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SEPTEMBER.

| Zondag.

2 Maandag.

3 Dinsdag,

4 Woensd.

5 Donderdag. | Opening Colleges.

6 Vrijdag, N°, 100. Prachtexemplaar.

1 Zaterdag.

8 Zondag.

9 Maandag.

10 Dinsdag.

11 Woensdag.

19 Donderd. @ Amsterdamsche donderjool. Theosophie

& onuelrd. gy, = : s

— haarkunde.

13 Vrijdag.

14 Zaterdag.

15 Zondag.

16 Maandag.

17 Dinsdag.

18 Woensd. @ Fensgezindheid-donderjool.

19 Donderdag.

20 Vrijdag.

21 Yaterdac. *l‘irl‘!” NN&Aar i-E‘illL‘!L Hil]l!liii.‘!

22 Zondag. Optocht Weerbaarheid. Verdacht vee.

23 Maandag. Reductie-feesten Groningen.

24 Dinsdag. Zwempartij op Laga.

25 Woensd. "B| Napoleon en de Prins van Oranje.

26 Donderdag.

27 Vrijdag. Groenentooneel-kieschheid,
‘lllf_nlnh:rjl.mi Prins. Inauguratie. Is het

28 Zaterdag. , haast uit? 1k feliciteer jelui allemaal.
L Differentiaal, inteeraal, leve Cardinaal.
( Rijjool. Verschil van opinie met bur-

29 Zondag. : gers in de Choorstraat. Belegering in
v 't klabakkarium.

30 Maandag.
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,Wat zal mijn ploerteri) daar wel van

Dinsdag. &
zeggen.

Woensdag. |
Donderd. &)
Vrijdag. | Corpsvergadering. Unfaire pressie.
Zaterdag.

Zondag.

Maandag, |

Dinsdag. |

Woensdag.

Donderdag. | Oprichting Tooneel 1881,

Vrijdag. @& Oprichting Amat. Photografen. 1891.
Zaterdag. |

Zondag. |

Maandag. | Rondrijderij. Succes Laga.

Dinsdag. : Oprichting Univers. Amsterdam. 1877.
Woensdag.

Donderdag. | Na-Inauguratie.

Vrijdag. @&

Zaterdag. |

Zondag.

Maandag.

Dinsdag. ‘ Stemming Studiebelangen. Hij wordt

Woensdag. [kindseh.
In de pepersteeg

Donderdag. ,
A Staat een kamer leeg.

Vrijdag. 9
Zaterdag.
Zondag.
Maandag. | C. — C. G. — C. G. J. W.
Dinsdag.

Woensdag.
Donderdag.
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S 11r1liul];1m Yragem . . . . . . 4, . . . . 48
e R T e S L
‘-mllllmbi{:vn:'shmg e = . |
Examen ¢, Commissie . . . . . . . . . . 65
Vooroefeningen. . . . . , . . . . . . ., &6
Schriftelijke Vragen . . . . . . . . . . . 176
L A T S R R R s
Commigsieverslag . . . . . . . . . . . . 92
Bij het portret van Prof. A. E. Rahugsen . . . 99

Mededeelingen, welke voor den aanstaanden
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Dr. L. Aronstein, Het doel van het onderwijs 1

de Scheikundige Technologi

J. M. Telders. Het Zuiderzee-vraagstuk

J. A. Snijders CJz., Eleetrotechniseh onderwijs
W. A. BE. van Geuns, De Behartizing der Stud

belangen in het Delftsch Studentencorps
E. Middelberg, Over de studie van Mijnen-Ingeniear

aan de Polyt. School te Delft. :

F. J. Vaes, Art. 64 bijj Examen B, 1894
A. Hupet, De Koninklijke Akademie en de

technisehe school

Delftseh Studentencorps.

In Memoriam A. CU. Schaly
Commissién in het Corps

Openbare "I.-'HI'F-L'HI;;iJL;:'u[J

(7ezelscha ppen :

Very volge ap de resehi :'iil I8 van HI i I.:' ' '[

Jaarverslagen der Vereenigingen en fr'u’.F £
l‘elhtluu‘u*‘- v. d. Bibliotheek der Soeieteit Phoenix,

Mengelwerk.
Fen Liefde T T
Een donkere dag leven (stemmingen)
Fragment. :
Naar de [:lunllwrljnml

Varia

Ingezonden.
v. Musschenbroek, Toynbeewerk .

Naamlijsten.

Leden van het Delftsch Studentencorps
Oud-Leden idem
Niet-Leden 1dem
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Dinsdag. Nieuwe jaar.

Woensdag.

Donderdag.

Vrijdag. Oprichting Delftsche Academie 1343.
Zaterdar, ?.l

Zondag, Drie koningen.

Maandag. |

Dinsdag. | Stichting Athaneum Amsterdam, 1632,
Woensdag. | De blauwe gordijnen temperen 't licht.

Donderdac.

Vrijdag. @ Kweekelingen-verontwaardiging.
Zaterdag.
Zondag.

Maand; .

¥ &

Dinsdag. Oprichting U. L. I. 1886.
Donderd. 1?;

Vrydag. Kweekelingen-berusting.

Woensdag. ‘
|
l
: -
Zaterdag., | Nelly spreekt.
Zondag.
Maandag.
Dinsdag.
Woensdag.
Donderdag.
Vrijdag. @
Zaterdag. D. 8. Voetbal-Ver. erkend.
Zondag. |
Maandag.
Dinsdag. | Muller op Vrije Studie.
Woensdag, | Corpsvergadering in de hanebalken.
Donderdag. |
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Vrijdag.
Zaterdag, |
Zondag. ' ®
Maandag. |
Dinsdag. |
!'lvlJ'F_‘.]'IHf]EL,‘.I.
Donderdag.
Vrijdag.
Jaterdag, ':L!
Zondag.
Maandag.
Dinsdag.
Woensdag.
Donderdag.
Vrijdag.
Zaterdag. @
Zondag.
Maandag.
Dinsdag.
Woensdag.
Donderdag.
Vrijdag.
Zaterdag.
Zondag. ©
Maandag.
Dinsdag.
Woensdar.

Donderdas
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Kweekelingen-ruzie.
Oprichting G. 5. C. 1815.

Prijsvermindering ,ham and eggs”.

Stichtine Hoogeschool Leiden 1575.
Oprichting Minerva 1376.

Van Geuns op Debating.
Brand S. P. 1876,

Oprichting Practische Studie.

Van Os op de Amat. Photografen.

Biljarteconcours-Yskater !

Oprichting Caroussel 1878.
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Yrijdag.
Zaterdag.
Zondag.
Maandag.
Dinsdag.
Woensdag.
Donderdag.
Vrijdag.
Zate rnlug.
Zondag.

Y

MAART.

. Oprichting 8. P. 1847, L. 8. C. Opgericht.

| Corpsvergadering rijjool 1*** en 29¢ jaar.
k] P g g rij .

|
| Kroegjool met krant (biefstuk).
| Oprichting Odin 1848.

Brand 8. P. 1889.

| 1*t* gteen &. P. 1877.

Maandag. ""E"i

Dinsdag.
"l."trm;-.m:dug:
Donderdag.

Vrijdag.

Zaterdag.

Zondag.

Maandag. @

Dinsdag.
Woensdag.

| Dies-comedie.

Uitvoering Caroussel.

Mislukte eerstejaars-comedie.
- 23 eerstejaars met de
[kellners mee. — Anna ook.
!':'ituulutar.;-.c.uptiﬂ. — Rijjool. — Napoleon.
Muurbloemen., Manus. — Col-
| lation.
Katerhoofden, Opricht. Utrechtsche
| Hoogesehool 1636.
Paaschvacantie.

+ A. C. Schaly.

—

Donderdag. |

Vrijdag.

Zaterdag.
Zondag,
Maandag.

Dinsdag. @

Woensdag.
Donderdag.
Yrijdag.
Zaterdag.

Zondag.

! Begrafenis A. C. Schaly.
|
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Maandar.
Dinsdag. '§
\,‘n.,',.,.“,:i“g_
Donderdag,
Vrijdag.
Zaterdag.
Zondag.
Maandag.
Dingdag. 0
Woensdag.
“n!h]ﬂi‘-lﬂ_‘_‘_‘-
Vrijdag.
Z::i'nr!‘-'.n_,{'.
Zondag.
Maandag,
Dinsdag. q'g:

Woensdar.,

Donderdag. | Prof. Pekelharing op Debating.
Vrijdag. v. d. Tak op de Amat.-Photografen.
:r‘:;r.[l_‘i'l|;rfj'.

Zondag,

Maandag. Benoeming van Prof. Aronstein. (Ein-

Dinsdag.
Woensd. @&
Donderdag.

Vrijdag.
Zaterdag.
Zondag.
Maandag.
D1 !lHnlﬂ.:_:.

delijk).
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Woensdag.

Donderd. 8§ Wet M. O. 1863.
Vrijdag.

xururl‘iﬂﬂ;.

Zondag. Corpswet 1890.

Maandag.

Dinsdag.

Woensdag. | Kegeleoncours.

Donderdag,

Vrijdag. ) Suikertraining. Waarlijk twee ploegen.
Laterdac.

Zondag.

Maandag.

Dinsdag.

Woensdag.,

) wd &

Donderd.

Vrijdag.

Zaterdag. | Proffen op de kroeg.

Zondag.

Maandag.

Dinsdag.

Woensdag.

Donderdag.

Vrijdag. @&

Ziaterdag.

Zondag.

Maandag. Race-roeien.

Dinsdag. Roei-races zonder zitbankje, doorroeien !
Woensdag. [doorroeien!
Donderdag. |

Vrijdag., 7§
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Zaterdag. Begin examens (Wetensch. slagboom.)

Zondag. |
Maandag.

IMnadag,

Woensdag.
Donderdag.

Vrijdag. )

Zaterdag.

Zondag.

Maandag.

Dinsdag.

Woensdag.

Donderdag. | Oprichting
Vrijdag.
Zaterdag. (@
Zondag.

Maandag.

Dinsdag.

Woensdag. | Examen B.

Donderdag. |
Vrijdag.

Zaterdag. @
Zondag. |
Maandag. |
Dinsdag. :
Woensdag. |
Donderdag.
Vrijdag.

Debating-Club 1865.

Niets afslaan als vhegen.

Zaterdag. | Oudshoorn. - Ditmaal ontbrak het succes.
Zondag, Begrafeniz Akademie 1864.
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|
Maandag.
Dinsdag.
Woensdag. |
Donderdag.
Vrijdag. |
Zaterdag. |
Zondag. |
Maandag.

Dinsdag. |
Woensdag. |
Donderdag. ‘
Vrijdag. |
Zaterdag.
Zondag.
Maandag. {{|
Dinsdag.

Woensdag.

Donderdag.
Vrijdag. |
Zaterdag,
Zondag.
Maandagz. @
Dinsdag.

Woensdag.
Donderdag.
rrijihlg.

Zaterdag.
Zondag.
Maandag.
Dinsdag. |
Woensdag. |

3|

. Stichting P.

- Uitslag C.

5. 1864.

. en trad met tegenzin
de wijde wereld 1n.

Biefstuk cum laude.

T —— "
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AUGUSTUS.

|
)
5
i
t

Donderdag.
Yrijdag.
Jaterdag,
Zondag.
Maandage, 5
”iumi:L:‘.
Woensdage,
Donderdag.
Vrijdag.
Z-fi;u-m-riu.g.
Zondag.
Maandag.
Dinsdag.
1I.'l.'_:||:1'1=:-i;i,l'_':.
Donderdag.
Vrijdag.
Zaterdag.
Zondag,
Maandage.
Dinsdag. ﬁj
15\_11-'“:-“1;1'-_[.
Donderdag.
Vrijdag, Stichting Hoogeschool Groningen 1614,
Zaterdar,
Zondag.,
Maandag, Begin Kermis.
Dinsdag. ‘B
Woensdag,
Donderdag,
Vrijdag.

Zaterdage,
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Vrijdag.
Zaterdag. (%
Zondag.
_"'.[:L.'nulzl.g'.
Ihnsdag.
Woensdag.
Donde rtlmf
Vrijdag.

Zaterdag. @

Zondag.
Maandag.
Dinsdag.
Woensdag.

Donderdag. |

Vrijdag.
Zaterdag. @

Zondag.

Maandag.,
Dinsdag.
Woensdag.

Donderdag. |

1\‘-'1--'11"[“1_{_.;_
Zaterdag.
Zondag. P
Maandag.
Dinsdac.
Woen ﬂtf:i.g.
Donderdag.
Vrijdag,

Zaterdag,

Oprichting Voetbal 1889,

Whistconcours.

Oprichting Merwe 1590,
Oprichting Dodo 1891.

Oprichting Apollo 1849.

Verrijn Stuart op Debating.

Corpsvergadering : mijn wet, uw wet,
[de wet.

| Heroprichting O. K. W. — Madame

| Thenard op Vrije Studie.

Opricht. C. en B. Leesgezelschap 1893.
Opricht. Zuid-Afrik. Ver. 1891.

Men kiest een president, hij bedankt.

Men kiest een president, hij bedankt.

Kroegjool met vrouwen.

| Geef me de ruimte.

[ g
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DECEMBER.

D

. &

10
1 1
|2
| 3
14
15
16

Zondag.

Jl:uuulw_';.ﬁ-_*‘#' D'r ligt 'n handdoek op de “vloer.
Dinsdag, Oprichting IJsclub 1885.
Woensdag.

Donderdag. | Ambulantes 1877.

Vrijdag.

Zaterdag,

Zonidag.

Maandag. G

Dinsdag.

Woensdag.

Donderdag. | Heldring op Debating. Ras-indologen
Vrijdag. en boertjes. ]I}ut doet men altfjd in
- zoo een geval.

Zaterdag. 2
Zondag.
Maandag. @
Dinsdag.
Woensdag.
Donderdag.
Vrijdag.
Zaterdag.
Zonidag.
Maandag. |
Dinsdag. }I

Woensdag. | 1" Kersidag.
Donderdag. | 2% Kerstdag.

Vrijdag.

Laterdag.
Zondag,
Maandag.

Dinsdag. &)




VERJAARDAGEN

DER

LEDEN VAN HET KONINKLIJK HUIS.

(4~

al

April.

Juli.

Augustus.

H.

K. H. Prinses Winnerymiza Magia
Sornia Lovisa; gemalin van den regee-
renden Groothertog van Saksen-Wei-
mar Eisenach, Zuster van w ijlen Z. M.

den Koning, geb., 1824,

H. K. H. Prinses Wirnerymixa Frepr-

H.

H.

RIKA ANNA HL1saABETH Maria, Gemalin
van Z. 1. H. Prins WiLtenm Apovps
Maximiniaany Kargn, Vorst Van Wied,
geb. 1841.

M. Avperupmn Emyma WinHELMINA
Tuerisia van WarLpeck-Pyruont, Ko-
ningin- Weduwe, Regentes der Neder-
landen, geh. 1858.

M. Winaermisa Heresa Pavroisa
Maria, Koningin der Nederlanden,

eabh. 1850,
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ACADEMISCHE GEDENKDAGEN.

} Jan.

S Jan.

8 Febr,

26 Mrt.
L il

23 Anug.

25 ."':H.Z'[.-l.

15 Oet.

PAASCHTAE

1545, stichting van de Academie te Delft.

1843,

1632, -

1575,
1Gab,
1864,
1614,

Eo]

1816,

I8,

| 895 .
1596 .
1897 .
| 598
899 .
1900 .
1901 .
1902 .
1903 .

1904

EL VOOR 1828--

het Lapkensfonds.
« het Atheneum te Amster-
dam.
ile |:Etil1:'f'hl']“!'||| te Leiden,
. Utrecht.
Polyt. School te Delft.
- Hoogeschool te Gronin-

ATl

-y

= : . Lrent.
. [T - |".|.i!‘|-"1.|.:.l_
dam.

()

|4 April.

-
—




EKLIPSEN. Y

Kr zullen dit jaar drie zoneklipsen en twee maan-
eklipsen plaats hebben, waarvan alleen de maaneklipsen
In Nederland zichtbaar zullen Zijn.

11 Maart. Eene totale muum_*]-.;“!_nj_
Begin des morgens te 2 uur. 11 min.

g der totale eklips . 3 . g .
]:E“l]‘l ™ wa 9 i 'I' 5 _!'1' b
) . eklips » B . 42 |

26 Maart. Eene gedeeltelijke zoneklips, ziehtbaar
In het noorden van den Atlantischen oceaan, Nieuw
Schotland, Nieuw Branswijk, Labrador, New-foundland.
Baffinsland, Groenland. LJsland, Engeland, Noorwegen
“0 Spitsbergen, onzichtbaar in Nederland. Zi] begint
‘@ 8 u. 56 min., en eindigt te 11 u. 58 min., des Morgens,

20 Augustus. FEene gedeeltelijke zoneklips, zicht-
‘aar in een gedeelte van Europeesch Rusland, van
Stherié, van Turkestan en van Mongolié, onzichtbaar in
Nederland. Begin fe 0 u. 21 min., eindete 2 u. 82 min. 5 see,

4 September. Eene totale maaneklips, slechts in
laar begin als gedeeltelijke eklips zichtbaar in Neder-
land, Begin des morgens te 4 u. 18 min., begin der
“ofale eklips te 5 u. 24 min.. 6 min. na den ondergang
der maan.

IS September. Eene gedeeltelijke zoneklips, zicht-
l_i'ﬂ:f.r in Van Diemensland. V ictoria, Nienw-Zuid-Wallis.
Rueensland. Nieunw-Zeeland, en een gedeelte van den
stillen Oeceaan, onzichtbaar in Nederland,

Al deze opgaven in plaatselijken middelbaren tijd te Delff
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BESTUUR.

Het Bestunr der Polytechnische Sehool is opgedragen
dan den Directenr en den Raad van Bestuur. SHImenge-
Steld nit de Hoogleeraren der School.

De Directeur is Voorzitter van den Raad.

De Secretaris wordt jaarlijks Joor den Raad uit Zijn
midden eekozen.

DIRECTEUR.
De. A. C. OUDEMANS Jg.

SECRETARIS VAN DEN RAAD VAN BESTUUR
Mg, B. H. PEKELHARING.

HOOGLEERAREN.
JOAF Van e ITE Hils
Leeraar-Hooglearna

In de Scheikunde
Dr, A. . Ovprmans Jr. Cude Delft, 93. 1864.

J-1"1'- . HooGEWERFF. Hooikade 17. 1885,

In de zuivere en toegepaste Wiskunde.

Dr, 0. A. SCHELTEMA, W. L. Brabaritsehe
Lurfmarkt 20. 1883 1885.
Dr. P. Zerwax Gux. — Oostsingel 48, 1384 1885
J. Carpixaan, W. L Oranjeplantage 35. 1893 1894
In de toegepaste Natuurkunde en de
Electrotechniek.
J. A. SxuDERs C.dzn, C. 1. — Voor-
Straat 65, |8T4 1878,

In de Mineralogie, Geologie en
het Mijnwezen.

Dr. T, H. Benress. - Vercersdijh, 32. 1874




Jaar van benoeming als

Leeranr- Hoogloe

In de Mechanische Technologie en het malken
van Modellen en Werktunigen.

P. vAx npEr Bura. .H“J.II':IrH'J-.'J'.:H,H”;, 23. | 8RR

In de Werktuigleer, Kennis van Werktnigen en
Constructie van Werktuigonderdeelen.

1. A, Ravexeg, W. 1. — Molslaan, 25. 1876
In de schoone Bouwkunde.
K. Gueer. — Phoenixstraat, 17
In de Waterbonwkunde.

N. H. Hexger. — Koornmurkt, 5.
J. M. Terpers, €. 1. Oude Delft, 36.

In de Scheepsbouwkunde en in het
SBcheepsteskenen.

H. Cop, 8. L. Noordeinde, 5.

In het Landmeten en Waterpassen
en de Geodesgie.

Dr. Ca. M. Scrmows, C. 1. Oude Delft, T1.

In de Staathuishoudknunde en het Administra-
tief Recht.

Mr. B. H. PegeLuARING, Phoenirstraat, 56.

LEERAREN.

In de Wiskunde.
Dr. J. pE Vrizs. Oranjeplantage, 37.
In de Toegepaste Natuurkunde.

Dr. R. Swissiven. — Lange Geer, 68.

In de Scheikunde en Scheikundige Technologie.
Prof. Dr. L. Aroxsrem. Owude Delft, 26, #
In de Werktnigkunde.
A. Hurr, C. I. Owde Delft, 146.
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18384,

| 887.
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henoerminge.

In de Bouwknunde.

':.TI- -]. Jril'ililil:f. ")Hrf'ri' _Jra'r'-!'rf?. b,
A. L& Comre. Phoenixstraat. 48,
J. A. vax pEr Krogss. Oostsingel, 38d.

In het Handteekenen.

A. F. Gies. — Oostsingel 6T,
In het Boetseeren.
. Lacomsry. — Van Leeuw: nhoeksingel, 34.
BIJZONDER COLLEGE.

“l‘. J . ']'}pu“;[-j, TL'J'I'I.'HH”H'!:

ASSISTENTEN.

In de Graphostatica emn Werktunigleer.

J.J. R. pe Wersteny Prister, W. 1. Qude Delft, 47.

in de Natuurkunde
!"" ] AY L e "i‘#-. l J"f.i'rrl'rrt.'.lr-"r-':'fﬁ: '.:"r.‘.f.r'l."'.u.rrf.-'f.'f. T*
In de Bcheaikunde.

J. AreNpsex e WoLrr. ‘s=-Hage, Stationsweg, 50.

H, Baveks. T. - Oostsingel, 41,
In de Werktuighouwkunde
G. J. A, Steex. — Oude Delft 23.
In de Bouwkunde.
P, A. Scuroor. ‘s-Hage, Wilhelminasiraat, 12,
A. A. vax Axrooy, (. B. L. % Huage. Lange

‘I;f'r'_".\'fl_'.|'|'J.F|'|.I'.f'.IF|'I'I? 51).

In de Waterbonwkunde.
A, T. pr wrRooT, U, 1.

1861,
1876.

| 882,

1594,

186GH,

| 894,

1892,

1590,
1 892,

| 894,

1891.

1893.

1 894 .
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HOUDENDE REGELING VAN HET MIDDELBAAR ONDERWS.

fIP{.I'.ﬁ'f_r_,H-',iff-le 2 M 1863. Ntbl. nU. H0.)

TWEEDE HOOFDSTUK.

N = P T s IR,
Van de Polytechniachse SCROGL
5 1. Van de School.,

ARrt. 39. De polvtechnische school is bestemd voor de
opleiding :

10, van aanstaande industriglen of technologen, die eene
grootere mate van theoretische of technische kennis verlan-
gen dan aan eene Hoogere Burgerschool met wvijfjarigen
curens kan verkregen worden;

20 van hen. die verlangen zich te bekwamen tot:

a. eiviel-ingenienr:;

h. architect of bouwkundig-ingenienr;

¢. scheepsbonwkundig=-mgenienr;

d., werktnigkundig-mgenienr ;

. mijnen-ingenienr ;

Art. 40. Het onderwijs aan de polytechnische school omwvat

a. de hoogere stelkunde;

b. de bolvormige driehoeksmeting en de analytische meet-
kunde;

¢. de beschrijvende meetkunde en hare toepassingen:

d. de differentiaal- en integraalrekenmg ;

e. het landmeten, waterpassen en de geodesie;

f. de theoretische mechanica;

. de toegepaste mechamea;

h. de kennis van werktuigen;

;. de mechanische technologie an de werktmighouwkunde:

k. de toegepaste natuurkunde;

I. de toegepaste, de praktische en de analytische schei-
kunde;

nt. de scheikundige technologie:

n. de kennis van het hedendaagsch fabriekwezen:

0. de delfstofkunde en de aardkunde ;

p. de toegepaste aardkunde en de mijnontgmning

iq. de metallnrgie;

». de waterbonwkunde; den aanleg van gewone wegen en
spoorwegen en den bruggenbouw;

s. de burgerlike bouwkunde:

t. de scheepsbonwkunde;
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i, het rechtlijnig en handteekenen, met toepassing op de
verschillende vakken;

v. praktische oefeningen met gereedschap en draaibank:

w. het maken van modellen van werktuigen ;

. de staathuishoudkunde:

. het handelsregt;

=. het administratief regt in betrekking tot den waterstaat,
de openbare werken, het mijnwezen en de nijverheid.

ArT. 41. Ieder, die als kweekeling der polvtechnische
School is ingeschreven, stort bij den aanvang van elk studie-
daar eene som van [ 200. Hy verkrijgt daardoor den toegang
tot alle lessen der school,

Zij, die slechts enkele lessen wenschen te volgen, betalen.
mede by den aanvang van elk studiejaar, voor lessen, die
Begeven worden: '

eenmaal ‘s weeks, f£10;

tweemaal s weeks., [ 20

driemaal 's weeks, f30;:

viermaal of meermalen 's weeks [40.

De in dit artikel vermelde gelden worden in 's Rijks schat-
kist restort.

TITEL V.
Van de eindexamens.

ART. 55. Aan hen, die aan de polyteschnische school het
Onderwijs hebben bijeewoond, wordt eenmaal 's jaars gele-
sénheid gegeven, om tengevolge van een examen een getnig-
Schrift of een diploma te verkrijgen.

Tot die exames worden ook toegelaten zij, die het onder-
Wijs aan de school niet hebben bijgzewoond.

De examens worden in het openbaar gehouden.

ART. 58. De eindexamens der polytechnische school wor-
den afgenomen door commissién, door onzen Minister van
Binnenlandsche Zaken te benoemen. De leden genieten wit
S Rijks schatkist vergoeding voor reis- en verblif kosten,
‘tnevens vacantiegelden,

ART, 5. Zij, die naar het diploma van technoloog, civiel-,
!Ju'mwkl.tndig-, scheepsbonwkundig-, werktuigkundig-, of mijnen-
Mgenienr dingen, legeen een eerste examen A af, van welij-
‘0 omvang als het in Art. 57 voorgeschreven eindexamen
Yoor de hoogere burgerscholen met vijf jarigen cursus.

Van dit examen zijn vrijgesteld zij, die het getuigschrift
hl'-:am-.;-u, verkregen na aflegging van zoodanig examen voor
“ne der in dat artikel genoemde commissién.

ART. 60. Het diploma van technoloog wordt door hen,
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die het in het voorgaande artikel vermeld examen A hebben
afgelegd, verkregen fen gevolge van een examen in:

a. de bolvormige driehoeksmeting en de begmselen der
analvtisehe meetkunde;

h. de beginselen der beschrijvende meetkunde;

e, die der theoretische en toegepaste mechanica, en van
de kennis van werktuigen;

d. die der mechanische technologie:

e. de toegepaste natuurkunde;

{. de toegepaste en analytische scheikunde;

g. de scheikundige technologie;

h. de bouwkunde, voor zooveel betreft de kennis van
bouwstoffen en de samenstelling van eenvoudige gebouwen;

i. het hand- en ornamentteekenen.

Anr. 61. Het diploma van eciviel-ingenenr wordt door
hen, die het in Art. 59 vermeld examen A. hebben afgelegd,
verkregen ten gevolge van nog twee examens.

Het tweede examen B. betreft:

a. de hoogere stelkunde;

b. de bolvormige driehoeksmeting en de analytische meet-
kunde;

¢. de beschrijvende meetkunde ;

d. de differentiaal- en integraalrekening;

e. de toegepaste natuurkunde:

f. de analytische scheikunde met betrekking tot de bouw-
materialen ;

y. de kennis van bouwstoffen. gebruikelijk zoowel voor
bouwkundige als waterbonwkundige werken;

h. de econstructie van de onderdeelen van gebouwen;

i. het vervaardigen van eenvoudige bouwkundige en water-
bouwkundige teekeningen en handteekenen.

Het derde examen C betreft:

a. de theoretische en toegepaste mechanica en de kennis
van werktuigen:

b, de waterbouwkunde, omvattende:

19, den aanleg van gewone wegen en spoorwegen en dien
van bruggen

20, den aanleg van zeeweringen:

30, kennis der rivieren als afwateringsmiddelen en in be-
trekking tot de scheepvaart;

40, den sanleg van kanalen, sluizen, havens en maritime
werken;

59, de hydrographie van ons land, kennis van polders en
hemalmgen ;

. de burgerlijke bouwkunde, omvattende:

10, de constructie van eenvoudige gebonwen ;




37

2% de beginselen der schoone bouwkuust:

d. het sitnatie-, ornament- en handteekenen, benevens het
teekenen van voorwerpen tot de waterbouwkunde behoorende:

e. het maken van ontwerpen, bestekken en begrootingen ;

f. de beginselen der geodesie en het praktische landmeten
en waterpassen ;

g. het administratief recht in betrekking tot den waterstaat
en openbare werken.

ART. 62. Het diploma van architect of houwkundig ingenieur
wordt door hen, die het in art. 59 vermeld examen A hebben
afgelegd, verkregen ten gevolge van nog twee examens.

Het tweede examen B is hetzelfde als het examen B,
vermeld in het voorgaande artikel.

Het derde examen C betreft:

@ de vakken onder a en ¢ van het examen C, vermeld
mn art. 61:

. de burgerlijke bouwkunde, de schoone bouwkunst in
haren geheelen omvang daaronder begrepen ;

¢ de waterbonwkunde, voor zooveel betreft den aanleg
van verschillende bestratingen, het houwen van bruggen.
slitizen en kaaijen; |

‘d. het theoretisch en praktisch landmeten en waterpassen,

e. het bouwkundig-, ornament- en handteekenen :

/- het administratief recht, in betrekking tot openbare werken.

ART. 63. Het diploma van scheepsbouwkundig ingenieur
Wordt door hen, die het in art. 59 vermeld examen A hebben
afgelegd, verkregen ten gevolge van nog twee examens.

Het tweede examen B betreft:

@. de vakken onder s—e van het examen B, vermeld in
art. 61:

0. de analytische scheikunde in betrekking tot de materialen
Yoor den scheepshouw;

¢, de kennis der bouwstoffen, bij den scheepshouw in
gebruik ;

@. de beginselen van het scheepsteekenen en het hand-
teekenen.

Het derde examen C betreft :

@, het vak a van het examen C. vermeld in art. 61

0. het teekenen van werktuigen;

. de scheepsbouwkunde en het scheepsteekenen:

d. de waterbouwkunde en het waterbouwkundig teekenen,
Yoor zooveel betreft werken, die tot de scheepvaart betrekking
”']*}H.‘El.

Art. 64. Het diploma van werktuigkundig ingenienr wordt
'1'7'Ui' hen, die het in art. 59 vermeld examen A hebben
Atgelegd, verkregen fen gevolge van nog twee examens,
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Het tweede examen B betreft:

a. de vakk examen B, vermeld in art. 61 ;

b. het vak e, vermeld in art. 60,

¢, de analytische scheikunde in betrekking tot de materialen
voor werktuigen.

Het derde examen O, vermeld in art. 61:

het vak a van het examen O, vermeld in art. 61;

h. mechanische en werktuighonwkunde;

het vak A, vermeld m art. 60;
d. het handteekenen en het teekénen van werkifuigen:
het administratief recht in betrekking tot fabrieken en
werktuigen.

ArT. 6. Het diploma wvan mijnen-ingenieur wordt door
hen, die het in art. 59 vermeld examen A hebben afgelegd,
verkregen ten gevolge van nog twee examens.

Het tweede examen B betreft:

a. de vakken a—e van het examen B, vermeld in art. 61;

de delfstof kunde.

Het derde examen C betreft:

het vak @ van het examen C, vermeld in art. 61;
het vak-h, vermeld in art. 60;
het vak o van het examen C, vermeld in art. 62:

d. de aardkunde en de toegepaste aardkunde:

e. de mijnontginning ;

f. de docimasie;

¢. de metallurgie;

h. het teekenen van werktuigen ;

i. het adwministratief recht in betr ekking tot het mijnwezen.

ART. 66. Wanneer een der in de voorgaande artikels ver-
melde examens naar genoegen der commissie is afgelegd,
wordt door haar aan ‘den ;ﬁm:t.umnuuh\ een me"uhm‘t
of een diploma afgegeven, volgens het model door onzen
Minister van Binnenlandsche Zaken vastgest eld

Getuigschriften worden afgegeven voor goed volbrachte
eindexamens der burgerscholen en hoogere burgerscholen,
alsmede voor het eerste examen A voor tec hnoloog, en ]m_
cerste en tweede examen A en B voor civiel-, honwkundig-,
scheepsbouwkundig-, werktuigkundig- en mijnen-mgemenr ;
diploma’s worden afgegeven voor goed volbrachte eind-
examens als landbouwkundige, technulun;L civiel-, honw-
kundig-, scheepsbouwkundig-, werktnigkundig- en minen-
ingenienr.

De getuigschriften worden kosteloos afgegeven; voor het
diploma wordt betaald een som van ".I'H'l‘tI”' gulden. Deze
gelden worden in s Rijks schatkist gestort.

ArT. 67. al. 3. De commissién, bedoeld in art. 58, zenden
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eer. verslag van hare werkzaamheden aan Onzen Minister
van Binnenlandsche Zaken.

TITEL VI

5 S R T
de acte van E’.:lx‘u"u’ﬂi:'llll::_:;u.

Ve
Art. 82, leder, die krachtens deze wet of krachtens
vroegere verordeninzren hier te lande een diploma van tech-
noloog, civiel-mgenieur, architect of bouwkundig-ingenieur,
scheepsbonwkundig-ingenieur, werktunigkundig-ingenieur of
minen-ingentenr verkregen heeft, 158 bevoegd onderwys te
geven in de technische wetenschappen, waarin hy ter ver-
Krijging van zijn diploma een examen heeft afeelegd. Hi
behoort daartoe echter in het bezit fte zin van het gatunig-
schrift van goed zedelpk gedrag, vermeld in art. 25. (Af fe
geven door het dagelijksch bestunur der gemecente of ge-
meenten, waar men gedurende de twee laatste jaren heeft
gewoond. )

— = ——— e —




TOELICHMTING
op het Programma 18941895,

Volgens de wet tot regeling van het middelbaar onder-
wijs is de Polytechnische School bestemd voor de oplei-
ding wvan:

19, aanstaande industrieélen of technologen, die eene
grootere mate van theoretische of technische kennis verlan-
gen dan aan eene hoogere burgerschool met vijfjarigen
cursus verkregen kan worden;:

20. hen, die zich wenschen te hekwamen tot:

civiel-ingenienr:

architect of bonwkundig ingenieur;
scheepshonwkundig imgenienr:
werktuighundig ingenieur;
mijnen-ingenienr:

Het bijwonen der lessen aan de Polytechnische School is
aan geene andere voorwaarden gebonden dan de storting
der by de wet tot regeling van het middelbaar onderwijs

rastgestelde som en de door hef reglement voorgeschreven
opgave van de lessen, welke men wenscht te volgen.
Ihe storting bedraagt [200.—, te voldoen biy den aan-

rang  van elk studiejanar. Zij, die slechts enkele lessen wen-
schen te volgen, betalen mede, bij den aanvang van elk
studiejaar, voor lessen die gegeven worden : éénmaal 's weeks
10—, tweemaal [ 20—, 111 iemaal £ 30.—, vier- of meer-
malen [40. —.

Eerstheginnende leerlingen, die aan de cefeningen in het
schetkundig laboratorinm wenschen deel te nemen, storten
by den aanvang van het studiejaar een waarborgsom ten

bedrage wvan f15.—: zi], die w l.'l'tHlIl!tJ, zich met onderzoe-
|ﬂllj..l'.'ll Vin ;.:H"H-li}w.u omvang 111".#.':;: te ]Jmhlvtl. t_-t'-m;* 2011
van f40.—, Uit die som wordt vergoed, wat door hen

wordt ;_fﬁhl'uki'il of door hun toedoen in het ongereede
geraakt
Zij, die aan de praktische oefenmgen met gereedschap en
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draaitbank wenschen deel te nemen hebben zich voor glgen
tekening van de meest noodige gereedschappen te voorzien.

Evenmin als toelatingsexamens bestaan er overgangs-
eXamens.

In overeenstemming met de geheele vrijheid van studie.
i den geest der wet voor de Polvtechnische School als
beginsel aangenomen, is het aan ieder. die haar wenscht te
bezoeken, overgelaten te beoordeelen. of hij de daartoe
Noodige kundigheden bezit, en voorts geheel aan de eigen
verantwoordelijkheid der leerlingen, in hoeverre zij van de
hun openstaande gelegenheid om zich te bekwamen, gebruik
willen maken.

Hierbij behoort in het oog te worden gehouden:

dat bij het onderwijs aan de Polytechnische School onder-
Steld wordt, dat allen, die daarvan gebruik maken, in het
bezit zijn van de kundigheden, welke nan ecene hoogere
burgerschool met vijf jarigen cursus kunnen verkregen wor-
den, voor zooverre die kundigheden betrekking hebben op
Vakken, waarop zij sich wenschen toe te leggen;

dat voor hen, die een diploma als technoloog of ingenieny
Wenschen te verwerven, het volbracht eindexamen der hoogere
burgerschool alleen dan een waarborg woor genoegzame
Yoorbereiding oplevert, wanneer daarbij voor elk der afdee-
lingen wis- en werktuigkunde, natunrkundige wetenschappen
€n hand- en rechtlijnig teekenen, de vordermmgen alleszins
Voldoende werden gerekend :

dat het alle aanbeveling verdient, zooveel mogelijk van de
“Omervacantién partij te trekken tot praktische oefening,
als onmisbaar voor den technicus en bevorderlijk aan eene
Yruchtbare studie.

tet leerplan is er op ingericht, dat zij, die in voormelden
Zin het eindexamen der hoogere hurgerschool met goed ge-
Yolg hebben afgelegd, bij behoorlijke vereeniging van eigen
Studie met het geregeld volgen der lessen en het getrouw
Hecinemen aan de in het programma opgenomen oefeningen:
rl]unr een vierjarigen cursus zich de kundigheden knunen
“IZzen maken, die gevorderd worden bij het examen B,
W, 60, waardoor een diploma van technoloog verkregen
Wordt; en

door een eersten twcejarigen cursus de Kundigheden, welke
s®vorderd worden voor een der examens B, art. 61 tot 62,
“Il daarna door het volgen van een tweeden tweejarigen
“Ursus, die, welke vereischt worden voor het overeenkomst g
“Camen C, waardoor een diploma van mgenieur verkregen
Wordt.

Eene doelmatige tijdverdeeling brengt mede, dat deecrste
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tweejarige cursus voor scheepshonwkunde, werktunigkundig
en mynen-imgenieur zich ook over enkele vakken, die eerst
in examen C voorkomen, uitstrekt.

Voor zooverre de lessen eene bepaalde plaats mn dit leer-
plan innemen, is deze in het programma aangewezen.

De lessen, aangeduid door B,, zijn meer htpl.nlr‘n bestemd
voor het eerste, die aangedunid door Bi. voor het tiweede
voorbereidingsjaar voor examen B.

Gelijke beteekenis hebben C, en €, met betrekking tot
examen C.

De cursussen, die zich over meer dan één jaar nitstrekken,
zijn aangewezen door Romeinsche cijffers aan het begin van
den regel, terwijl de daarachter gevoegde letters a, b en ¢
aanwijzen, welk gedeelte van den volledigen cursus wordt
hedoeld.

De vermelding van het aantal uren voor de verschillende
oefeningen heeft geen andere beteekenis dan te doen nitkomen,
"HhHLﬂdL welken tyd op de noodige hulp en leiding kan
worden gerekend, geenzins die, dat aan deze oefeningen
niet meer tijd zou kunnen of moeten besteed worden.

De teekenzalen, het lokaal voor boetseeren en de laborato-
rién staan in den regel elken werkdag, van 9 tot 4 ure,
voor die oefeningen open.

Van de bibliotheek — elken namiddag van 12—4 ure en
elken avond, behalve des Zaterdags, van 6—9 ure voor een
leder open — kan ook door de leerlingen gebrnik gemaakt
worden.

Voor hen, die zich meer bijzonder op de studie der
electrotechniek wenschen toe te leggen, bestaat daartoe ge-
legenheid door het bijwonen van een cursus over dat vak
en door het deelnemen aan daarmede in verband staande
praktische oefeningen. De daarvoor op den rooster nit te
trekken uren worden zdd geregeld, dat deze cursms in de
eerste plaats door werktuighkundige ingenieurs van het derde
en vierde studiejanr kan worden bijgewoond.

De beknopte cursus over electriciteit en magnetisme o is
hestemd voor hen, die de Polytechnische Sc hool uitsluitend
willen bezoeken met het oog op electrotechnische studién
en die niet in de gelegenheid zijn, vooraf den meer nitvoe-
rigen cursus te vuluvm die onder « genoemd wordt en
waarin de bedoelde onderwer pen slechts om het andere jaar
aan de orde komen.

Z1), die zich wenschen te bekwamen tot het verkrijeen
eener akte voor het middelbaar onderwijs in handteekenen,
rechtlijnig teeken of boetseeren, vinden in de lessen over
het bouwkundig projecteeren en de geschiedenis der bouw-
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kunst, in die over decoratieve bouwkunst en ornament en

i de lessen in het handteekenen, werktuighkundig teekenen

€n hoetseeren de gelegenheid, genoemde vakken te beoefe-

nen in de uitgebreidheid, welke voor hun examen noodig is.
De cursus in meten en wegen is bijzonder bestemd voor

hen, die zich voor de betrekking van adjunct-gker der

maten, gewichten en weegwerktuigen wenschen te hekwamen.
e cursus vangt aan op Maandag 3 September

Aldus vastgesteld ter algemeene vergadering van
hoogleeraren en leeraren der Polytechmsche School,
op heden den 2bsten Mei 18394,

A. C. OUDEMANS Jr., Voorzitter
B. H. PEKELHARING, Secretoaris.
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AANGIFTE VOOR EN AANVRAAG OM VRIJSTEL-
LINGEN BIJ EEN DER EXAMEMS VAN DE
POLYTECHNISCHE SCHOOL.

MoDEL.
Aangifte voor een der examens B of C.

DELFT, 18

De ondergeteckende (1)
verzoekt Uwe Excellentie te mogen deelnemen aan het eerst-
volgend examen (2), volgens art. (3), der Wet regelende het
Middelbaar Onderwijs.

Hierby heeft hij de eer over te leggen het getnigschrift
wegens voldoend afgelegd (4)

't welk doende
Handteelkening.

Aan Zyne Iecellentie den Minister van
munenlandsche Zaken te 'S-GRAVENHAGE.

i

(1) Naam en voornamen voluit, wonende te... straat n®

(2) B of C: of B verste gedeelte of tweede radeelte.

() b0 (technoloog) — 61 (civiel ingenieur) — 62 (bouw-
kundig ingenienr) — 63 (scheepshonwkundig ingenieur) — 64
(werktmigkundig ingenienr) — 65 (mijnen mgenienr),

) (By examen B) eindexamen eener hoogere burgerschool
met d-jarigen cursus; (bij examen ) examen B.

NB. Te schrijven op een vel folio schrijffpapier, ongefran-
feerd aan het postkantoor te bezorgen.

MODEL,
Vrijstelling van het eerst e gedeelte van een der examens B.

DELFT, 18
Geeft met verschuldigden eerbied te kennen (1)

. dat hij op grond van bijgaanden
brief Uwe Excellentie eerbiedig verzoekt. hem, bij het eerst-
volgend examen B, wel vrijstelling te willen verleenen van het
onderzoek m de vakken, waarin hij reeds voldoend examen
heeft afeelegd:

't welk doende
Handteekening

Aan zfne Excellentie den Minister van
Binnenlandsche Zaken te 's-GRAVENHAGE

(1) Naam en voornamen voluit, wonende te ... straat, n".
NB. Te schrijven op een zegel van 0,225 Dit adres met
bylage te bezorgen aan het Hoofdgebouw. aan het adres van
den Directeur der Polyvtechnische School,
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Vrijstelling van de valkken a—¢ (wiskunde) examen B.

DELFT, 18
Geeft met verschuldigden eerbied te kennen (1)
, dat hij, op grond van
Lij:,’:l:llul cetuigschrift wegens voldoend afgelegd examen B.
Volgens art. 64 der Wet regelende het Middelbaar Underwy)s,
Uwe Excellentie eerbiedig verzoekt, hem, bij het eerstvolgend
examen, B volgens art. 61—62 van bovengenoemde Wet, wel
¥rijstelling te willen verleenen van het onderzoek in de vak-
ken a—e genoemd in art. 61 van meergenoemde Wet.
't welk doende
Handteekening.
Aan Zyne Ewxcellentie den Minister van
Binnenlandsche Zaken te 's-GRAVENHAGE.
1) Naam en voornamen voluit, wonende te... straat n".
NB. Te schrijven op een zegel van [ 0,225 Ongefrankeerd
b E.__E het postkantoor te bezorgen.

M-._'}Lu EL.
Vrijstellingen bij een der examens C.

DELFT 15

Geeft met verschuldigden eerbied te kennen (1)

, . dat hij, op grond van bijgaand
diploma, Uwe Excellentie eerbiedig verzoekt, hem bij het
berstvolgend examen C volgens art. (2), wel vistelling te
Willen verleenen wvan het onderzoek in de vakken (3), ge-
oemd in art. (4) van de Wet van 2 Mel 1865 (Staats-
Wad no, BO). 't welk doende

f,l’-:r.i.r.'”i_’:'f.':f".lh:HfL

-'L'fﬂ z{lflﬁ-" .l'.",-h.l"l'l"lllr-"'n'ln'lf.f" f’;'r.' _U.l-.ru'.ﬁ.'.r’r RN
imnenlandsche Zaken te 's-GRAVENHAGE,

(1) Naam en voornamen voluit, wonende te... straat n

(eiviel- of ander) ingenieur

(2) 61, 62, 63. 64 of Gb.

(3) Voor civiel-ingenieur: de theoretische ¢n toegepaste
Mechanica en de kennis van werktuigen (a), de beginselen
er geodesie en het praktisch landmeten en waterpassen (f);
18t administratief recht in betrekking tot den waterstaat en
Ybenbare werken. — Of de waterbouwkunde (b): de bur-
Eerlilke bouwkunde (¢ het sitnatie-, ornament- en hand-
"ekenen en het teekenen van voorwerpen, tot de water-
"Duwkunde behoorende (d); het maken wan ontwerpen,
‘Estekken en begrootingen (e).

Voor houwkundig ingenieur: enz.

Ll
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Vrijstellingen aan te vragen door Technologen. B art 80
Voor het eerste ;_{i_-l]_s_"'i_"Hf_'. de vakken:
,. Bolvormige driehoeksmeting.
ay;. Beginselen der analytische meetkunde.
b, l n heschrijvende 0
A " » theor. en toegep. mechanica.
2. Toegepaste natnurkunde (1¢ gedeelte)

Voor het tweede gedeelte de vakken:

. Beginselen der mechanische technol. (1¢ gedeelte).
¢. Toegepaste natonnrkunde (2¢ gedeclte).

f,» Toegepaste scheikunde (1¢ gedeelte).

h,. Kennis van bouwstoffen.

t. Hand- en ornamentteekenen.

NB. Daar de combinatién voor vristelling bij een der
examens € zeer omslachtiz zin en allicht verwarring
zonden doen ontstaan, laten wij het bij het eene voorbeeld.

De Administratenr der Polvtechnische School, van wien
de Redactie deze modellen ontving, heeft zich volgaarne
bereid verklaard mondeling inlichtingen te geven bij alle
andere gevallen.

Omtrent de vristellingen bij de examens B werd in eene
m Juni 1891 gehouden vergadering der examen-commizsie B
art. b1—~b605 als begimsel aangenomen voortaan geene vrijstelling
van het examen in een enkel vak te verleenen, tenziy de
candidaat wvoldoende blijken van bekwaamheid daarin heeft
gegeven en minstens het enfer ,,7° heeft behaald.




EXAMEN B

Commissie tot het afnemen van het examen B volgens
Art. 81—-85 der Wet, regelende het Middelbaar
Onderwiis

Dy. S. Hoogewerff, Hoogleeraar aan de Polyt School. Voorz.

J. €. Kluvver, Hoogleeraar aan de Rijks Universiteit te Leiden.
Dr. P. Zeeman Gzn., » » o Polyt. School.
J. Cardinaal, " noD " ¥
J. A, Snijders C.Jzn., » ¥ W " M
Dy, H. Behrens, " % M ) o
J. M. Telders, " BB ’ )
H. {'nEs, 1-. POW i "
P. Tetar van Elven, Leeraar » » n "
G. J. Morre, ) P "
J. A, van der Kloes, » n v N "
Dr. R. Sissingh, f 5B i )
Dr. J. de Vries, " 5 P o .
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Vragen ter beantwoording gesteld bij het examen B.
Artt. 61 —-65.

T wgepaste Natuwwrkunde B,
‘1" ; =
wee vragen fe beantwoorden.

I. By de bepaling van den brandpuntsafstand van het
objectief van een kijker richt men dezen scherp op een
voorwerp, ongeveer 20 M. van den kijker verwijderd. De
afstand der kruisdraden tot het objectief is 60 ¢M. Hoe groot
15 F? Welke onzekerheid bestaat hierin. als in den geschat-
ten afstand van 50 M. eene fout van 259/ kan schuilen ?

2. Bjj een waarneming met Bunsen's photometer verdwijnt
linker
rechter

de vlek aan de z1), als de afstand van de 2 standaard-

¢ - f y o
kaarsen tot het scherm -1, van het gasgloeilicht = zijn. Bij

Ly I
afstanden o en  van het scherm tot de kaarsen en het
gloeilicht, is de vlek aan beide zijden even sterk verlicht.
Hoe sterk is het gloeilicht? Welke betrekking bestaat tus-
schen a, b, a;, by en ay, by?

3. Een aan beide einden vrij opgelegde staaf wordt in
het midden door een gewicht P doorgebogen. Men meet de
hoekverplaatsing 2 der uniteinden door een schaal na dubbele
terugkaatsing in spiegels op de uiteinden geplaatst waar te
nemen.

Afstand stennpunten L, afstand spiegels A, afstand van de
schaal tot den hiervan verst verwijderden spiegel D, [ =
traagheidsmom. der staafdoorsnee.

P I3 o
161 "2A+4D
het eene eind geklemd, aan het andere belast door een
P L2
2K

t. Waarom is het voordeeliger de afkoeling voort te
brengen door vloeistoffen, die men met een nsmachine
alkoelt, dan door ijs, dat de machine produceert?

Welke voordeelen heeft bovendien de eerste methode met
het oog op het vochtigheidsgehalte der Incht?

2. Bewijs de drukverandering die by de strooming van
vloeistoffen en gassen door buizen bij elke doorsneever-

Voor een staal aan

Bewijs, dat E

gewicht P, 15 & —-
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Erooting optreedt, waarvan o. a. de mjectenr eene toepas-
Sing is,
L]

Trr!'glh'hih'r-"\f{.' ;'"rlrrfn'!h'.?'.l!'|"|'|'.h'.rfr‘ 1.1-. H..T 4]

e
Uit elke der drie groepen eene vraag te kiezen

la. Eene staaf, doorsnee a oM2., is geplaatst in eene sole-
hoide, lang L, met n windingen en geeft, als door de sole-
ipide een stroom van i Amp. gaat, eene atwiking # aan eene
kleine magneetnaald, op een afstand A van de staaf, De ver-
bindingsliijn van het uiteinde der staaf met de pool van den
Magneet staat loodrecht op de richting van het krachtveld
Mmet de sterkte 7, waarin de magneet zich bevindt.

Hoe groot is het magnetisch moment ! en de vatbaarheid
Voor magnetisatie K ?

Waarom mag de staaf niet te kort. moet de solenoide
ing zyn'?

Hoe maakt men zich onafhankelijk van de magnetische
‘Facht, die de solenoide op den magneet nitoefent ?

16, Het arbeidsvermogen eener electrische lading behoort
sen te zoeken in den gespannen toestand van het dieleetricum.
Bewijs, dat by een viakken condensator dit arbeidsvermogen
N het dielectricum tusschen de platen per c¢M® 2 = D2 s,
D = dielectrische verplaatsing,

lle. Een stroomgever, element of dvnamo. heeft bij niet
Besloten nitwendize keten een potentiaal verschil £ tnsschen
te polen.

Hoe groot is dit. als de keten gesloten wordt?

De weerstanden der in- en uijf wendige ketens wy en wy.
. Welke is de oorzank van de vermindering van het poten-
Waal yerschil?

Wanneer is deze vermindering een minimuum ?

l1h. Men gebruikt een element of dynamo om in een ont-
¢lingstoestol of motor arbeid te verrichien.

Wanneer is de werkingsgraad een maximum ?

Hoe groot 18 it maximum ?

Wanneer wordt per secunde de grootst mogelijke arbeid
Yerricht »

tHoe groot is dan de werkingsgraad ?

lIe. Geef den loop van het potentiaalverschil tusschen de
Polen van een accumulator bij de ladmg en ontlading en de
‘*teekenis van de verschillende veranderingen in dezen loop.
Waarom mag men bij de ontlading niet onder zeker poten-

by :
|1L1.|w‘1'&l{rl|ll dalen ?
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Hoe bepaalt men het rendement en welke zijn de schei-
kundige werkingen bii de lading en ontlading?

[Ila. Een klos, bestaande nit n cirkelvormige windingen
met straal R draait met eene eenparige hoeksnelheid @ om
eene as in het viak der windingen en loodrecht op derich-
ting van een magnetisch veld met de sterkie F.

Hoe groot is op een willekeurig oogenblik de electromo-
torische kracht der inductie?

Wanneer is zij een maximum, wanneer een minimunim

Leid de vergelijking af, die de stroomsterkte bepaalt, als
de zelfinductie in rekening wordt gebracht

Waarin bestaat de werking der zelfinductie:

[116. Welke vervorming ondergaat het magnetisch veld bij
een dynamo met ringanker, als deze een stroom levert?

Waarom moeten de borstels nu verplaatst worden?

Om welke reden is een tweede verplaatsing der horstels
noodig?

Wanneer is zij germg?

Waarom gaat de tweede verplaatsing gepaard met eene
vermindering in de electromotorische kracht der inductie®

Voor differentinalrekening, analytische, en beschrjvende
meetkunde wordt van de candidaten voor B (eerste gedeelte)
de oplossing der beide eerste, van die voor £ (tweede gedeelte)
de oplossing der beide laatste vraagstukken verlangd. De
candidaten voor het volledig examen B moeten oplossen:
een der beide eerste vraagstukken naar keuze en de beide
laatste.

Diflerentianlrekening.
1. Toon aan, dat de kromme lyn
x* —Bax*—Yay*+Y9a " x =1
een dubbelpunt heeft en bepaal de hoeken, welke de raak-
lijnen in dat punt met de X-as maken. Bewis verder, dat er
geene bestaanbare buigpunten met eindige chordmaten Zij.
2. Eene kromme lijn is bepaald door de vergeljkmgen

* = cos® P, y=hsin®*P, waar a > b.

Bepaal de punten der kromme, waarvoor het stuk, dat
door de cbordmaten assen van de raaklijn wordt atgesneden,
een maximum is.

3. De ruimtekromme, bepaald door de vergelijkingen :

3 B/ By

3 1% | i
b=4x*+3y'*4=0a'2+ 3a 2

ligt geheel op het oppervlak a¥—-y?—"=1, Te bewijzen, .
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dat het osculatievlak der kromme samenvalt met het raak-
vlak aan het oppervlak.

F ] L2 ]
- : g s y= 22

4. Uit een punt der ellipsoide 5 -+ i i = 1 laaft
= e =

men eene loodlyn neér op het vlak @+ v + r= a. Men
Vraagt de coordinaten van dit punt zoodanig te bepalen,
dat de loodlijn maximum is. Aan te toonen, daf werkelijk
een maximuim optreedt.

Integraalrelening,

1. Door de vergelijjking v* + 3 22 — ar = 0, waarin « een
veranderlijken parameter voorstelt, is een groep van vlakke
krommen bepaald. Men vraagt de vergelyking der rechthoe-
Kige doorsnijdingskrommen.

” _— eqil. Y el

2. In de differentinalvergelijking T2 g ==+ 2y = Blga
Voert men in plaats van y de nieuwe veranderlijke = in,
Waarby == ycosw. Toon aan, dat door die substitutie de
Vergeljking overgaat in eene lineaire diflerentiaalvergelijking
et constante coéfficienten en bepaal de algemeene integraal
der gegeven vergelijking.

Lk ]

9. Te berekenen het volume begrepen tusschen de ellip-

le vlakken XOY, X0Z en

|
el I|'-' 'I_Ir_-
IIH[“'“ Cy 5 F i y el
o £ J.l!.i.l.iu]-:-uh 2 { i
I ol | 2y

tleyy 1'_'»'“!:11{-]‘ e = a oos 2 4,

A .ll'l'r|||!'_|r-||-‘:-"“'!"||lnlfl' Weelunde.

l. Bepaal de meetkundige plants der middens van alle
‘Oorden eener gegeven ellips, die door een punt der korte
48 oaan.

<. Bepaal de algemeene vergelijking der kegelsneden, die
‘,l“ X-ns I de punten ® =1 en &= 2 snijden, en de Y-as
1 het punt ¥ = 1 aanraken.

Zoek de meetkundige plaats der middelpunten van die
egelsneden.

Bepaal ook de vergeliiking der kegelsnede, die boven-
dien de liin & = w aanraakt.

9. Een bol met straal » raakt in den oorsprong O aan
©t vlak X O Y. Het punt O is de top van een kwadratisch
“egelvlak, dat tot richtlijn heeft de snijliinm van de ellipsoide

L1 s =
.rI- T ‘" L] -

gt T o5 5= 1 met een vlak, dat door de niteinden der
s e

Urie hoofdassen der ellipsoide gaat. Bepaal de vergelijking
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der twee andere kwadratische kegelvlakken, die men door
de snijkromme van bol en kegelvlak kan brengen.

{ TEene eenbladize hyperboloide heeft tot richtlijen 1°
de as O Z: 2° eene rechte lijn van het vlak X O Y, die de
assen O X en O Y op afstanden O A=a en O B =0 snijdt ;
20 sene rechte lijn, die de as O X op een afstand 0 A" =4 «a
snijdt, en het vlak YO Z in een punt B' ontmoet, waarvan
de coordinaten ten opzichte van O Y en O Z bewde celijk
aan a zijn. Bepaal de codrdinaten van he middelpunt der
hedoelde hyperboloide.

Haooere Stelunde,

1. Bepaal het aantal bestaanbare wortels van de verge-
lijking :

b — ¥ — 4+ S=0.

9. Men vraagt niteen te zetten, waarom de benadermgs-
methode van Newton niet met zekerheid gebruikt kan wor-
den ter bepaling van den wortel van

il 4t —Ba?—20@+ Y=
die tusschen ¢ en + 1 is gelegen.

Liefst door eene teekening op te helderen.

Hallri hioeksmel i Hil.

Van een driezijdige pyramide zijn de ribben van he
grondvlak :
AB=10, BC="7, CA =10 cM.
De opstaande ribbenzijn 74 =26, TB=24, T (. - 25 ¢M.
Hoe groot is het opperviak van den door de zijvlakken
van de pyvramide op dezen bol nitgesneden boldriehoek ?

.F!.gr'_'.‘-il"".;n'.I'!.J.il-‘i".i'i'r[r' _”f etk 'rnnl'ﬂ,

{. In centrale projectie is eene willekenrige rechte ljn /
en een viak P gegeven. Door I brengt men twee vliakken
Q en R; het eerste loodrecht op het tafereel, het tweede
loodrecht op P. Door een -.-.-111u-k::m-1_-_r 'pTH'IT A van [ eene
rechte lijn te trekken, die met de viakken Q en B gelijke
hoeken maakt en het tafereel onder een hoek van 30° treft.
De projectie van het centrum op het tafereel en de distantie
Zijn gegeven.

9. Axonometrisch (stelsel 7—6—8) in teckening te bren-
gen een omwentelingskegel, die met zijn grondvlak op het
vlak XOY rust. Codrdinaten middelpunt grondviak =38
=6 cM., straal grondvlak 5 ¢M., hoogte kegel 10 cM.
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Van dien kegel verder de eigen schaduw, benevens de slag-
schaduw op het vlak XO Y en op een gegeven vlak P te
bepalen. Ret vlak P gaat door de as OY en snijdt hat vlak
XOZ volgens eene lijn evenwijdiz aan de in dit vlak
gelegen zijjde van den tafereeldrichoek. Richting der licht-
stralen loodrecht op P. Het vlak X O Y wordt doorschijnend
eeducht,

9. Gegeven twee hyperbolische paraboloiden en een bol.
Van de eerste paraboloide zijn gegeven de richtliinen aen b
én het horizontale vlak als richtvlak: van de tweede Zijn
de richtliijnen ¢ en d en het verticale vlak is richtvlak.

De bol raakt aan de projectieviakken. Aan den bol een
riakvlak construeeren evenwijdig aan de asrichtingen der
beide paraboloiden.

1. Fen omwentelingseilinder, welks straal 5 M. is, rost
met zijn grondvlak op het horizontale vlak. Men laat den
cilinder draaien om die middelliin d van het grondvlak, die
inet de as van projectie een hoek van 45° maakt, totdat de
48 van den cilinder met het horizoutale vlak een hoek van
307 maakt. Construeer de projectien van een willekeurig
punt eener op dezen cilinder gelegen schroeflijn, welker raak-
iin de as van den cilinder onder een hoek van 60° kruist.
benevens de projectién der raaklyn aan dit punt. De schroeflijn
Sujjdt het grondvlak van den cilinder in het uiteinde der
Middellijn @ dat het dichtst bij de as van projectie gelegen is,

Scheikunde der Bowwstoffen.

Uit de volzende vragen er minstens twee ter beantwoording
te kiezen, 4 en 5 mogen niet worden gecombineerd.

L. Samenstelling, eigenschappen en toepassimg der voor-
Uamste koperalliages.

2. Het smeltijzer.

9. Het loodwit en de menie, bepaaldelijk het een en ander
Wngaande bereiding, keuring, en toepassing dezer verfstoffen.

4. Noem eenige verfstoffen, die, zonder dat ontleding be-
hoeft te worden gevreesd, met kalk in aanraking kunnen
Worden gebracht en eenige die daarbij ontleed zouden worden.
. 9. Hoe wordt de aanwezigheid van Schweinfiirter groen
W eene verfstof of op een behangselpapier opgespoord.

b. Geef een beredencerd overzicht van de beoordeeling van
'!." geschktheid van een water om ter voeding eener stede-
lijke waterleidime te dienen.

.
‘. Geel een overzicht van de omstandigheden die tot ketel-
""-“'L-m'u_u'miu; aanleiding geven: noem eenige middelen, die
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met vrucht tot wering van ketelsteen worden toegepast;
licht hunne werking toe en zet miteen hoe in een gegeven
geval de aard en de hoeveelheid der chemicalien wordt
hepaald.

Anrtr. 61, 62,
Bowwkunde, Comsiructie,

B, en B drie vragen.

{. Teeken. van het gewapende bmt A B C fig. 1 de hout-
verbindingen bij A en € en van de balken DE en F G de

c F

- G
sM—-> ____ |B W

raveelverbinding bij F. Het hont is in beide gevallen zwaar
15 bij 30 ¢M., schaal 1:10.
9. Teeken. boven een venster breed 1,30 M. de volgende
strekken: een horizontale, een segmentvormige, een punt-
boogvormige, een korfboogvormige en een ellipsvormige. De
muren zin 1%/ steen dik en de strekken 1'/5 steen hoog.
Voor elken strek de constructie aan te geven van de richting
der hoofdvoegen. In elken strek
glechts een paar rijen steen fe

P teekenen om het verband aan
te toonen, De strekken moeten
nitsluitend van gebakken steen
zijn. Schaal 1 :10.

|

|

H % 3. Op welke wijzen kun-
. >—

r -

. =

nen de basementen van yzeren
kolommen worden mgericht
om op muurwerk bevestigd te

|I worden ?
Door schetsen toe te lich-
| ren.
— Q Tusschen twee boven elkan-
| A g der staande ijzeren kolom-
= men A en € loopt een houten
=l

maoerbint.
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Teeken een aanzicht van de kolommen en het moerbint
of eene doorsnede volgens P Q.

De kolommen hebben 20 ¢M. middellijn, het moerhint is
zwaar 20 bij 30 ¢M. Schaal 1 :10.

B; 2 vragen: 1 en 2, B, 2 yragen: 3 en 4 of 5,
B 3 vragen: 1 of 2, 3 en 4 of 5.

. Teeken van een gewoon binnendeurkozin in evenwijdige
perspectief, de verbinding van stijl en bovendorpel : de stuk-
ken unit elkaar te nemen. Eveneens van eene paneeldeur met
vaste schaven de verbinding van een stijl met een dorpelte
teekenen. Het kozinhout is zwaar 10 by 15 eM.; het denr-
hout D by 20 c¢M. Schaal 1:10,

Op welke wijzen worden stijlen en dorpels van kozijnen
en van paneeldeuren opgesloten?

2. Eene horizontale en eene verticale doorsnede te teekenen
van een kozijn met schuiframen, het onderraam schuivend.

Het kozin m den dag 1,10 by 2,40 M., het kozijnhout
zwaar 13 bj 18 cM.; de onderdorpel van hardsteen: het
ragamhont 5 eM. dik: de munr 0.35 M. Desverkiezende ook
het bovenraam schuivend. Schaal 1:10.

3. Op neven-
. | staanden platte-
e 176 b grond ABCDEF,
P/ bestaandenit fwee
i GIM elkaar ontmoe-
. tende rechthoe-
. _ ken de distributie

i IM . der kapspanten

15| C D aan te geven.De
nokkenvoorbeide
deelen  moeten
M everl hoog liggen
en de dakvlakken
platte  vlakken
A aM B zijn: de kapspan-
ten naar het sys-
teem Philibert
de 1'0Orme. Sla

het hoekkapspant € F uit.

4. Geef eenige methoden aan voor het verdrijven van tre-
den bij samenstellingen van spil- en steektrappen. Pas de
Wethode van Leroy toe bij een trap met een schalmgat, het
]{";Whm:hl zelf te kiezen. Een en ander door schetsen toe te
ichten,




oh

5. Van het leuningstuk P O de schuin- en holmal uit te slaan.

acliderhont

P e i i T R T

staogthord

et

el

De lenning zwaar 7 bij 9 cM., de wrong schuin op schuin,
de optrede 17 ¢M. Schaal 1

B, en B vraag 1 en naar keus 2

.

of 3.

1. Geef door verticale doorsneden aan een fundament en

fundeering :

a. op staal; b, op
liggend roosterwerk ;
paalrooster-
werk; d. op beton.

Muurdikte 1'/4
steen, aanleg 4 steen,
laagste waterstand

s 1|l:|

2 M. beneden den
beranen grond bui-

ten, trasraam U580 M.
hoog. Schaal 1: 20,

2 Fen klooster-. een kruis- en een stergewelf te

;l

|
b € |
<, i._.i 3 '
| :
I ‘
A B

'«':*hrh-i-[l

boven een vierkant van b M. zijde. Van het klooster- en het

%%H - i ”’T
< a i
E F "

L o

~

==

krnisgewelf de verti-
c¢ale doorsnede over
het midden P Q. be-
nevens de dingonaal

doorsnede A ¢ te
teekenen 1 : ol

@l i ¥

3. Van een bol-

vormig koepelgewelf
EF ( H te teekenen
de verticale door-
snede door het mid-
den A S en eene din-
conaal doorsnede

7 ¢ Gordelbogen 2
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by 2'/; steen, koepel 1 steen dik. In plan en doorsmnede de
richting van eene loopende voeg aan te geven.

Kennis van Bowwstoflen,

Civiel en bouwk. ingenieurs B, 5 vragen: 2 of 3 der 4 eerste
en 3 of 2 der 4 laatste vragen.
seheepsbonwk. ingenieurs By 4 vragen, nes, 3, 4, 5 en 0,

Civiel en bouwk. ingenieurs By 4 vragen: 1—4.

1. Wat verstanat ge onder natuursteen, wat onder kunst-
steent Beschryf van beide eenige soorten en geef de eigen-
schappen aan, die hen geschikt maken tot straaststeen, tot
bouwsteen en tot dakbedekking,

2. Wat beteekenen de woorden: sterke trasmortel, sterke
en slappe hasterdtrasmortel, kalkmortel, cementmortel en
cementkalkmortel? Welke beginselen behooren tot grond-
slagen te dienen van de samenstelling der mortels? Noem
voor elk der bovenstaande mortels een of meer gevallen op,
waarm zi) goed te pas komen en geef op welke voornamelik
|n] betonbereiding in asanmerking behooren te komen.

Wat weet ge van de keuring van Portlandeement ?

4. (teef eene korte beschrijving van de structuur van het
hout, in verband met de kenmerken ter onderscheiding der
meest gebrnikelijke soorten.

3.

Uiviel en bounwk. mgemeurs B,;, 4 vragen: D

0. Welke middelen zijn u bekend om hout tegen bederf
en jzer tegen roest te beschermen? W L‘Ha.ﬁ_'hh“l’l.ll‘ﬂ‘lt'll moeten
bij liet verven van hout en van ijzer in het oog gehouden
worden? Welke verfstoffen beantwoorden hed best, aan het
doel en waarom?

6. Noem eenige gebreken, waarop bjj de keuring van hout
en ijzer valt te letten en geef de voornaamste kenrmiddelen
aan, waardoor de gebreken wvan het jjzer aan het licht wor-
den gebracht.

7. Welke metalen komen, behalve ijzer en staal, als bouw-
materiaal m aanmerking? In welke vormen ziyn 2z in den
handel? Tot welke doeleinden en op welke wizen worden
21) verwerkt? Geef eenige schetsen van ijzeren en zinken dak-
bedekkingen en van de wijzen, waarop lood verwerkt wordt
bij leien-, pannen- en zinken dak, alsmede b verbmding van
hout en yzer aan natuursteen en van ijzer aan ijzer.

Welke zijn de voornaamste soorten van glas en waartoe
worden zij sangewend?




Art. Bo.
Delfstof kunde, By,
l. Beschrijft de handelwijze, door n gevolgd by de ajus-

fu—uurr ran een kristal op den reflexie-goniometer,

Hoe moet men te werk gaan, om met behulp van po-
L-I.il*m’l.li?"nE.'th]]]_!HS[‘!IIH nit te maken, of een gebroken kristal,
tlie hoeken wan 90° en 120° vertoont, tot het regulaire of
hexagonale, of wel tot het rhomhische of monoklinestelsel
hehoort.

Delfstof kunde. Ba.

1. Bepaalt de voorgelegde 12 mineralen en geeft een be-
knopt beredeneerd verslag der bepaling.

4. (Geeft van de voorgelegde twee mimeraalmonsters eene
heschrijving (zoo mogelijk, ook bepaling) op grond van kris-
tallographisch en physisch onderzoek.

HANDTEEKENEN.

Een stoomhamermodel naar de natnur. }

BOOUWKUNDIG, WATERBOUWKUNDI(G EN SCHEEPS-
BOUWKUNDIG TEEKENEN.,

De bekwaamheid der candidaten in deze vakken werd uit
de overgelegde teekenmmgen beoordeeld.

Voldoend examen is afgelegd door:
Foor ket eerste gedeelte.

Voor artt. 61, 62, 64

A. Backer. J. A. J. van Haaren. ¥

W. H. H. M. Berentzen. B. J. ”E’l.'ll'-iluiL Mulier.

P. L. Blanken. * l "nI Kersemaekers.
A. J. Blok, * gy G !lr Koning.

Jhr. W. M. de Brauw Tz. 'I ‘-.. E. van Leenwen. *
(. H. Broekman. 7. Loman.

J. Canters. A. .-L Meyers.

A. L, de Gelder. C. E. W. van Panhuis.

N.B. De maot cen * goteckende namen behooren
het corps.

aan niet-leden van




J. van Poelgeest.

J. A. Poaol,

J. A. Roukens. *

3. 1. I.:lly-

C. C. van Risbergen.

A K. -] Schall,

=nf

A. H. Sloet van Oldrmten-
borgh.
Voor
F. W. Bolk.
H. de Bordes.

W. C. J. de Graafl.

Ubbo J. F. Groemer.

(. A. S. Hamelnk.

A. G. P. Harting.

H. J. Hemnsimns.

F. H. C. M. Hoek. *

D. M. Hol.

L. F. E. van Hoogenhuyze.
I'. Hijmans,

Voor artt.

F. Smit.
Voor artt.

L. Houwink.

I""-I'Jli'.l'

Voor artt.
H. van Berckel.
C. L. van der Bilt.
M. B. "'«' Bolderman.
N Imllrult‘-:
Ww. L Em"tml:]lu "
F. Denninghoff Stelling.

A. W. C. Dwars. *
A, J. Dijkstra,

H. F. Guichart.

J. Hirschig.

F. James.

C. G, J. W.Koopman.

Voor

J. Akkerman. *
J. W. de Bruyn Kops.

het _i,l'[_’hr'r‘f 3

5

F. C. H. J. van den Steen van
Ummeren.

E. A. Tissot van Patot.

. A. Varkevisser.

W. van Veen, *

H Veth.

W. J. Wisselink.

A. F. Zandstra.

art. 64.
J. E. Inckel.

H. C. de Jongh

W. Kamp.

J. W. Scherrer. *
W. J. Steup.

A. M. Valkenburg. *
P. J. Visser. *

J. C. Vliegenthart.
F. M. Wiertz. *

F. A. Ypes.

B. 8. van Zanten.*

63. 64.
b4, b6D.
P. van Tiel. *

ST .

61, 62, 64,

A. K. M. Martis.
E. A. J. H. Modderman.
P. H. G. Montenberg,

F. van Randwiek.

W. F. C. Schaap Jr.*

B. J. W. Swaters.

Jhr. L. F. Teixeira de Mattos
H. E. Verschoor.

F. Vos.

L. C. Westhoff.

1. Wouters.

E. J. C. van Zuijjlen.
art. 64.
Y. C. W. Herweyer. *

van Hille.
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A. Th. Hoogenboom. S. M. S. Philipse.

P. J. Jansen. M. A. F. H. de Ranitz.

L. Jonker Cz. F. C. van Sillevoldt.

Ph. van der Kaaden. A, C. van de Stadt.

N. M. de Kanter. W. van der Tak.

F. J. Kleijn. (G. van Tienhoven van den
J. Koster. Bogaard

A. J. van Leer. J. P. de Vooijs.

BR. L. R de Muralt. * A. de Zwaan.

S. R, J. Onnen.

Verslag der Commissie, in 1894
belast geweest met het afnemen van
het examen B, volgens artt. 61—65
der wet van 2 Meil 18683 (Staatshlad
no, H0). Y

Aan Zime Ewcellentie den Minister van Binnen-
landsche Zaken.

De Commissie, biyj beschikking van Uwe Excellentie, dd. 16
April 1894, ne, 1997', afdeeling 0., benoemd tot het afnemen
van de examens B, volgens artt, 61—65 der wet van 2 Mei
1863 (Stuatsblad ne. 50), heeft de eer aan Uwe Excellentie
het volgende verslag van hare werkzaamheden aan te bieden.

In de twee vergaderingen, gehouden op Dinsdag 22 Mei
en op Dinsdag 29 Mei 1894, werden de regeling van het
examen, de verdeeling der werkzaamheden onder de leden
der Commissie en de schriftelijke opgaven, aan de candidaten
voor te leggen, vasteesteld.

Ook dit jaar besloot de Commissie gebrnik te maken van
de door Uwe Excellentie verleende machtiging om de examens
B te splitsen in twee deelen, op dezelfde wijze als dit voor
het eerst in 1885 en in de acht daaropvolgende jaren was
geschied. Dientengevolge was de vastgestelde regeling van
het examen ook dit jaar geheel overcenkomstizg de begin-
selen, die in het verslag door de Commissie van het exainen
B voor het jaar 1885, aan Uwe Excellentie aangeboden onder
dagteekening van 20 Juni 1885, meer uitvoerig vermeld zijn.

Op Vrijdag 1 Juni nam het examen een aasnvang., Van 1
tot en met 7 Juni werden van 8'/,—12 uren voormiddags en

1) Overgedrukt ult de Nederlandsche Staatscowroant van Woensdog
=2 Augustus 1594, no. 195.
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van 1—4 uren namiddags schriftelijke examens afgenomen,
en wel in deze volgorde:

Vrijdag 1 Juni, natunrkunde

Zaterdag 2 Juni, differentiaal- en mtegraalrekening.

Maandag 4 Juni, analytische meetkunde, hoogere stelkunde
en boldriehoeksmeting.

Dinsdag 5 Juni, beschrijvende meetkunde en scheikunde.

Woensdag 6 Juni, bouwkunde (constroctie) en delfstof kunde.

Donderdag 7 Juni, bonwkunde (constructie) en kennis van
bonwstotien.

In wiskunde, natnurkunde, bouwkunde en kennis van
houwstoffen werd, indien het schriftelijk examen geen vol-
doenden grond van beoordeeling verschafte, een mondeling
examen afgenomen.

Bovendien moesten de candidaten zich onderwerpen aan
een examen in practische scheikunde in het laboratorimm;
voor kennis wvan bouwstoffen moesten zij een aantal mon-
sters van bouwmaterialen herkennen.

Bij de beoordeeling der bedrevenheid m het houwkundig,
waterbouwkundig en scheepsteekenen, evenals m het hand-
teekenen, kwamen in aanmerking de door de candidaten over-
gelegde, behoorlijk gewaarmerkte teekeningen.

Ingekomen, gewaarmerkte verslagen van onderzoekingen
en metingen, in het scheikundig en in het natnurkundig
laboratorium verricht, kwamen mede in aanmerking by de
examens in schei- en natuurkunde.

Aan hen, wier feekeningen blijk gaven van genoegzame
bedrevenheid, werd vrijstelling van een verder examen in deze
vakken verleend. terwijl de overige candidaten zich aan een
nader onderzoek moesten onderwerpen.

Al deze examens hadden plaats van Donderdag 7 Juni tot
en met Maandag 13 Juni '

De Commissie hield hare laatste vergadering op Dinsdag
19 Juni en bepaalde in die vergadering aan welke candidaten
het getuigsehrift kon worden uitgereikt, terwyl zij tevens
vastetelde welke candidaten konden geacht worden te hebhen
voldaan aan de eischen, gesteld voor het eerste gedeelte van
het examen B, en derhalve aan Uwe Excellentie konden
worden voorgedragen om later, bij het afieggen van het ge-
heele examen, vrijstelling te verkrijgen voor dit eerste gedeelte.

In hijzonderheden blijkt de uitslag van het examen it de
volgende opgaven:
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Hieronder zijn 6 candidaten, die slechts voor vrijstelling
van art. 064 (eerste gedeelte) aan Uwe Excellentie kunnen
Wi 'I.{IP"[I LN LR ”l‘ll]"ﬂ"‘["l]

(& Onder <h.>:-'t- candidaten is er een aan wien alleen het
getuigschift van art. 64 is nitgereikt.

Hieronder zijn 2 candidaten, aan wie alleen het ge tuig-
schrift van art, 64 Luu worden unitgereikt en 4 « Lnuhultut-u.
die slechts voor vrijstelling van het eerste “I"‘tIUE’]H’.‘ van artt.
61, 52 kunnen worden voorgedragen.

(d Deze candidaat, die t IJL].L ns het examen zich heeft terng-
getrokken tot op B, (artt. 63, 64), kan slechts voor ug:ﬂul-
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ling van artt. 63, 64 eerste gedeelte worden voorgedragen.

(¢ Onder deze candidaten is er cen, die slechts voor vry-
stelling van art. 61, 62 eerste gedeelte kon worden voorge-
dragen, omdat hy tijdens het examen zich tot op artt. 61, 62
perste gedeelte heeft ternggetrokken.

(f Onder deze candidaten is er een, die zich op art. 64
eerste gedeelte en een candidaat, die zich op art. 61, 52
eerste gedeelte leeft terucgetrokken. De eerste candidaad
kan worden voorgedragen tot vrystelling voor art. b4 eerste
gedeelte, en de tweede candidaat tot vristelling voor artt.
61, G2 eerste ;__{i'llt'h'l!u'

r Aan dezen candidaat kon alleen het getnigschrift voor
art, 64 worden witgereikt,

Van de 142 candidaten, die zich hebben aangemeld, hebben
zich derhalve 17 ternggetrokken en hebben 24 in geen enkel
opzicht aan de gestelde eischen kunnen voldoen. Uit boven-
staande tabel blijkt verder, dat In het geheel zpgn ui-
Uru!}d
getuioschriften volgens artt. 61, 62;
getuigschriften volgens artt. 61, 62 en 64;

22 rf-’rnjﬂ-lhnihru ‘.1||'-fl*l1- art. 64,
terwijl aan Uwe Excellentie ter vrijgtelling van het eerste
gedeclte van het examen B zijn voorgedragen:

30 candidaten voor artt. 61, 62 en 64

| eandidaat voor artt. 63 en 64:

22 candidaten voor art, 64, en

2 candidaten voor artt. 64 en 6D.

Zwoals ook m deé vyf vorige ||.]+.'Il is geschied, zijn de candi-
daten voor B (eerste :rmhvlh ) miet in tmv'rhm_ll ]-.L*mll-fn]hhl—
vraagd, doch is het geheele examen in dit vak naar het
tweede gedeelte van th examen B overgebracht.

Aan het einde van haar verslag veroorlooft de Commisgie
zich opnienw met nadrok de aandacht van Uwe Excellentie
te vestigen op de nadeelen, die voortvloeien uit de omstandig-
heid, dat in de wet op het middelbaar onderwijs voor hef
examen B werktunigkundig ingenieur (art. 64) noch de be-
ginselen van het teekenen van werktuigen, noch die van de
werktuighonwkunde zijn genoemd. Dit feit moet te meer
bevreemding wekken, wanneer in aanmerking wordt genomen,
dat "n'l.ll:_'t'li':-_-i de artt. 61 en 62, onder de |L*fT.'F:1H g, h en 1,
van de civiele en bounwkundige ingenieurs de kennis van
houwstoffen, de constructie van oordeelen van gebouwen en
het wervaardigen van bouw- en u‘-’rmlmlmLumh-w teeke-
ningen en het handteekenen wel degelijk bij examen B worden
".i-llm;__:-i. eveneens worden in ar Eai_nmh_l de letters ¢ en d,
van de scheepsbouwkundige mmgenieurs de kennms van bouw-

'-..la.h-

riF
e
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stoffen voor den scheepsbouw, de beginselen van het scheeps-
teckenen en het handteekenen gedischt.

Op die leemte in de wet is reeds meermalen door de com-
missién, belast met het afnemen der examens B en C (art.
60—65) gewezen, en met het oog op de nadeelen. die daaruit
voor het onderwijs in en de studie van de heofdvakken van
de werktuigkundige ingenieurs gedurende de beide laatste
studiejaren voortvloeien, aan Uwer Excellentie's VOOTgangers
het verzoek gedaan in dien toestand verandering te brengen.

Onze Commissie deelt in dezen geheel het standpunt der
Commissie C, maar zij wenscht bovendien nog Uwe Excellen-
tie op een ander, eveneens zeer ernstig nadeel van den tegen-
woordigen toestand te wijzen.

Door het gelijkluidend zijn van de eischen der wet voor
examen B, art. 64, met die, vermeld onder de lettersa tot o
van arit. 61 en 62, doet zich telken jare het geval voor, dat
de candidaten, die, hoewel eigenlijk voornemens zijnde voor
examen B, artt. 61 of 62, te studeeren, maar de studie van
de bouwkundige vakken verzunimd of verwaarloosd hebhen,
zich of voor art. 64 aangeven of gedurende het examen B
op dat artikel zich terngtrekken.

Een volgend jaar melden velen van hen zich dan voor
een nieuw examen B, artt. 61 of 62, aan en van dezen kan
dan, met het oog op hun veldoend afgelegd examen B, art,
64, slechts een examen in de lett. Iy, b eni, artt. 61 of 62
worden verlangd.

Hiermm is naar de meening der Commissie eene misleiding
van ouders en voogden gelegen en tevens wordt daardoor
ten bate der gemakzuchtigen eene veel verder gaande split-
sing van het examen verkregen dan in de corspronkelijke
bedoeling van den wetgever kan gelegen hebben.

Indien onder de vakken, waarin ter verkrijging van het
getuigschrift B voor art. 64 examen moet worden afgelegd,
in de wet genoemd ware: de beginselen van de werktnig-
bouwkunde, van het teekenen van werktuigen en het hand-
teekenen, zou deze achterdenr gesloten zijn.

De Commissie wendt zich derhalve nogmaals met aandrang
tot Uwe Excellentie met het verzoek het daarheen te willen
leiden, dat nan dezen zoo herhaaldelijk uitgesproken wensch
m het belang van het onderwijs aan de Polvtechnische School
en van den geregelden gang der examens worde te gemoet
sekomen.

Delft, 20 Juli 1894,

. HOOGEWERFF, Foorzitter,
(. J. :':'IUI{HI'l, .‘?r't‘rrhn'im




EXAMEN C.

Commissie tot het afnemen der examens B volgens Art 60
en C volgens Art 61-85 der Wet, regelende het
Middelbaar Onderwijs.

Gi. van Diesen, Hoofd-Inspecteur van den Waterstaat te 's Gra-
venhiage, Voorzitter.

Dr. H. Behrens, Hoogleeraar aan de Polyt. School.
P. van der Burg, ! p B » !
J. Cardinaal, ) noo» " "
H. !'-_'U!n, i i 1] T i
E. f.-.l'rH;__I{‘l- i fi W i i
N. H. Henket, " B " "
Dy, 5. Hoogewerff, » 2 B " .
.'..u' “ 1] l]t‘kf‘“llll'i.l]g- i ¥ i i M
H. A. Ravenek, Secretaris, W P D » W
“I'- ‘..1. Jf!L- HI'IH‘HI"H];- 1] 1 ] 1 )]
Dr. Ch M. Schols, " DM " "
J. A. Ellljfil.'l'ﬂ C.Jz1., o . % fi
J. M. Telders, " T " "
Dy, P. Zeeman Gzn., n SR i
A, Le Comte, Lieeraar BB i »
.'"l., I'lHEt. 1 T i 1 1]
G. J. Morre. 5 y B " »

Ur. R, 5]5Hill!.__‘,:1l-. I 1] fr

A. C. Broekman, Hoofd-Ingenieur bij de Maatschappij tot
Exploitatie van Staatsspoorwegen, te Arnhem.

J. H. L. van Deinse, Inspecteur der Nederlandsche vereeni-
ging van Assuradeuren. te Amsterdam.

Dr. W. A. van Dorp, Scheikundige, te Amsterdam,

Dr, N. P. Kapteyn, Leeraar aan de eerste Hoogere Burger-
school met 3-jarigen cursus, te Amsterdam.

C. F. M. H. Schnebbelie, Hoofd-Ingenieur van den Water-
staat, te 's Gravenhage.

J. A. Schuurman, Ingenienr le kL bij het Mijnwezen in Ned.
Indié, te 's Gravenhage,

J. H. Zeeman, Ingenieur voor Scheepshouw san de Maat-
schappiy e Maas, te Rotterdam.
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Ontwerpen, onderzoekingen, enz.
ter uitvoering opgegeven bij het
examen B volgens art. 80 en C vol-
gens artt. 61—685 der Wet van 2 Mei
1883. (Staatsblad No. 50).

189 4.
Art. 60. TECHNOLOOG.
Scheikundige Onderzoekingen.

I. Door het lot werd aan elk der candidaten een der vol-
gende mengsels ter qualitatieve analyse toegewezen !

1. Cuprifervocyanide en mangaandioxyde,

9, Ammoniumfluoride en kwikzilvercyanide.
3. Loodformiaat, braakwijnsteen.
4. Ultramarijn en basisch mercurisulfaat.
5. Zilvernitraat en borax
6, Ammoniumuranylphosphaat en zwavelcadmium,

Tijd : 11/, dag.

II. Een onderwerp ter behandeling te kiezen uit de vol-
gende vragen :

4. De technische analyse van een monster zeep. Op grond
der verkregen resultaten eenige toelichting te geven aan-
gaande grondstollen en fabricatie-methode,

2. In een monster kinabast te bepalen het totaal alealoid-
gehalte, het gehalte aan kinine, aan cine honidine, aan kinidine ;
tevens wordt gevmagd overlegging van minstens 2 Grm. ZWa-
velzure kinine uit die bast bereid met eenige aanwijzing aan-
gnande de zuiverheid van het praeparaat,

3. Gegeven een organische stof in zuiveren toestand. Gevraagd
te hep'ﬂen welk lichaam gegeven is. De bepaling van een of
meer physische kenmerken en van de guantitatieve samen-
stelling worden verlangd, benevens het vaststellen van enkele
scheikundige rjmimtl.mgnn, die het lichaam ondergaat. Zoo de
tijd het toelaat, is de bepaling van het molec ulair gewicht
der stof wenschelijk.

4. Een likeur wordt gegeven. Uit te maken : den aard en
de hoeveelheid van de daarin opgeloste suiker, of de likeur
saccharine of salicylzuur bevat, of bij de bereiding van den
drank gemethyleerd gedistilleerd .is gebruikt,

5. Volledige quantitatieve analyse van een mineraal. Op
grond van de resultaten der analyse eenige toelichting te
geven aangaande de technische br nikbaarheid van het mineraal
voor bepaalde takken van nijverheid.




b7

b. a. Analyse van het lichtgas in het laboratorium.
b. (Quantitatieve analyse van een monster phosphortin.
7. In een ferromangaan het ijzer, het mangaan en de
koolstof te bepalen. Het mangaan naar 2 methoden, waarvan
eene maatanalytisch, het ijzer maatanalytisch te bepalen,
Tijd : & dagen,

Natuurkundige Onderzoekingen.

Aan elk der Candidaten werd een der volgende onderwer-
pen tot onderzoek aangewezen :

1. Bepalingen te verrichten voor e graphische voorstel-
ling van den invloed van de concentratie op het draaiings-
vermogen,

2. Van een zelfde stof door de methode der kookpuntsver-
hooging en vriespuntsverlaging het moleculair gewicht te be-
palen.

3. Door de bepaling der physische eigenschappen als bre-
kKingsindex, s. gewicht en kookpunt, tusschen de beide schei-
kundige isomeeren, saffrol en izosaffrol te beslissen.

% Het electrolytisch geleidingsvermogen van twee zoutop-
lossingen bij twee verschillende concentraties te bepalen.

5. Het absorptiespectrum eener blauwe kleurstof te be-
palen. De plaats der strepen in golflengten aan te geven.

6. De wverbrandingswaarde eener steenkoolsoort te bepalen,
waarbij de waterwaarde van den calorimeter uit de bekende
verbrandingswaarde eener gegeven organische stof moet afge-
leid worden,

Tijd : 1/, dag.

Bouwkunde.

Gegeven (Plaat 1) — op de schaal 1 &4 100 —
van een klein proefstation voor bouwmaterialen enz. de
plattegrond en een schets v/d zijgevel.
Gevrangd: Een langsdoorsnede volgens AR.
Fen dwarsdoorsnede volgens CD,
ook op schaal 1 4 100,
le fundamenten op staal aan te leggen.
De kappen kunnen van hout of ijzer zijn, evenals de galerij-
constructie in de groote proefzaal,

Tyd: 1 dag.
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Art. 61. CIVIEL INGENIREUR.

Waterbouwkunde.

. Bruggen en W egen.

1, Er moet een spoorweg met dubbel spoor aangelegd wor-
den, waarvan de as en overige gegevens op de hierbij gaande
kaart (Plaat II, ocorspronkelijk op de schaal 1 : 1000,) =n
voorgesteld,

De landwegen zijn breed op de kruin 6,00 M.; de kruin
list ongeveer 0,25 a 0,70 M. boven het terrein.

‘Men vraagt duidelijke aanwijzing op de kaart van de werken,
die noodig zijn voor het verkeer en de afwatering; voorts
zooveel de tijd toelaat ontwerpen dezer werken op schaal 4 2 100,

Tijd : 1/ dag.

2, Op den rechter oever der rivier de C. (Plaat III, oor-
spronkelijk op de schaal 1:10000,) bestaat een spoorweg O.P.
met een emplacement ten noorden der stad A.

Op den linker oever is een spoorweg (LR. ontworpen.

Beide spoorwegen zijn voor dubbel spoor.

Op de kaart zijn aangeduid de hoogten van het terrein, van
bestaande wegen en dijken en de richting der afwatering van
de rivier de C,

Nabij de schipbrug is:

H.W.
M.R.
Laagste W.
Gemiddelde bodem
Waterafvoer:
bij M.R. 750 M?® per sec.
» HOW. 3550 » » »
Snelheid van het water:
bij M.R. 0.90 M, per sec,
» HW. 130 » » » in het rivierbed.
| 100 » » » op den dam.

In de brug mag gerekend worden op eene snelheud in het
rivierbed van 1.40 M, per seconde bij hoog water en op de
niterwaarden 0.90 M. per seconde,

Op de rivier kunnen jjsgangen van beteekenis voorkomen,

De ;_:rumi is tot T M. 4+ Peil klei en daaronder is zand.

Men vraagt het ontwerp tot verbinding van den te maken
spoorweg Q.R. met den bestaanden spoorweg O.P,

Het aanwezig stationsemplacement wordt gemeenschappelijk
en is daarop ingericht.

Het dorp B. moet een halte verkrijgen.

13.00 M. 4+ Peall.
900 » +
.00 » + ]
620 » <

T

(1

1]
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De onderkant der hoofdliggers van de openingen in het
rivierbed is bepaald op 12 M. 4+ M.R,

Te teekenen :

@. Op de kaart het tracé met bijvoeging der hoogten
van de rails + Peil, en voorts met aanduiding der stralen
van de bogen, en der kunstwerken, die in het tracé
noodig zijn ;

Up een afronderlijk papier

b. Een opstand der brug over de rivier de C,,
waarop de verdeeling der openingen, de diepte van de
fundeering van den onderbouw ten opzichte van het Peil,
het systeem der brug en de hoogte der rails ten opzichte
van het Peil zijn voorgesteld, schaal 1 & 1000,

c. het ontwerp van het rechter landhoofd met
aansluitende aardewerken, schaal 1 4 100.

Tijd: 1 dag.

3. (Plaat IV). Een hestaande spoorweg met dubbel spoor
wordt door een in uitvoering zijnd kanaal gesneden.

Weerzijds van den spoorweg ligt in de as van het kanaal
een tydeljk hulpspoor, en de aannemer wenscht de beide hulp-
sporen met elkander te verbinden tot het deorvoeren van ge-
laden zandwagens,

Daartoe wordt den aannemer door de spoorwegdirectie ver-
gund een noodbrog in den spoorweg te maken, mits het
spoorweg-verkeer horizontaal blijjve doorgaan, geen stremming
daarin plaats vinde en de veiligheid behoorlijk in acht ge-
nomen worde.

Over de gronden buiten de grens der onteigening van spoor-
weg en kanaal mag niet beschikt worden,

Alle grond is zand. Het kanaal wordt in den drooge gemaakt,

De wrije hoogte, benoodigd voor de zandwagens, is 3 M.

Men vraagt:

In platten grond, op de schaal 1 & 500, en op de dwars-
doorsnede van den spoorweg op de schaal 1 & 100, de voor-
stelling hoe het verkeer tijdens den bouw der noodbrug zal
plaats hebben, en verder, op een afronderlijk papier, het ont-
werp der noodbrug op de schaal 1450 en eene korte zakelijke
toelichting, waaruit de wijze van werken blijkt,

Tijd: 1/, dag.

4. Over een bij eeme voorname stad aanwezig stations-
emplacement, dat in ingraving is aangelegd, moet eene brug
voor gewoon verkeer gebouwd worden, ter plaatse waar het
aantal sporen is 5, die hart op hart .50 M. uit elkander ge-
legen zijn. De diepte der ingraving is 6 M.: de taluds £ijn
1Y, op 1; de straatweg, die op de brug uitloopt, is met het
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rmidden der kruin 0.75 M. boven het terrein gelegen en heeft
eene kruinsbreedte van 14 M., waarvan 7 M. voor de verhar-
ding. Er is een druk verkeer te verwachten van voertuigen
en voeigangers,

De grond is vast.

Te teckenen: platte grond van den onderbouw en van een
gedeelte van den bovenbouw, alsmede langsopstand van onder-
en bovenbouw, schaal 1 a 100,

De bovenbouw behoeft hierbij slechts in enkele lijnen te
worden voorgesteld,

Verder nog te teekenen een dwarsprofil van den bovenbouw
op de schaal 1 4 20.

Tid : 1/5 dag,

b. Overige Onderdeelen.

1. Het vak tusschen de kilometerraaien L en LI - 300 M.
eener bovenrivier (Plaat V, oorspronkelijk op de schaal 1 & 5000,)
moet worden genormaliseerd, waartoe ook het zich tusschen
die raaien bevindend eiland met den linkeroever moet ver-
bonden worden,

De hierdoor van de rivier af te snijden wateropperviakte
tusschen het eiland en den linkeroever wensecht men daarbij
voor — ook bij de hoogste waterstanden veilige — ligplaats
of haven, voor gewone rivierschepen, in te richten.

In die haven moet over 350 M. lengte los- en lnadplaats
aanwezig zijn, welke los- en laadplaats door een weg moet
verbonden worden met de kruin van den linker bandijk der
rivier bij het punt A, terwijl tevens gelegenheid moet bestaan
voor de rivier bevarende stoombooten om, zonder in de haven
te komen, tegenover het punt A in de rivier aan te leggen
voor de in- en ontscheping van passagiers, goederen en vee.

Wordt gevraagd : een ontwerp der voor een en ander ge-
vorderde werken, zooveel noodig toegelicht door platten grond
én doorsneden,

Schaal voor de toelichtende teekeningen 1 a 50.

Peilen, maten en afmetingen inschrijven.

Tyd: 1 dag.

2. Tot bevordering der regelmatige waterbeweging in eene
groote beneden-rivier AB, (Plaat VI, oorspronkelijk op de schaal
1 a 5000), wordt de afsluiting gevorderd van een vermogenden
zijarm CD dier rivier,

De tusschen de rivier en den zijarm bestaande scheepvaart-
gemeenschap moet behouden blijven door middel eener waaier-
sluis,
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De hoofdafmetingen dezer sluis zijn
doorvaartwijdte . . . , ., . 10 M.
schutkolklengte . . , , ., . 80 M.

De sluis moet binnenschepen en stoombooten van hoogstens
220 M. diepgang kunnen doorlaten,

Het grootste verschil tusschen de waterstanden wederzijds
der afslniting bedraagt 2 M., terwijl de hoogste waterstand
Steeds aan de rivierzijde is.

De sluis is op een paalfundeering te bouwen.

Wordt gevraagd een door platten grond, doorsneden enz.
toegelicht ontwerp der voor de alsluiting gevorderde werken.

Schaal der kunstwerken 1 4 50,

Peilen, maten en afmetingen inschrijven,

Tijd : 1 dag.

Jee. Men vraagt een schetsontwerp van een stoomwatermolen,
met een scheprad van 2 Meter hreedte.

De hoogte van het birnenwater is gelijk A, P., terwijl die
‘4n den vrijen boezem afwisselt van 1.50 M. -+ A. P. tot
2M. + AP

Het gemaal komt te liggen langs eene boezemkade, tevens
riJ'"-‘-’Eg. breed 7 M., met eene kruinhoogte van 3 M. 4 A. P
“h_wederzijdsche glooiingen van 2 op 1.

De bodem van het toeleidingskanaal ligt ter hoogte van
180 M. — A. P.

De bodem bevat over 6 M, diepte onder het polderpeil een
Wmelijk vast mengsel van klei, veen en zand, en daaronder,
OUYer groote diepte, fijn zand,

Het ontwerp toe te lichten door platten grond en doorsneden
Op de schaal 1 :50 en eene situatie op de schaal 1 : 200,

Details van het opvoer- en het stoomwerktaig zijn niet in
Ge vraag begrepen.

Peilen, maten en afmetingen in te schrijven,

db. Men vraagt een schetsontwerp van een gemetselden
Erondduiker, die onder een scheepvaartkanaal, van het type
¥an het Merwedekanaal, moet worden gelegd, De half cirkel-
Vormig afgedekte koker is wijd 25 M. De rechtstandmuren
Zijn hoog 1 M.

De normale waterstand der beek ligt 0.25 M. boven het
1-:;1n:ml;wi1. De bodem bestaat uit kleihondend zand,

Het ontwerp toe te lichten door platten grond en door-
sheden op de schaal 4 : 50.

Peilen, maten en afmetingen in te schrijven,

Eene der twee vragen, 3a of 3b, op te lossen ter keuze,

Tijd : ¥/, dag.




Burgerlijke Bouwkunde.

Gevraagd een ontwerp voor eene rechthoekige locomotieven-
londs voor % machines, met reservoirgebouw (gebouw voor
waterverzorging).

Het laatste moet bevatten:

Beneden :
Pomp- en ketelhnis, . . . . . groot + 30 M2
MARAZIN . v & % o i o s e » 4 20 »
Vertrek wvoor machinisten s & » =+ 10 3
M » stokers en arbeiders, » 4+ 15 2

Voorts trapportaal, benevens 2 privaten en urinoirs.
Boven :
Eene ruimte groot 4+ 30 M2, tot plaatsing van twee recht-
hoekige reservoirs,
m
I'wee zolders,

De locomotievenloods zoo te ontwerpen, dat het gebouw ge-
makkelijk kan worden uitgebreid.

Beide gebouwen op te trekken van steen.

Fundeering op staal.

Het ontwerp moet bestaan uit :

De platte qronden ;

eene dwarsdoorsnede van de locomotievenloods, benevens
eene fravee van den zijgevel, en ten minste één opstand van
het  reservoirgebouw, ]

Alles op de schaal van 1 : 100.

Tyd: 1 dag,

Art. 63. SCHEEPSBOUWK. INGENIEUR.

Scheepsbouwkunde.

1. Gevraagd te maken een schets-ontwerp in langsteekening
en dekplan op de schaal /., van een stalen schroefstoomschip
voor kolenvervoer over zee, met een laadvermogen van 800
ton op 13 Engelsche voeten diepgang (3.96 M.),

De hoofdeischen zijn: 9'/; mijlen per unr behouden vaart-
snelheid; kolenberging wvoor 10 stoomdagen, waterballast in
cellulairen dubbelen bodem en achterpiek, 3 laadhoofden, 3
stoomlieren, stoomankerspil, schoenerstuig met enkel langs-
scheepsche zeilen, logies voor & matrozen, voor 6 stokers. voor
2 stuurlieden; voor 2 machinisten. voor den hofmeester en
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voor den gezagvoerder, benevens 9 reserve-hutten ; triple
expansie-machine met 160 Ibs. stoomdenlk en donkey-ketel,

Verder op te geven het Imlhru[mn'-rew'mug-m, waarop ge-
rekend is geworden,

Tijd : 2 dagen.

2. Van een tweeling-schroefstoomschip zin in de bijgaande
teekening (Plaat V]I g, 1—3, oorspronkelijk op de schaal 2 )
gegeven: de lijnen van het achterschip, de plaats der beide dek-
ken, die van den kimstringer en die van de schroefassen,

Laatstgenoemde zijn  evenwijdig aan het vlak van SyImnme-
trie en aan de waterlijnen; de middellijn is 0,270 M.

Betreilende de samenstelling van den romp is gegeven

Spantafstand : 23" (0.701 M)

Vrangplaten: 204 3¢ ia",

spanthoekijzers: 4"1 w 3" w o6/, »

w5 e o a ;16 . '

Keerspanthoekijzers : 'y X 3" x 9", alternatief tot
benedendek en tot opperdek.

Kimstringer: 2 hoekijzers van 4"l X 3700 T

Vertikale plaat 16" A
Middenzaathout 4 hoekijzers: 5" x 4" i T
Topplaat: 11" x 13/ » gyer ot P
Kraalijzer: 8" % 8" 66,
2 Hoekijzers 3" % 3" » “,.I’,,i".

Gevraagd de teekening te maken van de inrichting van het
schip tot waterdichte afsluiting en tot steun van de schroef-
45sen achter het laatste kussenblok.

Tijd : 11 dag.

3. Te teekenen op de schaal van 1/, de klinkverbindingen
Van verschansingplaat, lijf houtsplaat met daarop liggend hoek-
staal, berghoutsgang met stuikstrip en spanthoekstaal voor
bijgnande figuur (fig. 4, plaat VIL) waarin de afmetingen zijn
ingeschreven,

Al het materiaal s smeltijzer of zoogenaamd wzacht staal”.

Tijd: } dag.
Teekenen van werktuigen.
Een gegeven model van ten werktuigonderdeel te schetsen,

9P te meten, en in teekening te brengen,
Tijd : 1 dag.

'.['!.H_-“.rhel:u}ek:;|1:LI|~:+:*n: }

Art. 64. WERKTUIGK. INGENIEUR.
Werktuighouwkunde.

1. Men vraagt voor een cilinder van een vertikaal stoom-
Werktuig met voor- en achteruitgang te ontwerpen: de excen-




4

triehen met stangen, de schaar met de ophanging, en de kop
van de stoomschuifstang met leiding, Slag schuif 0,20 M.,
middellijn schuifstang 0,10 M.; middellijn krukas 0,34 M.;
lengte der excentriekstangen hart op hart 2,40 M.; voorei-
lingshoek der excentrieken 15°,

Te teekenen op de schaal van '/;, zoo noodig met détails
op ware grootte.

Tijd : 1Y/, dag.

2, Op den trommel van een windas moet een staaldrand-
touw van 18 mM. middelliin worden opgewonden, in eene
richting onder 45° naar bo-

ven, met eene kracht van
1500 Kg. en eene snelheid
van 1 M. per secunde; de
trommel moet 30 M. van
het touw in windingen naast
elkander kunnen opnemen.
De trommelas moet hare
beweging ontvangen door
een daarop geplaatst worm-
wiel van een worm met dub-
belen draad, bevestigd op een
dwars onder den trommel
liggende as, die 850 omwen-
telingen per minunt maakt.
Huﬁ'l'imgd een schet=zont-
werp uit de hand van dit

W/ © windwerktuig op de schaal
| // van */;, met détailteekenin-

gen op ware grootte van

de stoelen en kussenblok-

ken voor de beide assen, den trommel en het wormwiel met

worm. De stoelen en kussenblokken worden verondersteld

te rusten op eene gemeenschappelijke gegoten ijzeren funda-

mentplaat met horizontaal bovenvlak. Van de tanden van het

wormwiel worden alleen de afmetingen gevraagd, geen mtsiag
van den tandvorm.

De bij dit ontwerp gemaakte berekeningen hierbij over te

legaen,

Tipd : 1%/, dag.
3. Gegeven (Plaat VIIL, oorspronkelijk op de schaal 1 & 20,)
de teekening van een stoomketel: gevraagd :
a. Op de teekening eene schets te maken van de inmetseling;
b, Te berekenen : het roosteropperviak, het verwarmd opper-
vlak, de vermoedelijke stoomproductie met het dnarhij
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behoorende kolenverbruik en het rendement der brand-
stof; voorts den toe te laten overdruk, en het gewicht
van den ketel.

Tijd: 1 dag.

Teekenen van werktuigen.

iegeven een model van een werktunigonderdeel; hiervan
dujd:?iuhu handschetzen te maken, daarin alle maten in te "
schrijven, noodig voor het in teekening brengen; en eindelijk
het gewicht van het stuk te berekenen.

Tijd: 1 dag.

Bouwkunde.

Gegeven in enkele lijnen: de schetsen van plattegrond en
zijaanzicht van een station voor vulling van accumulatoren
van electrische tramwagens (Plaat IX, oorspronkelijke schaal
1 & 100).

Gevraagd : Het vooraanzicht AB.

Den plattegrond te wvoltooien.
Een doorsnede over CD,
Te fundeeren op paalroosterwerk,
De kapspanten kunnen wvan hout of ijzer zijn.
Tid: 1 dag.

Art. 66. MIJNEN-INGENIEUR.

Scheikundige Onderzoekingen.

1. Gegeven een technisch belangrijk mineraal.

Gevraagd daarin quantitatief het metaal te bepalen, waarop
dat erts wordt verwerkt.

Gegeven is wolframit,
. Van een zinkerts eene volledige quant. analyse te maken.
UJ: zinkgehalte moet naar twee methoden, eenmaal maat-
analytisch, bepaald worden.
Gegeven franklinit.
Tiﬁi;li: 5 l’!:lf__"r"ll.

Teekenen van werktuigen.

Een gegeven model van een werktuigonderdeel te schetsen,
9P te meten en in teekening te brengen.
Tgd: 1 dag,




b

Bouwkunde.

Gegeven, op de schaal 1 a4 200 (Plaat X):

Van een waschhuis voor ertsen (Wasch-Kaue) de schets
van den plattegrond en van den zijgevel,

Gevraagd :

Den plattegrond te voltooien.

De doorsneden AB en CD op de schaal 1 & 100 te teekenen.

Te fundeeren op staal.

De kappen van hout te construeeren,

Het hellend vlak met aansluitend balkon (Hangebank) te
construeeren van hout, of van hout en ijzer.

Tijd : 1 dag.

Vragen, ter schriftelijke beantwoor-
ding gesteld bij het examen B volgens
art. 60 en C volgens art. 61 -85 der
Wet van 2 Mei 1863. (Staatshlad No, 50).

1894,

Art. 60. TECHNOLOOG.

Analytische meetkunde en analyse.
(1** gedeelte, B)).

. Een veranderlijke cirkel snijdt de X as in twee vaste
punten, waarvan de coordinaten - [ en — [ zijn. Gegeven
is verder een cirkel, waarvan de coordinaten van het middel-
punt a en b zijn en de straal ». Te bewijzen, dat de snijlijn
van den veranderlijken cirkel met den vasten cirkel door een
standvastig punt gaat, en de cobrdinaten van dit punt te be-
palen,

2a. Een rechte lijn snijdt de as OX in het veranderlijke
punt A en de as OY in het eveneens veranderlijke punt B.
Uit A trekt men eene lijn evenwijdig aan OY, uit B eene
lijn evenwijdig aan OX. Men verlangt de meetkundige plaats
van het snijpunt dezer beide laatste lijnen te weten, wanneer
bekend is, dat het wverschil der vierkanten van AO en OB
standvastig is.

2b. Van eene ellips wentelt de helft, die aan eene zijde
der kleine as gelegen is, om die as. Toon door berekening
aan, dat de inhoud van het aldus verkregen omwente-
lingslichaam gelijk is aan den inhoud der halve ellips, verme-
nigvuldigd met den weg, door het zwaartepunt dezer halve
ellips by de wenteling afgelegd,

Men vraagt de beantwoording wvan vraag 1 en van vraag
2 of 2b naar keuze.
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Boldriehoeksmeting. (1** gedeelte, B,).

llen octaéder is volgens een middenvlak in twee gelijke
deelen verdeeld, Uit den top van een der aldusontstane regel-
miatige vierz. pyramiden als middelpunt met de opstaande
ribbe als straal, beschrijft men een bol. Hoe groot is de
opperviakte van den bolvierhoek, door de zijvlakken der py-
ramide op dien bol nitgesneden? Ribbe van de pyramide 10 ¢M.

Beschrijvende Meetkunde. (1" gedeelte, B,).

Breng in perspectief een regelmatige zeszijdige pyramide
en bepaal de schaduw daarvan op het horizontale vlak.

Hoogte van den horizont 12 ¢M., distantie 20 cM.

Een diagonaal van het reshoekige grondvlak der pyramide
valt langs de loodlijn, die den afstand van oogpunt en dis-
tantiepunt middendoor deelt, het middelpunt van den zeshoek
ligt 5 cM. vior het tafereel, zijde van den zeshoek 3 cM. Z
ligt 7 ¢M. beneden den horizont; 0Z° = 2 c¢M, aan de andere
zijde van OD.

Theoretische en toegepaste mechanica.
(1*= gedeelte, B,).

1. Uit een ronden stam moet een balk van rechth. door-
stiede gezaagd worden. Wat moet de verhouding der recht-
hoekszijden wezen, als die balk het grootste draagvermogen
zal bezitten en welke eenvoudige constructie is voor dien
réechthoek uit de gevonden verhouding af te leiden ?

2. In een rowen hollen cilinder met horizontale asis.in een
viak rechthoekig op de as een zware homogeene staaf gelegd,
waarvan de lengte gelijk is aan den straal des cilinders,

Men veaagt de vergelijking op te maken, waaruit de uiterste
standen van het evenwicht kunnen worden gevonden,

. ﬂ[: een glad horizontaal viak ligt een wigvormig blok, op
welks gladde bovenvlak een ander blokje is geplaatst,

Qm

M

_K

e o A

Hoe groot moet de kracht zijn, die in horizontale richting
moet  werken rechthoekice op den scherpen kant van de wig,




om te maken dat het blokje zich niet over het helleride boven-
vlak von de wig verplaatse, en hoe groot is dan de druk dien
het daarop uitoefent?

Kennis van Werktuigen (3% gedeelte, B,).

1. Geef door eenvoundige schetsen met korte toelichting een
overzicht van in fabrieken gebruikelijke :
t. werktuigen tot het opvoeren van vloeistoilen,
b, hijschwerktuigen.
{1 rill" b naar keuze.
2. Geef eene eenvoudige schets met duidelijke verklaring
der werking van: a. een filterpers ; b. een injecteur,
a of b naar kewze.

Mechanische Technologie. (3% gedeelte, B;.)

1. Het pappen en lijmen wvan kettinggaren door schetsen
toe te lichten.

2. De inrichting te schetsen van een machinaal weefgetouw
voor ellen- en keperstollen, en het beginsel van een Jacquard-
toestel aan te geven,

3. Geef een overzicht van de bewerkingen, die de wol onder-
gaat voor het spinnen van lakengaren, tot en met het voor-
garen,

4. Welke werktuigen worden bij de machinale houthewer-
king gebruikt, en de inrichting van één dexer door schetsen
toe te lichten.

D, Gevraagd eene korte beschrijving der bereiding van half-
goed, of van heelgoed uit cellulose en houtslijp. De daarbij
benoodigde werktuigen door eenvoudige schetsen toe te lichten.

Eén dezer vragen naar keuze.

Toegepaste Natuurkunde.
a. Algemeene cursus. (1° en 2¢ gedeelte, B, en B,.)

Van de volgende vijf vragen hebben de candidaten er fiwvee
naar keuze te beantwoorden.

1. Hoe groot is de klemspanning van een Gramme-dynamo,
die n omwentelingen per minuut maakt, waarvan het anker
C windingen bevat en door den ring N krachtlijnen gaan?
Hoe groot is dit aantal krachtlijnen, als de veldmagneten n
windingen per lengte-eenheid bevatten en een doorsnee van
@c M2 hebben?

Hoe moeten de veldmagneten gewonden zijn, opdat de dy-
namo geschikt 15 voor het laden van accumulatoren?

2, Ter bepaling van de klemspanning van een accumulator
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maakt men dezen gelijk aan het pot. verschil van 2 punten
in een keten, waarin 2 Bunsen-elementen een stroom geven
(compensatie-methode). Geef den stroomloop aan, de wijze van
Waarneming en de betrekking, die het verlangde pot. ver-
schil geeft.

3. Wanneer in een stroombaan een electrolytische ontle-
dingstoestel is opgenomen, verricht de stroomgever hierin
arbeid. Verklaar dat dit gepaard gaat met het optreden eener
tegengestelde electromotorische kracht. Hoe groot is deze bij
een  waterontledingstoestel, als bij de verbinding van 1 mgr.
H met O 36 greal. ontstaan. 1 Joule — | Volt-Amp. = 0.24
greal. Deze betrekking te bewijzen,

4. In den electrischen smeltoven van Moissan kunnen ver-
Stheidene metalen uit hunne oxyden gereduceerd en gesmolten
worden door een stroom van 125 Amp. en 50 Volt. Wanneer
de ontleding in 12' plaats vindt, hoeveel arbeid verricht dan
de motor, die den dynamo drijft 7 Werkingsgraad dynamo 9024,

9. Van uit de zalen van het Scheik. Lab. der P. S. is sedert
korten tijd een dynamo, door W. Smit te Slikkerveer gecon-
sirueerd, in werking te Zien, die een stroom van 60 Amp. bij
115 Volt geeft. Deze dynamo wekt bij de afdeeling der Mijnen-
Ingenienrs den wensch en de begeerte op, hem te gebruiken
voor de wvoltooiing van het onderzoek over den bouw der
Inetalen, te Delft verricht en voor ingenieurs van gewicht.
Hoe groot moet het nuttig effect var den transformator zijn,
wanneer men met behulp hiervan de dynamb de elektrische
fneérgie voor den in 4 genoemden electrischen smeltoven van
Moissan laat leveren.

Winneer de Technologen dezen dynamo willen gebruiken
¥oor hunne electrol. ontledingen, die 5 Amp. bij 4 Volt eischen,
hoeveel Meter manganinedraad van 1 mM? moet men dan in-
sthakelen. Soort. weerst. manganine 0.47 per M. en mMZ.
Hoevesl electrische energie, in calorién uitgedrukt, wordt dan
per 1" verkwist? Hoeveel on#ledingstoestellen kan men tege-
lijkertijd voeden ?

N.B. Aan één candidaat Bs, die voor twee jaren het examen
By had afgelegd, werden, in plaats van de bovenstaande, de
Volgende 45 Vragen opgegeven, waarvan minstens fwee te be-

antwoorden, die niet uit een zelfde groep genomen mochten
wWorden,

la. Bij het gebruik eener waterstraalzuigpomp in een Chemisch
Laboratoriom vindt men, dat de werking verhoogd wordt, zoo
Hen de afvoerpijp verbindt met den afvoer der waterleiding,
Verklaar dit verschijnsel,
Geel een schets van de inrichting eener ijsmachine van

1h,
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Linde. Op welke verschillende wijzen kan men bij de afkoeling
te werk gaan?

20, Up welke wijze is de luchtthermometer als technische
pyrometer ingericht’?

2h. Bij de aansluwiting van het rookkanaal van een stoom-
ketel aan den schoorsteen wvan een chemisch laboratorivm
ondervindt men aanvankelijk bezwaren in den trek. Hoe moet
het rookkanaal, dat onder in den schoorsteen nitmondt, worden
aangelegd en op welke wijze de verbinding met den schoorsteen.
Waardoor kan onmiddellijk na den aanleg de trek iets geringer
zijn dan later,

Bewijs, dat, wanneer een aantal zuurkasten door neergaande
kanalen met den schoorsteen in verbinding zijn, de trek het
sterkst is in de zuurkast, waar de gassen het koundst en het
zwaarst zijn.

Ja, Bij de bepaling van de lichtsterkte van lichtgas vindt
men, dat het scherm achtereenvolgens op afstanden van 275
en 350 mM., van de beide standaardkaarsen geplaatst moet
worden om de vlek aan de linker- en rechterzijde te doen
verdwijnen,

De afstand der lichtbronnen is 1500 mM,

Hoe groot is de lichtsterkte als de druk 767.7 mM. is, de
temp, 22° de voorgeschreven Argandbrander in 1 uur in plaats
van 140 Liter 141.&4 L. verbruikt en de beide kaarsen het
vastgestelde bedrag in 10°.3 in plaats van 10’ verbranden.

4, Welke vervorming neemt een amateur-fotograaf in het
beeld van een stelsel van onderling rechthoekige lijnen waar,
als deze lijnen met de as der lens in een vlak liggen &n een
plan-convexe lens wordt gebruikt,

b. Bijzondere onderwerpen (2¢ gedeelte, Bs.)

Drie der volgende zes vragen te beantwoorden.

1. Bij de brekingsindex-bepaling met Abbe's refractometer
kan men de grensscheiding van het gezichtsveld steeds in het
midden brengen of de plaats van deze in het veld bepalen.
Welke methode is bij den boter-refractometer gebruikt? Licht
deze beide methoden toe. Welk middel is bij den boter-relracto-
meter gebruikt om de grensscheiding ongekleurd te verkrijgen?

2. Beschrijf en verklaar de wijze, waarop in twee der dre
volgende saccharimeters, die van Laurent, Wild en Soleil, het
instellingskenmerk wordt verkregen,

3. Bewijs, dat bij de s. gew. bepaling met de gasbalans van
Lux, zoo de ballon bij 415° en 760 mM. geijkt is, de correcties
voor elken graad boven 15° en elken mM. druk boven 760
mM. en een gas met dichtheid 0.5 bedragen : =007 4w (02,

«0,001 b +0,00887
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t. Up welke wijze wordt een spectroscoop gesteld 7 Hoe kan
men de aflezingen in schaaldeelen omzetten in golflengten?

5. Welke zijn de voordeelen van de methode van Lunge,
ter bepaling der dampdichtheid. Hoe kan men de reductiebuis
zevuld met droge lucht gebruiken voor de herleiding van gas-
volumes, verzadigd met waterdamp.

b, Beschrijf de inversiemethode van Clerget voor het bepalen
van het raffinosegehalte in suikers en die van Prof, Oudemans
voor de polarimetrische quantitatieve analyse van kina-alkaloiden.

Toegepaste scheikunde. (3de gedeelte, B,.)

I of 2 opstellen naar keuze,

. De beginselen en het onderling verband der nienwere
methoden ter moleculairgewichtsbepaling,

2. Isamorphie,

3. Aniline en chinoline.

. Geef eenige voorbeelden van de bereiding langs kunst-
matigen weg van eenige technisch belangrijke organische
stoflen, voor zoover die bereiding werkelyjk ter voortbrenging
van de te noemen verbindingen in het groot wordt uitge-
Voerd, en bespreek een tweetal dier gevallen unitvoeriger.

2, Geef een beknopt overzicht van hetgeen in de laatste
IAren op het gebied van de chemie der koolhydraten door
Fischer e, a. is tot stand gebracht en ontdekt,

Scheikundige Technologie. (3de gedeelte, B;.)

I of 2 veagen naar keuze.

1. De bereiding en toepassing van eenige belangrijke cyan-
Vérbindingen, benevens het onderzoek naar de zuiverheid of
Naar het gehalte dier praeparaten.

2. De bereiding, toepassing en technische analyse van wa-
lorgas en daarmede overeenkomende mengsels,

3. De extractie vap goud uit de goudertsen en de affinee-
fing van het ruwe goud.

& De industrieele bereiding van het chloorgas als hoofd-
un I'IE"JL"TIEI['{'I‘.iH:'.i,

5. Schets de bereiding van het gewone en van het rookende
Iwavelzuur, Geef toelichting aangaande de daarbij plaats
Yindende chemische processen en de scheikundige controle in
e fabriek,

6. Bespreek de bereiding van een tweetal technische kleur-
Stoflen, hetzij anorganische of organische en de wijze van
‘Otpassing, die zij in de textielindustrie of daarbuiten vinden.

Schetsen ter verduidelijking der toestellen, die in de opstellen
besproken worden, zin zeer gewenscht.,

¥




Hand- en Ornamentteekenen.
(2de gedeelte, B,.)

Te teekemen een groep, uit twee voorwerpen bestaande,
namelijk een eikenhouten geprofileerd sleutelstuk en een kope-
ren gedreven bak.

Art. 61. CIVIEL INGENIEUR.

Theoretische Mechanica.

1. Bepaal de beweging van een materiéel punt M, waarop
eene kracht werkt, die steeds naar een vast punt O gericht
is en die omgekeerd evenredig is met de derde macht aan
den afstand OM. Bijj het begin der beweging is de afstond
van het punt tot O gelilk a en is de beginselsnelheid ve lood-
recht op den voerstraal.

2. Een materiéel punt M is gedwongen zich te bewegen in
eene rechte buis, die in een horizontaal viak met constante
hoeksnelheid om een harer punten O draait. Op M werkt eene
kracht, gericht naar O en omgekeerd evenredig met de derde
macht van den afstand OM. Bij het begin der beweging is
OM ==a en het punt in relatieve rust, Bepaal de beweging en
den druk, dien het punt gedurende de beweging tegen de buis
uitoefent.

3. Een bol, straal a,

rolt zonder te glyden

| over een blok, dat de

gedaante van een halven

omwentelings-cylinder,

s straal &, heeft. De bol,

_ % die oorspronkelijk in het

; \ hoogste punt A van den

: ¢ylinder 1s, wordt zeer

e e == weinig uit dien even-

wichtstand gebracht en

daarna aan de werking van zijn gewicht overgelaten, Bepaal

de beweging van den bol en het punt, waar de bol den ev-
linder verlaat,

Toegepaste Mechanica.

1. Hoe verandert de schuifspanning in de normale doorsnede
van een balk., als de sohwifkracht in die doorsnede, welke
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een symmetrischen vorm bezit, werkt in de lijn van syme-
metrie. Hoe bepaalt men verder de doorzakking uitsluitend
ten gevolge van de schuifspanning van een plaat van con-
stante dikte en trapezium-vormige gedaante: (plattegrond)

die aan het eene einde in horizontalen stand is vastgehou-
den en aan het andere einde bhelast is?

2. Waarin bestaat de methode van HeErzoc voor de be-
paling van de max. spanning in de diagonaal van een vak-
werklicger door eene gelijkmatige mobiele belasting?

2h. Geef een kort overzicht van den gang der berekening
of der constructie van de doorbuiging van een enkelvoudigen
vakwerkligger in een gegeven knooppunt door een gegeven
belasting.

Hoe kan men daarvan gebruik maken om den horizontaal-
druk te bepalen in de beide scharnieren van een vakwerk-
boogligger onder een gegeven belasting,

N.B. 2a of 2b naar keuze.

< (Hydraulica), Door een kanaal van groote breedte en
geringe diepte wordt met eenparige beweging een quantum
Vlioeistof Q per tijdseenheid afgevoerd. Ten gevolge van ver-
meerderden afvoer neemt de waterdiepte een weinig toe. In-
dien de beweging eenparig blijft, vraagt men de betrekkelijke
vermeerdering van Q en van de gemiddelde snelheid in de
betrekkelijke verandering van den waterstand uit te drukken.

4. (Graphostatiea), Gegeven een parallelvakwerkligger van
40 M. lengte, 4 M. hoogte met 10 gelijke velden, Gevraagd
door middel van invioedslijnen den stand eener gelijkmatige
mobiele belasting te bepalen, waarbij in de diagonaal van het
dde veld de grootste spankracht optreedt, als de mobiele be-
lasting slechts eene totale lengte van 16 M. kan innemen,

Kennis van werktuigen.

1. Geef door eenvoudige schetsen met korte toelichting een
overzicht van:

. de meest gebruikelijke werktuigen tot pelderbemaling.

b, hijschtoestellen, die bij de uitvoering van werken gebruikt
wWorden,

a of b naar keunze,

2 a. Geef door eenvoudige schetsen de inrichting aan van

genige der meest gvhruikvl'i_}!ie stelsels van stoomketels voor
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verplaatsbare stoomwerktuigen, en wijs op een daarvan de
plaats aan voor de vereischte hulptoestellen.

h. Wat is het onderscheid tusschen een gewoon compound-
stoomwerktuig en een volgens het systeem Woolf; geef door
eenvoudige schetsen verschillende hoofdtypen van deze stel-
sels aan.

a of b naar keuze,

Waterbouwkunde.
a. Wegen en bruggen.
Duidelijk te schetsen met bijschrijven der afmetingen,

1. Een rolbrug voor gewoon verkeer, waarvan de opening
6.00 M. wijd is. Het rijvlak ligt 400 M. boyen den bodem
der doorvaart: de waterdiepte is 2.00 M.; grond tamelijk goed.

9, Een kraanbrug voor enkel spoor; de opening is wijd
6.00 M., en de bovenkant der rails ligt 5.00 M, boven den
bodem der opening. Waterdiepte 2,00 M. Grond tameljk goed.

3. Eene kleine draaischijff van 5.50 M. diameter, waarvan
de fundeering bestaat uit een roosterwerk van gecreosoteerd
hout en de kuip unit gegoten ijzeren cylinder-platen.

4. Een omlegbaar puntstuk; tangent hoek 1/,

5. Een dwarsdoorsnede van een straatweg, 5.00 M. in ingra-
ving in tamelijk goeden grond, De slooten tot afwatering zijn
diep 1.20 M. onder den kant wvan de kruin des straatwegs,
de bodembreedte ervan is 0.60 M.

6. Een dwarsprofil van een spoorweg voor dubbel spoor in
ophooging en in slecht veenachtig terrein. De bovenkant der
aardebaan moet komen op 7.00 M. --. Het terrein ligt gelijk
peil, de gewone waterstand is 090 M —, de vaste grond
wordt aangetroffen op 10 M —. De ophooging moet geschie-
den met rivierzand. Daarbij aan te geven hoe vermoedelijk de
aangeaarde grond den slappen grond heeft op zij geperst.

Te maken: van de eerste drie vragen één en van de vol-
gende drie vragen fwee stuks.

h. Overige onderdeelen.

Men vraagt eene schets, voor zooveel noodig met korte be-
schrijving van drie of meer der volgende onderwerpen :

1°., Eene toldeur in het gearceerde deel van nevenstaande
houten sluisdeur (Plaat XI, fig. 1.)

2% Middelen, toegepast tot vermindering van den arbeid bij
het ophalen van groote ijzeren schuiven,

3", Schetsen van middelen tot kanaalboord-voorziening.

£*. Een rechthoekig terrein met toevoerkanaal langs de lange
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rechthoekszyjde in te richten voor irrigatie volgens de stelsels
van hellingbouw en beddingbouw,
Middelen tot waterbesparing bij kanalen.

ﬁ" Middelen tot vastlegging van groote vaartuigen bij diepe

lmwnm
- Eene bleeslaag of een kraagstuk tot verdediging van

eenl door den stroom aangevallen rivieroever,

Maten en afmetingen in te schrijven.

Bestekken en begrootingen,

Men vraagt te maken een schema van een bestek en de
begrooting van eene uitwaterings-sluis, waarvan de teekening
hierbij gegeven is. (Plaat X1, fig. 2—4).

Het lu*al:*l-. behoeft dus alleen te bevatten de voornaamste
bepalingen, noodig voor de nitvoering van het werk.

Ontgraving . . ., . . . [ 030 per M=
Aanvalling., . B TR 0.20 » »
Heipalen met iltth:lL A 1.20 » M.
Damplanken » n » 60— » M3
Dennenhoot . . . . . . » &0.— » X
Nikemhont. = . o . s . B B0— ¥ 3
Metselwerk . . . . « . » 20— » »
Hardsteen. . . . . . . » 100.— »
Idzerwerk. . . . . . . » 025 » KG.

Ornament- en Handteekenen.

Te teekenen een groep, uit twee voorwerpen bestaande,
namelijk een eikenhouten geprofileerd sleutelstuk en een ko-
peren gedreven bak.

Landmeten en Waterpassen.

1. Tusschen de vier richtingen A, B, C en D zijn de vijf
Volgende hoeken gemeten: AB = p,, AC = py, AD = p,,
BD — p, en CD = p.. Men vraagt te berekenen de meest
waarschijnlijke waarde van de hoeken BC en AD en de mid-
delbare waarde van de fouten in die nitkomsten. De middel-
bare waarde van de fout in ieder der gemeten hoeken wordt

gelijk m genomern.

2. Hoe kan een ketting van drichoeken aan twee punten
Hm een driehoeksnet van hoogere orde verbonden worden?

» Hoe kan men bij de LIl”ntlu.‘b'llif‘lll'ii_.hf* hoogtemeting door
mlllllllm‘lm van gelijktijdig w--ﬂvt keerige met veuf.lullﬂ'e waar-
Nemingen ook bij laatsgenoemden behoorlijk 1 ‘ﬂLﬂnmg houden
met de veranderlijkheid van de straalbuiging?
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Geodesie,

I. Hoe kan men aantoonen dat by de berekeningen, waarbi)
alleen de betrekkelijke ligging der punten te pas komt, men
in plaats van de ellipsoide een bol kan nemen en welke lengte
moet men aan den straal van dien bol geven? P
2. Hoe kan men bij de kaariprojectie van Bonne het net
van meridianen en parallellen construeeren, en hoe kan men
aantoonen dat die projectie een equivalente projectie is?

Art. 63. SCHEEPSBOUWXK. INGENIEU

Theoretische Mechanica.
Dezelfde vragen als voor art. 61.

Toegepaste Mechanica.

Yan de volgende drie vragen twee naar keuze te beant-
waoorden.

I, Een balk van constante doorsnede is aan het eene einde
in horizontalen stand ingeklemd en aan het andere einde op
dezelfde hoogte ondersteund.

Deze balk draagt eene
van het eene naar het
andere einde gelijjkmatig
aangroeiende belasting.,
die op de eanheid van af-
stand van het steanpunt
A= 98 m

Gevraagd de wvergelijking der elastische lijn, de grootste
doorbuiging, het maximum moment en de plaats wvan het
buigpunt in de elastische lijn te bepalen.

2. Hoe bepaalt men de invloedsiijn voor den druk in het
middelste steunpunt van een ligger van constante doorsnede,
die in 3 op dezelfde lijn gelegen punten is ondersteund, en
hoe vindt men daaruit verder de invicedslijnen wvoor de verti-
kaalkracht en het buigingsmoment in eene willekeurige door-
snede?

3. Vraag 1 voor art. 61.

%. (Graphostatica). Dezelfde vraag als voor art. 61.

Kennis van werktuigen.

I, Geef eene eenvoudige schets met horfe toelichting van:
a. een bootketel, b. een scheepsvoortstuwer,
a of b naar keusé
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2. Geel door eenvondige schetsen met korte toelichting een
averzicht van de meest gebruikelijke :
@, hijschwerktuigen tot laden en lossen van sehepen.

b, Sl.;hi.‘t‘i!,‘ﬁ[lﬂlﬂju_'lh a of b nanr keuze.
Zoo mogelijk, op grond van eigen aanschowwing.
Scheepshouwkunde.

1. Welke waarnemingen doet men op een »progressive trial-
trip”, hoe stelt men de uitkomsten daarvan graphisch voor
en hoe verwerkt men die gegevens ten einde materiaal te
verkrijgen voor het maken van ramingen betrelfende het ver-
mogen benovodigd voor te ontwerpen schepen?

2, Wanneer men voor schepen berekend heeft, hoe de hoogte
van het metacenter boven het drukkingspunt verandert met
de dieptreding, leidt men daaruit somtijds srativ curves” af]
d. w. 2. krommen, waarvan beide cobrdinaten verhoudingsge-
tallen zijn. Hoe kan men dit doen en welk gebruik kan men
vian deze krommen maken?

s het u bekend volgens welk beginsel men, ook voor hellings-
hoeken van willekeurig groote waarden, diagrammen kan maken
met overeenkomstig doel ?

. De periode van ecene enkele slingering in slecht water,
van een vaartuig, dat 6000 tonnen weegt, is 7 secunden, de
metacenterhoogte is 0,90 M.

Hoe groot wordt die periode, volgens de conventioneele
voorstelling, wanneer, in het vlak van symmetrie, een 0,30 M.
boven het zwaartepunt geplaatst gewicht van 200 tonnen,
opwaarts verschoven wordt over 5,00 M. hoogte?

Wat is voor en wat tegen de gebruikelijke rekenwijze aan
te voeren?

Waterbounwkunde.

Te schetsen: platten grond, lengte- en dwarsdoorsneden van
een  gemetseld droogdok, ten behoeve van vaartuigen van
hoogstens 100 M. lengte, 15 M. breedte en 7 M. diepgang.

Het dok moet rusten op een onderheiden wvloer,

De hoogste stand van het buitenwater reikt tot 2 M. boven
den normalen stand, waarbij het dokken plaats vindt.

Peilen, maten en afmetingen in te schrijven,

ART. 64. WERKTUIGK. INGENIEUR.

Theoretische mechanica.

1, 2 en 3. Dezelfde vragen als voor art. 61.
¥, @. Hoe komt men langs graphischen of analytischen weg
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tot de bepaling wvan den veranderlijken versnellingsdruk des
heen- en weergaande massa’'s bij een horizontaal stoomwerk-

tuig met één cilinder, en welke wijziging veroorzaakt deze
versnellingsdruk op de diagrammen der horizontaal- en tan-
gentiaaldrukkingen op de krukpen? Dit laatste voor verschil-
lende gevallen, bij verschillende stoomtoelaat, zuigersnelheid >
enz. toe te lichten.

b. Ontwikkel de formule voor het verlies aan arbeid doos
de wrijving per omwenteling van de ondertap eener verticale,
uitsluitend in de lengterichting belaste spil: 1Y, voor het geval
dat deze tap den vorm heeft van een afgeknotten kegel -
29, als het ondervlak daarvan bolvormig is.

% a of b naar keuze,

5. @, Bewijs, dat bij gegeven temperatuurgrenzen het nuttig
ellect van een calorisch werktuig meest altijd kleiner dan en
hoogstens gelijk moet zijn aan dat wat verkregen zou worden,
indien het kringproces der toestandsveranderingen daarbij
enkelvoudig was.

b. Welke wijziging veroorzaakt bij een stoomwerktuig de
oververhitting van den stoom in het kringproces en het nuttig
effect der omzetting van warmte in arbeid ?

2 a of b naar keuze,

Toegepaste mechanica.

Dezelfde vragen als voor art, 63,

Kennis van werktuigen.

1. Geef schetsen in hoofdlijnen met korte toelichting van
enkele der voornaamste tvpen van:
a. landketels; b. bootketels; ¢. condensors,
i, b of ¢ naar keuze.
2. Gevraagd schetsen in hoofdlijnen met duidelijke verklaring
der werking van :
a. een scheprad en een pomprad;
b. een hydraulische en een stoomkraan:
¢. twee of meer samengestelde takels.
a, b of ¢ naar keuze,
g, Gevraagd schetsen met duidelijke verklaring der wer-
king van:
a. enkele rem-dynamometers:
. de meest gebruikelijke stelsels van stanggeleidingen ;
c. een der nienwere stoomschuifbewegingen,
a, b of ¢ naar kewze.
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Mechanische Technologie.

1. Door eenvoudige schetsen een overzicht te geven van het
spinnen van voorgaren in de katoenspinnerij.

2. De inrichting te schetsen wvan schaafwerktuigen bij de
metaalbewerking in gebruik.

3. Welke werktuigen worden bij de machinale houtbewer-
king gebruikt, en van &én dezer de inrichting te schetsen.

%. Geef een overzicht van de werkzaamheden in een boek-
drukkerij. Het beginsel der drukpersen door schetsen toe te
lichten,

9. Schets een supportdraaibank met dubbel werk en in-
richting tot schroefdraadsnijden.

Eén dezer vragen naar keuze.

Werktuighouwkunde.

1. Gevraagd aan te wijzen, welke gegevens men noodig
heeft ter bepaling van de hoofdafmetingen — en voorts den
Weg aan te geven dien men volgt — bij het ontwerpen van eén
der navolgende machinedeelen ter keuze:

een schroef of wiel van een stoomschip;

een oppervlak-condensor;

een vliegwiel, een krukas of een regulateur,

Van dit machinedeel tevens een duidelijke handschets te
geven,

2. Gevraagd duidelijke handschetsen met korte toelichting
van een werktuig ter keunze, maar naar eigen aanschounwing,

Hand- en Ornamentteeken.

Te teekenen een groep, uit twee voorwerpen bestaande,
namelijk een eikenhouten geprofileerd sleutelstuk en een ko-
pPeéren gedreven bak.

Art. 65. MIJNEN-INGENIEUR.

Theoretische mechanica.

Dezelfde vragen als voor art. 61,

Toegepaste mechanica.

Dezelfde vragen als voor art. G3.
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EKennis van werktuigen.

1. Geef, door eenvoudige schetsen met korte toelichting, een
overzicht van de meest gebruikelijke:
a, landstoomketels; b, ‘turbines.
a of b naar keuze.
2. Geef eenvoudige schetsen met duidelijke verklaring der
werking van: '
a. één of meer mijnpompen;
b, enkele der meest gebruikelijke takels,
a of b naar keuze,

Landmeten en Waterpassen.

Dezelfde vragen als voor art. 61,

Aardkunde.

. Op te geven de wijze van voorkomen der voor ijzer- en
staalbereiding dienende ertsen, opgehelderd door wvoorbeelden
van eenige der voornaamste vindplaatsen.

2. Gevraagd een kort beredeneerd overzicht der theorieén,
door welke men getracht heeft, het ontstaan van ertsgangen
te verklaren,

3. Geef eenige voorbeelden van steenzoutbeddingen, ver-
schillend in samenstelling, geologische ligging en wijze van
winndng van het steenzout,

4. Geef eenige voorbeelden van uiteenloopende samenstel-
ling der koolformatie in verschillende landen en eene beknopte
toelichting der wijze, waarop het verschil tot stand geko-
men is,

Vraag 1 of 2, en vraag 3 of 4

Metallurgie.

1. Te schetsen de installatie van een Bessemerwerk, en de
schets door eenige opmerkingen toe te lichten.

2. Te schetsen en in groote trekken te beschrijven eene
inrichting voor de mechanische voorbereiding van zinkhou-
dend lf:m{lm ts.

3. Gevraagd eene korte opgave der bewerking van zilver-
houdende hH[H*H—‘IIHf‘IL

Vraag 3, en keuze uit 1 en 2,

Mijnontginning.

1, Geef van eene diepe grondboring eene met schetsen toe-
gelichte beschrijving,
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2, Beschrijf de ontginning eener zwak hellende laag van
zachten zandsteen, dikte 3 M.; het dekkende gesteeate van
stevige geaardheid. De zandsteenlaag komt 20 a 30 M. onder
de oppervlakte voor en treedt in eene vallei aan den dag.

3. Gegeven : een concessieveld is door twee minputten ont-
sloten, en de voorkomende kolenlagen zijn door twee op ver-
schillende diepte aangelegde dwarsgalerijen zoodanig toegan-
kelijk gemaakt, dat een behoorlijk ontginningsveld ontstaat.

Gevraagd : welke werken dienen uitgevoerd te worden om
zoo spoedig mogelijk tot ontginning te geraken, daarbiy aan-
nemende dat de mijnputten van alle vereischte inrichtingen
voorzien zijn.

4. Beschrijf de ontginning van een steil hellenden ertsgang
van 21/, M. dikte met wvast ganggesteente zoomede stevig
hangend en liggend gesteente.

Verplichtend is gesteld de beantwoording van vraag 1 en
van twee der andere vragen,

Voldoend examen C is afgelegd door:
Voor Civiel ingenienr,

R. Blok. # J. A. Kalff,

J. J. L. Bourdrez.* H. J. Thal Larsen.
Jhr. A. H. E. v. d. Does de Bye. 8. P. F. Lehmkuhl. *
F. M. v. Panthaleon Baron 5. Mulder.

v. Eck. A. Perelaer.
M. van den Ende. W. F. 0. Schaalje.
W. G. C. Gelinck. A. H. Schram,
A. Th, de Groot. J. M. Stoop.
R. van Harencarspel. J. van Tubergen.

Voor Scheepshouwkundig ingenienr.
G. H. van Assendelft de Coningh.

Voor Werktuigkundig ingenieur.

C; Bosman. W. B. Slothoom Sz.
W. H. van Druten. * A. A. van der Steur.
J. F. H. Koopman. Tan Tjoen Liang.

M. M iddelberg.

Voor Mijnen-ingenieunr.
J. Koomans. *

1;3{"1'-“' De met een " geteekende namen behooren aan niet-leden van
el l.ﬂl‘ir:—'u_
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Voor Technoloog

J. C. Boot. J. A. A. M. van Loon.*

J. M. Furstner. P. H. van der Menlen.

A. B. van Linge. H. van der Wounde.
Technoloog. — Tweede gedeelte. '

P. M. van Haarst, * J. Rutten.

A. Heldring, L. G. Vliegenthart.

L. J. van Elp Taalman Kip. H. J. Koning. *

S. H. Meihuizen.

Technoloog — Eerste gedeelte,

E. van Eibergen Santhagens. D. Pijzel.

R. van Hasselt. H. Tl_;dmm

A. ter Horst. [. P. de Vooys.
G. F. v. Limborch v.d. Meersch.

Verslag der Commissie, in 1884
belast geweest met het afnemen
der examens B volgens art. 60, en
C volgens art. 61—85 der wet van
2 Mei 1863 (Staatsblad nY 50) ')

Aan Ziine Excellentie den Minister van
Binnerndandsche Zaken,

De Commissie, bij beschikking van Uwe Excellentie van
28 April 1894 n® 2240, afdeeling 0., benoemd tot het afnemen
van de examens B volgens art. 60, en C volgens art. 61—65
der wet van 2 Mei 1863 [Smmhfﬂﬂrf n® 50) heeft de eer,
ter voldoening aan art. 67 dier wet, aan Uwe Excellentie het
volgende verslag van hare werkzaamheden aan te bieden.

Tot het afleggen der examens hadden zich aangemeld :

6 candidaten voor het diploma van technoloog (B art. 60):

22 candidaten voor het diploma van civiel-ingenieur (C
art. 61);

2 candidaten voor het diploma van scheepsbouwkundig
ingenieur (C art, 63):

11 candidaten voor het diploma van werktuigkundig inge-
nieur (C art. 64) en

2 candidaten voor het diploma van mijnen-ingenienr (C
art. 65);

1) Overgedrukt uit de Nederlandsche Staglscourant van Woensdag
22 Augustus 1894, No. 195,
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in het geheel dus 43 candidaten voor even zooveel diploma’s.

Bovendien hadden zich nog aangemeld 23 leerlingen der
Polytechnische School die alleen bewijzen van bekwaamheid
wenschten af te leggen in een gedeelte der vakken van het
examen B art. 60, en wel:

14 voor het eerste gedeelte, vakken a, b, ¢; en e (Iste ge-
deelte), en

9 voor het tweede gedeelte, vakken d (1ste gedeelte), e (2de
gedeelte), [, (1ste gedeelte} A, en i.

Van deze candidaten tiokken zich vo0or of tijdens de examens
% terug, namelijk 1 voor het examen C volgens art. 61, |
voor het examen C volgens art. 65 en 2 voor het eerste ge-
deelte van het examen B volgens art. G0. Het examen is dus
ten einde toe afgelegd door 41 candidaten, voor even zooveel
diploma’s, namelijk 21 voor het diploma van civiel-ingenieur,
1 voor dat van mijnen-ingenieur en overigens zooals boven is
vermeld ; en verder door 12 candidaten voor het eerste en &)
voor het tweede gedeelte van het examen B volgens art. 60,

Up Donderdag 24 Mei 1894 is de Commissie voor de eerste
maal bijeengekomen tot bespreking van de inrichting der
eéxamens en voor de regeling der werkzaamheden. De roosters
voor de twee gedeelten van de examens, het eerste omvattende
het doen van natuur- en scheikundige onderzoekingen en het
maken van ontwerpen, en het tweede de schriftelijke en mon-
delinge examens, werden op deze vergadering besproken.

De rooster voor het eerste gedeelte der examens werd tevens
vastgesteld. Bij de bespreking van dien voor het tweede ge-
deelte bleek de noodzakelijkheid, dat de aanvang daarvan, die
op Woensdag 13 Juni was voorgesteld, eenige dagen later
gesteld werd, in verband met het exceptioneel groote aantal
candidaten voor de examens B art. 61—65. Deze examens
moesten daardoor onvermijdelijk langer dan gewoonlijk doren,
#n aangezien vele der leden van de Commissie voor de eind-
examens ook in de commissie B zitting hadden, moest het
tweede gedeelte der eindexamens later aanvangen. Een gevolg
van de verschikking was, dat de voorgestelde rooster voor dit
gedeelte geheel omgewerkt moest worden, en de nieuwe eerst
in eene volgende vergadering, gehouden op Woensdag 30 Mei
1894, kon worden ter tafel gebracht en vastgesteld,

Up de bovenvermelde eerste vergadering der (Commissie ver-
eelde deze zich in sub-commissién, aan welke het ontwerpen
der vragen, het beoordeelen der antwoorden en het afnemen der
mondelinge examens voor bepaalde vakken werd overgelaten.
Deze sub-commissién vereenigden zich weder in twee afilee-
“]ﬂ-;ﬂll, de eene voor de groep der theoretische, de andere voor
die der practische vakken. Beide afdeelingen hielden op Woensdag
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J0 Mei en op Maandag 11 Juni afzonderlijke vergaderingen,
in welke de door de sub-commissién ontworpen vragen, zoowel
voor het eerste gedeeltc der examens, als voor de schriftelijke
examens werden besproken en vastgesteld.

Het eerste gedeelte der examens begon op Vrijdag 1 Juni
en eindigde op Zaterdag 9 Juni; het tweede duurde van Maan-
fdag 18 Juni tot Dinsdag 3 Juli,

De uvitslag der examens werd door de Commissie opgemaakt
in hare vergaderingen op Dinsdag 26 Juni (voor zoover betreft
de candidaten voor het ecerste gedeelte van het examen B
volgens art. H1)) en Woensdag & Juli. Bij de bespreking werd
de Commissie geleid door de praedicaten, die voor de verschil-
lende vakken aan elk der candidaten waren toegekend, en
verder voor zoover noodig door mondelinge toelichtingen van
de sub-commissién. Als regel werd bij de beslissing aange-
nomen, dat tekortkoming in enkele vakken kon worden ver-
goed door meerdere dan de gevorderde bekwaamheid in andere
vakken, wanneer namelijk het betrekkelijk gewicht dier vakken
deze compensatie toeliet,

De uitslag was, dat toegekend werden :

het diploma van technoloog aan 6 candidaten ;

het diploma van civiel ingenieur aan 17 candidaten :

het diploma van scheepsbouwkundig ingenienr aan 1 candidaat:

het diploma van werktuigkundig ingenieuraan 7 candidaten, en

het diploma van mijnen-ingenieur aan 1 candidaat.

In het geheel zijn dus 32 diploma's verleend aan even zoo-
veel candidaten, en werden 9 candidaten afgewezen.

Voor het eerste gedeelte van het examen B volgens art. 60,
konden 7, en voor huet tweede gedeelte ook 7 candidaten door
de Commissie aanbevolen worden tot vrijstelling in de daarbij
bedoelde vakken, wanneer zij zich later aan het tweede, res-
pectieveljjk het laatste, gedeelte van dit examen onderwerpen ;
9 candidaten voor het eerste en 2 voor het tweede gedeelte
werden afgewezen,

Wat de afgelegde examens C volgens art. 61—65 betreft,
vond de Commissie ditmaal geen termen, om één of meer der
afgewezen candidaten aan Uwe Excellentie aan te bevelen
voor het verkrijgen van vrijstelling bij een volgend examen
mn een der beide groepen, theoretische of practische vakken,
van hun examen,

Het oordeel der Commissie over de bekwaamheid der geéxa-
mineerden in de afzonderlijke vakken wordt in beknopten
vorm uitgedrukt in de hiervolgende tabellen, waarin is opge-
teekend het aantal malen dat in elk vak een der praedicaten wit-
muntend, goed, voldoende, onvoldoende of slecht werd toegekend,
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VAKEKEN, HEREIEE
2o s |8z
S |27
= O |
Exomen B art. 60, lste gedeelte, 12 candidaten.
@y, Bolvormige driehoeksmeting, . . . . |1| 4 5 | 1] 4
ag. Beginselen der analytische meetkunde . 2| 4| 5 | 1] »
b. " » beschrijvende meetkunde 1| & & | 2| 1
Cy i » iheoretische en toegepas- | | ;
te mechanica . . . v v o o« o 13 38 1Y
e;. Toegepaste natuurkunde (1ste gedeelte). 1! 1| 7 | 3 »

R il i

Examen B art. 60, 2de gedeelte, 9 candidaten,

d. Beginselen der mechanische technologie, ||
iste gedeelte . . <L 3 11 4| 5| 2 »
€. Toegepaste natunrkunde, 2de gedeelte 11 3|2 | 8] »
[;- Toegepaste scheikunde, 1ste gedeelte . |1 6| » 1
hy. Kennis van bouwstoffen . . : . 1212512 »
3. Hand- en ornamentteckenen. . . . . |»| »| 2 ﬁll 1
! Ll |
dl 7120 |13; 2

Examen B art. 60, 3de gedeelte, Technoloog, 6 candidaten.

Beginselen der kennis van werktuigen . [»| 3| 3 | »| »
» » mechanische technologie, 3
2e gedeelte. . « + 4| 418 141>

€. Toegepaste natuurkunde, 3e gedeelte, . |[» | 2| 6 | »| »

B

I »  scheikunde, 2de gedeelte. . . |4 3 2| »l »
ls« Analytische scheikunde . . . . . . |2 3|41 | » »
g. Scheikundige technologie. . . . . . [2] 3|1 | » -
hg. Bouwkunde . . . . . . . . . .11 221214
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VAKKEN

itmuntend.
slecht,

Voldeende.

0 nvaldoende,

1
]
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Examen € art, 61, Civiel ingenieur, 21 candidaten,

@y. Theoretische mechaniea . . . . . . |=| 5 11" & 1
ay. Toegepaste i s a s e oe (1B B DL S
g, Kennis yan werktuigen . , . |»| 5! 10 5} 1
b.  Waterbouwkunde, wegen en bruggen. . |1 10 6 &| »
b, » overige ul'llil']l]_l.‘l;‘[[‘ll <7 g 1| 8] 10, 2l »
¢;. Burgerlijke ‘t:mmhun:iv constructie . . |»| 2| 16 3 »
Ca, D » .‘:vl_.flﬂﬂnﬂ bouwkunst, |1 3| 14 3| »
dy. Situatie-teekenen . , . . (1] 6] 12| 2| »
dy. Ornament- en handtee LLIJPH. 1|1 3] 8 9 »
dg. Waterbouwkundig teekenen . . . (110] 8 2 = ]
¢, UOntwerpen, |JL:!H|{1\F'11 en I}lm‘n'.unnl'lgf'll . |4 7] 43] »|. »
f1- Beginselen der geodesie . | Sy » | 5| 8| 8| »
fa Practisch landmeten en waterpassen . » | 1] 1% 4| 2
- Administratief recht (waterstaat en open-
bare werken) , . . . . . . . . 11186 7858 2
8 76146 58 6
Examen € art. 63, Scheepshowwkundig ingenieur, 2 candidaten.
a;. Theoretische mechanica . . . . . . |»|»] 1 I'»]4
tlg. Toegepaste » oo w2 2w IedalEES | "
aq. Kennis van werktnigen . . , , . ., 2> ERENE |
h. Teekenen van werktuigen , . . . . |3 !'l e | fr
¢y, Theoretische scheepsbouwkunde . . . [»|»n| 1 1 i n
¢s.  Practische n i o oow w Pl ERES
tg. Scheepsteekenen. , , . B 6 10 T I R & cl
iy, Waterbouwkunde (scheepv mlrl‘.“mht‘m s |11 4 T¥]s
s,  Waterbouwkundig teekenen. . . . . Infnl 4 1]»
| 0 51
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Euxamen € art, 64, Werktuighkundig ingeniewr, 11 candidaten,

ty, Theoretische mechanica 21216 |21
fta. Toegepaste M e e e s » |21 3 |91
iy, Kennis van werktuigen . . . . . . |»(d| 6O (2 »
by, Mechanische technologie . . . . . . s 111 7 |19
by, Werktuigbouwkunde . . . . . . 1 [ 2] 6 |2]»
¢. Bouwkunde en kennis van bouwstoften. |» | (5 |32
d,. Handteekenen. . . . . . . . <« . |[n|2]| 9 [&|»
s, Teekenen van werktuigen . . . . . [1[&] 6 [» |
£, Administratief recht (fabrieken en werk-
\ BREER). « . o . @ o e e ow o« [AESLE |20
= | ===
3 (22| &7 21| 6
Eramen € art. 65, Minen-ingenieur, 1 candidaat,
“ Theoretische mechanica . . . . . . » (2] 4 [ »]n
“a. Toegepaste mechaniea , o e e [lEcE ]
“y. Kennis van werktuigen . . . . . . p o] » |1 | 0
&, Bonwkunde en kennis van bouwstollfen. [»|» | 1 |»|»
€. Landmeten en waterpassen . . . . . [#»|» |1 [»])
. Aardkunde en toegepaste aardkunde. . pln| » |4 ]®
'J,' EI'].IJ”'J'!IH_‘__'EIIH.[II:_" e =R R b | | ¥ | B | »
/- I"'“'ihllui*' T et E  w a » D] 1 % (B[ D®
| -;.r_ :r‘-%vi'.lllur;_-i.- - g v oo aow WD 1 | [
L l'eekenen van werktoigen . . : . . |®»|®]| 1 Rl i
‘ Administratief recht (mijnwezen). . . |» | 1] » [(»]|»
»|3] 6 [2]»
_ Door optelling der getallen in de drie eerste en van die in
48 twee lantste kolommen van elke tabel komt men tol het

hes 1 i
estuit, dag rn afgelegd :




EXAMENS.

e : - —
o VOOR HET DIPLOMA VAN =z = |8 <
2 =2=5 | 2%

. :__

3 Technoloog . . . . . : < an .
24 Civiel ingenieur. . . . : 5 ra 230 4

2 | Scheepsbonwkundig ingenienr. . . . 12 6
11 Werktuigkundig ingenieur . e 72 27

1 Mijnen-ingenieur . . . . = : 0 9

Totaal door 41 candidaten voor &1
diploms's: . ., . . « U o | ool 103

Bovendien zijn nog afgelegd door de 12 geéxamineerden
voor het eerste gedeelte van examen B volgens art. 60: 45
examens voldoende of daarboven en 15 onvoldeende, en door
de 9 geéxamineerden voor het tweede gedeelte van dat exa-
men : 30 examens voldoende of daarboven en 15 onveldoende,

Aan het slot van dit verslag wenscht de comrissie nog
enkele opmerkingen te maken.

In het vorige versing werd gezegd dat, wat de candidaten
civielingenieurs betreft, het peil der op het examen ingele-
verde teekeningen gedaald is by wat het vroeger placht te
2ijn; het is der Commissie aangenaam te kunnen verklaren, dat
dit jaar die ongunstige indruk aangaande de bekwaamheid in
het teckenen dezer categorie van candidaten nief 1s verkrogen,

Wat aangaat het teekenen der candidaten werktuighundige
ingenieurs herhaalt de Commissie den wensch, in de verslagen
der vorige commissién uitgesproken, dat de beginselen der werk-
tnighouwkuonde en van het werktuighkundig teekenen onder de
vakken van het examen B art. 64 mogen worden opgenomen,

Eindelijk kan de Commissie niet nalaten kenbaar te maken,
dat het bij het nazien van het schriftelijk werk der exami-
nandi in het oog viel, hoe slecht sommige candidaten de Ne-
derlandsche taal schrijven, Al is ook waarschijnlijk de hoofd-
oorzaak daarvan te zoeken in de zenuwachtige spanning, waar-
mede dit werk dikwijls gemankt wordt, toch is het voor den
ganstaanden ingenieur van belang te achten, dat hy er zich
aan gewent, ook aan het correct schrijven ziyner moedertanl
altijd zorg te besteden,

De Commissie,

DELFT, VAN DIESEN, Voorzitier.
11 Awegustus 1894, H. A. RAVENEK, Secretaris,

i S ———







=
|




-|;||'||'I L
|-i|'iu|uu
Sehoal,
'_:r""..'lli:_"r'

IZenieu)

.-IL:.I"J.P!II!{"I'
leen in
n hooge
oK zanm
watschap
wtschap
in 1881.
s inge-
daarnn
A LULS .
whing te
11 HHM’:'L
'y Prof.
e 'l."ul"r'l]
1I| rees

‘_L{L']I.Hl-.‘

|r‘: g‘ih:_'
rdracht.
dikwijls
2rmn ont-
enal als

| mensch







wls

A. EE RAHUSEN.

Na de vier hoogste klassen der H. B. 8. te Amersfbort te
hebben doorloopen, werd de heer A, E. Ranusen in Beptember
1877 ingeschreven als student aan de Polytechnische School.

Na een uitstekend B examen werd in 1882, ten gevolge
tan een zeldzaam goed C, het diploma van civiel-ingenieur
verworven,

Geenszins meene men ecchter dat hij, die met zoo bijzonder
gunstig gevolg hier studeerde, zijn dagen slechts alleen in
zijn  studeercel sleet. In weerwil van zijn  breede en hooge
opvatting der studie, werd toch door hem een werkzaam
aandeel in het corpsleven genomen, getuige het lidmaatschap
der Almanak-Redactie in 1880 en 81 en het lidmaatschap
van den Senaat (voor president gekozen bedankte hij) in 1881.

Een paar jaren (niet ten volle) was hij werkzaam als inge-
Meur bi) de heeren Van Hassernt & De KoNixg, daarns
verrichtte hij met zijn stndiegenoot, den ingenieur BAKHUIS.
thans Directeur der Gasfabriek en Hoogdrukwaterleiding te
Dordt . de opmetingen voor de kanalisatie van den ouden 1Jssel.

Toen na den dood van Prof, STEUERWALD (1884) Prof,
TELDERS optrad als Hoogleeraar in de waterbouwkunde werd
de heer Ranusen diens assistent, welke betrekking hij reeds
In 4885 met dien van leeraar in de zuivere en toegepaste
Wiskunde verwisselde,

En gedurende al den tijd,, dat hij deze tank vervulde, ging
“U maar een roep op over zijn duidelijken, helderen voordracht.
“Ine  juiste methode wvan uitleggen en de kenrige, dikwijls
MEuwe bewijzen door hem gegeven, theorién door hem ont-
Wikkeld, Zij, die hem persoonlijk als docent en bovenal als
“Xaminator hebben leeren kennen, zullen den humanen mensch
et spoedig vergeten.
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Van de zijde zijner leerlingen genoot 5.li_li de volle sympati
e¢n als uiting hiervan is het, dat wi besloten hebben lhet
portret op te nemen van hem, wien helaas de in den zoms
van 1803 gevolode benoeming tot Hoogleeraar niet voo
P, S. kon behounden, van hem dien wij, in weerwil van zyn

. r " & ¥ i 1 1 iy
ontrouw aan de Polvtechnische =chool tocn stegds fals den
nitetekenden docent in onze herinneringen dankbaar zullen
bewarern.

[ IEDACTI
[
) e heer RAHUSEN Is thans wiskundig advisear van de Ee:n
Ned, Levensverzelkering-Mantschappij s Hage
F
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AANSTAANDEN |NGENIEUR OF | ECHNOLOOG
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INLICHTINGEN.
]
Yoor vele gegevens, die wvoor den aanstaanden Ingenieus
of Technoloog van belang zijn, wordt verwezen naar;
1. Staats-almanak wvoor het Koninkrijk der Nedérlanden,
2. Regeerings-almanak voor Nederlandsch Indié,
g. Staatsblad voor het Koninkrijk der Nederlanden.
4. Bijvoegsel op dit Staatshlad, bevattende belangrijke
Kon. Besluiten of Ministrieele beschikkingen, welke niet in
het Staatsblad voorkomen,
2. Alphabetisch register op het Staatsblad,
6. i 0 o bijvoegsel van het Staatsblad. .

7. Staatsblad voor Ned. Indié.

8. Staatscourant.

Y, Bijblad van de Staatscourant, bevattende de handelingen
van de Btaten-Generaal, en hiervan ook de Bijlagen, waar-
onder de begrooting voor MNederland als bijlage A, en die voo
Indié als Bijlage B.

10, Verslag aan de Koningin over de openbare werken,

11. Bogaard. Wetten, decreten, besluiten en tractaten op
don Waterstaat in Nederland. Met aanteekeningen.

12. Van Citters en Van Roozendaal, Besluiten enz. betref-
fende de spoorwegen in Nederland,

Alle zyn op de Bibliotheek der P. 5. aanwezig,




BESTUUR VAN HET LIPKENSFONDS,

Prof. Dr. A. C. Oudemans Jr.
Prol, Mr. B. H. Pekelharing.
Prof. Dr. Ch. M. Schols . L.
Prof. J. A. Snijders CJzn. C. L

VERSCHILLENDE VEREENIGINGEN.

Koninkljjk Institunt van Ingenieurs.

'['![gﬂl'i;:_']d onder |~r_-~1'in-'1'|!ni|:;;' van Z. k. H. Willem Alexan-
der Paul Frederik Lodewijk Prins van Oranje (wijlen Z. M.
den Koning Willem [H) den 31#t*n Augustus 1847 (Goedge-
keurd bij Kon, besluit van 4 Februari 1848 Stbl. No, 81l

Het doel van het Instituut is de bevordering der weten-
schap en kunst van den Ingenieur in den uitgebreidsten
zin. Gewone leden (contributie [ 20., entree [ 5.—) hHunnen
zijn  personen, die het wvak van ingenieur, techmoloog of
architekt beoefenen:; buitengewone leden (contributie f 10.—,
entrée f 5.—) kunnen voor den tijd van vijl jaren zijn die-
renen, welke tot bovengenoemd vak worden opgeleid. Van
het Instituut is een afdeeling opgericht op Java onder den
naanm van _ Afdeeling Nederlandsch-Indié.”

RAAD VAN BESTUUR.

Jaar van altreding.
W. F. Leemans, President, ‘s-Gravenhage., . . . . 418956
J. F. W. Conrad, Vice-President, 's-Graven hage . . 1896

M. J. van Bosse, Penningmeester, 's-Gravenhage . . 1895
oo M. Telders; Delft . . . . & = .. . . 4895
G, J. de Jongh, Rottevdam . . . . . .« . + « . 1886
C. Lely, 's-Gravenhage . . "B . e ey 1899
U R, Lindo, s-Gravenhage . . - . . . 189G
J. Schroeder van der Kolk, ‘s-Gravenhage | .+« o« 1897
d. Z. Stuten, 's-Gravenhage . . . . . . . . . . 41897
J. Tideman . Hf‘{‘j‘i’f{!?";}:! ‘_-c—f..-,l'.'_';..l.':}]-!Irer.lu'r’ . . . = « 1840
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Yereeniging van Burgerlijke Ingenieurs.

Deze Vereeniging heeft ten doel het vormen van een band
tusschen hare leden en het bevorderen der algemeene maal-
schappelijke belangen van de Ingenieurs.

ewone leden kunnen zijn gediplomeerde Ingenieurs van

Delft; buitengewone leden personen, die het vak van Inge- 4
nieur beoefenen. y

Orgaan der Vereeniging: | de Ingenieur”.

Bestuur, M

M. J. van Bosse, Voorzitter.

L. E. Asser, Secretaris, 's-Gravenhage.
J. A. Roijer, Penningmeester,

A. Keurenaer.

A, Deking Dura,

P. H. Kemper,

Jhr. O. J, A, Repelaer van [Driel.

Nederlandsche Vereeniging van Werktuig- of
Scheepshouwkundigen, gevestigd te Amsterdam.

Gewone leden kunnen zijn personen, in Nederland wonende
en den leefti)d van 20 jaar bereikt hebbende, die nit kracht
van verkregen ingenieursdiploma of door hunne betrekking
gerekend mogen worden den Werktuighouw of den Scheeps-
bouw uit te oefenen, of daarvan hunne studie te maken,

Buitengewone leden kunnen zijn zij, die niet in bovenstaand:
termen vallen en den leeftyyd van 18 jaar bereikt hebben.

Hierdoor kunnen ook studenten van de P. S. lid dezes
Vereeniging worden,

bestunr.

. W. Hudig, President.
. (x. Waller, Vice-President.
A. Vosmaer, Secretaris,

H. L. van Deinse. Vice-Secretaris.
C. P. Holst Gen,, Penningmeester,
J. D. van der Made , Archivaris,

H. Stolp, Comomissaris.
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Maatschappij tot Bevordering der Bouwkunst.

Beschermvrouw H. M. de Koningin-Regentes.

Het doel der Vereeniging is: de beoefening en kennis der
Bouwkunst te hevorderen,

Hoofdbestuur:

A msterdam. . Muijsken, Architect-Ingenieur, Voorzitler.
J. B, de Krupil, Architect-Ingenieur, Directen:
Hijksschool v. Kunstnijverheid, Vice- Voorzitler
; Ed. Cuypers, Architect,
'ssGravenhage. F. H. van Malsen.
D. E. C. Knuttel, Civiel- en Bouwkundig In-
genieur, Riksbouwmeester,
C. H. Peters, Rijksbounwmeester.

Rotterdam. J. Verheul Ilzn.., Architect,

Henri Evers, Architect.
Utrecht., [, H. J. van Lunteren , Architect,
Amsterdam. (. T. ). Louis Rieber. Bouwkundig-Ingenieur,

Algemeeen-Secrelars.

Vereeniging ter Bevordering van Fabrieks- en
Handwerks-Nijverheid in Nederland.

Beschermvrouw H. M. de Koningin-Regentes,

De contributie voor deze Vereeniging hangt af van de af-

deelingen.
Hoofdbestunr.

Jhr. Mr. A. P. C. van Karnebeek, Voorzitter, ’s-Gravenhage.
Jhr., Mr. J. A. Stoop, Secrelaris, 's-Gravenhage.
P. L. C. de Charro. Penningmeester, s-Gravenhage,
Mr. R. J. H, Patijn.
F. H. van Malsen.
P. du Rien Tin.
C. J. J. Schmitz, voor Amsterdam.
A, van |iinc|,'__':=_ voor Dordrecht.
C. Boudewijnse, voor Middelburg.
E. de Groot, voor Noordwiik.
. . Stout, voor Tiel.
J. C. Th. Marius, voor Utrecht.
. Endt, voor Wageningen.
Knijff, voor Woerden, te Rietveld.

p—
L
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Nederlandsche Maatschappii ter bevordering
van Nijverheid.
Deze maats h-‘tgr[ﬂj streakt hare |u-||l-|r.'ij|'.:,_'r*r'1 mt over alle
vitkken van volksbedrijvigheid, als :
i, Landbouw.
. Fabrieks- en Handelsnijverheid.
C. l{m_n]llj;uul.:'-], Zeevaart en Visscherij.

Hoo fbestuaur,

Directewren : y
Jaar van aftreding.
J. F. W. Courad, President, 's-Gravenhage . . . . 189S
Mr. A. J. Enschede Vice-President. Haarlem . . . 1804
Jhr, C. van Citters, Purmerend . . . _ 18495
U. Dyserinck, Amsterdam . . . . . . . . . 1895
Mr. J. Heemskerk Azn., s-Gravenhage AL . 1895
br. D, de Loos, Leiden . . . : S 1896
H. Figéa Jr., Haarlem . . . . 1896 :
C. Besman, Alkmaar . . . . . . . . . 1897
A. W. Stortenbeker, 's-Gravenhage : : . = 1897
(. Visser Bzn., Schiedam o P (AL aF 18497
br. A. Pekelharing, Groningen., . ol ek w e TN
G. L. van Lennep, Haarlem . . . i . . 1898
F. W. van Eeden, Algemeen Secretaris-Penninameester
Technologisch Gezelsehap.
fjj.lf;f:"}'.;f'ﬁ!‘-: f_}n‘-.'ill,lflf 15 December 1590,

Het gezelschap stelt zich ten doel volgens art. 1 der Statuten

1. Het honden wvan voordrachten op scheikundig en tech-
nisch gehbied,

2. Het regelen van excursies en ze door voorafeaande be-
spreking nuttic maken,

3. Het zich in connectie stellen met de voornaamste indus-
tricelen om hen in kennis te stellen met den werkkring van
den a.s. technoloog,

Bezstuur:
Prof. Dr. S. Hoogewerll, Hoogleeraar a/d P. S.. Eere- Voorzitter,
G. L. 1|'||'r|='lf‘;r.‘]i1.|.J.Ll'T. I'J'J'Mrff‘nf-_
J. Rutten, Seeretaris, Kraaienhofstraat 41. Den Haag.

L. J. van ]-Tp Taalman I‘-.I}I Penningmeester.
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Fereleden.

Prof. Dr. A. U. Oudemans Jr,, Hoogleeraar-Directeur der P. S,
Prof. Dr. J. H. van 't Hofl, T. Hoogleeraar te Amsterdam.
Dr. J. Thomée, Arts te Delft,

Aantal leden op | October 184,

Gewone ledem . . . . . . 37
Buiten leden! . . . 26
l::l]l[l'tl:'_"l'T'p'l"[lt' leden . . 31
L Totaal . . 100

Overzicht der lezingen van 1 October 41893—4 October 18Y94.

i¢, 24 October 1893. De Heer van Linge over: Aardappel-
meaifabricatie,

¢, 1 December 1893. De Heer Spakler, T. over: Een en
ander over de raflinage van beetwortelsuiker,

' e, 12 December 1893. De Heer J. C. Boot over: De wven-
:-;1{l|‘5:_'];1r-:— o1 :':-llid_'?'__':_'|rllil_ll'itflt[ll?_

4. 99 Januari 1894, Dr. K. H. M. van der Zande, Directenr
van het Rijks Landbonwproefstation te Hoorn, over: Fabriek-
matire boterbereiding,

Be. 4 April 1804. De Heer H. van der Woude, onderwerp:

lets over beenzwartfabricatie en hare bijproducten.
Ge. 23 April 1894, Dr. L. Bleekrode, Leeraar aan de H. B. S,
met Jjarigen cursus te 's Gravenhage, over: Electrische smelt-

ovens en hunne toepassingen,

Dr. Thomée, arts te Delft, was weder z0o welwillend een
colleze verbandleer en elementaire chirurgie te geven, -at
behalve voor de studeerenden aan de I, I. ook voor de leden
van het gezelschap toegankelijk was,

Dit ecollege werd gegeven in , Bethel” en werd door velen

met genoegen gevolgd,

(xezelschap .,Practische Studie®,
Opgericht 13 Februari 1894,

Contributie f 250, entree [ 1. —

Dit gezelschap stelt zich ten doel, de kennis ziyner leden
van de civiele en bouwkundige wetenschappen te vergrooten,
: Het tracht dit doel te bereiken door: het doen houden van
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voordrachten: het doen van mededeelingen : het organiseeren
van excursies tot bezichtiging van voor den civielen en bouw-
kundigen ingenieur belangrijke werken; het doen reproduceeren
van teekeningen

Bestuur

(x. de Graell. President.
C. G. J. W. Roopman, Secretaris, Korenmarkt 54, Delft,
I. J. L. Bourdres, Penningmeester.

Fereleden,

Prof. E, Gugel, Hoogleeraar aan de P. S.
Prof. N. H. Henket. " h » "
Prof. J. M. Telders. B ! y p

Verkort jaarverslag,

Op den 13den Febroari 1894 werd op initiatief van het ge-
zelschap U, L. L. de vereeniging Practische studie opgericht.

Uit het buitengewoon groot aantal studeerenden, welke op
de eerste vergadering zich als lid inschreven, bleek hoe ge-
wenscht eene vergeniging als deze in de zoo uitgelireide facul-
telt was,

Den Hooggeleerden Heeren, E. Gugel. N. H. Henket. en
J. M. Telders werd het eerelidlmaatschap aangeboden en ook
weldra door hen aangenomen,

De eerste lezing werd gehouden door Prof. Telders. over de
droogmaking der Zuiderzee,

Up de tweede lezing werd door den Heer R. P. Smit een
interessante voordracht 1:,-_'-||-:|I1Ii-."ﬂ over den ﬂ_'.-l.llll.-'*;: VAIl SpPOOrs
wegen in Transvaal,

Verder hadden in het afgeloopen jaar van weze het geozel-
schap 2 excursies plaats. de eerste naar de wIletterij” te
's Gravenhage en de tweede naar de in aanbouw zijnde groote
schutsluis te lmuiden ; beide waren zeer geanimeerd.

Moge dit gezelschap evenveel succes hebben als zijne zuster-
vereeniging , Leeghwater,”
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(xezelschap ,,Leeghwater”.
Opgerichi 16 December 1867.

Contributie [ 2,50, geen entrée,

Dit gezelschap stelt zich ten doel het beoefenen der tech-
nische wetenschappen, o. a, door het houden wvan lezingen
over technische onderwerpen.

Bestuur.

A. Huet, Eerelid.

F'. Smit, President,

A. O. van de Stadt, Secretaris-Penningmeester, Hypolitus-
buurt 10. Delft.

J. 1. Beijnes, Commissars.

Overzicht der lezingen in het jaar 1893—94 gehoudeu,

De rij der lezingen werd dit jaar in November geopend door
den Heer J. F. H, Koopman met eene zeer uitvoerige voor-
dracht over: ,.De ijsmachines aan de Heinekensbierbrouwerij
te Rotterdam.

[n December vestigde de heer F. W. Westeronen van
Meeteren de aandacht op: ,,Ongelukken bij den arbeid,” welke
voordracht in Januari gevolgd werd door die van den heer
J. D. van der Made over: . .Metallieke Windmolens.”

In Februari gaf de heer J. de Kuijser eene beschrijving
van . Tankschepen' terwijl de heer D. Doyer in April de ry
der lezers sloot met eene voordracht over: , Veiligheid in
electrische installaties.”

De unitgave der autografieén van de Bogie-Locomotief van
den Ned. Centraal Spoorweg kwam dit jaar tot stand.

Geregeld ontving het gezelschap evenals de vorige jaren,
van de Nederlandsche Vereeniging van Werktuig- en Scheeps-
bouwkundigen te Amsterdam hare Verslagen, welke met de
vele andere werken, in het archief aanwezig, steeds bij den
Secretaris ter lezing zijn te bekomen. Als tegengeschenk wer-
den aan deze Vereeniging de in de laatste jaren verschenen uit-
gaven van Leeghwater aangeboden,
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REPETITOREN.
In de Wiskunde en Mechanies.

G. J. van de Well. W. 1 Burgewal

"

In de Wiskunde, Mechaniea. Landmeten
en Yyaterpassen.
W. Mantel, Hypolitusbuurt 3.

3. H. Colen, Nieuwstraat 9

In de Natuurkunde.

. J. Vaes, W. I. Brabantsche Turfmarkt 74.

In de Seheikunde.

H. Baucke, Qostsingel 44

In de Burgerliike Bouwkunde.

F. A. Schroot, Wilbelminastraa 192 den

H:'i:?sj_




Vragen voor het Waterstaats-Examen,
(schriftelijk gedeelte),

cehouden 19 en 20 November 1592,

BRUGGEN.

Over een binnenhaven, breed op den waterspiegel bij zomer-
peil (16 M., diep in de as 250 M., aan de kanten 2 M., met
hellingen boven zomerpeil van 2 op 1, moet in een haaksch
daarover gaande weg een vaste brag voor gewoon verkeer
(voetgangers en enkel rijspoor) met gemetselde landhoolden
worden gebouwd.

Van de brug, die eene vrije doorvaarthoogte van minstens
3 M. moet aanbieden, is bepaald, dat de widte in den dag
gal zijn 11,50 M. en de bovenbouw op de dekken na, zal zyn
geheel van ijzer en zonder tusschen-steunpunten. Het winter-
peil s 0,25 M. boven zomerpeil. De kruin der havendijken
ligt 1,20 M. boven zomerpeil.

Gevrangd te schetsen op de schaal 1 & 25 den platiegrond
en het wooraanzicht voor een half landhoofd met het onroul-
dellijk daaraangrenzende, en met ingeteekend hall baven-
profil met dijk.

Maten, hoogten , diepten, afstanden enz., ook van den
bovenbouw, in te schrijven; het doorgesnedene vit de hand

le Ariéearen.

WEGEN en SPOORWEGEN.

Langs de Noordzijde eener stad van + 10,000 inwoners
moet aan een punt op eenige kilometers ten Noordwesten
van A naar een punt op eenige kilometers ten Oosten van B

een spoorweg voor dubbel spoor aangelegd worden,

Het terrein ten Noordwesten van A loopt door ter haogte
van 1050 M. =+ P.. het terrein ten QOosten van B ter hoogte
van 1 M. — P.

Het kanaal komt hooger op weder in de rivier uit.
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Zie voor een en ander de situatieteekening.
Te schetsen:

12, De lengte-ns van den spoorweg, de plaats van het
maken stationsgebouw, en zoo die noodig bevonden wordt de
omlegging van een of meer straatwegen, op de verstrekie
sitnatieteckening.

90, Het lengteprofil van den spoorweg, gaande van 1000 M
ten Noordwesten van A tot B. Lengteschaal 1 ; 10,000, hoogte-
schaal 1 : 100,

30, Een dwarsprofil aan ééne zijde der spoorweg-as, by A,
op de sechaal 1 : 50.

De voornaamste afimetingen in te schriven.

RIVIEREN en RIVIERWERKEN.

Geef de beschrijving van de samenstelling van een strek-
dam (bovenrivier) aansluitende met het boveneinde aan een
bestaande krib.

]_}je>|.t.- (in as strekdam) van 2.50 tot 5 M. Bovenlaag bezel
met natuurlyjken steen.

KANALEN.

Van een in vasten zandgrond aan te leggen binnenkanaal
is bij een waterstand gelijk kanaalpeil voor de bodemdiepts
aangenomen 2 M. en de breedte op den waterspiegel op 16 M.
bepaald. De waterstand op het kanaal zal afwisselen van peil
tot 0.60 M. onder }n_'“-

Het moet worden bevaren door stoom- en zeilschépen van
hoogstens 485 M. breedte en hoogstens 1,40 M. diepgang.

Wordt gevraagd het voor de onbelemmerde scheepvaart
vereischte kanaalprofil ep de schaal van 1/50 te schetsen
onder bijschrijving der maten, peilen, breedien en water-
standen; daarbij in het profil te teekenen of op hetzelfde hilad
papier als korte toelichting by te schrijven de wize waarop

het profil is bepaald,

in het |r:'1}li] aan een der boorden aan te geven eene voor-
ziening in de onderstelling, dat de stoomvaart by alle waler-
standen plaats heeft, Daarbij is rijshout uitgesloten, doch
overigens elk stelsel toegelaten. Ook hierbij de peilen en
maten in te schrijven.
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DROOGMAKERIJEN.

Een polder, groot 1400 H.A., waarvan 600 H.A. plas zal
worden bemalen met een y;rnulnj_'i_*lu:m! en daarmede tevens
de plas drooggemaakt. Het stoomgemaal bemaalt het land
van den polder met een scheprad; de plas met een vijzel.

Het saantal paardekrachten, nuilig effect is 60, voor het
scheprad bij den hoogsten boezemstand en polderpeil; voor de
vijzel bij hoogsten boezemstand en peil in de drooggemnaakie
plas = 3.50 M. —— zomerpeil (van den polder).

Lomerpeil (van den polder) = 1 M, —— AP
“m_"fl*lu I:‘.I'ljv]: j_'1'|!ln|11i:"llit‘ hT:llIrl — “."-!':-' “ :‘l-lh.
hoogste stand = 050 M. 4 A.P,
Plas, diep 2.50 M. beneden zomerpeil (van den polder).
Op het hooge gedeelte van den polder kan met een sluis

reschut worden: hoeveelheid schutwater = lekwater van den
ghiis 10,000 M2, per etmanal.

Regen — verdamping ‘zoowel voor het land als voor de
play) in de zomermaanden (1 April—1 October) = — 10 mM.

per maand: in de wintermaanden = - 70U mM, per masand.

De maand kan gerekend worden op 30 dagen. Kwel mag
verwaarloosd worden.

D droormaking van de plas begint bi) een stand = zomer-
]"‘” op { October 1804,

Wordt gevraagd: wanneer is de plas droog?

SLUIZEN.

In ecen terrein, waarin zonder groot bozwaar een fundee-
ringsput tot de vereischte diepte kan worden aangelegd en
'j"‘-'"-'.‘n’:_'i=hu1n|e.-1'., moet ten behoeve van een binnenscheepvaart-
Eanaal eene slois worden gebouwd met cemetselde  sluis-
]'[-"Hf'*h-u en aarden gehutkolkwanden.

De sluiswijdte is bepaald op 6 M,, de diepte van den boven-
Slagdrempel op 250 M. en van den benedenslagdrempel op
= M. onder het peil respectievelijk van het boven- en bene-
denpand van het kanaal. Het peil van het bovenpand is 1.75 M.
hooger dan dat van het bovenpand. De deuren zijn van hout.

Gevrangd op schaal 1 : 50

19, een platte grond wvan het hovensluishoofd met de vol-
ledige waterkeering. onder aanduiding van de schutkolk-
Winden en onder weglating achiereenvolgens van metselwerk |
Sluisvioeren enz, over een deel der teekening;

tu
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h-"-”. S |'.‘I1;L1' l]IIIIE."’\-:I.lZIE" met aanzicht aover Ei dx Wikl '!I:t";

hoofd.
De maten , hoogten, peilen enz. zooveel mogelijk in te schrijven.
Het doorgesnedene uit de hand te arceeren,

HAVENS en ZEEWERINGEN.

Langs de rechter-, tevens Noordzijde eener benedenrivier,
welker oever tot de lijl'!'lTl' van 10 ?'rl — volzee helt onder
2 ap 1, en evenwijdig waarvan een dijk met 10 M. voorland
gelegen is, moet een vliochthaven voor berging van 10 vaar-
tuigen , elk lang 12 M. en breed 4,50 M., met een diepgang
van 1.30 M.. aangelegd worden:

laagwater . . . . . . = 3 M — volzee
Hoogste stormvloed 9 M.
Laagste waterstand | M. o
Hoogte van voorland - M. i
Dijkhoogte . . S S — M. +
Bresilte I“|||1."-_'~lil'|“|l ; - — Ay

Te schetsen :

19,

Sy e v |

Fene situatieteekening der te maken werken op de
schaal 1 : 200, Hierop de ligplaatsen der vaartuigen aan t
TFeven,

20, Een dwarsprofil op de schaal 1 : 50 over den nieuw te
maken dijjk evenwidig aan den oever,

Hierop de daarop aan te brengen verdediging aan te duiden

JY, Een dwarsprolil op de schaal 1 : 200 over de have
-'i”_ ":f"lt Ii"t'-.'.ll"-iFI!'||1'I| ap ile m_'||.l;t1 1 - Sl aver een der te
maken havenhoofden,

)¢ voornaamste afmetingen m te schrijven,

BURGERLIJKE BOUWKUNDE.

Te antwerpen een 5,*_--|u|l|".'k' bhestemd Lot wonng van <en
brugwnchter en een brugknecht.

Hiervan te teekenen op schaal 1 a 100 de plattegrond, eene
doorsnede over het midden der lengte. en eene doorsnede
over het miudden der breedte,

Het voor den bouw beschikbare terrein heeft eene opper-
viakte van 140 M2

Het kanaal loopt bencorden de woning, de brug ligt west-
waarts van deze.

5N




['-' YOOUrnanmsLe H“-Lq'llpﬂlr'n J||'1' 1‘1|||_--I|"|I1‘|'i1' rooveeal Iiiir,‘_.’r_‘l:ijl-i
toelichten door schetsen op grooter schaal met ingeschreven
HiaLen.

TOEGEPASTE MECHANICA.

I. Een prismatische balk heeft tot doorsnede een gelijk-
beenigen rechthockigen driehoek. De balk is aan het eene
Hiteinde in lhorizontalen stand zoodanig ingeklemd , dat van
de doorsnede eene rechthoekszijde verticaal staat en de andere
I het bovenviak 1s é_"'-']",'w-r.‘-'“-

Doge halk draagt asn het vrije uiteinde in de as een last P,

Men wraagt de horizontale en verticale witbuiging vau dit
Uiteinde te -h-']-.-:]n:l en de grootte der horvizontale kracht te
berekenen, die op dat vrije einde rechthoekig op de as moet
Werken om de zijdelingsche uitwijking te verhinderen.

2. Twee waterreservoirs A en 3, die op constant niveau
Worden cehouden . ',-'_i:i]r door een ronde buis verbonden. De
Huis js I'I.;~'|L!'|I-l"]=i.if-’ in de zywanden van de reservoirs aange-
bracht en heeft eene lengte van |/ en diameter d.

Als het mniveauverschil in beide reservoirs A hedraagt
*fangl men de hoeveelheid vloeistof Q te bepelen, die e
“econde door de buis zal stroomen en verder, zoo de tijd
“Ulks toelaat, de afleiding van de formule, waardoor de weer-

=

i‘ii:lhl] wordt 11|I;;_'|'1lr-ui.',t_ die de '.'||h':'1:-'1|!r ||1'rt'_;-’]l‘i iJI| de ntrede
M de buis, hetzij in de buis zelf ondervindt.

THEORETISCHE MECHANICA.

¥, Up een maleriesl punt M, dat zich zonder wrijving over
het oppervlak van een omwentelingskegzel beweegt, werkd
;J_||L‘l|” eene |;r::|_-hr, ||i!. ,[L! g5 vYian den lH".!i'| ander (71
"SEhten: hoek snijdt en omgekeerd evenredig 1s met den af-
stind virn M tot die as,
De beweging van het punt te ondorzoeken,

: {“‘- beschrijvende lijnen van den kezel maken een hoek van
)= met de as, J'HI It 1!!']_Til1 i [53' h"‘l,!;p:_'lllﬁ s M op een af-
stand o maakt
2elijke hoeken met de beschrijvende lijn en de raaklijn aan
e parallel doon den hr‘glrl'hl'-lllll-

van de as verwipderd; de beginsnelliei]

9

2. FEen 2eer dunne homogene |r|:1'.l1~ die den vorm van een
Ioiigs . ! "
”']'”l'f"hl_‘.{--n drichoek heeft, slingert om een as, loodrecht
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op het viak der plaat en gaande door het hoespunt
rechten hoek. :
Na te gaan de wijdte der slingeringen, die de

. i " 2T A tIIT O AT
voort . WaAnnear 1] aan naar elgell ewicnt v It «

nadat eene der !'l't‘ljl||-!*.'lx.-’ij'il'l. in hormzontalen stand el

. ] | y Iriahin
Traacheidsmoment van den rechthoekigen drieh

richte der as = 4 Ma® (a hypothennsa

ADMINISTRATIEF RECHT.

{ Wat iz de tank van den Koning met betrekking

Waterstaat ! : | . ;
l'n-e'|' EeTEe "-."n'r"l'_l'l.l_]!r." I|'.-='[.;L!ll'|:='|!. W LR l'!'*|l-' Ll
‘..i.. wWat 1.'..'|'||'||E VvEersLaan onder ontel

untte ?

Bij welke wet is de onteigening geregeld !

(eel een 1:-'-.|~|'r'i|'hr van de voornaamsie hepalingen diel




Verslag van de Commissie tot Behar-
tiging van de Studiebelangen.

Aangenomen in de Afdeelings-Vergaderingen van 20 November
en in de Algemeene Vergaderingen van 12 en 17 Dec. 1894.

e wijziging der Corpswet, waardoor de samenstelling der
. b B, v, d. S. eene ons inziens zeer gunstige verandering
heelt ondergaan, terwijl tevens de maand van verkiezing April
i October verandeed werd, had ten gevolge, dat evenals het
Vorige jaar de gewenschte samenwerking tusschen de commis-
516 en hare voorgzangers niet kon plaats hebben.

De Commissie is nu echter verplicht een verslag op te
iaken over een tijdperk, waarover haar nagenoeg alle ge-
gevens, vooral wat G, betreft, ontbreken, aangezien alle oud-
leden op eén na Delft verlaten hebben, waardoor natuurhjk
hitre taak veel verzwaard is.

An het afgeloopen jaanr hadden slechts 2 algemeene vergades
fiigen plaats. De eerste op Vrijdag 27 October 1893, waarin
het commissieverslng in behandeling kwam en nadat een
eF00lL aantal wijzigingen waren aangebracht, bij eerste stem-
THng werd goedgekeurd.

Up  deze vergadering werd ook het eerst de aandacht ge-

'Estigd op het te laat komen der spoorstudenten in de ochtend-
Collegas,

n de

niet tot

Pogingen door de commissie gedaan om eene wijziging
dienstregeling der H. L), S, M. te verkrijgen, mochten
ean gpunstiec resaltaat lewden

Wij kunnen echter mededeelen, dat aangezien het grootste
dintal dep docenten met den aanvang hunner 1'lI'Iltl‘!lllt'l.'f”'l'j.‘:l“"
wWachten totdat de spoorstudenten hunne zitplaatsen hebben

ngeo ' |
genomen, he hinderlijke van het te laat komen minde
Wordt gevoeld.
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[n de tweede vergadering op Donderdag 2 November 1883

werd het Commissieverslag in tweede stemming gebracht en
goedgekeurd.

- In deze vergadering werd de wenschelijkheid uitgesproken
van eene vroegere openstelling der bibliotheek.

Aangezien de bibliotheek eerst te 12 uur geopend wordt,
zijln de studeerenden aan de P. S. verplicht, indien hun des
ochtends wordt aangeraden het een of ander in een wetan-
schappelijk werk na te slaan, hiermede tot bovengemeld vur
te wachten, hetgeen noodzakelijk eene vertraging in hanne
bezigheden tengevolge heeft,

Wij dringen er dan ook nogmaals bij den Raad van Destuu
op aan, het daarheen te willen leiden, dat de bibliotheek ook
des morgens, zi] het slechts voor studeerenden aan de P. 5.,
worde opengesteld.

Behalve de genoemde algemeene vergaderingen werden nog
3 afdeslingsvergaderingen der werktuigknndige faculteit ge-
houden, achtereenvolzens op Donderdag 2 November 1893,
28 April en 2 Mei 1894

Op die van 23 April en 2 Me: werd het programma de
werktuigkundige ingenieurs C, en C5 besproken. In de eerste
van deze werd besloten een adres te richten tot de vergadering
van Hoogleeraren en Leeraren, welk adres in de volgende
vergadering werd goedgekeurd.

Het corps Docenten en Assistenten onderging de volgende
wijzigingen :

De Heer A. E. Ranusex, C. L., eerst aan het begin van
den cursus tot Hoogleeraar benoemd, werd weldra, tot grooten
spijt zijner leerlingen. wegens redenen van gezondheid ge-
noodzaakt zijne colleges te staken. Nadat LH.G. weder her-
steld was, werd door hem weldra ontslag aangevraagd, hetwelk
eervol werd verleend. Voorzeker verliest de P. 5. in Prol
Ranusex een harer bekwaamste docenten

De Heer J. Carpisaan, W. L. Leeraar aan de P, S., wend
in de plaats van Prof. Ranusex tot Hoogleeraar benoemd,
terwijl zijne plaats werd ingenomen door Dr. J. pE VRies,
Leernar aan de H.B.S. met b-jarigen cursus te Haarlem.

Over de colleges van den Heer DE VRIES z1jn de opinies nog
te zeer verdeeld, dan dat hierover reeds een ocordeel kan wor-
den . geveld,

Bij het begin van den cursus 1893/9% was Dr. GRATAMA
niet in stant zijne werkzaamheden te hervatten. Toen Z.H.G.
tot Directeur der verllabriek Kraapenburg was henoemid en
ontslag had aangevraagd en verkregen, kwam er dus een
leerstoel open en  verschillende omstandigheden werkten er
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oe mede, dat deze eerst in September 1894 zon worden in-
Tenomen.

Prof. HooGEwERFF was zoo welwillend voor de Ingenieurs By
eenige voordrachten te houden over verfstollen, ketel- en
drinkwater-onderzosk. Z.H.G, leidde gedurende den geheelen
cursns de oefeningen in het laboratorium alleen met behualp
van den Heer ). ARENDSEN DE WOLFF,

Wij kunnen dan ook Z.H.G. niet genoeg danken voor de
tulp, die hiy ons onder de gegeven omstandigheden verleend
heeft. Ook de Heer ne Worrr bood ons steeds de behulpzame
hand en verdient ook daarvoor onzen dank.

Intusschen werd het bekend, dat Prof. Dr. L. ARONSTEIN,
Docent aan de K. M. A., met ingang van 1 September 1894,
benoemd was tot leeraar in de Chemische Technologie. Deze
tijding werheogde ons zeer; want gedurende geruimen tijd
waren wij bijna geheel verstoken geweest van goed onderwis
in dit voor den a.s. Chemischen Ingenieur zoo belangrijk vak,

Wij hadden het genoegen Prof. AroNsTEIN bij hel begin
van den cursus 1894/95 in ons midden te zien. Gaarne ver-
Wijzen wij naar de door Z.H.G, vitgesproken openingsrede elders
In den almanak opgenomen,

Wat de colleges van Z.H.G. aangaat, kunnen wij consta-
Leepen, dat allen ze met genoegen volgen,

Tot ons leedwezen, moeten wi] mededeelen, dat linancieele
reédenen Prof. AronsTeEI® beletien voor zijne afdeeling de
noodige antografi‘en te laten vervaardigen, Laten wi hopen,
dat de subsidie voor de Chemische Technologie zooveel ver-
grogt zal worden, dat ia deze voor velen zoo dringende be-
hoefte kan worden voorzien,

De oudste docent, de Heer P. Terar vax ELveN werd door

Zin hoogen leeftijd gencodzaakt van de P. 5. afscheid te
Nermern, [|;||i:1[ |'j|| +'|'1'_'“_fl|]||['4--r:||]r' &0 i!]l'i‘ll met de meeste f.151‘k't"t_i11ili;;
e -H--r+_ll|i1|_|_-_“|‘-r'| i het handteekenen f_‘l']l'-lli had. :r'lijnr mede-
Hocenten en leerlingen konden hem mniet laten vertrekken,
“onder hem een waardig geschenk benevens een album, be-
‘ilttende de namen der gevers te overhandigen. Zijne plaats
3. no in;_ﬂ-1|n|1.:-l[ door den Heer J. F. GIps, vroeger Learaa
44an de H, B. 5, te Bergen op Zoom en wi gelooven dat de
“"",ft‘*‘l'in; eene goede kenze heeft gedaan,
D& Heer PP, M. Vernoegx, W. L, assistent in de graphosta-
bica. en werktuilgleer werd vervangen door den Heer J. J. H.
DE Wersteix Prister, W. L., terwijl in plaats van den Hep
N, Q. H. VErvam. W. L. de Heer J. STEEN tot assistent in
te Werktuigkunde werd benoemd.

Naar wij uit goede bron vernemen zal de Heer J. W. Th.
VAR OveEN, assistent in de Waterbouwkunde, binnenkort zijne
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betrekking nederleggen. Wij wenschen kem met zijne benoe-
ming tot Ingenieur bij de Kanaalverbetering in Elzas-Lotha-
ringen van harte succes, doch het is tevens onze oprecute
wensch, dat wij hem Ilater weder in het Vaderland mogen
terngzien.

De colleges door Prof. ZEEMAN gegeven, worden nog steeds
met de meeste ambitie ;"!.“-‘iﬁi_:_li en volgaarne betuigen ‘.K'Ij
Z.H.G. onzen hartelijken dank voor de moeite, welke hij zich
bij het doceeren der theoretische mechanica aan de Ingenienrs
C, getroost heeft.

“Wat hetreft de Wiskundige colleges van Prof. CARDINAAL,
zon kunnoen wij mededeelen, dat deze aan de verwachting
beantwoord hebben., Evenwel worden aanmerkingen gemaakt
ap het college beschrijvende meetkunde, waarbi de teekeningen
op het bord veel te wenschen overlaten.

Over het college van Prof. SCHELTEMA zijn wij in de nood-
rakelijkheid, weer evenals vorige jaren, op te merken, dat het
dictaat maken zoo bezwaarlijk is.

De overname van teekeningen is nagenoeg onmogelijk, daar
de aandacht te veel bij de voordracht gevergd wordt,

De Heer Sissixeu gaf dit jaar voor de tweede maal het
college electriciteit, dat door een bijzonder groot aantal leer-
Jiugr—*i‘t werd gevolgd,

Ter gemoetkoming aan het bezwaar, dat z1), die zich voor
geheel examen B aanmelden, zich zeer moeilijk dat gedeelte
der Natuurkunde machtizg kunnen maken, 't welk dat jaar
niet gedoceerd wordt, heeft de Heer SissiNe# op een hem
duartoe gedsan verzoek tLoegezegd, voor hen een repetitie-
college te geven, waarin vliuchtig de hoofdzaken van het
verlangde zullen behandeld worden.

Wat het colleze van Prof. RAveExegg betrelt is er nog weinig
verbetering te bemerken, Over het algemeen kan gezegd
worden, dat de grieven tegen dit college in de laatste jaren
aan Z.H.G. kenbaar gemaakt, nog bestaan. ZLou het groot
aantal colleges (11) door Z.H.G. te geven, daarvan misschien
de oorzaak kunnen zijn, en zou het, in dat geval, niet wen-
schelijk zijn Z.H.G. een leeraar ter zijde te stellen?

Fene Commissie bestaande uit eenige Werktuighundig:
Ingenieurs C,, mocht het niet gelukken in dezen toestand
eenige verbetering aan te brengen,

De ecolleges van Prof. HooGEWERrF waren als altijd zeer
duidelijk, jammer is het, dat het college Organische Chemie
over 2 studiejaren loopt en het dus voorkomt, dat de aanstaande
technnlogen van het 2¢ jaar eensklaps midden in de Organische
Chemie moeten beginnen, Hierin is echter o. i. gemakkeljk
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verandering te brengen. Er behoefde slechis op gelet te worden,
dat de collezes voor Organische Chemie niet met collegeuren
H, samen vallen, zoodat de a.s. technologen B, s desverkiezend
kunnen volgen.

De Heer Monrt gaf ook weder dit jaar met de meeste op-
gewektheid en duidelijkheid zijne colleges voor Ingenienrs b,
en B,. Wij vestigen |ier nog de aandacht op de wenschelijk-
heid van een college bijzondere onderwerpen burgerlijke houw-
kunde woor Werktuighundige Ingenienrs en Technologen en
willen daarom den Heer Morprg beleefd doch dringend ver-
goeken hiervan nota te nemen ; al stemmen Wi ook gaarne
toe, dat ZFEd. door den grooten toevleed Ingenieurs en daarnit
voortvloeiende drukke werkzasmheden hiertoe misschien weinig
in de gelegenheid zal zijn, Ook zou het ons aangenaam zijn
oo or des Zaterdags althans 's morgens gelegenheid tot teeke
nen was onder toezicht, Wij betrenren het, dat de gezondheid
van den oudsten Docent anan de P, S. niet van dien aard is,
dat hij geregeld college kan geven, en wenschen den Hees
Morgre een spoedig volkomen herstel toe.

Peaf. Cor laschte voor de Beheepsbouwkundige Ingenieurs
0. en Cy een college sLezen van Teokeningen’ in, bovendien
werden 2 uren vasteesteld voor het maken van ;,*_r;l]ﬂjir:l'hw
voorstellingen van berekerngen.

Ofschoon bij dit laatste zich In den sanvang eenige M0ei=
lijkheden deden gevoelen, wat betreft de keuze der berekenin-
geén, zoo hopen wij toch, dat, naarmate men in dit teekenen
meer pevorderd is, dit bezwaar zal zyn opgeheven

Fen woord van hulde aan Prof. Cop voor de vele moeite
welke Z.H.G. zich getroostie voor het in arde brengen van e
bibliotheek der afdeeling, is hier zeker niet misplantst,

Een nieuwe momenten-planimeter werd voor de afdeehing
sangeschaft en de andere teekenbenoodigdheden in beteren staat
gebracht.

De colleges in electrotechniek van Prof. SNIJDERS worden
nog steeds met veel belangstelling gevolgd., Wi moeten e
echitor op wijzen, dat het zeer beswaarlyk 1s, aan de elec-
trotechnische oefeningen deel te nemen, omdat de uren, diein
het programma der lessen, daartoe zijn asngewezen, samen-
Vallen met hoogst belangrijke colleges.

Deé colleges beginselen van Mechanica voor Werktuighandig
_I”L"‘Ilitllz' B, en By hebben eene nitbreiding ondergaan. Ons
inziens zou het wenscheljk ziyn, dat het examen B voor W. 1.
iderdand een werktuigkundig examen werd, door het behalve
Wis- . natour- en scheikunde ook de andere vakken, die in de
LWee perste st ndiejaren .f_'n'1||ju'f'|~i'r| worden, te doen omvatten.

Prof, Beunexs was dit jnar weder zoo welwillend voor een
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betrekkelijk  groot auditorinm, bestaande uvit Mijn-Ingenieurs
en Technologen een college Micro-Chemie te geven. Eene scha-
1fll'~'|.'r.j_ilfr' hiervan was cchter, dal de ]ll‘;:{'!iﬁl'hr* I.|r'fr.'rllilg1'ri in
blaaspijponderzoek wegvielen, wat zeker nadeelige gevolgen
heeft. gehad voor de candidaten Mijn-Ingenieurs Uy L.H.G.
heeft aan den door ons het verige jaar uitzesproken wensch
gehoor “gegeven, door voor de bibliotheek de belangrijkste
werken op dit gebied aan te schallen,

Door het groot aantal nienw ingeschrevenen doet zich meer
en meer de behoefte ann ruimte in alle afdeelingen van de
P. 8. zevoelen,

Vooral die zalen, waarin de colleges B, en B, gegeven worden,
djn veel te klein gebleken. zoodat men dikwijls genoodzanks
15, zich op de meest primitieve wijze te behelpen. Zoo zijn
b.v. in de collegezaal voor natuurkunde eenige stoelen en
bankjes bijgezet, waar echter het maken van dictaat. door
het gebrek aan een lessenaar, onmogelijk blijkt; en is in de
teekenzalen , voor Werktuigk. Ing. C, voor twee personsn
slechts één teekentafel beschikbaar.

Eene algemeene uitbreiding of splitsing van colleges is dus
niet enkel gewenscht, maar noodzakelijk.

Het nienwe gebouw voor de stoomverwarming en electrische
verlichting en krachtsoverbrenging is voltooid, en het geheel
15 zeker als eene groote verbetering aan te merken, het is slechts
te betreuren, dat enkel het gebouw. waarin het chemisch
lwboratorinm  zich bevindt , met stoom verwarmd en slechts
eén zaal electrisch verlicht wordt . en niel deze installatie over
de geheele P. § is uitgebreid. Op de teekenzalen S. I. en
i L B, en B, werd gasverlichting aangebracht en hoewel
hierdoor eenigszins in eene lang gevoelde behoefte is voorzien
zijn de aangebrachte vleermuisbranders voor de verlichting van
teekenzalen geheel ongeschikt, Gaarne zouden wij nog eene
deugdzame verlichting in de teekenzaal van Prof. GuagL zisn
aangebracht.

Door het verwijderen van den onden stoamketel in het Chem.
Laboratorium kwam er ruimte vril. Daar is nu een zuurkast
verrezen, die door zijne flinke afmétingen eene aanwinst is
voor het laboratorinm,

De miniralogische verzameling werd verrijkt met een anntal
monsters, door den Heer Borrs, M.-I , op diens studiersis
verzameld,

“'i;l spreken nog den wensch nit, dat de toegang tot de minern-
lenverzameling niet tot Paschen voor de M.-l. gesloten blijve,
maar dat zij daar het geheele jaar door toegang zullen habben .
hetgeen zeker voor hunne studie van het allergrootste belang is




ok het phvsisch laboratorium gaat steeds vooruit en |
wordt voor de a.s. techuici van overwegend belang om van de
gelegenheid tot practisch werken flink gebruik te maken. Wij
knnnen niet nalaten den Heer SisgiNgi een woord van dank
te brengen voor de vele moeiten, welke hij zich ter verbetering
van het practisch werken in de natuourkunde heeft gegeven,

Met groote belangstelling werd de vordering van het gebouw
voor geodosiwe door ons !-__'r".|||_'_’||; het zal echter eerst In Htffl‘-
tember '95 geopend worden. Groot is toch de behoelte aan
een  beter lokaal voor de {il.".h'h.m."ln:- |'||-‘!.*-‘!Ii1!|IL:4'I:'I landmeten en
Walerpassen.

Velen zal het zeker aangenaam zijn te vernemen, dat de
||1;]|:|:|n-n voor het ;j'|'|m||1.".' VOOor |HI.L'IHr'i|!||4'I;:'|r‘. J.i_jll :_"-.Il-.'l|l'_':"l|-i.t"lll'1|,
zoodat weldra tot het bouwen zal kunnen worden overgeguan.

Het zal echter niet voor Sept. '96 in gebruik kunnen worden
genomen, hoewel de cursus in bacteriologie reeds met Sepl.

95 een aanvang zal nemen.

Het aantal excursies was evenals het vorige jaar niet talrijk.

De technologen b, en H-l en werktuighundizen |1.| '.-H['j!u'—
zochten met Prof. vaw pEr Burc de werkplaatsen der Leidsche
Katoenmaatschappij (voorheen nDE HEIDER & Co.) en de Laken-
fabriek wvan den Heer H. Kraxtz te Lewden, de technologen
en werktuigk., B, de Rijks Geschutgietery) te 's Gravenhage
en de Nederlandsche fabriek van Werktuigen en Spoorweg-
materieel te Amsterdam.

Onder leiding van Prof. TerpeErs werd door de Civiel-Inge-
nieurs U; en li'._: eene excursie gehonden naar den doorgebroken
snidelijken dijk van het Merwedekanaal in den Uver-lhemer-
polder. De tocht werd van af Amsterdam gemaakt per stoom-
boot en vergezeld door den Ingenieur van den Rijkswaterstaad
N. A. H vax pex Twaoors. Terugkomende werd eerst te
Lfechurg , dasrna te Schellingwoude halt gehouden, waar de
anndacht werd gesclionken aan het in aanbouw zijnde stoom-
gemnal, waarvan de muren toen nog slechts in aanleg waren.

De Civiel-Ingenieurs B, bezichtigden onder leiding van den
Heer vax per Kroes de Cementsteenfabriek alhier en die van
Uy de drinkwaterleiding te Dordrecht en te Hotterdam.

Prof. Cop woonde met eenigen der Scheepsbouwkundige In-
genieurs het van stapel loopen wvan Hr., Ms, Ramtorenschip
dleinier Cloeszen™ bij en bezocht verder nog in dit jaar de
werf van de firma Bukee & Co. te Katendrecht, een stoom-
Scthip van de Nederlandsch Awmerikaansche stoomvaartman-
sthappij en een der nicuwgebonwde stoomschepen, welke In
de vaart zijn tusschen Harwich en den Hoek van Holland.

Prof. Ravexexk bezocht met de ingenienrs (algem. cursus)
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de  Nederlandsche Gist- en Spiritusfabriek en de fabriek wvan
‘\‘I-"l.'l'kl'lli_'__-'l*tl en spoorwegmaterieel te Amsterdam,

De Werktuigkundige Ingenienrs B, bezochten met den Hee
J. BTEEX de machinefabriek te Fijenoord, het pompstation van
de duinwaterleiding te 's Gravenhage, eenige stoomgemalen in
de nabijheid van Delft en de Bierbrouwerij van de firma vas
UERCKEL alhier. Wi appricieeren ten zeerste het streven van
den Heer STEEN de Werktuigk., Ing. B, in de gelegenheid te
slellen vele fabrieken te bezichtizen.

?":I"‘;.' vermelden .'."r_i cena particunliere excursie ondes
van den Heer J. C. Boor in de Paaschvacantie naar eenige
fabricken in Belgié ondernomen. Bezocht werden de »Glacaries
de St. Marie 1i."i_:_':l1j'-'-”. de BSocietos Lnonvme dez Produits
|||"!'.|!.1|1|.="- d'Aiseann en de bekende fabrieken van Cocs ERIL]

Deze excursie | ep zeer naar genoegen al en het s te wensehen

-

'|.|.ll LE II""_r I'i (Th] '..|'|.' _-',|! '-:"r'-.'ll'...-l:. -|||1'|.!|-i:.r|

.'III..'III !ll:l_ |'I!|_|iq_' Vitll Grls ".i':'-i!t__" Vi L1ren ',',li |;.-.I‘.i|-_|__.rg:.f._. I'.:

op een toestand, waarin verandering zeer gewenscht is

De unitslag der examens wordt sedert eenige jaren op eet
eenigszins eigenaardige manier bekend gemaakt. Deze wijze van
hekend maken geeft aanleiding tot zeer vele ongereceldhedon.
voornamelijk door het groote aantal candidaten . welke in
laatste jaren aan de examens deelnemen,

Wij hopen, dat het volgend jaar eene wijze van publicat
meer 1 oversenstemmmg met het aantal candidaten . moge

2N gevonden.

DE CoMMiss




HET DOEL VAN HET ONDERWIJS

IN DE

SCHEIKUNDIGE TECHNOLOGIE.

-

TOESPRAAIR

gehouden bij het openen van het College over
Scheikundige Technologie aan de Poly-
technische School te Delft.

DO

Prof. Dr. L. ARONSTEILN.

vz Hezzen !

Y
“..u]' het yertrouwell 1lt"1' J'l‘;"r'l‘l'i!l;_’. '-I[- "-'HHII[!".LI'h[ Villl el
Raad van Bestuur der Polytechnische School geroepen om als
I*'.l;_"1':-'|'.'|-1' der ---‘|u-iLl:|J||]|j__-‘1' l1'1'i1r!4b5-11_'!|_' voor u op 5 ||'1.'I1I'r|,_ wil
ik mijne task met aanvaarden, zonder u vooral te hebben
medegedeeld, hoe ik haar wensch op te vatten en welk doel
1k 1||]."| voorstel. met het onderwys in dit vak te bereiken.
Dat de scheikundige technologie de kennis omvat van alle
bedrijven, die zich ten doel stellen door stoffelijhe verande-
ringen der materialen, zooals de natuor Ze biedl, nienwe
|=t‘1H.i?||r[|'r| voort Le ht'l_'ll:__':"rl_ 4|:i-1_*. een ]lu-tﬂt'l'r' h'.l||.||1"l:~"-".-':l.u1'|251'*
bezitten dan de stoflen, waarvan men is uilgegaan, en die
toepassingen vinden: waartoe de ruwe materialen niet kunnen
waorden gebruikt — dat 15 u bekend. Dat verder bij degze be-
drijven niet alleen chemische, maar ook mechanische huip-
middelen worden toegepast, en dus een nanwkeurige Kennis

van beiden een vereischte 18 voor de uitoefening daarvan,
spreekt van zell, Maar de vrang dient gesteld te worden: Is
het mogelijk en is Lhet wenschelijk, het onderwijs in de schei-
kundige technologie +h6 in te richten, dat de technoloog, ni
lii_*u cursus 1e |1|'Iri||“'|'| 1]|-|H'nhril"ll. ]H t"”x th*l‘ tll‘il:]tuh-hh' ht'-
drijven zich tehuis gevoelt niet alleen, doordat hy de hegin-
splen kent, waarop het berust, maar pok, doordat hij vertrouwd
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s geworden met alle bijzonderheden der uitvoering, met den
bouw van de ovens en toestellen. met de analytische contrile,
waarmede de leider het bedrijf heeft te bewaken en met de
velerlei groote en kleine dingen. waarvoor hij dagelijks heeft
te zorgen? Unmiddelijk beantwoord ik die vraag in onthen-
nenden zin,

Want in de eerste plaats zou het onmogeliji zn, rulk een
plan, al wenschte men het, ten uitvoer te brencen. Den tijd,
daarvoor vereischt, zou men niet kunnen vinden: in plants
van eén docent, zou een gansche schare u als leidslieden
moeten dienen, in plaats van hoorders met een normaal bret
en een normaal gehengen, zouden technologen moeten 21
phenomenale wezens. die het vermogen bezaten, den inhoud
van gansche boekerijen en buitendien nogz veel, wat niet in
boeken staat en dat soms van Nog meer 1r+?l;+ll.:_' 15 dan hetreen
er wel in staat, in zich op te nemen en te verwerken.

n  het onmogelifke te wenschen is altijd onverstandig,
Daarmede kan ik volstaan, om de ontkennende beantwoording
ook van de wenschelijkheid te betoogen. Maar a1} hebt het
recht van mij te hooren wat ik dan wel zal trachten te be-
reiken, Vergun mij, dat ik voor dit doel eerst den aard der
onderwerpen, die ons in deze uren zullen beziz houden, een
weinigz nader bespreek,

Wanneer men de verschillende takken der chemische nijver-
heid opnoemt, dan valt de rijke verscheidenhsid op. Het
maken van zwavelzuur, zoutzuur, calpeterzuur, soda en pot-
asch, evengoed als het winnen van metalen nit hunne ertsen
e tlrrunttit* van glas- en aardewerk, evenals het brouwen
van  bier en het looien wvan leder, de machtige kleurstof-
industrie en de verwerking der vetten tol zeep en :1'1-’:11."E|Erltll'
— riedaar enkele der onderwerpen willekeurig i drrepen uit
den rijken inhoud van elk handboek onzer ‘.‘mnu-‘glup Credilor
dat niet meer op een hij elkander rapen van onsamenhangende
l|l|1:.';t'll.. dan op een geheel? Bestaat er wel ‘-'.i.llu':ﬂl;lrlf__' £
waarin 1s die gelegen?

Welnu, in de eerste plaats in den gemeenschappealijken chemi-
schien grondslag. Laten wij nimmer it het oog verliezen, dat wie
een chemisch bedrijf wil kennen, de chem isch e processen
waarop het berust moet kennen en wel grondig kennen. Laten
wi) ons altyjd herinneven, dat, wie een chemisch bedrijl wil uit
pelfenen, vooral moet z21n een chemicos, die de wetten en
feiten  zijner wetenschap heeft leeren kennen en beheerschern.
Niet altijd is dat zoo geweest. Men heeft bier gebrouwd lang
voopdat het f_*ihli1|.;.:=~'|ll.'lh,':l'.¢ onderzocht was, In voorhistorische
tijden maakte wmen koper en tin uit de ertsen, en van de
serste overlevering af wist men ijzeroxyde tot ijzer te redo-
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eeren, niets  vermoedende van de rol, die de toegevoegde
brandstof daarbij vervulde. Zeep werd gemaankt, en gelukkig,
lang voordat CHEVREUIL de natuur der vetten had opgehelderd
en leder looit men ook nn nog, meestal zonder zich reken-
sthap te geven van den chewmischen grondslag van het looi-
proces, Zells zoo ingewikkelde verbindingen als geelbloedloog-
zout wist men volgens gzorgvaldiz geheim gehouden recepten
te bereiden. zonder dat men zells de samenstelling dar be-
reide verbinding kende. Dat heeft Ligmig ervaren by een be-
zoek, dat hij omstreeks 1830 in Engeland bracht. Voor hém
waren de fabrieken, anders zorgvualdig voor elken bezoeker ge-
grendeld en gesloten, open — omdat men zynen raad begeer-
de. De fabrikanten maakten r'l‘.llll1‘|lil*i|n. hun bleedloozzout, door
nsch met bloed en afval van Jeder en haren en nog allerles
andere dingen, elk zorgvuldig algewozen en dan gemengl, in
zeren potten ann sterke glosthitte bloot te stellen en wisten
vian  ouds, dat geen van die potten die bewerking kon door-
saan, ronder ‘n.l.'ll'll_;_’i'”‘lt doo ilu:_'fi'irl‘,ilirlr‘ gaten bedorven te
worden, In plants van met ijzeren vaatwerk hadden zij het
Nu met aarden potten beproefd en tot hunne 'r'l‘t‘lr-li"ltlj.:' OpEe-
merky, dat wel is waar deze heel bleven, maar dat het fabri-
caat geen bloedloogzont bevatte. Men moe st dus wel de
dure bereidingswijze behouden en k on dit, omdat geen mede-
1|i]:;ra| het zout L'I'H'I[LLHHIH."I' wist te maken, lagpic had nu
fenige jaren te voren zijn onderzoekingen over cyannverbin-
1Jll1l:,_'r*|4 in 't lLieht Ferevern, el i J..ilhl'i.i-'.llli[l'lll die deze ver-
handeling natuurlijk niet gelezen hadden — die zij ook niet
hadden kunnen lezen — hadden toch zoo ists gehoord, dat
ok huan fabricaat tot die verbindingen behoorde. Zoo kwam
het dat zij zijn voorlichting verlangden, en hoe waren zij
verrast, toen Ligstc voor hun oogen in een aarden vat het
LCI"-"-'-'r|-.L'|'|r-- FOr ]:wt'--ﬂlil!l],r*i door aan hel J!J,r'1|._1_:~'r'| de HH-!'“;_I!'
!I|1+'k'--1-E|:1|-i-| i_i.-'{-tl '-u'i_i].=-1|='| Lo e ‘nﬂl*;'i'l'l.r

.'II' 100 eénvondige wijze heeft chemische kennis miet dik-
wijls de bedrijven vervormd, maar zij zult het ervaren, welk
machtigen invleed de wetenschappelijke onderzoekingen van
PASTEUR en van hen, die in zijne voetstappen zijn getreden,
Op de bierbronwerij, de wijnprodoctie, de azijnbereiding en
alle ;__r_ih-['l]r;.'ahmh'i.‘]"'.|-r| hebben mitgeoefend, hoe onze ecuw vau
Stanl en ijzer eerst daardoor haren naam heeft kunnen ver-
werven, -]I:4.L de metallurgie uit het tygdperk ey ':[!lll:l1'il' 11
dat der ¢hemisch '-.".'1'!I‘ll"“-i.'i.l:|.|llil'|.izli|1“ bohandeling s '.:I’U'L'i[t'h,
- hoe de stearinkaarsen een onmiddelijke technische vrucht
“an van de klassieke ilr|1|.l'|:.":lll'l'.:I[II:.,'l.“ll van CHEVREULIL over de
Velten., Nog oonlangs had ik gelegenheid te ervaren, en wel

UL den mond van een bekend leider eener groote nijverheids-
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onderneming, dat zuiver chemisch onderzoek den grootsten
invloed heeft vitgecefend op de ontwikkeling eener industrie,
waarvan de toenemende bloei, naar ik dacht, aan andere oor-
paken was te wijten, Gi) weet, dat het soda-proces volgens
LEBLAaxC aan het zieltogen is, en dat de sodamarkt beheerseht
worldt door de ammoniak-sodafabrieken. Het chemisch proces.
waarop deze nieuwe methode berust, is reeds sedert 1838 door
Dvar en Hesmming bekend geworden. Maar eerst in 41863 werd
het levensvatbaar door SoLvay's technisch vernuft | en sedert dien
tijd heeft het langzaam manr zeker veld gewonnen, vooral
daoor het voortdurend verminderen wan het ammoniakverlies
bij de bereiding, hetgeen de bereidingskosten al lager en lager
deed dalen. Dat wordt in de boeken en tijdschriften toege-
schreven aan de verbetering der gebruikte toestellen, die in-
tusschen niemand goed kent, aangezien de toegang tot die
fabrieken voor vreemden wordt gesloten. Door den heer RosEx-
il , directeur der ammoniak-sodafabriek te Stassiurt, hoorde
ik nu, dat dere meening _nrrr'm-l-_-1u|rlv|.-u onjuist is, Niet dat de
bhouw der toestellen zonder invioed was en is, maar de grootste
vaornitgang: het terngbrencen van het verlies van 6 94 am-
moniak, zooals het vroeger plaats had op 9/, 9%, zooals nu het
geval is: die wvoorunitgang is bijna uitsluitend te danken aan
het wetenschappelijk naspeuren van het chemisch proces in
al zijne phases en het gebruik maken van de in het labora-
torium opgedane ervaring bij de leiding van het bedrijf.

Fn nu de industrie der teerkleurstoilen. Is z1) niet geheel
en al esn kind der chemische wetenschap? Het eindelooze
aantal wvan '||.|':1|'1:_|:-'{'h bruikbare kleurstollen, dat ontdekt is
sedert de dagen, toen PeERRIx en HOFMAXN het eerst hun
Muauvéin en Magentarood voor de industrie toegankelijjk mank-
ten. heeflt zijn ontstaan met te danken aan een empirisch
zoeken en beproeven, maar aan de nauwgezette toepassing
van  wetenschappeljke beginselen en methoden voor het sul-
foneeren. nitreeren, amideeren, diazoteeren, chloreeren en
hromeeren der aromatische koolwaterstolfen, bewerkingen, die
nu in het groot met grooter zekerheid en beter uitkomst
worden uitgevoerd, dan eertijds in het laboratorium. Maar
dat dit mogelijk is geworden. is daaraan te danken, dat het
scheikundigen waren, die in de fbrieken de leiding
op zich namen en de contrdle mitoefenden , scheikundigen vol-
komen vertrouwd met de chemische theorien en met de
[‘IT'HIH.ijL. der laboratoria,

Wanneer dan het hoofdgewicht ook voor de vorming van

den technischen chemicus, naar hetgeen door mij zoo

even is gezegd, op de vorming van den chemicus moet
rolegd worden — wanneer de band, die de verschillende
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bedrijven verbindt, niets is dan de gemeenschappelijke che-
mische grondslag — zou men dan, ook voor uwe vorming ,
kunnen volstaan, door u tot chemici pur sang te maken,
zonder u met de scheikundige technologie lastig te vallen? Is
het dan nipt monnikenwerk, tot u over elk bedrijf afzonderlijk
te spreken, wanneer het toch niet mogelijk is, u die kennis
te geven, die u in staat zou stellen na beéindiging uwer
Studién de teugels van het bewind in elk chemisch bedrijf ter
hand te nemen?

4oo dachten vroeger over het technisch-chemisch onderwijs
hoogst verdienstelijke mannen. In het jaar 1840 schreef L1EBIG
i de beroemde verhandeling »Ueber das Studium der Natur-
wissenschaften” het volgende: sDer Unterricht der Chemie in
sden Laboratorien der Gewerbe- und Polytechnischen Schulen
918t an den meisten Orten dusserst mangelhaft. Ein wahrhaft
"wissenschaftlicher Unterricht soll fihig und empfanglich
"machen fur alle unde jede Anwendung, und mit der Kent-
*niss der Grundsitze und Gesetze der Wissenschaft sind die
Anwendungen leicht, sie ergeben sich von selbst”. En verder:
slech habe bei Allen, welche das hiesige Laboratorium tech-
dmischer Zwecke wegen besuchten, Séhnen von Fabrikanten,
*oder Personen, die sich fiir die Industrie bestimmten. eine
"¥vorherrschende Neigung gefunden, sich mit Arbeiten der
!angewandten Chemie zu beschiftigen, Mit einer Art von
sFarcht und Besorgniss folgen sie gewohnlich meinern Rathe,
dalle diese zeitversplitterende Tagelohnerarbeiten bei Seite zu
"Setzen, und sich lediglich mit der Art und Weise bekannt
Y4 machen, wie rein wissenschaftliche Fragen liosbar sind
‘und gelost werden miissen. Ich kenne viele davon, welche
“Jeétzt an der Spitze van Soda- von Schwefelsiure-, von Zucker-
“VYon Blutlaugensalz-Fabriken, von Fiirbereien und anderen
"Gewerben stehen; ohne je damit zu thun gehabt zu haben,
"Waren sie in der ersten halben Stunde mit dem Fabrikations-
"Verfahren aufs Vollkommenste vertraut, die nichste brachte
*Schon eine Menge der zweckmissigsten Verbesserungen”,
_En Konpe kon deze meening nog in het jaar 1865 uit zijn
J'8en rijke ervaring bevestigen, Maar andere tijden, andere
€hoeften! Al bl jft het waar, dat wetenschappelijk leeren
denken de heste oefenschool is ook voor het technisch denken
®0 moet dus uwe chemisch wetenschappelijke vorming op den
*00orgrond blijven staan, gij hebt tegenwoordig meer noodig,
om in den harden strijd om het bestaan te overwinnen. De
Widen  ziin voarbiy), waarin men in een half uur met een tak
Y&n  chemische nijverheid wvolledig vertrouwd kon raken en
2elfs de grootste ‘nmu::tur onzer wetenschap zal er nu niet
Meer aan denken, dat hij na een half uur, laten wij zeggen

1)




na maanden, in staat zou zijn, doeltreffende verbeteringen
daarin voor te stellen en ten uitvoer te brengen. Dat kan
gedurende de kindschheid der chemische industrie het geval
geweest zijn; nu zij den krachtigen mannelijken leeftijd heeft
bereikt., is, wat =zoo voor de hand ligt, reeds lang gedaan:
bovendien is veel gewrocht, wat door den arbeid en het zweet
der besten moest worden gevonden. En zouden nu al die
schatten van weten en kunnen voor u, gedurende uwen studie-
tijd, als het ware niet opgegraven zijn; zon het goed zijn en
beter zelfs, wanneer gij 2ze u moest te eigen maken, eerst
dan, wanneer gij u beweegt midden in het practische leven?
Het antwoord op die veaag kan niet twijfelachtig zijn. En de
meening van een der bekwaamste chemische technologen, den
beroemden leider der Badische Anilin- und Sodafabrik, Dr.
H. Caro, staat ons ter zijde, wanneer hij voor het werken
in, en het leiden wvan het bedrijf de voorkeur geeft aan den
man, die op Polytechnische Scholen vertrouwd is geworden
met technische vraagstukken en de middelen haar tot oplos-
sing te brengen, boven dengenen, die een nitsluitend weoten-
schappelijke vorming op de Universiteiten heeft ontvangen.
Dok door de Universiteiten zelf wordt dit, althans in Duitsch-
land, zijdelings erkend. Bespeurende dat de stroom van stu-
denten in de scheikunde, die zich aan de niverheid willen
wijden. zich afwendde wvan de Universiteiten en zich richtte
naar de technische hoogescholen, heeft men getracht, dit te
voorkomen door leerstoelen voor chemische technologie ook
daar op te richten. Heidelberg, Gottingen, Berlyn en Leipzig
zijn in deze voorgegaan en zullen waarschijnlijk door andere
gevolgd worden.

Maar, hoor ik wu vragen, zou het dan ook niet beter zyn,

anneer de verdeeling van den arbeid, die overal tot zoo
goede uitkomsten heeft geleid ook plaats greep bij het onder-
wijs in de scheikundige technologie, wanneer gelegenheid werd
gegeven aan den toekomstigen soda- en zwavelzuurfabrikant
zich uitsluitend met dien tak, aan den toekomstigen suiker-
chemicus zich alleen met die industrie, en dan grondig, bezig
te houden? Zou door het in het leven roepen van byzondere
vakscholen voor elk bedrijf niet beter aan de behoefie van
groudige voorbereiding worden voldaan, dan door een overzicht
te geven over het geheel der chemische nijverheid, dat unit
den aurd der zaak nu eenmaal minder volledig zijn moet?
Daarop !uidt mijn antwoord weder neen, nogmaals neen!
Geheel afgezien er van, dat niemand uwer met zekerheid
weet, welk arbeidsveld later blijvend zijn deel zal ziyn, al
heeft hij nu voorliefde of vooruitzichten voor het een of
ander, het is beter voor u, wanneer gij den eersten stap zet
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in een zwavelzuurfabriek, uitgerust met een overzicht over
het geheel, dan met een nog zoo nitvoerige kennis van het
roost-, loodkamer en concentratieproces,

Waarom? Omdat er nog een andere samenhang bestaat
tusschen de verschillende chemische bedrijven, dan de gi-
meenschappelijke wetenschappelijke grondslaz. Er bestaat ook
gemeenschap der methodes, Het eene bedrijf kan van het
andere leeren en leert daarvan. Laat 1k door voorhbeelden u
dit toelichten.

Het SuaNK'sche toestel, om de ruwe soda uit te loogean
heaft zijne voortreflelijkheid boven andere. vroeger gebruikte
te danken aan het zoogenaam de beginsel van den tegenstroom.
In het kort komt dit daarop neer, dat water een stelsel van
% bakken doorstroomt, die met ruwe soda ejn gevuld, en dat
die waterstroom altijd zoo wordt geregeld, dat het versche
Wiater het eerst met bijna nitgeputte ruwe soda samenkomt,
U aan deze met zekerheid de laatste resten oplosbare stof
te ontnemen : dat r.-r-|“.'r|!;_-r-u.~1 dit water in een bak 1 .'-—'EF'"“!-F!”
wordt, die reeds 2 maal, dan in een bak IlI, die éénmaal is
Bitgeloogd en eindelijk in den bak IV komt, die met versche
*Uwe soda is gevuld. Intusschen is de bak I met uitgeputte
Masey geledigd en opnieuw van versch materiaal voorzien en
de laop wvan het water moet nu zoo gewijzigd worden, dat
bak 1] het eerst met versch water in aanrnking komt, dat
dan door bak III. vervolgens door bak IV en eindelijk door
bak I stroomt. Dp deze wijze bereikt men, dat met de e
ringste hoevealheid wiater, 1In den kortst mogelijken ”J'I- de
Mmeest volledige witputting der ruwe soda aan oplosbare stoffen
wordt tot stand gebracht. Men kan den gang van zaken zoo
'"Flwhmm-'-.ln: alsof het water in de ééne richting en de ruwe
S0da in ¥|{+ tegenovergestelde zich ]'}t"'i\'i't-flf"?"_fl. Vandaar, dat men
Van het beginsel van den tegenstroom spreekt. Dat een der-
Zelijk beginsel toegepast kan worden hetzi) de uit te loogen
Stof ruwe soida . beetwortel, houtasch , hetzij iets anders is,
Spreekt van zelf, en dat dit geschiedt, zult 21] natanrlijk
Vinden, Ligenanardiger echter is het, dat de metallurg. die dus

Werkt op een veral liggend gebied der chemische nijverheid,
YAn hetzelfdle beginsel party heelt kunnen trekken. De door

F ASENCLEVER, en door LimBiG en EICHHORN ingerichte ovens
Y00r het roosten der ziukblende hebben ten doel met zoo
Weinig mogelijk locht de zinkblende volledig in zinkoxyde te
‘eranderen, om zoodoende een zuiver materiaal voor de zink-
'ereiding en daarnevens zwaveldioxyde te verkrijgen, dat niet
feer dan noodig met lucht en stikstof is verdund. Men be-
Peikt dit door vier roosthaarden, die door éen wuur verhit
Worden, hoven elkander te plaatsen. Terwijl nu de fijngemaakte
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ginkblende door een trechter op het eene witeinde van den
bovensten haard wordt geworpen en door mechanische hulp-
middelen daarop uitgespreid, omgeroerd en naar het andere
einde bewogen, krukt een arbeider het daar aangekomen en
reeds gedeeltelyk van zwavel bevrijde erts door een opening
op de 24 zool, van daar wordt het op gelijke wijze naar de
div en 4d¢ gebracht, terwijl de Ilucht den omgekeerlen weg
volgt en dus het eerst in aanraking komt met bijna volledig
geroost erts en ten slotte met het versche materiaal. Gij ziet,
dezelfiie methode, die natuurlijk naar de omstandigheden ge-
wijzigd, b1 een geheel ander materiaal. in een geheel andere
tak van nijverheid, een gelijksoortig, maar daarom niet gelijk
doel helpt bereiken. Zoudt gij niet denken dat deze vrucht-
gevende en winstbrengende uitvinding te voorschijn is geroepen
door de kennis, die de uitvinders bezaten wvan hetgeen in
andere industrieén is tot stand gebracht?

Hoe langen tijd een dergelijk leeren wvan anderen soms
vertraagd kan worden, wordt ons door een ander voorbeeld
aangetoond. Reeds in het jaar 1812 werd door HowagD in de
suikerindustrie een methode ingevoerd, om de verkregen sui-
keroplossing in het luchtledig uit te dumpen. De voordeslen
aren eensdeels die, dat hierdoor de kooktemperatuur der
oplossing verlaagd en zonodoende belet werd, dat veel kristal
liseerbare suiker in niet kristalliseerbare werd veranderd,
anderdeels kon men afgewerkien stoom voor het verhitten
gebruiken en op deze wijze brandstof besparen. Het heeft nu
tot 1880 geduurd, voordat diezelfde methode voor socortgelijke
doeleinden werd toegepast. Thans echter is zi met voordeel
gebruikt voor het uitdampen der moederloog van de chloor-
kalinmbereiding te Stassfurt en tot het vitdampen der loog
van bijtende natron in de meeste fabrieken, die deze stof
bereiden.

Sneller heeft zich baan gebroken het zinrijke toestel, dat
onder den paam van THELENsche pannen bekend is. Uitge-
vonden door een man, die als gewoon arbeider begonnen, zich
opgewerkt had tot leider van de afdeeling sodafabricage der
beroemde chemische fabriek sRhenania" te Stolberg bij Aken,
dienen zi), om uit de geconcentreerde sodaoplossing de soda
te doen kristalliseeren en wel 200, dat het kristalliseerende
zout zich niet aan den bodem vastzet, maar, naarmate het
zich afscheidt, spoedig uit de vlcestof verwijderd wordt. Dit
wordt bereikt door boven de open pannen een as te brengen,
die voortdurend ronddraait. Aan die as zijn vier nevenassen
bevestigd, elk voorzien van eigenaardig gevormde messen, die
door hun eigen gewicht altijd naar beneden zijn gericht en
door de beweging der assen afwisselend over den bodem der
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pan heenstrijken. Zoodoende wordt het uvitkristalllseerende
zout voor het vastbranden beschut. Gelijktijdig wordt het
tout door die messen van het eene einde der pan naar het
andere voortbewogen en vervolgens door een schop naar
buiten geworpen, Gelijksoortige pannen dienen in de soda-
fabrieken om de uitgekristalliseerde soda te calcineeren. Die-
zelfde pannen mu worden ook te Stassfort gebruikt om  het
gewonuen chloorkalinm te drogen, en de grootste vijanden der
Leblancsoda-industrie, namelijk de ammoniak-sodafabrieken,
hebben het beginsel toegepast in de gesloten pannen, waarin
het dubbelkoolzuurnatrium  van  koolzuur en aanhangende
ammonia wordt bevrijd,

Een zeer eigenaardig gebruikmaken van inrichtingen, die
oorspronkelifk voor een geheel ander doel bestemd waren, heb
ik te Neu-Stassfurt gezien. Daar wordt het ruwe kainiet vol-
gens een door den leider der fabriek, Dr. PREcHT, gevonden
méthode tot kalivm-magnesinmsulfaat verwerkt. Dit zout
wordt in fijn gekristalliseerden toestand afgescheiden en voor
het grootste gedeelte naar Noord-Amerika als meststof ver-
kocht. De afnemers zijn echter van vroeger gewoon, het zout
i groote stukken te ontvangen en ook in het moderne Noord-
Amerika zijn de landbouwers conservatiel. De fabriek is der-
halve gedwongen een gedeelte van het fijn gekristalliseerde
Zout weder tot klompen samen te bakken. Zij gebruikt daar-
Yoor ovens, bijna wvolkomen gelijk aan de nu tot uitsterven
gedoemde puddelovens der ijzerindustrie, waarin, natuurlijk
Met een veel zwakker vour en door onvergelijkelijk minder
Inspanning van den arbeider, de massa met ijzeren stangen
Omgeroerd wordt, en het fijne zout tot klompen aan elkander
balt,

Deze voorbeelden, die ik met vele andere zou kunnen aan-
Vullen, mogen volstaan, om wu een denkbeeld te geven van
het voordeel, dat er in gelegen is, wanneer de industrieel,
Naast de kennis op zijn eigen beperkt gebied, beschikt over
“en  algemeene technologische kennis, die hem in staat stelt,
bij nieuwe technische vraagstukken gebruik te maken van de
Srvaringen van anderen, by} andere 'hmirijvm‘t opgedaan,.

En, ik behoef het nauwelijks te zezgen, nieuwe vraagstukken
doen zich voortdurend voor, Nergens meer dan in de nijver-
©1d, en wooral in de geduriz met de chemische wetenschap
Voortschrijdende chemische nijverheid, is het noodig de oude
sprenk te behartigen : sMen moet de bakens verzetten, voor-
dat het geti}) verloopt,” Dat heeft vooral in onze dagen de

I‘ﬁ‘ﬁ““"’:{ciu: soda-industrie ervaren, die alleen daardoor den
Stryd  tegen den ammoniaksoda heeft kunnen volhouden, dat
“) alle krachten inspande om door doeltreffende veranderingen




134

der methoden en door het zuinigst verzamelen van het vroeger
als bijproduct verkregen zoutzuur het hoofd boven water te
houden, En toch zal z1) moeten eindigen met den strid op te
geven. Want ook de heerschappy over de zoutzuur- en de
daarmede verband houdende c¢hloorkalk- en kalinmchloraat-
industrie staat op het punt haar ontnomen te worden. Is ook
de mededinging van het bij de potaschbereiding uit chloor-
kalium gewonnen 2zoutzuur niet al te zeer te vreezen, meer
is dit reeds het geval met het zoutzuur en chloor, dat uit
het in overviced te Stassfurt aanwezige magnesinmchloriede
volgens de methode van PEcuiNey wordt verkregen en juist
dezer dagen treedt een nieuwe vijand in het strijdperk in den
vorm van de electrolytische ontleding van het chloornatrinm
en chloorkalium, die wit het Irll'lnl_'“]]u'[li.‘il-l. (dat 11 jaren heeft
geduurd) in dat der uitvoering is getreden. Te Bitterfeld
in Bachsen en te Gotling in Balzkammergut worden name-
lijk groote fabrieken gebiouwd, die de electrolytische methode
zollen toepassen, om eenerzijds chloor — en natuurlijk ook
chlporkalk en kaliwmchloraat — te maken en anderzijds ka-
lium- en natriumhydroxyde te bereiden. Wie weet of mis-
schien niet op deze wijze ook wvoor de ammoniak-soda een
gevoelige mededinging zal worden geschapen en of deze hier-
door niet zal worden gedwongen uit de zoolang volgehouden
offensieve tot de defensieve te moeten overgaan, om wellicht
hetzelfde lot te ondergaan, hetwelk =zij san de Leblanc’sche
sodaindostrie heeft bereid,

En pog in een ander opzicht is de samenhang van alle
chemische nijverheidstakken en de vertrouwdheid met dien
samenhang voor den technoloog van het grootste gewicht.
Hij moet voeling houden met de telkens veranderende be-
hoeften zijner afnemers, om daarna niet alleen de methodes,
waarnaar hij fabriceert, maar soms zelfs de stoffen, die hij
fabriceert, te veranderen. Ook hiervoor zijn de voorbeelden
voor het grijpen. Merkwaardig is in dit opzicht de inviced
dien de steenkolenteer-klenrstofindustrie heeft uitgeoefend
op de bereiding van het zwavelzuur., Was de fabrikant vroe-
zer tew'ﬁ{lunh wanneer hiy zwavelzuur bereidde met hoogstens
96 9 H,80,, nu verlangt men voor het bereiden der sulfo-
zuren, die dienst moeten doen, om alizarin-, resorcin- en
naphalinkleurstoffen te vormen, zoowel zuiver H,S0, alsook
50, en mengsels wvan beide, Aan die behoeften van zuiver
H,S50, wordt voldaan doordat LuNGE een collegeproef tot een
technisch bruikbare methode vervormde. Door afkoeling van
96 percents zwavelzuur beneden 0° en inwerpen van een
kristal van zuiver H,S50, kan men de kristallisatie aan den
gang brengen en door omroeren haar ten einde voeren en de
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kristallen door centrifugeeren, afpersen enz,, natuurlyk alles
bij 0%, van de aanhangende moerloog bevrijden. En van het
dwavelzuuranhydried komen duizende kilo's in den handel, sedert
CLEmMENE WIiNKLER de synthese van zwaveldioxyde en zuurstofl
tot S0, voor fabriekmatige unitvoering geschikt heeft gemaakt,

De behoefte aan Pictetsche vloeistof, zooals bekend een
mengsel van vioeibaar S0, en vioeibnar COg, tot het voort-
brengen van lage temperaturen in het algemeen en voor de
ijsfabricatie in het bijzonder, leidt HiniscH en SCHROGDER er
toe een toestel in te richten, waardoor het mogelijjk wordt,
uit de gassen, die bij het roosten der zinkblende ontstaan,
het SO, op zuinige wijze af te zonderen en in vloeibaren
aggregaatsioestand te brengen. De methode wordt op de zink-
werken van Griuno te Hamborn uitgevoerd en viceibaar
SU, wordt een gebruiksalijk reagens niet alleen in de weten-
Schappelijke laboratoria, maar ook in de kleurstoftechniek.
Het gemiak, waarmede het bereid en verzameld kan worden,
leidt de fabriek te Hamborn tot het zoeken naar nieuwe
toepassingen en dezer dagen zag ik prachtige lijm, wil
beenderen volgens eene gepatenteerde methode met behulp
¥an B0, gewonnen. De Hambornsche fabriek stelt zich wvoor,
langs dezen weg de andere lijmfabrieken met goed gevolg
concurrentie aan te doen. In Cassel zag ik een andere toe-
passing van het SOy; daar werd het in plaats van zoutzuur
Zebruikt, ter afscheiding van boorzuour uit boronatroncalciet,
Welke methode tal van voordeelen schijnt te bieden boven de
oudere,

Zoo deed de toenemende industrie der azoklenrstoffen een
stijgende vraag naar natriumnitriet ontstaan, Werd dit in
den beginne bereid, door de dampen, die bij de arseenzuur-
rflhl'it“:ut.iv door redoetie van het salpeterzuaur waren ontstaan,
in natronloog te leiden, zoo werd dere methode toch spoedig
"-'{'l'lil'nugvu door de veel goedkoopere, waarhbi) natrinmnitraat
dooy samensmelten met lood een '_u_;mn:ukkvlijk te zuiveran
Product oplevert. En het gelijktijdig ontstaande loodoxyde
Wordt gebruikt, om met behulp van chloorkalk tot loodpero-
iyde te worden geoxydeerd — een stof, bijzonder geschikt,
O de oxydatie van sommige leukobasen tot verschillende
Prachtig groene kleurstollen te bewerkstelligen.

Nog maar een tiental jaren geleden, maakte men aluminium
Uitsluitend door reductie van alumininm-natrinmehloried met
hthu‘tp van metallisch natrinm en scheen het gelukken der
Pogingen, om dit nuttige metaal goedkoop af te scheiden, af-
tankelijk te zijn van het welslagen der bemoeiingen, het
natrium goedkooper te bereiden, Aan die taak werd van ver-
Schillende kanten met ijver gewerkt en met het beste gevolg.
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Eerst wordt de reductie van npatrinmhydroxyde met ijzer-
carbied door CasTNER gevonden, vervolgens worden door
GraBau en OCASTNER technisch bruikbare methoden tot elec-
troiytische afscheiding uitgewerkt, en zoodoende zijn de ge-
schikte hulpmiddelen aanwezig, om op minder dan een tiende
van zijn oorspronkelijk bedrag den prijs van het natrium te
doen dalen. Evenwel te laat voor het alumininm. De fabriek
te Neuhausen produceert reeds dagelijks duizende kilo's alumi-
nium volgens de methode van Herovwr langs electrolytischen
weg. Maar toch weet het goedkoope natrinm nog zijnen weg
te vinden. Veel daarvan wordt te Hiclist gebruikt, waar men
het noodig heeft, om den mededinger van de chinine. het
antipyrine van KNORR te bereiden. Nog grooter hoeveelheden
doen dienst om het goud uit de goudertsen der Kaapkolonie
te trekken. Het is u misschien bekend, dat voor dit doel
groote massa’'s cyaankalium of cyaannatrium gebruikt worden.
Een mengsel van cyaankalivm en cyaannatrivm wordt thane
verkregen, volgens wmededeeling van Dr. H. Rossuer, den
directeur der Deatschen Gold- und Silberscheideanstalt te
Frankfort — die voor deze bereiding een bijzondere fabriek
heeft gebouwd en die scheepsladingen met dit cyaankalinm
nanr Afrika zendt — door ferrocyasnkalinm met metallisch
natrium te behandelen eu zoo het ijzer daaruit te verwijderen.
En deze methode is goedkooper dan de vroegere, waarbij
ferrocyaankalium door verhitting in cyaankalinm, ijzercarbied
en stikstof werd omgezet, omdat het natrium goedkooper is
geworden dan cyaan, zoodat het dus voordeel oplevert, het
derde gedeelte van het cyaan, dat in het ferrocyaankalium
aanwezig is, niet verloren te laten gaan, zooals de oude me-
thode tengevolge heeft, alsfis het ook het vroeger technisch
byna ontoegankelijke natrium, dat hiervoor in groote hoeveel-
heden gebruikt moet worden,

Zoo 18 het met veie stoffen gegaan, die vroeger alleen in
de praéparaten-verzameling van wetenschappelijke inrichtingen,
of hoogstens als dure, zelden gebruikte reagentién in het
wetenschappelijk laboratorium te vinden waren en die nu bij
massa’'s door de chemische fabrieken geleverd worden. Worden
toch jaarljks 600 ton bromium gewonnen tot een prijs van
[ 1.80 het kilo, terwijl nog in 1865 hetzelfde gewicht met
f 30 moest worden betaald. De behoefte aan bromium voor
de eosinfabricatie en voor het toenemende gebrnik van broom-
kallum maakt, dat die massa grif van de hand gaat. Ook van
het jodium, waarvan de bronnen, hoofdzakelijk de moerloogen
van den chilisalpeter, minder overvicedig vloeien, worden
jaarlijks 200 ton gewonnen en verbruikt, Zelfs het phosgeen-
gas, vroeger niet zonder moeite in het laboratorium bereid,
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wordt nu in het groot gemaakt en, in tolaol opgelost, in den
handel gebracht, om voor tal van synthesen in de kleurstof-
industrie te worden gebruikt.

Het merkwaardigste van alle voorbeelden is echter de in-
dustrie der aromatische koolwaterstollen. In het jaar 1825
ontdekte Farapay het banzol, dat hij door semenpersing van
uwit olie gewonnen lichtgas in luttele hoeveelheid had ver-
kregen, In 1845 toonde A. W. HorMANN aan, dat deze kool-
waterstof een bestanddeel nitmaakt van het steenkolenteer,
Het verdere systematische onderzeek wvan dit voor de ontwik-
keling der organische scheikunde 200 belangrijke materiaal
leidde sedert 1856, in welk jaar PeErgin het mauvein ont-
dekte, tot het oprichten wvan fabrieken, die den gaskoolteer
distilleerden, om de koolwaterstoflen daaruit te winnen ; en
tegenwoordig is de gaskoolteer niet meer voldoende, om al het
materiaal te leveren, dat de kleurstoffabrieken noodig hebben.
Manr geen nood! Duizende en duizende tonnen steenkolen
worden jaarlijks ten behoeve wvan metallurgische processen
vercookt. Had men vroeger de hierbij ontwijkende gassen
senvoudig uit de monding van den cokesoven laten ontsnappen
om ze daar in lichte laai te laten ontvlammen, — had men
later die dampen gebruikt om ze op die plaats te verbranden,
Waar men van de hierdoor voorfgebrachie warmte een nuttig
gebruik kon maken, nu gaat men bij de stijgende behoefte
aan koolteer en ammoniak reeds op vele plaatsen er toe over,
de dampen te verdichten, en teerolie te leveren aan de teer-
distilleerderijen benevens ammoniumsualfaat voor kunstmatige
meststof. Gi) ziet het, zelfs de metallurg kan zijn isclement
niet meer bewaren en moet voeling houden, moet de hand
reiken aan den organischen chemicus, die ze gretig aangrijpt,
dankbaar wvoor de hulp. hem wvan zoo onverwachten kant
sirleend.

Doch voorbéelden genoeg, Laat ons tot het beslmit komen.
Wat wensch ik met mijne voordrachien over scheikundige
technologie te bereiken? Ik wensch, dat gij verkrijgt een
overzicht over cn een inzicht in de verschillende takken der
chemische nijverheid. 1k kan u hier niet vormen tot glas- of
Suikerfabrikant, tot bierbrouwer of metallurg, tot soda- of
kleurstofchemicus, Maar wat ik wel hoop te kunnen, dat is
den grondslag te leggen daarvoor, dat gij na korten tijd in de
Praktijk werkzanm geweest te zijn, voor deze vakken en vele
andere geschikt zijt; wat ik wel wensch van u te maken,
dat zijn algemeen techmsch ontwikkelde mannen, wier blik
verruimd is door het overzicht, dat zij zich na erondige che-
mische vorming over het geheel der chemische industrie
hiebben verworven, — mannen, die door hunne vorming lust
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gevoelen en blyven gevoelen, om niet alleen op de hoogte te
blijjven van de vorderingen in hun eigen bedrijf, maar die
voeling houden met alle takken der chemische industrie, Ik
wensch dat g1 wordt niet alleen helpers en leiders der che-
mische indnstrie, zooals zij hier te lande bestaat, ik hoop dat
onder u zullen opstaan baanbrekers, mannen die de rijke
hulpbronnen van het land en van de kolonién meer nog, dan
tot nu toe is geschied, weten te gebruiken om nieuwe takken
van nijverheid te doen ontstaan en in stand te houden, die,
omdat zij kennis hebben, ook den moed bezitten, in eer-
Ijken strijd mede te dingen met de naties, die ons daarin
VOOI' Zin gegaan,

Wat mij steunt in dit streven is, dat ik weet, dat ik met
dit doel slechts in de voetstappen treed van diegenen uwer
leudslieden, die mij tot medewerking voor dit doel hebben
geroepern.

Maar daarvoor verzoek ik ook uwe medewerking. Zonder
deze zou al oujn pogen te vergeefs zijn. Zeg ik u van mijn
kant toe de inspanning al mijner kraehten, om het gewenschte
doel te bereiken, ook van u verwacht ik, dat gij het niet aan
jjver zult laten ontbreken. Het besel moet levendig in u zijn,
dat gij door aan uwe vorming al uwe kraeht te wijden, niet
alleen een plicht vervult tegenover uzelven, maar ook tegen-
over het vaderland en de maatschappij. Want dit is de ideale
zijde van uwen toekomstigen werkkring, dat g voor uw
eigen voordeel werkende, medewerkt tot den bloei van het
geheel.

En nu aan het werk! Zonder moeite en inspanning en
ronder geestdrift wordt niets bereikt op dese aarde! Laten
wi) 1n dit uur elkander belooven, het daaraan niet te laten
ontbreken,




Het Zuiderzee-vraagstuk.

Twee jaren geleden mocht ik in de belangrijke verzame-
ling van technische gegevens, die de Delftsche Studenten-
Almanak langzamerhand bijeenbrengt, eene bijdrage leveren
over het Zuidersee-vraagstuk, waarin het ontstaan en de
arbeid der Zuiderzee-Vereeniging kort werden besproken.
Agn het slot van di ulr.l-.1=."| werd IIli.’T]t';_",{'ill*l_'id.I dit eene
maand te voren door Hare Majesteit de Koningin-Regentes,
eene Stastscommissie was benoemd met opdracht te onder-
zoeken, of eene afsluiting en droogmaking van de Zuider-
zee, op eene wize als door de Zuiderzee-Vereeniging is
voorgesteld, m 's Lands belang behoort te worden onderno-
men en zoo ja, op welke wijze dit werk tot unitvoering moet
worden gebracht. Deze Staats-Commissie, met eene buiten-
gewone, in Nederland waarschijnljk zelden voorgekomen
mspanning en voortvarendheid aan den arbeid getogen,
heeft den 14en April 1894 hasr Verslag uitgebracht *). Den
den dier maand ten Paleize ontvangen, mocht de Commis-
sie bij het aan Hare Majesteit aanbieden van een exemplaar
van het Verslag niet alleen een vleiend woord van dankbe-
tuiging in ontvang nemen, doch tevens de verzekering ont-
vangen, dat Hare Majesteit met groote belangstelling den
mhoud zou overwegen. Zoodra het Rapport publiek was,
verschenen in al de nienwsbladen uittreksels, die, voor zoo-
veel zij mij onder de oogen kwamen, alle getnigden van
S¥mpathie voor de groote, nationale onderneming. . De
Ingenienr” *) gaf een uitgebreid overzicht van den inhoud
vin het Verslag. Weldra volgden ook berichten in een tal van

"1y Verslag der Staatscommissie, benoemd bij K. B. van 8
September 1892, n% 21, tot het instellen van een onderzoek
dmirent eene afsluiting ep eene droogmaking van de Zuider-
ee.  Gedrukt bij Gebrs, Belinfante, s Gravenhage.

De Ingenienr, a 1?59-‘.&. nos 18 tot 928,
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buitenlandsche vakbladen. In den Guide du VI*me Congrés
International de Nawvigation intérieure 1) werd in de Lurte
beschrijving van het Nederlandsch ruldw[.uu[ nlreeds een
plaatsje mgermimd aan de h.u‘-kq':msti;_'a:- Zuiderzee-polders.
Zoo heeft het Verslag der Staats-commissie de heweging,
door den arbeid der Zuiderzee-Vereeniging gewekt, nieuw
voedsel gegeven. Zoo zin de enkele tie ntallen voorstan-
ders van 1820 op dit oogenblik bereids aangegroeid tot
eenige duzendtallen in den lande, die op oeconomische,
sociale en technische gronden de droogmaking der Zuiderzee
raadzaam en wenschelijk achten. Zoo mag wel in de eerste
plaats warme belangstellmg verwacht worden in onze Stu-
denten-wereld en handelde de Commissie tof behartiging van
de studiebelangen stellig in haren geest, toen =z besloot
op nienw den huidigen “stand van het Aniderzee-vrangstnk
te hespreken.

Gaarne voldoe ik aan haar verzoek ook ditmaal behulp-
zaam te zijn bij het ten nitvoer brengen van dat besluit.

De kwarto-bundel, die het Verslag der Zuiderzee-Staats-
commissie omvat, is ingedeeld in:

@, een schrjven aan H, M. de Koningin-Regentes, waarin
wordt vermeld, dat de Commissie haar onderzoek heeft uit-
gestrekt over het maken van vier groote inpolderingen met
en zonder afsluiting van de Zuiderzee, en waarin verder
wordt uiteengezet, op welke wijze de Commissie zich in
vier J'l’tduhlltrrn %) heeft verdeeld; die achtereenvolgzens be
last werden met de behandeling van de technische- en
defensie-yraagpunten: de oeconomische, agrarische en finan-
tieele onderwerpen; de zaken betreffende de scheepvaart en
visscheri), en de hyvgienische belangen.

Ter voorbereiding van de beraadslagingen over speciale

'), Guide ete. Polders et desséchements, pag. 262.

) De samenstelling dezer vier Afdeelingen is reeds beschre-
ven in den Almanak wvoor 4892(3, bladz. 108. De Staats-
commissie in pleno heeft onder leiding van den Voorzitter,
den Minister van W., H, en N., =lechts twee vergaderingen
gehouden; de eerste tot installatie en opmaken van het
arbeidsplan, de tweede tot resumtie van den arbeid der Afdee-
lingen en tot het wvaststellen van het aptwoord op de twee
haar gestelde vragen. In de tweede dezer bijeenkomsten trad
de Minister eerst binnen, nadat onder leiding van den Onder-
Voorzitter, Mr. M. Mees, het antwoord op de twee vragen was
verkregen,
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onderwerpen werden acht sub-commissién benoemd, welke
achtereenvolgens betrekking hadden op:

1. de technische uitvoerbaarheid van den Afslnitdijk; 1).

2. de werken der militaire verdediging,

3. den maximum-waterafvoer van den ILJssel en den hoog-
sten waterstand, te verwachten op de afgesloten Zui-
derzee ;
de sluis- en kanaalwerken op Wiermgen ;
de ontwatering, verkaveling en bemaling der polders:
de financieele vraagpunten ;
de zeevisschery);
een groot aantal vragen, waarbi) verschillende Afdee-
lingen betrokken waren.

oo~ T O i

b. het verslag, dat ingedeeld i1s in XVI hoofdstukken. In
de eerste plaats wordt het ontwerp der Zuiderzee-Vereeni-
ging kritisch onderzocht, zoowel uit het technisch standpunt
als nit dat der defensie, der hygiene en der zeevisscheri-
belangen. Daarna worden de noodige wijzigingen aangege-
ven en begrootingen van kosten medegedeeld zoo wegens
het maken der werken als wegens hun onderhoud. Hierbi
worden ook de polderlasten overwogen,

Drie afzonderliike hoofdstukken behandelen de mpolde-
ringen zonder afsluiting der Zuiderzee met de bijjbehoorende
ramingen van kosten.

Daarna volgt een vergelijkend overzicht van de voor-
naamste voor- en. nadeelen van inpolderingen met en zonder
Afslnitdijk, In twee volgende hoofdstukken worden besproken
de oeconomische en sociale zijden wvan het vraagstuk, de
uitvoering al of niet door den Staat, de wijze van witgifte
der gronden.

" In deze commissién hadden zitting de leden :

-"."'L‘nl'rl-l.;:jm'ltm:ir-'h:r

1. Wellan, Voorzitter; Bos, Telders, Vermaes.
Welcker,

2. Ten Bosch, " Eland, Hoekwater, Voorduin.

5 8 Wellan, M Telders. Voorduin, Welcker,

*. "'k".'ﬂtlun; b Ten Bosch, Telders, Vermaes,

53 Fontein de Jong, » Breebaart, v. d. Houven van
- Oordt, Telders, Vermaes.

6. Mees, 0 Yan Nierop, Wertheim.

{7 Ten Bosch, h Bos, Holsboer, Leemans.

8. Telders, i Breebaart, Hoekwater, v. d,

Houven van Oordt, Smeenge, Vermaes, Welcker en Zur Mithlen.
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Een overzicht van de kosten der onderneming met en zon-
aer Afsluitdijk met rente-rekeningen en aanduiding der voor-
deelen der afslniting van de Zuiderzee wvult op een na het
laatste hoofdstuk, terwijl dit laatste over de vermoedelijke
opbrengst der droogmaking handelt.

¢. een Besluif, waarin als slotsom van den eeheelen arbeid
wordt gerapporteerd :

dat de vraag, of de nitvoering van het plan der Zuider-
zee- ¥ ereeniging, voor zooveel noodig gewijzigd, in 's lands
belang behoort te worden ondernomen. door 21 van de 27
leden der Staatscommissie bevestigend is beantwoord en dat
de leden Mees, Van Nierop, Rahusen, Veepens, Welcker en
Wellan, die de vrang in ontkennenden zin hebben beant-
woord, in hoofdzaak hunne bezwaren gronden op de groote
hnanticele lasten en de onzekerheid der economische uit-
komsten ;

dat het werk, bij eventueele uitvoering. naar de meening
van al 1) de leden, moet worden ten uitvoer gebracht door
den Staat. :

@, XXVI stuks bjjlagen, waaronder eene overzichtskaart
van het gewijzigd Ontwerp der Zuiderzee-Vereeniging tot
Afslniting en Droogmaking van vier polders ; teekenmgen
met dwarsprofielen der dijken en vele andere technische
gegevens ; beschonwingen over de wijze van nitgifte der
111'1“'!:.1' te it",';{;_'t.*ii gronden; tal van kosten- en rente-bereke-
]']il!,'_'i‘.lli_ aene nota over de "u'irmrhr-r'ij op de }falilit*]“.'r':w_' 2n
eene over de ontzilting van het ILJsselmeer, eéng., enz. =

Hoewel op in het oog vallende wijze in het Verslag naar
Kortheid is gestreefd, laat dit bestek alleen toe nit ZIjn om-
vangrijken inhoud enkele grepen te doen tot karakterisee-
ring van den actueelen stand van het Zmderzee-vraagstuk.
Daarbij rijst als van zelve in de eerste plaats de vraag, in
hoeverre de Staatscommissie wijzigmgen heeft noodig geoor-
deeld in het Ontwerp tot Afsluiting en Droogmaking, opge-
maakt door de Zuiderzee-Vereeniging, De door haar voor-
gestelde richting van den Afsluitdijk over Wieringen en de
daarbij behoorende Sluizenbouw op dit eiland zijn onveran-

) Een der leden, de Heer W. van Konijnenburg, was door
eene ernstige ziekte verhinderd aan den laatsten arbeid der
Commissie deel te nemen,

<} Achter de Bijlagen is bovendien nog algedrukt eene Nota

van het lid Welcker over de aanslibbing in het IJsselmeer.
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derd gebleven. De afsluitdijk zelf is wat verhoogd en ten
behoeve van een weg voor gewoon verkeer verbreed.

[n eenigszing gewizigden vorm wordt het maken wan een
giland, lange ongeveer 1600 M., midden tusschen Wieringen
en Friesland noodig geacht, voordat met het optrekken van
den Afslutdijk wordf aangevangen. Dit elland moet dienen
tot woonplaats der arbeiders, tot haven en tof bergplaats
van bouwstoffen en materieel. De Afsluitdijk steunt aan
de zeezijde op een grondstuk van 40 M. & 150 M. breedte,
waarop de rijzendam, zwaar met steen bestort, 1s opgetrok-
ken tot aan het petl van laag water. De dam bestaal ver-
der nit zand, afgedekt door klei en versterkt door een be-
kleeding met bazalt. De krmnlijpen van den dam hggen
ter hoogte van 54 M. 4 N. J‘:. P, De glooingen zyn i
hoofdzask aan de buitenzijde: 4 op 1, aan de binnenzijde :
3 op 1. De Staatscommissie is van oordeel, dat het aan-
Fenomen i'I\‘.Ll]‘HI:HH!'Il,I 1|[1*t1-:h1[|]tul\‘.1],r: <f1-pr11iu1]i Fovaar
voor doorbraak van den voltooiden Afsluitdijk buitensluit
en tevens, dat de uitvoering geene onoverkomelyjke bhezwa-
ren zal met zich brengen. Het werk wordt geacht m negen
jaren te kunnen worden opgeleverd. De kosten van den
Afsluitdijk met inbegrip van de slniswerken op Wieringen,
van een kanaal wvan Fresland wvan Pisam naar Harlin-
gen en van eenige bijkomende werken zin geraamd op
I 40,500.000.

De Staats-commissie volgt ook het ontwerp der Zuiderzee-
Vereeniging, waar deze de drooglegging voorstelt van vier
polders :

A. een Noordwestelijken polder tusschen Wieringen en

Medemblik ;

B. » Zuidwestelijken » tusschen Hoorn en
Monnikendam ;

C. . Zuidoostelijken L tusschen Muiderberg en
Kampen ;

D. » Noordoostelijken " tusschen Blokzijl, Schok-

land, Urk en Gaastburen in Friesland,

De vorm wvan den eerstpenoemden polder is nagenoeg
onveranderd overgenomen. De polder B in het Hoornsche
Hop is zeer verkleind, aan de noordzijde door een blok
zeezand ter grootte van 9000 H.A. buiten te sluiten; aan
de zuidzijde, doordien de tusschen de polders B en C gele-
gén waterweg van Amsterdam naar het IJsselmeer wvan
1500 M. breedte op 5000 M. is gebracht. Dit laatste ge-
Schiedde in hoofdzaak, omdat de belangen der defensie zulks
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eischten, doch tevens werd eene verbreeding in het belang
der mtermate drukke scheepvaart raadzaam geoordeeld.
De groote polder C langs de Geldersche kmst is iets ver-
groot, doch in hoofdzaak ongewijzigd gebleven. De noord-
oosteljke polder D daarentegen heeft eene beteekenende
vormverandering ondergaan. Aan de zunidzijde werd de
richting der leidammen voor het Zwolsche Diep gewnzigd
en in het belang der waterlossing van de landstreek benoor-
den het Zwarte Water werd een groot blok grond, ten
deele van twifelachtige geaardheid, buiten de bedijking ge-
houden. Aan de noordzijde werd de polder aanmerkehik
vergroot door de aansluiting van den polder- of meerdyk
met den Frieschen wal westwaarts te verschuiven van Lem-
mer naar Gaastburen, waarbij tevens bedoeld werd aan
Lemmer een betere verbinding met den scheepvaartweg op
het IJsselmeer te verzekeren.

De vier polders samen omvatten volgens het ontwerp der
Staatscommissie eene oppervlakte van circa 212000 H. A.,
waarvan 194 000 H. A. vruchthaar land. Het door de ge-
noemde wijzigingen niet onbeteekenend vergroote [Jsselmeer
biedt eene oppervlakte aan van ruim 145 000 H. A.

De Staatscommissie vereenigt zich geheel met het gevoe-
len der Zuiderzee-Vereeniging, waar deze in haar Ontwerp
betoogt, dat de vroeger zoo geduchte LJssel zonder eenig
bezwaar op het IJsselmeer kan afstroomen; dat de belan-
gen van de afwatering dar omliggende provincién door de
afsluiting der Zuiderzee zullen bevorderd worden; dat de
scheepvaart daardoor eer gebaat dan benadeeld zal zijn;
dat op ruime mate in de waterverversching van Friesland
en Noordholland zal kunnen worden voorzien en dat de
velligheid der landen, zuidwaarts van de lijn Wieringen-
Piaam, door de afslniting in hooge mate zal worden ver-
meerderd.

Aan al deze even belangrijke als gunstige resultaten van
het onderzoek der Staatscommissie kan worden toegevoegd,
dat ook de hygienische belangen, bij eene oordeelkundige
urtvoering der werken, geene overwegende bezwaren ople-
veren en dat eindelijk, uit het defensie-oogpunt gezien. door
de afsluiting der Zuiderzee een betere toestand geschapen
wordt, indien eenige werken worden nitgevoerd, die te zamen
geraamd zin op eene uitgaaf van / 10 000 000,

De Staatscommissie heeft aan de ruime aanmamen der Zui-
derzee-Vereeniging ten sanzien van de ringkanalen tusschen
de nieuwe polders en de bestaande oeverlanden, de ver-
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keerswegen in de polders, de onderstellingen omtrent de
klink van den grond, de zomerpeilen der nienwe polders,
den arbeid voor het drooghouden, de afmetingen der meer-
dijken, enz. nog eenige uitbreiding gegeven en is daarna bij
het ramen van den werktijd en de kosten tot het besluif
gekomen, dat de onderneming volgens een gematigd werk-
plan is tot stand te brengen in 33 jaren en dat daartoe
gevorderd wordt een bedrag van f 174.500.000.

In dit bedrag is rnim [ 3,500.000 begrepen voor verbete-
ring van het Zwolsche Diep, die ook zonder afsluniting der
Zuiderzee eerlang uitgaven zal vorderen: verder £ 300.000
voor een fonds, waarnit later slibbaggeringen zullen zijn te
Kwijten. De belangen der defensie vorderen het genoemd bhe-
drag van [ 10,000.000, terwijl eene billijke vergoeding
Wegens schade, aan de visscherij toegebracht, is geraamd
op [ 4,500.000.

De afslniting en droogmaking van 194 000 H. A. vrucht-
baren grond m de Zuiderzee zullen diensvolgens te zamen
'e staan komen op een bedrag van. . . . [ 189.000.000,
Zoodat 1 H. A. ingepolderd land zal kosten cirea [ 1000.—
Of, indien de Afslnitdijk c.a. buiten rekening blijft » 765.—

Met betrekking tot het maken van de vier mpolderingen
A tot D, indien de Zuiderzee niet wordt afgesloten, kan
Worden volstaan met de mededeeling van de slotsom der
sverwegingen van de Staatscommissie: »lupoldering met
Afsluitdijk is, nit een technisch oogpunt, verre te verkiezen
boven indijkingen in de Zniderzee zonder Afsluitdijk.”

_ De kosten zijn geringer, ook indien de Afsluitdijk wordt

- rekening gebracht. De Afsluitdijk brengt voordeelen

Mede voor de defensie. Zonder Afsluitdijk geene directe
Spoorwegverbinding tusschen Friesland en Holland. De Zui-
derzeevisscherij gaat in beide gevallen verloren,

. Alles pleit alzoo ten gunste der droogmaking et Afslui-

ing van de Zuiderzee. .

Het is zeer moeilijk in enkele regels een overzicht te
=8Ven van de oeconomische beschouwingen, die door de |
Staatscommissie zijn ontwikkeld. Meer nog dan ten aanzien |
Yan het technisch gedeelte van het Rapport moet hier eene
bzing en overweging van het Verslag zelf worden aan-
bevolen. '
De Staatscommissie is van oordeel, dat eerst de nitvoe-
‘g, daarna het in exploitatie brengen der groote onder- |
Yeming, de belangen van tal van vakken van nijverheid en
Verschillende cultures zeer zal bevorderen, hetgeen gunstig

10)
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zal werken op den oeconomischen toestand des lands in
het algemeen en ten bate zal komen van de arbeiders, bij
die industrieén en caltures betrokken. Het droogmaken zal
ceen nadeeligen invloed uitoefenen op gelijktijdige wit-
voering van andere noodige werken. De drooglegging der
nitgestrekte gronden zal voor de landbonwers in 't alge
meen gunstig zin. De waarde de landbonw-prodneten zal
heel weinig invioed ondervinden, daar zoo oneindig vele
factoren de internationale markt beheerschen. In den aller-
eersten tijd na de droogmaking kan deze in sommige deelen
van het land eenige waardevermindering van den grond
teweeg brengen. Door de vermindering der fte groote
concurrentie zullen de landbouwers daarentegen gebaat
worden.

Eene der hoofdvragen bij deze omvangrijke onderneming is
deze: Op welke wijze moeten de gronden ten gebraike worden
nitgegeven ? Als tijd van uitgifte moet nls by vroegere, groote
inpolderingen. het tijdstip worden afgewacht, waarop het
land, bijv. na een voorafgegane koolzaad-culimur, conrante
waarde heeft verkregen. Daarbij moet het streven voor-
zitten op unitgebreide schaal een eigenerfden boerenstand te
vormen, of m. a. w. den eigenaar tevens gebruiker van den
erond te doen zijn. In geen geval moet de Zniderzee-bodem
Staatsdomein blijven. De groote uitgestrektheid der grom-
den noodzaakt tot het volgen van wegen, die zooveel moge-
lijk den Staat een geregelden afzet verzekeren. Het gewone
pachtcontract en de gewone verkoop kunnen miet als stelsel
worden foegepast. Het eerste zou den Staat m de noodza-
kelijkheid kunnen brengen zelf te exploiteeren, het tweede
zou den grond op groote schaal kunnen doen komen in he
bezit van niet-Nederlanders of aanleiding Kunnen geven tof
ongezonde speculatie. De verschillende stelsels van grond-
rente. erfpucht en beklemming worden achtereenvolgens
overwogen, waarbij de Commissie zich geplaatst heef
op het standpunt, dat de wijze van utgiite vereenig-
baar moet zim met de tegenwoordige voorschriften en
bepalingen van het Burgerljk Wethoek. De Staatscom-
missie meent, dat de drie genoemde stelsels eene nuttige
toepassing zullen kunnnen vinden, waarbij eenige leden een
vorm voor uitgifte van grondrente hebben in overweging
gegeven '), die speculatie grootendeels buitenslnit, groote

') Bijlage XI. Nota van de leden Fontein de Jong en van
der Houven van Oordt,
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verliezen tracht te voorkomen bij opoffermg van het denk-
beeld van groote winsten, en die, door een stelsel van annui-
teiten wil bevorderen, dat met weinig contan geld een
grondbezit kan worden verkregen, zoodat de nienwe grongd
onder het bereik worde gebracht van een zeer nitgebreiden
kring van groote en kleine beurzen.

De Staatscommissie oordeelt ten slotte, dat naast deze drie
hoofdsommen ook gewone pacht en verkoop niet stelselma-
tig moeten zijn nitgesloten.

Het laatste gedeelte van het Verslag der Staatscommissie
omvat een overzicht van uitgebreide, vergelijkende kosten-
hrrrul:s-nim__r.rn met inbegrip wvan rente en rente op rente.
Door den langen duur der onderneming groeien nu plotse-
ling (e werkelijke unitgaven wvan £ 189,000.000 aan tot een
bedrag van / 815,000.000. Een verschil van f 126,000,000!

Is het nu juist, dat de Staat bij een werk als de droog-
making der Zuiderzee, rente op rente of zelfs rente in
rekening brengen moet ? vraagt de Commissie en laat al
Uadelijk volgen :

vDe Staat heeft tot dusverre nooit zoo qervekend.”

De indirecte voordeelen. die bij het besluiten tot alle groote
Openbare werken den doorslag bezorgen, geven ook hier
et antwoord, en deze zyn zoo groof, dat, wordt ook daarop
“éne rente op rente-rekening foegepast, zij waarschijmlik
Onze geheele Staatsschuld zouden doen verdwijnen, als het
ditwerp der Zuniderzee-Vereeniging maar eene eeuw zeleden
ware tot uitvoering gekomen. Toch mochien de rente-
PeKeningen in  het verslag stellig niet onthreken en lag het
Op den weg der Staatscommissie de zaak ook van de meest
lezwarende wijze te beschouwen ).

Tot zooverre de debet-zijde. Welke directe voordeelen
belooft nu de Zuiderzee-onderneming ? De Staatscommissie

") De ruimte ontbreekt hier op dit onderwerp in te gaan,
doch de opmerking mag niet teruggehouden worden, das m. i,
tot beoordeeling van de kosten van een openbaar werk van
Algemeen nut de rente-rekening in elk geval behoort afge-
sloten te worden op den dag van het gereed komen van het
Werk, zoodat het, om een voorbeeld te noemen, geen gezonden
N heeft de rente-rekening van den Afsluitdijk, die al dade-
ljk de bovengenoemde groote voordeelen met zich brengt,
Og raim twintig jaar na diens voltooiing te doen doorloopen,
“0oals in de berekeningen der Staats-commissie geschied is.
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stelt de onzekerheid der opbrengst van de landeryjen over
een zoo groot aantal jaren in het licht, maar wist er op,
dat, nitgaande van de nitkomsten, verkregen bij de laatste
herziening der belastbare opbrengst van de ongebouwde
eigendommen thans de opbrengst der gronden op gemid-
deld 7 60 per H. A. zou kunnen gesteld worden, in welk
geval 190 000 H. A. een grondbezit vertegenwoordigen van
{ 326,000.000, berekend tegen 3'/y %.
Tegenover een debet van [ 315,000,000 alzoo een credit
van [ 326,000.000, ongerekend de indirecte voordeelen.
Inderdaad een treffend, verrassend en belovend resultaat!
De slotzin van het Verslag luidt dan ook als volgt:
»Mocht men al willen aannemen, dat de Staat door de
ruitgifte der gronden niet volkomen zal terngkrijgen het
sgeld, dat hij voor de droogmaking heeft uitgegeven, de
sindirecte voordeelen doen de balans niet alleen sluiten,
ymaar wijzen een zoodanig voordeelig saldo aan, dat de
snazaten het tegenwoordig geslacht, wanneer het de onder-
sneming mocht beginnen, zeer stellig daarvoor dankbaar
szullen zin.”

De arbeid der Staatscommissie heeft alzoo de kroon gezet
op het Ontwerp der Zuniderzee-Vereeniging, dat in al zyn
hoofdbeginselen levensvatbaar is bevonden en dat ook in de
juistheid der ramingen van kosten het bewijs heeft te aan-
schouwen gegeven van de degelijkheid van haar techmsch
onderzoek.

In hare den 25 October 1. gehouden jaarlijksche Alge-
meene Vergadering, de eerste na het verschijnen van het
Verslag der Staatscommissie, ontbrak de Voorzitter, de
warme strijder voor de Zuiderzee-onderneming, de heer A.
Buma : den 29 November 1893 was zijne levenstaak geéindigd.
De heer A. C. Wertheim, in zijne plaats getreden, bracht
den wakkeren Stichter der Vereeniging een warm en wel-
verdiend woord van hulde, dat stellig weerklank mocht
vinden bij allen, die sympathie gevoelen voor het scheppen
van een vruchtbaar gebied in de Zuiderzee. De nieuwe
Voorzitter deelde daarbij mede, dat de Vereeniging de tweede
periode van haren arbeid was ingetreden. die der voorbe-
reiding van de nitvoering.

Het Nederlandsche volk zelf zal nu over den duur dier
periode beslissen. FEene onderneming toch van dezen om-
ang behoeft den wil tot de daad bij het volk, den wmoed
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tot de daad by de Regeering. De laatste is de vrucht van
den eerste. Zoodra in verschillende richtingen stemmen
rijzen, die in toenemende mate de overtuiging nitspreken,
dat wij man's genoeg zijn voor dit stout bestaan. smelten
de bezwaren weg of worden zij tot hunne ware afmetingen
herleid. Daartoe is slechts dit eene noodig, dat de zaak
goed. voorgesteld worde en wél begrepen. Zoodanige voor-
lehting is onmisbaar, want de groote omvang der onder-
neming doet huiveren wvooral, omdat men straffeloos uit-
stellen kan, indien de indirecte, moeielijk in cijfers uit te
drukken voordeelen bniten beschouwing blijven. In é&én
opzicht is de voorstelling der zaak in het Verslag der Staats-
commissie niet geheel volledig, kan zij allicht tot misverstand
danleiding geven. De lezer moet den indruk verkrijeen, dat
eene uitgaaf gevorderd wordt van minstens £ 189.000.000
of van [ 315.000.000 met inbegrip van rente op rente, een
bedrag, dat door de opbrengst geheel of voor een groot
deel zal gedekt worden, maar dat in tjden van crisis gedu-
rende de uitvoering tijdelijk zeer zwaar zou kunnen druk-
ken. Toch is de ware stand van zaken deze, dat het werk
it vijf groote deelen bestaat, de Afsluitdijk en de vier pol-
ders, dat deze, na het gereed komen, al dadelijk directe en
mdirecte baten afwerpen en dat, mocht 0p een gegeven
oogenblik de oeconomische toestand van den Staat zulks
wenschelijk maken, de droogmaking van een of meer nog
niet onder handen genomen deelen een tijdlang kan worden
uitgesteld. In dat geval zou alleen de niteaaf van den
Afsluitdijk, die over de belangen der afwatering, der water-
inlating, der veiligheid, als anderszins, en over al de droog-
gelegde gronden der vier polders moet worden omgeslagen,
og miet dadelijk tot haar volle recht geraken. Het eventueel
te duchten finantieel bezwaar wordt alzoo, zelfsin dagen van
¢risis, tot zeer beperkte afmetingen terngeehracht.

De millioenen-rekening behoeft niet af te schrikken en
Zal dat ook niemand doen, die duidelijk en volledig 18 voor-
gelicht, Intusschen gelieve de lezer in deze woorden geens-
4ms den toeleg te zien de zaak minder bezwarend voor te
Stellen dan zyj verdient. In de Staatscommissie is steeds
®en hoog opvoeren der ramingen door mij aangeprezen,
Opdat teleurstellingen en onvoorziene posten geene over-
Schrijding van het totaal bedrag zouden veroorzaken. Toch
'S eenige misrekening natunrlijk mogelijk. Maar men ver-
gelijke de ramingen van deze werken niet by die voor den
Botterdamschen Waterweg of het Palais de Justice te Brus-
sel, zooals veelal geschiedt, omdat aldaar zeer groote
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telenrstellingen zijn ondervonden. De nienwheid wan het
eerste werk, de gedurende de uitvoering gewijzigde afme-
tingen van het ls ti.afL, gaven van de wunuakmpeu verschil-
len eene gereede verklari Ing. ]JE.l;_.Ei'llJLE teleurgtellingen
zijn bij de ramingen dezer Staats-Commissie niet te vreezen,
behoeven althans niet voor te komen.

Toen de Staatscommissie den Iden April 1894 hare taak
ten einde bracht, was de aandacht van het geheele publiek
gespannen door eene ernstige politieke crisis. Nauwelijks was
een nieuw Kabinet opgetreden, of »Lombok" legde beslag
op de algemeene belangstelling, Deze omstandigheden waren
niet gunstig voor het bescheiden beroep, dat de Zuiderzee
kwam doen op den arbeidszin en den ondernemingsgeest
van het Nederlandsche volk. Het is te hopen, dat weldra
kalme dagen zullen volgen, die meer geschikt zijn tot over-
WEZIDZ VAN een naderenden, eervollen strijd op technisch
wetenschappelijk gebied.

De verovering van een vruchtbaren bodem langs vreed-
ZAmen weg 1s ons aller aandacht ten volle waardig, want zij
omvat in eene aanzienlijke vergrooting van het arbeidsveld
den besten schat, dien wi aan \'ult,__rumh veslachten kunnen
overdragen.

Delft, 26 November 184,

M. TELDERS

NASCHRIFT. Bij het afdrukken van dit artikel was omtrent
de inzichten der tegenwoordige Regeering met betrekking tot
het Zuiderzee-Ontwerp mnog niets bekend. Sedert is het ant-
woord op het »Voorloopig Verslag® verschenen, waarin de
Minister van Waterstaat, Handel en Nijverheid verklaart, dat
7. 1. aan de onderneming uit een [(inantidel en oeconomisch
oogpunt menig risico is verbonden, dat in de eerste plaats
gedurende een langdurig tijdperk 's Lands finantién op bezwa-
rende wijze zouden worden vastgelegd en dat slechts in tijden
van finantiéelen voorspoed tot de uitvoering van Staatswege
zal moeten worden besloten. Bij de later gevolgde behandeling
der Staatsbegrooting, is de zaak kort door het lid Mr. IH.
Smeenge ter sprake gebracht,

De geachte lezer gelieve ten slotte nog even den blik te
slaan op de laatste zinsnede van bl. 148,




Electrotechnisch Onderiwifs,

Naar aanleiding van het openen van een afronderlijken cur-
sus in de electrotechniek, wel in verband staande met, maar
geen deel meer vitmakende van den algemeenen cursus in de
Toegepaste Natuurkunde, werd de nndergeteekende in  het
najaar van 1888 door de toenmalige Commissie van Redactie
uitgenoodigd in een artikel in den Studenten-Almanak voor
1889 het doel en de beteekenis van dien cursus uiteen te
zetten. De ondergeteekende heeft aan dien wensch met inge-
nomenheid voldaan en wvan de gelegenheid gebruik gemaakt
om de behoeften te doen kennen, die bevredigd zouden moe-
ten worden om het onderwijs in de electrotechniek aan onze
Polytechnische School in de toekomst eenigszins tot zijn recht
te doen komen en om te beletten, dat het hoe langer hoe
meer bij dat aan de buitenlandsche Technische Hoogescholen
iou komen achter te staan.

Sedert bovengenoemd tijdstip zijn door den Hoogleeraar
Ravenek en den ondergeteekende, in opdracht van Z.Exec. den
Minister van Binnenlandsche Zaken. twee buitenlandsche reizen
gemankt mm de zomervacantién van 1890 en 1891, met het
lu.'u-.!lf'dig doel: 1% zich door het bezoeken van fabirieken en
¢lectrotechnische installatién en het bijwonen van het congres
van electrotechnicl tydens de tentoonstelling te Frankfort a/M,
op de hoogte te gaan stellen van de jongste vorderingen der
electrotechniek en 2° door het bezoeken van verschillende
electrotechnische instituten in Belgié, Duitschland en Zwitser-
land nader de eischen te leeren kennen, waaraan eene op de
hoogte van den tijd gebrachte instelling van dien aard heeft
teé voldoen.

Het resultant, dat deze reizen opgeleverd hebben, is een
verslag geweest, dat onder den titel: »De vorderingen der
electrotechniek in de laatste jaren en de stand van het electro-
echnisch onderwijs” in het begin van 1894 door den Minister
van Binnenlandsche Zaken voor rekening van zljn departement
bij den uitgever Martinus Nijhofl in het licht is gegeven.

Met niet minder ingenomenheid dan zes jaar geleden, ont-
"%llg e ondergeteekende onlangs van de Commissie tot Beharti-
Bing van de Studiebelangen het verzoek het gedeelte van het




bedoelde verslag, dat over de inrichting van het electrotechnisch
onderwijs handelt, zooals die aan de buitenlandsche instituten
in de genoemde landen bestaat en zooals zij hier gewenscht
zon worden, tot opname in den Studenten-almanak voor 1895
geschikt te maken. ledere gelegenheid toch, die den onderge-
teckende aangeboden wordt om hen. die rechtstreeks he trokken
ziin bij of die belang stellen in het onderwijs in de electro-
techniek, te wijzen op den onveoldoenden staat der daarvoor
benoodigde hulpmiddelen en op de onhoudbare toestanden in
het Natuurkundig Laboratorium der Polytechnische School,
wordt door hem met beide handen aangegrepen. Hij wil daarom
niet nalaten, ook aan de Commissie tot Redactie van den
Almanak voor 1895, zijne erkentelijkheid te betuigen voor de
plaatsruimte, die hem in het orgaan van het Corps wordt
afgestaan voor het onderstaande artikel, dat als een vervolg op
het in den almanak voor 1889 voorkomende te beschouwen is.
In de eerste plaats wil de ondergeteekende eenige mede-
deelingen doen omtrent den aard van het electrotechniseh
onderwijs, zooals dit aan de door Prof. Ravenek en hem be-
zochte inrichtingen gegeven wordt, Al dadelijk moet dan wor-
den opgemerkt, dat de opvattingen omtrent de te stellen
eisehen zeer niteenloopen en dat dit door het in het gencemde
verslag gezegde omtrent de inrichting der laboratoria reeds min
of meer in het licht gesteld wordt. Reeds op onze eerste reis in
1890, toen wij alleen de polytechnische scholen in Luik en in
de vier Noord-Duitsche steden Aken, Hannover, Brunswijk en
Berlyn bezochten, was ons dat belangrijk verschil in opvatting
gebleken en moesten wij constateeren, dat hier de aard van
het onderwijs meer den theoretischen, daar weder meer den
technischen kant unitging: de uiterste richtingen werden verte-
genwoordigd eenerzijds door de heeren Weber uit Brunswijk en
Kohlrausch, anderzijds door Prof. Slaby, Beschouwt men de zaak
evenwel goed, dan komt men tot de conclusie, dat er, wel is
waar, aan alle electrotechnische instituten, die wij bezochten.
ook die in Darmstadt en Zuarich, verschillen bestaan, die
noodzakelyk voortvloeien uit de individualiteit der personen,
die aan het hoofd er van geplaatst zijn, maar dat toch eigenlijk
aan allen, behalve dat in Berlijn, in hoofdzaak dezelfde richting
gevolgd wordt; dat Prof. Slaby in den kring zijner ambtgenooten
een geheel geizoleerd standpunt inneemi. In Brunswijk deed
zich de gunstige omstandigheid voor, dat de misschien voor
een - electrotechnische opleiding wat a4l te zuiver physische
richting van ['rof. Weber met de meer technische richting
van Prof. Vogel een resultante in de goede richting opleverde.
In Ziirich is volkomen hetzelfde het geval. Uit de inrichting
van in laboratorinm en uit de mededeeling, dat Prof. H.
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Weber oorspronkelijk physicus was en dat hij nog altijd aan
de werktuigkundige ingenieurs, — wat in Zirich hetzelfde
beteekent als de electrotechnische ingenieurs, — de natuur-
konde en de theoretische grondslagen der Llectrntm'.hniuk
floceert, volgt onmiddellijk, dat, zoo ergens, aan het grootste
en meest beroemde laboratorium der wereld de natuurweten-
sehappelijke richting op den voorgrond treedt. Voor het meer
technische gedeelte, de berekening en constructie van dynamo’s,
de electromotoren en hunne toepassingen, de electrische tech-
nologie in het algemeen omvattende, wordt Prof, Weber bij-
gestaan door zijn ambtgenoot Dentler, die echter tegenover
egrsigenocemde niet beschouwd kan worden als de richting te
vertegenwoordigen, die in Zirich kenschetsend is wvoor het
electrotechnisch onderwijs. In Linik en in Darmstadt staan de
professoren (ierard en Kittler aan het hoofd der electrotech-
nische instituten; beiden zijn bekend door de uwitstekende
handboeken, die zi] over bet nieuwe ingenieursvak geschreven
hebben; een opperviakkige inzage dier werken is reeds vol-
doende om er zich van te overtuigen, dat aan die beide in-
richtingen de wetenschappelijke grondslagen van dat vak alles
hehalve licht geteld worden. Maar hoe kan dit ook anders?
Het is de meening van den ondergeteckeude, dat, als aan de
een of andere ingenieursstudie de wetenschappelijke grondslag
ontbreekt, men wel des noods menschen vormen kan, die in
de praktijk te gebruiken zijn, maar dan als opzichter, machi-
nist, monteur, installateur, niet als personen, die zell ont-
werpen en sScheppen kunnen; die den voornitgang van hun
vak kunnen helpen bevorderen; die op den titel van ingenieur
annsprask kunnen maken. Als wij de zoo even begonnen reeks
veérvolgen, ontmoeten wij nog de Professoren Grotrian, Dietrich
en Heim, die door de inrichting wvan de electrotechnische
instituten, die zij beheeren of waaraan zij werkzaam zijn, en
door wat er omtrent hun arbeid bekend is, zeker niet geacht
kunnen worden bij hun onderwijs de natuurkundige grond-
slagen der electrotechniek te verwaarloozen, [Het komt den
ondergeteekende daarom hoogst onbillijk voor, dat door een
bepaalde categorie van electrotechnici Prof. Kohlrausch steads
voorgesteld wordt als de man, die zich aan overdrijving in
zljne neiging voor de theoretische richting schuldig maakt;
die een bepnald stelsel vertegenwoordigt. een stelsel, dat
Hjnrecht staat tegenover dat van zijn ambtgenoot Slaby, die
het volgens diezelfde beoefenaars van het vak aan het rechte
eind heeft. De Heer Kohlrausch stelt ontwijfelbanr zeker de
theorie hij zijn onderwijs in niet hoogere mate op den voor-
grond dan- zijn ambtgenooten Weber uit Brunswijk en nit
Zurich, Kittler wit Darmstadt en Gerard uwit Luik. Men kan
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met volle recht beweren, dat hij zich in een aanzienlijk ge-
zelschap bevindt, aanzienlijk door getal en gehalte,

Wat heeft dan tot deze onjuiste voorstelling aanleiding ge-
geven! Niets anders dan de belangrijke voordracht, door
Prof. Kohlrausch op het Congres van electrotechnici te
Frankfort gehouden, waarbij hij zich met groote eerlijkheid
en onverschrokkenheul gewaagd heeft aan de behandeling van
een onderwerp, waarover hij kon verwachten, dat de over-
groote meerderheid zijner hoorders anders denken zou dan hij.
Staat Prof. Slaby in zijne, overigens door mij volkomen ge-
eerbiedigde, opvatting onder zijne ambtgenooten zoo goed als
alleen, Prof. Kohlrausch moest op het Congres en eigenlijk
veel meer nog daarna, ondervinden, dat het gevaarlijk is
dergelijke onderwerpen van paedagogischen aard te behandelen
in een groote vergadering, die uit zodveel heterogene bestand-
deelen is samengesteld als hier het geval was: die voor de
groote meerderheid bestond uit personen, die nooit iets met
onderwijszaken te maken gehad hadden en op dat gebied als
volkomen onbevoegden moesten worden beschouwd. Prof, Kohl-
ausch behandelde de vraag: Welke is de beste wijze van oplei-
ding van den electrotechnicus? Hij zeide, dat het niet toevallig
was, dat hi wvoor het onderwerp zijner voordracht den vra-
genden vorm had gekozen. Hij zocht sedert jaren naar een
antwoord op die vraag, die moeielijk op te lossen is en waarvan
hi) een afdoende beantwoording dan ook bij die gelegenheid
niet verwachtte. Maar het was hem om gegevens, om kennis
van bepaalde inzichten en wenschen te doen. » Wie wiinschen
wdie Elektrotechniker, die Ingenieure, die Fabriken, die Firmen
»0. 8. W., dass wir, die wir berufen sind, die Vorbildung der
jingeren Leute zu iibernehmen und zu fihren, wie wiinschen
»die Elektrotechniker, dass wir diese Vorbildung vornehmen 7"
Biy) ons bezoek aan het Instituut te Hannover in het vorige

jaar had Prof. Kohlrausch ons medegedeeld, dat men het

programma  voor een examen voor electrotechnisch ingenieur
had willen ontwerpen en dat men toen, prijs stellende op hun
oordeel, verschillende fabrikanten gerandpleegd had over een
voorloopig ontwerp. Eigenaardig was het daarbij te zien,
voegde hi er bij, hoe ieder aan zijn eigen onderdeel van het
vak de meeste beteekenis hechtte, Hoe zou het nu wel op
bet congres gegaan zijn, indien de tijd het toegelaten had,
als werkelijk alle richtingen en alle afzonderlijke takken der
electrotechniek, die onder de 700 leden van het congres ver-
tegenwoordigd waren, hun oordeel over ageze zaak eens hadden
kunnen en willen uitspreken?

Toch betreurt ondergeteekende het niet, dat déze discussie
gevoerd is; ze is een der leerzanmste en belangrijkste geweest,
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die hij op dit congres heeft bijgewoond; maar hij wil alleen
constateeren, dat Prof. Kohlrausch wvoorafl reeds verwachten
kon, niet alleen dat het antwoord op zijne vraag door deze
vergadering niet volledig zou gegeven kunnen worden, maar
telfs dat het, voor zoover het gegeven werd, in dezen kring
ongunstig zou luiden voor de tot nog toe door hem gevolgde
opvatting, En daarom heeft hij, door dit onderwerp ter sprake
te brengen, een daad van moed en onpartijdigheid verricht,
die op groote waardeering aanspragk mag maken.

Prof. Slaby vonstateerde in zijne, op die van den Heer
Kohlrausch volgende redevoering: »Es ist eine dankenswerte
nAullassung unserer Unterrichtsverwaltungen, besonders in
» Preussen, dass mann einem strengen Schematismus bei der
sakademischen Lehrthiatigkeit abhold ist; man gestattet jedem
wLehrer sich mnach seiner Eigenart zu entfalten.” Deze vrij-
zinnige opvatting heeft het dan ook mogelijk gemaakt, dat
het electrotechnisch onderwijs in Berlijn er 200 geheel anders
nitziet als aan de andere electrotechnische instituten in Duitsch-
land, Door Prof. Kohlrausch is altijd dit standpunt ingenomen,
dat de electrotechnicus te gelijk werktuigkundige zijn moet,
In zijne redevoering te Frankfort deed hij dit unitkomen, maar
het blijkt ook duidelijk uit wat hij vroeger over deze quaestie
schreef en uit de inrichting van den cursus voor de electro-
technici te Hannover. De vraag is alleen: moet de werktuig-
kundige ingenieur, die later in het bijzonder van de electro-
techniek zijn vak wil maken, al de kundigheden hebben, die
ook zijn collega bezit, die in een fabriek van stoomwerktuigen,
van stoomketels, van locomotieven enz. zijn werkkring vinden
#al, en dan bovendien nog een voldoende kennis van het
reeds zoo uitgebreide eigenlijke electrotechnische vak? Maar
dan zou de studietijd onnoodig voor hem te lang worden, Op
het een of op het ander moet worden bekort. Zal men dan
van den electrotechnischen ingenieur vorderen, dat hij vols
slagen »Maschinen-ingenieur™ is met een minimum van kennis
der electriciteitsleer en van hare toepassingen? Dit is het
standpunt wan den Hoogleeraar Blaby, zooals dit op nieuw
door hem op het congres met groot talent uiteengezet werd.
Of moet de electrotechnische ingenieur zooveel mogelijk be-
kend zijn met de natuurkundige grondslagen en de technische
onderdeelen van zijn eigenlijk vak en dan bovendien, zooveel
als de tijd hem maar toeliet, zich toegelegd hebben op de
studie wvan den werktuigkundigen ingenieur, in dien zin dat
hij alles, wat daarbij voorkomt, volkomen overzien kan;dat hij
met de constructie en de werking van stoommachines, gias-
motoren, turbines enz,, volkomen vertrouwd is, zonder dat hij
evenweal een stoommachine ontwerpen en maken kan? Dit




laatste standpunt wordt door Prof. Kohlrausch en de meesten
dijner collega's asn andere electrotechnische instituten inge-
nomen. De ondergeteekende meent, dat de keus niet twijfel-
achtiz zijn kan; hij schaart zich in dit geval by de over-
groote meerderheid. Het moet als eene oratorische handigheid
van Prof. Slaby beschouwd worden, dat ni) de werken wan
Neumann en van Maxwell bij deze discussie ter zprake bracht
én de studie daarvan, gepaard aan kalme werkzaamheid in
het laboratorium, aanbeval aan hen, die hunne opleiding met
het verkrijgen van den doctorstitel willen bekronen, om daarna
te trachten aan een wetenschappelijk proefstation of in de
fabriekslaboratorin van Siemens en Halske en Schuckert een
der weinige aldanr beschikbare plaatsen machtig te worden,
nMaar wilt gi) I'ngeniewr worden, wilt ge eenmaal centraal-
stations in steden bouwen, electrische spoorwegen aanleggen,
de kracht van watervallen benuttigen, chef van een con-
structie-bureau of technisch directeur van een fubriek worden,
dan moet gij een geheel anderen weg inslaan,” Welnu, voor
roover mij bekend is, verlangt geen enkel docent in de elec-
trotechniek, en dus ook niet Prof Kohlrausch, dat de theo-
retische opleiding van alle electrotechnische ingenieurs 2z hoog
wordt opgevoerd, dat zij de werken van Neumann en Maxwell
niet alleen lezen, maar ook nbegrijpen” kunnen. In een voor-
stelling alsof dit wel zoo is. heerscht schromelijke overdrijving.
Maar ann den anderen kant de meening te huldigen, dat voor
den electrotechnischen ingenieur salle Theorie grau ist", is
het innemen van een eenzijdig standpunt, waarop de Hoog-
leeraar Blaby zich, blijkens zijne geschriften, als het zijn
eigen vak van »Maschineningenieur” gold, niet zou willen
plantsen,

Door de Heeren Kohlrausch en Slaby werden de twee
uiteenloopenide inzichten blootgelegd, waarvan zij bij bun onder-
wijs wuitgaan. Aan de verdere discussie over de zank namen
nog vijf andere sprekers deel, De 81 jarige Professor Riuhlmann,
Hoogleeraar in de werktunigleer te Hannover, hield een ze-
moedelijke causerie over de zaak, waarhij zijn voorliefde wvoor
de denkbeelden van zijn collega Slaby uitkwam.

Met groote belangstelling werd de redevoering van den voor-
zitter van het congres, Dr. Werner von Siemens, aangehoord,
Hij erkende, zooals door Prof. Slaby gereleveerd was, dat hij
in 1881 aan het electrotechnisch onderwijs een stootje gegeven
had, door het uitspreken van den wensch, dat aan de Technische
Hoogescholen cursussen zouden gegeven worden, om de toe-
komstige ingenieurs eene toereikende hoeveelheid electrotech-
nische kennis bij te brengen. Hij constateerde echter, dat,
wal hiy toen bedoelde, iets anders was geweest, dan wat men




er later van gemaakt heeft. Hy had gewild, dat de electro-
techniek een hulpwetenschap zou geworden zijn voor alle
technische wetenschappen, hetzij die van den waterbouw-
kundigen ingenieur, van den architect, den scheikundige
(technoloog) of van den werktuigkundigen ingenieur, Hi) zon
ook gewild hebben, dat voor al die categoricn de electrotech-
niek tot een examenvak zou gemaakt zijn, opdat voor allen
hlijken kon, of =z zich de toepassing der electriciteit, ieder
op zijn bijzonder vak, eigen gemaakt hadden. Voor zoover
men nu een afzonderlijke categorie van technici is gaan vor-
men met een breede electrotechnische ontwikkeling, geloolt
hij dat men de behoefte aan geleerde electrotechnici overschat
en die nan flinke ingenieurs te gering geschat heeft en staat
hij dus op het standpunt van den tweeden spreker, niet op
dat van Prof. Kohlrausch, Voor de vorming der weinige ge-
leerde electrotechnici, die er noodig 2n, zou, meende hi),
eene enkele, misschien eene internationale, opleidingsschool
kunnen volstaan,

Het groote gewicht dezer beschouwingen kan niet ontkend
worden. Indien de Heer von Siemens in 1881 reeds den wensich
heeft uitgesproken, dat electrotechnische kennis een gemeen
goed wvan alle technici worden zou, dan heeft hij daarmede
opnieuw een bewijs gegeven van zijn buitengewoon helderen
blik in technische zaken. Want het is een feit, dat op dit
ongenhlik in alle takken wvan techniek en industrie de inviced
der electrotechniek gevoeld wordt en 2y 2zich overal binnen
dringt. »De electriciteit is nieuwsgierig en kijkt by alle be-
drijven in”, zeide de Heer von Siemens in zijne redevoering;
men kon er bijvoegen, dat zij er niet alleen inkijkt, maar er
zich ook toegang weet te verschallen,

Met al den eerbied echter, dien men verschuldigd isaan het
gezag van een man als hij, moet de ondergeteckende toch de
volgende opmerkingen maken. De Heer von Siemens bracht
een geheel nieuw gezichtspunt ter sprake, dat evenmin door
Prof. Slaby als door Prof. Kohlrausch aangeroerd was. Dit
vooropstellende, kon de Voorzitter eigenlijk evenmin verklaren,
dat hij het met den een, als dat hij het met den ander eeus
was. De Heer Slaby heeft duidelijk verklaard; dat, om aan het
denkbeeld van den Voorzitter uitvoering te geven, het electro-
technisch onderwijs in Berlijn tot een onderdeel gemaakt was
van dat in de werktuigbouwkunde, Of de leer von Siemens
heeft dus in 1881 zijn denkbeeld in niet zulke algemeene
termen uitgesproken als hij tien jaar later op het congres
desd &f aan de Berlijnsche Hochschule heeft men er al in
zéer beperkten zin uitvoering aan gegeven, Tusschen Hannover
en Berlijn bestaat alleen verschil over de vraag: hoeveel ?,




maar niet over de vraag: hoe?, Want aan beide inrichtingen
zijn  het uitsluitend de werktuigkondige ingenieurs, die de
electrotechnische opleiding ontvangen. In de tweede plaats
deed het den ondergeteekende leed den Heer von Siemens,
evenals Prof. Slaby, voortdurend over »geleerde electrotech-
nici” te hooren spreken, alsof het de bedoeling van den Heer
Kohlrausch was geweest het gansche heirleger van studenten
in de electrotechniek tot doctoren in de natuurwetenschap,
in plaats van tot ingenieurs, te vormen. En eindelyk moet
nog opgemerkt worden, dat er een groot verschil bestond
tusschen den Heer von Siemens en den'inleider omtrent de
vraag of er voor het groot aantal studeerenden in de elee-
trotechniek een goede toekomst bestaat. De Heer von Siemens
meende, dat voor de electrotechnici, zooals zij nu worden op-
geleid, in de praktijk geen plaats te vinden is, omdat het
aantal betrekkingen, waarin zij hun uitgebreide kennis kun-
nen toepassen, zeer gering is en zij in het verrichten wvan
gewonen, eenvoudigen arbeid geen bevrediging vinden voor
hun behoefte om datgene tot stand te brengen, waartoe 21
zich in staat gevoelen. De heer Kohlrausch echfer had ge-
zegd, en het is hem, naar de ondergeteekende meent; net
tegengesproken: wDie Frage des Unterkommens der jungen
v Elektrotechniker liegt meiner Erfabhrung im Augenblick so,
ndass schon ehe das Studium vollendet ist. zum Teil wenn
ndie Herren nur glauben, sie hitten etwas gelernt, sie schon
vden Wunsch haben, in die Praxis zu gehen, und diesen
rWunseh im allgemeinen sehr leicht erfilllen kénnen. Von
virgend einer Uleberproduktion, die drohe. ist noch nicht die
»Rede, und bei der ungeheuren Entwickelung, die wir ganz
vin den letzten Jahren erlebt haben, glaube ich auch, dass
swir fir einige Zeit vor Ueberproduktion sicher sein werden.”

Na den Voorzitter van het congres voerden nog het woonrd
de Heeren Eugen Hartmamn en Rathenau. De eerste he-
handelde voornamelijk de wvragen, door Prof. Kohlrausch op-
geworpen: wanneer, hoe lang en waar moet de electrotech-
nicus praktisch werken? Hoe belangrijk deze vragen ook zijn,
de ondergeteekende kan over het door den Heer Hartmann
daarop gegeven antwoord niet uitweiden, evenmin als over de
beschouwingen van den Heer Rathenau. die zich bij de in-
zichten van Prof. Slaby aansloot. Na eenige woorden, door
den Heer L. Joseph uit Londen gesproken, moest de dis-
cussie, wegens gebrek aan tijd, gesloten worden. De vraag,
waarom aan het debat in het geheel niet deelgenomen werd
door ambtgencoten van den Heer Kohlrausch, die toch allen
it meerdere of mindere mate zijn inzichten deelen. kan de
ndergeteckende niet beantwoorden: de eenige verklaring kan




hij zoeken in het feit, dat Prof. Kohlrausch zelf misschien
daartoe eenige aanleiding gegeven heeft door, met zoo groote
loyauteit, nadrukkelijk het oorvdeel te wragen van de aan-
wezige electrotechnici, ingenieurs, fabrikanten, hoofden wvan
lirma's enz. Ten gevolge van een en ander kreeg het den
schijn alsof Aij in zijne opvatting alleen stond, terwijl wij
juist gezien hebben, dat dit, onder zijne ambtgenooten, veel
eerder met Prof. Blaby het geval is.

Er bleef geen gelegenheid over voor Prof Kohlrausch als
inleider een slotwoord in deze discussie te spreken. In het
gedrukte verslag heeft hij) daarom dit slotwoord doen op-
nemen; hij zegt daarin alleen het misverstand, dat omtrent
het door hem geregde gerezen was, uit den weg te willen
rmimen, voornamelijk door het noemen van eenige -cijfers,
terwijl hij er zich van ontheuden wil om aprés coup de
details, die ter sprake gebracht zijn, te behandelen, omdat hj
dit minder gepast zou vinden. Niets, zegt hij, ligt minder in
zijne bedoeling dan van de electrotechnici geleerden te maken;
hi) wil praktische mannen vormen, die echter, naast de overige
noodige vakken, ten minste zooveel van de electriciteitsleer
geleerd hebben, dat zij b.v. later de in het debat ter sprake
gebrachte ptabellen en regels’”; volgens welke zij in de prak-
tijk electrische coustructies zullen uitvoeren, zelf herekenen
kunnen; het moeten technici zijn, die electrisch denken en
voalen geleerd hebben. Zoo is het. De man. die volgens op-
gegeven regels en receptem werkt, welke anderen voor hem
ontworpen hebben, is geen ingenieur, Hetzelfde denk-
beeld is, onafhankelijk van elkaar, in der tijd uitgesproken
door Prof. Bosscha bij de opening zijner colleges aan de
Polytechnische School in een der eerste jaren van zijn Hoog-
leeraarschap en door Prof. Kohlrausch zelf in een artikel,
waarin hij in 1886 eene beschrijving van zijn laboratorium
gaf, De bedoelde uitspraken van beide Heeren zijn op pag.
176 en 183 opgenomen in het opstel, dat in den Studenten-
almanak voor 1880 geplaatst werd. Nogmaals doet, in zijn
naschrift, Prof, Kohlrausch uitkomen, dat hij, even goed als
2iin  Berlijnsche ambtgenoot, de opleiding als werktuigkundig
ingenieur voor den electrotechnicus noodig acht. Enkele onder-
deelen van die studie kunnen echter door den laatsten ge-
mist worden; de daardoor yrijkomende tijd moet door zuiver
electrotechnische studie vervangen worden, Op grond van het
Studieplan, dat in Hannover gevolgd wordt, deelt hij mede,
dat voor den electrotechnicus, die niet bepaald de electro-
chemische richting wit wil, gedurende zijn vierjarige studie
meer dan 60°/, van alle voordrachten en oefeningen samen-
vallen met die van den werktuighundigen ingenieur. Voor de
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electrotechniek blijven slechts 349/, over en daarvan komen
dan nog maar 67/, op rekening der voordrachten. 28°/, blijven
over voor praktische oefeningen in het laboratoriom en
oefeningen in het maken van electrotechnische ontwerpen.
Deze cijfers acht hij wel het beste bewijs, dat hij praktische
ingenieurs en geen geleerden vormen wil. En dat hij tot nog
toe in zijn streven vrij goed geslaagd is; dat hij menschen
gevormd heeft, die praktisch bruikbaar zijn, davrvan leveren
de ervaringen, die zijne leerlingen in de praktik tot nog toe
hebben opgedaan, het bewijs; alleen bij de wereldberoemde
firma, wier stichter de Heer von Siemens was, waren op het
oogenblik, dat hij dit naschrift schreef, zes zijner vroegere
leerlingen als ingenieurs, en niet als geleerde electrici. werkzaam !

Aan de besprekingen op het congres is alleen door Duitsche
Heeren deelgenomen. De ondergeteekende betreurt het, dat de
Hoogleeraren Gerard en H. F. Weber niet hebben medege-
deeld hoe in Belgié en Zwitserland het electrotechnisch onder-
wijs wordt opgevat en geregeld is. Wel is hem dit natuurlijk
toch bekend, maar bij het groote verschil van gevoelen, dat
in Duitschland nog omtrent deze quaestie bestaat, zou het
van groote beteekenis zijn geweest, als zij met hun gezag en
ervaring in een vergadering als déze eenig gewicht in de
schaal waren komen leggen., In Luik kan men een diploma
als ingénieur électricien verkrijgen. Men moet daartoe of reeds
vooraf den titel van ingenieur of van officier verworven heb-
ben, of eene speciale studie maken. In het laatste geval is de
cursus tweejarig, maar dan is daaraan voorafgegaan eens
studie van twee jaar aan de Ecole préparatoire des mines,
waarbyj hoogere wis- en meetkunde, beschrijvende meetkunde
natuurkunde, scheikunde. maar ook analytische mechaniea,
methode van de kleinste vierkanten, graphostatica, beginselen
der geodesie en beginselen der mathematische physica be-
oefend zijn, terwijl een admissie-examen, een Overgangs-examen
van het 1e naar het 2e jaar en een eindexamen aan dezen
voorbereidenden cursus worden afgenomen. Wat de wis-,
natuur- en scheikunde betreft, komt dit eindexamen dus
blijkbaar ongeveer overeen met het examen B volgens art. 64
der Wet op het M. 0., dat onze aanstaande werktuighundige
ingenieurs afleggzen, Maar het gaat verder in dit opzicht, dat
aok reeds de theoretische mechanica en de graphostatica ge-
vraagd worden, examenvakken, die bij ons pas bij examen
C aan de orde komen. Wil men nn, na voor dit eindexamen
geslaagd te zijn, aan het instituut Montefiore den titel van
ingénieur électricien verwerven, dan moet men op nieuw pen
tweejarigen cursus doorloopen in de »section des éléves élec-
triciens”, met een overgangsexamen aan het eind van het
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eerste en een eindexamen na afloop van het tweede jaar. Het
programma  voor dezen tweejarigen cursus omvat nu: de
theorie der electriciteit en van het magnetisme ; de electrotech-
nische toepassingen; praktische oefeningen in de werkplaats
en in het laboratorium en het maken van ontwerpen  en
tapporten  betreflende de toepassingen der electriciteit. en
verder: toegepaste natuurkunde (thermodynamica). burgerlijke
bouwkunde voor zooveel industridele mrichtingen betreft,
kennis van werktuigen, teekenoefeningen, metallurgie en ex-
ploitatie van spoorwegen,

Uit dit programma blijkt : dat in Belzié de opleiding voor
tlectrotechnisch ingenieur nog meer dan ergens in Duitsch-
land ecn theoretiseh karakter heeft: dat ook dddr waarde
wordt gehecht aan de theorstische en toegepaste mechanica
en de kennis van werktuigen, vakken, die bij ons tot de
hoofdvakken voor den werktuigkundigen ingenieur gerekend
worden ; dat echter geen onderwijs wordt gegeven in de werli-
tuighouwkunde en de werktuigleer, zoodat in dit opzicht de
studie  voor electrotechnicus veel minder dan in Duitschland,
zelfs dan in Hannover, zich aansluit aan die van den werk-
tuigkundigen ingenieur en eindelijk : dat men den electro-
technicus in Belgié een meer alzemeene ontwikkeling wil
geven en hem geschikt wil maken om te kunnen optreden
in betrekkingen van zéér mtesnloopenden aard, dus zoowel in
electrochemische fabrieken, bij de spoorwegen voor het sein-
Wezen, bij telegraaf- en telefoonmaatschappijen enz., als in
electrotechnische fabrieken, centraalstations en dergelijke.

Gaat men in Belgié, wat de pansiuiting betreft tusschen de
studién voor electrotechnisch en voor wei L.llli;_zlmmlig ingenienr,
Minder ver dan in Duitschland, in Zwitserland is men Omge-
keerd nog verder gegaan in dit opzicht dan in Germanié, In
Lwitserland heeft men aldus geredeneerd : een electrotechnisch
Mgenieur kan niet buiten de grondige kennis van al wat tot
de werktuighouwkunde en de werktuigleer hehoort: maar
“mgekeerd wvalt er in ons bergachtig land met zijne stron-
Meénde en vallende watermassa's zoo ontzettend veel van de
Clectrotechnische toepassingen te hopen en te verwachten :
deze zullen 200 zeer in alle takken van industrie gaan ingrij-
Pen, dat de toekomstige werktuigkundige ingenieur evenmin
“en grondige kennis der electrotechniek ontberen kan : er is
tdus geen enkele reden om voor die beide vakken twee ver-
Schillende diploma’s beschikbaar te stellen ; er zal er maar
tén verkrijgbaar zijn, dat van nMasclmlmhIn;_-'ﬁni&ur”, man
deze titularis zal tegelijkertijd zonder uitzondering electrotech-
nicus moeten zijn. Als men nu de invichting kent van het
electrotechnisch laboratorinm te Zurich: als men den persoon
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kent van Prof. Weber; als men van electrotechnici, die in
Zurich gestudeerd hebben, hoort hoe het vak door hem van
den theoretischen kant opgevat wordt, dan moet het wél eenige
verwondering wekken, dat die studie met de volledige studie |
voor wat wij een werktuigkundig ingenieur noemen, kan
worden samengedrongen in de beperkte tijjdruimte van 7
semesters. Prof. Kohlrausch zeide op het congres: slch halte

nes fur ausgeschlossen, dass jemand durchgebildeter Elektro-
ntechniker und durchgebildeter Maschinenmann gleichzeitig |
rsein kann; ich weiss nicht, wie er das bewiltizen soll, dann I
vmuss er 6, 7, 8 Jahre studieren.” Er bestaat bi) mij niet
den minsten twijfel aan of er in Zirich wel unitstekende me-
c¢hanisch-electrotechnische, of als men wil electrotechnisch-
mechanische ingenieurs gevormd worden. Maar tevens gelooft
de ondergeteckende met Prof. Kohlrausch, dat als men de
aldaar vereischte kennis in hoogstens vier jaar bemachtigen
kan, men dan toch in sommige opzichten op de studie der
werktuighonwkunde wat moet hebben laten vallen: dat de
omvang van dat vak niet gelijk staat met dien, welken er in
Duitschland en in Nederland aan gegeven wordt. En daarom
juist zon het zoo interessant zijn geweest, indien deze beide
miterste richtingen, door de Professoren Gerard en Weber ver- |
tegenwoordigd, ook eens aan het woord gekomen waren op

het Frankforter Congres.

De ondergeteekende heeft zich veroorloofid over dit hoogst
belangrijke onderwerp in eenigszins uitvoerige beschouwingen
te treden, omdat het eene zaak is, die natuurlijk hem zell zéér
ter harte gaat; waarover hij, even als zijne Duitsche ambtge-
nooten, veel nagedacht heeft en waaromtrent hij, evenmin als |
zij, tot nog toe tot een bepaald besluit is kunnen komen. De
noodzakelijkheid om den knoop door te hakken, zooals in Bel-
gie en Zwitserland is gedaan, is tot nog toe in Nederland niet
voorgekomen ; maar wél is IIEI'. zaak om op die eventualiteit
voorbereid te zijn en nauwkeurig acht te geven, zoowel op wat
binnen- als op hetgeen buitenslands geschiedt om een beslissing
omtrent de te volgen richting bij het electrotechnisch onder-
wijs in een bepaalden zin te provoceeren,

Na hetgeen er over den aard van dat onderwijs in het
buitenland gezegd is, kan de ondergeteckende kort zijn in zijne
mededeelingen, die op de examens en op de te verkrijgen
diploma’s betrekking hebben. Dat de regeering in Duitschland
er nog niet toe gekomen is een staats-examen voor electro-
techinisch ingenieur in te voeren en een staats-diploma als zoo-
danig verkrijgbaar te stellen, spreekt na het bovengezegde wel
van zelf. Van een zeer vrijzinnige opvatting uitgaande, heeft
21}, zooals Prof. Slaby getuigde, het nienwe ingenieursvak als
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onderwijsvak zich volkomen vrij laten ontwikkelen, geheel
naar den individueelen aard dergenen, aan wier zorgen dat
onderwijs aan de verschillende technische Hoogescholen was
teevertronwd. Reden voor haar om tusschen beide te komen,
eén bepaald onderwijsprogramma en een bepaalden vorm van
€xamen voor te schrijven bestond er tot nog toe niet, Wel
gelooft de ondergeteckende, dat op menigmaal, vooral in den
laatsten tijd sedert het congres te Frankfort, pogingen Zijn
aangewend om een examenprogramma  vastgesteld te krijgen,
waardoor dan natuurlijk vanzelf het onderwijsprogramma  zou
2n bepaald, maar tot heden is het er evenwel niet toe ge-
komen, Maar daaruit volgt dan ook, dat onze landgenooten,
die meenen, dat men overal in het buitenland een officieel
vastgesteld diploma als eleetrotechnisch ingenieur kan verwerven
maar alleen in Nederland niet, in dwaling verkeeren. Van de
hierboven besproken landen is dit alleen in Belgié en in
Zwitserland wél het geval. Sederteen jaar of drie hebben echter
de besturen van sommige Technische Hoogescholeu in Dnitsche
land, daartoe gemachtigd bij de stichtingsoorkonden dezer
inrwhlingen, een schoolexamen ingevoerd. door hen , Diplom-
“xamen” genoemd. Dit is eenvondig eaen faculteitsexamen, dat
4an het einde der stndie ten overstaan der docenten aan de
electrotechnische afdeeling afgenomen wordt, en dat dus aan
verschillende inrichtingen een zeer verschillend karakter liebben
kan, volkomen beantwoordend natuurlijk aan den bijzonderen
dard van het onderwijs, dat aan jedere inrichting gegeven wordt,
Het geeft geenerlei recht of bevoegdheid: het dient eenvoudig
Lot bekroning van de studie, en als zoodanig heeft het zeker
“line waarde. Bij onze reis in 1890 werden ons omirent dat
0en pas ingevoerde examen mededeelingen  gednan door de
Hﬂﬂ;:lmimr-:*rl' Grotrian en Kohlransch: de eerste verhaalde
ns, dat het eersts diploma, dat in Aken, kort te voren. was
Uitgeraikt, verkregen was door een Hollander. die daarna een
Plaats bekomen had by) de firma Siemens en Halske. Prof
Kohlransch deelde ons mede, dat het bedoelde examen in Ber-
tjn, Darmstadt, Aken en Hannover recds kon worden aflgelegd.
%or Hollanders, die in Hannover gaan studeeren, is het van
elang te weten, dat dit examen nit twee deelen bestant,
Waarvan het eperste na alloop eener tweejarige studie kan
Worden gedaan. Men wordt echter tot dit eerste onderzoek
Niet toegelaten als men sHospitant", alleen als men |, Studi-
*ender™ is. En om, als vreemdeling, het laatste te kunnen
“Un, moet men een bewijs kunnen overlegeen, dat men in
“Un eigen Jand een examen heeft gepasseerd, dat tot de studie
Yan een Technische Hoogeschool of tot het alleggen van exa-
Mens aan die inrichting recht geeft, m. a. w, een Hollander
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zon het emndexamen der Hoogere Burgerscholen moeten heb-
ben afgelegd. Bij uH.'l‘.-rnIEImg kunnen gunstige getuigschrif-
ten omtrent eene voorbereidende studie van ongeveer gelijken
omvang als voldoende worden beschouwd. Voor het alleggen
van het tweede gedeelte, de zoogenaamde ., Fachprifung”, wordt
véreischt, dat men voor het eerste galeelte geslaagd iz en dat
men minstens drie jaar aan eene Technische Hoogeschool heefl
doorgebracht. Hier wordt van ,eene” en niet van ,de Han-
noversche” school gesproken, omdat het eerste examen ook
aan de zusterinrichtingen te Aken of te Berlijn mag zijn afge-
legd. Hoe het met de examens en de daardoor te verwerven
diploma’s in Luik en in Zarich gesteld is, kan uit de boven
gedane mededeelingen omtrent den aard en den omvang wan
het daar gegeven onderwijs van zelf reeds worden afgeleid.
Wat Luik betreft, is eigenlijk alles reeds medegedeeld, wat
betrekking heeft op het examen voor ingémieur électricien,
als men de ,section des &léves électriciens’™ passeert, Maar
wel moet nog worden medegedeeld, dat, als men reeds vooraf
eenig diploma als ingenieur of officier, ook buiten Belgié, ver-
kregen heeft, men in de zroogenaamde | section des ingénieurs”
slechts e¢eén jaar behoeft door te brengen om, na afloop daar-
van, datzelfde examen te kunfen 4Ih=-m|=n [n dat geval ech-
ter omvat de studie niets anders dan de theorie der electriciteit,
de electrotechnische toepassingen, de praktische oefeningen in
de werkplaats en in het laboratorium en het maken van ont-
werpen en rapporten. Natnurlijk loopt het examen dan even-
eens uitsluitend over deze punten, Op die wijze hebben, door
een studie van één jaar, reeds verscheidene in Delft gediplo-
meerde Hollandsche ingenieurs in Luik het diploma als ingé-
nieur électricien bekomen, Wat Zirich aangaat, men kan
daar natuurlijk gediplomeerd of niet gediplomeerd voor electro-
technicus gaan studeeren. Uit de omstandigheid echter, dat
er geen afzonderlijk examen in dit vak wordt afgenomen, maar
de studie voor electrotechnisch ingenieur geheel is vastgekop-
peld aan die voor werktuigkundig ingenieur, volgt dat men
geen Zwitsersch staats-diploma voor electrotechniek verkrijgen
kan, tenzij men het volledige examen voor Maschinen-Ingenieur
allegt, wat praktisch daarop neerkomt, dat men de geheele
studie van 7 semesters aldaar volbrengen moet,

Het moge den ondergeteckende veroorloofd zijn deze
mededeelingen thans met een korte beschouwing over het
electrotechnisch onderwijs aan de Polytechnische School te
Delft te besluiten. Zooals blijkt uit eene aanhaling, veorko-
mende op pag. 171 wvan den Studenten-almanak voor 1880,
werd reeds in den cursus 1884/85 door Prof Bosscha
een biyjzonder college van een nur 's weeks gegeven over de
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electrotechnische toepassingen. Ongeneigd echter om van dit
bescheiden begin met een zekeren ophef melding te maken en
meer te beloven dan er gegeven kon worden, is door Z.H.G,
en door mij als zijn opvolger zorgvuldig vermeden dit college
met den naam van cursus in de electrotechniek te bestem-
pelen. Wie, buiten de Polytechnische School staande, daarom
meenen mocht, dat aan het onderwijs in dat vak niet de noo-
dige belangstelling werd gewijd, verkeerde echter in dwaling,
Door in den algemeenen cursus voor toegepaste natuurkunde
telkens meer tijd in te ruimen voor de behandeling der
nieuwere electriciteitsleer en de technische toepassingen der
electrische stroomen: door bij den aankoop van instrumenten
bi) voorkeur die nienwere werktuigen aan te schallen, die
elders in de electrotechnische laboratoria en in technische
inrichtingen werden ingevoerd en gebruikt, werd getracht voor
het electrotechnisch onderwijs zodveel te doen als in de gege-
ven omstandigheden mogelijk was. Op dézen voet kon echter
niet worden voortgegaan. De dlgemeene cursus in toegepaste
natuurkunde, die door alle aanstaande ingenieurs en techno-
logen gevolgd wordt, begon méér tijd in beslag te nemen, dan
met het oog op de andere vakken, die deze leerlingen te be-
studeeren hebben, kon worden toegestaan, en aan den anderen
kant werd er van de electrotechniek te welnig gegeven voor
hen, die van dit vak eene bijzondere studie wilden maken.
Toen dus in 1888 de ondergeteekende ontheven kon worden
van een deel der omvangrijke taak, die hem was opgelegd,
en de opleiding der aanstaande ijkers man andere handen kon
Worden toevertrouwd, ontstond de mogelijkheid om in een
tweejarigen  cursus, beide jaren gedurende twee uur 's weeks,
aan de electrotechnische toepassingen eene meer opzettelijke
behandeling te gaan wijden. In de toelichting op het programma
vYoor het studiejaar 1858/8Y9 werd vermeld, dat deze cursus
bestemnd zou zijn: wsvoor hen, die zich meer bijzonder op de
Studie der electrotechniek wenschten toe te leggen", en uit
den aard der zaak voornamelijk: »voor werktuighundige inge-
nieurs wvan het derde en vierde studiejaar.” In den algemee-
ien cursus over toegepaste natuurkunde zoun dan van de leer
der electriciteit en hare toepassingen z06vesl behandeld worden,
als overeenkomt met de kennis, die alle ingenieurs en tech-
nologen van dit vak behooren te bezitten, terwijl dit tegelij-
kertijd als inleiding voor den eigenlijken cursus over electro-
techniek zou moeten worden beschonwd,

Naar aanleiding van dit feit schreef de ondergeteekende, zooals
in den aanhef van dit artikel herinnerd werd, in November 1888
het meergenoemde opstel voor den Delftschen Studenten-almanak
voor 1889, Daarin werd o.a. betoogd, dat, zou de nu ingevoerde
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cursus over electrotechniek tot zijn recht komen, er moest worden
voorigegaan met te streven naar uitbreiding der lokalen,
hulpmiddelen en leerkrachten. De ondergeteekende was toch
nu niet alleen belast met een voor hem zelf voor een groot
deel nieawen cursus van 4 uren ‘s weeks over de electro-
techniek, maar tevens met den algemeenen cursus over toe-
gepaste natuurkunde en de leiding der praktische oefeningen,
waarin hij werd bijgestaan door één assistent. Bij den nooit
rustenden vooruitgang, die, niet alleen op electrotechnisch
gebied, maar ook op dat van de toepassingen der andere
natunrkrachten wordt waargenomen, eischen de algemeene
cursus en de daaraan verbonden oefeningen alleen reeds de
volle krachtsinspanning en toewijding van één persoon. Uit
de beschrijving, in een voo afgaand gedeelte van het verslao
aan den Minister, van de door ons bezochte lahoratoria blijkt
dan ook, hoe overal het gewone natuurkundig onderwijs van
dat in de electrotechniek afzescheiden is en hoe voor het
laatste dikwijls twee docenten, niet daoor ¢én, maar door twee
of meer assistenten bijgestaan, noodig zijn. Eene groote ver-
betering moest het dus worden geacht, dat in 1800 de toen-
malige Minister van Binnenlandsche Zaken de goedheid had
gevalg te geven aan een door den Raad van Bestuur der
Polytechnische School uitgesproken wensch, door voor het
onderwijs in de toegepaste natuurkunde en de daarman vers-
bonden oefeningen een leeraar te benoemen. waardoor nu de
ondergeteekende al zijn krachten kon gaan wijden aan het
electrotechnisch onderwijs. In de behoefte aan leerkrachten
was daardoor yoorloopig op voldoende wijze voldaan. In het
Natuurknndig laboratorium echter begonnen zich de bezwaren,
door gebrek aan ruimte en hulpmiddelen veroorzaakt. nu eerst
recht te vertoonen. Het tegenwoordige Natuurkundig labora-
torium, in 1874 gesticht toen er van een uitgebreid onderwijs
in de electrotechniek met zijne elgenaardige behoeften nog
geen sprake was, heeft aan het onderwijs in de toegepaste
atuurkunde uitstekende diensten bewezen, en beantwoordt
ook thans nog zeer goed aan de sischen, die men het als
zoodanig stellen kan., Voor electrotechnisch laboratorium
echter is het gebouw niet ingericht en ook niet geschikt.
n in geen geval kan het geschikt worden geacht om in
beide behoeften tegelijkertijd te voorzien, Waar nu twes
docenten verplicht zijn het gebouw en de daarin aanwezige
mstrumenten eu werktuigen, ieder voor zijn eigen behoeften,
te gebruiken, kan het niet anders of er moeten zich groote
bezwaren voordoen, En daarbij moet de electrotechniek na-
tuurlijk aan het kortste eind trekken. De leeraar in de toe-
gepaste natuurkunde meent, van zijn standpunt volkomen
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terecht, dat zijn onderwijs den voorrang heeft. Het onderwijs
in dat vak maakt, volgens de Wet van 2 Mei 1863 (Stbl. no, a0)
#en deel uit van het programma van onderwijs, dat aan
de Polytechnisehe School gegeven wordt: met den cursus in
de electrotechniek is dat mniet het geval. In de toegepaste
natuurkunde moeten, volgens de artt. 60—65 dier wet alle
aanstaande ingenieurs en technologen examen affeggen: de
electrotechniek is een liefhebberij-vak, waarin tot nog toe
niet wordt geéxamineerd. De cursus in toegepaste natuurkunde
1s woor een honderdtal studenten bestemd; aan dien in de
electrotechniek mneemt uit den aard der zaak slechts een be-
perkt aantal toehoorders deel. Waar er strijd van belangen
vntstaat, is dus de ondergeteekende, die, als de vertegen-
woordiger der ‘%.Ltlnlrlnlmh-f:* ".Iflm-lmi_j in den Raad van
Bestuur, zelf ook wvoor den toestand van het onderwijs in de
toegepaste natuurkunde de verantwoordelijkheid draagt, wel
verplicht toe te geven en de eischen der electrotechniek, die
van zijn eigen vak dus, op den achtergrond te laten treden.
Reeds in 1888 schreef hij (Studentenalmanak 1889, pag. 195):
sHet onderwijs in de toegepaste u'uumhumiﬂ mag niet geheel
ropgansn in dat der electrotechniek.” Terwijl dus de mnh*r-
geteckende van de collegezaal en een paar werklokalen op de
hl:*.:1|\+*11|tl‘[ll'ﬂ" het !I.IIHii ”’L‘!I'Ellli-n. heeft, moet hl] voor de
eigenlijk gezegde technische Hvﬁulnw-ll zich behelpen met één
klein vertrek, dat ook voor ’Hll'll"li‘ doeleinden dient, rmaar
waarin dan toch een in 1881 aangeschaflte gasmotor met een
vermogen van hooystens 3 a 4 P.K, en een dynamo van
Gramme, vit den eersten tijd van de constructie dezer werk-
tuigen dagleckenende, zijn opgesteld. In de collegekamer zelf
15 bovendien nog een Siemens-dynamo van ongeveer gelijken
leeftijd aanwezig. Deze toestand moet als volkomen onvol-
doende worden beschouwd. Verbeterd kan hij niet worden
door in het gebouw meer lokalen uitsluitend voor de electro-
techniek te be stemmen, omdat zij voor dat doel minder ge-
schikt zouden zijn, bovendien onttrokken zouden moeten worden
ian hunne tegenwoordige bestemming en het onderwijs in de
loegepuste natourkunde daardoor duos schade zon lijden. De
ondergeteekende heeft zich dus veroorloofd bij den Minister
llt_*h-l-'fliw'llgl-. er op aan te dringen, dat het plan moge worden
overwogen een afzonderlijk en aan matig gestelde, maar bil=
lijke eischen beantwoordend gebonw voor het onderwijs en de
praktische opefeningen in de electrotechnick te bestemmen,
Beide afdeelingen zouden daarbij gebaat zijn. De thans voor-
banden instrumenten met den gasmotor en de dynamo's
Zouden in het Natuurkundig laboratorium behooren te blijven,
omdat deze werktuigen het minimum vertegenwoordigen van
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wat, zelfs in een gewoon laboratorium voor toegepaste natuur-
kunde, als noodig moet warden beschouwd: in het Natuure
kundig laboratorinm der Hoogeschool te Leiden b.v, heeft de
ondergeteckende reeds lang geleden eene veel betere en aan
veel hooger eischen voldoende installatie gezien. Door de
'-lt.il'hlillj_r van een mieuw laboratorium voor de electrotechniek
rou vooral het onderwijs in dat vak zebaat] worden ; de
klachten, die buitenaf uitgesproken worden, over den onvol-
doenden toestand zouden ophouden: waarschijnbijk zouden onze
Hollandsche jongelieden, die zich bijzonder op dat vak willen
toeleggen, niet meer in zoo grooten getale als thans in het
buitenland gaan stndeeren en aan den ondergeteekende 2001
het leed bespaard blijven, dat hij leerlingen, bij wie hij, het
mag op gronden van ervaring getuigd worden, een degelijken
grondslag van theoretische kennis van het vak heeft gelegd,
naar het buitenland ziet trekken om daar in meer praktische
richting hunne studie te voltooien en. zoo de mrichting, waar-
heen zij zich begeven, dit mogelijk maakt, een diploma als
electrotechnicus machtig te worden.

Indien er een :-lf?.ﬂl]1|:?1'1ij1ril‘ electrotechnische jnr*i--h{m,r: aan
de Polytechnische School tot stand kwam, zou. naar de be-
scheiden meening van den ondergeteekende, aan den nard van
het door hem gegeven onderwijs weinig behoeven veranderd
te worden, Bij de colleges, die hij sinds 1888 gegeven heeft,
heeft hij het karakter van het electrotechnische onderwijs ,
zooals het in Luik, Darmstadt, Hannover, enz. gegeven worilt,
ten voorbeeld gekozen. De werken van Gerard en hittler,
maar ook die der Engelsche School van Silv. Thompson, Hop-
kinson enz, worden door hem bij zijn onderwijs gebroikt. De
kennismaking met de Berlijnsche methode, de discussién. die
gevoerd zyn over den aard van het onderwijs op het congres
te Frankfort, zijn tot nog toe voor hem reen aanleiding omn
het karakter van den inhoud zijner voordrachten te wijzigen,
De omvang zou echter grooter moeten worden. Langzamer-
hand is het aantal der door hem op zijne colleges behandelde
hoofdstukken vermeerderd. Toeh zou dit nog met verscheidens
andere moeten worden uitgebreid. Maar dan zou al gpoedig
de taak voor één persoon te veel omvattend worden en zon
er \'Ei'dEE‘lEH;: van arbeid, zooals aan de meeste huitenlandsche
electrotechnische instituten wordt toegepnst, noodig worden.
Het is tegenwoordig onmogelijk om van al de onderdeelen de:
electrotechniek op de hoogte te zijn en te blijven, laat staan
te komen, in zoodanige mate, dan men er polytechniseh onder-
wijs in geven kan, Specialiseering wordt aan de meeste
Technische Hoogescholen nu reeds op het electrotechnisch
onderwijs toegepast. Te meer zou dit noodig worden als bij de
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regeling daarvan de wenk ter harte werd genomen van Dr.
Werner von Siemens, en, door het geven van verschillende
cursussen, de electrotechniek tot hulpwetenschap werd ge-
maakt voor alle verschillende categorién van ingenieurs en
van de technologen, voor ieder naar den aard hunner uniteen-
loopende behoeften.

Het praktisch onderwijs zou bij de stichting van een af-
zonderlijk  electrotechnisch laboratorinm belangrijk winnen.
Cefeningen in een werkplaats, al dan niet aan het labora-
torinm  verbonden, zouden door den onilergeteekende voor den
electrotechnicus, die later zijn handen en oogen moet kunnen
gebruiken, zéér nuttig worden geacht. Met het gebruik van
jnere meetwerktuigen en met de kennis van de daarbij toe
te passen methoden zou de aanstaande elestrotechnicus zich
in die mate vertronwd moeten maken, dat hij de technische
meetinstrumenten, die hij later gebruiken zal, ten minste
moet kunnen onderzoeken en ijken: dat hij de juistheid zijner
weerstanden verifiteren kan; dat hij de eigenschappeén van het
tjizer, het koper, het Isoleeringsmuteriaal, dat in de electro-
techmek gebroikt wordt, bepalen kan: dat hij de waarde van
elementen en accumulatoren kan leeren beoordeelen enz. Wat
de technische metingen zelf betreft, zou hij in de machine-
afdeeling de eigenschappen van dynamo’s, electromotoren en
transformatoren moeten leeren bepalen : hij zou dit onderzoek
niet alleen door electrische en magnetische metingen moete
verrichten, maar ook langs mechanischen weg met het oog
op arbeidsverbruik of arbeidslevering. Om by) deze laatste
onderzoekingen het euvel te vermijden, waaraan de in den
eersten tiyd opgerichte electrotechnische instituten mank oaan,
Van n.l. niet te kunnen beschikken over een hoeveelheid ar-
beidsvermogen van genoegzaam bedrag, zou naar de meening
van den ondergeteckende, uit de door anderen opgedane er-
varing leering moeten worden getrokken en zou geen pas-
Higtor, maar een stoommachine van behoorlijk vermogen
Moeten worden sangeschaft, zooals bi) de inrichting van het
Nieuwe laboratorivm te Luik is geschied, Misschien zou daar-
Van op tweeérlei wijze nog voor andere doeleinden partij te
trekken zijn. In vereeniging met een accumnlatoren-batteri,
Zouden it stoomwerktuig en een bepaaldelijk daarvoor he-
stemde dynamo  geregeld gebruikt kunnen worden voor de
electrische 1'u.|']iuhtiu;_; der Polyvtechnische School, althans
dien er voor het nieuwe electrotechnische laboratorium plaats
in de nabijheid der tegenwoordige gebouwen te vinden ware.
In had men een dergelijke installatie, die geregeld in werking
Was, dan zou daardoor eene uitstekende gelegenheid aan-
Wezig zijn voor die studenten in de electrotechniek, die daar-
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van gebruik zouden willen maken, om zich in de bediening
van een stoomketel, een stoomwerktuig en eene electrische
lichtinstallatie te oefenen. De werktuigkundige ingenieurs, die
aan de Polvtechnische School hun studie volbracht hebben,
worden tegenwoordig herhaaldelijk in de praktische uitoefe-
ning van hun vak ingeleid door op een locomotief of een
stoomboot gedurende eenigen tijd als hulpmachinist dienst te
gaan doen. Voor de aanstaande electrotechnici zou in het
laboratorinm zelf alsdan de gelegenheid zich aanbieden om,
b.v. beurtelings gedurende 14 dagen, onder toezicht van den
machinist, als leerling-machinist zich in de geregelde bedie-
ning van zulk een bedrijf te oefenen, QOp gelijke wijze zou
daartoe kunnen dienen de installatie voor electrische krachts-
overbrenging, die in _ het begin van dit jaar op voorstel van
den ondergeteckende aan de Polytechnische School werd aan-
gebracht voor het drijven der werktuigen in de afdeeling van
Professor van der Burg en waarvan nu reeds een stoom-
werktuig van een der nienwere constructies deel uitmaakt.
Door toepassing van dit denkbeeld zouden theorie en praktijk
hand aan hand kunnen gaan en zou misschien vermeden kun-
nen worden, dat tegen het Delftsche eleetrotechnische labo-
ratoriumn de grief werd aangevoerd, dat het wel geleerde elee-
trotechnici, maar geen praktisch bruikbare ingenieurs vormt.

De vraag of, en zoo ja op welke wijze een examen de studie
van den electrotechnicus zou moeten bekronen, heeft de onder-
geteekende woor het laatst bewaard. Hij aarzelt niet te erken-
nen, dat hij op dit oogenblik omtrent de quaestie of, by een
opzettelijk daarveor bestemde, partiéele wijziging der wet
op het Middelbanr Onderwijs, 41 dan niet een afzonderlijk
diploma als electrotechnisch ingenieur verkrijghaar zou moeten
worden gesteld, veel minder gedecideerde denkbeelden heeft,
dan toen hij het opstel voor den Delftschen Studenten-
Almanak wvoor 41889 schreef, dat hij trouwens nu, ook ten
opzichte van enkele andere punten, niet meer geheel zou
willen onderschrijven. In 1888 scheen het een uitgemaakte
zaak, dat de studie voor electrotechmnisch ingenieur -zooveel
mogelijk aan die van den werktuigkundigen ingeniear moest
aansluiten en scheen het betrekkelijk eenvoudig een examen-
programma vast te stellen, dat in een nieuw artikel als voor-
waarde voor het verkrijgen van den titel van electrotechnisch
ingenieur in de Wet op het Middelbaar Onderwijs zou kunnen
worden ingelascht. In de wvorige bladzijden is het echter ge-
bleken, dat het niet eenvoudig, maar zelfs hoogst moeielijk
zijn zou ten opzichte van dit punt eene beslissing te nemen,
die waarborg geeft, dat zij gedurende langen tijd aan de be-
hoeften en aan blijvende inzichten zon kunnen voldoen. Tot
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eene wijziging der Wet op het Middelbaar Onderwijs enke|
ten behoeve der electrotechnische ingenieurs zou de onder-
geteekende dus op dit oogenblik niet durven adviseeren.
Eerst zou dienen te worden afgewacht of in Duitschland uit
de zeer tegenstrijdige inzichten, die op het congres bleken te
bestaan, eene harmonische oplossing kan worden verkregen,
of wel of de zeer uiteenloopende oplossingen, die in Belgié en
in Zwitserland van het vraagstuk zijn gegeven, een van beiden
zullen blijken proefhoudend te zijn.

Maar eene geheel andere zaak is het, in afwachting eener
volledige herziening van de wet op het Middelbaar Dnderwijs,
aan de electrotechnici, die door het afleggen van een examen
het bewijs leveren, dat z]] met vrucht den corsus gevolgd
hebben, een getuigschrift uit te reiken, aftegeven door den
Raad van Bestuur der Polytechnische School of door eene Com-
missie van hoogleeraren en leeraren, die meer in het bijzonder
bij de opleiding der electrotechnische ingenieurs betrokken
zouden zijn. Een dergelijk getuigschrift zou, als de praktische
bruikbaarbeid van hen. die het verkregen hadden, in de eerst-
volgende jaren gebleken was, gelijke beteekenis gaan bezitten
als de schooldiploma’s, die in Hannover, Be rlijn, Aken
en Darmstadt worden unitgereikt. Eene machtiging van den
Minister van Binnenlandsche Zaken of een Koninklijk Besluit,
Waarblj aan den Raad van Bestuur der Polytechnische School
de bevoegdheid werd toegekend door een Commissie van hoog-
leeraren en leeraren een dergelijk schoolexamen te doen afne-
men en bi) goeden uitslag daarvan een bewijs, een getuig-
schrift, af te geven, zou, naar de ondergeteckende meant,
op dit oogenblik reeds aan veler bezwaren te gemoet komen, den
Wensch van velen in vervulling brengen. Dat op eene dergelijke
regeling thans wordt sangedrongen en dat zi) niet veel eerder
reeds aan het oordeel van den Minister is onderworpen, vindt
Zijne verklaring in de volgénde woorden, in het meergenoamie
opstel, op pag. 201 voorkomende: »men kan aan een goed
"ingericht electrotechnisch instituut wel electrotechnici opleiden,
"die geen wettelijk verkrijgbaar gesteld diploma kunnen ver-
"Werven, maar men kan omgekeerd geen diploma's als elec-
"trotechnisch ingenieur uitreiken aan eene inrichting, waar
vde gelegenheid tot volledige opleiding voor dit vak niet be-
nStaat."

Zoodra de Polytechnische School een laboratorium rijk
Ware, waarin de electrotechnici niet alleen theoretisch, maar
0ok praktisch konden worden gevormd, zou de ondergeteekends
het verkrijgbaar stellen van een schooldiploma een weldaad
Achten wvoor het door hem te geven onderwijs; maar zoolang
het praktische deel der opleiding zoo weinig beteekenen
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kan als op dit ovgenblik het geval is, zou de ondergeteekende
het in het nadeel der studeerende jongelui, in het nadeel der
Polytechnische school en in het nadeel van zyn eigen prestige
als docent achten, indien er aan de eerstgenocemden vooruit-
zichten werden voorgespiegeld, die later in de praktyk zonden
bliyjken maar voor een deel vervald te kunnen worden.

Alle wenschen wvan den ondergeteekende zijn dus op dit
oogenblik samen te wvatten in dezen éénen, dat spoedig het
tijdstip moge aanbreken, dat 's Rijks financién de vervulling
toelaten wvan de beloften, achtereenvolgens door de Ministers
Tak van Poortvliet en van Houten bij de behandeling der
|n-::|'||-rl]‘]|.;_'_‘q-r1 VOO 1"'-r"'l-e 21 |H‘..E_i ;_'|‘1!:L:|'.'I1 e if | r]:i[ l|.|'.l|'-J-'aII -.J."
eenige Technische Hoogeschool, die Nederland bezit, niet lan-
ger verstoken blijve van eene afdeeling, die aan tal van buiten-
landsche inrichtingen van denzelfden aard reeds een zoo hoogen
irap van bloet bereikt heeft, Voor de gelegenheid, die hem
aangeboden is om in het orgaan van het Delftsche Studenten-
corps nogmaals dien wensch uit te spreken, betuigt de onder-
geteekende aan het slot van dit artikel bij herhaling zin
welgemeenden dank.

J., A. BNIJDERS C.l.z.,

Hoogleeraar a/d Polytechnische School.

Delft, December 1894,




De Behartiging der Studiebelangen
en het Delftsch Studentencorps.

In het afeeloopen janr kwamen eenige wijzigingen tot stani
in Hoofdstuk VII van de Wet van het D), S. U, Nadat de Com-
missie tot Behartiging van de Btudiebelangen zich al eenigei
tijd onledig gehouden had met de omwerking van genocemd
hoofdstuk, werden de voorstellen, van haar uitgegaan, met
senige wijziging door den Senaat overgenomen en kort daarop
door de Corpsvergadering tot wet verheven, met bepaling,
dat zij bij het begin van het nieuwe studiejaar in werking
zonden treden,

De aangebrachte veranderingen, hoewel niet van zeer in-
grijpend karakter, zijn toch wel eenige bespreking waard,

Gaan wij bedoelde wijzigingen na, dan trefl ons in de
eerste plaats, dat de verschillende faculteiten door een tweetal
leden in de Commissie t. B, v. d. Studiebelangen vertegen-
woordigd zullen worden. De voordeelen daarvan, liggen voor
de hand. Terwijl men allicht als bezwaar zou kunnen opperen,
dat niet altijd twee afgevaardigden te vinden zijn in een
kleine afdeeling, zoo is het toch beter, zulks als regel te
handhaven, Door de tegenwoordige inrichting zal een meer
permament karakter aan de Commissie gegeven worden, die
daaraan meer dan eenige andere behoefte heeft. Dat was te
verwachten van een Comrnissie, die in 't corps een vorige op-
volgde, welke laatste bij voorkeur uit ingeschrevenen C,
gekozen — met het naderend examen en het onmiddelyk
danrna verlaten der prinsenstad, al zeer weinig lust en ge-
legenheid had, de vergaderingen der Commissie bij te wonen
en haar voor te lichten, En dit bezwaar was grooter, dan men
oppervlakkig denken zou,

Het optreden moet — zooals boven reeds gezepd — een
consequent en permament karakter dragen. Welk een indruk
moeten anderen krijgen, wanneer nu eens eenzelfde zaak mon-
deling behartigd wordt, dan weer schriftelyk, wanneer nu eens
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een voorstel door de Commissie, dan door de Corpsvergadering
gedaan wordt of een derde maal op last van deze door de
Commissie, Men zou mij kunnen tegenwerpen, dat dit meer
een kwestie van vorm iS; maar juist, wanneer men oeen
moeilijk doel beoogt, mag tegen den vorm in de laatste plaats
gerondigd,

tien tweede, niet onbelangrijk voordeel is de appreciatie der
jongeren onder de studeerenden, De secretaris wordt op de
hoogte gesteld van den toestand en den gang van zaken.
zoodat aan het eind van het jaar in hem een geschikt per-
soon  gevonden wordt voor president: de mosite om gen pre-
sident te vinden vermindert dus tevens,

In verband met bovenbesproken wijziging staat het ver-
anderde tijdstip der verkiezing, Met den annvang van den
nieuwen cursus wordt voortaan de Commissie samengesteld.
Nu men dus minder met de oudleden voeling behoeft te
houden, maar zij zelfs in zich bewaart een vaste kern, is de
verkiezing in het voorjaar niet meer noodzakelijk. Bovendien
weel men nu, als de stembussen in October ter tafil ver-
schijnen, op welke personen te stemmen, terwijl vroeger nog
wel eens voor de vrang gestaan werd, of deze of gene wel
voor het examen B slagen zom,

De veranderde wijze van stemming zou een kwestie van
praktijk kunnen genocemd worden, ware het niet, dat daar-
door ook meer de nadruk op de P, 8. tegenover de 8. P.
gelegd wordt. De methode, ontleand aan de technische ver-
eemgingen, zal — een kinderachtige flauwiteit over het hoofd
gezien — op den duur goed werke.

Ook het opmaken van het Verslag onderging verandering.
Eene bespreking van de onderdeelen daarvan in eene afzon-
derlijke faculteitsvergadering bleek wenschelijjk. Het behoeft
geeén betoog, dat het veel af kan doen tot de deungdelijkheid
van het Verslag, wanneer over zekere kwesties, die de facul-
teit alleen betreffen, door haay eens goed van gedachten ge-
wisseld kan wordeu: evenmin, dat op die van meer alge-
meenen aard een bespreking in klein gezelschap — zooals in
de Afdeelingen der Kamers — gunstiz werkt.

Of dit een voorbode kan Zijn van een toekomstige scheiding
der falculteiten, valt vooralsnog niet te verantwoorden. Inder-
dand zullen bij een verbeterde studieinrichting, de afdeelingen
zich meer en meer van elkaar los werken, gemeenschappelijke
colleges zullen moeten worden vervangen door afzonderlijke:
maar zooals bekend, ontbreken totnogtoe de versischte krachten
daarvoor aan onze P. S. Het zal daar echter wel naar toe
gaan en de samenstelling der Commissie zal met de verdee-
ling der ztudije gelijken tred houden. In den tegenwoordigen




i

Loestand achtte men het liet best, de verschillende faculteiten
wat losser van elkaar te wul‘li-.‘ri__ maar tezamen eendrachtig
te blijven optreden,

Een kwestie, welke indertijd mede besproken werd, maar
niet tot witvoering kwam, was de opheffing van Art, 14,
regelende het toezicht van den Senaat, Schrijver dezes erkent
gaarne, dat hij, oorspronkelijk aan de zijde dergenen, die
daarvoor waren, nu de wenschelijkheid inziet voor de hand-
having van deze bepaling. Men kan zich toch moeilijk voor-
stellen, dat een Benaat al te licht gebruik zon maken van
dit voogdijartikel; te meer omdat haar optreden zich slechts
zou bepalen tot schorsen van de zaak en de Corpsver cadering,
waarop beroep gedaan is, in het geval uitspraak heeft te
doen. Maar juist zet van den anderen kant dit artikel zulk
een kracht bij aan de besluiten, waarover de Senaat zich niet

nitspreekt. leder weet dan, dat het hoogste college — op zijn
minst genomen — geen termen vindt, hunne vernietiging uit

Lie ]u"ll-;l-'.r-ll,

De redenen, die de toenmalige (lommissie tot wetswijziging
brachten, ligzen voor de hand. L1 werd in de eerste plaats
daartoe gebracht door den kwijnenden staat, waarin de be-
hartiging der studiebelangen verkeerde. Dat de toestand niet
was, zooals die moest en kon zijn, werd door weinigen tegen-
gesproken, Verscheidenen zagen dan ook naar middelen uit,
dien te verbeteren.

In den vorigen winter verdedigde de Heer Neen op de
Debating-Club stellingen, die door hun radicale strekking het
haar van menigeen te berge deden rijzen. Er werd niets
minder voorgesteld dan de Commissie uit het Corps te
schrappen en alle studeerenden aan de P, 8. te doen deel-
nemen aan de Behartiging der Studiebelangen, Wanneer men
echter wat dieper nadacht, bleek de zaak minder vreemd.
Uit het ongpunt van macht en waardigheid van het Corps,
Wwas het zeer zeker niet wenschelijk, een bestaand gebruik
prijs te geven iets uit handen te geven, dat men bezat, Deze
redeneering, die ondergeteckende, voorstander van de stellingen
des Heeren NEes, voor de voeten geworpen werd, — was op
zichzelf juist — minder van toepassing op de hangende kwes-
tie,. Wat men in de hand had met de bestaande Commissie,
Was bina niets en diende nu juist niet altyjd tot wverhooging
van hut prestige van het Corps.

Het is een feit, dat de technisehe vereenigingen Leegh-
Water, Technologisch Gegzelschap, Mijnbouwkundige Vereeniging
en ook Praktisc ‘he Btudie, bloeiden en voor een deel, doordat
id daarvan waren, niet alleen niet-Corpsleden. maar ook warme
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belangstelling toonden, Een bewijs van waardeering daarvan
was het, toen hi] de oprichting van de laatste vereeniging
een niet-corpslid verkozen werd als bestuursiid. Gencemde
vereenigingen, in den regel gesteund door een eere-voorzittel
dragen veel bij tot de goede verstandhouding onder de facul-
teit; maar bovendien kunnen sommige hunner ook besluiten
nemen en zich met voorstellen \'-.Lftu.f:.n tot de docenten.

En dat niet alleen. Het is bekend, dat de beweging der
Delftsche Studenten bij een tweetal gelegenheden, nitging van
niet-corpsleden en corpsleden en dat de Commissie t. B. v. d.
Studiebelangen, hoewel instemmende met het streven, uit den
aard der zaak stond toe te kijken.

Het was daarom, dat schrijver dezes meende, dat men zich
niet langer meester moest noemen op een terrein, dat men
bezig was, voet voor voet te wverliezen. Dat men, nu dat
bexit niet te heroveren was, loyaal moest erkennen, geen
schijnvertoon te willen houden. Was de Commissie buiten het
Corps gegaan — waarmee een toestand geboren ware gelijk
aan die by onze Oosielijke naburen — haar kracht ware niet
gering vermeerderd; het Corps had toch steeds de nume-
ricke meerderheid en tevens de '.|*.E1'|£-.[i_j|-u- gehad : het l.ull-.
had bovendien de eer behouden, de grondlegger dier Commissie
te zyn. Schrijver dezes weet dan ook wel, dat het verwijt,
toenn tegen de belangen van het Corps gesproken te hebben.
hem niet treffen kon.

Van de genoemde Debating-Vergadering kan niet afgestapt
worden, zonder nog met een enkel woord te wijzen op hetgeen
de HLI!I KALFF aldaar voorstelde. Deze spreker wilde de kwestie
geheel omkeeren. Z, 1. goldt het de vraag, het lid worden van
het D. 5. C. — vooral op financiee! gebied — zoo gemakkelijk
te maken, dat men redelijke wijze van ieder zou kunnen ver-
wachten, dat hij tof het Corps toetrad.

Up dit denkbeeld valt natwourlijk niets aan te merken,
integendeel, elk rechtgefiard corpslid zom dat principiesle
voorstel toejunichen. Het ware zelfs beter geweest dan de
plannen van den Heer Negs; ja, had die overbodig gemaakt.
Bovendien verklaarde spreker zich niet ongenegen, die zaak
Inj het Corps aanhangig te maken. Helaas het bleef bij het
oude —- hetzij verre van mij, den Heer Karrr daarvan een
verwijt te maken; de oplossing eener zoo moeilijke kwestie
zou trouwens heel wat voeten in de aarde gehad hebben —
maar in elk geval, die schoone denkbeelden zijn tot nog toe
niet verwezenlijkt.

De voorstellen van den Heer NEEBR leden schipbreuk. Met
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eén kleine meerderheid werden ze door de aanwezige leden
van de Debating-Club verworpen.

Des te zwaarder taak werd daardoor het Corps op de
schouders gelegd, Want het leed nu geen twijfel, of in eigen
boezem moest de kracht gezocht worden, waaraan het tot
nog toe ontbroken had, En met dat doel voor oogen, hoopte
de Commissie iets bij te dragen met hare voorstellen tot
wetsherziening.

Nu deze aangenomen zijn, rest mij de welgemeende wensch,
dat zij het begin van een vernieuwden bloei der Commissie
mogen zijn. Mocht het blijken, dat 2zij eene betere organisatie
bevatten dan de oude regeling, dan is daarmee het welslagen
van het optreden der Commissie echter op lange na niet
verzekerd. De hoofidfactor zal toch blijven de steun, die haar
van de zijde der corpsleden ten deel valt. En niet alleen het
Steun van haar voorstellen en daden, maar het toonen van
belangstelling, ja  zelfs het voorkomen van haar door zelf
initiatief te nemen,

Juist nu, by} de intrede van deze nieuwe phase, is een
ernstig beroep op de belangstelling van het Corps op zijn
plaants. Men hoort wel eens rare noten kraken over het op-
treden der polytechnische studenten. Een werkelijk zonderlinge
zinsnede in een Minerva-nummer van September j.l, "), waarin
werd voorgesteld, hoe de verschillende corpsen in verschillende
Zaken belangstellen, wierp een vreemd licht op de behartiging
der studiebelangen van de zijde der Delvenaren. Wel verre
van zich wvan dergelijk gesnap veel aan te trekken, mocht
fien het toch in zoover als een waarschuwing opvatten, hoe
licht het publieck tot verkeerde gevolgtrekking aanleiding
soekt. Bij alle streven en bij pootig optreden in de eerste
plaats moeten daarom alle studeerenden opkomen, om aan de
behandeling der kwestie deel te nemen. Met beleid, maar met
“endracht tevens, moet de loopende zaak worden aangevat,

Zoo noodig, mag niet geaarzeld worden, te wijzen op zaken,
die men verkeerd acht. De geschiedenis van het Corps leert
toch, dat indertijd ook werd opgetreden tegen feiten en mis-
braiken, die later door bijna iedereen werden erkend als
kaeurﬁnsw:l:u'nh'g; ofschoon teoen ter tijde de houding der
Sludenten door menigeen gelaakt werd, heett juist later der-
gelijk optreden, waarvoor men nu alle bewondering heeft: in
die dagen werd het doel, dat de studenten voor oogen hadden,
bereikt door de buitengewone belangstelling, toewijding en
“endracht, die zij aan den dag legden, en het lezen der geschriften
bit die d:tgaru vestigt tevens de overtuiging, hoezeer de stu-
B —

1) Minerva No. 19, biz. 280,

12
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denten er naar streefden, niet aan de vormen te Kort te
Wanneer het er dus op aan komt, moet dezellde kracht
wikkeld worden, met de grootst mogelijke takt. Dien

wenzsch ik de nienwe Commissie van harte toe.

FEr is vaak gewezen op de tijden, toen de
gronde ging, En daar is reden voor, Moge ook, wat b

de Behartiging der Studiebelangen, het Delits:

Achden

1'|.j|r'[|- ile IAIIen LR toeén YOoOor oogen houden —

niet. om mede te werken tot den val onzer

=chool, maar om een stean Elij te drasen vod

verbeteringen, waaraan ze behoefte heeft en
naam en dien van zichzelf te verhoogen.

5= Hertogenbosch, November 1804,

” LA

daardoo:

W. A. E. VAN GEUNS, €

1|"!_'||.
ont-

=LE

11 L

sLrett

JERJRFAL

[IAAl




OVt DE STUDIE VOOR MIJNEN-INCENIEUR

AAN DE

Polytechnische School te Delft.

|I Met het oog op het steeds toenemend aantal dergenen, die
tich aan de P, S. laten inschrijven voor M.-L, is het zeker
I niet onbelangrijk een oogenblik stil te staan byy dit gedeelte

der studie.
Het kan ons niet vreemd voorkomen, wanneer tot voor

éenigen tijd het getal der studeerenden voor dezen tak tot een
) minimuom beperkt bleef. Het feit nl. dat de toekomst van den

M.-1. uitsluitend in het buitenland ligt, heeft zeker velen af-
| geschrikt, terwijl aan de andere zijde de absolute onbekendheid
| der meeste Nederlanders met het Mijn-Ingenieurswezen het

hare er toe zal hebben bijgedragen om dezen toestand in het

leven te roepen.

De oorzaak dezer plotselinge verandering is waarschijnlijk

| daarin te zoeken K dat de exploitatie der Ombilién-steenkolen-

velden de aandacht wvan velen op dezen tak van ingenieurs-

wezen heell gevestigd.
| Meermalen is er in den laatsten tijd op gewezen, welke
groote toekomst in onze kolonién voor den mijnbouw is weg-
gelegd. Het indienen van een ontwerp eener nieuwe mijnwet
door den ond-minister vaN DEDEM, heeft vele pennen in be-
Weging gebracht. In vergaderingen en in tijdschrift-artikelen
werd de zaak uitvoerig besproken en onder de oogen van het
Nederlandsche publiek gebracht. Ongelukkig werd in de troon-
rede geen uitzicht gegeven . dat deze belangrijke zaak spoedig
Weder aan de orde zou worden gesteld: maar het is hier niet
de plaats over de wettelijke bepalingen, die in Indié op onzen
mijnbouw bestaan, of zouden moeten bestaan, te spreken.
We laten in 't midden, of een particuliere- dan wel een
Staats-exploitatie tot het gelukkigste resultaat zou voeren .
iaar dit alleen staat vast: in Indié liggen schatten bedolven .
die slechts wachten op een kundige hand om ze aan het dag-
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licht te brengen, En didrop moet speciaal worden gewezen,
dat het mijn-ingenieurs in den letterlijken zin des woords
moeten wezen, die in dezen toestand verandering kunnen
brengen, Zijn we eens zoo ver, dan zullen in smelterijen de
gﬂWﬂﬂ]lEll ertsen moeten worden "-.'IEEI'“'E!!'Iit 271 "u'l.'1'_""1'!1!1.""|,"H1| an
weder andere ingenieurs, de z.g. »Hiittenleute”, zullen zich
met dezen tak bezighouden, Verder brengt de uitoefening van
den mijnbouw nog andere wetenschappen met zich mede. In
de eerste plaats zal een geologisch onderzoek mosten ingesteld
worden, terwijl in de 2¢ het doen van diepe boringen, teneinde
de aanwezigheid en ligging van mineralen of fossielen te be-
palen, weder door afzonderiijke personen wordt verricht.

In hoeverre het wenschelijk is, deze verschillende takken
van wetenschap in ¢én persoon te vereenigen en hoe alsdan
de studie het beste in te richten zou zijn, is het doel der
navolgende regelen,

Beschouwen wij daarom de wijze waarop deze kwestie in
andere landen, waar reeds langer de mijnbouw werd beoefend |
s opgelost; maar juist om deze laatste omstandigheid moeten
wij in 't oog houden, dat een blinde toepassing van systemen
die elders in den loop der eenwen, doch onder andere omstan-
digheden, zijn ontstaan, tot verkeerde resultaten zou voeren.
Dit neemt echter niet weg, dat in vele omstandicheden een
gelijksoortige weg kan worden ingeslagen, en dat we ons de
ervaringen, door anderen opgedaan, ten nutte kunnen maken.

(Gaan we de programma’s der verschillende scholen na, waar
mijn-ingenieurs worden gevormd, dan zien we dat overal de
twee hoofdtakken, mijn-ingenieur en metallurgisch ingenieur.
worden afgescheiden, doch dat bij vele scholen het diploma
voor de beide gedeelten in een jaar, dat na het behalen van
het 1¢ diploma nog aan de academie wordt doorgebracht, kan
worden verkregen (Londen, Luik, Clausthal. Freiberg, enz.)
Het is echter een unitzondering dat beide diploma’s door een
persoon worden behaald, en dit kan ons ook niet verbagzen.
want de beide vakken vertoonen in hun hoofideelen zulke prin-
cipieele verschillen, dat het moeilijk valt van beide vakken in
de gegeven tijdruimte een degelijke kennis te krijgen.

Vragen we ons nu af, wat het meest gewenscht is voor
een Hollandschen mijn-ingenieur . dan komen we tot de con-
clusie, dat een betrekkelijk nitgebreide kennis der metallurgie
hem in vele gevallen van groot nut zal kunnen zijn. De me-
tallurgische processen, die in de eerste jaren in Indié moeten
worden toegepast, zullen zeker nog niet zoo uitgebreid zijn,
dat men voor haar beheer iemand noodig heeft, die een afzon-
derlgke studie van dit onderwerp heeft gemaakt.

Misschien mag dit niet gezegd worden van de versmelting

:
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| van het ijzer. In Duitschland en Engeland werd dit onderwerp
reeds van het programma der metallurgische ingenieurs ge-
| schrapt en vormt sinds dien tijd een afzonderlijke wetenschap.
| Het onderwerp is daardoor te uitgebreid geworden om het, al
; 15 het ook op nog zoo kleinen schaal toegepast, als een bijvak
voor den mijn-ingenieur te kunnen beschouwen,
Voorloopig blijft dus de metallurgie een belangrijk punt op
het programma voor den M.-I. die later naar Indié denkt te
gaan, totdat na verloop van tijd het onderwerp te omvangrijk
zal worden, en de instelling van een nienwe studietak, die
van metallurgisch ingenieur, zal blijken noodig te zijn.
Ongeveer hetzelfde kan gezegd worden van de wetenschap
the zich bezighondt met het boren.
Kleine boorgaten leveren in 't algemeen weinig moeilijkheden
op, maar komt men op diepten van 800 M. en daarboven , dan
nemen deze moeilijkheden zoo toe. dat weder een alzonderlijke
studie noodig zal blijken te zijn om deze te overwinnen.
In Duitschland worden alle bhoringen Jdoor maatschappijen
nitgevoerd, die zich uitsluitend met dit onderwerp bezig houden,
roodat de boorkunde slechts op het programma van den M.-I,
voorkomt als een aanverwant vak., waarvan hem slechts de
grove omtrekken bekend behoeven te zijn.
Daar echter in Indié voorloopig zeker geen diepe boringen
zitllen worden ondernomen, zal een weinig meer uitgebreide
kennis der boorkunde voldoende zijn, in de behoeften te voorzien.
Wat het #¢ vak betreft, de Geologie, zoo zien we, dat ook
deze door den M.-I. wordt beoefend, terwijl van de onder-
afdeclingen : Paleonthologie en Petrografie een meer nitgebreide
kennis wordt verkregen. Deze kennis strekt zich echter nooit
| verder uit, dan voor den a.s. M.-I. van belang kan zijn, en
' heeft nooit ten doel, afzonderlijke geologen te vormen. Bij het
opzoeken wvan nienwe minerale of fossiele afzettingen komt
hém deze kennis te pas, om in ruwe trekken den ouderdom
én het ontstaan van een zeker gedeelte van het aardopperviak
té kunnen bepalen, teneinde daaruit zijne conclusies te trekken
omtrent de kansen die er bestaan, of een of ander productief
mineraal of fossiel aanwezig is. Men zal echter nooit van hem
verlangen een gedeelte der aardopperviakte geologisch in kaart
te brengen. Teneinde een dergelijke kaarteering met goed

| gevolg te kunnen unitvoeren, dient men een veel nitgebreidere

| kennis van de geologie en van al hare hulpwetenschappen te

| hebben. Deze strekken zich uit tot over de botanie en roologie,
Wetenschappen, wier beoefening ver buiten het programma
van den M.-1. valt en het kan ons dus niet verbazen , wanneer
Wen, door de ervaring geleerd, bovengenoemde takken streng
van elkaar afscheidde.
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En wanneer we ons nu alveagen, hoe het met deze zaak
gesteld is voor diegenen die hun werkkring in onze kolonién
toeken, dan zien we, dat in dit geval, in tegenstelling met
de bovengenoemde, een dergelijke afscheiding eerst recht noodig
is. De geologische kaart van Indi& is nog lang niet voltooid
en de groote leemten die zich daarin vertoonen, kunnen slechts
aangevuld worden door personen, die zich geheel en al aan
deze moeilijke tank wijden, en niet door diegenen die met een
vrij opperviakkige kennis van het onderwerp en met een ont-
wikkeling, die in een geheel andere richting gaat, terloops,
by} wijze van bijzaak, dit hoogst belangrijke onderwerp moeten
behandelen,

En vragen we ons nu af, hoe in de gegeven omstandigheden
de studie het best zou zijn in te richten, dan schiet ons on-
willekeurig allereerst de vraag te binnen of het wel mogelijk
18, dat in een land waar geen mijnbouw wordt beoefend, een
school tot n[uluiding van M.-l.'s goede resultaten oplevert, en
dadelijk valt ons oog op Londen, Parijs en Berlijn. die onge-
veer in dezelfde omstandigheden verkeeren, wat betreft den
afstand tot de centra van mijn-industrie,

Reeds dadelijk kunnen we daaruit besluiten, dat zeker een
groot gedeelte van bovengenoemde studie kan gemaakt worden,
zonder dat men door dagelijksche practische ontwikkeling zich
met de meer directe toepassingen van het vak vertrouwd
maakt, maar aan de andere zijde moeten wij in 't oog houden,
dat een regelmatig afstudeeren aan éénzelfde universiteit of
polytechnische school in het buitenland tot de uitzonderingen
behoort, en we stellen tegenover bovengenoemde scholen die
van Camborne, Luik, Aken, Clausthal, Freiberg, Pribram.

Wat de studietijd betreft deze is in de meeste gevallen &
jaar , met uitzondering der schoo! te Camborne, die zich echter
ook nog door andere omstandigheden van de overige inrich-
tingen onderscheidt, en die eerder een opzichtersschool dan
een ingenieursschool moet worden genoemd,

De Nederlandsche Staat nu heeft terecht ingezien, dat een
studie, uitsluitend te Delft doorgebracht, niet bij machte was
een bruikbaar M.-l. te vormen, en hij verlangt van diegenen,
die naderhand in zijn dienst wenschen te treden, dat zij zich
behalve de 4 jaren in Delft doorgebracht, nog een jaar lang
aan een buitenlandsche mijnacademie ophouden. Hiervoor werd
Clausthal in den Harz witgezocht, een school die door haar
ligging , in de nabijheid van vele ertsmijnen ertsverwerkings-
mrichtingen en smelterijen, den studeerende veel gelegenheid
geeft zich met de practische zijde van zijn vak vertrouwd te
maken, Dit voert den studietijd tot 5 juar op, terwijl de aan-
staande Staats-ingenieurs dan nog een ¢ jaar toevoegen, dat
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doorgebracht wordt deels met mijnbonwkundige, deels met
geologische werkzanmheden,

Tegenover een OG-jarige studie in Nederland staat dus een
= tot S-jarige in het buitenland. Laten we ons dus in de
eerste plaats duoidelijk maken, welke verschillende vakken in
die jaren worden beoefend, Het zou te ver voeren afzonderlijk
de programma’s der verschillende scholen te willen doorwerken,
maar een zekere overeenkomst bestaat er tusschen ll“l_‘.]l;
waaruit Dblijkt, dat in hoofdzaak van dezelfde grondstellingen
wordt witgegaan. In 't algemeen kan men zeggen , dat de
eerste hellt der studie wordt gewnd aan theoretische voorbe-
reiding , terwijl de tweede helft zich meer speciaal bezighoudt
met de takken van wetenschap, die direct van toepassing zijn
op het vak, dat de aanstaande ingenieur denkt uit te oefenen,

Ter toelichting een paar voorbeelden voor 3-, 4- en S5-jarigen
studietijd,

19 Londen, met 3-jarigen cursus., Men kan diploma’s ver-
krjgen als min-ingenieur, metallurgisch-ingenieur of geoloog.

le Jaar (voor alle 3 de vakken) :

Analytische Scheikunde. e S 1 uur
Anorganische en Theoretische Scheikunde . . . . & »
Wiskunde ST T e e . . & »
Natourkunde . . . . . . . . .« + « + +« + & 9
OBEEEMR. e o e R G| T el e
Pract. Oefeningen in het Laboratorium . . . . . 10 »

2o Jaar, verdeeld in 2 halfjaariiyjksche ocursussen,

(Voor alle 3 de vakken).
1= Halljacor

Toegepaste Mechanica . . . . . . . . . . . b our
Mheoretische 5 "
gesknade . o e o st a o w b B »
Beschrijvende Meetkunde ., . . . . . . ., ., . 2 9
Werktuigkundig teekenen . . . . . . . . . . & »

2¢ Halfjonar :

Beginselen der Geologie en Mineralogie . . . . . 5 nur
Kristallografie . . . . . . . . ; + 10 colleges
Beschrij-ende Meetkunde . . . . . . . . . . 3 uur

Pract, Oefeningen in het Laboratorium . . , . ., 48 »




3¢ Jaar,
A. Myn-Ingenieurs.

1¢ Halfjaar :

Miynbouwkunde, . . : . . 2 uur

Metallurgie , . ., . s 2 »

1‘-~nl'|ri_?’r‘l+‘l‘t en onder nwhml_un met |h- E|~| “'*I"”ll‘ RN
ffrr.lrf_-j'ﬂr_n' L r

Mijnbouwkunde

: = . uitsluitend.
Upmeten van mijnen |

B. Metallurgische-Ingenieurs

e Halfjoar:

Metallurgie . . : T T T 3 uur |
Essaveeren en nmiu mekln-n-n met de blaaspijp . 20 |

Qe Halfjaar :

Metallargie . . . . . . . . . . . . : 3 uur |
DEBRVEOION. « . + » w & 5 % o -+ .4 , . 20 »

L. Geologen.

Gedurende het geheele jaar eeén uitsluitende studie der Geologie
en hare hulpwetenschappen,

20 Freiberg, met 4-jarigen cursus voor Mijn-ingenieurs ,
Metallurgische-ingenieurs, Mijn-opmeters en Ingenieurs voor
zersmelterijen,

Beschouwen wij slechts de beide eerste takken, die voor ons
van het meeste belang zin.

A, Myn-Ingenieurs,

1= Jaar,
Golleges, Oefeningen.

Hoogere Wiskunde. . . . . . . B aur
Beschrijvende Meetkunde . . . . . . 83 3 3 gur
Bolvormige Driehoeksmeting ., . . . . 2 »
Natourkunde. . . 0 S il i »
Anorganische "'"ﬁtll“ilﬁ.ll]‘]li&' Sl @0 oy e RN

Minernlogie . . . . . . . I -

Kristallografie . -. sy onc e e i 1 »

Situatieteekenen . . . . . . . . . 3 p
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2e Jaa
LColleges. Oelenin gen
Hoogere Wiskunde . . . . . . . ., 2 uur
Mechanica . . . . . . . . . . B =
: Mijnbouwkunde. . . . . . . . . . 5 »
(reologie . 25 GENE e e R I
Paleonthologie . . . . . . . « + . 2 »
Petrografische oefeningen . . . . . 2 uur
Mineralogische cefeningen . . . . . . 2 ™
Natunurkundige oe feningent .. . . . . . 9
Blaaspijponderzoek . SIS S T 2 3
' Werktnigkundig teekenen en ontwer pen . 2
3¢ Jaar.
(reodesie . . I T - I
Geodetische -.n?ft*t] en opmeten v. Mijnen , 2
Mijnbouwkunde, . D B
Verwerking van Ertsen 2 "
' Werktuighouwkunde % »
Leer der gangen en beddingen 3
Metallurgie £ ¥
' lonweonstructién 3 »
Werktuigkundig teekenen en untwu]wn : 4
Jaar,
Geodesie en opmeten van mijnen, . . . 3
Pract. oefeningen in opmeten. . . . . 6 »
Administratief recht . . . . . & »
Mijarecht . R o AR & 1
Untwerpen van eenv. gebouwen 4 »
Mijnadministratie 1 »
Statistieken 1 »
Ntaath u:-«!n-nnfhnndv 2 »
Staatsinrichting, : 2 »
Hygitne voor .IJ]J'L'HIE‘IH IR TN R O
Electrotechniek . 2 » 2 »

Voor den Metallurgischen Ingenieur wordt in de volgende
vakken, eveneens in 4 jaren, onderricht gegeven,

1¢ Jaar.
Caolleges, Oefeningen.

Hoogere Wiskunde, . RN el e i TG

Beschrijvende Meetkunde . . . . . . 3 =» 2 uur

Natuurkunde, . . . R T YO 1 »
£

Anorganische ELhﬂ'lhlﬂHlL e e e L
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Lolleges, Oelenlngon.
Mineralogie . . s e id 5 uur
"rjl&[rlhﬂtl"ﬂ. kunde ( I";}"'L TNeen ;rulﬂpltq"_l_ s : 5 i I
Situatieteekenen . SOk ey ) 2 uur '
e Jaar.
Hoogere Wiskunde | . o i i 2 » '
Mechanica . . . s § L meald |
Verwerking van Ertsen . . | PR .
Iu*-ll-:”]r' _ : S T 3 |
Miner I-||””I~l he H. h ngen 2 »
}h‘ltllll:]-..urulh_:[ 0 2 »
Blaaspijponderzoek 2 2
SO Dhags lt|h~

Uualitatieve Analyse. . . . . . . . 1 » 8

: beh, Zaterd.
Chemische Technologie |, . e e 3 W
Werktnigkundig teekenen en ontwerpen 2 uur ,

Je J e,

Algemeene Metallnrgie
Werktuighouwkunde
Administratiel recht .
Administratie van smelterijen .
Statistiek .

""'"—"'—_"l'l-':"‘-r-.'\

Dagelijks

(Quantitatieve Analyse . . . . , . . 1 » bk Tatard:
(reodesie en opmeten van Mijnen, & B
Bouwconstruetién : 5 Ael milCa & 3

Werktuigkundig tee Lmu-n en ontwerpen . + uur
Salinenk ande. LA A 1 »

at Jaar,

Algem. mechanisch-metallurgische technal. 2 »

Speciale B 9 B 1 »
Probeerkunde . . . . . . i » & 1o 1 middag
MARtRBRbyse (= L sl el ) Sl 2 aur
Technisch-chemische gasanalyse 2
lJnlﬁmrltqu[ . : k2

Over Brandstoffen en *«mhﬂn ot i So (N
Electrotechniek . & A 9 »
Dl‘il‘n‘-'q:['lu.‘!l van eenv., gebouwen . ., . . & 1
Hygiéne voor arbeiders ., . . . . . . 2 gy
Staathuishoudkunde . . . .. . . . 92

Staatsinrichting. . . . . . b alhan D
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Ten slotte volgt nog een overzicht van hetgeen wordt on-
derwezen aan de »Ecole des Mines” te Luik, waar de 5-jarige
cursus wordt verdeeld in 2 gedeelten, t. w. een 2-jarige, dat
na een voldoend afgelegd examen den studeerende den titel
van candidaat-ingenieur geeft (Faculté des Sciences) en een
J-jarig, dat tot den rang van wlngenieur civil des Mines”
| voert (Faculté technique.) Deze twee examens worden verdeeld

over de o jaren, zoodat men na het einde van elk jaar een
| redeelte kan doen.
‘ De examens voor de sFaculté des Sciences” bestaan in:

e e

1Y. Na het 1t jaar.

Analytische meetkunde,

Beschrijvende h

Hoogere Algebra,

Differentiaal- en Integraalrekening (1t gedeelte).
Theoretische Mechanica (1e gedeelta).
Proefondervindelhijke Natunurkunde,

90 Na het 2= jaar.

'llq.l.vll_'_"-*f:.'l;h* ilr‘:--:‘hl'lr‘]"'.'i*r'llfl‘ rmeetkunde.

Integraalrekening (2e gedeelte),

Theoretische Mechanica (2 gedeelte).

Graphostatica,

Beginselen van Astronomie en Geodesie.

Theoretische Scheikunde.

Waarschijnlijkheidsrekening en leer der kleinste kwadraten.
Beginselen der Mathematische natuurkunde.

Een qualitatieve analyse van een eenvoudig mineraal.

De examens voor de »Faculté technique' zijn resp. in de 3 jaren :

1Y, Na het 1¢ jaar,

Toegepaste Mechanica.

\"t?vl'hllli_'__-'_]i'l*l‘,

Toegepaste Natuurkunde,

Analytische Beheikunde, in *t bijzonder analyse van mineralen.
Mineralogie, geologie en beginselen van Paleonthologie.

2, Na het 20 jaar.

Werktuigbonwkunde,
Chemische technologie.
Geologie,

Mijnbouwkunde,

Metallorgie.

Ontwerpen van eenv, gebouwen,
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39 Na het 3« Jaay.,

Topographie toegepast op het mijnwezen.
Spoorweg-exploitatie.

Electrotechniek.

Minbouwkunde,

Metallurgie.

Ontwerpen van eenv. gebouwen.
Handelsaardrijkskunde.
Staathuishoudkunda.

Administratief recht en mijnrecht.

In deze werschillende leerplannen bemerken wl] dus al
dadelijk, en vooral in dat der _Ecole des Mines" te Linik, een
scherpe grens tusschen een wetenschappelijk gedeelte, gevolgd
door een technisch, terwijl de verhouding van den tiyd, welke
aan deze verschillende gedeelten wordt besteed, is. als 2: 4
of 2:5, !

Yerder moet worden opgemerkt, dat het achterwege blijven
eener geologische faculteit daaraan moet worden toegeschreven,
dat de studie over dit vak aan universiteiten geschiedt en
beschouwd wordt, niet] thuis te behooren in een school voor
technici.

Teneinde nu duidelijk aan te toonen, welk het principiesle
verschil is tusschen den leergang, die algemeen in 't buiten-
land wordt gevolgd, en dien te Delft, volgt hier een overzicht
der vakken die aan de Polytechnische School aldaar worden
onderwezen :

le en 2e jaar,

Hoogere Algebra (1¢ jaar,) Differentiaal en Integraal reke-
ning (De laatste 1 jaar,)

Analytische meetkunde,

Beschrijvende meetkunde,

Toegepaste Natuurkunde,

Analytische scheikunde (1¢ jaar.)

Scheikunde der metalen (20 jaar.)

Oefeningen in het Scheikundig Laboratorium,

Mineralogie en Blaaspijponderzoekingen (1 jaar)

eologie (2¢ jaar.)

) s
aE en &e jaar,

Theoretische Mechanica.

Toegepaste Mechanica.

Landmeten en Waterpassen,

Waarschijnlijkheidsrekening en theorie der kleinste kwa-
draten,

—
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Kennis van Werktuigen,

Scheikunde der Metalen (1® jaar,)

Theoretische Beheikunde (1= jaar.)

Geologie (1¢ jaar.)

Machineteekenen (le jaar,)

Burgerhijke bouwkunde,

Administratief recht.

Miynbouwkunde (1® jaar.)

Tusschen het 3¢ en 4¢ jaar gaat de aanstaande M. [. naar
Clausthal, en maakt daar voor 't eerst kennis met technische
vakken, als:

Mijnbonwkuude, Metallurgie, Verwerking van ertsen, Ma-
chineteckenen en breidt verder zijn kennis wmit over de Geo-
logie, terwi)l een college in opmeten van mijnen hem de toe-
passing van het Landmeten en Waterpassen op den mijnbouw
moet duidelijk maken. Hierna keert hij weder terug naar
Delft, om zich weder opnieuw in theoretisehe studién te ver-
diepen, en zich na het einde van een jaar plotseling als M. I
te ontpoppen.

et is m. i. nu duidelijk welk een groot onderscheid er
bestaat tusschen Delft en bovengenoemde Scholen; zoo goed
als */. der studie wordt gewiyd aan een uitsluitend theoretisch
ontwikkeling, terwijl men slechis éen jaar heeft, om zich met
het technische gedeelte van zijn vak bekend te maken.

En het is niet het laatste reisjaar, dat in deze leemte ver-
andering zal brengen. De onfwikkeling, dan, is in sommige
opzichten zeer degelijk en wnitgebreid, maar is uit den aard
der zaak eenzijdig, en geeft slechis een meer volkomen ken-
nis van die plaatsen die bepaald worden bestudeerd,

En wat verder niet spreekt uit het leerplan, is de klacht,
reeds meermalen, ook door de andere faculteiten te Delft
geuit, dat in verschillende vakken, die door verschillende facul-
teiten worden bezocht, ook die gedeelten, die niet in 't minst
op hun eigen ook betrekking hebben op de examens als ver-
plichtend worden beschouwd. Dit is vooral het geval bij de
Theorie der Bouwconstruktién en de kennis van Werktuigen
terwijl voor den M. I. in 't bijzonder het Landmeten en
Waterpassen veel te uitgebreid is, terwijl de Waarschijnlijk-
heidsrekening en de Theorie der kleinste kwadraten, geheel
Overbodig zijn voor mijn-opnamen. Aan de eene zijde dus te
Weinig, aan de andere te veel.

En is de oorzaak van dezen toestand, dat Delft ver van een
céntrum van mijn=industrie ligt? Voor een gedeelte ja, want
daaruit volgt dat het moeilijk zal zijn, geschikte personen te
vinden, die in de technische vakken onderricht kunnen geven.
Maar voor een groot gedeelte ook niet. Bovengenoemde moei-
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lijjkheid is niet onoverkomelijk , want wanneer de Nederlandsche
=taat zich voorstelt hare min-ingenieurs te Delft te vormen .
dan mag men ook redelijkerwijze verwachten, dat er voldoende
relden sullen worden beschikhbaar cragtald -unt-'-.:!:m-.uiu!'ﬂ'!.'fr'c-rni
personeel samen te stellen. dat voar haar taak berekend is,

En wil de Nederlandsehe otaat dit niet, dan is de eenige
oplossing, dat de studie to Delft tot een minimum wordt he-
perkt, waarin uitsluitend een wetenschappelijke ontwikkeling
wordt verkregen, terwijl men zich daarna voor het verkrijgen
van practische kennis naar het buitenland begeeft, waar dan,
met het oog op de eischen voor Indié een juiste combinatie
van leervakken kan worden gekozen.

Ten slotte nog de volgende opmerking : Met het oog op de
toekomstige werkkring der aanstaande M.-1.’s en vooral det
3':1;1:1!='—|t|gr~i[[1'1ir-, 15 een voorbereidende st udie over

onze Ko- |
lonién: zeker niet overbodiz,. De Indische Instelling te Delfi
kon zeker ronder al te Froote ",_:I_;I]l”:'u olfers 1n deze leomte

VOOrzien, I
Mocht het mij gelukt zijn, door bovenstaande regelen de '
aandacht te vestigen op dit, voor onze Kolonién zoo hoogst

belangrijk onderwerp, daa spreek ik de hoop uit, dat mee
ervarenen zich de zaak zullen aantrekken. en een Jjuiste op-
lossing zullen weten te verkrijgen.

l. MIDDELBERG.

Clausthal, Nov. 94.




Het volgende stukje zal aan het doel beantwoorden, wanneer
het beschoowd wordt als het begin van eene examenstatistiek,
tlie eerst waarde verkrijgt, wanneer ze een tijdvak van tien,
twintig jaar omvat,

Misschien vyoelt iemand zich aangespoord voorgaande jaren
te bewerken, wat wel veel tijd wvereischen, doch zeker de
moeite loonen zal door den blik, die daarbi) verkregen wordt
in het verleden van de P. B.

In bijgaande tabel is aangegeven hoe zij, die zich voor een-
zelfde examen .'1&1!1111-*El|l:]+*'u, zich h'lj den amnvang van het
studiejanr |893—94 hadden laten inschrijven: wel komt het
Voor, dat een enkele in den loop van het jaar van studievak
verandert. hetgeen wat blijken kan uit zijne inschrijving voor
den cursus 1894—95, doch hierop is voorloopig niet gelet,

Naast elke groep is aangegeven hoevelen niet slaagden en
hoevelen een lager diploma verkregen dan het gewenschte.

Het wvalt onmiddelijk in het oog, dat een ruim gebruik is
gemankt van de bekende leemte in de wet op het Middelbaar
Onderwijs wat betreft Art. 64, want in elk examen wordt
dat artikel genoemd met uitzondering van e, dat alleen een
aanvullingsexamen was voor een candidaat, die een voorgaand
Jaar de aangename zijde van het onvolledige wetsartikel had
leeren kennen.,

Van de cijfers is in fig. 1, 2 en 3 een overzichtelijk beeld
gegeven, en wel toont fig. 1 den uitslag der verschillende
examens, terwijl fig. 2 en 3 den invloed van Art. 64 doen
Len,

—

N.B. Door een cirkel te verdeelen in sectoren, waarvan de opperviakle
“Venredig is met de gegeven getallen, verkrijgt men odk een overzich-
‘elele diagram, dat in sommige opzichten de voorkeur verdient boven
de hier besprokene
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De getallen kunnen op meer dan eene wijze grafisch wor-
den wvoorgesteld; (1) de bijgevoegde l]l.igt.‘lil]ljlﬂlt worden als
volgt verkregen:

Yoor de examens

Jy h, by a4 'i!‘ by Yy [, ¢ a
(e is weggelaten als zijnde aanvullingsexamen.) |
werden ingeschreven:
by oy, Oy idy 48 B8 45 33 98,37
candidaten, en die getallen zijn (fig. 1) langs eene lijn O a
uitgezet van af het punt O,

In de L|r'r*|.[|'lilli+3'['l !.ijll vertikalen n[_ﬂ;;wl']'['hL e1l ih‘ulru!l uit-
gezet van af de grondlijn O a 't aantal candidaten, dat slaagde,
en daarenboven 't aantal, dat een lager diploma verkreeg dan
't gewenschte.

Door vergelijking met de tabel wordt dit duidelijk. Verbin-
ding van de eindpunten doet de twee gebroken lijnen ontstaan.

Slaagde elke candidaat voor het het examen, waarvoor hi)
zich npmf dan zou de grafische voorstelling de rechte lijn
onder £5° zijn; deze ideale lijn is de grenslijn, welke nimmes
door de gebroken lijnen kan worden overschreden,

In fig. 2 en 3 is 't geraamte van het diagram hetzelfde,
doch nu is van af de grondlijn langs de vertikalen uitgezet
het aantal candidaten, dat zich in het begin van den cursus
had laten inschrijven voor Art. 64, al of niet verbonden met
Art, 61, 62 of Art. 63, of Art. G5,

Langs de vertikalen k., g en ¢ i5s eerst afgezet 't aantal
dat alleen voor Art, B4 was ingeschreven en daarboven 't aan-
tal dat zich voor Art. 61, 62 en 64 had opgegeven: bij e
werden ook de twee tusschengevoegd, die in de tabel 1;11
1 laatst genoemd zijn.

Door verbinding van de eindpunten ontstaat de gebroken
lijn In fig. 2.

In fig. 3 is diezelfde lijn nog eens geteekend, en zijn op de
vertikalen boven die lijn stukken afgezet, aanwijzende het
aantal ingeschrevenen voor de verse Inllrurle studievakken,
zooals de tabel ze aangeeft.

Het behoeft geen betoog, dat fig. 2 en 3 niet geheel zuiver
den juisten toestand weergeven, 1]:;:-11‘ er waarschijnlijk enkelen
zijn, die zich lieten inschrijven voor Art. 64 en 64 alleen met
het oog op het examen, zonder het minste plan voor Werk-
tuigkundig Ingenieur te studeeren.

Delft, Nov. "04. F. J. VAES,

I""'l'*}"ﬂl'l'fi{ Elylifir]'i.{fi'” f_”.gi‘.l‘l Y-,
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a) EXAMEN B, 61, 62, 64,
INGESCHREVEN :
5 By 61, 62, 64 2 niet geslaagd,

1 B, 64, 62, 64
1 I;-l 'TI:-I |
3

Hy 61, 62 | geslaagd voor B, 64,
27 By 61, 62 0 niet geslaagd,
9 geslaagd voor B, 64.
Potaal 37 1 niet geslaagd,
b lagerdipl.dan 't gawenschte.
1
Bl e — —— =

" EXAMEN B, 63, 64.

INGESCHREVEN :

I By 63, 64 L nie eslaagd.
g |{|. I"i:{ -_:I‘ 4] T
Totaal 3 3 niet geslaagd.

-__——-_____.___- ———
() EXAMEN B, 64,

INGESCHREVEN :

4 By b1, 62, 64 2 niet geslaagd.
I B, 65 | -
| B, 61 I 41 » 0
¢ B, 61, 62 I 3 0
16 “[ Hi ¥ 1 T
1 wvan buiten af.
1 Versch, Studievakk, |
Totaal 28 13 niet geslaagd.
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i) EXAMEN B, 64, 65.

INGEBUHREVYEN :

5 Eii bo 9 met geslnagd,
| I::_, Ho | 9
i B, 61, 65

Totanl 7 5 niet geslaaod.

¢y BXAMEN B, 61, 62
INGESCHREVEN

| “l i | Vrijgesteld van B 64 |

Totaal 1 |

N EXZAMEN B, 61, 63, 64.
INGEBCHREVEN :
H1 Vrijgesteld van B, 64| 1 niet geslaagd.

G, |
B, 61, 62, 64
B, 61, 62

2
2

14

b

| -:- iy “';1;I| ] WY 11- Ib{
Totaal 23 . 4+ niet geslaagd,
| 9 lager diploma

5) EXAMEN B, 64.
INGESCHREVEN :

1 Bs 61,62 64 | 1 niet geslangd.
| H,: Go Vraagt ook B, 65 1 peslaagd voor B G4
£ B, 61, 62 2 met geslaagd
) 1{ 61. 62 "-1':1:{;_'[. ook “1 61. 62 1 res]|, voor B G4

] » B, 61,62 64
|

| B, 64 Veaagt ook B, 61, 62
b 1y D4
Totaal 15. ' & niet geslaagd

| :': Ia'!_l_r"..'l 1‘|”.ri|'l'|'.l.|.

niet geslaagid.




)y EXAMEN B 64, 66
INGESCHREVEN:

1 B; 65 | gesl, v. B G4.
| By 65 |Vryjgesteld van B 641 niet gesl.
Totanl 2, 1 niet ges].

I lager diploma.

== = r—— - T = e == = e Ty

i) EXAMEN B 61, 62, 64.
INGESCHREVEN :

| C, 61 |Vrijgesteld van B G4
20 61 ! 1 B, 641 niet gesl,
! | 2. v. B 64.
2 (¢, 61 : 12 g.v. B, 61, 62, 6§,
i B, 61 . b2 1 miet I'_,-‘I'_h']-

2 g.v. B, 61, 62, 64,
1 g v. B 64.
|t 8

niet gesl,

|6 lager diploma.

o

___ _—h

/) EXAMEN B, 63, 64.
INGESCHREVEN :

1 B, 63,66 | 1 gesl v. B, 63, 64.

1 ].!;_'_"L'.I' ||i]r:|1tn:1_

e e — S S — e

B EXAMEN B 64.
INGESCHREVEN :

2 B, 61, 62,64 Vragen ook B, 61, b2 niet gesl.

1 B, 63, 64 11 g. v. B, 64.
48 |

]

|
. 61, 62 Vragen ook Ii] 61,621 2. v. B G4,
- 1 .
11 g. v. B, 61, 62, 64

.-:: “., ';i. L]
o B 64 || niet gesl,
| T”hl al 12, O niet fresi.

3 lager diploma,
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De Koninklijke Akademie

EX DE

POLYTECHNISCHE SCHOOL

1843—1894

De  hiernevensgaande  graphische voorstelling van  het
aantal ingeschrevenen en gepromoveerden aan de Koninklijke
Akademie en de Polytechnische School te Delft, verscheen voor
het eerst in nde Ingenieur, orgaan der Vereceniging van Bur-
cerlijke Ingenieurs” wvan 1889, No. 27. De aldaar gegeven
toelichting vermeldt aan welke bronnen de gegevens daarvoor
ontleend werden en op welke wijze deze gegevens zijn bewerkt.

Deze eerste unitgaaf geschiedde ter gelegenheid van het vijf
en twintig Jjarig bestaan der Polytechnische Bchool en was
op voorstel van en in overleg met schrijver dezes bewerkt door
den Heer ], C. F. LavriLtarp W, I, die daaraan veel tijd
en moeite ten beste heeft gegeven. In deze eerste uitgaal
der tabel waren ook opgenomen de ingeschrevenen en gepro-
moveerden woor (. 1. Ambtenaar, die sedert 1864 niet meer
worden opgeleid aan dezelfde instelling als de Ingenieurs,
Architecten en Technologen.

Eene omwerking dezer eerste tabel uitsluitend met betrekking
tot de Ingenieurs, Architecten en Technologen en aanvulling
daarvan tot en met 41892 werd later op mijn voorstel wel-
willend ondernomen door den Heer N, C. H. Verdam W. 1.,
volgens dezelfde methode als vroeger gevolgd was. Zij werd
opgenomen in wsde Ingenieur van 1893, N, 53, in het buiten-
gewoon bijvoegsel gewijd aan het vijftigjarizg Jubileum van
de Kon. Akademie en de Polytechnische School te Delft op
¥ Januari 1893,

De tabel is thans tot en met 41894 aangevuld door den
Heer F. Vaes, W, 1., met het oog op hare opname in dezen




L5k

\lmanak, waarvoor zij thans beschikbaar wordt gesteld.
Wenschelyk zoude het zeker wezen, wanneer zij voortaan
voor elk jaar aangevuld een blijvende plaats vond in het
orgaan van het Delfische Studentencorps.

Men houde wel in het ooz, dat de tabel steeds bewerkt is naa
de opgaven in de Delftsche Studenten-almanakken en naar de
alphabetische naamlijst van gepromoveerden aan de Koninklijke '
Akademie en de Polytechnische School, die thans janrliik
wordt uitgegeven door de Vereeniging van burgerlijke Inge-
nieurs en waarvan de nitgaaf in clironelogischen vorm begonnes
werd in 1874 door schrijver dezes als Secretaris der genoemde
Vereeniging.

Deze naamlijst der gepromoveerden is geheel compleet, maas
de opmerking is gemaakt, dat de opgaven van de ingeschre-
venen in de verschillende jaargangen van den almanak niet
geheel sluiten met die in de officieele verslagen over het onder-
wijs van Regeeringswege uitgegeven. Van overwegende betee-
kenis kunnen deze verschillen niet zijn, maar het is zeker aan
te bevelen, dat voor de uitgave van het volgend jaar een her-
ziening in verband met deze officieele verslagen moge plaats
hebbern. ‘

Voor een goed overzicht zal het ook wenschelijk zijn om
een volgend jaar bij de graphische tabel te voegen een over-
zicht in cijfers, waardoor dan tevens een goede controle ve
tekerd is,

Om elk misverstand van de grapbische tabel te vermijden.
moet ten slotte worden opgemerkt, dat het totaal aantal in-
geschrevenen omvat het werkelijk aantal ingeschreven personen
Daarvan zijn echter wvelen ingeschreven voor meer dan &é
vak en daarom is de som van het aantal ingeschrevenen vooi
ille. verschillende vakken meestal grooter dan het totale aantal
ingeschreven personen,

Moge de gegeven lijst in volgende jaren evenzeer als in dit
jaar wijzen op toenemenden bloei van de Polytechnische Schoo!

A, HUET.

December, 1893,

1'
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Hoe dikwijls nog komt het voor, wanneer zijne meer intieme
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IN MEMORIANM.
AT R T T T AT - W ]

Innig goed deed het mij van de Commissie tot Hedactie
van den Almanak te vernemen, dat zij besloten had het por-
tret van onzen overleden vriend, den Heer A, C. BCHALY, op
e nemen.

De redactie richtte zich tot mij, met het verzoek eemge
regelen aan zijne nagedachtenis te wijden.

Voor hen, die nader met hem bekend waren, hehoefl ik
voorzeker zijn edelaardig karakter niet te schetsen; beter,
dan mijne pen zulks vermag, zullen de persoonlijke herinne-
ringen, die zij van hunnen omgang met hem hebben, onzen
geliefden doode onvergetelijk maken, helaas zoo vroeg uit een
breeden kring van vrienden weggerukt.

Zelden gelukt het een student zich zoo algemeen bemind
te maken, als dit met onzen KEES, zooals iedereen hem noemde,
het geval was,

Algemeen was de verslagenheid, toen de treurige tijding
van zijne ernstige ziekte ons bereikte; groot de vreugde, toen
op den avond van het Collation ter eere van den Corps-dies,
¢én der aanzittenden opstond en ons mededeelde, dat de crisis
;:Ehli-:t;ig doorstaan was, lelaas, onze vreugde was te voorbarig,

In den middag van den 208 Maart gewerd ons het droevig
dosdsbericht en reeds Donderdag den 2usten den verjaardag
van ons Corps, stonden wij rondom zijn graf geschaard.

Talrijk was de opkomst dergenen, die hem de laatste eer
bewezen; oprechte droefheid stond op elks gelant te lezen, en
in menig oog, anders slechts schitterende van jengd en scherts,
blonken tranen, toen we den laatsten blik wierpen in het
graf, dat voortaan hem zou bewaren, die ong zoo dierbaar was,

Lang nog heeft het gedourd, voordat wij het begrip in ons
hadden opgenomen, dat hij ons voor altiyjd verlaten had, dat
Wi} hem nooit zouden weérzien.

Hoe dikwijls nog komt het voor, wanneer zijne meer intieme
vrienden bij elkaar zijn, dat iemand zegt: »herinner je nog
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wel dien avond t'| KeEes?" ol vweet je nor wel. hoe Kips
dat zei 7" en dan worden ze plotseling stil en denken er an
hoe hi] de ziel van zoo menig gezellic samenzijn was:
sluiks pinken ze een traan weg. die hen bii die tarn
in de oogen welt en lang duurt het, eer de vroolljkheid
teruickeert.

Veel, zeer veel, hebben wij, zijne vrienden, aan hem verlo
en altyd zal zijne zoo sympathieke fignur een groote plaai
blfjven beslaan in de herinneringen. die Wii aan onzaniety
dententijd zullen behouden.

Hij rnste in vrede!

.I"-'.lllf-ll. !";-1"-F."|H|'Il"!' 1 HI.'P i
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Senaat.

A. P. Petrie, President.

I. A. F. Deerns, Secrelaris,

J. J. Qolraardt., Thesaurier.

J. A. Romkes. Vice-Secretaris, Archivaris,
A. K. M. Martis, Commissaris,

Commissie tot Redactie van den Almanak.

H. van Berckel, President,

W. van der Tak, Seeretaris.

A. Heldring, Vice-President.

L. 5. Tlu-gﬂl’l.hﬂl"f. Vice-Secrelaris.
A, U, Sanches, Commissaris.

Commissie tot Behartiging wvan de Studiebelangen

J. J. W. Bivoet, 5.1, President,

C. G. I. W. Koopman, C. L., Secretaris.
z. de Graefl, C, I.

J. KHutten, T.

A. de Zwaan, W. L.

F. Smit, 8. L.

A. C. van der Btadt., W. L.

). Bisschop, T,

Stem- en Schouwburg-Commissie.

F. Bmit, Secretaris.
H. van Berckel, { ¢
L. G. Vliegenthart, §

OIS APLESLN,
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Reunie-Commissarissen.

Permanent, Reserve,
1881,
N, de Vieq. J. G. G, Feith.
E. L, C. Schiiff. K. H. Arntzenins Jr.
1882,
H. E. Ram H. H, Sandberg.
J. H. Zeeman, D. G. Turk.
1883,
F. A. R. A. van [ttersum. K. A. R. Bosseha.
. Tutein Nolthenius. H. Polvliet.
1884,
J. Hardeman.
P. N. Hoorweg. A. Th. Baert,
1885,
Cd. F. Stork. W. . Druyvestein.
P. Joosting. A. Spakler
1886,
W. A. C. de .h'ﬂ][_:ﬁ. F. van der Goot.
H. P, Maas Geesteranus, M. Triebels,
1 R8T
J. A. Ralfl. A. . van Beters,
A. J. Korthals Altes, A. G. van Bteeden,
{ B8R,
. van Harencarspel. J. C. van Reigersberg Versluys.
[}, A. Kampschrear, E. van Konijnenburg.
1889,
wW. A. E. van Geuns. H. ter Meulen.
5. Mulder., P. J. Oit de Vries.
1800,

A. van Driel van Wageningen. N. M. de Kanter,
W. L. Sluyterman van Loo. A. P. Petrie,

180,
[. A. Romkes. F. Smit,
l. 1. Qolgaardt. A, K. M. Martis,

Bediende van het Corps, J. Smink, Oosteinde 290,




25

G)pcnbm:c ﬁf’mremligingun.

( De met * geteekende zijn door den Senaal erlend).

Societeit Phoenix. *
| Maart 1847.
Contributie f20,— in 5 termijnen; entree [5,—.

1. J. Ooclgaardt, President.

A. Heldring, Secretars.

A. de Zwaan, Thesaurier.

W. van der Tak, Bibliothecaris.
M. A. F. H. de Ranitz, Commissaris van het Consumabel.
I. W. de Bruijn Kops, Commissaris van den Invenlaris.
. Lounwerse, Archivaris, Vice-Secretaris.

:
*

Scherm- en Gymnastiek Gezelschap Odin.
7 Maart 1848.
Contributie f8.— in 2 termijnen; entree [ 2,50.
A. Heldring, President.
W. Locker de Bruijne, Secrefaris.
', 1. Kleijn, Penningmeester.
L. H. W. van Bandick, Commissaris van Wapenai.
R. van Hasselt, Commissaris van Werkluigen,
Muziekgezelschap Apollo. *
14 November 1849,

Contributie [ 6,— in twee termijnen. Geen entree.

E. A. J. H. Modderman, President,

J. F. de Vogel, Thesaurier.

G. A. van Putten, Secrefaris.

J. W. Locker de Bruijne,) - A e
I:‘, H. b[t'-t"k“ﬁ.! i r-ﬂm”“&hrﬂh‘i-‘ﬂ:‘“.
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Dispuutgezelschap Vrije Studie. *
O Febroari 186%2
Contributie / 4,— in 2 termijnen.

U. A. Uhlenbeck, President
W. van der Tak. Secretaris
J. P. G. Thiebout, Thesaurier,
C. L. van der Bilt, )}
H. di “Ul‘ltl':-, §

Lo RSB Y I BR8.,

Debating-Club.

13 Juni 1865,

Contributie f 1.—. Geen entrea.

iere-Y oorzitter

Prof. Mr. B. H. Pekelharing
U. A. Uhlenbeck, Voorzitier
A Hl."lljl'ltli,]'_ Secrelaris-Pen riangmesster,
W. van der Tak, Vice- Voorzitier

Roeivereeniging Laga. *

13 April 1876,

Contribntie 10— in % terminen ; entree I-"',:__“nl_

Twee :‘.1'|!1rl'|l.'l-rl‘.'lrJ:_"i'rlPii_' jaren lid geweest zinde, betaalt 1LEn
het onmiddellijk daaropvolgende slechts £ 5,— contributie.

.'.'1. E., :li'ill", _|'”."|'H..'-I'I-'.."_
(r. van Tienhoven van den lneranrl. Secrotaris
. 3. Puotrhan Cramer. Penninomeester.

|

I
. Smit, \
P, . Thiebout, § ™

T
X
ML FFLLSSILIM i SEETL,

J
Proefeommissie. Instructie-Stuurlieden.

A. . Petrie. A. I'. Petrie
l. A. F. Deerns, I. A. F. Deerns
F. G

. Putman Cramer, F. G. Putman Cramer

W. L. Sluyterman van Loo. W. L. Sluvterman van Loo.
J. W. F. van den Bosch, J. F. Kleiin

J. P. G. Thiebout.

J. W. . van den Bosi I,




Delftsche Studenten-Caroussel-Vereeniging.
25 Februari 1878.
Contributie f 3.—; entrée [ 1.-—.

L. F. Teixeira de Mattos, President.
H. de Bordes, Vice-President.

J. F. Hora Siccama, Secrefaris,

W. D. H. Bock. Thesaurier,

A. Wuarfbain. Commissaris, Vies-Secr.

Technisch Leesgezelschap. *

7 December 1880,

Contributie f 6,—; voor Candidaatleden [ J4.—
in 2 termijnen; enlree [ 1.—

A. v. Driel v. Wageningen, President.
A, O, van de Stadt, Secretoaris.
A. de Zwaan, Thesauwrier,

Delftsch Studenten-Tooneelgezelschap.
Contributie [ 5.— in 2 termijnen; entree [ 1,
100 October 1880,
W. van der Tak, President.
F. Smit., Secrelars.
L. 0. Westholl, Penningmesster, -

A. Heldring,

: 5 ! } (oMU R8I 880,
[2, v, Eibergen Santhagens, .

Delftsche Studenten Vélocipédeclub. *
166 November 1885

Contributie 5 —; entree [ 1

A. Waurf bain, President.

1. C. Vliegenthart, Secretaris.
l. A. Pool, Thesaurier.

E. van Eibergen Banthagens. )
J. O, van Haersolte,

L OMnyissi188i'N
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Delftsche Studenten IJsclub.
3 December 18RS,

Contributie f 3.— Geen entree.
Lr. van Tienhoven van den Bogaard, Presirent.
M. A. ¥. H. de Ranitz, Secretaris,
A, de LZwaan, Thesaurier.
W. Locker de Bruyne,
J. C. Vliegenthart, )

(lommiissarissen.

Delftsche Studenten Voetbal- en Cricketvereeniging.
5 November 1889,
Contributie f 3.— entree f 1, —

A. P. Petrie, President,

G. L. Piek, Secretaris.

J. B. Wrantz, Thesaurier.

J. A. K. Deerns. Comnissaris.
Captain :

J. B. Krantz.

Delftsche Studenten Weerbaarheid.
22 Maart 1890,
Contributie [ 4.— in 2 termijnen; entree f 1.—
J. W. Six. President
I. W. de Bruyn Kops, Vice-President.
J. U. Loman. Secretaris.
W. D, H, Bock. Thesaurier,
J. F. Hora Siccamn, Commniissaris.
Proefeommissie

A. H. Sloet,

J. C. Loman.
W. D. H. Bock.

Delftsche Studenten Amateur-Photographen-
Vereeniging. *
13 October 1891,
Contributie [ #.— in 2 termijnen.

Fere=Voorzitter:
Dr. R, Sissingh.

A. Heldring, President

C. G. J. W. Koopman, Secrelaris,
M. R. D. Mevens, Penningnieester.
S. R. J. Onnen, Commissaris.
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Civiel en Bouwkundig Leesgezelachap.
14 November 18%93.

Contributie [ 6,— (voor Candidaatleden [ 3,50)
in 2 termijnen; entree [ 1,—

J. van der Breggen, President.

C. G. . W. Koopman, Secretaris.
H. van Berckel, Penningmeester.
A. L. de Gelder. Vice-Secretaris,

Nederlandsch Tooneelverbond.

AFDEELING DELFT.

Studenten Bestuursleden.

. Lohr.
W. van der Tak.

STUDENTENBLADEN.

Vox Studiosorum.

Utrecht, 24 Jaargang.

Abonnement per jaar [ 3,50, Na Beptember [ 2,—.

A. Wurfl bain, l
l. F. de Vogel, Redacteuren voor Delft.
E. van Eibergen 5:1[‘:I.hugeu.~.]

Minerva.

Leiden, 194 Jaargang,
Abonnement per jaar [ 3,50. Na September [ 2,—.

A. L. de Gelder, Praesis,
D. Pijzel, Ab-Actis. Redacteuren voor Delft.

\. ter Horst, Quaestor.

14
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@7‘)U:cisclmmﬁcn.

0. E. W.
‘_H-g,ﬁ'lllhl 18 Novembae; | 843
A, Heldring, President.

E. A. Tissot van Patot. Secretaris
.,[. "._ ||:¢' 1|I..-I|£r"| l|r'.-'.-.-_.-,I.'|_.-I.'.l,lj-'.'.'-'lr.-'.-

Delftsche Studenten Schaakeclub .Paris’

. A. 1. H. Modderman. President.
]J- van dey “I” .“‘.r'n"l'-'."-n'.."n'.'h.

. 1I. Linnen. .||r""-'..'.r...'.ll.'.lhr'!'h-".r'_-

-!- [N -
(N * I i
a

Wandelgezelsechap Ambulantes.
'_]F|E|I1J‘|_-t|r ,r] I'I"‘-"I'Il]h-'[' JHT?
_JL. “ Hllhll Yarn IJ||i|'|l_'|,-1|_a1li_l|||-.__-|| IJ'-'-H-':J'.--,-:-;

1..\'_'. J. '||' I;L']‘Iir':;-., L'-".il|~_|ll'l|'ri|ll'|-.ll-\.l
I. P. G, Thiehout. Thesairie

M. E R. W. E.

Upgericht 10 November 1890

A, Th- “-Irlu':rjlhm.-“.,, fl.‘n‘ru'hr_-';.l_
-I1 |I- l.{l‘l"!_.fl'l. .l"ll.".'-'.'-'_.".l_r.'r!.l.l‘
l-:E Ii M 11'I'|."'|'|”'|'|1'_ .Illl!'rnll."l'i'rl.'-"i"ifr'.l'




211

Biereerlijk Vogelen-Gezelschap Dodo.
ONDER HET MOTTO:

Deez’ met zijn zoet gekweel
Is vogel Philomeel,
teen” met zijn wiekgemis
Wis vogel Dodo is.

18 — 44— XI —94,

La société de vogel P. — Brandpunt der gezelligheid,

‘lr,ﬂ-j.iu.lr.hi‘l 'L'm,t'_ e Behnnbe); : Correspondeerende Eereleden.

actor Ahrend

Lysippus, \

Handelsreiziger, J

Vogel Dodo, Opperbroedineester,

L—}ng“ﬂ‘ : , Bierklabaklken.

Vogelverschrikker, |

Kakatoea, Cvoloog.

Vogelbekdier, Ornitholoog,

De Zwaan, Schathewaardes.

Viiegenvanger, Geheimschrijver.

Kip. Algemeene Uithroeder.

Musch, Tectuitlegger,

Koemkoem, Salamandervanger.

t Llsvogeltje a/d Dijk, Bierkundig Adviseur,

Semaj Lerak, Consul voor 't vogelenrijk Insulinde.

Overige leden: Nacht-, Spot-, lang- Zwem-, IJs- en
Pechvogelen.

Gattervigel.

De Gothiekdrinkers.
ONDER HET MOTTO:
wDrink en Werk”.

G. van Tienhoven van den Bogaard, President.
N. M. de Kanter, Secretaris,
(r. L. Piek, Thesaurier.

J. B. Krantz,

0. W. Mooven,

A. P, Petrie,

l. A. F. Deerns,

J. A. Romkes,

. G. Putman Cramer, |

Leden,
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The Amateur Boat-Building Company. Very Limited.

Directewren—Oommiissarizssen—Aandeal hinders -

A. P. Petrie.
D. Pijzel.

Het Hemelsche Rijk.

MOTTO |
»De zon gaat steeds te yroeg op”

Ja - Pia, ['it de dynastie Ping, Keizer,

Lo - La, Ketzerin,

Wi - Lie, Onderkoning van Petsili

Big - Gie, Mandargn van de eethare hondjes

Ti - Nus, Hi'-’i-”-ﬂ"fu'"i"r‘;i!-r’l". ridder van de blawwe jf“"",uf'
(drinkt toch .

Fri-Tsi, Overgeloopen Japanner.

Pi- Et, {itstekend veldoverste,

Pil - Lie, Mandarin met hel gele kieed.

Bop - Pie. Pajongdrager,

Ma - Nus, Priester van Fohi.

Mar-Tin, [Ferste zalige id,

Ping, I

Pin - Ping, |

Lie - Wie,

"norcianten en Lr“~'r‘J"rLH'--ri'f}r*r‘.'w'r‘.--

Het Hemelsche Rk valt niet, voor alle burgers zalig zijn

MET “IJN ACHTEN: niet te verachten.
ZINEPFREUK:

sWe voelen ons in dit mooie huis. wel thuis'.

Radja, Grrootpapa,
Kikkert, Puapa,
Eendvogel, Mama,

Sam Pjan Gompie, Vondeling
Tokkie, Peet.

Sy phon, Peettante.
Zeekakalobbus, Baker,
Napoleon, Veroveraar,
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Sasaksche Tjampoer-adoek Club.
LEUS :
ALLAH-IL ALLAHN.

De Basak, Henry.

Jennetje, de Uitkngper,

Theotje, de Ilistre Inlander.
Poes.

Wies, de FEierbakker,

Wimpie, Molletje, de Fuif be-gint.
Gerritje, steeds Gastuery.,

Rinus Damme. de Wandelaar..

De Patente Jochies.
1892,
MOTTO:

Zorg voor je maag.

Hlll[l}nil'. hot -’ll'”l'{“e_:r' Mes.
Negrohead., Aroegbaas wit Zanzi-Day,
De Roa, !I_Ir_'.l'J-!'l'I-,rl_.f‘.ﬂ';'!illﬂ'.

Pieter, ;
Toon,
Geiti, Klare Kampioen.

Alk, Nuks,

Puneh met '.n"?t'11jr“.-=. — idleaal.

Intendanten van het Matigheids-Paleis.
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Wanneer weer een jaar voorbijgegaan is, Opgenomen in
het verleden en slechts enkele feiten achterlatend in hef
geheugen dergenen, die in dat jaar ons studentenleven heh-
ben medegemaakt, dan vragen we ons af, of de taak niet
eentonig, of het werk niet nutteloos is, een verslag te
schrijven over zulk een jaar, dat in bijna niets de voor-
gaande jaren aan belangrijkheid overtreft.

Maar toch bezielt ons een jjverig verlangen, met alleen
tot constateering der feiten, maar ook tot het maken van
gevolgtrekkmgen, Liever nog zagen wij, dat de leden voor
zich zelven wit het droge proza eene poezie van oorzask
en gevolg trokken, die er grondig in opgesloten ligt.

Wiy weten niet wat :_:cl_.-m.:lm ‘zal, maar zeker leven Wij
m een tid van onweerstaanbare actie in de buitenwereld,
de bezigheden worden drukker, de onderlinge concurrentie
noodzaakt ons een korteren stu lietijd dan voorbeen te ge-
nieten. Maar moeten deze kwesties ongetwijfeld het corps-
leven wijzigen, wij hopen dat niets dem waren aard der
studenten en het corpsgevoel kan schaden. Moge dif
blijken, -

Na afloop van den groentijd in het joar 1893 begon de
gewone periode der bestuursveranderingen, het werven wvan
nieuwe leden voor vereenigingen en tevens werd de studie
na maanden rust moedig aangevat.

Het groote aantal eerste-jaarsleden veroorzaakte spoedig
op verschillende plaatsen klachten over gebrek aan ruimte:
dit bezwaar kan echter mniet opwegen tegen het groote
finantieele voordeel, aan den toestand verbonden.

In de ecerste dagen wan October werd de heer J. J. Bij-
voet tot commissaris der Almanak-redactie verkozen, terwijl
de HH. W. van der Tak, J. A. Romkes en F. James als
Stem- en Schouwburg-commissie uit de stembus verschenen.
Door het bedanken van den heer van der Tak, had eene
tweede stemming voor Becretaris dier Commissie plaats,
gekozen werd de heer A. K. M. Martis.

Na-geinangureerd werden nog de HH. C. C. van Valken-
burg, L. W. H. van uuhrh S, Onnen, J. Koster en C. Lu-

lofs, oud-lid van het L‘ 5. C.
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De Senaat bestond op dat oogenblik unit de heeren:

W. J. de Bordes, President.

N. M. de Kanter, Secretaris.

W. L. Sluyterman van Loo, Thesaurier.

J. van Tubergen, Vice-Secrelaris, Arveluvaris,
A P. Petrie, Commissaris.

Op eene corpsvergadering van 13 November werd na veel
tobben het corpsverslag voor den Almanak goedgekenrd,
nog enkele weken en de tijd brak aan, dat de voorganger
van dezen Almanak verscheen. De redactie mocht er m
slagen de algemeene tevredenheid met haren arbeid te ver-
werven:; voorin prijkte het portret van een der oudsten der
docenten van de P. S., den heer G. J. Morre. Ook een
beeltenis van den overleden hoogleeraar Dr. G. J. Legebeke
sierde het keuric bewerkte boekje, waarvan zoo menig
ingezonden stuk voor den Delftschen student van belang 1s.

Helaas was het der redactie niet gelnkt eene voldoende
hoeveelheid mengelwerk bijeen te kriigen.

Bij de uitreiking van den Almanak hield de heer J. J.
Bijvoet onder algemeenen bijval de hloemboolspeech ; jammer
was het, dat de docenten der P. 8. dien avond op de
Societeit Phoenix ontbraken; de meest uitgelaten stemming
van het betrekkelijk gering aantal leden, dien avond aan-
wezig, kon het gemis van de zoo gewaardeerde tegenwoor-
digheid der professoren niet geheecl vergoeden.

Vaor de Kerstvacantie ons de stad verlaten deed, moch-
ten wij getnige zijn van den weergekeerden bloei van het
D. 8. Tooneelgezelschap, dat op Donderdag 30 November
in den Doelen met zeer groot succes: nDe Reis van Myn-
heer Perrichon” opvoerde.

Toen voor het eerst in 1894 de P. S. hare collegezalen
en werkplaatsen opende, vond de Senaat den tijd van af-
treden gekomen, hij leidde nog eene corpsvergadering, waar
besloten werd viif gulden hoofdelijken omslag te heffen;
tevens werd aangenomen een voorstel dat het eerste jaar
voortaan een officieel erkend bestuur in Februari kiezen zou.

Tot president, secretaris en thesaurier van den Senaat
werden met groote meerderheid verkozen de HH. A. P. Petrie,
A. C, Schaly en J. J. Oolgaardt; tot verificateurs van het
Corps de HH. Cd. H. Bijjl, W. A. van Geuns en A.van Driel
van Wageningen.

Het laatste werk van dem ouden Senaat was de maugu-
ratie van het meerderjarig groen A. G. Bosman, op Vrijdag
27 Januari.

Een woord van hulde aan de toen aftredende Senatoren
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mag hier niet nithlijven voor de leiding der zaken gedurende
een zoo moeilijk lustrumjaar en welverdiend is hun eere-
lidmaatschap van den Senaat.

De laatste twee plaatsen in den Senaat werden aangevuld
door den heer J. A. Romkes, en wegens het bedanken van
den heer J. A. F. Deerns, door den heer A. K. M. Martis.

Verder koos men tot Stem-en Se houwburgeommissarissen
de HH. A.D. R. Verbeek, H. van Berckel en L. G. Vliegenthart.

De Senaat constituneerde zich aldus: '

A. P. Petrie, President,

A C Se hﬂl\-‘ Secrelaris.,

i R, ﬂui-f.l.lni't Thesaurier,

J. A, ]‘-'.Hllll[l:-. Vice-Secretaris, Archivaris,
A. K. M. 1IIIJIHI‘-. Commissaris,

Hun werd op eene corpsvergadering toegestaan eene leening

@ slmiten om een te kort te dekken van het lustrum.

Verder werden op die vergadering plannen vastgesteld tof
diésviering, waarby) de wensch werd L:L’rlrt*&]minkru dat ook
het tweede jaar zou deelnemen aan den diésoptocht. De
oundejaarsavond werd overgelaten aan het bestuur der So-
cietert Phoenix.

Enkele dagen woor den Diés gaf de Caronssel een jaar-
ljksche unitvoering, die welgeslaagd mag heeten.

De uluhjhnu,wnlui werd plec hitig t'nﬂ.‘nul het eerste jaar
was er niet in geslaagd eene disscomedie samen te stellen,
doch had die vervangen door een reeks voordrachten, waarvan
enkele zeer in den smaak vielen.

Statig werd in de duisternis de overgang der jaren be-
zongen, daarna nam de president van den Senaat het woord,
"ﬂ.i een kort overzichi "um het afgeloopen jaar, maande aan
fof samenwerkimg en tot instandhouding 1in heilige oude
gebruiken en {*mfh"aiv met een dronk op de voortdurende
welvaart van het [J. . O,

Jammer was het, dat zoo weinigen der jongeren deelnamen
aan het feest. Den voleenden rIa-r was het enkel kleuren en
vlaggen en feestvieren, ook de optocht kan welgeslaagd
heeten; des avonds een gezelliz collation, als besluit van
dien vroolijken tijd; de paaschvacantie begon en de tijd van
rusten brak aan.

Nog even zij gemeld hoe zic '.rt na de verkiezingen de nieuwe
Almanak-redactie ¢ onstitueerde

H. van Berckel, Fi n.wu’r_-u.ﬂ_

W. van der Tak, Secretaris.

A. “{‘]L].I;IJ” Vice-President,

L. 1|lplll.“--*i.*u'E|t-,i.li_ Viee-Seerelaris,

J. H Van ".Im-.'-.uI1|3n|1|r-:.1r:-l.L Commissaris,
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Wy schreven dan, dat de tijd van rusten aangebro-
ken was.

Helaas! niemand had konnen denken, dat die rust zoo
spoedig l‘l.“ml.r"ql]\.l‘].ljl-. #zou worden, en nuLnuu valt het zwaar,
na al die beschrijvingen van de npﬂemmden zorgeloosheid
der jeungd een bericht neer te schri yven, dat zoo schril en
gsomber er by af moet steken: Donderdag, in het midden
der wvacantie, zag het corps drie vierden zijner leden ver-
eenigd, doch thans was het eene freurige taak, die hen
byjeen riep, want het gold het funus te brengen aan een der
meest geziene leden van het corps.

Maandagavond was de heer A. C, Schaly, Secretaris van
den Senaat van het D. S, C. overleden na een kortstondig
lijden. Het funus werd aangenomen.

Een ander heeft de tmak welwillend pvergenomen een
enkel woord in dit boekdeel te wijden aan zijn persoon en
zyne hoedamigheden; wi wijzen slechts op het feit, dat van
alle oorden des lands leden van het D.S8. C. zich naar
Delft begaven, en dat in overgroot getal, wel een teeken
hoe -_ﬂlrr-mwn bemind de overledene Wils.,

Een lange stoet voorafgegaan door het muziekcorps der
grenadiers en Jagers bracht het ljk van het sterfhuis naar
het kerkhof. De vaandels der vereemigingen, omwoeld met
rouwfloers evenals de insignes, de teekenen van rouw op
de kleederen, alles getnigde van een droeve plechtigheid,
en in de oogenblikken, dat de rvoerendste tonen der »marche
funébre” klonken, zal wel menigeen zich vreemd te moede
gevoeld hebben.

Tal van kransen bedekten de kist. ;'um het graf sprak de
heer Petrie, president van het D, 8. C,, eenige eenvoudige
maar treffende woorden en legde een lu"whhrr{-n krans aan
het geopend graf. Nog eenige vrienden herdachten den over-
ledene in "t“'um‘l".'f:rH{_‘ “H{!HIFIL waarna de stoet het kerkhof
verliet, nog lang onder den mdruk wvan 't geen bjj de groeve
had plaats gehad.

pZijne |I11T~3 m den senaat zal mgevuld worden, maar
zin plaats in ons midden zal een leegte blijven.”

Het corps nam voor zes weken den rouw aan

Keeren wij tot de kroniek weder, dan zien wij, dat weldra
de voorjanarsstemming de sport in de buitenlucht weer op
den wvoorgrond bracht. Laga en Weerbaarheid begonnen
hare leden bezig te houden en trachtten nicuwe talenten
te ontdekken. De heer J. A. F. Deerns werd gekozen tot
gecretaris van den Senaat ; tegeljkertyd kwamen voor Studie-
belangen nit de bus:

————




= =

220

J. C. Boot, Techn. fac.
W. A, E. van Geuns, Civ. "
J. J. Bijvoet, Scheepsb. »
W. B. Elﬂ‘t.hﬂﬂm- \‘ri‘l'kf il
E. Middelberg. Minen !

Verder werd in plaats van den heer A. D. R. Verbeek
tot secretaris der Stem- en Schouwburg-commissie gekozen
de heer F. Smit.

Het derde jaar koos tot reuniecommissarissen de heeren:

J. A. Romkes en
J. J. Ooclgaardt
en tot reserve rennle-commissarissen de heeren:
F. Smit en
A. k. M. Martis.

Langzamerhand werd de Societeit Phoenix alleen een
asyl wvoor hen, die dat jaar geen examen te doen hadden.
Kort wvoor dien gevreesden tijd, deed de Senaat op een
corpsvergadering mog het woorstel aannemen een hoofde-
lijken omslag te heffen van f 3,— tot dekking van onkos-
ten, met het funus gemaakt.

Verder werd er een belangrijke wiziging gebracht in de
constitutie der commigsie tot behartiging van de studie-
belangen. Voortaan zon elke faculteit haar president nit Cy
en tevens een secrotaris kiezen uit C,. De stemmingen voor
die commissie zouden op eenigszing andere wijze plaats
hebben, met het doel om meer stemmen te krjgen.

Een overgroot aantal menschen legden bekwaamheids-
proeven af voor de examen-commissie, De witslag ging weer
vergezeld van vele verrassingen en menigeen waagde helaas
een vergeefsche poging tot het overklimmen vanden weten-
schappelijken slagboom.

Intusschen had Laga kurhillvmlp ploegen getraind; wer-
kEeljk kwam onze jonge vier één m Haarlem aan; na een
protest van Leiden werd echter hmhnt dat men te Ounds-
hoorn zou overroeien. Dezen keer ontbrak het succes.

Wi hopen dat de moed hierdoor niet gezonken is.

Kerst met de tweede week van Septe smber kon men de
vacantie als geéindigd beschouwen. Het was den meesten
vreermnd weer im Delft te zijn en vele ouderen te missen.
Fen ontzettend aantal groenen gaf echter spoedig voldoende
afleiding. Het groote groenencijfer vergemakkelijkte den toe-
stand der groenen zeer, helaas meenden gommigen hierin
reden te vinden tot een optreden, dal weliswaar vele groe-
nen tegelijk zeer onaangenaam, maar voor niemand leer-
zaam is; een optreden, dat het respect voor corps en corps-
leven zeer veel afbrenk doet. De Senaat zag zich dan ook




verplicht op twee personen Hoofdst. 14, 6a der corpswet
toe te passen.

Moge eindelijk de beschaving eens z66 doordringen, dat
deze toestanden tot het verleden gaan behooren!

De brulavond en de officieele donderjolen ontbraken met,
evenmin als de vermakelijke wedstrijden op Odin, Laga en
Weerbaarheid.

De Senaat was den 17en September naar Groningen ver-
trokken, alwaar de vertegenwoordigers en leden van het
Delftsch Studentencorps zeer gastvri) werden ontvangen by
de aldaar gehouden lustrumfeesten van het corps V. A. F.
Gedurende hunne afwezigheid hadden de twee oud-senatoren
H. ter Meulen en W. L. Sluyterman van Loo de corpsbe-
langen behartigd.

Het groenentooneel werd niet verstoord door mitingen
van gekrenkten kunstzin (!) De zucht naar actualiteit was
echter sterk overdreven,

De dag der inanguratie kwam eindeljk; in den Doelen
verzamelden zich de candidaatleden ; hier sprak de president
van het corps hen plechtig toe, gaf hun raad voor het
studentenleven, spoorde hen tot eenheid en vriendschap aan
en inangureerde hen als leden van het D. 8. C. Nadat de
President van het le jaar voor deze toespraak bedankt had
en het vuur der heiligste broedergevoelens eenigszins tot
kalmte was gekomen, stelde men zich op m een stoei,
begeleid door fakkellichten. Voorafgegaan door muziek, trok
de optoecht met den Senaat en de bestuursvaandels der
vereenigingen aan het hoofd door de overvolle straten.
waarbij mt vele woningen vuurwerk en lichteffecten de
menigte overstroomden. Langs een grooten omweg werd de
woning van professor Cardinaal bereikt wien een serenade
gou worden gebracht; de Senaat bracht Z.H.G. namens het
corps hulde en buiten werden vurige ovaties aan de hoog-
leeraren en leeraren gebracht.

Na afloop richtte de stoet zich naar het centrum van
het corpsleven, onze kroeg, waar de feestvreugde der vry-
gelatenen ten top steeg. Eem woord van lof aan den heer
W. A. B, van Geuns en den heer N. M. de Kanter voor de
regeling van dien avond mag hier niet ontbreken.

Den volgenden dag had de rijjool naar Scheveningen
plaats onder leiding van de H.H. F. A. Brandt, M. H. Enge-
len, H. J. van den Bosch en S. Stieler.

Wij wenschen nog een woord foe te voegen aan deze
kroniek. een woord namelijk over den algemeenen toestand.
Gaan wij de vereenigingen na, dan kunnen we met vreugde




neerschryven, dat de kroeg een jaar van bloei heeft gehad,
en dat deze plaats wvan rust na den arbeid op velen weer
een attractie heeft uitgeoefend, die men elders tevergeefs
zoekt. De gezelschappen, die sport ten doel hebben, lieten
niet na, medewerking te vragen van, en belangstelling te
wekken bij hunne leden. Genoegen doet het ons, dat Odin
er weer bovenop gekomen is, en ten zeerste betreuren wij
het, dat Laga heeft moeten onderdoen voor hare mede-
dingers. De Voethal-vereeniging werd erkend als corps-gezel-
schap; moge haar bloei toenemen evenals die van Weer-
baarheid, Carounssel en [Jsclub.

Vrije Studie, Apollo, Debating en de Amateurfotografen
hebben avonden gekend, waar menige hoorder dankbaar
was voor zin lidmaatschap. Tooneel 18 weer werkzaam op-
getreden na een te ange rust, maar haar sucees belooft
een gunstig jaar, Bijzondere gezelschappen bespreken wij
hier miet: maar onze wenschen voor * nienwe jaar bege-
leiden hen evenzeer als de sympathieke onde corpsvereeni-

=AUl E T,

Wat nu aangaat den geest, die er heerscht, zoo kunnen
wi} dien niet beter omschrijven, dan met te zeggen dat wij
leven in een tijd van ,ernstig besef” en dat dit op de studie
werkt. Invloed van de beroeringen in de maatschappij daar-
buiten deed zich niet gelden. Gaarne z: gen wij echter, dat
er zich eene neiging openhaarde tot dieper doordringen in
toestanden buiten het corps. Een gunstig verschijnsel kan
men de welgeslangde combinatie noemen van feestvieren en
werken, die gelukkig in dit jaar veel werd aangetroffen.
Over het algemeen ondergingen de onderlinge verhoudingen
m het corps weinig verandering.

Ten slotte is, naar ons oordeel. de regeling van den
groentyd gebrekkig; de wijze waarop den candidaatleden
respect wordt ingeboezemd voor den student, berust vaak
op lounter physieke overmacht en geweld.

Niet dat wij verwachten deze euvelen in eens radicaal te
ZlIen weggenomen, maar onze wensch is, dat de leden het
verkeerde van enkele toestanden mogen inzien en dat Z1j,
vooral de jongeren, met hunne groote sterkte van getal, er
krachtig toe mogen bijdragen, verbetering aan te brengen.
el afgeloopen jaar geeft reden tot tevredenheid en met
blijdschap schrijven wij neer, dat indien stilstand geen achier-
uitgang ware, wij vaak het corps zulk een kalm jaar toe-
wenschen, doch nu roepen wij u toe. dat waar de vereeni-
gingen bloeien en de verhoudingen binnen en buiten naar
wensch zijn, de tijd daar is, de details te veredelen. den
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geest der beschaving alles te doen regeeren en vriendschap
en samenwerking te betrachten tot nastreven en bereiken
van ons ideaal!

Societeit Phoenix®

Wanneer men de opdracht ontvangt een verslag te schrij-
ven over een afgeloopen jaar m het leven onzer Societeit,
dan 15 het zeker o