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B L A D W IJ Z E R. 

Blad*. 
A l g e m e e n vers lag der w e r k z a a m h e d e n van het Koninkl i jk 

I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s , over het Ins t i tuuts jaar 
1 8 0 2 — 1 8 9 3 III 

Vers lag van den p e n n i n g m e e s t e r over den f inanc iee len 
toestand v a n het Ins t i tuut , op het e i n d e van het I n s t i l u u t s » 
jaar 1 8 9 2 - 1 8 9 3 VJJ 

B o e k e n , kaarten , p laten enz , w e l k e aan het Inst i tuut ten 
g e s c h e n k e zijn g e g e v e n , b e n e v e n s d e n a m e n der s c h e n k e r s 
1 8 9 2 — 1 8 9 3 . ' XI 

Lijst van s t a a t s l i c h a m e n , w e t e n s c h a p p e l i j k e g e n o o t s c h a p p e n 
en i n s t e l l i n g e n , m e t w e l k e he t Ins t i tuut in b e t r e k k i n g 
staat . . X I X 

T i jdschr i f t en en w e e k b l a d e n , w e l k e bij het I n s t i t u u t i n k o m e n XX 
C o m m i s s i ë n van Redac t i e e n z . . 1 8 9 2 — 1 8 9 3 . . . . XXI 
A l p h a b e t i s c h e lijst der l e d e n van he l k o n i n k l i j k I n s t i t u u t 

v a n I n g e n i e u r s o p 2 4 Mei 1 8 9 3 XXII 

NOTULEN DEK V E R G A D E R I N G E N . 

1 3 September 1 8 9 2 1 
M e d e d e e l i n g omtrent a f g e s t o r v e n leden 1 
Besprek ing van de t e n t o o n s t e l l i n g en het i n g e n i e u r s -

c o n g r e s te Chicago in 1 8 9 3 5 
B e s p r e k i n g be tre l ï ende het z e s d e C o n g r e s van b i n n e n -

l a n d s c h e scheepvaar t in 1 8 9 4 5 
Voordracht v a n het l id J . Z. S t u l e n over het fort P a m p u s 9 
Voordracht van het lid R. 0 . van Manen over de s c h u t s l u i s 

en het knuaal van I J m u i d e n en de n d a m te S c h e l l i n g -
w o u d e . (P la ten l — I I I . ) 1 3 

Voordracht van het lid L J E y m e r o v e r het s t o o m g e m a a l 
te S c h e U i n g w o u d e . ( P l a a t IV.) 1G 

V o o r d r a c h t van b e t l id A. A. B e k a a r over de in u i t -
voer ing z i jnde s c h u t s l u i s t e I J m u i d e n 18 

Voordracht van h e t lid \ V . K. du Croix over de u i t v o e r i n g 
van den s l u i s b o u w t e I J m u i d e n . (Plaat V.) . . . . 1 9 

8 November 1 8 9 2 27 
Mededeeling omtrent een afgestorven lid 27 
M e d e d e e l i n g omtrent het z e s d e C o n g r e s van b i n n e n l a n d s c h e 

scheepvaart 2 9 

Bladz. 
M e d e d e e l i n g omtrent de t en toons te l l ing en het Congres te 

C h i c a g o 3 0 
B e s p r e k i n g van het te L o n d e n te h o u d e n Congres des 

travaux marit irnes 31 
M e d e d e e l i n g omtrent de n c a t a l o g u s der boekerij . . . 3 2 
Voordracht van bel lid Ph. W. van der SJeyden over de 

b o o r d v o o r z i e n i n g e n van k a n a l e n 3 3 
Voordracht v a n bet lid T h . L . W. S t e i n m e t z omtrent de 

s p o o r w e g e n i n d e Z u i d - A f r i k a a n s c h e Republ i ek . . . 3 8 
Voordracht van het lid G. J. de J o n g h over he t l e g g e n 

van d e n z inker voor de d r i n k w a t e r l e i d i n g door de Maas 
te R o t t e r d a m . (P la ten VI, Vi l , VIII.) 45 

1 4 Februari 1 8 9 3 5 5 
Mededee l ing omtrent a fges torven leden 5 5 
D i s c i i s s i ë n over de voordracht van het lid P h . W. van der 

S l e y d e n , betref fende d e voorz i en ing van k a n a a l b o o r d e n 5 9 
Nadere m e d e d e e l i n g van bet lid T h . S t a n g , over bet aan-

l e g g e n van k u n s t m a t i g e w e l l e n i n zand igeu b o d e m . 
(Plaat IX.) 08 

M e d e d e e l i n g e n van h e l raadsl id dr. E . F . v a n Di s se l , o v e r 
e e n in vroeger tijd g e v o l g d e wi jze van op ina len van 
water en over l u c h t p o m p k l e p p e n G9 

11 April 1 8 9 3 1 4 5 
M e d e d e e l i n g o m t r e n t a fges torven leden 1 4 5 
Mededee l ing van versch i l l ende i n g e k o m e n s t u k k e n . . . 1 4 9 
M e d e d e e l i n g van liet lid J . F . \ V . Conrad, over d e n aard 

van het water in de b o e z e m s d ie met het Noordzec-
kanaa! in verbinding zijn. (P laat XVII . ; 151 

Mededee l ing van het lid G. E. V. L. van Z n y l e n , tot 
t o e l i c h t i n g van t e n t o o n g e s t e l d e t e e k e n i n g e n enz . betref -
fende den s p o o r w e g a a n l e g ter w e s t k u s t van S u m a t r a . 1 6 7 

D i s c u s s i ë n over de m e d e d e e l i n g van bet lid J . F . W. Conrad 1 0 9 
Voordracht van het l id II. A. van U s s e l s t e y n , o v e r de 

d r i n k w a t e r l e i d i n g t e Rot t erdam. (P laten X V I I I — X X I I I . ) 1 7 3 
M e d e d e e l i n g van bel lid J. F. \V. Conrad , over het Congrfcs 

d e s travaux mari t irnes van 1 8 9 3 1 9 3 
M e d e d e e l i n g van he t lid G. R. II. F. Alpherfs , tot toe-

l i c h t i n g van p l io tographiën be tre l ï ende de o v e r s t r o o m i n g 
in de P a d a n g s c h e b o v e n l a n d e n 1 9 3 



Bladz. 

ü Jutii \ m 1 9 9 
Mededee l ing omtrent afgestorven leden 1 9 9 
Mededeel ing omtrent de p l a t e n , behoorende hij liet Tijd-

schrift 2 0 0 
Mededeel ing omtrent verschi l lende i n g e k o m e n s tukken . 2 0 2 
M e d e d e e l i n g van het lid N. A. M. van den Thoorn over 

de verdedig ing der kanaal- en dijksbeloopen van het 
Merwede-kanaal in de slappe veengronden tnsschen 
Amsterdam en Maarssen (PJaten X X V I en XXVII.) . 2 0 3 

Discuss ie daarover. (Plaat XXV11I.) 2 0 0 
Een ige o p m e r k i n g e n van het lid M. J. van Bosse omtrent 

het irrigatiewezen in Neder landsch- lnd ië , speciaal in 
Zuid-Hagelen. (Plaat X X I X ) 2 0 9 

Benoeming van n i e u w e leden van den Haad van Bestuur. 2 2 1 

BIJLAGEN. 

1. Brief van tien Haad van Bestuur aan den Minister van 
Binuenlandsehe Zaken betreflende de oprichting van een 
Rijks proefstat ion voor bouwmater ia len 21 

2. Brief aan den Raad van Bestuur van »»tlie American 
Soc i e ty of Givil Engineers» betreffende het Ingenieurs -
Congres t e Chicago, 1 8 9 3 22 

3. P r o g r a m m e de la Soc ié l é hol landaise des Sc iences a 
Harlem, A n u é e 1 8 9 2 2 3 

4 . Verslag over het vijfde internationale congres van binuen-
landsehe scheepvaart , in Juli 1 8 9 2 te Parijs g e h o u d e n . 24 

5. Circulaire van het Bestuur der Zuiderzee-Vereenig ing . 53 
6. Brief v a n het lid A. T L R o u w e n h o r s t Mulder, ten 

gele ide van e e n e verhandel ing 53 
7 Circulaire van eenige ingenieurs-vcreenig ingen te Nevv-

York . 54 
8 . Lijst van overdrukken uit de w e r k e n , die zoolang de 

voorraad strekt voor de leden worden verkrijgbaar gesteld 
op vrachtvrije aanvraag aau den secretaris , tegen betal ing 
van de daarop vallende kosten 72 

9. Uittreksel uit het programma van het Bataafsch Genoot-
schap der proefondervindel ijke wijsbegeerte , 1 8 9 2 . . . 72 

Bladz 
1 0 . Programma van jaarl i jksche prijsvragen, voor hel jaar 

1 8 9 3 ter beantwoording ui tgeschreven d o o r l i e t Wiskundig 
Genootschap: «Een onvermoeide]" arbeid k o m t al les te 
boven», te A m s t e r d a m I'S 

1 1 . Brief van het lid dr. G. Cuppari , betreffende zijne ver-
t egenwoord ig ing van he t Inst i tuut op het Congres te 
Palcrmo 7 5 

1 2 . Brief van het lid A. C. C. G. van Hemert, ten ge le ide 
van eene verhandel ing 75 

1 3 . Brief van den heer J . S w e t s Az. f ten ge le ide van twee 
verhandel ingen 7 5 

14 . Uitnoodiging van het a l g e m e e n comité van A m e r i k a a n s c h e 
en Canadeesche Genootschappen van i n g e n i e u r s . . . 70 

1 5 . Voordracht van het lid A. l iuc l ter toe l i cht ing van het 
voorloopig on twerp eener open verbinding van Amsterdam 
met de Noordzee. (P laten X — X V I . ) 77 

1 0 . Overzicht van he tgeen door bemidde l ing v a n het Inst i tuut 
op de wereldtentoonste l l ing te Chicago , 1 8 9 3 , i s ingezonden 1 9 5 

1 7 . Brief van het lid A. A. W. II. König , ten ge l e ide van 
eene verhandel ing 1 9 5 

1 8 . Brief van het lid J. D. C. M. de Roos , ten ge le ide van 
eene verhandel ing 1 9 0 

1 9 . Brief van het lid G. B. II. F. Alpherts , ten ge le ide van 
eene verhande l ing 1 9 0 

2 0 . Zwaarte van het afges loten I J w a t e r in K G . aan het e inde 
van de voorhaven der schuts lu i s W i l l e m III, geschept 
aan de oppervlakte 1 9 7 

2 1 . Brief van het lid jhr. F. L. Ortt, t en ge l e ide van eene 
verhandel ing 2 2 2 

2 2 . Brief van het lid D. W i s b o o m , als voren 2 2 2 
2 3 . Brief van de Soc ié té a n o n y m e Mitis B e i g e , ten ge le ide 

van een model van een gebreveteerd rad van g e g o t e n 
staal 2 2 2 

Afzonderl i jke b i j l a g e : 

Weerkundige en waterwaarnemingen te Helder, gedurende 
het jaar 1 8 9 2 Bladz. I - X X I X 
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ALGEMEEN VERSLAG l )E! t WERKZAAMHEDEN 
VAN IIF.T 

KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS, 
OVEil IIET 

I N S T I T U U T S J A A R 1 S 9 2 — 1 8 9 3. 

Mijne I Iccrcn , 

V o l g e n s g e w o o n t e vo ldoen wij aan het voorschrift van art. 28 
van het R e g l e m e n t , door U het verslag omtrent de lo tgeva l l en 
en werkzaamheden van het Ins t i tuut over het Inst i tuutsjaar 1 S 9 2 
— 1 8 9 3 aan te bieden. 

A . P e r s o n e e l v a n d e l e d e n . 

Van de leden van den Raad van Bestuur moes ten m e t het e ind 
van het Inst i tuutsjaar 1 8 9 1 — 1 8 9 2 aftreden de heeren J . F . W. 
Conrad, A. H u e t cu G. J . de Jongh . 

U\ve keuze te hunner vervanging vest igde zich op de g e w o n e 
leden R. I . A . S n e t h l a g e , W. F . Leemans en J . M. T e l d e r s , die 
z ich de op hen uitgebrachte keuze l ieten we lgeva l l en . 

In de eersle vergadering van den Raad van B e s t u u r , v o l g e n d e 
op de Juni -vergader ing van 1 S 9 2 , werd tot pres ident benoemd 
het raadslid W. F . L e e m a n s , tol v ice-president het raadslid dr. E . 
F. van Disse l en tot penningmeester het raadsl id F. Al . van 
Panthaleon baron van E e k . 

Ook in den loop van dit jaar had het I n s t i t u u t het a f s terven 
van zeer vele leden te betreuren. H e t waren de leden J. YV. Bake , 
G. J. Brandt jr . , J. M. Erdraansdörfer, G. l l o o g e n b o o m , 11. Jacobi , 
A . L . de B r a y ü K o p s , P . A . K o r e v a a r , II. G . L e v e r t , Ch. T . 
L iernur , P . M. L i u d o , II. de N e u f v i l l e , jhr. J . C. van de P o l l , 
J . van Velzen en T. W i n d . 

Aan hunne nagedachtenis werd in verschi l lende vergader ingen 
door den president een woord van herinnering gewijd . 

A l s g e w o n e leden werden met den aanvang van het Inst i tuutsjaar 
I S 9 2 — 1 8 9 3 overgeschreven d e bui tengewone l e d e n : 

D. H. S. ten Cate , L Ch. II. D e r x , W. F. D r u y v e s t e y n , 
F . A . R . A . baron van l t t e r s u m , A. A . H. W. K ö n i g , J . W . T h , 
van Oijcn, J . F . Q u a n t , J . l l a d e r s m a , H. C. J . S t r e n g n a e r t s , 
G. J . van Swaay, P. C. Swcincr, J . A. U o e s s i n g h CJdink, G. Vaal, 
J. 11. Verhoeir en W. W i l l i n k . 

Gelijk de v o l g e n d e staat meer in bi jzonderheden aanwijst, is het 
aantal leden met 8 verminderd en bedraagt het thans 7 6 6 . 

O V E R Z I C H T 

van het aantal leden sedert de opricht ing van het Inst i tuutsjaar 
to t op 2 3 M e i 1 8 9 3 . 

n 1 8 1 20 201 
9 1 5 8 56 228 

„ „ 1 S 5 7 — 1 8 6 7 — 1 193 3 0 222 
5 2 0 3 6 214 

„ 1 8 7 7 - 1 8 8 7 — 4 63 — 8 51 
„ in 1 8 8 7 - 1 8 8 8 2 - 1 5 — 4 — 2 1 

* 1 8 8 8 — 1 8 8 9 — 1 — 1 8 — 1 2 — 3 1 
„ ,, 1 8 8 9 — 1 8 9 0 n — 1 5 — 9 — 2 4 

„ 1 8 9 0 — 1 8 9 1 O — 1 6 - 1 7 - 3 1 
„ » 1 8 9 1 — 1 8 9 2 — 1 — 1 5 - 1 4 — 3 0 

Sterkte bij het einde vau het Instituutsjaar 
1 S 9 1 — 1 8 9 2 9 729 36 7 7 4 

Bijgekomen i n 1 8 9 2 — 1 8 9 3 ( « ) . . . . n 27 27 54 
Afgevoerd i n 1 8 9 2 - 1 8 9 3 ( i ) li 45 17 62 

Sterkte bij hut einde vau het Instituutsjaar 
1 8 9 2 — 1 8 9 3 9 7 1 1 46 766 

Hono-

raire. 

Leden. 

Gewone 
Buitcn-

gewoue 

Totaal. 

(t) De in 1 8 9 2 — 1 8 9 3 bijgekomen leden zijn: 
Nieuw aangenomen 
Hersteld 
Overgeschreven volgens art. 13 vau het Reglement 

Te zamen . . . 

(b) De in 1 8 9 2 — 1 8 9 3 afgevoerde leden zijn: 
J. W. Bake, G J. Brandt, J. M. Erdmansdürfer, 
G. l loogenboom, mr. II. Jacobi, A. L. de Bi uj n Kops, 
1'. A Korevnar, H. G. Levert, Ch. T. Liernur, 
Ph . M. Lindo, II. de Neufvil le , jbr . J. C. van de 
Poll , J . vau Velzen, T . Wind over/eden . . . . 

G. van de Beek, J. A. Beijerinck, C. A. Besier, K. 
A. de Boer, W. J. Breiider a Brandis, G. C. J. 
Bruins, J. B. Cores de Vries, J. van Wickevoort 
Crommelin, P. van Dijk, M. Éngers, J. G. Fikken, 
11. W. Fischer, II. la Fontaine, A. E. J. Graat, C. M. 
A. Hartman Jr . , M. II. Ilartogh, J. 1'. Hei ige veld, 
J. F. Hennequin, J. A. Muluck Houwer, II. 11. van 
Kol, J. N. Kooij, J II. Kromhout , G. van L i m -
burgh, S. J. G. van Ovcrveldt, T. L. baron Quarles 
de Quarles, A. F. Stecrs, II. Stolp, G. J. vnn Swaaij, 
J. H. VerhoelT, 11 li . de Vries, J. Weeder, D. vau 
der Werf bedankt 

Overgeschreven volgens art. 13 van het Reglement . 
JJjevoerd volgens art. 20 van het Reglement . , . 

Te zamen . . . 
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VIII ALGEMEEN VERSLAG O V E R HET INSTITUUTSJAAR 1 8 9 2 — 1 8 0 3 . 

B . V e r g a d e r i n g e n . 

Sedert liet vorig verslag werden de vergaderingen van liet 

Instituut gehouden op 9 Juni , 13 September, 8 November 1 892 , 

14 Februari en 11 April 1893. 

De vergadering van September werd gehouden in een van de 
lokalen van het Centraal Station te Amsterdam, bij welke gelegen-
heid, met welwillende toestemming van den Minister van Oorlog, 
een bezoek werd gebracht aan het fort Pampus en voorts aan den 
strekdam voor de Oranjesluizen, den fundeeringsput voor het nieuwe 
stoomgemaal aldaar en het Merwede-kanaal, terwijl den volgenden 
dag de sluis te IJmuiden werd bezocht en een tocht door het Noord-
zeekanaal en in zee werd gemaakt. 

In verband met hetgeen op die beide dagen door de leden werd 
bezichtigd, werden straks nader te vermelden mededcelingen gedaan 
door onze medeleden J. Z. Stuten, R. O. van Manen, L. J. Eymer, 
A. A. Bekaar en W. K. du Croix. 

Daar wegens de opgewektheid van de leden, waarin liet Instituut 
zich mag verheugen, tot het houden van mededeelingen en ver-
handelingen, de tijd te kort bleek om daarna de gelegenheid tot 
discussie te geven , is besloten om in het vervolg de vergaderingen 
een half uur vroeger te doen aanvangen. 

C . W e r k z a a m l i e d c n . 

Wij rangschikken dc werkzaamheden weder oiider drie hoofd-

afdeelingen: 

a. Waterstaat, waterbouwkunde, burgerlijke bouwkunde, 
spoorwegen. 

Van de hoofdingenieurs van den waterstaat in het 9de en 10de 
district werden ons nis naar gewoonte toegezonden de aanteeke-
ningen betreffende de in het jaar 1892 gedane meting van het 
strand langs do kusten der Noordzee in de provinciën Noord- en 
Zuidholland, met inbegrip van de eilanden Voornc en Goedereede. 

Met de daarin voorkomende cijfers zijn de daartoe bestemde 
registers aangevuld. 

Dc in het vorig verslag vermelde beschrijving van den bouw 
der haven van Tandjong Priok, bewerkt door het lid J. E. de Meijier, 
werd in het Tijdschrift opgenomen. 

Door het lid A. T. L. Rouwcnhorst Mulder werd eene ver-
handeling aangeboden over een drietal zeestraten in den .Inpanschen 
Archipel, waaraan insgelijks eene plaats in het Tijdschrift wordt 
verleend. 

Door het lid A. ITuet werd in de Fcbruari-vergadering het door 
hem bewerkt ontwerp eener open verbinding van Amsterdam met 
de Noordzee, met talrijke daarbij behoorende teekeningen, ingediend 
en toegelicht. 

Dat breedvoerige stuk is nog ter perse en zal als bijlage tot de 

Notulen het licht zien. In dc Instituutsvergadering van September 

zal aan de leden gelegenheid worden gegeven om daarover v a n 

gedachten te wisselen. 

In een van de vergaderingen werd door het lid Ph. W. van 
der Sleyden eene voordracht gehouden over de boordvoorzieningen 
van de kanalen. In de volgende vergadering werd daarover eene 
discussie gevoerd, waaraan met den spreker de leden J. W. van der 
Vegt, J. F. W. Conrad, A. D^king Dura, J. Nelemans, J. Schol-
tens, N. II. Mcnket en A. M. K. W. baron van Ittersum deel-
namen. Een en ander werd in de Notulen te uwer kennis gebracht. 

Eene circulaire van het bestuur der Zuiderzee-Vereeniging be-

treffende den stand der zaak, werd als bijlage tot de Notulen aan 

u medegedeeld. 

In een van de vergaderingen werd door het lid J. F. W. Conrad 
eene uitvoerige voordracht gehouden over den aard van het water 
in de boezems, die met het Noordzeekanaal in verbinding zijn. 
Die voordracht is, met de daarover gevoerde discussiën, waaraan 
met den spreker, de leden .1. A. Schuurman, A. Huet, J. Scholtens 
en dr. E. F. van Dissel deelnamen, insgelijks in de Notulen op-
genomen. 

Ter gelegenheid van dc bijeenkomst te Amsterdam werden door 
bet lid R. O. van .Manen mededeelingen gedaan over de schutsluis 
en het kanaal van IJmuiden en den dam van Schellingwoude; 
daaraan sloten zich mededeelingen van de leden A. A. Bekaar en 
W. K. du Croix over cerstgemeld onderwerp aan. Een en ander 
is in de Notulen te vinden. 

l iet lid A. A. VV. Th. König bood eene beschrijving aan van 
den bouw van een pneumatisch gefundeerden pijler van de draai-
brug over het Noordzeekanaal te Velzcn. Dit stuk werd voor advies 
in handen van eene commissie gesteld. 

Naar aanleiding van gegevens, voorhanden in het archief van 
I het hoogheemraadschap Rijnland, vestigde het lid dr. E. F. van 

Dissel in eene van de vergaderingen de aandacht op eene vroeger 
toegepaste wijze van opmalen van water. 

liet lid J. Z. Stuten gaf , bij gelegenheid van de bijeenkomst te 
Amsterdam, uitvoerige mededeelingen over het fort Pampus. 

Door den Minister van Waterstaat, Handel en Nijverheid werd 

het verslag aangeboden van de beproeving der bruggen over het 

Merwede-kanaal in de Staatsspoorwcgbanen Utrecht—Rotterdam en 

I Utrecht—Amsterdam, om daarvan voor de werken van het Instituut 

, gebruik te maken. 

Door het lid G. J. de Jongh werden in eene van de vergade-
ï ringen uitvoerige mededeelingen gedaan over den zinker in de 

drinkwaterleiding te Rotterdam, terwijl later het lid II. A. van 
I.Isselsteyn die drinkwaterleiding in haar geheel besprak. Heide 

| voordrachten, door talrijke teekeningen toegelicht, werden met de 
daarover gevoerde discussiën met de leden II. P. N. Ilalbertsma 
en A. Huet in de Notulen aan u medegedeeld. 
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In het Tijdshrift werd o p g e n o m e n eene verhande l ing van het 
l id J . Heken over de n ieuwe dr inkwater le id ing te Chcribon. 

Door he t lid Th. L . W. S t e i n m e t z werd eene voordracht g e h o u d e n 
over de s p o o r w e g e n in de Zuid-Afr ikaansche Republ i ek , d i e in de 
Notulen is o p g e n o m e n en later door een paar kaarten werd toege l i ch t . 

l i e t l id R. A. I . S n e t h l a g e l e v e r d e in he t Tijdschrift eene u i t -
voer ige besprek ing van het Traité des cJiemins defer van A. I'icard. 

I). liouwstojfen en hare bereiding. 

In eene van de vergaderingen werd door het lid J. M. Telders 
breedvoerig op nieuw de wcnschelijkheid besproken van de op-
richting van een Rijks proefstation voor bouwmaterialen. Die voor-
dracht is in de Notulen te vinden, waarin tevens is afgedrukt de 
brief van den Raad van Bestuur, die in verband daarmede, over 
deze aangelegenheid aan den Minister van Binnenlandschc Zaken 
is gericht geworden. 

Ook het lid N. M. Koning besprak dit onderwerp in zijne 
qualiteit van lid der firma Koning en Bienfait, die een proefstation 
van bouwmaterialen te Amsterdam bezit. Die firma had zich belast 
proefnemingen te doen betreffende de werking van zeewater op 
hydraulische bindmiddelen en het bestaan van eene zandsoort in 
Nederland, die als Nederlandsch normaalzand zou kunnen dienen, 
enz. Op voorstel van den Raad van l'estuur werd aan die firma 
een subsidie verleend, waartegen zij zich verbonden heeft verslag 
uit te brengen omtrent hetgeen in de conferentie over bouwmaterialen 
te Weenen, die in dit jaar zal worden gehouden en waarop het lid 
Koning het Instituut zal vertegenwoordigen, zal worden verhandeld. 

In eene van dc vergaderingen vestigde het lid G. E. V. L. van 
Zuijlcn de aandacht op uitstekende houtsoorten in Nederlandsch 
Indië. 

D o o r h e t l id jhr . F . L . Ortt werd eene s t u d i e aangeboden over 
den i n v l o e d van e e n i g c factoren op het verbruik van onderhouds-
m a t e r i i a l over g r i n d w e g e n , die om adv ie s in handen van eene 
c o m m i s s i e ia g e s t e l d . 

c. Onderwerpen van verschillenden aard. 

Door tusschenkomst van ons medelid R. O. van Manen, hoofd-
ingenieur van 's Bijks waterstaat in het 9de district, ontvingen wij 
weder geregeld de tabellen der weerkundige en waterwaarnemingen 
aan den lleUler, gedurende de maanden April 1892 tot en met 
Maart 1893, benevens de gemiddelde uitkomsten van die waar-
nemingen over het jaar 1892 en de jaren 1S51 tot en met 1S92. 

Dc waarnemingen over laatstgemeld jaar zijn met de tabel der 

gemiddelden als afzonderlijke bijlage tot de Notulen afgedrukt. 

Bij gelegenheid van de bijeenkomst te Amsterdam deelde het lid 

IJ. J. Eymer het een en ander mede over het stoomgemaal te 

Schellingwoude, welke mededceling in de Notulen is opgenomen. 

Eene door het lid II. C. Bosscha aangeboden verhandeling over 
het vfrdampings-vermogen van stoomketels werd in het Tijdschrift 
geplnatst. 

In de Notulen is opgenomen eene breedvoerige voordracht van 
het lid A. IInet over de bereikbare zuigersnelheid voor dubbel-
werkende pompen met groote zuighoogte. 

Door het lid Th. Stang werden mededeelingen gedaan over kunst-
matige wellen in zandigen bodem, die in de Notulen zijn opgenomen. 

Door liet voormalig lid J. Swets Az. werden twee verhandelingen 
aargeboden over eene drijvende schuifdeur en een ring-scheprad. 
Daarover wordt het advies van eene Commissie ingewacht. 

Door het lid A. C. C. G. van Ilemert werden beschouwingen 
ingezonden over secundaire spanningen in vakwerkbruggen. Dat 
stuk zal in het Tijdschrift worden opgenomen. 

In verband met eene vroeger in het Tijdschrift opgenomen ver-
handeling, leverde het lid A. C. Ilroekman eene nadere mededeeling 
in zake het onderzoek naar de vermoedelijke oorzaak van de 
instorting der brug over dc Hirs nabij Mönehenstein. Dat stuk 
werd, met de daarover met de leden J. Scliroeder van der Kolk 
en .1. M. Telders gevoerde gedachten wisseling, in de Notulen aan 
u medegedeeld. 

De in het vorig verslag vermelde verhandeling van het lid 
.1. D. C. M. de Boos. bevattende eenigc beschouwingen over den 
galvanometer voor absolute metingen, werd in het Tijdschrift geplaatst. 
Datzelfde lid bood eene verhandeling aan over enkele onderwerpen 
op het gebied der elektriciteit van hooge spanning, die om advies 
in handen van eene commissie is gesteld. 

In eene van de vergaderingen deed het lid dr. E. F. van Dissel 
een waarschuwend woord hooren ter zake van zekere luchtpomp-
kleppen van zoogenaamde «gevulcaniseerde vezelstof", die in den 
handel verkrijgbaar zijn. 

In het Tijdschrift werd vertaald opgenomen eene door het lid 
dr. G. Cnppari aangeboden in het Ttnliaansch opgemaakte acte van 
afstand van terreinen aan Nederlanders voor het uitvoeren van 
droogmakingen in Ttalic. 

Naar aanleiding van eene verzameling photographiën, door den 
Minister van Koloniën ter bezichtiging gegeven, betreffende den 
geweldigen bandjir, die in het vorige jaar op Java plaats had, 
deelde het lid Alpherts in eene van de vergaderingen eenige 
bijzonderheden omtrent die ramp mede. Een paar vragen van de 
leden J F. W. Conrad en J. J. van Kerkwijk werden daarbij 
beantwoord. 

Op uitnoodiging van den Raad van Bestuur stelden de leden 
E. II. Stieltjes en C. A. Eckstein zich beschikbaar, om in overleg 
te treden met de commissie uit het Koninklijk Nederlandsch 
Aardrijkskundig Genootschnp, ter zake van het verkrijgen van eene 
nieuwe geologische kaart en eet.e nieuwe hoogtekaart van Nederland. 

i n 
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Herhaaldelijk kwam in onze vergaderingen liet vijfde Congres van ' 
binnenlandsclie scheepvaart ter sprake, dat in 1S92 te Parijs is 
gehouden en alwaar het Instituut door de leden Ph. W. van der 
Sleyden en G. J. de Jongh werd vertegenwoordigd, waaromtrent 
door ecrstgemelde een verslag werd uitgebracht, dat in de Notulen 
is opgenomen. Van den Minister van Waterstaat, Handel en Nijver-
heid ontving de Raad van Hestnur een meer uitvoerig verslag, 
opgemaakt door de leden J F. W. Conrad, A. Déking Dura en 
.1. VV. Welcker, die aldaar namens de Regeering waren opgetreden. 
Dat stuk zal in het Tijdschrift worden geplaatst. 

Op dat congres was de wenscli uitgesproken dat het eerstvolgend 
Congres, dat in 1S94 moet plaats hebben, in Nederland en wel 
te 's-Gravcnhage mocht werden gehouden, l iet is U bekend dat 
daartoe is besloten, terwijl tevens werd bepaald, dat het Instituut 
de leiding zal op zich nemen. Na overleg met den Raad van 
Hestnur werd bereids eene voorbereidende commissie in het leven 
geroepen, waarvan het lid J. F. W. Conrad het voorzitterschap 
heeft op zich genomen en die voorts bestaat uit de heeren L. li. 
Asser, 0. J. de Jongh, E. H. Stieltjes en D. H. llavelaar, als 
secretaris, met het recht ook andere leden te assumeeren. 

Door den Minister van Waterstaat, Handel en Nijverheid werd 
eene financieele tegemoetkoming in de kosten in uitzicht gesteld. 
Eene kleine som werd in afwachting van nadere financieele regeling, 
van Wege het Instituut ter beschikking van de commissie gesteld. 

Een en ander is in de Notulen opgeteekend. 

Een en andermaal vestigde het lid J. F. W. Conrad de aandacht 
op het Congres des Travaux Maritimes, dat in dit jaar te Londen 
zal worden gehouden, en alwaar gemeld lid als vertegenwoordiger 
van het Instituut zal optreden. 

Van wege het bestuur der Nederlandsche Verecniging tot voor-
koming van ongelukken in fabrieken en werkplaatsen ontving de 
Raad van Bestuur eene uitnoodiging om zich bij een paar bijeen- | 
komsten van dat bestuur met eenige ingenieurs, architekten en 
aannemers tc doen vertegenwoordigen. Daaraan is voldaau zonder 
dat daarbij eenig mandaat werd verstrekt. 

Bij gelegenheid van de plechtige viering van het vijftigjarig 
bestaan der Polytechnische School, vroeger de Koninklijke Akademie, 
op 4 Januari dezes jaars, is ook het Instituut vertegenwoordigd 
geweest. 

T h a n s hebben wij m e d e d e e l i n g te doen van hptgeen dezerzijds 
i s verricht m e t be trekk ing t o t de were ld ten toons te l l ing inet he t 
daaraan verbonden C o n g r e s , d i e d i t jaar te Chicago wordt g e -
houden . 

H e t Ins t i tuut o n t v i n g van w e g e d e Neder landsche R e g e c r i n g s -
c o m m i s s i e voor de t e n t o o n s t e l l i n g een u i t n o o d i g i n g tot d e e l n e m i n g , 
waarvan U in eene van de vergader ingen w e r d m e d e d e e l i n g g e d a a n , 
gelijk ook van een schrijven betref fende een internat ionaal Congres 
van ingenieurs , bij d ie g e l e g e n h e i d te h o u d e n . 

Aan de t en toons te l l ing werd van w e g e het Ins t i tuut d e e l g e n o m e n , 
terwijl ook de l eden J . A. Schuurman, G. J . de J o n g h en A. l l u e t 

hunne medewerking verleenden, terwijl later bezendingen teekenin-
gen en photographiën betreffende den spoorweg ter Sumatra's West-
kust, alsmede betreffende den aanleg van spoor- en tramwegen op 
Java, die te laat uit Indiö waren ontvangen oin bij de eerste 
inzending te worden gevoegd, toch nog ten gevolge van welwillende 
medewerking van den Nederlandschen Consul te Chicago konden 
worden nagezonden. 

Omtrent den spoorweg-aanleg op Sumatra deed het lid G. E. 
V. L. van Zuylen eene mededeeling in eene van de vergaderingen. 

Aan de uitnoodiging betreffende het Congres <verd door de leden 
A. l luet en G. E. V. L. van Zuylen gevolg gegeven, die zich 
voor het behandelen van eenige onderwerpen hebben opgegeven. 

Voor de bestrijding van de met de verzending naar de Ten-
toonstelling gepaard gaande kosten, werd door U eene som aan 
den Raad toegestaan. 

Van een en ander is meer uitvoerige mededeeling in de Notulen 
te vinden. 

Eindelijk valt onder deze rubriek nog te vermelden, dat de 
Instituutsmedaille, waarvan in het vorig verslag spraKe is , door 
den Raad van Bestuur is toegekend aan de leden, die in der tijd 
hebben deelgenomen aan de collectieve inzending van het Instituut 
op de wereldtentoonstelling te Parijs in 1889. 

D . W e r k e n v a n h e t I n s t i t u u t . 

Sedert het vorig verslag (Mei 1892) werden door het Instituut 
uitgegeven. 

1°. Notulen der vergaderingen van 9 Juni, 13 September, 8 No-
vember 1892, 14 Februari en 11 April 1893. 

2°. Algemeen verslag over het Instituutsjaar 1 8 9 2 — 1 8 9 3 . 
3°. Tijdichrift, bestaande in verhandelingen, overzichten van den 

inhoud van technische tijdschriften, bibliographie, vier bundels, 
terwijl een vijlde ter perse is. 

4°. Jaarboekje voor 1892. 

Eene nieuwe oplage van de bijlage Q van het blijvend ge-

deelte, daar de eerste oplage geheel was uitgeput, was dringend 

noodig geworden, liet lid dr. Ch. M. Schols had de goedheid die 

bijlage om te werken en de nieuwe oplage werd aan de leden 

gezonden. 

Over eene omwerking van onderscheidene stukken , behoorende 

tot het blijvend gedeelte, is de Raad, door tusschenkomst van 

het raadslid J. Schroeder van der Kolk, secretaris der commissie 

vau redactie, met verschillende leden in briefwisseling. 

E . A f d c e l i n g „ N e d e r l a n d s c h - I n d i c " . 

Wij kwamen in het bezit van het Tijdschrift der Afdeeling 
over 1890—1891 . Daarin komen de volgende verhandelingen voor: 

De harmonische analyse der getijden, toegepast op waarnemingen 
te Tjilatjap verricht, door dr. J. P. van der Stok. 

Rapport betreffende eenige proeven ter bepaling der vastheid 
van verschillende mortelsoorten. 

Rapport omtrent de proeven over den invloed van de soort en 
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de constructie der dakbedekking op de temperaturen binnen veld-
barakken, door J. Radersma. 

Voorts ontvingen wij van de Afdeeling: 
Indische Bouw-hygiène. Troeven van eene toepassing van de 

gezondheidsleer bij het bouwen in Nederlandsch-Indië door G. W. 
F. de Vos, kapitein der genie van het Nederlandsch-Indisch leger, 
met Atlas. (Uitgegeven door de Afdeeling.) 

F . R e g l e m e n t e n v e r o r d e n i n g e n . 

Hierin kwamen geene wijzigingen. 

G . G e s c h e n k e n , B i b l i o t h e e k , e n z . 

De boekerij werd voortdurend verrijkt, zoo door geschenken als 
door aankoop. Een lijst der aanwinsten is achter dit verslag gevoegd. 

Een voorstel om een aantal overdrukken uit de werken van 
het Instituut, die nog in grooter of kleiner getale in het magazijn 
voorhanden zijn, gratis of tegen geringe betaling ter beschikking 
van de leden te stellen, mocht uwe goedkeuring verwerven. 

Met de talrijke wetenschappelijke instellingen, zoo in het binnen-
als in het buitenland, werden de vriendschappelijke betrekkingen 
geregeld aangehouden, in de eerste plaats door ruiling van werken. 

Van de Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen, het 
Bataafsch Genootschap der Proefondervindelijke wijsgegcerte en het 
Wiskundig Genootschap te Amsterdam, ontvingen wij de pro-
gramma's. Van de daarin voorkomende prijsvragen werd U, voor 
zooveel noodig, mededeeling gedaan. 

Wij meenen hiermede te kunnen volstaan en bevelen het Instituut 
in uwe belangstelling aan. 

's-Graveuhage, 23 Mei. De Raad van Bestuur: 

L E E M A N S , 

President . 

J . T I D E M A N , 

Secretaris. 

VERSLAG VAN DEN PENNINGMEESTER OVER DEN FJNANCIEELEN 

TOESTAND VAN IIET INSTITUUT, OP IIET EINDE VAN 

IIET INSTITUUTSJAAR 1 8 9 2 — 1 8 9 3 . 

I n k o m s t e n . 

Van de intreden en bijdragen over het afgcloopen Instituutsjaar 
zijn alsnog te ontvangen de bijdragen van een gewoon- en een 
buitengewoon l id, tijdelijk in het buitenland verblijvende en de 
intreden en bijdragen van een gewoon- en negen buitengewone 
leden, als zoodanig in de April vergadering aangenomen. 

De Raad van Bestuur heeft niet invorderbaar verklaard de 
bijdrage van een in het buitenland overleden gewoon lid en de 
bijdragen van een gewoon lid buiten Europa gevestigd over de 
twee laatste jaren en dat lid» in verband hiermede, krachtens 
art. 20 vau het Reglement, van de ledenlijst doen afvoeren. 

Hiertegen werden alsnog ontvangen de achterstallige bijdragen 
van een gewoon, weder aangenomen l id , over de jaren 1878 - 7 9 
en 1 8 7 9 — 8 0 ; de bijdragen van 5 gewone leden over het vorig-
en van 3 gewone leden over het nog loopende Instituutsjaar, ten 
bate van de kas der Afdeeling „Nederlandsch-Indië", benevens 
de bijdrage van een buitengewoon lid over het aanstaande Insti-
tuutsjaar. 

Aan intreden van 9 nieuwe gewone- en 17 buitengewone leden 
in het loopende jaar aangenomen en aan bijdragen, met inbegrip 
van de zooeven genoemden, werd, na aftrek der inningskosten 
ad ƒ 141.90 en van ƒ 00 aan gerestitueerde bijdragen aan de 
betrekkingen van drie overleden gewone leden, ontvangen eene 
som van /' 12 693.10. 

Met den aanvang van dit Instituutsjaar bedroeg het saldo schuld 
van het Hoofdbestuur aan de Afdeeling „Nederlandsch-Indië" 
f 319.10 5 . Verder werd de rekening met de Afdeeling gecrediteerd 
voor een bedrag van f 30 als restitutie van vroeger in rekening 
gebrachte, doch door de Afdeeling niet invorderbaar verklaarde 
contributie van een gewoon lid over drie jaren, voor de reeds 
bovenvermelde alhier ontvangen achterstallige bijdragen te zamen 
ad ƒ 215, aldus te zamen f 564.10 5 . 

Voor de aan de Afdeeling toegezonden werken, de daaraan 
verbonden kosten van verzending, verrekening van intreden van 
een gewoon- en een buitengewoon lid en de bijdrage van een 
gewoon lid over dit Instituutsjaar, heeft het Hoofdbestuur in te 
vorderen een bedrag van ƒ 1915.23. 

Hiertegen heeft de Afdeeling een wissel overgemaakt tot een 
bedrag van ƒ 1500, zoodat het saldo schuld van het Hoofdbestuur 
aan de Afdeeling op 1 Mei 1893 bedraagt ƒ 148.87®. 

De Rijksbijdrage tot een bedrag van f 797 is geregeld in vier 
termijnen ontvangen. 

De waarde van onze Effecten, gerekend naar den koers van 
ultimo April jl. is de volgende? 

f 3000 .—. Inschrijving op het Grootboek der Nati-
onale Werkelijke Schuld, rentende 2 ' / s % ad 84'/4 ƒ 2 527.50 

f 5000 .—. Vijf Obligatiën Maatschappij tot Exploi-
tatie van Staatsspoorwegen, rentende 3 ' / j % ad lOO'/a » 5 006.25 

f 5000 .—. Vijf Obligatiën Rotterdamsche Hypo-
theekbank voor Nederland, rentende 3 u / 0 ad 100 °/0 „ 5 000.00 

ƒ 3000 .—. Drie Obligatiën Gemeente Delft, ren-
tende 3'/2 °/0 ad 100 o/0 3 000.90 

ƒ 1000 .—. Een Obligatie Zuid-Ooster Spoorweg-
maatschappij, rentende 4 % ad 100'/s u 1 001.25 

ƒ 9025 —. Acht en dertig Obligatiën van 500 fres. 
Zuid-ltaliaansche spoorwegen, rentende 3 % ad 
5 7 1 , / , 6 °/O „ 5 4 8 0 31 

T e zamen . . / 2 2 015.31 

terwijl verder beschikbaar is: 

Kasgeld bij de heeren Scheurleer en Zoonen op 
ultimo April 1893 f 40.92 

Kasgeld bij den Penningmeester op ultimo April 1893 „ 1 100.71 5 

Totaal . . ƒ 23 168.94® 



VIII ALGEMEEN VERSLAG OVER HET INSTITUUTSJAAR 1 8 9 2 — 1 8 0 3 . 

Aan Rente is genoten ƒ 886.84°. Hieronder is begrepen f 81.6G 
interest van gelden a deposito geplaatst en 8 .01 8 over de saldi 
der rekening-courant met de lieeren Scheurleer en Zoohen. Een 
bedrag van ƒ 105.83 aan rente was op 1° Mei 1893 te goed, 
maar nog niet invorderbaar. 

Van den loopenden jaargang van het Tijdschrift werd, na aftrek 
van het aandeel voor den handel, verkocht voor ƒ 348 .80 en van 
het Jaarboekje voor 1S93 voor f 225 .60 ; voorts werd voor uit 
den magazijnsvoorraad verkochte werken ontvangen f 26.78«, aldus 
te zaraeii / 601.18®. 

Voor Terugbetaling der kosten voor geleverde afdrukken uit de 
werken van het Instituut is ontvangen ƒ 149 SI . 

L)c Aankondigingen op den omslag van het Tijdschrift brachten 

f 38.67 op. 

U i t g a v e n . 

Aan het uitgeven van het Tijdschrift is besteed: 
Aan redactiewerk 

„ tekst 

ii platen 

„ pletten, vouwen en innaaien . . , 

ii verzending 

Aan afzonderlijke ajdrukken van verhande-
lingen, mededeelingen, enz. is besteed: 

765 .41 5 

2745.20« 

4927.67* 

464 .52 

859.29 
- f 9762 .10 5 

Aan tekst 

ii pk 
pletten, vouwen en innaaien . 

verzending 

ƒ 
// 

u 

220.88« 

52 24 

23.29 

5.47« 

Te zamen 

Aan het uitgeven van het Jaarboekje over 

Aan tekst en baadjes 

„ twee diverse bijlagen 

I, bijlage Q van het blijvend gedeelte . 

i, verzending 

Voor de Bibliotheek werd uitgegeven : 

Aan tijdschriften 

ii nieuwe werken 

ii vervolgwerken 

„ bindwerk 

„ 301.89 

f 10063.99« 

De Vergaderingen hebben eene uitgave gevorderd v a n / 7 7 8 . 6 7 s , 
van welk bedrag ruim f 400 werd besteed voor de vergadering 
op 13 September 1892 te Amsterdam gehouden en de daaraan 
verbonden tochten naar het fort Pampus en I.lmuiden. 

Aan het Meubilair werd besteed een som van f 210 .40 . Daar-
voor werden gemaakt twee boekenkasten, werd een vloerzeil ge-
leverd en eenige noodige reparatien verricht aan gordijnen, enz. 

Onder het hoofd Diverse Uitgaven komen in de eerste plaats 
voor de kosten van het Lokaal, verdeeld als volgt: 

Aan lokaalhuur ƒ 700 .20 

„ belasting „ 130.05 
ii brandwaarborg „ 21.05 

,, vuur en licht 46 .12 

ii schoonhouden 3 0 . — 
ƒ 927 .42 

in de tweede plaats komt onder genoemd hoofd voor 
eene som van H 250 .00 

zijnde de laatste termijn van het bedrag, ter beschik-
king gesteld van het lid A. lluet, voor het opmaken 
van een avant-projet voor een open verbinding van 
Amsterdam met de Noordzee. 

Verder zijn de overige Uitgaven gesplitst op de 
volgende wijze : 

Aan divers drukwerk, diploma's enz . . . ƒ 225.55 
frankeerkosten u 

reiskosten van raadsleden en com-

missiën » 

bureaubehoeften „ 

assurantie- en verzendingskosten, enz 

ten behoeve der Tentoonstelling te 

Chicago ii 
diverse uitgaven „ 

310.05 

32.61« 

63.15« 

118.01« 
106.56« 

1893 is besteed : 

. . . /' 801 .04 

. . . „ 95 .24 

. . . ii 162.55 

. . . » 40.22« 

Te zamen 

„ 855.95 

ƒ 2033.37 

ƒ 1099.05« 

ƒ 283.27« 

„ 300.45« 

„ 82.15 

„ 100.45 

ƒ 766.33 

De Salarissen bedroegen : 

Secretaris, bezoldiging en toelage . . 

Amanuensis, als voren 

Concierge, bezoldiging 

Loon van den knecht en bediening . 

ƒ 2000 .00 

„ 960 00 

„ 150.00 

,, 150.00 

Blijkens de hierbij overgelegde rekening en balans bedraagt het 
saldo der beschikbare fondsen op 1 Mei 1893 f 1901.51« minder 
dan op 1 Mei 1892. 

Dit nadeclig rr?sultaat vindt zijn oorzaak alléén in de omstan-
digheid dat voor het drukken der platen, zoowel vau de Notulen 
als van het Tijdschrift, in het afgeloopen jaar ongeveer f 3200 
meer uitgegeven is moeten worden dan in het vorige jaar Neemt 
men daarbij in aanmerking, dat alsnog moeten betaald worden de 
kosten, zoo van platen als tekst van het avant-projet der open 
verbinding van Amsterdam met de Noordzee, welke kosten te 
zamen ongeveer ƒ 2000 zullen bedragen, dan valt het helaas niet 
te ontkennen, dat het financieel resultaat over het afgeloopen jaar 
weinig bevredigend kan worden genoemd en blijkt het dringend 
noodig, dat het aantal platen, te voegen bij notulen en bijdragen, 
zooveel doenlijk worden beparkt. 

's Gravenhage, 23 Mei 1893. 

f 3 2 6 0 00 
De Penningmeester, 

V A N P A N T H A L E O N VAN ECK. 

ALGEMEEN VERSLAG OVER IIET INSTITUÜTSJAAR 1 8 9 2 1893. 

S T A A T " V A . N Ï J N K O M S T E J N E I V " L J l T G r A V J K I V , 

v a n 1 ITlcl 1 8 9 2 t o t 3 0 A p r i l 1 8 9 3 . 

IX 

Saldo op 1 Mei 1892 

Bibliotheek 

Rijksbijdrage 

Tijdschrift 

Jaarboekje 

Verkoop van vroeger uitgegeven Instituutswerken. 

Meubilair 

Rente 

Rente (rekening Scheurleer & Zooncn) 
Contributie 

Contributie (rekening als boven) 

Salarissen 

Vergaderingen 

Diverse inkomsten en uitgaven 

Afdecling „Nederlandsch-Indië" 

Saldo op 1 Mei 1S93 

f 3 055.15 

7 9 7 . — 

537.33 

225 .60 

26.78« 

797.1 7 

89.67« 

7 9 1 0 . — 

4 9 8 5 . — 

ƒ 766.33 

ii 3.S5 
„ 1 5 0 0 . — 

ƒ 19 927 .61 

10 063.99« 

1 099.05« 

210.40 

144 .— 

57.90 

3 260 .— 

77S.67« 

2 033.37 

360.25 

1 153.63« 

ƒ 19 927.61 

Saldo 1 Mei 1892 f 3 055.15 

1, 1 Mei 1S93 \ 153.035 

Nadeelig Saldo . . . . f 1 9 0 1 . 5 1 « 

Aldus opgemaakt en voorgesteld aan den Raad van Bestuur van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 

's-Gravenhage, 23 Mei 1893. 

De penningmeester, 

VAN PANTHALEON VAN E C K . 

BALANS 1892-1S93. 

1893 
April 30 ; Aan Bibliotheek (volgens de geassu-

reerde waarde) 

Uitgegeven Instituutswerken 

Meubilair 

Effecten 

Scheurleer e n Zoonen . . . . 

Diverse debiteuren 

Rente 

Kasgeld bij den Penningmeester 

ƒ 20 0 0 0 . — 

S50.— 

3 0 0 . — 

22 015 .31 

46 .92 

2 1 0 . — 
105 83 

1 106.71« 

1893 
April 30 Per te betalen kosten van drukwerk, 

lithographeeren en verzenden van 
reeds ter perse gelegd of voor 
de pers bestemd werk. . . . 

nog te betalen transportkosten 
naar Chicago 

Afdecling „Nederlandsch-Indië . 
Kapitaal 

ƒ 44 634.77« 

ƒ 2 0 0 0 . — 

„ 1 8 0 . -
/, 148.87« 

„ 42 305.90 

ƒ 44 634.77« 

Aldus opgemaakt en voorgesteld aan den Raad van Bestuur van het Koninklijk instituut van Ingenieurs, 

Goedgekeurd namens de Raad van Bestuur, 's Gravenhage, 23 Mei 1893. 

I. A. LiNDO. 

De penningmees ter , 

V A N PANTHALEON VAN ECK. 

E . I I . STIELTJES. 
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1892—1893. 

F O N D S F . W . C O N R A D . 

Kapitaal-rekening. 

1892 
Mei 1 
1893 I 

Januari 1 | 

ONTVANGSTEN. 

Aan saldo van vorige rekening. 

„ interest-rekening . . . . 

UITGAVEN. 

1893 
ƒ 6.42 Mei 1 Per saldo op volgende rekening . . . ƒ 

// 1 .81 

f 8 .23 I f f 8.23 

Interest-rekening. 

ONTVANGSTEN. 

1892 
Mei 1 Aan 

uni 24 1 " 
Juli 1 n 

1893 
Januari 1 

rente Rijkspostspaarbank over 1S91 

6 maanden rente van ƒ 9 0 0 . — , in-
schrijving Grootboek ten honderd 
Werkelijke Schuld 

6 maanden rente als voren . . . 

1892 
Juli 1 
1893 

Januari 1 

April 30 

UITGAVEN. 

Per saldo-biljet eu provisie 

saldo-biljet, verificatie en provisie . 
kapitaal-rekening voor voordeeligsaldo 
van den interest der inschrijving op 
het Grootboek boven ƒ 2 0 . — (*) . 

saldo op volgende rekening . . . 

ƒ 0.17 

„ 0.52 

„ 1.81 

„ 91.61 

ƒ 94 .11 

Voordeelig slot der Kapitaal-rekening . . . ƒ 8 2 3 
Interest-rekening „ 9 1 . 0 1 

Te zamen . . . . ƒ 99 .84 

Opgemaakt door den ondergeteekende, Penningmeester van het 

Instituut, met een voordeelig slot der Kapitaal- en Interest-

rekening van te zamen negen en negentig gulden, vier en tachtig 

cents. 

's Gravenhage, 23 Mei 1893. 

V A N PANTHALEON VAN ECK. 

(+) N ° . 4 d e r voo rwaa rden , w a a r o p he t C o n r a d ' s f o n d s i s aanvaard , l u i d t ala v o l g t : 
„ D a t w a n n e e r de j a a r l i j k s c h e r e n t e van bovenbedoeld eflcct m e e r dan t w i n t i g g u l d e n m o c h t bedragen, dnt mee r de r e bij b e t fcnpitaal zal worden gevoegd». 

HOEKEN, KAARTEN, PLATEN, ENZ. 

WELKE AAN 

I I E T I N S T I T U U T T E N G E S C H E N K E Z I J N G E G E V E N , 

BENEVENS DE 

N A M E N D E R S C H E N K E R ! 

1893-1893. 

Boeken. 

Jaarboek der Koninklijke Nederlandsche Zee-
macht. 1 8 9 1 — 1 8 9 2 . 8vo. 

Beschrijving der Nederlandsche zeegaten. Deel 
V. Terschelling, Ameland en Zuiderzee, 
samengesteld door C. J. de Jong Pzn. Derde 
druk. 8vo. 

Mededeelingen betreffende het Zeewezen. Zeven-
entwint igs te deel. Ali. 7 en 8. 8vo. 

Verzamelingstabellen der waterhoogten langs 
de Nederlandsche zee- en rivierkusten, vol-
gens de bladen der zelfregistreerende peil-
schalen, waargenomen in het jaar 1S89. fol. 

Recapitulatie-tabel dier waterhoogten over het 
jaar 1890. fol. 

Verzamelingstabellen der waterhoogten langs 
de Nedeilandsche zee-en rivierkusten, waar-
genomen in de maanden Januari—April 
1891. fol. 

Verslag aan de Koningin-Weduwe, Regentes 
van het Koninkrijk over de Openbare Werken 
in het jaar 1891. 4to. Met kaarten labellen. 

Verslagen aan dc Koningin-Weduwe, Regentes 
van het Koninkrijk, betrekkelijk den dienst 
der posterijen, der rijkspostspaarbank en der 
telegrafen in Nederland, 1891. III . Tele-
grafen. 4to. Met graphische voorstellingen. 

Verslag over den landbouw in Nederland, 
over 1 8 8 7 , 1888 en 1 8 8 9 , opgemaakt op 
last van den Minister van Waterstaat, 
Handel en Nijverheid (door L. liroekema). 
8vo. Met tabellen. 

Overzicht der schecpvanrtkanalen in Nederland, 
met overzichtskaart en schetskaarten. Tweede 
uitgave. 4to. 

Minister van 
Marine. 

Minister van 
Waterstaat, Handel 

en Nijverheid. 

Statistiek der scheepvaartbeweging op dc rivieren 
en kanalen in Nederland in 1891. 8vo. Met 
kaart en tabellen. 

Statistiek der scheepvaart, 1891. Derde ge-
deelte. Vrachtvaart door Nederlandsche 
schepen op vreemde havens. 4to. 

Statistiek van het vervoer op de spoorwegen 
en tramwegen over het jaar 1S91. 8vo. 

Algemcene voorschriften voor de uitvoering 
en het onderhoud van werken onder beheer 
van het Departement van Waterstaat, Handel 
en Nijverheid. Administratieve bepalingen, 
vastgesteld 3 September 1892. kl. 8vo. 

Algemcene voorschriften vonr de uitvoering 
en het onderhoud van werken onder beheer 
van het Departement van Waterstaat, Handel 
en Nijverheid. Technische bepalingen. Vast-
gesteld 12 September 1SS2. 8vo. 

Ontwerp tot regularisatie van de rivieren de 
Ternes en de Bega. roy. 8vo. Met tabellen, 
en atlas met platen in folio. 

Aanteekeningen omtrent de geschiedenis en de 
inrichting der waterstaatskaart van Nederland 
op de schaal vati 1 : 60 000. 

Hoogte van verkenmerken volgens N. A. P. 
gevonden bij de nauwkeurigheidswaterpas-
singen en de waterpassingen van den alge-
meenen dienst van den Waterstaat. II. pro-
vincie Friesland; V. provincie Gelderland; 
VIII . provincie Utrecht; IX. provincie 
Noord-Holland; X. provincie Zuid-Holland. 
5 bdn. 4to. 

Gegevens betrekkelijk de herziene rivierkaart. 
Serie (ieldersehe I Jssel. Klad N°. 11 (Zwolle); 
Blad N°. 12 (Zulk). 2 st. fol. 

Étude sur les courants dc la nier du Nord, 
par M. Petit. (Extrait des Annales »les 
travaux publies de Helgique, Totne XLIX.) 
8vo. Met plaat en figuren in den text. 

Minister van 
Waterstaat, Handel 

en Nijverheid. 
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Ein "Bliek auf die grossen Erfindungen des 
zwanzigsten Jahrhuiiderts, von Maxiinilian 
Plekner, II . l)ie Dienstbarmarchung der 
Windkraft für den elektrisohen Motoren-
betrieb. 8vo. Met plaat. 

Observations made at the magnetical and 
raeteorological observatory at Batavia. Vol. 
XIV. 1S91. fol. 

Corpe reale del Genio civile. Ufficio dei lavori 
marittimi della provincia di Genova. Porto 
di Genova. 1891. fol. Met platen, kaarten 
en fig. in den tekst. 

Statistiek van liet vervoer op de spoorwegen 
en tramwegen in Nederlandsch-Indië, over 
het jaar 1890. 8vo. Met graphische voor-
stellingen. 

Statistiek van liet vervoer op de spoorwegen 
en stoomtramwegen in Nederlandsch-Indië, 
over het jaar 1891. 8vo. Met kaarten. 

Verslag van Ncdcrland's Oost- en Westindische 
bezittingen over 1891. fol. Met kaart en 
tabellen. 

Verslag over den aanleg cn de exploitatie van 
de Staatsspoorwegen in Nederlandsch-Indië, 
over het jaar 1891. Met graphische voor-
stellingen. 

Jaarboek van het mijnwezen in Nederlandsch 
Oost-Indië. Een en twintigste jaargang 1892. 
Technisch-, administratief- en wetenschap-
pelijk gedeelte. 8vo. Met platen. 

Koninkrijk België. Gids des schippers. Werk 
uitgegeven volgens de bevelen der Regeering, 
door A. Lhifourny. Uitgave van 1891). 8vo. 
!\let kaarten en platen. 

Voies navigables de la Belgique. Recueil de 
renseignements. Tome premier : Notices-
règlements; Tome second: Tableaux de-
scriptifs. 2 bdn. roy. 8vo. 

Royaume de Belgique. Guide du batelier 
Ouvrage public d'après les ordres du Gou-
vernement, par A. Dufourny. Edition de 
1889 . 8vo. Met kaarten en platen. 

Direction des travaux hydrauliques. Service 
des voies navigables. Album des dépenses 
et des recettes faites par l'Etat sur le réseau 
des voies navigables de 1830 à 1S80. gr. fol. 

Profils en long des voies navigables de la 
Belgique. 1880. fol. 

Project des travaux de rectification et d'élar-
gissement du lit de la Senne , destines à 
empêcher les inondations de cette rivière 
outre Vilvorde et son confluent dans la 
Dyle à SenLegat, par M. II. Maus. fol. 
Met kaart. 

Minister van 
Waterstaat, Handel 

en Nijverheid. 

Minister van 
Koloniën. 

Minister van 
Landbouw, Nijver-
heid en Openbare 
Werken in België. 

Commission instituée par décision ministérielle 
du 30 Septembre 1883, pour l'examen des 
questions se rattachant à la transformation 
des canaux brabançons et au projet des 
nouvelles installations maritimes de Bruxelles. 
Procès-verbaux et documents publiés par 
ordre de M. le chevalier de Moreaucoy. 8vo. 

Documents diplomatiques et parlementaires 
relatifs à la corruption des eaux du ruisseau 
de l'Espierres. Svo. Met kaarten. 

Notice sur quelques procédés cn usage à l'atelier 
de la direction générale des ponts et chaus-
sées pour la reproduction des plans, im-
primés, cartes, etc. 8vo. 

Annales du bureau central météorologique de 
France, publiées par E. Mascart. Année 
1889. 3 bdn. fol. Met platen. 

École nationale des ponts et chaussées. Docu-
ments sur les fermes métalliques à grande 
ouverture, fol. 

Giornale del Genio civile. Anno XXX. 1S92. 
Fasciculi 4 a 12. Svo. Met platen. 

Catalogo della esposizione collettiva del Mi-
nistero dei Lavori publici alla esposizione 
nazionalc di Palermo, del 1892. Svo. 

Regno d'Italia. Ministero dei Lavori pubbli'ci. 
Cenni monograflci sui singoli servizi dipen-
denti dal Ministero dei Lavori pubblici per 
gli unni 1 8 8 4 — 1 8 9 0 compilati in occasione 
della Esposizione nnzionale di Palermo degli 
mini 1 8 9 1 — 1 8 9 2 . gr. fol. 

Verhandelingen Afdeeling „Letterkunde". Deel 
I. No. 1; Aldeeling „Natuurkunde". Negen-
en-twintigste deel; 1ste sectie: Deel I. N ° . I 
— 5 ; 2de sectie: Deel I . N°. 1 — 4 . 4to. 
Met platen. 

Verslagen en mededeelingen. Afdeeling „Let-
terkunde". Derde reeks. Achtste deel, 3de 
stuk; Negende deel. 1ste stuk; Afdeeling 
„Natuurkunde". Derde reeks. Negende deel. 
Stuk 2 en 3. Svo. 

Jaarboek voor 1891. 8vo. 

Veianius. Carmen Johannis Pascoli, 8vo. 

Nederlandsch meteorologisch Jaarboek voor 
1880. Twee en dertigste jaargang. Tweede 
deel. Idem voor 1891. Drie en veertigste 
jaargang 2 bdn. langw. 8vo. 

Minister van Land-
bouw, Nijverheid en 
Openbare Werken in 

België. 

Minister van 
Openbaar Onderwijs 

in Frankrijk. 

Minister van 
Openbare Werken 

te Rome. 

Oinveders in Nederland. Naar vrijwillige waar-
nemingen in 1891. (Door E. Engelenburg.) 
Deel XII . Svo. 

Mitthcilungcn der internationalen Polar-Com-
mission. Siebentes Heft (Schluss). gr. 8vo. 

Vcrslng over den toestand der Koninklijke 
Bibliotheek in het jaar 1891. Svo. 

De Koninklijke 
Akademie van 

Wetenschappen. 

l iet Koninklijk 
Nederlandsch Mete-
orologisch Instituut. 

De Koninklijke 
Bibliotheek. 
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Natuurkundige verhandelingen. 3de verzameling. 
Deel V. 2de stuk. 4to. Met platen. 

Archives Néerlandaises des sciences exactes et 
naturelles. Tome XXV. livr. 5. Tome XXVI. 
livr. 1—5. 8vo. Met platen. 

Programme de la Société. Année 1S92. 8vo. 

(Euvres complètes de Christiaan lluygens. Tome 
cinquième Correspondance 1 6 6 4 — 1 6 6 5 . 4to. 

Archives du Musée Teyler. Série II. Vol IV. 
Première partie, roy. 8vo. 

Museum en school voor Kunstnijverheid. Ver-
slag 2de halfjaar: 1891. 8vo. 

Weekblad, Orgaan der Maatschappij. 1892. 
N° . 1 6 — 2 8 . 8vo. 

Koloniaal Museum. 1892. Bulletin 2 en 3. Svo. 

Olliciecle mededeelingen. 1S92. Stukl—IV.8vo . 

Wekelijksche courant De Nijverheid. Orgaan 
der Maatschappij. Eerste jaargang. 1893. 
N° . 1—19 . fol. 

Bouwkundig tijdschrift. Deel X I . Deel 37 der 
Bouwkundige.bedragen. 4de stuk. Deel X I I . 
Deel 38 als voren en Deel X I I I . Deel 39 
als voren. 1ste stuk. 4to. Met platen. 

Wet. van de Maatschappij, herzien in het jaar 
1S90. 8vo. 

Nationaal congres voor Bouwkunst, gehouden 
bij gelegenheid van de viering van het 
vijftigjarig bestaan, op 27 en 28 Mei 1892, 
te Amsterdam. Verslag der werkzaamheden 
opgemaakt door den algemeen-secretaris van 
het congres met medewerking van de secre-
tarissen der sectiën. I. Verslag van het 
verhandelde in de sectiën van het Con-
gres. 4to. 

Nieuw archief voor wiskunde. Deel X X . Stuk 1. 
8vo. Met platen. 

Wiskundige opgaven met de oplossingen. Vde 
deel. 4de, 5de en 6de stuk. 8vo. Met 
platen. 

Nieuwe opgaven. Deel V. N ° . 146—180 . Svo. 

Vcslag van de 113de nlgcmeene vergadering, 
gehouden op 30 April 1S92. Svo. 

3e Vervolg van den Catalogus (1er bibliotheek. 
Januari 1893. 8vo. 

Revue semestrielle des publications mathé-
matiques. Tome 1. première partie. Svo. 

Verslag der Rijkscommissie voor graadmeting 
en waterpassing, aangaande hare werkzaam-
heden, gedurende het jaar 1891. 8vo. 

De Ilollandsche 
Maatschappij der 
Wetenschappen. 

Tcyler's Stichting. 

De Nederlandschc 
Maatschappij ter 
bevordering van 

Nijverheid. 

De Maatschappij 
tot bevordering der 

Bouwkunst. 

Het Wiskundig 
Genootschap te 

Amsterdam. 

XIII 

Verslag van het beheer van 1 Mei 1891 tot 
30 April 1S92. 8vo. 

Notulen der algemeene vergadering van 3 Sep-
tember 1892. 8vo. 

Algemeene administratieve voorschriften voor 
het uitvoeren en onderhouden van werken 
ten behoeve van besturen en particulieren. 
8vo. 

Alphabetische naamlijst van ingenieurs ge-
promoveerd aan de Delftsche Academie en 
van ingenieurs en technologen, gepromo-
veerd aan de Polytechnische School. 1846— 
1891. 8vo. 

Annales de 1'école polytechnique de Delft. 
Tome VII. 1891. 2me, 3me et 4e livraison. 
Een band. 4to. Met platen. 

Verslag omtrent den toestand van den alge-
meenen waterstaat van het hoogheemraad-
schap van Rijnland over 1891. 8vo. Met 
platen. 

Rapport van het bestuur der Nederlandsche 
Heidemaatschappij aan de Regeering over 
het beplanten van de Nederlandsche zee-
duinen met bosch. 8vo. 

Jaarverslag 1 8 9 0 — 9 1 , V I I I ; Jaarverslagen 
1 8 9 1 — 9 2 , X I — X I I . 5 bdn. 8vo. Met platen. 

Vier en dertigste jaarlijksch verslag door de 
hoofdcommissie aan de leden van de vcr-
ecniging tot daarstelling van eene algemeene 
openbare bibliotheek en van een daaraan 
verbonden Leeskabinet te Rotterdam, mede-
gedeeld in de algemeene vergadering van 
25 Februari 1893. Svo. 

Delftsche Studenten-Almanak voor 1892. Svo 
Met platen en portret. 

Delftsche Studenten-Almanak voor 1892/93 . 
8vo. Met platen en portretten. 

Jaarverslag van de Kamer van Koophandel en 
Fabrieken tc Rotterdam, over 1891. Svo. 
Met kaarten en tabellen. 

Verslag van toestand, exploitatie en inrichting 
der gemeente-gasfabriek te Utrecht over 
1891 . 8vo. Met tabellen. 

i Verslag van den toestand der gemeente's Gra-
venhage over 1S91, aangeboden door Burge-

„ ! meester en wethouders aau den Gemeenteraad. 
8vo. Met tabellen. 

De Rijkscommissie. Verslag over het jaar 1891, aan den Minister 
van Waterstaat, Handel en Nijverheid uit-
gebracht. 8vo. Met tabellen. 

De Vereeniging 
van burgerlijke 

Ingenieurs. 

De Rand v. Bestuur 
der Polytechnische 

school. 

Dijkgraaf en 
Hoogheemraden. 

De Nederlandschc 
Heidemaatschappij. 

De Nederlandsche 
Vereeniging van 

Werktuig- en 
Scheepsbouw-

kundigen. 

De Hoofdcommissie 
van het 

llotterdamseh 
Leeskabinet. 

De Redactie van 
den lielftschen 

Studenten-
Almanak. 

De Kamer van 
Koophandel en 

Fabrieken te 
Rotterdam. 

De Commissie 
voor de 

Gemeentegasfabriek 
te Utrecht. 

Burgemeester cn 
Wethouders van 

's Graveuhage. 

De Raad van 
toezicht op dc 

spoorwegdiensten. 

Hfl 
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Versla": over het jaar 1891 . 8vo. Met 
tabellen. 

Verslag, ingevolge art. 21 der statuten, voor 
de gewone algetneene vergadering van aan-
deelhouders, gehouden 28 Juni 1892. Met 
2 kaarten. 8vo. 

Verslag van den staat der vennootschap over 
1 8 9 1 — 9 2 , uitgebracht in de algemeenc 
vergadering van aandeelhouders op den 
28sten Mei 1S92. Svo. Met tabellen. 

Bijdragen tot de taal-, land- en volkenkunde 
van Nederlandsch-lndië. Vijfde volgreeks. 
Zevende deel. (Deel XLI der geheele reeks.) 
Achtste deel. (Deel X L i l der geheele reeks.) 
Eerste aflevering. 8vo. 

Natuurkundig tijdschrift. Deel LI. Achtste 
serie. Deel XII . 8vo. Met platen. 

Tijdschrift voor Indische taal-, land- en vol-
kenkunde. Deel XXXV. ad. I I — I V ; Deel 
XXXVI. A f l . I en II. Met kaarten en platen. 

Notulen. Deel XXIX 1891. Afl. IV; Deel XXX 
1892. All. I — I I I . 8vo. 

Verhandelingen. Deel XLVII. 1ste stuk. 4to. 

Nederlandscli-Indisch plakaathoek. 1 0 0 2 - 1 8 1 1 , 
door mr. J. A. vau der Cliijs. Tiende deel. 
1770 — 1787. 8vo. 

Tijdschrift voor nijverheid en landbouw in 
Nederlandsch-lndië. Deel X L I V e n X L V . 8vo. 

Verslag van den raad van beheer over het 
jaar 1891, het negen-en-twintigste boekjaar, 
het negentiende der concessicn, aan de alge-
raeene vergadering van aandeelhouders, in-
gevolge art. 44 der statuten. 8vo. Met 
tabellen. 

Negende jaarverslag van commissarissen der 
Deli Spoorweg Maatschappij aan de alge-
meenc vergadering van aandeelhouders uit-
gebracht 30 Mei 1892. 8vo. 

Verslag der Maatschappij, uitgebracht in de 
jnarlijkselie algemeene vergadering van aan-
deelhouders. gehouden te Amsterdam den 
2den December 1892, fol. 

Verslas over 1891. 8vo. Met kaart en tabellen. 

Verslap: over 1891. 8vo. Met kaart en tabellen. 

l)e Directie der 
Nederl.-Centraal 

Spoorweg-
Maatschappij. 

De Directie der 
Nederlandsche 

Zuider-Spoorweg-
maatscliappij. 

De Directie der 
Noord- Hrabantsche 
Duitsche Spoor-

weg-Maatschappij. 

Het Koninklijk 
Instituut voor de 

taal-, land- en 
volkenkurde van 

Nederlandsch-lndië 

De Koninklijke 
Natuurkundige 
Vereeniging in 

Nederlandsch-lndië 

Bataviaasch 
Genootschap van 

Kunsten en 
Wetenschappen. 

De Nederlandsch 
Indische Maat-

schappij van 
Nijverheid en 

Landbouw. 

De Raad van beheer 
der Nedcrlandsch-

I Indische Spoorweg-
Maatschappij. 

1 De Directie der 
Deli-Spoorweg 
Maatschappij. 

De llaad van beheer 
der Nederlandsch-
Indische Tramweg-

Maatschappij. 

l)e Directie der 
Oost Java 

Stoomtram-
Maatschappij. 

De Directie der 
SamarangJoana 

Stoomtram 
Maatschappij. 

Annuaire de l'Association. Cinquième série. 
Tome V. 1892. No. 2 — 5 . 8vo. Met platen. 

Bulletin de l'Association. Nouvelle série. Tome 
XVI No. 2 — 6 . Mars - Décembre 1892 : 1893. 
N o : 1 et 2. 8vo. 

Liste des membres de l'Association. Année 
1892 —1S93 . Svo. 

Annales de l'Association. Tome XV. 1 8 9 1 — 9 2 . 
Livraisons 2 — 4 ; Tome XVI. 1 8 9 2 — 9 3 . 
Ire. livraison. Svo. Met platen. 

Mémoires et compte rendu des travaux de 
la Société. Mars—Décembre 1892. Janvier 
et Février 1S93. 8vo. Met platen. 

Résumé des séances de la Société. Avril — 
Décembre 1892 ; Janvier — Mars 1893. 8vo. 

Annuaire de la Société de 1893. Svo. 

Annales de la Société. Année 1891. N°. 1 — 4. 
Année 1892. N° . 1. 8vo. Met platen. 

Minutes of proceedings of the Institution of 
Civil Engineers, with other selected and 
abstracied papers. Vol CVl l , CVl l I , CIX 
and CX. 1891—92, Part. I — I V ; Vol. 
CXI. 1S92—1893 . Part. 1. Svo. Met platen. 

Brief subject index. Vols LIX to CX. Sessions 
1 8 7 9 — 8 0 to 1 8 9 1 — 9 2 . Svo. 

Uittreksel van het verhandelde op de algcmeene 
vergaderingen. Zitting 1891 — 9 2 , No. 9 — 12; 
Zitting 1 8 9 2 — 9 3 . No . 1—11. Svo. 

Proceedings of the Institution of mechanical 
Engineers 1892. No. 1—3. 8vo. Met platen. 

Transactions of the North of England Institute 
of mining and mechanical Engineers. 18i)2. 
Vol X X X ; Part. I l l ; Vols XL and X L I ; 
1893. Vol. XLII . Part. I. 8vo. Met platen. 

Annual report and accounts for the year 
1 8 9 1 — 9 2 and list of council, officers and 
members for the year 1892—93 . 8vo. 

Memoirs and proceedings of the Literary and 
Philosophical Society, Manchester 1891 —92. 
Vol V, No. 1 en 2 ; Vol VI. 8vo. Met 
platen. 

Zeitschrift für Bauwesen. Jahrgang X L I I . 
1892. 4to. Met platen en atlas in fol. 

Der Civilingenieur. Ors»an des Sächsischen 
Ingenieur- und Architekten Vereins. Jahr-
gang 1892. Heft 3 - 8 ; Jahrgang 1893. 
lieft 1 en 2. 4to. Met platen. 

Beiträge zur IIydrograhpiodesGrosshcrzo<;tliums 
Baden. Siebentes lieft. 4to. Met platen. 

As9ociaton des 
Ingénieurs sortis 

de l'école de Liège. 

Association des 
Ingénieurs sortis 

des écoles spéciales 
de Gand. 

La Société des 
Ingénieurs Civils 

de France. 

La Société des 
Sciences indust rielles 

de Lyon. 

The Institution of 
Civil Kn<ïineers. 

The Institution. 

The Institute. 

The Society. 

Die Königliche 
Akademie des 

Bauwesens. 

Der Verein. 

Das Centralhurcau 
für Meteorologie 
und Hydrographie 

im Grossher-
zo^thuni Baden. 

ALGEMEEN VERSLAG OVER HET INSTITUUTSJAAR 1892—IS93. 

Jahres-Periclit des Centraibureaus mit den 
Ergebnissen der meteorologischen Beobach-
tungen und der Wasserstandsaufzeichnungen 
am Rhein und an seinen grössern Neben-
flüssen lur das Jahr 1891. 4to. Met platen. 

Niederschlagsbeobachtungen der meteorolo-
gischen Stationen im Grossherzogthum Maden. 
Jahrgang 1890 2c Halbjahr ; Jahrgang 1891. 
Jahrgang 1892. 1. und 2. Halbjahr 4to. 

Ergehnisse der Untersuchung der Hochwasser-
Verhältnisse im Deutschen Rheingebiet auf 
Veranlassung der Reichskommission zur 
Untersuchung der Stromverhältnisse des 
Itheins und seiner wichtigsten Nebenflüsse 
und auf Grund der von den Wasserbau-
behörden der Rlieingebietstaatcn gelieferten 
Aufzeichnungen, bearbeitet und herausgege-
ben von dem Centraibureau Mit 11 Tafeln. 
Heft I und I I ; een band. fol. 

Wasserstandsbeobachtungen an den Hauptpegeln 
des Rheins und seiner grössern Nebenflüsse, 
während die Monate, Februar— Dezember 
1 8 9 2 ; Januar und Februar 1S93 4to. 

Bericht des vom österreichischen Ingenieur-
und. Architekten-Vereine eingesetzten Comités 
zur Aufstellung von Typen für Walzeisen 
erstattet von Johann Buberi in der Geschäfts-
versammlung des Vereines am 23. April 
1892. fol. Met platen. 

Ergebnisse der' Wasserstandsbeobachtungen an 
den Müssen Böhmens für das Jahr IS91. 
Mit G autographirten Tafeln. 4to. 

Ergebnisse der ombrometrisclicn Beobachtungen 
in Böhmen für das Jahr 1891. Mit einer 
hyötographischen Uebersichtskarte. 4to. 

Die Einrichtung des Wasserstands-Prognosen-
dienstes an der Elbe in Böhmen. Mit 2 
Tafeln. 4to. 

Regulirungs-Project des Temes-Regatlials im 
Auftrage Sr. lixcellenz des Herrn kön. ung. 
Ackerbauministers verfasst von Aladär v. 
Kovucs Sebestény. Aus dem Ungarischen 
übersetzt von Carl Franyo. Herausgegeben 
vom kön. ung. Ackerbauministerium, fol. 
Met kaarten en platen. 

Programm der Königlichen technischen Hoch-
schule zu Hannover für das Studien-Jahr 
1 8 9 2 — 9 3 . 8vo. 

Archiv for mathematök og natur videnskab, 
udgivet nf Sophus Lic og G. O. Sars. 
(''erntende Bind. Ferste, andet og tredie 
hefte. Svo. Met platen. 

Norsk tcknisk Tidsskrift. lOile Ärgang. 1S92. 
l le f te 2 — 0 . 4to. Met platen. 

Das Centraibureau 
fur Meteorologie 

und Hydrographie 
im Grosslier-

zo"thum Baden. 

Den Vorstand des . 
österreichischen 
Ingenieur- und 

Architekten-Vereins.' 

Die Hydrogra-
j phische Abtlieilung 

im technischen 
Bureau des Landes 

culturrathes für 
das Königreich 

Rohmen. 

tos Königliche 
Ungarischen 

Ackerbau-
ministerium. 

Budapest. 

De Koninklijke 
technische llooge-

school te Hannover. 

De Koninklijke 
Noorwcegsche 
Universiteit. 

Der Norske Ingc-
niör- og Arkitekt-

Forcning. 
i Christiania. 

Tijdschrift van liet Ministerie in de Russische 
taal. Jaargang 1892. 8vo. Met platen. 

Boletim da Sociedade. 1S92. 10a Serie. N ° . 4 
— 1 2 ; 1893. 11a Serie. N° . 1—5. 8vo. 
Met kaart en pluten. 

Annali della Societa. Anno VII. 1892. Fascicolo 
l — V I ; Builettino. Anno I. 1 en 15 Marzo 
1893. No. 1 en 2. 8vo. Met platen. 

Atti del Collegio. Annata XIV 1891. Maggio — 
Decembrc. Annatu XV 1892. Gennaio— 
Aprile, Maggio—Agosto. 8vo. 

Annual report of the board of regeats of the 
Institution, showing the operations, expen-
ditures. and condition, for the year ending 
June 30, 1889. 

Annual report of the board of regents showing 
the operations, expenditures, and condition 
of the Institution to July, 1890. Svo. Met 
platen. 

Smithsonian contributions to knowledge. Vol 
X X V I I I . fol. Met platen. 

Bibliography of the Algonquian languages, by 
James Constantine Pilling. 8vo. Met fac-
similes. 

Report of the National Museum. 8vo. Met 
platen en tig. in den tekst. 

Contributions to North American ethnology. 
Volume VI. 4to. 

Catalogue of prehistoric works east of the 
Rocky mountains, by Cyrus Thomas. 8vo. 
Met kaarten. 

Omaha and Ponka letters, by James Owen 
Dorscy. 8vo. 

Proceedings. Vol. XVIII . January—July 1892. 
Svo. Met platen. 

Transactions. 1S92. Vols XXVI and X X V I I ; 
Vol. XXVIII 1893. No. 1. Svo. Met platen 
en kaarten: 

Transactions. Vol. V. Part II . October to 
December 1 8 9 1 ; Vol. VI Part 1. January 
to June 1892. Svo. Met platen. 

Transactions and proceedings. 1S92. Vol. IX. 
8vo. Met platen. 

Affaire de Panama, devant la première chambre 
de la cour d'appel Plaidoirie de Me Wal-
deck-Rousseau pour M. Eiffel. 4to. 

XV 

Le Ministère des 
voies de commu-

nication à 
St. Petersbourg. 

La Sociedade de 
Geographia de 

Lisboa. 

La Società degli 
ingegneri e degli 

arcliitetti Italiani, 
te Rome. 

Il Collcgio degli 
ingegneri e degli 

arcliitetti te 
Palermo. 

The Smithsonian 
Institution. 

The American 
Society of Civil 

Engineers. 

The Canadian 
Society of civil 

Engineers. 

The Technical 
Society of the 
Pacific Coast. 

Honorair lid 
G. A. Eiffel. 
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XVI ALGEMEEN VERSLAG OVER IIET 1NSTITÜUTSJAAR 1S92—1893. 

Affaire de Panama devant la première clmmbre 
de la cour de Paris. Note sur l'arrêt de 
la cour de Paris du (J février 1893 en ce 
qui conceruc M. Eiffel. Avec discussion de 
l'art. 4 (fourniture du matériel et des in-
stallations.) 4to. 

Sewage disposal for isolated houses and large 
institutions, by Geo. E. Waring Jr. (Re-
printed from the //American Architect". 
March 12 th. and April 9 th. 1892) Eol. 
Met platen en fig. in den tckst. 

Sewage disposal at Wayne, P a , by Geo. E. 
Waring .lr. (Reprinted from the //American 
Architect", July 2d. 1S92.) Fol. Met platen. 

Health in country homes. Tbe Solution of the 
Sewage-disposal problem. (Reprinted from 
the «New-York Evening Post».) Svo. 

The sewerage of two new Hampshire Towns 
Keenc and Laconia, by Geo. E. Waring Jr. 
8vo. Met kaarten en platen 

Verslag over het jaar 1891, uitgebracht door 
de Commissarissen van de Bataviasche 
Oosterspoorweg-Maatschappij, overeenkom-
stig art. 20 der Statuten. 8vo. Met tabellen. 

Verslag der Nederlandsche Zuid-Afrikaansche 
Spoorweg-Maatschappij over het jaar 1891. 
8vo. Met kaarten. 

Ontheffing van poldcrlasten of droogmaking? 
door jhr. C. Bloys van Treslong. 8vo. 

Statistiek van het vervoer op de spoorwegen 
en tramwegen in Nederlandsch-lndië over 
het jaar 1890. 8vo. Met graphische voor-
stellingen. 

Statistiek van het vervoer op de spoorwegen 
en stoomtramwegen in Nederlandsch-lndië 
over het jaar 1891. 8vo. Met kaarten. 

De werkkring van den ingenieur van den 
Waterstaat in Ned.-Indië. Voordracht van 
den heer M. J. van Bosse, gehouden den 
17dcn Februari 1893, in de Studenten-
Vereeniging „Vrije Studie", te Delft, Svo. 
Met twee irrigatiekaarten van Java. fol. 

Bescheiden betreffende onderzoekingen aan 
het proefstation voor bouwmaterialen te 
Berlijn van een cement, afkomstig van het 
Portland-Cementwerk Heidelberg, met eenige 
tot die inrichting betrekkelijke stukken. 4to. 

Extraction of ore from wide veins or masses, 
bij Ci. 1). Delprat. (Baltimore meeting, 
february, 1892.) Svo. xMet fig. in den tekst. 

Rapport der Commissie uit de Koninklijke 
A kademie van Wetenschappen, benoemd in 
de vergadering der afdeeling //Natuurkunde" 
op 28 November 1885 , ten einde der 
Akadeiniete adviseeren betreffende de levens-
wijze en de werking van Limnoria Lignorum. 
(Verhandelingen der Kon. Akadeinie van 
Wetenschappen. Tweede sectie. Deel I. N°. 
G.) Met 7 platen. 8vo. 

Honorair lid 
G. A. Eiffel. 

Honorair lid 
G. E. Waring Jr. 

Lid R. W. J. C. 
van den Wall Bake. 

Lid Jhr. C. E. 
Bloys van Treslong. 

Lid M. J. van Bosse. 

Eenige beschouwingen en berekeningen be-
treffende de meetkundige constructie van 
eenige bizondere gevallen van eenvoudige 
en meer samengestelde tramspoorverbinding. 
Verhandeling van P. E. Ekama. (Overdruk 
van het Bijvoegsel tot No. 35 van De 
Ingenieur van 27 Augustus 1892. ) Met 
atlas van teekeuingen. 2 bdn. fol. 

De luchtvaart, door J. G. W. Fijnje van Sal-
verda. 8vo. 

Nieuw stoomgemaal voor het ambacht ,/de 
Vier Noorder Koggen'' te Medemblik van 
200 W. P. K. In opdracht voor 11II. Dijk-
graaf en Heemraden ontworpen en begroot 
door H. P. N. Ilalbertsma. fol. Met platen. 

Verslag over het dienstjaar 1891 der llol-
landsclie IJzeren Spoorweg-Maatschappij, met 
bijlagen. 2 st. 8vo. Met tabellen. 

Het goed recht van de waterschappen voor 
de kleine rivieren, door .1. van Hasselt. 
(Overdruk uit het Rechtsgeleerd Magazijn.) 
8vo. 

Nota omtrent de bevloeiing van de Ooij, door 
J. van Hasselt en de Koning. 8vo. Met 
kaartje. 

De oeververdediging in Zeeland sedert lSfiO, 
door M. B. G. Hogerwaard. 7de stuk: de 
oever van Walcheren. Met 30 teekeniugen 
4to. 

Société anonyme des chemins de fer (l'Anvers 
à llottcrdam. Assemblée générale ordinaire 
du 13 Avril 1892, Rapport du conseil 
d'administration sur la situation de la 
société et du Grand-Central-Belge. 4to. 

Samenvoeging en verdeeling van grondeigen- 1 j^d j. dg Konin"". 
doin, door J. de Koning Overdruk uit het ! 
Rechtsgeleerd Magazijn. 8vo. 

Lid P. E. Ekama. 

Lid J. G. W. Fijnje 
van Salvcrda. 

Lid II. P. N . 
Ilalbertsma. 

Lid A. K. P. F. R. 
van Hasselt. 

Lid J. van Hasselt. 

jeden J. van Hasselt 
en de Koning. 

Lid M. B . G. 
I loger waard. 

Lid J. J. van 
Kerkwijk. 

La construccion de grandes maeizos continuos 
por medio de cajones neumâticos de dimen* 
siones liinitadas, por Jacobo Kraus. (Geplaatst 
in d e : Anales del Instituto de Ingenieros. 
Ano IV. Tomo V. 15 de Febrero de 1S93.) 
8vo. 

Lid J. F. W.Conrad.! Verslag der Haarlem-Zandvoort Spoorweg-
Maatschappij over het jaar 1891, door den 
directeur in de gewone algemeene vergade-
ring van 12 Juli 1892 uitgebracht, fol. 

Lid G. D. Delprat. 

ILid G. van Diesen.' 

Mededcelingen omtrent maatregelen ter voor-
koming van ongelukken, uitgegeven door 
de Nederlandsche Vereeniging tot voorkoming 
van ongelukken in fabrieken en werkplaatsen. 
Jaargang 1 8 9 1 — 1 8 9 2 . N° . 1 - 1 2 . 8vo. 

Exposition universelle de 1889. Congrès in-
ternational de l'utilisation des eaux lluvialcs. 
I)e l'emploi des eaux filtrées par le sable 
des dunes, des bruyères et des terrains 
sablonneux pour l'alimeutaton des villes dans 
les Pays-Bas. Notice de M. J. A. E. Mus-
quetier. 8vo. 

Lid J. Kraus. 

Lid E. J. .1. 
Kuinders. 

Lid F. W. Weste-
rouen van Meeteren. 

Lid J. A. E. 
Musquetier. 

ALGEMEEN VERSLAG OVER HET IXSTITÜUTS.TA\R 1 8 9 2 — 1 S 9 3 . 

Het laatste hoofdstuk van de Ombiliën-quncîtie, 
door R. A. van Sandick. Overgedrukt uit 
„De Indische Gids". Mei 1892 . Svo. 

Herziening der stoomtramweg-wetgeving in 
Ned.-Indië, door R. A. van Sandick. (Over-
gedrukt uit de //Indische Tolk van het 
Nieuws van den l)ag" n°. 145 en 14ü, 5 
en 13 Juli 1892.) 8vo. 

Openbare werken in Britsch-ndië. door R. A. 
1. Snethlage. (Overgedrukt uit het Weekblad 
„De Ingenieur», N ° . 3 en 4 1S92.) Svo. 

Het Roval Indian Engineering College Coopers 
Hi l l , 'door R. A. I. Snethlage. (Overgedrukt 
uit den Delftschen Studenten-Almanak voor 
18'J2.) Svo. 

Die Eisenbahnen auf Java, von R. A. I. Sneth-
lage. (Souderabdruck aus dein „Archiv fiir 
Eisenbahnwescn" 1892.) Svo. Met kaart. 

Studiën en schetsen op het gebied van de 
geschiedenis en de letterkunde van Neder-
land. 's Gravenhage, 18'J2. Svo. 

Beschouwingen betreffende het wetsontwerp 
voor den aanleg van een dam in het westgat 
van Socrabaija, van af Oedjong Piring naar 
het Djamoean-rif, straat Madura, door 11. 
Wakkie. (Overgedrukt uit het weekblad „De 
Ingenieur« van 11 Juni 1892, N° . 24.) 8vo. 

Amélioration, de la voie fluviale de Rotterdam 
à 'la mer. Rapport, par M. Welcker, au Vme 
Congrès international de Navigation intérieure 
à P.iris 1S92. Svo. (Exemplaire corrigé par 
l'auteur d'après le texte original hollandais.) 

Verslag aan den Staatspresident en de leden 
van den uitvoerenden Raad, over de werken 
uitgevoerd of voorbereid door het Departe-
ment van publieke werken, van 1 Januari 
tot 31 December 1891. 4to. 

Verslag van den staat der sterrenwacht te 
Leiden en van de aldaar volbrachte werk-
zaamheden, in het tijdvak van den lGden 
September 1890 tot den 20sten September 
1 8 9 2 , uitgebracht door H G. van de 
Saude Bakhuyzen. Svo. 

Tijdschrift voor kadaster en landmeetkunde , 
onder redactie van 1. Boer llz. Jaargang 
VIII . 1S92. Ail. 2 — ü; Jaargang IX. 1S93. 
Ail. 1. Svo. 

boekaankondiging van het werk: „Indische 
bouw-hygiëne. Proeve van een toepassing 
van de gezondheidsleer bij het bouwen in 
Nederlandsch-lndië", door G. VV. F. de 
Vos. Svo. 

Röntgen et la machine corapound. (Uit la 
Chronique industrielle.) Svo. 

Les fondations à l'air comprimé sans incor-
poration de fers dans les maçonneries et 
leur application à la reconstruction de la 
passe navigable du barrage de rivière, par 
P. Christophe, (lixtrait des Aun des des 
Travaux publics de Belgique, Tome L.) 
Svo. Met platen. 

Lid H. A. van 
Sandick. 

Lid R. A. I. 
Snethlage. 

Lid J. Tidcman. 

Lid H. Wakkie. 

Lid J. W. Welcker. 

Lid S. Wierda Wz. 

Dr. II. G. van de 
Sande Bakhuyzen. 

I. lîoer Hz. 

Dr. C. L. van 
der Burg. 

I). A. Casalonga. 

P. Christophe. 

Chemin de fer Grand Central Belge. I Direc-
tion des voies et travaux. II. Direction de 
la traction et du matériel. Compte rendu 
de l'excercice 1891. 2 bdn. 4to. 

Evenredige vertegenwoordiging. Twee kies-
stelsels, door R. Haagsma. Svo. 

Verslag over de inrichting en het materieel 
eener kolenmijn te Sawah Loento, ter ont-
ginning van het Soengei Doerianveld (1er 
Oembilienkoleu op Sumatra, door J. A. 
llooze. Svo. Met iig in den tekst. 

l ie t Haarlemmermeer. Eene aankondiging door 
J. Ivuyper. (Overgedrukt uit het „Tijd-
schrift van het Koninklijk Nederlandsch 
Aardrijkskundig Genootschap, jaargang 
1893.") Svo. 

Prof. Schlegel's zoogenaamde kritiek van het 
Javaansch-Ncilerlandseli en Japansch-En-
gclsch woordenboek, beantwoord door inr. 
L. Serrurier. Svo. 

Grondslag van een bibliographisch repertorium 
der wiskundige wetenschappen. (Naar den 
franschen tekst bewerkt.) Svo. 

Kaarten, platen, photographien, enz. 

Ilydrographische kaarten van : 
het zuidelijk gedeelte der Zuiderzee. Schaal 

1 : 50 000. Opneming 1 8 4 4 — 1 8 4 6 en bij-
gewerkt naar latere gedeeltelijke opnemingen; 

de Schelde van Vlissingen tot Antwerpen. 
Schaal l : 50 000. Opneming 1890 en 1891; 

het Zeegat van Goeree. Schaal 1 : 30 000 . 
Opneming in 18S9, herzien in 1892. 

het Haringvliet, Krammer, Volkerak, Hol-
laudsch-Diep. Schaal 1 : 30 000. Opneming 
in 18SS, herzien in 1 8 9 2 ; 

de zeegaten van Goeree en Maas. Schaal 
1 : 50 000. Opneming in 1S89, herzien in 
1892. 

het Friesche zeegat en omliggende Wadden. ÏT» OO 
Schaal 1 : 50 000 . 

Herziene rivierkaart. Blad No. 12. Geldersche 
lJssel. Zalk. 

Spoor- en tramwegkaart van het Koninkrijk 
der Nederlanden. Schaal van 1 : 400 000 . 
Graphische voorstelling van het goederen-
vervoer over de spoorwegen in het jaar 1891. 

Idem, van het personenvervoer over de spoor-
wegeu in het jaar 1891. 

Carte de la navigation et des eaux intérieures 
de la Belgique. 

XVII 

C. J. Gaade. 

H. Haagsma. 

J A. Ilooze. 

J Ktiypcr 

Mr. L. Serrurier. 

W. Versluvs. 

Minister van 
Marine. 

Minis ter van 
Waterstaat, Mandel 

en Nijverheid. 

Minister van 
Landbouw, Ni jver-
heid en Opeiilinre 
Werken in Jie lgic . 
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XVIII ALGEMEEN 

Deux cartes de la côte de Belgique. 

VERSLAG OVER IIET INSTITUUTSJAAR 1892—1893. 

Carte ilgurative du mouvement des transports 
sur les voies navigables de la Belgique 
en 1881 . 

Diagramme figuratif du mouvement des trans-
ports sur les voies navigables de la Belgique 
en 1885. 

Afbeeldingen van oude bestaande gebouwen. 
Drie-en-dertigstc aflevering. 

Zeven afbeeldingen van den bouw van de 
St. Janskerk, te 'sHcrtogenboscli. 

Kaart van de haven te Tandjong Priok. 
Schaal 1 : 4 000. 1892. 

Twee photogrnphische afbeeldingen van den 
dam langs het vaarwater in het open IJ 
buiten den afsluitdijk bij Scheliingwoude, 
op 28 April 1892 . 

Minister van 
Landbouw, Nijver- | 
hcid en Openbare i 
Werken in België. 

Maatschappij 
tot bevordering der 

Bouwkunst. 

Provinciaal Genoot-
schap van Kunsten 
en Wetenschappen 
in Noordbrabant. 

ILid M. J. van Bosse 

Lid R. O. van 
Manen. 

Twee als voren van de sluis te IJmuiden. I Lid R. O. van 
Opmetseling van het buitensluishoofd van Manen, 
de westzijde gezien, op 3 Juni 1892. 

Twee als voren van den stand der werken 
voor de nieuwe sluis te IJmniden op 11 
October 1892. 

Photograpliiscli portret van het lid N. Th. jLidN.Th. Michaelis. 
Michaelis, in lijst. 

Drie photographischc afbeeldingen betrekking |Lid J. van der Vegt. 
hebbende op de brug over de Oude Maas, j 
onder de gemeenten Barendrecht en Heinen- j 
oord, gebouwd in de jaren 188G—1888. 

Twee als voren in de schutsluis te Leidschen-
dara, gebouwd in de jaren 1886 en 1887. 

Zeven als voren op de vaartverbetering Rijn-
Schie, aangevangen in 1890. 

Nieuwe kaart van de Provincie Zeeland, in 
zes bladen, ontworpen en geteekend door 
J. IIolm. 1891. Met bijlage, fol. 

J . Holm. 

L IJ S T 
VAN' 

STA ATS-LICHAMEN, WETENSCHAPPELIJKE GENOOTSCHAPPEN EN INSTELLINGEN 

M E T W E L K E H E T I N S T I T U U T I N B E T R E K K I N G S T A A T . 

N E D E R L A N D E N K O L O N I Ë N . 

Tweede kamer der Staten-Generaal, 
Departement van justit ie . 

n » b innenlandsche zaken. 
» » marine , 
n v f inanciën. 
»> » oorlog. 
•• » waterstaat, handel en nijverheid. 
» » koloniën. 

Koninklijke akademie van wetenschappen, te Amsterdam. 
Balaafsch genootschap der proefondervindelijke wijsbegeerte, te 

Rotterdam. 
Hollandsche maatschappij der wetenschappen, te Haarlem. 
Provinciaal Utrqchtsch genootschap van kunsten en wetenschappen 

te Utrecht. 
Nederlandsche maatschappij ter bevordering van Nijverheid, te 

Haarlem. 
Departement van die maatschappij, te Amsterdam. 
Teyler's tweede genootschap, te Haarlem. 
Maatschappij tot bevordering der bouwkunst , te Amsterdam. 
Afdeeling van die maatschappij, te Arnhem. 

» » » i» » 's-Gravenhage. 
i> )> » i» » Rotterdam. 

Koninklijk instituut voor de taal-, land- en volkenkunde van 
Nederlandsch Indië, te 's-Gravenhage. 

Koninklijk Nederlandsch meteorologisch instituut, te Utrecht. 
Wiskundig genootschap: «een onvermoeide arbeid komt alles te 

boven», te Amsterdam. 
Rijks universiteit te Utrecht. 
Koninklijk instituut voor de marine te Willemsoord. 
Koninklijke militaire akademie te Breda. 
Polytechnische school, te Dell't. 
Koninklijke bibliotheek, te 's-Gravenhage. 
Bibliotheek der stad Amsterdam. 
Rottcrdamsch leeskabinet. 
Bataviaasch genootschap van kunsten en wetenschappen, te 

Batavia. 
Natuurkundige vereeniging in Nederlandsch Indië, te Batavia. 
Nederlandsch-lndische maatschappij van nijverheid en landbouw, 

te Batavia. 

B U 1 T E N L A N D . 

Commission des Annales des travaux publics, à Bruxelles. 
Association des ingénieurs sortis de l'école de Liège, à Liège. 
Association des ingénieurs sortis des écoles spéciales de Gand, à 

Gand. 
Association des élèves-ingénieurs sortis des écoles spéciales de Gand. 
Ecole nationale des ponts et chaussées, à Paris. 
Société des ingénieurs civils, à Paris. 
Société des sciences industrielles, à Lyon. 
Institution of Civil Engineers, London. 
Institution of Mechanical Engineers, London. 
Literary and Philosophical Society of Manchester. 
The North of England Institute of Mining and Mechanical Engineers, 

Newcastle upon Tyne. 
Königlich Preussisches Ministerium der öffentlichen Arbeiten, zu 

Berlin. 
Königliche Akademie des Bauwesens, zu Berlin. 
Verein Deutscher Ingenieure, Berlin. 
Architekten-Verein, Berlin. 
Verein zur Beförderung des ßewerhf le isses in Berlin. 
Sächsischer Ingenieur- und Architekten-Verein, zu Dresden. 
Architekten- und Ingenieur-Verein zu Hannover. 
Centraibureau für Meteorologie und Hydrographie im Grossher-

zogthum Baden. 
Technische Hochschule, Karlsruhe. 
Oesterreichischer Ingenieur- und Architekten-Verein, zu Wien . 
Université royale de Norvège, à Christiania. 
Den Norske Ingcniör og Arkitekt-Forening og den Polytckniskc 

Forening, Kristiania. 
Ministère des voies de communication, à St. Pétersbourg. 
Direzione délia Bibliotheca e dell' Archivio Tecnico del Ministero 

dei Lavori Pubblici del Regno d'Italia, Roma. 
Società degli ingegneri e degli architetti ltaliani, Roma. 
Collegio degli ingegneri e degli architetti in Palermo. 
Sociedade de Geographia de Lisbon. 
Bcstunr van den Oranje-VrijStaat in Zuid-Afrika, 
Smithsonian Institution, Washington. 
The Geological Survey, Department of the Interior, Washington. 
American Society of Civil Engineers, New-York. 
The Canadian Society of Engineers. 
Technical Society of the Pacific Coast, San Francisco. 
Public Library, Melbourne. 

1 



TIJDSCHRIFTEN EN WEEKBLADEN, 
W E L K E BIJ H E T I N S T I T U U T I N K O M E N (*). 

De Ambachtsman. Vakblad voor timmerlieden, metselaars, 
machinisten, smeden, ververs enz. 

Bouwkundig "Weekblad. Orgaan der Maatschappij tot bevordering 
der Bouwkunst. 

De Ingenieur. Orgaan der Vereeniging van burgerlijke Ingenieurs. 
De Locomotief . Weekblad gewijd aan de belangen van spoor- en 

tramwegen. 
De Nijverheid. Orgaan van dc Nederlandsche Maatschappij ter 

bevordering van Nijverheid. 
Werktuigkundig Weekblad, 
De Nederlandsche Stoompost. 
De Opmerker. Orgaan van het genootschap „Architectura et 

Amicitia*. 
Schuttevnêr. Weekblad gewijd aan de belangen van den handel 

en dc binnenlandschc scheepvaart. 
De Veiligheid. Orgaan der Nederlandsche Vereeniging tot voor-

koming van ongelukken in fabrieken en werkplaatsen. 
De Curagaosche Courant. 
Tijdschrift voor kadaster en landmeetkunde, onder redactie van 

1. Boer Hz. Uitgegeven voor rekening van de Vereeniging voor 
Kadaster en Landmeetkunde. 

Annales des Travaux Publics de Belgique. Documents scientifiques, 
industriels et administratifs, concernant l'art des constructions, 
les voies de communication et l'industrie minérale. 

Annales des Ponts et Chaussées, Mémoires et documents relatifs 
à l'art des constructions et au service de l'ingénieur, lois, 
décrets, arrêtes et autres actes concernant l'administration des 
ponts et chaussées. 

Nouvel les Annales dc la Construction. Publication rapide et 
économique des documents les plus récents et les plus intéressants 
relatifs à la construction française et étrangère C. A. Oppen-
lieim, directeur. 

Les Annales des Travaux Publics. Revue universelle de l'outillage, 
des travaux publics et des procédés du génie civil. 

Revue industrielle, Journal hebdomadaire illustre, II. Fontaine 
rédacteur en chef. 

Le Génie Civil. Revue générale hebdomadaire des industries fran-
çaises et étrangères. Industrie, travaux publics, agriculture, 
architecture, hygiène, économie politique, sciences, arts. 

(*) In deze l i j s t zijn niet opgenomen de werken der wetenschappelijke 

genootschappen, in de vorige opgave vermeld, noch die t i jdschrif ten, welke 

v roeger inkwamen, doch sedert zijn ges taak t of opgezegd. 

Revue générale des Chemins de fer. Mémoire et documents 
concernant l'établissement, la construction et l'exploitation 
technique et commerciale des voies ferrées. 

L'Industrie électrique. Revue de la science électrique et de ses 
applications industrielles. Rédacteur: E. Hospitalier. 

Le Canal de Suez, l'ullctin décadaire de la compagnie universelle 
du canal maritime de Suez. 

The Engineer. 
Engineering: an illustrated weekly journal, edited by W. II. Maw 

and J. Dredge. 
The Canal Journal and inland nav igat ion review. 

Allgemeine Bauzeitung mit Abbildungen. Gegründet von Prof. C. 
L. Förster, redigirt von A. Köstlin. 

Archiv für Eisenbahnwesen. Herausgegeben im Königlich preus-
sischen Ministerium der öffentlichen Arbeiten. 

Centraiblatt der Bauverwaltung. Herausgegeben im Ministerium 
der ölfentlichen Arbeiten. Redacteure: Otto Sarrazin und Hermann 
Eggert. 

Deutsche Bauzeitung. Verkündigungsblatt des Verbandes deutscher 
Architekten- und Ingenieur-Vereine. 

Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens in technischer 
Beziehung, herausgegeben von E. Heusinger von Waldegg. 

Ditigler's polytechnisches Journal. Unter Mitwirkung von Prof. 
dr. C. Etigler, herausgegeben von A. Uollenberg und dr. H. Kast. 

Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. Redakteur: Th. Peters. 
Gesundheits-Ingenieur, herausgegeben von C. Anklnmm. 
Zeitschrift für das gesammte Local- Sc Strassen-Bahnwesen. Unter 

Mitwirkung in- und ausländischer Fachgcnosscn herausgegeben 
von W. Ilostman, Jos. Fischer Dick, F. Giesecke. 

Das Schiff. Wochenblatt für die gesammten Interessen der Ilinnen-
schifffahrt. 

Mittheilungen aus dem Mechanisch-Technischen Laboratorium der 
Kön. Technischen Hochschule in München, von J. Bauschinger. 

Stahl und Eisen Zeischrift für das deutsche Eisenhüttenwesen. 
Polytechnische Bibliothek. Monatliches Verzeichniss der in Deutsch-

land und dem Auslande neu erschienenen Werke aus den 
Fächern der Mathematik und Astronomie, u. s. w. 

Giornalc del Gcnio Civile compilato sotto l'alta-direzione del Ministcro 
dei Lavori Pubblici del Regno d'Italia, Roma. 

COMMISSIËN VAN R E D A C T I E 1892 — 189 3. 

Voor de VERTALINGEN en VERSCHEIDENHEDEN: het raadslid F. M. van Panthaleon baron van E e k , president , en de leden: 

G. E. V. L. van Zuylen en J. Tideman, Secretaris. 

* i> AANKONDIGINGEN: de raadsleden: E. II. St ie l t jes , president en I. A. Lindo, en de leden: G. van Diesen en 

G. E. V. L. van Zuylen. 

» bet JAARBOEKJE: de raadsleden: W. F. Leemans , pres ident , dr. Ch. M. Scliols en J. Schrocder van der Ko lk , secretaris, 

en de leden: P. Caland, J. F. W. Conrad, J. Lebiet , J. Leijds, C. M u y s k e n en J. van der Vegt. 

HOOFDCOMMISSIE VAN R E D A C T I E . 

De raadsleden: W. F. L e e m a n s , president, F. AI. van Panthaleon baron van E e k , I. A. L indo , dr. Ch. M. Scl io ls , J. Schroeder 

van der K o l k , E. II. St ie l t jes , en het lid J. Tideman, Secretaris. 

S U B C O M M I S S I E . 

De President, de Penningmeester en de Secretaris. 

COMMISSIE VOOR DE BOEKERIJ . 

De raadsleden: VV. F. L e e m a n s , pres ident , en F. M. van Panthaleon baron van Eek en de leden J. F. W. Conrad, G. van Diesen. 

en J. T i d e m a n , Secretaris. 
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A L P H A B E T I S C H E IJ , IST !)ER LEDEN 
VAN 

HET KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 

o p 2 3 M e i 1 H 9 3 . 

OPRICHTERS: 

F . W . C O N R A D , DR. G . S IMONS , L . J . A . VAN DER K U N . 

R A A D VAN B E S T U U R . 

H M — 
§§ « G 

§ £ r» 
s- O CS u 

1893 

Rangorde naar 
ouderdom van dienst 

als raadsleden. 
Benoeming tol. 

D r . E . F . VAN DISSEL, 
vice-president. 

1 8 9 3 D r . C u . M . SCHOLS. 

1 8 9 5 W . F . L E E E M A N S , 
president. 

1 8 9 5 I J . M. T E L D E R S . 

1 8 9 4 E . H . STIELTJES. 

1 8 9 4 F . M . VAN P A N T H A -
LEON baron VAN ECK, 

penningmeester. 

1 8 9 3 ! I . A . LINDO. 

1 8 9 4 3 . SCHROEDER VAN DER 

KOLK. 

1 8 9 5 II . A . 1 . SNETIILAOE. 

1 8 9 3 i J. TIDEMAN. 

Raadslid 11 September 1877. 
» 9 Juni 1881. 

I Vice-president 4 Juli 1882. 
i Raadslid 10 Juni 1880. 

» 12 Juni 1800. 
» 11 Juni 1891. 

1 Vico-picsiilfiit :',(! Juni 1801. 
D 21 Juni 1892. 

i Raadslid 12 Juni 1884. 
» 14 Juni 1888. 
» 12 Juni 1890. 

j Raadslid 14 Juni 1888. 
1 Vice-president 17 Juni 1890. 
j Raadslid \) Juni 1802. 

President 21 Juni 1892. 

I Raadslid 14 Juni 1888. 
» 9 Juni 1802. 

I Raadslid U Juni 1891. 

I Raadslid 11 Juni 1891. 
1 Penningmeester 25 Aug. 1891. 

» 21 Juni 1892. 

1 Raadslid 10 November 1891. 

Raadslid 42 April 1892. 

j Raadslid 9 Juni 1892. 

! Secretaris 31 Juli 1800. 

Instituutsjaar 
waarin 

geworden. 
HONORAIRE LEDEN. 

H L . Lid. 

1 V. Contamin. 4 4 u Parijs. 

2 G. A. Eiffel. 4 4 ii Parijs. 

S J. Fowler. 2 1 u Londen. 

4 Mr. J. Heemskerk Az. 21 u 's-Gravenhage. 

5 F. s'Jacob. 35 24 Utrecht. 

6 F. de Lesseps. 12 u Parijs. 

7 Jhr. m. G. C. J. van Reenen. 9 ii 's-Gravenhage. 

8 J, A. A. Waldorp. 38 1 Parijs. 

9 G. E. Waring Jr. 31 ii Newport. 

\ 

(Rhode Island ) 

GEWONE EN BUITENGEWONE L E D E N . 

I 1 0 

11 

! 12 

! 13 

14 

I 15 

I 16 

I 17 

I 18 
! 19 

I 20 

j 21 

I 22 
23 

2 4 
25 

26 

J. C. van Aalst. 

J. D. C. W. baron d'Ablaing. 

van Giessenburg. 

G. B. H. F. Alpherts. 

À. E. André de la Porte. 

P. C. André de la Porte. 

A. A. van Anrooij. 

J. E. van den A rend. 

L. E. Asser. 

Jhr. \Y. J. Backer. 

YV. Badon Ghijben. 

A. Th. Baert. 

F. C. Bakc. 

I i . L. A. van den Wall Bake, 

lt . W. J. C. van den Wall Bake. 

J. E. H. Bakhuis. 

A. E. Barnanrt. 

L. M. Barnct Lvon, 

Lid. B L . 

41 36 Oostindië. 

18 13 Siegen (Westfalen) 

45 u 's-Gravenhage. 

22 17 's-Gravenhage. 

30 ii Amsterdam. 

ii 43 's-Gravenhage. 

7 ii Haarlem. 

32 27 's-Gravenhage. 

10 5 's-Gravenhage. 

31 ii Utrecht. 

45 40 Groningen. 

17 12 's-HertogenboscIi. 

37 32 Utrecht. 

17 ii Amsterdam. 

39 34 's-Gravenhage. 

45 ii Vogelenzang. 

43 38 Utrecht. 

4 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

4S 

49 
50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 
62 
63 
64 
65 
66 

67 

G 8 

J. N. Bastert. 45 

F. Baucke. 46 

A. Baud. 9 

D. F. A. Bauduin. 45 

J. W. H. Bauduin. 37 

Jhr. mr. VV. VI. de Beaufort. 38 

W. K. Behrens. 37 

H. F. Beijerman. 31 

A. A. Bekaar. 27 

J. F. H. Bekhuis. 30 

C. Bêmond. 35 

H. E. van Berckel. 23 

B. J. van den Berkhof. 30 

Jhr. mr. P. J. W. Teding van 

Berkhout. 

Jhr. W. 11. Teding van 

Berkhout. 

H. A. van Bouningen. 

H. E. Beunke. 

N. J. Bevcrsen. 

J. P. Koolemnns Beynen. 

J . J . F. ßeynes. 

J. W.'A. Beynes. 

C. H. Bijl. 

J. A. van Eijk Bijleveld. 

Mr. R. Th. Bijleveld. 

B. P. Bilheiraer. 

D. G. Bingham. 

VY. J. S. J. Blom. 

Jhr. C. E. Bloys van Treslong. 

Mr. P. L. F. Blussé. 

Th. Bodenhausen. 

H. baron van den Bogaerde de 

Terbrugge. 

J. F. H. Boonacker. 

J. P. de Bordes. 

Jhr. mr. J. VV. G. Boreel van 

Hogelimden. 

Jhr. P. J. Boreel. 

II. C. Bosscha. 

Mr. J. P. van Bosse. 

M. J. van Bosse. 

S. Bouma. 

L. Bourgoignie. 

II. W. Braakman. 

W. Bnuulsma Jobz. 

„ Maarsseveen. 

,i Dordrecht. 

4 's-Gravenliage. 

„ 's-Gravenhage. 

32 Maastricht. 

Driebergen. 

's-Gravenhage. 

26 's-Gravenhage. 

22 Amsterdam. 

I, Leeuwarden. 

Rotterdam 

's-Gravenhage. 

's-Gravenhage. 

ii 

32 

» 
18 

28 „ Deventer. 

15 

27 

3 4 

30 

32 

45 

37 

// 

44 

35 

31 

39 

16 

36 

32 

29 

37 

14 

36 

44 

7 

46 

23 

42 

42 

44 

36 

ii 

46 

39 

u 
11 

„ 's-Gravenhage. 

„ Utrecht. 

29 Utrecht. 

25 Groningen. 

27 Utrecht. 

„ Haarlem. 

Haarlem. 

Delft. 

Hof van Delft. 

„ 's-Gravenhage. 

26 Utrecht. 

Utrecht. 

Arnhem. 

„ Amsterdam. 

u 's-Gravenhage. 

46 Breda. 

„ Gingelom. 

„ Breda. 

„ 's-Gravenhage. 

„ Velsen. 

39 Oostindië. 

„ Utrecht. 

„ 's-Gravenhage. 

I S 's-Gravenhage. 

37 Assen. 

„ Termonde. 

ii Abcoude. 

ii Krälingen. 

69 J. I. Brants. 24 19 Utrecht. 

70 K. II. van Brederode. 6 1 Apeldoorn. 

71 S. J. Breukei. 2 1 16 Avereest. 

72 M. E. H. Breuning, 46 Amsterdam. 

73 R. van den Broek. 41 36 Oostindië. 

74 A. C. Broekman. 18 13 Arnhem. 

75 G. IJ. Broekman. 47 42 VYarasdin. 

76 G. Brouwer. 41 36 's-Gravenhage. 

77 J. J. Brutel de la Rivière. 29 24 Amsterdam. 

78 C. de Bruyn. 25 20 Amsterdam. 

79 H. F.. de Bruyn. 4 1 ii 's-Graveuhage. 

80 J. C. de Bruyn. 30 u 's-Gravenhage. 

81 J. J. Buddingh. 12 u Arnhem. 

82 M. Buijze. 37 32 Groningen. 

83 A. J. Buis. 37 // Groningen. 

84 K. Burger. 41 36 Leeuwarden. 

85 L. Burgersdijk. 23 18 Gouda. 

86 F. J. van Burgsteeden. 44 ii Amsterdam. 

87 J. P. I. Buteux. 30 h Middelburg. 

88 Jhr. P. H. A. Martini Buy; i. 16 11 Rotterdam. 

89 Mr. C. J. E. Graaf van Bylandt. 45 II 's-Gravenhage. 

90 M. Caland. 37 32 's-llertogenbosch. 

91 P. Caland. 1 u 's-Gravenhage. 

92 R. J. Castendijk. 30 25 Isijmegen. 

93 D. II. S. ten Cate. 46 41 Groningen. 

94 J. A. Ceulen. 22 ii 's-Gravenhage. 

95 J. L. Cluyseiuier. 21 16 Utrecht, 

96 Mr. C. Cock. 32 u Leiden. 

97 E. C. C. van Coeverden. 42 1 Delft. 

98 Th. C. Colenbrander. 30 ii 's-Gravenhage. 

99 A. E. 1t. Collette. 37 ii 's-Gravenhage. 

100 J. M. Collette. 25 ii 's-Gravenhage. 

i 101 J. H. Commijs. 43 i/ 's-Gravenhage. 

i 102 J. F. W. Conrad. 1 ii 's-Gravenhage. 

103 Ch. C. Cooraans. 4 3 38 Colijusplnut. 

104 H. Cop. 45 u Delft. 

105 M. Couvée DJzn. 28 23 Arnhem. 

; 106 W. E. Cramer. 39 34 's-Gravenhage. 

107 J. T. Creraer. 39 's-Gravenhage. 

| 108 G. G. G. Canter Creincrs. 17 12 Culcmburg. 

109 W. K. du Croix. 40 3 IJiuuiden. 

1 110 I). Croll Jr. 34 Rotterdam. 

; 111 Dr. G. Cuppnri. 31 Pistv. 

112 L. D'andriessens. 37 Luik. 

j 113 VV. H. J. Dates. 31 2 Ensenada. 

i 114 G. G. Daum. 27 's-Gravenhage. 
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115 P. Decauville. 43 n Petit-Bourg. I 159 J. G. Ermerins. 33 28 Utrecht. 
116 G. W. baron van Dedera. 16 11 Heino. ! 160 G. A. Eschcr. 23 18 Leeuwarden. 
117 B. A. A Deenik. 18 h Arnhem. 1 161 W. P. Eskea. 20 15 Amsterdam. 
118 A. Déking Dura. 28 23 Zwolle. 162 F. II. van Etteger. 22 17 Zutphen. 
119 G. D. Del prat. 37 n Cordova. 163 J. D. Evers. 13 8 's-Gravenhage. 
120 P. Deiuey. 34 li Ostende. 164 Jhr. C. D. A. G. Everts. 35 30 's-Gravenhage. 
121 H. A. G. von Dentzsch. 30 25 's-Gravenhage. 165 J. J. M. Everts. 23 n Beek (bij Nijmegen). 
122 F. 1). N. van Deventer. 11 6 Almelo. 166 S. G. Everts. 34 29 's Gravenhage. 
123 G. van Diesen. 8 3 's-Gravenhage. 167 L. Exalto. 20 15 Moordrecht. 
124 E. M. van Diest. 31 u Ilautmont. 168 L. J. Eyraer. 23 18 Schellingwoude. 
125 P. J. Dirks. 38 33 Ensenada. 169 J. Fabius. 17 12 Utrecht. 
126 Dr. E. F. van Dissel. 19 14 Leiden. 170 J. G. G. Feith. 45 40 Hoek van Holland. 
127 Dr. T. van Doesburgb. 12 li Kralingen. 171 J. G. W. Fijnje van Salverda. 1 n Arcachon. 
128 F. Doffegnies. 37 32 's-Gravenhage. 1 172 J. G. 11. Fischer. 36 31 Leiden. 
129 II. Doijer. 42 37 Zutphen. 173 A. Fock. 37 n Constantine. 
130 C. J. van Doorn, 18 13 Amsterdam. 174 Mr. G. Fock. 25 n 's-Gravenhage. 
131 Jhr. F. L. C. van Doom van 175 A. E. von Brucken Fock. 36 31 Utrecht. 

Koudekerke. li 46 Delft. 176 II. N. François. 36 31 Rotterdam. 
132 D. A. M. Doublet. 33 28 Delft. 177 C. M. Frijlinck. n 46 Delft. 
133 H. E. Gritters Doublet. it 46 's Gravcnhagc 178 P. J. Fritzlin. n 46 Delft. 
134 J. Drabbe. 18 it Arnhem. 179 C. Gast. 23 n Breda. 
135 A. J. J. van Dreveldt. 45 40 Oostindië. 180 W. J. van Geer. 31 26 Breda. 
136 E. F. L. Th van Dreveldt. 41 36 Denver Golorado (V.S.) 181 J. A. de Gelder. 23 n 'a-Gravcnhage. 
137 D. Drost. 42 37 Amsterdam. 182 W. G. C. Gelinck. n 46 Delft. 
138 J. Drost. 31 26 Rotterdam. 183 W. graaf de St. George. 22 n Changins s/Nyon. 
139 W. F. Druyvesteyn. 46 41 Amslerdam. 184 J. E. C. van Geuns. II 46 Delft. 
140 F. C. 11. M. Dubbelman. li 44 Botterdam. 185 W A E. van Geuns. II 46 Delft. 
141 H. J. Dubourcq. 35 30 Amsterdam. 186 R. H. Qockinga. 38 33 Utrecht. 
142 L. H. N. Dufour. 39 34 Utrecht. 187 D. Goedkoop. 18 n Amaterdara. 
143 D. P. van Ameyden van Duyin. 37 32 's-Gravenhage. 188 A. E. H. Goekoop 46 .* 's-Gravenhage. 
144 P. M. Duyvia. 33 li Koog a/d Zaan. 189 G. Gordon. 10 il Melbourne. 
145 P. Kleiweg Dyaerinck. 36 li Haarlem. 190 II. van Gorsel J.Jz. 41 36 Rotterdam. 
146 F. M. van Panthaleon baron 191 I Gosscbalk. 18 n Amsterdam. 

van Eek. 16 li 's-Gravenhage. 192 J. I. Goudswaard. n 46 Breda. 
147 C. A. Eckstein. 39 li 's-Gravenhage. 193 B. M. Grataraa. 40 35 's-Gravenhage. 
148 A. C. J. van Eelde. 38 li Zwolle. 194 M. W. J. 's-Gravesande 

's-Gravenhage. 

149 A. G. A. van Eelde. 38 li Utrecht. Guichcrit. 31 26 's-Gravenhage. 
150 W. C. M. van Eeten. 42 37 Utrecht. 195 J. J. R. Grinwis. 14 9 Amsterdam. 
151 P. E. Ekaraa. 31 26 Amsterdam. 196 J. Grocncndaal Jr. 37 32 Delft. 
152 R. K. van Eldik. 22 li 's-Gravenhage. 197 C. G roll. 39 a Transvaal. 
153 O. J. van der Eist . 4 0 35 's-llcrtogenbosch. 198 Ca. de Groot. 4 1 's-Gravenhagc. 
154 S. J. II. van Embdcn. li 46 Delft. 199 G. .1. de Groot. 40 35 'a-Gravenhage. 
155 M. E. d'Engelbronner. 24 19 Chicago. 200 J. Groothof!. 31 il 's-Gravenhagc. 
156 W. van Enst BJzn. 47 42 Apeldoorn. 201 J. L. G ruber. 4 4 n Vlissingen. 
157 JI. M. Enthoren. 46 li 's-Gravenhage. 202 S. E. Ilaagama. 44 39 Oostindië. 
158 K. Enthoven Lz. 1 li 'a-Gravcnhage. 203 A. Vrocsom de Ilaan. 37 32 Rotterdam. 
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li 2 0 4 B. J. H. Hnitink. 36 

205 H. P. N. Halbertsma. 34 „ 

206 J. J. C. Hardenberg. 44 39 

207 R. van llarencnrspel. 37 32 

208 11. van llarencarspel. „ 46 

209 J. Haringbuizen Pz. « 46 

210 M. A. C. Hartman. 43 38 

211 A. K. P. F. lt . van Hasselt. 19 14 

212 J. van Hasselt. 29 24 

213 J. C. van Hattura. 25 „ 

214 M. J. vau Ilattum. 44 39 

215 D. H. Ilavelaar. 33 28 

216 J. P. Ilavelaar. 20 15 

217 A. D. Heederik. 43 38 

218 J. P. He ij blom. 44 39 

219 P. Hekmeijer. 45 40 

220 A. C. C. G. van Ilemert. 44 „ 

221 A. M. J. Hendricha. 25 „ 

222 H. Hendriks. 31 26 

223 Mr. C. G. Berger van Hengat. 34 „ 

2 2 4 H. M. Henket. 45 40 

2 2 5 N . , 1 1 . l l e n k e t . 1 1 6 

226 II. C. M. Hennus. „ 44 

227 D. C. Henny. 38 33 

228 H. J. llensterman. 44 

229 C. M. Herckenrath. 37 

230 E. Iiertay. 45 

231 G. Heuff. 40 35 

232 J. C. Heuff. 45 40 

233 G. W. van Heukelom. „ 43 

234 J. van Heurn. 36 31 

235 lik. J. Heuvelink. 42 37 

236 E. D. Kits van Heyningen. 46 ,, 

237 K. H. llijlkema. 43 „ 

238 L. J. Ilioolen. 43 „ 

239 J. van der Hoek Gz. 40 35 

240 L. G. Krol van der Hoek. 39 34 

241 .Ihr. W. lloeufft. 19 14 

242 J. P. Hofstede. 39 31 

243 M. B. G. Hogerwaard. 21 16 

244 A. van llooff. 19 14 

245 H. L. van Hooff. 45 

246 B. l loogenboom. 24 1 

247 N. Iloogendoorn. 38 3' 

248 A. von Hom. 39 

249 W. Hou wens. 26 

Delfshaven. 

's-Gravcnhage. 

's-Gravenhagc. 

Utrecht. 

Delft. 

Delft. 

Delft . 

Amsterdam. 

Amsterdam. 

Sliedreclit. 

Beverwijk. 

Rotterdam. 

's-Gravcnhage. 

Breda. 

Rotterdam. 

Schiedam. 

Breda. 

Amsterdam 

Arnhem. 

Utrecht. 

Leeuwarden. 

Delft. 

Delft. 

San Fransisco. 

Amaterdara. 

Oostindië. 

Gent. 

Doetinchem. 

Gorinchem. 

Utrecht. 

's-Gruvenhage. 

Delft. 

's-Gravenhage. 

Grouw. 

's-Gravenhage. 

Buffulo (V. S.) 

Goes. 

Rotterdam. 

Assen. 

Middelburg. 

Middelburg. 

Terneuzen. 

's-Ilcrtogenbosch. 

Gicsseudam. 

Altona . 

Rotterdam. 

250 C. Hubers. 

251 Dr. H. F. R. Hubrecht. 

252 A. Iluet. 

253 J. L. Huijsinga. 

254 S. L. Iluizer, 

255 C. A. lluygen. 

256 M. A. van Idsinga. 

257 H. A. van IJsselsteyn. 

258 L. M. J. Immink. 

259 H. A. Insinger. 

2 6 0 E. F. Jntveld. 

261 J. A. Rocssingh van Iterson. 

262 A.M. K.W. baron van Ittersum. 

263 F. A. R. A.baron van Ittersum, 

2 6 4 F. B. 'sjacob. 

265 G. de Jager. 

266 S. W. J. Jitta. 

267 C. A. Jolles. 

268 A. Schräm de Jong. 

269 B. de Jong. 

270 Jhr. C. J. de Jong van Beek 

en Donk. 

271 G. J. de Jongh. 

272 G. J. W. de Jongh. 

273 M. II. de Jongh. 

274 P. Jooating. 

275 J. Kai ff. 

276 J. A. Kai ff. 

277 S. J. J. Kam. 

278 Alb. Ph. Kapteyn. 

279 A. P. M. Kapteyn. 

280 P. J. Kapteyn. 

281 E. 11. Karsten. 

282 S. Karsten. 

283 C. W. van de Kasteelc. 

284 A. Kater Jz. 

285 J, Kater Tzn. 

286 A. .1. C. von Kellner. 

287 A. E. Kempeea. 

288 S. L. Kempen. 

289 Jhr. W. van Andringa de 

Kempenacr. 

290 Jhr. mr. G. de Bosch 

Kemper. 

291 P. H. Kemper. 

292 F. M. L. Kcrkhoff. 
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40 Utrecht. 

n Amsterdam. 

„ Delft. 

39 Utrecht. 

„ 's-Gravenhage. 

26 Rotterdam. 

12 Arnhem. 

33 Rotterdam. 

30 Hillegom. 

„ Lage Vuursclie. 

32 Oostindië. 

„ Amsterdam. 

9 's-Graveuhage. 

41 Utrecht. 

26 Rotterdam. 

„ Brussel. 

m Amsterdam. 

26 Breda. 

19 Groningen. 

32 Zwolle. 

24 's-IIertogenbosch. 

18 Rotterdam. 

17 Oude water. 

46 Rotterdam. 

42 Utrecht. 

4 Utrecht. 

45 Delft. 

20 Londen. 

25 Londen. 

29 Utrecht. 

31 Almelo. 

46 Delft. 

26 Oostindië. 

23 Utrecht. 

ii Medemblik. 

7 Groningen. 

40 's-Gravenhage. 

29 Alkmaar. 

, Arnhem. 

23 18 Groningen. 

38 

25 

38 

„ 's-Gravcnhage. 

20 Utrecht. 

33 'a-llertogenbosch. 
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293 A. R. W. Kerkhoven. n 45 Arnhem. 

294 J. J. van Kirkwijk. 11 6 's-Gravenhage. 

295 L. J. Kesper. 18 13 Arnhem. 

296 D. van Ketwich. 47 42 Gennep. 

297 A. Keuretiaer. 27 22 Hoorn. 

298 R. Kielstra. 27 li Leeuwarden. 

299 E. J. Kist. li 46 Delft. 

300 N . C. Kist. 47 42 Amsterdam. 

301 P. KJeijnhens. 43 li Amersfoort. 

302 I. E. Kloos. 23 li 's-Gravenhoge. 

303 F. A. Klopperfc. 44 3.9 Hoek van Holland. 

304 A. W. Th. Koek. 21 16 Rotterdam. 

305 A. A. W. II. König. 46 41 Breda. 

306 E. van Konijnenburg. li 45 's-Gravenhage. 

307 N. M. Koning. 45 li Amsterdam. 

308 J. de Koning. 31 H Nijmegen. 

309 0 . A. Wittop Koning. 25 20 Amsterdam. 

310 P. C. Kool. 26 li Haarlem. 

311 J. II. E. Koot. 37 li Amsterdam. 

312 J. Krap. 38 33 's-Gravenhage. 

313 J. Kraus. 40 35 Talcahunno. 

314 Jlir. J. A. van Klitschmar van 

Veen. 38 33 Amsterdam. 

315 A. J. Krieger. 29 // Amersfoort. 

316 J. E. Kriens. 37 32 's G ra venhage. 

317 L. van Krimpen. 41 36 Leeuwarden. 

318 J. P. Kruimel. 39 34 Amsterdam. 

319 II. P. L C. de Kruyff. 17 12 Gorinchetn. 

320 J. dc Kruyff. 1 li Maastricht. 

321 E. J. J. Kuinders. 25 20 Amsterdam. 

322 J. de Kuyser. it 46 Rotterdam. 

323 A. van der Laan. 40 35 Veen dam. 

324 D. N. Labrijn. 13 li Zutphen. 

325 C. J. E. La Fontijn. 42 37 Gorinchcm. 

426 C. L. M Lambrechtsen. 31 Ii Goes. 

427 A. G. Lamminga. 36 31 Rhenen. 

428 P. Langerhuizen Lzn. 21 16 Huizen. 

429 H. J. Thai Larsen. li 46 Delft. 

430 J. Lehret. 1 Ii Oosterbeek. 

331 W. F. Leemans. 20 15 's-Gravenhage. 

332 A. A. van der Leer. 36 31 Kralingen. 

333 P. de Leeuw. 9 Ii Edam. 

334 J. Leijds. 19 14 Amsterdam. 

335 C. Lely. 33 28 's-Gravenhage. 

336 II. L. van der Lely. 6 1 Iloogeveen. 

337 A. von Lennep. 43 38 Pretoria. 
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338 D. J. van Lennep. 35 30 Maarssen. 

339 A. van Liebergen. 38 33 Venlo. 

340 F. B. Lyphart. 43 38 Winschoten. 

341 I. A. Lindo. 26 21 's-Gravenhage. 

342 H. Linse. 6 1 Oosterbeek. 

343 C. F. Loder. 34 29 Breda. 

344 P. Loke. 15 10 Zwolle. 

345 A. R. van Loon. Ii 45 Vrijenban. 

346 Jhr. II. London. 42 37 Pretoria. 

347 F. J. Lugt. 40 Ii Amsterdam. 

348 C. van der Made. 40 35 Transvaal. 

349 J. M. van der Made. 7 Ii Maarssen. 

350 Jhr. C. C. A. deMaereLim-

nander. 1 Ii Gent. 

351 F. P. J. Mahicu. 18 13 's-Gravenhage. 

352 W. de Man. 33 28 's-Gravenhage. 

353 II. C. van der Mandele. 39 34 Kinderdijk. 

354 R. O. van Manen. 18 Ii Haarlem. 

355 A. B. Marinkelle. 44 39 Roermond. 

356 C. L. J. Martens. 31 26 's-Gravenhage. 

357 W. H. Martin. 33 1/ Vlissingen. 

358 J. van Maurik. 1 Ii Amsterdam. 

359 L. H. .1. J. Mazel. 1 Ii 's-Gravenhage. 

360 A. W. Mees. 28 23 Utrecht. 

361 G. ,1. Mees. 28 Ii Rotterdam. 

362 F. W. Westerouen van Mee-

teren. 44 a Amsterdam. 

363 C. L. R. E. Menges. 30 Ii 's-Gravenhage. 

364 J. H. Menten. 18 Ii Haarlem. 

365 Jhr. J. ß. van Merlen. 25 a Heemstede. 

366 ,1. F. Metzelaar. 14 Ii 's-Gravenhage. 

367 YV. C. Metzelaar. 29 24 's G ra venhage. 

368 S. R. A. van der Meulen. 26 Ii Haarlem. 

369 C. T. van Menrs. 1 H 's-Gravenhage. 

370 N. Th. Michaelis. 1 II 's-Gravenhage. 

371 Ph. Michaelis. 46 II Londen. 

372 C. W. P. Mieling. 22 17 Breda. 

373 II. van der Minne. 40 35 Arnhem. 

374 Mr. C. Mirandolle. 13 Ii Rotterdam. 

375 l). Molenaar. 33 28 Zutphen. 

376 W. C. Monjen. 43 38 Transvaal. 

377 G. J. Morre. IS Ii Delft. 

378 P. .T. Moutlman. 6 1 Delft. 

379 J. C. van der Muelen. 38 33 Vreeswijk. 

380 J. I. de Muijnk. 40 35 Dordrecht. 
1 381 J. Mulder. 26 21 Zwolle. 
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382 S. I. Mulder. li 46 Delft. 427 Jhr. J. W. M. van de Poll. 7 2 Haarlem. 

383 A. T. L. Rouwenhorst Mulder. 30 25 's-Gravenhage. 428 11. Pol vliet. li 46 'sGravenhagc. 

384 J. A. E. Musquctier. 23 18 Maastricht. 429 A. Maclainc Pont 20 li Alkmaar. 

385 C. Muysken. 33 if Amsterdam. 430 J. W. Post. 32 li Oostindie. 

386 0. I). Nagtglas Versteeg. 43 38 Keulen. 431 W. S. G. T Post. 45 40 Eck en YViel. 

387 .1. H. Neiszen. 32 27 Rotterdam. 432 H. Thorn Prikker. 47 42 's-Gravcnhage. 

388 J. Nelemans. 39 34 Terneuzen. 433 K. Pringle. 41 36 Miilhausen. 

389 E. R. van Nes van Meerkerk. 25 li 's-Gravenhage. 434 F. B. A. Ph. baron Prisse. 36 li Antwerpen. 

390 J. W. Nierstrasz. 45 40 Amsterdam. 435 A. E. Rahusen. 40 35 Delft. 

391 N. II. Nierstrasz. 12 7 Amsterdam. 436 Mr. E. N. Rahusen. 46 li Amsterdam. 

392 J. G. van Niftrik. 14 9 Ams!enlam. 437 Jhr. 11. E. Ram. 44 39 's-llertogenbosch. 

393 11. Nijgh. Jr. 33 li Amsterdam 438 J. C. Ramaer. 31 26 's-Gravenhage. 

394 J. 11. Ni vel. 23 18 Utrecht. 439 N. S. Rambonnet. 30 25 Elburg. 

395 A. Nolen. 33 28 Schiedam. 440 H. A. ltavenek. 30 li Delft. 

396 R. P. J. Tutein Nolthenius. 31 26 's-Hertogenbosch. 441 A. E. Rcdelé. li 43 's Gravenlmge. 

397 A. L. H. Obreen. 46 n Amsterdam. 442 YV. van Rees. 39 34 Schevcningen. 

398 O. Offergeld. 33 li Duisburg, 443 Jhr. O. J. A. Repelaer van 

399 J. W. Th. van Oijen. 46 41 Vrijenban. Driel. 29 24 's-Gravenhage. 

400 W. C. Olland. 41 li Utrecht. 444 L. A. Reuvens. 7 2 's-Gravenbage. 

401 A. Oltmans. 39 li 's-Gravenhage. 445 R. Reynders. 9 4 Stadskauaal. 

402 G. 11. L. van Oordt. 13 li 's-Gravenhage. 446 C. P. E. Ribbius. 29 24 Delft. 

403 H. van Oordt. 45 40 Arnhem. 447 C. T. J. L. llieber. 31 26 Amsterdam. 

404 Jhr. V. L. Ortt. 45 40 Brielle. 448 J. de Rijke. 31 li Japan. 

405 Jhr. J. Ortt van Schonauwen. 1 it Arnhem. 449 K. van Rijn. 11 6 Utrecht. 

406 11. de Mol van Otterloo. 40 35 's-Gravenhage. 450 G. Ilijperman. 25 20 's-Gravenhage. 

407 C. J. van der Oudermeulen. 32 li 's-Gravenhage. 451 M. II. van Rijsbergen. 46 li Aalsineer. 

408 G. A. Oudijk. 23 li Gouda. 452 II. de Vries Robbé. 47 42 Birkenhead. 

409 11. Ellens Oving Jr. 42 li Rotterdam. 453 J. J. Roelants. 14 9 Groningen. 

410 Jhr. D. J. A. A. van Lawick 454 Jhr. mr. J. Röcll. 33 li 's-Gravenhage. 

van Pabst tot Nijevelt. 34 li Arnhem. 455 J. A. Roest van Limburg. 30 25 Rotterdu»». 

411 Jhr. E. W. van Panhuys. 45 40 Muiden. 456 G. Roodenburch. 35 30 Loenersloot. 

412 D. J. Steyn Purve. 33 28 Rotterdam. 457 K. F. 11. Roos. 40 35 's-Gravenhage. 

413 11. Paul. 38 Ii Leiden. 458 J. D. C. M. de Roos. 26 21 's-Gravenhage. 

414 W. M. Peletier. 37 32 Utrecht. 459 G. Rooseboom. 44 39 's-llertogenbosch, 

415 J. J. F. Pennink. 31 // Haarlem. 460 J. G. M. ltoyaards. 25 20 Amsterdam. 

416 J. M. K. Pennink. 37 32 Haarlem. 461 Mr. 11. Royaards van Scher-

417 C. E Perk. 35 Ii Arnhem. penzeel. 16 Utrecht. 

418 M. C. J. Piepers. 1 Ii 's-Gravenhage. 462 Mr. YV. J. Royaards van den 

419 YY. A. M. Piepers. 26 21 Rotterdam. Ham. 15 Utrecht. 

420 J. A. Pierrot. 26 Ii Maeseyck. 463 J. A. ltoy er. 31 's-Gravenhage. 

421 J. L. Pierson. 35 Ii Amsterdam. 464 A. J. Rühle von Liliënstern 

422 P. Th. L. Griuwis Plaat. 36 31 Oisterwijk. ter Meulen. 40 U trecht. 

423 A. Ph. van der Ploeg. 37 32 's-Gravenhage. 465 A. llummens. 27 Mechelen. 

424 J. P. van der Ploeg. 25 20 Amsterdam. 466 Jhr. mr. J. YV. Rutgers van 

425 A. Plomp. 40 35 Dedemsvaart. Rozenburg. 23 Amsterdam. 

426 L. L. Polis. 40 35 Oilta di Gas teil o. 467 M. van ltuth. 12 Duisburg. 
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46S Th. A. M. Ruys. 32 27 Amsterdam. 513 L . Smit. 10 li Kinderdijk. 

469 Jhr . F. E. P. Sandberg. il 45 's-Gravenhage. 514 S. R. Smit. 36 31 's-Gravenhage. 

470 Jhr . H . H. Sandberg. 44 39 Schaesbcrg. 515 R. A. I . Snethlagc. 27 22 Warnsveld. 

471 Jhr . L. A. Snndberg. 16 11 's-Gravenhage. 516 C. J. Snijders. 30 25 Breda. 

472 L. van der Sande. 42 37 Utrecht . 517 .1. A. Snijders C J z . 27 22 Delft . 

473 T. Sanders. 43 il Amsterdam. 518 A. L. Snouck Ilurgronje. 40 35 Rijswijk. 

474 R. A. van Sandick. 35 30 Amsterdam. 519 E. J . Sommerfehlt . 29 n Kopenhagen. 

475 II. T. Schalken. 27 n 's-Gravenhage. 520 R. II. J. Spanjaard. 25 20 Geneve. 

476 Dr. G. A. Scheltema. 38 v Delft . 521 J. .1. Staal. 24 n 's-Gravenhngc. 

477 P. G. van Schermbeek. 24 19 Arnhem. 522 Th. Stang. 25 20 's-Gravenhage. 

478 A. J. L. M van Schevichavcn. 36 31 Uithoorn. 523 IL M. W. W. Staring. 21 16 Tilburg. 

479 II. J. L M. van Schevichaven. 31 26 's-Hertogenbosch. 524 M. L. C. Star ing. 19 14 Dordrecht. 

480 Th. G. Schill. 31 26 Amsterdam. 525 VV. C. A. Staring. 1 li 's-Gravenhnge. 

481 J. E. N. baron Schiinmelpen- 526 A. G. van Steeden. n 45 Youngstown (V 

ninck van der Oije. 13 8 's-Gravenhage. 527 Th. L. W. Steinmetz. 43 38 Pretoria. 

482 C. F. M. H. Schnebbelie. 20 15 's-Gravenhage. 528 A. Elink Sterk. 38 n Haarlem. 

483 Dr. Ch M. Schols. 29 24 Delft. 529 E. 11. Stieltjes. 33 28 's Gravenhage. 

484 G. Scholten. 17 n Rotterdam. 530 W. F. Stoel. 47 42 Goes. 

485 J. Scholtens. 28 h Haarlem. 531 A. J. M. Stoffels. 40 35 's Gravenhage. 

486 Jhr. mr. J. W. M. Schorer. 34 n Haarlem. 532 J. van Stolk. li 44 Sehcveningen. 

487 J. Schotel. 32 27 Rotterdam. 533 J. M. Stoop. li 46 's-Gravenhage. 

48S J . G. H. Schoth. 38 33 's-Hertogenbosch. 534 A. W. P. Stoop van Strijen. n 43 Breda. 

489 J. L. Si-houten. 39 34 Delft. 535 C. F. Stork. 47 42 Hengelo. 

490 ,1. Schroedcr van der Kolk. 31 26 's Gravenhage. 536 T. G. Stout . 29 » Tiel. 

491 W. A. Schroot. 21 n 's-Gravenhage. 537 J. van Stralen. 7 2 's-Gravenhage. 

492 L J Schüller. 34 29 Amsterdam. 538 J . Strootmnn. 29 li Bredn. 

493 C. B Schuurman. 24 n Dordrecht. 539 Mr. A. J. Cohen Stuart . 36 31 Amsterdam. 

494 J. A. Schuurman. 14 n Amsterdam. 540 J. Z. Stuten. 34 29 's-Gravenhage. 

495 A. D. P V. van Löben Sels. 29 n Zwolle. ! 541 P. C. Swemcr. 46 41 Nijmegen. 

4S6 C. M. E. van Löben S<;Is. 46 n 's-Uravenhage. ! 542 J. A. Roetert Tak. 32 « Zwolle. 

497 Mr. P. J. van Löben Sels. 40 n San Francisco. j 543 Mr. J. P. R. Tak van Poort-

498 A F . van Set ers. n 43 Kiel. vliet. 23 li 's-Gravenhage. 

499 J. II. van Seters. n 43 Kiel. 544 J . M. Telders. 21 16 Delft. 

500 M. C. A. Seyfarth. 39 n Weimar. 1 545 J. W. C. Tellegen. 38 33 Arnhem. 

501 Jhr. 11. T. Hora Siccama. 25 20 's-Gravenhage. 546 K. den Tex. li 43 Arnhem. 

502 Mr. C J Sickesz. 45 n 's-Gravenhage. 547 Jhr. L. J. van Teylingen. 10 5 Arnhem. 

503 M. Si j nions. 25 20 Rotterdam. i 548 N. A. M. van den Thoorn. 32 27 Amsterdam. 

504 IL G. van Sillevoldt. 23 18 Ocgstgcest. 549 F. J. II. M. Thys. li 43 Leeuwarden. 

505 M. Simon Gz. 12 7 's-Gravenhage. 550 J. Tideman. 11 // 's-Gravenhnge. 

506 M. Corstius Sissingh. 47 42 Groningen. 551 J. W. Tideman. 45 40 Rotterdam. 

507 Jhr . C C Th. Six. 34 29 Amsterdam. 552 B. D. van Tienhoven. 39 34 Gori nchcn). 

508 Jhr . Il G. Six. 44 39 's-Hertogenbosch. 553 J. J. van Tienhoven van den 

509 Ph . W. van der Slcyden. 21 16 Maastricht . Bogaard. 16 n Werkendam. 

510 J W. Stous Sloot. 22 17 Utrecht. 554 J. Tirion. li 46 Bredn. 

511 I. A. Sluiter. 34 29 Nijmegen. 555 F. J . des Tombe. 35 30 Roermond. 

512 A. Smit. 40 1/ Rotterdam. 556 F. C. Tromp. 44 li 's-Gravenhage. 

557 M. Tromp. 

558 J. van Tubergen. 

551) F. L. S. V. baron van Tuyl l 

van Serooskerken. 

560 J. A. Roessingh Udink. 

561 G. Vaal. 

562 P. J. van Voorat Vader 

563 F. J. Vaes. 

564 C. J . Vaillant. 

565 E. M. Vaillant. 

566 F. M. van Veen. 

567 A. II. W. van der Vegt. 

568 J. van der Vegt. 

569 J. W. van der Vegt. 

570 A. Verburgh. 

571 N. G. II. Verdam. 

572 H. J . Verhellouw. 

573 C. P. J. Verhoesen. 

574 C . W . Verloop. 
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T IJ D S C H R I F T 
V A N H E T 

KONINKLIJK INSTITUUT YAN INGENIEURS. 

1 8 9 2 — 1 8 9 3 . 

N O T U L E N D E U V E R G A D E R I N G E N . 

- VERGADERING VAN DEN I3 D E N SEPTEMBER 1 8 9 * 2 , IN EEN 

VAN DE LOKALEN VAN IIET C E N T R A A L S T A T I O N 

TE AMSTERDAM. 

4 . T e g e n w o o r d i g : W. F . L e e m a n s , president, J . Schroeder v a n 
der Kolk, E. II. St ieltjes , F. M. van Pantha leon baron van E e k , 
R. A. I . Sneth lage , raadsleden en J. T i d e m a n , secretar is ; de 
g e w o n e l e d e n : G. B. H. F. Alpherts, P. C. Andre de Ia Porte, 
J . E . van den Arend, L . E . Asser, W. Bai lon Ghijben, A . T h . 
Baert, D. F. A. ßauduin , W. K. Behrens, II. F. Beijerman, A. A. 
Bekaar , jhr. W. H. T e d i n g van Berkhout , N . J . Beversen , B . P . 
Bi lhe imcr , II. C. Bosscha, H. VV. B r a a k m a n , J. J. Brutel de la 
Rivière , G. tic Bruyn, jhr. P. A. II. Mart in i B u y s , T h . C. Colen-
brander, J . F . W. Conrad, W. K. du Croix , W. F . Druyves teyn , 
P . M. Duijvis , P . K l e i w e g Dyscrinck, W. C. M. van Eeten, P . E. 
Ekama, 0. J. van der Eist, J. G. Ermerins , J D. Evers, L. J. 
Eymcr , J . Fabius, J . G. G. Feith, J . Frenke l , R. H. Gockinga , 
J . J . R. Grinwis , II. P. N. l la lhertsma, C. M. A. Hartman Jr., 
M. A. C. Hartman, J. C. van Uattiirn, M. J. van Hal tum, D. II. 
Havelaar, IL M. Henket , J. van Heurn, J. P. Hofstede, II. L. v a n 
Ilooir, S . L. Hu izer , C. A. H u y g e n , J . Heken , E. F . In tve ld , 
A. M. K. \V. baron van I t tccsum, C. A. Jo l les , G. J. de J o n g h , 
J. Kalff, P. II. Kemper, J. J. van Kerkwijk , L. J. Kesper, N. M. 
Koning, J . de Koning, I). A. Wittop Koning , P . C. Kool, W. P. 
II. de Bruyn Kops , J . Krap, J . P. K r u i m e l , C. L. M. L a m -
brechtscn, D. J . van Lennep , F . J . L u g t , W. de M a n , R. O. 
van M a n e n , A . B . Marinkelle, F . W. W e s t e r o u e n v a n Meeleren , 
S. R. A. van der Mculen, J. C. van der M i l d e n , A. T. L. 
Rouwei ihorst Mulder, C. Muysken, N. II. Nierstrasz, L). J. S tcyn 

Parvc, J . J . F. P e n n i n k , J . M. K. P e n n i n k , W. A. M. P iepers , 
jhr. J . W. M. van de Poll , W. S . G. T. Post, J . C. Ramaer , 
II . A. Ravenek , C. T. J. L. Rieber, G. Rij perman, G. R o o d e n b u r c h , 
G. Rooseboom, jhr. L. A. Sandberg , F. II. S c h c r i u s , J . E. N. 
baron S c h i m m e l p e n n i n c k van der Oije, J . Scho l tens , J . Schote l , 
J. A. S c h u u r m a n , M. S i jmons , jhr. C. C. T h . S ix , P h . "VV. van 
der S leyden , S. R. Smi t , A. El ink Sterk, mr. A. J . Cohen Stuart , 
J . Z. Stuten , jhr. L. J . van T e y l i n g e n , N. A. M. v a n d e n Thoorn , 
F. J . des Tombe , P. J . van Voorst Vader, F. M. van Veen , 
K. de Vidal de St. Germain , P. C. Visser Gz., J. W. P. Vrij-
bergen, 11. W a k k i e , P h . J. Wal ler , J. VV. W e l c k e r en G. E. V. L. 
van Z u y l e n ; de b u i t e n g e w o n e l e d e n : II. P o l v i i e t , j h r . F . E. P . 
Sand berg, W. F. Stoel , J . van S lo lk en J. \V. van der Vegt . 

Door den Raad van Bes tuur i s , krachtens art. 139 van het 
R e g l e m e n t , in deze vergader ing ge ïntroduceerd de heer R. Sturms, 
lu i t enant -ko lone l , eers taanwezend i n g e n i e u r t e A m s t e r d a m . 

2 . De j i » r 4 ' s i i t < ' » » t neemt liet woord en z e g t : 
Talrijk zijn de verl iezen, we lke het Inst i tuut sedert de J u n i -

vcrgadcring door het over l i jden van ondersche idene l e d e n hee l t 
ondervonden . 

Uit Ncderlandsch-Indie on tv ingen w i j , onder d a g t c e k e n i n g van 
2 0 Mei j l . de mededee l ing van hot overl i jden van het lid GERRIT 

IlooGKNiiooM. Te Gouda 1 Juli 1851 g e b o r e n , w e r d hij in 4 8 1 1 
lot 2dcn l u i t e n a n t , iu 1 8 7 5 tot Isten l u i t e n a n t , in 1 8 8 2 tot kapitein 
der gen ie hij het leger iu Nederlandsch-Indiö b e n o e m d , en over-
leed in dien rang in Apri l 1 8 9 2 , toen hij op liet punt stond naar 

1 



N O T U L E N D E R V E R G A D E R I N G V A N D E N 1 3 D E N S E P T E M B E R 1 8 9 2 . 

Neder land te ver trekken . Hij w a s lid van het I n s t i t u u t sedert 
1 8 8 0 , e n vers ierd m e t he t e e r e l e e k e n voor be langr i jke kri jgs-
bedri jven t e Al jeh 1 8 7 3 — 1 8 7 G e n 1 8 8 - 1 — 1 8 8 7 . 

Als kapi te in n a m d e over l edene i n 1 8 8 4 e n 1 8 8 5 e e n zeer 
w e r k z a a m dee l aan het opr ichten der n i e u w e for ten l in ie bij de 
c o n c e n t r a t i e o p A l j e h , een w e r k v a n i n s p a n n i n g e n groot be le id 
w e g e n s den k o r t e n tijd d ie er voor w a s t o e g e s t a a n , w a a r v a n de 
heer I l o o g e n b o o m e e n e beschr i jv ing hee f t g e g e v e n in het I n d i s c h 
mi l i ta ir t i jdschrift . 

Den 4 d e n Juni jl . over leed in d e n o u d e r d o m van G5 jaren de 
c i v i e l - i n g e n i e n r HENDRIK DE NEUFVILLE, r e e d s in 1 8 4 0 , als s t u d e n t 
aan d e des t i jds bes taande D e l f t s c h e A k a d e m i e , a ls b u i t e n g e w o o n 
lid tot o n s Ins t i tuut t o e g e t r e d e n , en later als g e w o o n l id aan 
o n z e i n s t e l l i n g v e r b o n d e n . 

Aan h e t Jns i l tuut ontvie l voorts HENDRIK GERHARDUS L E V E R T , 

geboren t e ' s Graveland 2 2 S e p t e m b e r 1 8 4 3 , e n lid v a n h e t 
Ins t i tuut sedert 1 8 0 8 . 

Na a ls c i v i e l - i n g e n i e u r , b u i t e n g e w o o n opz ichter v a n den water -
staat, d e n l ü d e n Maart 1 8 7 1 t e zijn in d iens t getreden, in w e l k e 
b e t r e k k i n g hij tot 15 October van dat jaar de u i t v o e r i n g b e s t u u r d e 
v a n d e n b r u g b o u w i n d e n c e n t r a a l s p o o r w e g ten b e h o e v e v a n d o 
verbe ter ing van d e n w a t e r w e g van Z w o l l e naar z e e , werd hij in 
1 8 7 1 b e n o e m d lot a s p i r a n t - i n g e n i e u r van d e n waters taat e n d e 
burger l i jke openbare w e r k e n i n N e d e r l a n d s c h - l n d i ë . I n 1 8 7 2 
derwaarts v e r t r o k k e n , w e r d hij in 1 8 7 3 t i jdel i jk be las t m e t de 
w a a r n e m i n g der be trekk ing van a d j u n c t - i n g e n i e u r der s p o o r w e g -
d i ens t en en in 1 8 7 4 tot i n g e n i e u r der 3de k l a s s e en in 1 8 7 5 tot 
i n g e n i e u r der 2 d e k l a s s e bevorderd. W e g e n s z i ek te m o e s t hij i n 
1 8 8 3 m e t verlof naar Neder land t e r u g k e e r e n , en werd op 1 October 
1 8 8 0 eervo l ui l ' s l a n d s d ienst o n t s l a g e n . Daarna w a s hij werk-
z a a m als d irecteur der w a t e r l e i d i n g te L e e u w a r d e n en b e g a f hij 
z i c h d a a r l o e , u i t g e n o o d i g d door g e ï n t e r e s s e e r d e n in de S o e r a b a j a -
sc l ie w a t e r l e i d i n g , in A u g u s t u s van het vorig jaar w e d e r naar 
Java . Hard w e r k e n — het g e h e e l e o n t w e r p v a n d ie d r i n k w a t e r -
l e id ing h e e f t hij in l n d i ë i n e e n g e z e t — d e e d w e l l i c h t de reeds 
bij zijn v o r i g verblijf in l n d i ë o p g e d a n e z i e k t e op n i e u w uit -
breken ; reeds e e n w e e k na z i jn vertrek u i t Batav ia werd hij 
ernst ig o n g e s t e l d , en d e n Oden Juni j l . i s hij aan d ie z i e k t e be-
z w e k e n . 

Den 2 5 s t e n v a n d e z e l f d e m a a n d ontv ie l aan het I n s t i t u u t i n 
den o u d e r d o m v a n 0 7 jaren PIETER ADRIANUS KOREVAAR, sedert 
1 8 0 1 g e w o o n l i d , i n w e l k e h o e d a n i g h e i d hij z ich door g r o o t e 
b e l a n g s t e l l i n g e n voor tdurende w e r k z a a m h e i d deed k e n n e n . Getrouw 
bezoeker v a n o n z e v e r g a d e r i n g e n l everde hij in de w e r k e n van 
het Ins t i tuut ta lr i jke b i jdragen . Hij w a s s e c r e t a r i s - p e n n i n g m e e s t e r 
van den A b t s w o u d s e h e n polder. Een u i tvoer ig l e v e n s b e r i c h t i s 
o p g e n o m e n in n° . 30 van het w e e k b l a d de Ingenieur m e t verme l -
d i n g van de door den l ieer Korevaar lot s t a n d gebrachte droog-
maker i j en e n g e s t i c h t e m o l e n s e n s t o o m g e m a l e n . 

N o g over leed op 2 0 Juni o n s m e d e l i d HENDRIK JACOBI, geboren 
t e A m s t e r d a m 2 4 Juli 1 8 3 3 , n a e e n w e r k z a a m h e i d van r u i m 
3 0 jaren aan h e t provinciaal b e s t u u r van Haar lem e n daarna 
seder t 1 8 7 2 uls grifl ier der P r o v i n c i a l e S t a t e n van Noordhol land 

en sedert 1 8 8 4 lid van het I n s t i t u u t . Zeer be langr i jke m o n o g r a f i ë n 
over w a t e r s c h a p p e n , d e e l s n o g in h a n d s c h r i f t , z i jn er van zijn 
h a n d , e n ve le s t ud iën l everde hij over het b e s t u u r e n d c 
rechten v a n N o o r d h o l l a n d s c h e w a t e r s c h a p p e n . Op N o o r d h o l l a n d s c h -
h is tor i sch waters taat sgeb ied w a s hij e e n vraagbaak. De o v e r l e d e n e 
w a s ridder der orde van Leopo ld v a n B e l g i ë , en ridder 3 d e k l a s s e 
der orde van S t . S t a n i s l a u s van R u s l a n d . 

Den 2 8 s t c n Juli j l . over leed i n den o u d e r d o m v a n 3 0 jaren 
JOHANN MELCIIIOR ERDMANSDÖRFER, te N i e u w e r - A m s t e l , g e w o o n 
lid seder t 1 8 8 0 , c i v i e l - i n g e n i e u r en directeur der N i e u w e r - A m s t e l -
sche water l e id ing . 

D e n 4 d e n A u g u s t u s jl. o n t v i e l o n s e e n zeer gewaardeerd l id e u 
e e n v a n d e oprichters v a n h e t I n s t i t u u t , ALEXANDER LOUIS DE 

BKUYN K O P S , in den o u d e r d o m v a n 0 5 j a r e n . Den 43den Januar i 
1 8 2 7 te Haar lem g e b o r e n , w e r d hij in 1 8 4 7 aan de De l f t s che 
A k a d e m i e c iv i e l - ingen ieur en in h e t z e l f d e jaar b e n o e m d tot s u r -
numera ir bij ' s R i j k s water s taa t en k l o m a c h t e r e e n v o l g e n s op tot 
h o o f d i n g e n i e u r der 1ste k l a s s e , in w e l k e n r a n g h e m bij Kon ink l i jk 
bes lu i t v a n 4 N o v e m b e r 1 8 0 0 eervol o n t s l a g werd ver leend . De 
over l edene w a s ridder v a n de orde van den N e d c r l a n d s c h e n L e e u w . 

Terwij l hij z ich ook in a n d e r e b e t r e k k i n g e n zeer verdienste l i jk 
m a a k t e , toonde hij s t eeds groote b e l a n g s t e l l i n g i n o n s I n s t i t u u t , 
w o o n d e zoo g e t r o u w moge l i jk d e v e r g a d e r i n g e n bij , e n l everde i n 
d e w e r k e n b i jdragen v a n zijn h a n d . E e n s l e p e n d e z i ek te m a a k t e e e n 
e inde aan e e n w e l bes teed l e v e n , n a d a t wi j pas o n l a n g s in de verga -
der ing van 0 Februari j l . he t ver l i e s van z i jn broeder te Delft h a d d e n 
i e betreuren g e h a d . De Bruyn K o p s w a s e e n n o b e l e f i guur ; bij h e n , 
d ie he t voorrecht h a d d e n h e m v a n meer nabij I e m o g e n k e n n e n , 
zal zijn vr iendel i jk a a n d e n k e n n o g l a n g in h e r i n n e r i n g b l i jven . 

3 . De n o t u l e n der vergader ing v a n 0 J u n i j l . z i jn g e d r u k t aan 
de leden m e d e g e d e e l d in dc 5 d e a f l ever ing van bet Tijdschrift van 
het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 1 8 0 1 / 1 8 0 2 . 

N i e m a n d ver langt daarover het w o o r d te voeren en zij zijn 
mi t sd ien v a s t g e s t e l d . 

4 . Sedert d e vor ige v e r g a d e r i n g z i jn i n g e k o m e n d c n a v e r m e l d e 
g e s c h e n k e n : 

a. Van d en Minis ter v a n M a r i n e : 
H y d r o g r a p h i s c h e kaar ten v a n : 
1 . h e t zu ide l i jk g e d e e l t e der Zu iderzee . Schaa l 1 : 5 0 0 0 0 . Op-

n e m i n g 1 8 4 4 — 1 8 4 0 e n b i j g e w e r k t naar latere gedee l t e l i jke op-
n e m i n g e n ; 

2 . d e S c h e l d e van Vl i s s ingen tot A n t w e r p e n . Schaal 1 : 5 0 0 0 0 . 
O p n e m i n g 1 8 0 0 e n 1 8 0 1 ; 

3 . he t Zeega t van Goeree. Schaal 1 : 3 0 0 0 0 . O p n e m i n g in 1 8 8 0 , 
herzien in 1 8 0 2 . 

b. Van d e n M i n i s t e r v a n W a t e r s t a a t , Handel en N i j v e r h e i d : 
1 . V e r z a m e l i n g s t a b e l l e n der w a t e r h o o g t e n l a n g s d e N e d e r l a n d s c h e 

zee- en r iv i erkus tcn , v o l g e n s de b laden der ze l freg is trecrcnde pei l -
s c h a l e n , w a a r g e n o m e n i n he t j a a r 1 8 0 0 . fo l . 

2 . Recap i tu la t i e - tabe l d ier w a t e r h o o g t e n over het jaar 1 8 0 0 . fo l . 
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3 . O n t w e r p tot rcgular i sa t i e v a n de rivieren de Ternes en de 
Bega . roy. 8 v o . Met t a b e l l e n , en at las m e t p la ten in folio. 

4 . A a n t e e k e n i n g e n o m t r e n t tle g e s c h i e d e n i s en de inr i ch t ing der 
waters taat skaart v a n N e d e r l a n d op de s chaa l v a n 1 : 50 0 0 0 . 

5 . G e g e v e n s be trekke l i jk d e herz i ene r iv ierkaart . Ser ie Ge ldcrschc 
IJssel . B l a d N ° . 11 ( Z w o l l e ) ; Blad N°. 12 (Zalk) . 2 st . fo l . 

0 . É t u d e sur les courant s d e l a m e r d u N o r d , par M . P e t i t . 
(Extrai t d e s A n n a l e s des travaux p u b l i c s d e Belg ique , T o m e X L I X . ) 
8 v o . M e t p laat en f i guren in d e n text . 

c . Van d e n Minister va n K o l o n i ë n : 
Jaarboek van het m i j n w e z e n in N e d e r l a n d s c h Oost - Indië . E e n 

e n t w i n t i g s t e j a a r g a n g 1 8 0 2 . T e c h n i s c h - , admin i s tra t i e f - e n w e t e n -
s c h a p p e l i j k gedee l t e . 8 v o . Met p la ten . 

d . Van d e n Minister v an Openbare W e r k e n , t e R o m e : 
1 . Giornale del Genio c iv i l e . A n n o X X X . 1 8 0 2 . Fasc ico l i 4 , 5 

e 0. Met platen. 
2 . R e g n o d'I ta l ia . Ministcro dei Lavori pubbl ic i . Cenni m o n o -

grafici su i s ingo l i servizi d i p e n d e n t i dal Minis tcro dei Lavori p u b -
blici per g l i - ann i 1 8 8 4 — 1 8 0 0 compi la t i in o c c a s i o n e della E s p o s i z i o n e 
n a z i o n a l c d i Pa lermo deg l i anni 1 8 0 1 — 1 8 0 2 . gr . f o l . 

e. Van de K o n i n k l i j k e A k a d e m i e v a n W e t e n s c h a p p e n : 
1 . V e r h a n d e l i n g e n . A f d e e l i n g « L e t t e r k u n d e » . Deel I . N ° . 1 ; 

Afdee l ing « N a t u u r k u n d e * . 1 s t e s e c t i e : Deel I . N°. 1 en 2 ; 2 d e 
sect ie . Deel I . N ° . 1 en 2 . 5 b d n . roy. 8 v o . Met p l a t e n . 

2 . V c i a n i u s . C a r m e n Johanr. i s Pasco l i . 8 v o . 
ƒ . Van h e t Kon ink l i jk N e d e r l a n d s c h Meteoro log i sch I n s t i t u u t : 
. N e d e r l a n d s c h m e t e o r o l o g i s c h J a a r b o e k voor 1 8 8 0 . T w e e e n 

der t igs te j a a r g a n g . T w e e d e dee l . I d e m voor 1 8 0 1 . Dr ie e n veer -
t igs te j a a r g a n g . 2 bdn. l a n g w . 8 v o . 

g. Van de K o n i n k l i j k e B i b l i o t h e e k : 
Vers lag over den toestand der K o n i n k l i j k e B i b l i o t h e e k in het 

j a a r 1 8 0 1 . 8 v o . 
h. Van tle I lo l l an i l s che Maatschappi j der W e t e n s c h a p p e n : 
1 . A r c h i v e s N é e r l a n d a i s e s des s c i e n c e s e x a c t e s e t nature l les . 

T o m e XXVI . Ire l i vra i son . 8 v o . Met p l a t e n . 
2 . P r o g r a m m e d e l a Soc ié té . A n n é e 1 8 0 2 . 8 v o . 
i . V a n de N e d e r l a n d s c h e Maatschappi j ter bevorder ing van 

Ni jverhe id : 
W e e k b l a d . Orgaan der Maatschappij , 1 8 9 2 . N ° . 2 4 — 2 8 ; Kolo-

niaal M u s e u m . Bul let in N ° . 2 ; OITicieele m e d e d e e l i n g e n . S t u k I I 
en III. 8 v o . 

k. Van de Maatschappi j tot bevorder ing der B o u w k u n s t : 
1 . D e m a a t s c h a p p i j tot b e v o r d e r i n g der b o u w k u n s t v a n 1 8 4 2 

tot 1 8 0 2 , door C T. J . L o u i s Rieber . fol . Met p laten . 
2 . W e t v a n d e M a a t s c h a p p i j , herz i en i n het jaar 1 8 0 0 . 8 v o . 
I . Van h e t W i s k u n d i g G e n o o t s c h a p t e A m s t e r d a m : 
1 . W i s k u n d i g e o p g a v e n m e t d e o p l o s s i n g e n . Vijfde dee l . 5 d e 

s t u k . 8 v o . Met p l a t e n . 
2 . N i e u w e o p g a v e n . Deel V . N° . 1 4 0 — 1 8 0 . 8 v o . 
3 . Vers lag v a n d e 1 1 3 d e a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g , g e h o u d e n o p 

3 0 April 1 8 0 2 . 8 v o . 
m. Van de Direct ie der N e d e r l a n d s c h e Zuidcr S p o o r w e g m a a t -

schappi j : 
V e r s l a g , i n g e v o l g e art. 21 der s t a t u t e n , voor de g e w o n e a lgc -

ineene v e r g a d e r i n g v a n a a n d e e l h o u d e r s , g e h o u d e n 2 8 J u n i 1 8 0 2 . 
Met 2 kaarten . 8 v o . 

l i . Van da Direct ie der N o o r d - B r a h a n t s c h - D u i t s c h e S p o o r w e g -
Maatschappij : 

Verslag van den staat der v e n n o o t s c h a p over 1 8 0 1 — 0 2 , u i t -
g e b r a c h t in de a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g van a a n d e e l h o u d e r s op d e n 
2 8 s t e n Mei 1 8 0 2 . 8 v o . Met tabe l l en , 

o . Van h e t B e s t u u r der N e d e r l a n d s c h e H e i d e m a a t s c h a p p i j : 
Rapport van het bes tuur der N e d e r l a n d s c h e H e i d e m a a t s c h a p p i j aan 

d e B e g e e r i n g o v e r h e t bep lanten van d e N e d e r l a n d s c h e z e e d u i n e n 
m e t bosch . S v o . 

p . V a n de K a m e r van Koophande l en F a b r i e k e n te R o t t e r d a m : 
Jaarvers lag v a n d e K a m e r van Koophande l e n F a b r i e k e n t e 

R o t t e r d a m , over 1 8 0 1 . 8 v o . Met kaarten en tabel len . 
(j. Van de C o m m i s s i e voor dc G e m e e n t e g a s f a b r i e k , te U t r e c h t : 
Vers lag van t o e s t a n d , exp lo i ta t i e en inr i ch t ing der g e m e e n t e -

gasfabriek t e Utrecht over 1 8 0 1 . 8 v o . M e t tabe l len , 
r . Van B u r g e m e e s t e r en w e t h o u d e r s van ' s - G r a v e n h n g e : 
V e r s l a g van d e n toes tand der g e m e e n t e ' s - G r a v c n h a g e over 1 8 9 1 , 

a a n g e b o d e n door B u r g e m e e s t e r e n w e t h o u d e r s aan de n G e m e e n t e -
raad. 8 v o . Met tabe l len . 

s . Van het K o n i n k l i j k I n s t i t u u t voor de taa l - , l and- en v o l k e n -
k u n d e v a n N e d e r l a n d s c h - l n d i ë : 

B i jdragen tot de taal - , l a n d - en v o l k e n k u n d e van N e d e r l a n d s c h -
lnd ië . Vijfde v o l g r e e k s . Z e v e n d e dee l . (Deel X L I der g e h e e l e r e e k s . ) 
D e r d e a f l ever ing . 8 v o . 

t . Van dc K o n i n k l i j k e N a t u u r k u n d i g e V e r e e n i g i n g in N e d e r -
l a n d s c h - l n d i ë : 

N a t u u r k u n d i g t i jdschrif t . Deel LI . A c h t s t e ser ie . Deel XII . 8 v o . 
Met p la ten . 

u . Van het B a t a v i a a s c h G e n o o t s c h a p v a n K u n s t e n e n W e t e n -
schappen : 

1 . T i jdschr i f t voor I n d i s c h e taal - , l a n d - e n v o l k e n k u n d e . Deel X X X V . 
Afl. 2 . 8 v o . Met kaarten . 

2 . N o t u l e n . D e e l X X I X . 1 8 9 1 . Af l . IV. 8 v o . 
v . Van de N e d e r l a n d s c h - I n d i s c h e M a a t s c h a p p i j v a n N i jverhe id 

e n L a n d b o u w : 
T i j d s c h r i f t voor n i jverhe id e n l a n d b o u w i n N e d e r l a n d s c h - l n d i ë . 

D e e l X L I V . Al l . I I I , I V e n V . 8 v o . 
w . Van d e n Raad van b e h e e r der N e d e r l a n d s c h - I n d i s c h e 

S p o o r w e g - M a a t s c h a p p i j : 
Vers lag van den raad v a n b e h e e r o v e r he t jaar 1 8 9 1 , h e t 

n e g e n - e n - t w i n t i g s t e boekjaar , het n e g e n t i e n d e der c o n c e s s i c n , a a n 
d e a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g v a n a a n d e e l h o u d e r s , i n g e v o l g e art. 4 4 
der s t a t u t e n . 8 v o . Met tabe l len . 

x . Van P A s s o c i a t i o n des i n g é n i e u r s sort is dc 1'école dc L i é g e : 
1 . A n n u a i r e d e PAssoc ia t ion . Cinquifeme sér ie . T o m c V . 2 e 

n u m é r o . 8 v o . Met p la ten . 
2 . B u l l e t i n d e P A s s o c i a t i o n . N o u v e l l e série . T o m c X V I . N o . 3 . 

M a i - J u i n 1 8 0 2 . 8 v o . Met p laat . 
y . Van P A s s o c i a t i o n d e s i n g é n i e u r s sort is d e s dco les s p ó c i a l e s 

d c G a n d : 
A n n a l c s d c PAssoc ia t ion . T o m c X V . 3 m c l ivra i son . 1 8 9 1 — 9 2 . 

8 v o . Met p l a t e n . 
z . Van la S o c i ó t é d e s i n g é n i e u r s c iv i l s dc F r a n c o : 
1 . Mémoires e t c o m p t c rendu d e s t r a v a u x dc la S o c i é t é . M a i , 

J u i n e t J u i l l e t 1 8 9 2 . 8 v o . Met p l a t e n . 
2 . R é s u m é d e s s é a n c e s d e l a Soc i é t é . J u i n e t Ju i l l e t 1 8 9 2 . 8 v o . 



23 
NOTULEN' DE It VERGADERING VAN DEN 131) EX SEPTEMBER 1 8 9 2 . 

aa V a n the I n s t i t u t i o n of Civil E n g i n e e r s : 
M i n u t e s o f p r o c e e d i n g s o f t h e I n s t i t u t i o n w i t h other s e l ec ted 

a n d abstracted papers . Vol. CVI1I. 1 8 9 1 — 9 2 . Part I I ; Vol. C I X . 
1 8 9 1 - 9 2 . Par t HI . 8 v o . M e t p la ten . 

bb. Van the N o r t h o f E n g l a n d I n s t i t u t e o f m i n i n g and m e c h a -
nical E n g i n e e r s : 

T r a n s a c t i o n s . Vol. X L I . Part III a n d IV. J u n e and A u g u s t 
1 8 9 2 . 8 v o . Met p la ten . 

cc. V a n der S ä c h s i s c h e r I n g e n i e u r - u n d Arch i t ek ten-Vere in : 
Der C i v i l - i n g e n i e u r . Organ d e s V e r e i n s . J a h r g a n g 1 8 9 2 . Heft 

4 u n d 5 . 4 t o . M e t p laten . 
dd. V a n d a s C e n t r a i b u r e a u f ü r Meteoro log ie u n d Hydrographie 

i m G r o s s h e r z o g t h u m B a d e n : 
1 . B e i t r ä g e zur H y d r o g r a p h i e d e s G r o s s h e r z o g t h u m s Baden . 

S i e b e n t e s Heft . 4 t o . Met p la ten . 
2 . Ja l i re s -Ber icht d e s C e n l r a l b u r e a u s mi t den E r g e b n i s s e n der | 

m e t e o r o l o g i s c h e n B e o b a c h t u n g e n u n d der W a s s e r s t a n d s a u f z e i c h -
n u n g e n a m R h e i n u n d a n s e i n e n g r ö s s e r n N e b e n f l ü s s e n für d a s 
Jahr 1 8 9 1 . 4 t o . M e t p l a t e n . 

3 . IS ' iederschlagsbeobachtungen der m e t e o r o l o g i s c h e n S t a t i o n e n 
i m G r o s s h e r z o g t h u m Baden . J a h r g a n g 1 8 9 0 2 e Halbjahr ; J a h r -
g a n g 1 8 9 1 . 3 s t . 4 t o . 

4 . W a s s e r s t a n d s b e o b a c l i t u n g e n a n den I l a u p t p e g e l n des R h e i n s 
u n d s e i n e r g r ö s s e r n N e b e n f l ü s s e , w ä h r e n d d i e M o n a t e Mai, Jun i 
u n d J u l i 1 8 9 2 . 4 t o . 

ee. V a n d i e K ö n i g l i c h e t e c h n i s c h e H o c h s c h u l e z u H a n n o v e r : 
P r o g r a m m für das S t u d i e n - J a h r 1 8 9 2 — 9 3 . 8 v o . 
{ f . V a n der N o r s k e I n g e n i ö r og A r k i t e k t - F o r e n i n g , i Chr i s t ian ia 
N o r s k t e k n i s k T i d s s k r i l t . l ü d e Ä r g a n g 1 8 9 2 . 3 d i e H e f t e . 4 t o 

Met p l a t e n . 
gg. Van la S o c i e d a d e de Geograph ia de L i s b o a : 
Bo lc t i in d a S o c i e d a d e . 1 0 a Ser ie . N o . 0 — 1 1 . 8 v o . Met kaart 

e n p l a t e n . 
Ith. V a n la S o c i c t ä degl i I n g c g n e r i e dcgl i Archi le t t i I tal iani , 

t e R o m e : 
Anna l i de l la S o c i e l ä . A n n o V I I . 1 8 9 2 . Fasc ico lo I I I . 8 v o . Met 

kaar ten e n p la ten . 
ii. V a n t h e S m i t h s o n i a n I n s t i t u t i o n : 
1 . A n n u a l report of the Board of rcgea t s of t h e I n s t i t u t i o n , 

s h o w i n g t h e operat ions , e x p e n d i t u r e s , and condi t ion , for t h e year 
e n d i n g J u n e 3 0 , 1 8 8 9 . 

2 . Report o f t h e N a t i o n a l M u s e u m . 8 v o . Met p laten e n f i g . 
in den t eks t . 

3 . C o n t r i b u t i o n s t o N o r t h A m e r i c a n e t h n o l o g y . V o l u m e V I . 4 t o . 
4 . C a t a l o g u e o f preh i s tor ic w o r k s eas t o f the l t o c k y m o u n -

tains , b y Cyrus T h o m a s . 8 v o . M e t k a a r l e n . 
5 . O m a h a and P o n k a le t ters , b y J a m e s O w e n Dorsey. 8 v o . 
kk. Van the A m e r i c a n Soc i e ty o f Civil E n g i n e e r s : 
1 . T r a n s a c t i o n s . Vo l . X X V I . April and M a y 1 8 9 2 . 
2 . P r o c e e d i n g s . Vol . X V I I I . Apri l , M a y and J u n e 1 8 9 2 . 8 v o . 

Met p la ten en k a a r l e n . 
II. V a n t h e Canadian S o c i e t y o f Civi l E n g i n e e r s : 
T r a n s a c t i o n s . V o l . V . Part I I . October to D e c e m b e r 1 8 9 1 . 8 v o . 

Met p l a t e n . 
mm. Van the T e c h n i c a l Soc ie ty of the P a c i f i c C o a s t : 
T r a n s a c t i o n s . V o l . IX . No. 4 . 8 v o . 

7in. V a n het honorair l id G. E. W a r i n g J r . : 
1 . S e w a g e disposal for i so lated h o u s e s and large i n s t i t u t i o n s , 

by Geo. E . W a r i n g Jr. ( R e p r i n t e d from t h e « A m e r i c a n A r c h i t e c t » . 
March 1 2 t h . and Apri l 9 t h . 1 8 9 2 . ) Fo l . M e t p la ten e n f i g . i n 
den teks t . 

2 . S e w a g e disposal a t W a y n e , P a . , b y Geo. E . W a r i n g Jr . 
(Repr inted from t h e « A m e r i c a n A r c h i t e c t » , J u l y 2 d . 1 8 9 2 . ) Fol . 
M e t p laten . 

00. V a n he t l id R . W . J . C . v a n den W a l l B a k e : 
1 . V e r s l a g over liet jaar 1 8 9 1 , u i t g e b r a c h t door d e C o m m i s -

sar i s sen v a n de B a t a v i a s c h e Oos ter spoorweg-Maat schapp i j , over-
e e n k o m s t i g art. 2 0 der S t a t u t e n . 8 v o . M e t tabe l len . 

2 . V e r s l a g der N c d e r l a n d s c h e Zuid-Afrikaansche S p o o r w e g -
M a a t s c h a p p i j over het j a a r 1 8 9 1 . 8 v o . M e t kaarten . 

pp. Van h e t lid J . F . W. C o n r a d : 
Besche iden betref fende o n d e r z o e k i n g e n aan liet proefs tat ion voor 

b o u w m a t e r i a l e n t e Ber l i jn v a n e e n c e m e n t , a f k o m s t i g van h e t 
P o r t l a n d - C e m e n t w e r k H e i d e l b e r g , m e t e e n i g e tot die i n r i c h t i n g 
betrekke l i jke s t u k k e n . 4 t o . 

gq. Van he t l id P. E. E k a m a : 
E e n i g e b e s c h o u w i n g e n e n b e r e k e n i n g e n be tre f l ende d e m e e t -

k u n d i g e cons truct i e v a n e e n i g e b izondere g e v a l l e n v a n e e n v o u d i g e 
e n m e e r s a m e n g e s t e l d e t r a m s p o o r v e r b i n d i n g . Verhande l ing van 
P . E , E k a m a . (Overdruk van h e t Bi jvoegse l to t N ° . 35 van De 
Ingenieur v a n 2 7 A u g u s t u s 1 8 9 2 . ) M e t a t las v a n t e e k e n i n g e n . 
2 bdn. fol . 

rr. V a n l iet l id J . G. W. F i jn je van S a l v c r d a : 
D e luchtvaart , door J . G . W . F i jn je v a n Salverda. 8 v o . 
ss. V a n het l id A. K. P. F . R. v a n H a s s e l t : 
Vers lag over het d i e n s t j a a r 1 8 9 1 der Ho l landsche IJzeren 

S p o o r w e g - M a a t s c h a p p i j , m e t b i j l agen . 2 st . 8 v o . Met tabel len . 
it. Van he t lid J. van H a s s e l t : 
l i e t g o e d recht van de w a t e r s c h a p p e n voor de k l e i n e r i v i e r e n , 

door J. va n Hasselt . (Overdruk uit l iet Rechtsgeleerd Magazijn.) 8 v o . 
uu. V a n he t lid E. J . J . K u i n d e r s : 
V e r s l a g der Haar lem-Zand voort S p o o r w e g - M a a t s c h a p p i j over 

het jaar 1 8 9 1 , door den directeur in de g e w o n e a l g e m e e n e ver-
gader ing v a n 1 2 J u l i 1 8 9 2 u i tgebracht , fol. 

vv. Van he t lid R. 0 . van M a n e n : 
1 . T w e e p l io tograph i sche a l b e e l d i n g e n v a n d e s l u i s t c I J m u i d e n -

O p m e t s e l i n g van het b u i t e n s l u i s h o o f d van de wes tz i jde g e z i e n , op 
3 Jun i 1 8 9 2 . 

2 . T w e e p h o t o g r a p h i s c h e a f b e e l d i n g e n v a n d e n d a m l a n g s l iet 
v a a r w a t e r in het open IJ bu i ten den afs lu i tdi jk bij S c h c l l i n g -
w o u d c , o p 2 8 April 1 8 9 2 . 

ww. V a n h e t l id F . W . W e s t e r o u e n van M e e t e r e n : 
M e d c d e e l i n g e n omtrent m a a t r e g e l e n ter v o o i k o m i n g van o n g e -

l u k k e n , u i t g e g e v e n door de N c d e r l a n d s c h e V e r e c n i g i n g tol voor-
k o m i n g v a n o n g e l u k k e n i n fabr i eken e n w e r k p l a a t s e n . Eers te 
j a a r g a n g 1 8 9 2 . N ° . 1 0 e n 1 1 . 8vo . 

XX. Van het lid N. Th . Michaë l i s ; 
P h o t o g r a p h i s c h portret v a n het lid N. T h . Michaë l i s , in lijst. 
yy. V a n het lid J. A. E. M u s q u e t i e r : 
E x p o s i t i o n un iverse l l c d e 1 8 8 9 . Congres in ternat iona l d e l 'u t i l i -

sa t ion d e s e a u x f luvia lcs . De l 'cmploi des c a u x i i ltrées par Ie 
sable d e s d u n e s , d e s brnyèrcs e l d e s terra ins s a b l o n n e u x p o u r 
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l ' a l i m e n t a l i o n d e s v i l l es d a n s l e s P a y s - B a s . N o t i c e de M. J . A . 
E . Musquet i er . 8 v o . 

sz. Van he t l id R . A . v a n S a n d i c k : 
H e r z i e n i n g der s t o o m t r a m w e g - w e t g e v i n g i n N e d . - I n d i ë , door 

R . A . van S a n d i c k . (Overgedrukt u i t de « I n d i s c h e T o l k va n het 
N i e u w s van d e n D a g » n ° . 1 4 5 e n 1 4 0 , 5 e n 1 3 Jul i 1 8 9 2 . ) 8 v o . 

aaa. V a n he t lid U. W a k k i e : 
B e s c h o u w i n g e n be tre f f ende h e t w e t s o n t w e r p voor d e n a a n l e g 

v a n e e n d a m i n he t w e s t g a t van S o e r a b a i j a , v an a f O e d j o n g 
P i r i n g naar h e t D j a m o e a n - r i f , s traat M a d u r a , door II. W a k k i e . 
(Overgedrukt u i t h e t w e e k b l a d « D e I n g e n i e u r » v an 1 1 J u n i 
1 8 9 2 , N ° . 2 4 . ) 8 v o . 

bbb. V a n het l id S . W i e r d a W z . : 
Verslag aan den S t a a t s p r e s i d e n t en de l eden van d e n u i t -

v o e r e n d e n R a a d , over d e w e r k e n u i tgevoerd o f voorbereid door 
h e t D e p a r t e m e n t van p u b l i e k e w e r k e n , va n 1 J a n u a r i tot 
3 1 D e c e m b e r 1 8 9 1 . 4 t o . 

ccc. Van het lid jhr . G. W o l t e r s . 
P h o t o g r a p h i s c h portret v a n het l id jhr. G. P . L . N . W o l t e r s , 

in kab ine t - formaat . 
ddd. Van d e n heer J . Boer Hz. te U t r e c h t : 
T i j d s c h r i f t voor k a d a s t e r e n l a n d m e e t k u n d e , o n d e r redact ie 

v a n J . Boer Hz. J a a r g a n g VIII. 1 8 9 2 . 

De pre»itient ve s t ig t in he t bi jzonder de a a n d a c h t op h e t 
o n d e r letter xx v e r m e l d g e s c h e n k van o n s mede l id M i c h a ë l i s , 
e e n w e l g e l i j k e n d fraai b e w e r k t photogra f i s ch por tre t , dat t h a n s 
de raadzaal v a n o n s i n s t i t u u t vers iert . 

5 . D e i 9 » ' 4 ' t t i t l n t t z eg t v e r v o l g e n s : 
I n z a k e het R i jksproc f s ta l i on voor b o u w m a t e r i a l e n i s n a m e n s 

he t I n s t i t u u t d o o r d e n R a a d van B e s t u u r een adres i n g e d i e n d a a n 
d e n Minis ter v a n B i n n e n l a n d s c h e Z a k e n e n e e n afschr i f t a a n d e n 
Minis ter v a n W a t e r s t a a t , Handel en Ni jverhe id . ( D a t s t u k i s a fge-
d r u k t als b i j lage 1.) 

6 . D e i » r t ' s i i l € ! u i doe t voorts d e v o l g e n d e m e d e d e e l i n g : 
D e R a a d van B e s t u u r o n t v i n g v a n d e N c d e r l a n d s c h e c o m m i s s i e 

voor d e t e n t o o n s t e l l i n g t e Chicago i n 1 8 9 3 , o n d e r d a g t e e k e n i n g 
v a n 2 8 J u l i 1 8 9 2 e e n s chr i jven van d e n v o l g e n d e n i n h o u d : 

«De N c d e r l a n d s c h e C o m m i s s i e be las t m e t d e bevorder ing van d e 
b e l a n g e n v a n d e N c d e r l a n d s c h e N i j v e r h e i d e n d e n N e d e r l a n d s c h e n 
H a n d e l e n L a n d b o u w , bij g e l e g e n h e i d der i n 1 8 9 3 t e C h i c a g o t e 
h o n d e n t e n t o o n s t e l l i n g , h e e f t g e m e e n d u w b e s t u u r o p d e w e n s c h e -
l y k h e i d t e m o g e n w i j z e n , dat door het Konink l i jk I n s t i t u u t v a n 
I n g e n i e u r s aan d i e t e n t o o n s t e l l i n g wordt d e e l g e n o m e n . 

«iDe C o m m i s s i e i s v a n m e e n i n g , dat e e n e i n z e n d i n g v a n h e t 
I n s t i t u u t , zooa l s d ie o p v e r s c h i l l e n d e andere b u i t e n l a n d s c h e t e n t o o n -
s te l l ingen werd a a n g e t r o f f e n , er k r a c h t i g toe zal b i jdragen om de 
be langr i jke w a t e r s t a a t s w e r k e n w e l k e hier t e lande tot s t a n d k w a -
m e n m e e r a l g e m e e n b e k e n d t e m a k e n , h e t g e e n z e k e r n i e t anders 
d a n bevorder l i jk k a n z i jn o m d e n g o e d e n n a a m , w e l k e n Ncder-
l a n d s c h e i n g e n i e u r s i n de n v r e e m d e h e b b e n v e r w o r v e n , n o g m e e r 
te verbreiden. 

«Mocht het Konink l i jk I n s t i t u u t tot he t d o e n e e n e r i n z e n d i n g 
b e s l u i t e n , d a n zal d e C o m m i s s i e harerz i jds a l le p o g i n g e n i n het 
w e r k s te l l en o m daaraan e e n e zoo g u n s t i g m o g e l i j k e p l a a t s i n g t e 
v e r z e k e r e n » . 

D e k o s t e n van vervoer uit e n t h u i s , o n t p a k k e n , p laatsen e n 
i n p a k k e n zi jn voor reken ing v a n d e e x p o s a n t e n . 

Voor p l a a t s r u i m t e in liet t e n t o o n s t e l l i n g s g e b o u w te C h i c a g o be-
hoe f t n iet t e w o r d e n b e t a a l d ; deze wordt k o s t e l o o s verstrekt . 

Er i s g e e n a fzonder l i jke Neder landsch a f d e c l i n g . W e l l i c h t zal 
he t D e p a r t e m e n t van Oorlog e e n e i n z e n d i n g v a n het T o p o g r a p h i s c h 
b u r e a u b e v o r d e r e n . 

De N c d e r l a n d s c h e c o n s u l te C h i c a g o , de l ieer G. BirkhofTjr. , b e -
hart ig t a l s N e d e r l a n d s c h C o m m i s s a r i s de b e l a n g e n b'y de o n t p a k -
k i n g e n p l a a t s i n g van d e i n z e n d i n g e n . 

D e Raad v a n Bes tuur h e e f t v e r m e e n d , d a t d e i n z e n d i n g o p h e t 
o n l a n g s t e Pari js g e h o u d e n vijfde s c h e e p v a a r t - c o n g r e s ook t e C h i -
c a g o k a n s t r e k k e n om e en igermate de eer v a n d e n N e d e r l a n d s c h e n 
i n g e n i e u r o p t e h o u d e n . W i l d e z e v e r g a d e r i n g bes lu i ten t o t z o o -
d a n i g e i n z e n d i n g d a n zou d e Raad daartoe be doe l de t e e k e n i n g e n 
t rachten t e verkr i jgen . W e l l i c h t z i jn zij n o g a a n t e v u l l e n m e t 
nadere b i jdragen v a n de l eden , waar toe de I taad z i c h dan be leefd 
a a n b e v o l e n h o u d t . 

l i e t v e r v o e r v a n R o t t e r d a m naar C h i c a g o , u i t e n thu i s , vordert 
f 2 5 0 . 

D e v e r z e n d i n g m o e t z ó ó t i jdig g e s c h i e d e n dat zij t e C h i c a g o 
arr iveert a l s u i ters te termijn '1 Apri l 1 8 9 3 . 

In de eerste plaats o n d e r w e r p ik d u s a a n de Vergader ing h e t 
oordee l o v e r d i t voors te l o in t e C h i c a g o ten t o o n t e s t e l l e n . 

In de tweede plaat's s te l t de Raad v a n B e s t u u r , ingeva l de eers te 
v r a a g b e v e s t i g e n d wordt b e a n t w o o r d , voor , daar toe e e n credie t van 
f 3 0 0 te v e r l e e n e n . 

V e r l a n g t e e n v a n d e l e d e n over dit voorste l l iet w o o r d ? 
Zoo n e e n , d a n i s h e t a a n g e n o m e n e n u o o d i g t d e Raad h e n , d ie 

w e n s c h e n in t e z e n d e n , be lee fd u i t d a a r v a n zoodra m o g e l i j k , uiter-
l i jk vóór 3 O c t o b e r de o p g a v e a a n d e n Secre tar i s in te z e n d e n . 

N o g is, m e t b e t r e k k i n g tot do C h i c a g o - t e n l o o n s t e l l i n g e e n aan het 
I n s t i t u u t ger icht schr i jven o n t v a n g e n , be tre f f ende een in ternat ionaa l 
c o n g r e s v a n i n g e n i e u r s , bij d i e g e l e g e n h e i d t e h o u d e n . 

Dit s t u k , w a a r v a n door d e n pres ident voor l ez ing wordt g e d a a n , 
i s a f g e d r u k t a l s b i j lage 2 . 

D e p r e s i d e n t nood ig t d e l e d e n u i t , o m zoo vee l m o g e l i j k 
aan d e i n d i e s t u k k e n g e d a n e u i t n o o d i g i n g t e vo ldoen e n dee l t 
ten s lo t te m e d e , dat liet lid G. E. V. L. van Z u y l e n ten a a n z i e n 
v a n d e d e e l n e m i n g aan d e C h i e a g o - z a a k d e n e e r s t e n stap h e e f t g e -
d a a n door in e c u u i tvoer ig s chr i jven aan d e n Raad van B e s t u u r 
o p d e e l n e m i n g aan d e t e n t o o n s t e l l i n g aan t e d r i n g e n . 

7 . N o g dee l t d e i H ' C H i i l v t i f l iet v o l g e n d e m e d e : 
Oin h e t I n s t i t u u t a l s g e d e l e g e e r d e n te v e r t e g e n w o o r d i g e n bij he t 

in Juli v a n di t j a a r t e Par i j s g e h o u d e n v i j fde c o n g r e s van b i n n e n -
l a n d s c h e s c h e e p v a a r t heef t d e R a a d v a n B e s t u u r u i t g e n o o d i g d d e 
l e d e n P h . W . v a n der S l e y d e n e n G . J . d e J o n g h , d i e b e i d e n niet 
de m e e s t e bere idwi l l i ghe id d ie taak h e b b e n aanvaard . 
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De leden z u l l e n z ich her inneren dat in de laatste ins t i tuuts jaren 
door den a fge treden pres ident Conrad herhaalde l i jk m e d e d e e l i n g e n 
z i jn g e d a a n zoo o m t r e n t de c o n g r e s s e n des travaux m a r i t i m e s a l s 
o m t r e n t die van b i n n c n l a n d s c h e scheepvaart en in h e t h i jzonder 
over h e t z o o e v e n g e n o e m d vi j fde congres . 

Door het l id D é k i n g Dura werd in de v e r g a d e r i n g van 9 F e -
bruari 189-2 voorges te ld o m , n u B e l g i ë , O o s t e n r i j k , D u i t s c h l a n d , 
E n g e l a n d e n Frankri jk o n s daarin w a r e n v o o r g e g a a n , het z e s d e 
c o n g r e s v a n b i n n c n l a n d s c h e scheepvaart in 1 8 9 4 in Neder land t e 
h o u d e n en d a n daarop in e e n e a fzonder l i jke sec t i e ook o n d e r w e r p e n 
b e t r e k k i n g h e b b e n d e op de travaux m a r i t i m e s t e b e h a n d e l e n . 

Dit d e n k b e e l d werd m e t i n s t e m m i n g o n t v a n g e n en de vergade -
r ing m a c h t i g d e d e n B a a d v a n B e s t u u r o m i n over leg t e treden m e t 
d e n Minister v a n W a t e r s t a a t , Handel en Ni jverhe id , en met de K a m e r s 
van K o o p h a n d e l e n F a b r i e k e n v a n A m s t e r d a m , B o t t e r d a m e n 
' s G r a v c n h a g e o m t e t rachten door g e z a m e n l i j k e krachten h e t 
voorste l van den liPer D é k i n g Dura te verwezen l i jken . 

In de v e r g a d e r i n g v a n 12 April 1 8 9 2 k o n de Raad van B e s t u u r 
m e d e d e e l e n dat de Minis ter van W a t e r s t a a t , Handel en Ni jverhe id 
zedc l i jkcn en f inanc iëe l en s t e u n in u i tz i cht had g e s t e l d ; voorts 
dat d e s t raks g e n o e m d e K a m e r s v a n Koophande l h a a m zede l i jken 
s t e u n h a d d e n t o e g e z e g d . 

Voorts d e e l d e de l ieer Conrad m e d e , dat hij in Juli op liet 
c o n g r e s te Pari js l iet voorste l zou doen oin het v o l g e n d c o n g r e s 
hier te l a n d e te h o u d e n . 

De t o e n m a l i g e Raad o o r d e e l d e e c h t e r , a lvorens aan de g e d e l e -
geerden van het I n s t i t u u t d e opdracht k o n w o r d e n g e d a a n o m 
n a m e n s he t I n s t i t u u t v a n I n g e n i e u r s t e Parijs dit voorste l v a n 
den heer Conrad t e o n d e r s t e u n e n , een g loba l e b e r e k e n i n g n o o d i g 
van de k o s t e n d i e m e t de v e r w e z e n l i j k i n g van he t p lan z o u d e n 
gepaard g a a n en e e n e r a m i n g van de b i jdragen waarop v ie l t e 
r e k e n e n . 

Ook de l ieer C o n r a d , d ie i n m i d d e l s in het bezit w a s g e k o m e n 
van n a d e r e m e d e d e e l i n g e n wat betreft de zeer grooto k o s t e n , 
1 3 5 0 0 U francs , die m e t het Par i j s che C o n g r e s g e m o e i d z o u d e n 

zijn, w a s d ie m e c n i n g t o e g e d a a n e n i n e e n e R a a d s v e r g a d e r i n g , d i e 
ook door den i n m i d d e l s a fge treden pres ident werd b i j g e w o o n d , 
k w a m m e n tot d e o v e r t u i g i n g , d a t , a l werd liet z e s d e c o n g r e s 
hier te l a n d e op vee l b e s c h e i d e n e r voet inger icht dan dat te Pari js , 
toch de daarvoor g e v o r d e r d e k o s t e n op verre na niet d o o r de l e d e n 
v a n liet Ins t i tuut k o n d e n w o r d e n g e d r a g e n en werd bes loten om 
door t u s s e h e n k o m s t v a n de voorzi t ters der drie K a m e r s v a n Koop-
handel e e n beroep te d o e n op de b e l a n g s t e l l i n g v a n de Neder -
l a n d s c h e h a n d e l en n i jverhe id , in de t w e e groo lc k o o p s t e d e n en 
de re s ident i e , o in door g e l d e l i j k e m e d e w e r k i n g van dien k a n t het 
tot s tand k o m e n van he t c o n g r e s in Neder land mogel i jk t e m a k e n . 

E e n e a a n v a n k e l i j k e p o g i n g i n d i e r i ch t ing gaf e v e n w e l n o g n ie t 
z o o d a n i g r e s u l t a a t , dat de Raad van B e s t u u r d e s n i e t t e m i n verder 
op de zaak m o c h t i n g a a n ; er werd dan ook in over leg met d e n 
heer Conrad bes lo ten om af te z i en van het in i t ia t i e f , t e dezer z a k e 
door he t Ins t i tuut t e n e m e n en derha lve o o k aan de g e d e l e g e e r d e n 
v a n h e t Inst i tuut g e e n o p d r a c h t , a l s h o v e n b e d o e l d , verstrekt . 

Z i e d a a r , m i j n e h e e r e n , d e n s tand der z a a k , voor zoovee l h e t 
I n s t i t u u t betre f t . De heer Conrad hee f t h e t woord gevraagd om 
d e z e m e d c d e e l i n g aan te v u l l e n m e t h e t g e e n daarop (e Parijs be-
t r e d e n d e het z e s d e c o n g r e s i s voorgeva l l en . 

Het lid Conrart: In a a n s l u i t i n g aan h e t g e e n door den pre 
s ident i s g e z e g d , w e n s c h ik t h a n s het v o l g e n d e aan de v e r g a d e r i n g 
m e d e t e d c c l e n : 

Zooals ik in de v e r g a d e r i n g v a n 9 J u n i 1 8 9 2 m e d e d e e l d e , 
b e g a f ik mij d ien d a g naar P a r i j s tot b i j w o n i n g eener b i j e e n k o m s t 
v a n het C o m i t é d ' o r g a n i s a t i o n voor het Par i j sche c o n g r e s , d ie op 
1 0 J u n i p l a a t s h a d . 

In d ie b i j e e n k o m s t v e r n a m ik de g r o o t s c h e w i j ze waarop h e t 
Congres t e Parijs w a s i n g e r i c h t , i n verhand m e t e e n e b i jdrage 
van d e K a m e r v a n K o o p h a n d e l t e Pari js a d 2 5 0 0 0 f r a n c s , 
b e n e v e n s d e b i jdragen van d e Minis ter iën v a n Openbare W e r k e n 
e n van L a n d b o u w a d 4 5 0 0 0 francs . D e r a m i n g v a n k o s t e n 
bedroeg 1 3 5 0 0 0 francs . 

Over d e 1 0 g e s t e l d e v r a g e n d ie o p he t C o n g r e s b e h a n d e l d 
z o u d e n w o r d e n , zijn door d e i n l e i d e r s 5 5 r a p p o r t e n , s o m m i g e 
m e t ve l e t o e l i c h t e n d e t e e k e n i n g e n , u i t g e b r a c h t , d i e a l l en zoovee l 
n o o d i g in de F r a n s c h e , D u i t s c h e en E n g e l s c h e taal zijn o v e r -
gebracht en g e d r u k t ; zoodat i e d e r l id een e x e m p l a a r in de d o o r 
h e m g e k o z e n taal o n t v i n g . 

De s t c n o g r a p h i e werd in de drie ta len g e h o u d e n , en in he t 
Pa la i s d e 1'Industrie w a s e e n e zeer u i t g e b r e i d e t e n t o o n s t e l l i n g g e -
organiseerd v a n t e e k e n i n g e n , p l a t e n e n m o d e l l e n . 

Deze kos tbare inr i ch t ing v a n h e t Par i j sche C o n g r e s deed mij 
aarze len o m g e v o l g t e g e v e n aan he t i n d e v e r g a d e r i n g van 1 2 
Apr i l 1 8 9 2 o n t v a n g e n m a n d a a t , zonder n a d e r e raadpleg ing m e t 
den Raad van B e s t u u r van h e t I n s t i t u u t , e n i n v e r b a n d d a a r m e d e 
verzocht ik den Raad bij brief v a n 21 J u n i 1 8 9 2 , om e e n e b i j een-
k o m s t tot l iet b e s p r e k e n der q iues t i e o v e r het i n 1 8 9 4 i n N e d e r l a n d 
t e h o u d e n C o n g r e s voor b i n n e n s c h e e p v a a r t . 

I n e e n e d e n 2 7 s t e n Jun i g e h o u d e n b i j e e n k o m s t werd b e s l o t e n d e 
p r e s i d e n t e n van d e drie K a m e r s v a n Koophande l persoonl i jk u i t 
t e n o o d i g e n , om t e trachten bij b e l a n g s t e l l e n d e personen t o e z e g g i n g 
te verkr i jgen tot ge ld e l i jke b i jdragen voor l iet e v e n t u e e l in Neder -
land t e h o u d e n C o n g r e s , d o c h toen o o k deze p o g i n g n ie t den 
den g e w e n s c h t e n u i t s l a g h a d , bes loo t d e Raad v a n B e s t u u r , dat 
door mij aan de o p d r a c h t g e e n g e v o l g zou w o r d e n g e g e v e n . 

D e v e r g a d e r i n g e n der T w e e d e K a m e r v e r g u n d e n mij eers t den 
2 3 s t e n Jun i naar Parijs te v e r t r e k k e n . Mijne m e d e l e d e n op het Congres , 
d e hecreri W e l c k e r , D é k i n g D u r a , S c h u u r m a n , d e J o n g h e n d e 
Vr ies , dee lden mij bij m i j n e k o m s t m e d e , da t v e l e C o n g r e s l e d e n v a n 
v e r s c h i l l e n d e n a t i o n a l i t e i t e n d e n bepaa lden w e n s c h h a d d e n u i t g e -
d r u k t , dat het v o l g e n d C o n g r e s zou p laats hebben in N e d e r l a n d , e e n 
land van zoo groote b e t e e k e n i s voor d e b i n n e n s c h e e p v a a r t , e n 
w a a r zoo v e l e e n groote w e r k e n i n verband m e t d ien tak van 
h a n d e l , s c h e e p v a a r t e n ni jverheid t o t s tand g e b r a c h t e n n o g i n 
u i t v o e r i n g zijn. 

R e e d s t e l a n g w a s e e n Congres voor b i n n e n s c h e e p v a a r t in 
Neder land u i t g e s t e l d , e n h e t v e r l a n g e n w e r d a l g e m e e n g e d e e l d , 
o m dat v e r z u i m t e h e r s t e l l e n . 

D e n e e r s t e n dag , waarop i k h e t Congres b i j w o o n d e , werd mij 
van al le z i jden d ieze l fde w e n s c h k e n b a a r g e m a a k t , en op mi jne 
o p m e r k i n g dat he t h o u d e n v a n e e n Congres , na he t op zoo groote 
schaa l inger icht Congres v a n Par i j s , z i jne e i g e n a a r d i g e f m a n c i e e l e 
b e z w a r e n h a d , werd mij a l g e m e e n g e a n t w o o r d , dat m e n i n h e t 
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be lang van he t v o o r t d u r e n dezer c o n g r e s s e n ze l f o v e r t u i g d w a s 
v a n d e n o o d z a k e l i j k h e i d dat deze c o n g r e s s e n m o e s t e n b e p e r k t 
w o r d e n in o m v a n g en in d u u r , en dat j u i s t Neder land de aan-
g e w e z e n nat ie w a s o m he t z e sde C o n g r e s t e r u g t e brengen tot 
z i jne p r a k t i s c h e b e t e e k e n i s . 

N a r a a d p l e g i n g m e t mi jne m e d e l e d e n va n he t Congres , w a a r t o e 
o o k u w e a f g e v a a r d i g d e n d e h e e r e n v a n der S l e y d e n e n d e J o n g h 
b e h o o r d e n , werd b e s l o t e n , dat d e eer van N e d e r l a n d gebood o m 
a a n h e t a l g e m e e n u i t g e d r u k t v e r l a n g e n t e v o l d o e n e n dat , n u o o k 
d e l inanc iee le b e z w a r e n voor e e n groot dee l w a r e n o p g e h e v e n , 
door mij op de a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g van he t Congres het voor-
s te l z o u g e d a a n w o r d e n o m h e t b i n n e n s e h e e p v a a r t - c o n g r e s i n 
1 8 9 4 te h o u d e n in N e d e r l a n d , doch da t in verband m e t de be-
d e n k i n g e n , geopperd door den R a a d v a n B e s t u u r in o n z e l aa t s t e 
b i j e e n k o m s t , he t voorste l niet g e d a a n z o u w o r d e n n a m e n s h e t 
Konink l i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s , m a a r i n m e e r a l g e m e e n e n z i n . 

I k heb t o e n , n a over leg n i e t d e n pres i d e n t van het C o n g r e s 
e n d o v o o r n a a m s t e b u i t e n l a n d s c h e l e d e n , het bedoe lde voorste l 
g e d a a n i n d e v e r g a d e r i n g v a n 3 0 Ju l i 1 8 9 2 i n d e n a v o l g e n d e 
b e w o o r d i n g e n : 

Mons i eur l e P r é s i d e n t , 

P l u s i e u r s m e m b r e s du C o n g r e s o u t m a n i f e s t é à m e s c o l l è g u e s 
N é e r l a n d a i s et à m o i le désir que le procha in Congrès de n a v i -
ga t ion in tér ieure e n 1 8 9 4 ai t l ieu e n Hol lande . C e dés ir n o u s 
a non s e u l e m e n t honorés p a r t i c u l i è r e m e n t , m a i s n o u s s o m m e s 
c h a r m é s q u e c e s m e m b r e s a ient cho i s i l e p a y s des c a n a u x , des 
r iv ières e t d e s d i g u e s pour l a r é u n i o n d u V l m c Congrès . 

P u i s q u e v o u s t o u s , M e s s i e u r s , ê t e s d 'accord avec l e s m e m b r e s 
q u e j e v i e n s d e c i t e r , j 'ai l ' h o n n e u r d e v o u s proposer a u s s i , 
a u n o m d e s m e m b r e s Néer landai s p r é s e n t s , d e déc ider q u e l e 
V l m c C o n g r è s d e n a v i g a t i o n in tér i eure a u r a l i e u e n Hol lande . 

Très p r o b a b l e m e n t la Haye sera c h o i s i e pour le po in t de réunion 
d u C o n g r è s e t d u départ des e x c u r s i o n s . C e p e n d a n t , M e s s i e u r s , 
a v a n t d e v o u s déc ider d é f i n i t i v e m e n t , j e m e p e r m e t s d e v o u s 
faire o b s e r v e r , qu ' i l ne faut pas v o u s a t tendre à un Congrès 
o r g a n i s é d ' u n e manière auss i s p l e n d i d e e t g r a n d i o s e q u e la récep-
t ion q u e le C o m i t é frança is n o u s a offerte à Par i s . 

L e V l m c C o n g r è s e n Hol lande aura des proport ions p l u s m o d e s t e s . 
Cependant q u o i q u e l e p r o g r a m m e d o i v e être m o i n s é t e n d u , 

eu égard à la q u a n t i t é d e s q u e s t i o n s à e x a m i n e r d a n s l e s S e c t i o n s , 
e t d e s n o t i c e s q u e v o u s recevrez a v a n t l ' ouver ture d u C o n g r è s , 
n o u s vous o f f r o n s e n c o m p e n s a t i o n l ' a s surance q u e n o u s s e r o n s 
h e u r e u x d e v o u s recevoir c h e z n o u s , e t q u e v o u s p o u v e z c o m p t e r 
sur u n e récept ion cordiale e t a m i c a l e . 

V o u s nie p e r m e t t r e z , M o n s i e u r l e P r é s i d e n t , d e d ire , a v a n t 
d e f i n i r , e n c o r e u n mot d e r e m e r c i e m e n t s incère a u n o m d e m e s 
c o m p a t r i o t e s N é e r l a n d a i s pour l a m a n i è r e é m i n e n t e d o n t v o u s 
a v e z d ir igé n o s d é l i b é r a t i o n s , e t un m o t d 'ad ieu à tous v o s 
c o m p a t r i o t e s , m e m b r e s d u C o n g r è s , pour l ' a c c u e i l s p l e n d i d e e t 
a m i c a l a v e c l eque l i ls n o u s o n t reçus p e n d a n t notre sé jour a Paris . 

Q u a n d n o u s n o u s rappe l l erons l e V m e C o n g r è s d e n a v i g a t i o n 
i n t é r i e u r e , n o u s n o u s rappel lerons toujours l e s b e a u x jours passé s 
a v e c v o u s d a n s votre bel le p a t r i e , l a Franco . 

Het voorste l w e r d a l g e m e e n toege ju i ch t en ik m e e n , m e t m i j n e 
m e d e l e d e n van h e t Congres g e h a n d e l d t e h e b b e n g e h e e l i n o v e i j 

e e n s t e m i n i i i g m e t den d o o r u m i j n e h e e r e n u i t g e s p r o k e n w e n s c h , 
e n wi j r e k e n e n o p u w e n s t e u n e n m e d e w e r k i n g , opdat Nederland 
t o o n e dat he t e e n e w a a r d i g e p laat s i n n e e m t in de rij der E u r o -
p e e s c h e l a n d e n , waar scheepvaart , h a n d e l en n i jverhe id een voor-
n a m e n tak van v o l k s w e l v a a r t u i t m a k e n . 

De 3»vc>si<U'til-, De v e r g a d e r i n g h e e f t gehoord w a t o n s i s 
m e d e g e d e e l d , w a a r u i t b l i jkt dat he t b i j e e n k o m e n in Neder land van het 
z e s d e c o n g r e s van b i n n c n l a n d s c h e scheepvaart i s e e n feit . W i j hebben 
t h a n s i n d a c h i g t c z i jn aan d e s p r e u k : « E e n d r a c h t m a a k t m a c h t 
h o e w e l er n o g vee l du i s t er s overbl i j f t , w a t betreft e e n e g o e d e rege-
l i n g v a n de z a a k . Het i s h ier echter n ie t de p l a a t s en e v e n m i n 
h e b b e n wij d e n tijd t h a n s op de z a a k verder in tc g a a n . In de 
I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van N o v e m b e r zal daarop w o r d e n t e r u g g e -
k o m e n , terwij l wi j g a a r n e voors te l l en v a n l e d e n z u l l e n i n w a c h t e n . 
Zoo a l s het nu s taat ge loo f ik dat he t w e n s c h e l i j k i s o n s n i e t te 
veel in d i s c u s s i e te b e g e v e n . W e l l i c h t zal l iet , m e t het o o g op 
d e a a n s t a a n d e S t a a t s b e g r o o t i n g , o v e r w e g i n g v e r d i e n e n , da t e e n 
a a n z o e k om o n d e r s t e u n i n g bij de n Minis ter v a n W a t e r s t a a t , Handel 
e n N y v e r h e i d w o r d e g e d a a n . 

Het raadsl id t ï i t i Mie in Uit de g e v o e r d e d i s c u s s i ë n b l i j k t , dat 
nu h e t I n s t i t u u t z ich aan h e t hoofd zal s t e l l en van de z a a k . Ik 
h e b d a a r t e g e n op z i ch zelf g e e n b e d e n k i n g . Maar ik w i j s m e t 
n a d r u k o p d e a a n z i e n l i j k e k o s t e n , d i e zu lk e e n c o n g r e s n a z ich 
s l e e p t , k o s t e n , d i e zoo h o o g z i j n , dat het I n s t i t u u t daarvoor 
o n m o g e l i j k k a n w o r d e n aansprakel i jk g e s t e l d . 

Het lid C'oHÈ'ftti: Ik vraag n o g m a a l s he t woord o m d a t ik 
m e e r rechts treeks bij de zaak be n b e t r o k k e n . Het t h a n s g e h o u d e n 
c o n g r e s i s op g e h e e l a n d e r e m a n i e r i n g e r i c h t g e w e e s t , d a n wij 
dit n a d e door mij o p h e t Par i j s che C o n g r e s g e d a n e m e d c d e e l i n g 
b e h o e v e n te d o e n . De rapporten zijn in drie talen g e d r u k t , er i s 
e e n e t e n t o o n s t e l l i n g aan het c o n g r e s t o e g e v o e g d , kos tbare l oka l e n 
zijn g e h u u r d , e n z . Als het z o o voor t m o e t g a a n m e t d e c o n g r e s s e n 
i s de m o g e l i j k h e i d da t zij b e s t a a n bl i jven o n z e k e r . Ik h e b reeds 
v r o e g e r i n d e n R a a d v a n B e s t u u r o p h e t I n t e r n a t i o n a a l C o n g r e s 
van L a n d b o u w g e w e z e n , dat i n het vor ig jaar h ier t e ' s G r a v e n -
h a g e h e e f t p laa t s g e h a d , en w a a r m e d e de r e g e l i n g s - c o i n i n i s s i e 
zeer v e e l eer h e e l t behaa ld . Dit c o n g r e s h e e f t e e n e s o m v a n o n g e -
veer ƒ 1 1 0 0 0 g e k o s t . Voorzeker z u l l e n wij d a a r m e d e niet toe-
k o m e n . W a t o v e r i g e n s d e recept iën b e t r e f t , wi j hebben d a a r o m t r e n t 
n i e t s a n d e r s te d o e n dan op dat c o n g r e s i s g e s c h i e d . Ik wil 

echter op dit o o g e n b l i k n ie t in e e n e b e g r o o t i n g t r e d e n , a l m e e n 
ik dat e r n i e t z u l k e e n e b u i t e n g e w o o n groo te s o m met de zaak 
zal g e m o e i d z i jn . Voorzeker zijn w i j d e n p e n n i n g m e e s t e r z e e r 
erkente l i jk voor d e z o r g , d i e hij voor d e k a s v a n het I n s t i t u u t 
d r a a g t . Maar de l eden i n d i v i d u e e l k u n n e n toch tot b e v o r d e r i n g 
v a n d e z a a k b i jdragen . I k ben g e d u r e n d e z o o v e l e j a r e n p r e s i d e n t 
g e w e e s t e n , z o u dan d e eers te d a a d , d ie i k mij a l s l id h e b ver-
oor loofd e e n e daad zi jn die de k a s v a n o n s I n s t i t u u t iu g e v a a r 
b r a c h t ? Ik ste l a l le v e r t r o u w e n in o n z e m e d e l e d e n en z e g m e t 
g e r u s t h e i d : Het k o m t tc recht . 

l i e t l id « S e S i i m i i i f i : I k be n zeer v o l d a a n dat h e t voorste l 
g e d a a n i s om h e t v o l g e n d s c h c e p v a a r t c o n g r e s h ier t c ' s Graven-
h a g e t e h o u d e n na de w i j z e , w a a r o p do N c d e r l a n d s c h e l e d e n t e 
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Parijs zijn on tvangen . Ik aal het denkbeeld zeer gaarne s t eunen . 
Maar ik ste l de vraag: ls het noodig dat wij ons nu daaromtrent 
uitspreken. In de eers tvo lgende lus t i tuutsvergader ing kan de zaak 
a t é t e reposée worden behandeld . 

H e t lid Conrati: Er is wel een w e i n i g haast bij de z a a k , 
als die goed zal worden voorbereid. Wij zu l l en o n s in be trekk ing 
hebben te stel len met de s p o o r w e g d i e n s t e n , de kamers van 
k o o p h a n d e l , de groote industr icë len en met andere besturen en 
personen. D i t alles kan in de vo lgende vergadering worden be-
s p r o k e n , maar nu zou het toch wensche l i jk zijn dat de zaak in 
beginse l wierd vas tges te ld . 

Het raadslid van MZclit Naar aanle id ing van h e t g e e n door 
den heer Conrad is g e z e g d , w e n s c h ik er op aan te d r i n g e n , 
dat de bes l i s s ing eerst in de vo lgende Inst i tuutsvergader ing worde 
g e n o m e n ; ik ben het daaromtrent geheel eens met het l id 
de Koning . Het Congres van l a n d b o u w h e e f t , zegt men, f 11 0 0 0 
g e k o s t ; l iet scheepvaartcongres t e Frankfort kos t t e echter 4 0 0 0 0 
mark; dat i s dus ƒ 2 4 0 0 0 . En dan vraag ik o f wij ons nu 
m o g e n v e r b i n d e n , dat het Ins t i tuut zich aan he t hoofd zal 
s te l len . Er i s gesproken v a n e e n Rijksbijdrage, maar o v e r i g e n s 
hebben wij n e r g e n s , waar wij hebben aangek lopt iets anders 
g e v o n d e n dan «zedel i jken s t e u n » . H e t aantal l eden v a n liet 
Ins t i tuut gaat jaarl i jks a c h t e r u i t ; tien jaren ge l eden hadden wij 
bijna 2 0 0 leden meer dan n u . Toch moet ons Tijdschrift be-
hoorlijk blijven bestaan, onder meer om geen gevaar te loopen 
n o g meer leden te verl iezen. E e n goed t i jdschrift kost ech ter v e e l 
ge ld . Daarom m o g e n wi j onze middelen niet b i n d e n aan e e n e 
o n d e r n e m i n g waarvan wi j de g e v o l g e n n o g niet k u n n e n overz ien . 
Doen wij z u l k s onverhoopt wel , dan loopen wij gevaar dat, even 
als de kostbare inr icht ing den dood van de Congressen zou 
t e w e e g k u n n e n b r e n g e n , het zesde congres voor b innenlant l sche 
scheepvaart aanle id ing zou k u n n e n geven tot den f inanc iee len 
dood van het Ins t i tuut . W i j moeten ju i s t we ten waar we naar 
toe gaan en nu geen bepaald bes lu i t nemen . 

De i t v e s ê e f c n l t Over de zaak kan in de Novembervergadcr ing 
ampel en breed worden gesproken. Over hetgeen door den heer 
Conrad is voorgesteld m o e t thans zoo min mogel i jk d i scuss i e 
worden gevoerd, l i e t voorstel betref lende he t l a n d , waar het 
zesde c o n g r e s zal worden g e h o u d e n , had bepaald urgent ie . Maar 
van f inanc iee len ondergang v a n onze kas m a g geen sprake zijn 
en de l eden indiv iduee l moeten zoowel door te werken als 
geldel ijk de zaak mogel i jk m a k e n . 

H e t lid Mté/iisiff Hurat Men moet de zaak niet al te 
zwaar o p n e m e n . Het congres te Frankfort , zegt m e n , bee f t 
4 0 0 0 0 mark g e k o s t ; maar daarmede w a s eene t e n t o o n s t e l l i n g 
v e r b o n d e n , d ie in zeer groote mate tot da t bedrag heef t g e l e i d . 
Heeft m e n nu g e e n tentoons te l l ing dan zijn a l dadelijk de k o s t e n 
veel minder. E e n e t w e e d e z a a k : te Frankfort werd een groot 
d iner gehee l koste loos a a n g e b o d e n ; een dergelijk d iner i s n ie t 
noodzakel i jk en wij hebben er te Manches ter noch te Parijs een 
gehad . Daarentegen s taan tegenover de u i tgaven, beha lve het 
Ri jkssubs id ie , de bijdragen van de leden van het congres ad f 1 2 . 5 0 ; 

wanneer er G00 leden deel n e m e n komt uit dien hoofde reeds 
f 7 f<00. H e t verder benoodigde bedraagt dan reeds n a u w e l i j k s meer 
dan voor de ontvangst der fransche i n g e n i e u r s in het vorig jaar 
i s bijeengebracht en voor he t Congres zal toch wel mins tens even 
veel bijeen te krijgen zijn. 

Het lid Sijmonn doet ook u i t k o m e n dat door de verp l i ch te 
contributiën van de congres- leden reeds eene aanz ien l i jke inkomst 
wordt verkregen. Doen nu de g e m e e n t e b e s t u r e n van A m s t e r d a m , 
Rotterdam en den Haag wat en g e v e n daarbij n o g een ige leden 
van het Inst i tuut zekere s o m , dan zal de zaak zeer wel tot 
stand k o m e n . 

Het raadslid Stieltjcn; Men h e e f t , mijns i n z i e n s , hier 
twee zaken te ondersche iden: 1° . de f inanciee le quajs t ie , het 
bijeenbrengen van de noodige g e l d e n ; 2°. de organisat ie van het 
Congres. 

W a t de eerste vraag betreft, zou het voorzeker zeer onvoor-
zicht ig zijn nu reeds een besluit te nemen, dat v o o r d e kas van 
liet Inst i tuut bindend zou zijn. Het f inanciëe le p u n t moet nader 
worden o v e r w o g e n in onder l ing o v e r l e g van de hoeren d ie te 
Parijs zijn g e w e e s t m e t den Raad van B e s t u u r . Er zou bijvoor-
beeld een soort van waarborgfonds k u n n e n worden g e v o r m d , 
door onze b e m i d d e l i n g tot zoo groot moge l i jk b e d r a g . Maar, 
wat de organisatie van het Congres aangaat, den inte l lcctuce leu 

| arbeid, die daarvoor gevorderd wordt, h ieromtrent k u n n e n wij 
I ons nu reeds ui tspreken. Nu liet vasts taat dat het Congres hier 
! te lande zal b i jeenkomen, is het Ins t i tuut ontegenzegge l i jk het 
! aangewezen l i chaam om dien arbeid op zich te n e m e n en al les 
! voor te bereiden, wat voor het Congres en de o n t v a n g s t van de 
I leden gevorderd wordt. Het Inst i tuut moet aan liet hoofd der 
i zaak staan, en m a g deze niet overlaten aan e n k e l e particuliere 
1 krachten. 

Ik stel daarom voor dat in beg inse l worde besloten, dat he t 
: Inst i tuut de le id ing op zich zal n e m e n ; terwijl de f inanciee le 

qiuestie nadar zal worden overwogen , 

Het lid Convtstl stelt nu bepaald voor een verzoek tot den 
Minister te richten. 

D e p r e a h l c n t : D e leden hebben d e versch i l l ende voorstel len 
gehoord. Ik stel nu voor, in de eers te plaats dat de vergader ing 

I b e s l u i t e , dat het Ins t i tuut zich stel le aan het hoofd der zaak. In 
I de tweede plaats dat de vergadering besluite , met liet oog op de 
| aanstaande behande l ing der Slaatsbcgroot ing, dat een aanzoek om 
\ onders teuning bij den Minis ter van Waters taat , Hande l en Nijver-

heid worde gedaan. Verlangt i emand daarover h e t w o o r d ? 

De vergader ing vereen ig t zich door toe ju ich ing m e t beide voor-
j stel len, en aan het in de t w e e d e plaats g e n o e m d e wordt n o g 

staande de vergader ing door middel van een te l egram aan den 
i Minis ter u i tvoer ing g e g e v e n . 

l i e t lid Conrartt Ook n a m e n s de Ncder landsche l e d e n , die 
met mij te Parijs zijn g e w e e s t , kan ik mededoelon , d a t wij o n s 
gaarne bereid verklaren tot m e d e w e r k i n g in deze zaak . 
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De f i v e s U M e n t : N a m e n s de vergadering be tu ig ik bij voor-
baat die l eden mijn dank. 

8 . Van den hoofd ingen ieur van den waterstaat in liet 9 d e dis-
trict zijn i n g e k o m e n br ieven , g e l a g t e e k c n d 9 J u n i , 8 J u l i , 
1 0 A u g u s t u s e n 8 September j l , N° . 1 4 1 5 , 1 7 0 4 , 2 0 4 6 , 2 3 0 0 

— — — . ten ge le ide van d e weerkundige e n w a t e r w a a r n e m i n g e n 7 , 8 , 0 , 1 0 / ° s ö 
aan den Helder over de maanden M e i — A u g u s t u s 1 8 9 2 . 

D e z e zul len op de g e w o n e wijze ter k e n n i s van de leden worden 
gebracht . 

9 . Van de I lo l landsche Maatschappij der W e t e n s c h a p p e n te 
Haarlem i s he t programma voor 1 8 9 2 i n g e k o m e n . 

De pr i j svragen, die voor de leden van een ig be lang k u n n e n 
z i j n , zijn medegedee ld als bijlage 3 . 

10 . Van het lid II. C. Bosscha is een schrijven o n t v a n g e n , 
gedagteekend 2 0 A u g u s t u s j l . , s trekkende ten ge le ide van een 
opstel over het verdampingsvermogen v a n s toomkete ls . 

Dit s t u k i s in handen van eene commiss i e gesteld om advies . 

1 1 . Aan de orde is de voordracht van het lid vnn «ter 
S l e f / t t f » » , houdende verslag omtrent het vijfde Congres van 
b innenlandsche scheepvaart . 

W e g e n s het d o e l , waarmede deze vergadering i s b i j eengekomen, 
z iet liet lid van der Sleyden van de voorlez ing van zijne voordracht 
af. Op voorstel van den president wordt de l laad van Bestuur 
gemacht igd dat s tuk als bij lage tot de Notu len der vergadering 
te doen a fdrukken . (Zie bijlage 4.) 

De zegt daarop de leden v a n der S leyden en 
de J o n g h dank voor de w e l w i l l e n d h e i d , door hen be loond om 
h e t Ins t i tuut op het Congres te vertegenwoordigen en eers tgemelde 
meer in liet bijzonder voor de aanbieding van zijn verslag. 

1 2 . De prcshlenl noodigt de leden uit tot de bal lottage 
over te gaan van de in de Inst i tuutsvergadering van 9 Juni jl . 
als n i e u w e l eden voorgcstc lden en w e l , om tijd te w i n n e n , zonder 
hoofdel i jke s t e m m i n g . 

De u i t s lag is dat zijn a a n g e n o m e n : 
als g e w o o n lid de h e e r e n : mr. J. P. van B o s s e , voorzitter 

van den raad van toezicht op de spoorwegdiensten te ' s G r a v e n -
l i age , en E D. Kits van H e y n i n g e n , lid van dien raad; 

als b u i t e n g e w o o n lid de heer J . Iloinan van der H e i d e , s tudent 
aan de Polytechnische school te Delft. 

1 3 . l ie t woord wordt alsnu verleend aan he l li l Sinten. 
Deze zeg t liet v o l g e n d e : 

Mijne H e e r e n , 

Zooals u b e k e n d is, maakt het fort aan h e t P a m p u s dee l uit 
van liet Zuiderzee- front der A m s t e r d a m s c h e s t e l l i n g en i s zijne 

b e s t e m m i n g om, g e s t e u n d d o o r de kustbat tcr i jcn bij D u r g c r d a m 
en bij Dicmerdam, de hoofdstad van h e t Koninkri jk tegen e e n 
b o m b a r d e m e n t van eene op de Zuiderzee v e r t o e v e n d e v i jande l i jke 
f lot t i l le te b e s c h e r m e n . 

N a 1 8 7 0 zijn versch i l l ende o n t w e r p e n v o o r d e inr i ch t ing d e r 
s t e l l ing aan deze zijde g e m a a k t ; in d i e p r o j e c t e n w a r e n nu e e n s 
2 d a n w e e r 1 of ook wel geen e n k e l zee for t o p g e n o m e n ; de 
o m v a n g dezer plannen w e r d toch b e h e e r s c h t door d e d i k w i j l s 
w i s s e l e n d e inzichten omtrent den s teun , w e l k e de Mar ine hier 
bij de v e r d e d i g i n g zou k u n n e n ver leenen , en door den o o g e n -
bl ikke l i jken stand van ' s Rijks midde l en , t erwi j l v o o r t s de p l a n n e n 
tot d r o o g m a k i n g van de Zuiderzee er veel toe hebben b i j g e d r a g e n 
dat e e n e def in i t i eve bes l i s s ing in deze zaak t e l k e n s w e r d v e r -
s c h o v e n . Men bleef dan ook op d i t s t a n d p u n t staan, tot in de 
z i t t ing der T w e e d e Kamer van 2 2 D e c e m b e r 1884 , h e t l id 
W. Hooseboom — nadat reeds bij v r o e g e r e g e l e g e n h e d e n d o o r h e t 
lid jhr. mr. J . W. II. R u t g e r s v a n R o z e n b u r g herhaa lde l i jk g e w e z e n 
w a s op het g e v a a r dat Amsterdam van de Zuiderzeez i jde t e d u c h t e n 
had — andermaal aantoonde hoe o n v e r a n t w o o r d e l i j k het zou zijn 
om h i e r de v e r d e d i g i n g in hoofdzaak aan de M a r i n e o v e r t e l a t e n . 
I)c min i s t er v a n oor log , generaa l A. W. P . W e i t z e l , deze o p m e r k i n g 
b e a n t w o o r d e n d e , dee lde toen aan de Kamer m e d e dat de c o m m i s s i e , 
w e l k e i n 1 8 8 3 door Z . M . d e n Koning w a s benoemd o m a d v i e s 
uit t e b r e n g e n o v e r de wi jze w a a r o p zee - en l a n d m a c h t bij de 
defens ie z o u d e n moeten s a m e n w e r k e n , n e v e n s den a a n l e g van 
betere kustbat tcr i jcn bij D u r g c r d a m en bij D i c m e r d a m d e n b o u w 
h a d aangeraden van een z w a a r b e w a p e n d en g e p a n t s e r d fort in 
de Zuiderzee op l iet Muiderzand, d o c h d a t Zijne E x c e l l e n t i e 
van m e e n i n g w a s , dat , w a n n e e r v o o r l o o p i g s l e c h t s bedoe lde k u s t -
battcrijcn w e r d e n g e m a a k t , m e t d e n b o u w van l iet p a n t s e r fort 
g e v o e g e l i j k kon w o r d e n g e w a c h t tot d a t d e A m s t e r d a m s c h e 
s t e l l ing aan d e landzijde hare vo l too i ing n a d e r d e . T o e n n u d e 
Min i s ter , bij he t w e t s o n t w e r p tot w i j z i g i n g en a a n v u l l i n g d e r 
v e s t i n g b e g r o o t i n g voor 1 8 8 5 , voors te lde tot d e n b o u w d e r zoo-
e v e n g e n o e m d e kus tbat tcr i j cn over t e gaan, w e r d in de z i t t i n g 
v a n 2 3 Maart 1 8 8 5 door d e n a f g e v a a r d i g d e v o o r N i j m e g e n , d e n 
o u d - m i n i s t e r A. E . Reuther , e e n araendement v o o r g e s t e l d , s t rek-
k e n d e , v o l g e n s d e schr i f te l i jke toe l i cht ing , o m den b o u w der k u s t -
battcrijcn niet aan te v a n g e n vóór dat e e n e b e s l i s s i n g zou zijn g e -
n o m e n omtrent den a a n l e g van een fort op h e t M u i d e r z a n d (aan h e t 
P a m p u s ) . Bij het d e b a t over d i t a m e n d e m e n t b l e e k , d a t d e b e -
d o e l i n g v a n d e n voors te l l er e igen l i jk w a s o m he t fort n i e t t e 
m a k e n ; dank zij e c h t e r de kracht ige p l e i d o o i e n van dc l e d e n 
R u t g e r s van R o z e n b u r g e n R o o s e b o o m w e r d he t v e r w o r p e n , 
w a a r d o o r nu t e v e n s in beg inse l tot den b o u w van het fort aan 
he t P a m p u s w a s bes lo ten . 

M i d d e l e r w i j l w a r e n i n den w i n t e r v a n 1 8 8 1 o p 1 8 8 5 r e e d s e e n i g e 
voor loop ige o p n e m i n g e n ter plaatse g e d a a n , en w e r d e n in den 
daarop v o l g e n d e n zomer een 20 - ta l grondbor ingen — v e r d e e l d 
over een opperv lak v a n o n g e v e e r 2 5 0 0 M. m i d d e l l i j n — v e r -
r i c h t , w e l k e r r e s u l t a t e n , in verband m e t de c i s c h e n , waaraan he t 
fort z o u hebben t c v o l d o e n , d e n t o e n m a l i g e n e e r s t a a n w e z e n d -
ingen ieur t e A m s t e r d a m , majoor II. T . S c h a l k e n , aan le id ing g a v e n 
als p laats van het fort voor tc s te l l en e e n p u n t , op o n g e v e e r 
2 4 0 0 M . ten noorden van het h a v e n l i c h t v a n M u i d e n , m e t w e l k 
voorstel door den Minister v a n Oorlog w e r d i n g e s t e m d . Op d i e 
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p l a a t s i s d c w a t e r d i e p t e b e n e d e n A P . 2 . 8 0 M., t e r w i j l d e b o d e m 
b e s t a a t v a n 2 . 8 t o t 4 . 8 M . — A P . u i t z e e r s l a p p e gr i j ze e n 
b l a u w e k l e i , v a n — 4 . 8 t o t — 5 . 2 u i t gr i jze k l e i m e t e e n i g z a n d 
v e r m e n g d ; b e n e d e n — 5 . 2 kr i jg t b e t z a n d g e h a l t e d e o v e r h a n d 
t o t — 8 . 5 , a l w a a r w e d e r c e n e 0 . 5 M . d i k k e l a a g v a n t a a i e gr i jze 
k l e i a a n v a n g t ; d a a r o p v o l g t e e n e v e e n l a a g to t — 9 . 5 M . e n h i e r o n d e r 
b e g i n t l i e t z a n d , d a t i n d e d i e p e r e l a g e n b ier e n d a a r n o g m e t 
t a a i e z a n d e r i g e k le i w o r d t a f g e w i s s e l d . D e t o e s t a n d v a n d e n 
o n d e r g r o n d g a f d u s r e c h t to t d e a a n n a m e , d a t d e b o u w v a n het 
e i l a n d en v a n de daar in te m a k e n k u n s t w e i k e n — mits behoorl i jk 
v o o r b e r e i d — tot g e e n c b u i t e n g e w o n e m o e i l i j k h e d e n a a n l e i d i n g 
z o u g e v e n . I n J u l i 1 8 8 7 i s m e t he t m a k e n v a n l iet e i l a n d e n 
m e t h e t v e r b e t e r e n van d e n g r o n d s l a g v o o r d e g e b o u w e n be-
g o n n e n . Van d e n b o u w van d e r g e l i j k e f o r t - e i l a n d e n b e s t a a n v e r -
s c h i l l e n d e v o o r b e e l d e n ; i n d e e e r s t e p l a a t s h e t fort o p d e I larssens , 
g e b o u w d o p d e n Z u i d w a l a a n d e n k o p van d e n s t e e n e n d a m 
l a n g s d e h a v e n h e t N i e u w e d i e p ; o o k i n d e n W e s e r m o n d o p 
h e t L a n g l ü t j c n s a n d i s z u l k e e n f o r t - e i l a n d g e b o u w d ( ' ) , t e r w i j l 
o p d i t o o g e n b l i k d e D e e n s c l i e r e g e e r i n g e e n fort i n d e M i d d e l -
g r o n d e n , g e l e g e n i n d e S o n d nabi j d e n o o r d e l i j k e i n v a a r t v a n 
d e h a v e n v a n K o p e n h a g e n , i n u i t v o e r i n g h e e f t ; e i n d e l i j k i s — 
z o o a l s aan v e l e n u w e r b e k e n d zal zijn — n a d e a f s c h e i d i n g v a n 
B e l g i ë , d o o r n i e m a n d m i n d e r d a n A . Galand e e n e v e r h a n d e l i n g 
g e s c h r e v e n o v e r h e t b o u w e n v a n e e n for t i n d e n m o n d d e r 
W e s t e r s c b e l d e b u i t e n V l i s s i n g e n e n B r e s k e n s o p d e z a n d p l a a t 
d e E l l e b o o g ; v a n d e u i t v o e r i n g v a n d i t i n t e r e s s a n t p r o j e c t i s 
i n t u s s c h c n n o o i t i e t s g e k o m e n . 

Bij d e n b o u w v a n h e t e i l a n d P a m p u s i s m e n n u a l s v o l g t t e 
w e r k g e g a a n ( f ) : 

T o t v o r m i n g v a n d e n r a n d v a n h e t fort i s e e r s t e e n r i n g v o r -
m i g e s l e u f , b r e e d r u i m 1 3 M . tot 4 . 8 M . — A P . u i t g e b a g g e r d , w e l k e 
s l e u f a c h t e r d e h a n d w e d e r t o t z e e b o d e m p e i l i s v o l g e s t o r t m e t 
z a n d , h e t w e l k e nabi j M u i d e r b e r g d o o r b a g g e r i n g w a s v e r k r e g e n . 
O p d e z e z a n d s t o r t i n g i s e e n r i n g v a n z i n k s t u k k e n g e z o n k e n , 
w a a r o p d e v o e t v a n h e t e i l a n d d o o r s t e e n s t o r t i n g i s g e m a a k t ; 
d e z e s t e e n s t o r t i n g r e i k t to t A P . e n h e e f t a l d a a r e e n e b r e e d t e v a n 
2 M . ; h i e r t e g e n s t e u n t , d a a r v a n g e s c h e i d e n d o o r e e n e 0 . 7 5 M . b r e e d e 
p u i n s t o r t i n g , e e n r o n d g a a n d e k l e i d a m , b r e e d 3 . 2 5 M . Z o o a l s v a n 
ze l f s p r e e k t , w e r d i n d e n a l d u s g e v o r m d e n rand zoo l a n g m o g e l i j k 
e e n e i n v a a r t o p e n i n g g e s p a a r d , ten e i n d e h e t zand v o o r h e t v u l l e n 
v a n d e b i n n e n r u i m t e v a n h e t e i l a n d e n v o o r h e t m a k e n v a n d e s t r a k s 
t e n o e m e n b e l a s t i n g o p d e g o e d k o o p s t e w i j z e t e v e r w e r k e n . M i d d e -
l e r w i j l w a s t e r p l a a t s e v a n d e l a t e r t e m a k e n g e b o u w e n e e n p u t 
u i t g e b a g g e r d to t 5 . 2 M . — AP. , w e l k e o n m i d d e l l i j k w e e r tot z e e -
b o d e m p e i l m e t z a n d w e r d a a n g e v u l d . V e r v o l g e n s i s b i n n e n d e n 
z o o e v e n g e n o e m d e n k l e i d a m h e t g e h c e l c e m p l a c e m e n t a a n g e s t o r t 
m e t z a n d t o t 0 . 2 0 M . - f - A P . O p e n a c h t e r d e n k l e i d a m i s d e 
z e e d i j k g e m a a k t m e t e e n e b u i t e n l i e l l i n g van l h o o g t e op 0 a a n l e g , 
r e i k e n d e tot 3 . 2 M . - f - | A P . ; d e v o e t v a n d e z e n di jk i s to t 
1 . 5 M . - f - A P . g e m a a k t v a n d a a r t o e a a n g e v o e r d e d r o g e k l e i e n 
tot d a t p e i l m e t z u i l e n b a s a l t b e z e t ; d a a r a c h t e r i s h e t d i j k s l i c h a a m 

( * ) Hiervan k o m t eene beschrijving voor iu het Tijdschrift van ket Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs,, jaargang 1 8 7 2 / 7 3 , blz. 2 5 0 . 

( f ) Hij de voordracht waren, ter verduidelijking van het hierna volgende, 
versch i l l ende tcckeuii igcn opgehangen. 

g e v o r m d u i t k l e i b a g g e r , i n d e n a b i j h e i d v a n h e t w e r k v e r k r e g e n ; 
v a n 1 .5 tot 2 . 5 M . - + - A P . w e r d d a a r o m d e b u i t e n h e l l i n g v o o r -
l o o p i g g e d e k t d o o r e e n m e t s t o r t s t e e n b e z w a a r d r i j s b e s l a g , e n 
b o v e n 2 . 5 M . - t - A P . d o o r e e n w i n t e r m a t . B i n n e n d e z e n d i jk i s 
b o v e n d e z a n d k i s t v o o r d e g e b o u w e n e e n e z a n d b e l a s t i n g o p g e -
reden , r e i k e n d e tot 9 . 5 M . - h A P . D e w a a r n e m i n g e n a a n d a a r t o e 
g e p l a a t s t e z a k h a k e n h e b b e n g e l e e r d , d a t d o o r d e z e b e l a s t i n g d e 
g r o n d s l a g n o g o n g e v e e r 0 . 7 0 M . i s s a m e n g e d r u k t . Dit. w e r k i s d e n 
1 5 d e n D e c e m b e r 1 8 8 8 voor d e e e r s t e m a a l o p g e l e v e r d ; d e k o s t e n 
b e d r o e g e n r u i m ƒ 2 7 4 0 0 0 ( * ) . 

N a d a t a l d u s v a s t e v o e t o p d c z e e v e r o v e r d w a s e n h e t a a r d e -
w e r k e c n i g e t i jd to t z a k k i n g w a s g e g u n d , k o n to t d e n b o u w 
v a n h e t e i g e n l i j k e v e r d e d i g i n g s w e r k w o r d e n o v e r g e g a a n . I n d e n 
n a z o m e r v a n 188'J w e r d a a n b e s t e e d h e t m a k e n v a n d e n o n d e r b o u w , 
g e r a a m d o p ƒ 0 0 0 0 0 0 ( t ) , t e r w i j l t erze l fder tijd d e l e v e r i n g e n 
o p s t e l l i n g v a n d e p a n t s e r k o e p e l s m e t t o e b e h o o r e n v o o r o n g e v e e r 

ƒ 9 5 3 CU0 w e r d o p g e d r a g e n a a n l i e t G r u s o n w e r k t e M a a g d e n b u r g -
B u c k a u . D o o r d e z o r g v a n d e ar t i l l e r i e zijn v e r d e r bij d i e z e l f d e 
fabriek b e s t e l d d e 4 a f f u i t e n m e t t o e b e h o o r e n v o o r t e z a m e n 
ƒ 1 4 7 0 0 0 , en bij F r i e d r i c h K r u p p te E s s e n 4 k a n o n n e n van 
2 4 cM. L / 3 5 v o o r o n g e v e e r f 2 2 5 0 0 0 . 

D e o n d e r b o u w bes taa t u i t e e n i n p l a t t e g r o n d n a g e n o e g o v a a l -
v o r m i g h o o f d g e b o u w , d a t o m r i n g d i s d o o r e e n e d r o g e g r a c h t , 
w a a r o p d e v e r s c h i l l e n d e d e u r - e n r a a m o p e n i n g e n u i t k o m e n ; 
l a n g s d e n b u i t e n r a n d v a n d e z e g r a c h t b e v i n d e n z i c h d e c o n t r c s -
c a r p m u r e n m e t w a c h t g e b o u w e n , w a a r t e g e n e e n e g l a c i s v o r m i g e 
a a n a a r d i n g s t e u n t , w e l k e a a n d e bu i t enz i jde i n d e z e e w e r i n g 
overgaat e n g e m a a k t i s m e t h e t z a n d , v e r k r e g e n bij d e o p r u i m i n g 
v a n d e zoo s t r a k s b e s p r o k e n t i jde l i jke g r o n d b e l a s t i n g . 

H e t h o o f d g e b o u w b e v a t i n d e e e r s t e p l a a t s d e b e i d e k o e p e l -
o n d e r b o u w e n o f t o r e n s , w e l k e z o o v e r doenl i jk v a n e l k a n d e r ziju 
g e p l a a t s t , o p d a t d e d a a r b o v e n o p g e s t e l d e k o e p e l s e l k a n d e r s v u u r -
u i t w e r k i n g zoo w e i n i g m o g e l i j k z u l l e n o n d e r s c h e p p e n . D e m i d d e l -
l ijn van d e z e t o r e n s i s g r o o t 7 . 2 0 M . D o o r he t g e h c e l c g e b o u w 
loopt v e r d e r v o l g e n s de l ijn, d i e de toreiimiddelpunten v e r b i n d t , 
e e n e 2 . 2 M . b r e e d e g a n g , w a a r i n zoo n o o d i g d e b e w a p e n i n g 
d e r k o e p e l s k a n w o r d e n n e d e r g e l a t e n , t e n e i n d e v o o r c e n e 
e v e n t u e e l e v e r w i s s e l i n g o f v o o r o m v a n g r i j k e h e r s t e l l i n g e n t e 
k u n n e n w o r d e n w e g g e v o e r d . R o n d o m d e t o r e n s g r o e p e e r e n z ich 
d e m a g a z i j n e n e n l o k a l e n , v o o r d e b e w a r i n g e n he t v e r w e r k e n 
v a n d e m u n i t i e ; d o o r g a n g e n e n h e k k e n i s deze a f d e e l i n g g e h e e l 
v a n d e v o o r l o g i e s b e s t e m d e l o k a l e n a f g e s c h e i d e n . L a a t s t g e n o e m d e 
l o k a l e n b e v i n d e n z i c h h o o f d z a k e l i j k aan d e a c h t e r - o f k e e l z i j d e 
v a n h e t g e b o u w , a l w a a r o o k zijn a a n g e b r a c h t d e dynamo-kamer, 
l i e t k e t e l l o k a a l , h e t t e l e g r a a f b u r e e l e n d e z i e k e n k a m e r . D o o r 
t w e e b e e r e n w o r d t d e g e m e e n s c h a p t u s s c h e n het h o o f d g e b o u w e n 
d e n c o n t r e s c a r p o n d e r h o u d e n . A a n d e e o n t r e s c a r p z i j d e t re f t m e n , 
b e h a l v e d e v e r s c h i l l e n d e w a c h t e n , n o g aan d e k o l e n h o k k e n , 
w e r k - e n b e r g p l a a t s e n e n d e s t r a f k a m e r s , t erwi j l i n d e c o n t r c s -
c a r p m u r e n d e n o o d i g e g e m e e n s c h a p s g a n g e n zijn u i t g e s p a a r d . H e t 
h o o f d g e b o u w , d e beeren e n h e t g r o o t c c o n t r e s c a r p - w a c h t g e b o u w 
z i jn o n d e r h e i d ; d e p a l e n h e b b e n c e n e l e n g t e v a n I I M . , t e r w i j l 
h e t a a n t a l (bijna 3 9 0 0 ) z o o d a n i g i s b e p a a l d , d a t d e druk p e r 

(*) Annnemer was» L. Kalis Kz. 
( f ) Aangenomen door G. A. van Spanje voor ƒ 5 7 9 800 . 
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p a a l n e r g e n s b o v e n 1 G 0 0 0 KG. g a a t ; d e o v e r i g e c o n t r c s c a r p -
g e b o u w e n e n m u r e n d r a g e n a l l een o p e e n b e t o n b e d . D e toren-
e n r e c h t s t a n d s m u r e n zijn g e m e t s e l d , t e r w i j l a l le d e k k i n g e n v a n 
b e t o n zijn g e s t o r t . 

T e n e i n d e e e n i g d e n k b e e l d v a n d e n o m v a n g v an d i t w e r k t e 
g e v e n , zij n o g v e r m e l d , d a t d a a r a a n tot d e n o n d e r k a n t d e r 
koepel-voorpantsers zijn v e r w e r k t o n g e v e e r 2 4 0 0 0 M \ m e t s e l w e r k 
e n b e t o n . 

D e k o e p e l s zijn e lk b e w a p e n d m e t 2 k a n o n n e n v a n 2 4 cM. 
L / 3 5 (dat w i l z e g g e n l a n g 3 5 k a l i b e r s = 8 . 4 0 M.). Z u l k een 
k a n o n w e e g t r u i m 2 1 0 0 0 K G . ; d e d a a r v o o r b e s t e m d e p a n t s e r -
e n g e w o n e g r a n a t e n , r e s p e c t i e v e l i j k l a n g 3 ' / j e n 4 k a l i b e r s , z i j n 
z w a a r 2 1 5 K G , , t e rwi j l d c b u s k r u i t l a d i n g 0 8 a 7 2 K G . b e d r a a g t . 
B i j d c o n t b r a n d i n g v a n d i e l a d i n g w o r d t i n d c z ie l v a n d e n 
v u u r m o n d e e n e s p a n n i n g v a n o n g e v e e r 2 4 0 0 a t m o s p h e r e n o n t -
w i k k e l d , w a a r d o o r aan h e t p r o j e c t i e l e e n e a a n v a n g s s n e l h e i d v a n 
5 5 0 M . p e r s e c o n d e w o r d t m e d e g e d e e l d ; o p 2 5 0 0 M . b e d r a a g t 
d e e i n d s n e l h e i d 4 5 0 e n o p 4 0 0 0 M . n o g 4 0 0 M . ; b e t pro-
j e c t i e l b e z i t d a a r d o o r i n h e t t r e f p u n t o p e e r s t g e n o e m d e n a f s t a n d 
e e n e l e v e n d e k r a c h t v a n 2 2 4 0 MT. e n o p 4 0 0 0 M . v a n 1 7 0 0 MT., 
w a a r m e d e n o g s m e e d i j z e r e n p l a t e n v a n r e s p e c t i e v e l i j k 4 1 e n 
3 4 . 5 cM. d i k t e k u n n e n w o r d e n d o o r b o o r d . 

T e n e i n d e n u d e z e v e r m o g e n d e v e r d e d i g i n g s w e r k t u i g e n t o t h e t 
l a a t s t e o o g e n b l i k i n t a c t t e b e h o u d e n , m e t a n d e r e w o o r d e n tot 
h e t h e b b e n v a n w a t m e n n o e m t o n u i t d o o f b a a r g e s c h u t v u u r , 
m o e s t e n zij o n d e r p a n t s e r d e k k i n g e n w o r d e n o p g e s t e l d . 

P a n t s e r o p s t e l l i n g e n w o r d e n i n d e e e r s t e p l a a t s o n d e r s c h e i d e n 
i n v a s t e s t a n d e n o f bat ter i jen e n i n d r a a i b a r e s t a n d e n o f k o e p e l s . 
V a s t e s t a n d e n k u n n e n a l l e e n daar w o r d e n t o e g e p a s t , w a a r s l e c h t s 
e e n b e t r e k k e l i j k k l e i n e s e c t o r o n d e r v u u r m o e t w o r d e n g e h o u d e n , 
z o o a l s b i jvoorbee ld l iet g e v a l i s te IJ m u i d e n . Bij e e n g r o o t s c h o o t s -
v e l d , a l s bij P a m p u s a a n w e z i g is , k a n m e n zijn d o e l b e t e r m e t 
k o e p e l s b e r e i k e n . N u zal l i e t u w e l l i c h t n ie t o n b k e n d zijn, d a t m e n 
bij d e c o n s t r u c t i e v a n p a n t s e r i n g e n e e n g r o o t o n d e r s c h e i d m a a k t , a l 
n a a r m a t e d e z e w e d e r s t a n d m o e t e n b i e d e n a a n h e t v u u r v a n land-
batter i jen o f v a n s c h e p e n . T e r w i j l m e n bij l a n d b a t t e r i j e n , d o o r 
d e r u s t i g e o p s t e l l i n g v a n l iet g e s c h u t , m e t l ie t v u u r e e n e l i ooge 
m a t e v a n n a u w k e u r i g h e i d k a n b e r e i k e n , v i n d t l iet a r b e i d s v e r -
m o g e n , d a t bij e lk s c h o t k a n w o r d e n o n t w i k k e l d , zijn g r e n s i n d e 
g e v o r d e r d e v e r p l a a t s b a a r h e i d , e n d a a r d o o r i n d c a f m e t i n g e n e n 
z w a a r t e v a n l iet g e s c h u t . Bij s c h e p e n i s d e t o e s t a n d j u i s t o m g e -
k e e r d ; d o o r d e b e w e g e l i j k e o p s t e l l i n g i s d e t re f k a n s v e e l g e r i n g e r , 
d o c h m e n h e e f t d a a r g e l e g e n h e i d o m d e n a a n v a l m e t v u u r m o n d e n 
v a n liet z w a a r s t e k a l i b e r t e o n d e r n e m e n . H e t z a l u d u s d u i d e l i j k 
zijn, d a t a a n p a n t s e r i n g e n , w e l k e a l l e e n v a n d e zeez i jde k u n n e n 
w o r d e n a a n g e v a l l e n , d e e i s c h m o e t w o r d e n g e s t e l d , d a t zij aan 
e e n b e p e r k t aanta l s c h o t e n e l k t r e i l e n d e m e t e e n g r o o t e l e v e n d e 
k r a c h t k u n n e n w e d e r s t a a n . 

D e p a n t s e r i n g e n v a n h e t fort aan h e t P a m p u s n u zijn zoo-
d a n i g g e c o n s t r u e e r d , d a t m e t z e k e r h e i d g e z e g d k a n w o r d e n , 
d a t e l k o n d e r d e e l , d a t w i l z e g g e n e l k e p a n t s e r p l a a t , v o l l e d i g e 
b e s c h e r m i n g v e r s c h a f t t e g e n m i n s t e n s 4 s c h o t e n , a c h t e r e e n v o l -
g e n s t re f f ende b i n n e n e e n o p p e r v l a k v a n n o g g e e n 1 . 5 M 2 . e n 
e l k i n h e t t r e f p u n t e e n e l e v e n d e k r a c h t v a n 4 5 0 0 MT. be -
z i t t e n d e ; d e z e w e d e r s t a n d is , i n v e r b a n d m e t d e p l a a t s e l i j k e 

o m s t a n d i g h e d e n , zoo g r o o t , a l s r e d e l i j k e r w i j z e m a a r k a n w o r d e n 
v e r l a n g d . 

H e t z o u mij t e v e r v o e r e n , zoo ik u a l l e r e d e n e n g i n g o n t v o u w e n 
w e l k e onze l l e g e e r i n g , e v e n a l s t r o u w e n s d i e v a n v e r s c h i l l e n d e 
a n d e r e Hijken e r toe g e l e i d h e b b e n o m , a l s m a t e r i a a l v o o r k u s t -
p a n t s e r i n g e n , b a r d g i e t i j z e r t e b e z i g e n ; toch w i l i k m e t e e n p a a r 
w o o r d e n u d e v o o r d e d e n v a n het g e b r u i k d a a r v a n voor d i t 
s p e c i a l e d o e l e i n d e u i t e e n z e t t e n . l i e t l i g t in dc e e r s t e p laa t s in 
d e n a a r d d e r z a a k o m aan d e k o l o s s a l e l e v e n d e k r a c h t , w e l k e bij 
e i k e n tre f fer o p d e p a n t s e r i n g w e r k t , e ene zoo g r o o t m o g e l i j k e m a s s a 
t e g e n o v e r t e s t e l l e n e n d u s t e n e m e n e e n e d e k k i n g m e t e e n g r o o t 
e i g e n g e w i c h t . E e n b e l a n g r i j k voordee l w o r d t v e r d e r b e r e i k t d o o r 
d e n i n t w e e r i c h t i n g e n g e b o g e n v o r m , w e l k e n m e n a a n h e t p a n t s e r 
g e v e n k a n ; d e s a m e n s t e l l e n d e d e e l e n s l u i t e n d a a r d o o r a l s i n e e n 
g e w e l f a a n e e n . T e r w i j l n u d o o r d e h a r d e b u i t e n l a a g , w e l k e m e n bij 
he t h a r d g i e t i j z e r v e r k r i j g t , v a n e e n e igen l i jk g e z e g d i n d r i n g e n d e r 
projec t i e l en g e e n s p r a k e i s , e n d u s a l l e e n s c h e u r e n k u n n e n o n t s t a a n , 
i s h e t b e l o o p van d e z e s c h e u r e n n o r m a a l o p h e t g e b o g e n b u i t e n v l a k 
g e r i c h t , z o o d a t d e s t u k k e n , w a a r i n z i ch d e p a n t s e r p l a a t ten s l o t t e 
v e r d e e l t , d o o r e e n v o l g e n d e n t r e f f e r , i n s t e d e van u i t e e n g e s l a g e n , 
n o g v a s t e r i n h e t p a n t s e r g e d r o n g e n w o r d e n . H e t s p r e e k t v a n ze l f 
d a t , w a n n e e r d ie v c r d e e l i n g i n s t u k k e n t e v e r w o r d t d o o r g e z e t , ook 
d e v o o r d e d e n v a n d e n g e w e l f v o n n v e r l o r e n g a a n , e n h ierdoor 
i s t e v e n s v e r k l a a r d , w a a r o m zu lk c e n e hardg ie t i j zeren pantser -
c o n s t r u c t i e , w a n n e e r zij aan liet r e g e l m a t i g e e n j u i s t e v u u r v a n 
l a n d b a t t e r i j e n w e r d b l o o t g e s t e l d , o p d e n d u u r z o u m o e t e n be -
z w i j k e n . D e v e r b i n d i n g t u s s c h e n d o p l a t e n o n d e r l i n g kan z o n d e r 
b e h u l p v a n t a p - o f s c h r o e f b o u t e n , w e l k e d o o r l iet a f v l i e g e n v a n 
d e k o p p e n bij h e t tref fen v a n h e t pantser , a l t i jd e e n g r o o t g e v a a r 
v o o r d e g c s c h u t b c d i e n i n g e n o p l e v e r e n , p l a a t s v i n d e n ; d e v e r -
b i n d i n g g e s c h i e d t namel i jk d o o r g e s m e e d i jzeren s c h e i e n , t erwi j l 
t e r v e r k r i j g i n g v a n e e n o n w r i k b a r e n s t a n d v o o r e l k e p l a a t , 
h e t w e l k bij e e n e p a n t s e r c o n s t r u c t i e al t i jd c e n e h o o f d z a a k i s , 
ile w i j d t e d e r v o e g e n to t e e n m i n i m u m i s t e r u g g e b r a c h t , d o o r 
de s t o o t v l a k k e n g e h e e l t e 1'reczen. E inde l i jk l a a t het g e b e z i g d e 
m a t e r i a a l t o e o m o p e l k e p l a a t s d o d i k t e i n o v e r e e n s t e m m i n g t e 
b r e n g e n m e t d c t e v e r w a c h t e n u i t w e r k i n g ; h e t i s d u i d e l i j k dat d i e 
d i k t e e e n e f u n c t i e m o e t zijn v a n d c o n t b o n d e n e v o l g e n s d e nor-
m a a l v a n d e l e v e n d e k r a c h t i n h e t t r e f p u n t ; h o e f l a u w e r d u s 

| d e h e l l i n g v a n h e t b u i t e n v l a k , d e s t e k l e i n e r k a n d e d i k t e g e -
n o m e n w o r d e n ; v a n d a a r d u s o o k d e f l a u w h e l l e n d e v o r m , w e l k e 
he t s p r e k e n d k a r a k t e r v a n d e z e p a n t s e r i n g b e h o o r t t e zijn. Bij 
het v o o r p a n t s e r t re f t m e n d i e f l a u w e h e l l i n g a l l e e n voor het 
b o v e n s t e g e d e e l t e a a n , o m d a t d a a r d e g e l e g e n h e i d b e s t a a t o m 
h e t b e n e d e n g e d e e l t e d o o r e e n e v o o r d e k k i n g van c e m c n t b c t o n t e 
v e r s t e r k e n . 

D e l e v e r i n g v a n d e z e p a n t s e r i n g e n i s o p g e d r a g e n a a n l iet 
G r u s o n w e r k o m d a t d e z e f a b r i e k , w a t b e t r e f t d e v e r v a a r d i g i n g 
v a n h a r d g i e t i j z e r e n p a n t s e r p l a t e n , n o g alt ijd a a n d e s p i t s s t a a t ; 
i k m a g h ierb i j e c h t e r n ie t o n v e r m e l d l a t e n , d a t , h o o f d z a k e l i j k 
ten g e v o l g o van d e o p v e r l a n g e n onzer R c g c e r i n g i n 1 8 8 3 e n 1 8 8 4 
i n B u c k a u u i t g e v o e r d e s c h i e t p r o e v e n , ten o v e r s t a a n van c e n e 
c o m m i s s i e v a n N e d e r l a n d s c h e o f f i c i e r e n , o m t r e n t d e p r o f i l e e r i n g 
e n d o w i j z e v a n o p s t e l l i n g v a n di t p a n t s c r l y p e , meer ra t ionee l e 
d e n k b e e l d e n z ich hebben baan g e b r o k e n , d a n v ó ó r d i e n t i jd 
a l g e m e e n g e l d e n d e w a r e n . 
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H e t g e h e e l e draaic-ndc p a n t s e r h e e f t e e n g e w i c h t v a n 5 1 5 0 0 0 KG. 
en i s verdee ld in 11 s t a a n d e p l a t e n en 2 d e k p l a t e n ; he t vas te 
v o o r p a n t s e r w e e g t 4 3 0 0 0 0 KG. en i s verdee ld in 6 h o o g e p laten 
aan de voorz i jde en G l a g e p l a t e n aan de achterz i jde . l i e t z w a a r s t e 
zijn d e h o o g e v o o r p a n t s e r p l a t e n , e l k o n g e v e e r 4 0 4 4 0 KG. 
w e g e n d e ; h e t k l e i n s t e g e w i c h t treft m e n a a n bij d c l a g e voor-
p a n t s e r p l a t e n ( 2 0 5 9 0 KG.). D e z w a a r s t e koepe lp la ten w e g e n 
4 3 0 0 0 KG., d e dekp la ten 2 8 3 5 0 KG. p e r s t u k (*). 

D e i n r i c h t i n g v a n d e k o e p e l s vordert w e i n i g toe l icht ing . Het 
k o e p e l p a n t s e r draagt o p e e n v a n p l a a t - e n profiel i jzer t e zamen 
g e k l o n k e n o n d e r b o u w , w e l k e g e p l a a t s t i s o p eene g e g o t e n ijzeren 
b o v e n - r o l b a a n . Deze ro lbaan b e w e e g t z ich o v e r e e n krans v a n 
3 8 rol len, w e l k e o p hare b e u r t o v e r eene o p h e t m e t s e l w e r k 
v a n d e n toren d r a g e n d e b e n e d e n - r o l b a a n loopen . D e b e w e g i n g 
w o r d t aan d e n k o e p e l m e d e g e d e e l d d o o r middel van e e n e i n d e 
b e n e d e n v e r d i e p i n g o p g e s t e l d e v e r t i k a l e s t o o m m a c h i n e van 2 6 1PK., 
w e l k e d o o r t u s s c h c n k o m s t v a n e e n s t e l tandraderen w e r k t o p e e n e 
v e r t i k a l e as, aan h e t b o v e n e i n d e voorz i en v a n een rondse l , g r i j p e n d e 
in e e n a a n den b i n n e n o m t r e k der boven-rolbaan b e v e s t i g d e n tand-
k r a n s . H i e r d o o r k a n de k o e p e l e e n e g e h e e l e o m w e n t e l i n g in 5 m i n u -
ten vo lbrengen , bij w e l k e s n e l h e i d d e m a c h i n e o n g e v e e r - 4 0 s l a g e n 
p e r m i n u u t m a a k t . Ten e i n d e b e w e g e n d e doe len t e k u n n e n v o l g e n 
e n n a u w k e u r i g t e k u n n e n r i c h t e n , m o e t b o v e n d i e n aan d e n k o e p e l 
e e n e zeer l angzame b e w e g i n g k u n n e n w o r d e n m e d e g e d e e l d ; daar toe 
w o r d t d a n e e n e t r a n s m i s s i e i n g e k o p p e l d , w a a r m e d e d e s n e l h e i d 
w o r d t t e r u g g e b r a c h t tot 3 mM. p e r s e c o n d e , g e m e t e n a a n d e n 
b i n n e n o m t r e k v a n de boven-ro lbaan, overeenkomende m e t e e n 
o m w c n t e l i n g s d u u r v a n r u i m 2 u r e n . A l s re serve d i e n t n o g e e n e 
b e w e g i n g s - i n r i c h t i n g v o o r h a n d k r a c h t , w a a r t o e o p d e t u s s c h e n -
v e r d i e p i n g e e n g a n g s p i l i s g e p l a a t s t ; 8 m a n daaraan k u n n e n d e n 
k o e p e l in 2 m i n u t e n over 9 0 ° ronddraa ien . 

V o l g t ui t het voora fgaande , da t de b e i d e k a n o n n e n in h e t hori-
zonta le v l a k s t e e d s gezamenl i jk v e r p l a a t s t worden , w a a r t o e d c 
k o e p c l c o n i m a n d a n t , s t a a n d e o p d c trap t u s s c h e n beide v u u r m o n d e n , 
en r i c h t e n d e door de in het k o c p e l d e k a a n w e z i g e v iz iersp lee t , de 
n o o d i g e b e v e l e n g e e f t , zoo k a n d e b e w e g i n g i n he t v e r t i k a l e v l a k 
aan e lk k a n o n afzonderl i jk w o r d e n medegedeeld. Hiertoe l i g g e n 
d e v u u r m o n d e n o p af fu i ten , v o o r w e l k e r inricht ing i k n o g een 
o o g e n b l i k u w e a a n d a c h t vraag . 

Bij de m e e s t e p a n t s e r c o n s t r u c t i ë n v o r m e n de s c h i e t g a t e n dc 
e i g e n l i j k e k w e t s b a r e p l e k k e n , zoodat h e t v e r n u f t v a n versch i l -
l e n d e u i t v i n d e r s , d i e z ich op d i t g e b i e d b e w e g e n , z ich a l s inds 
j a r e n o p m i d d e l e n hee f t g e s p i t s t o m he t daaraan v e r b o n d e n 
g e v a a r to t e e n m i n i m u m t e b e p e r k e n . E e n e voor d e h a n d l i g g e n d e 
o p l o s s i n g z o u d e zijn, o m d e n m o n d v a n h e t kanon m e t een k o g e l -
s c h a r n i e r in het p a n t s e r te b e v e s t i g e n , en w e r k e l i j k zijn naar d i t 
beg inse l c o n s t r u c t i ë n u i t g e v o e r d . A f g e z i e n van het daaraan k l e v e n d e 
nadee l , d a t e e n tref fer op d e n k o e p e l , o o k a l r a a k t hij nu j u i s t 
het s ch i e tga t niet , d e w e r k i n g v a n h e t k o g e l g e w r i c h t onmogel i jk 
kan m a k e n , z o u h e t bij z u l k e z w a r e v u u r m o n d e n , a l s w a a r v a n 
h i e r sprake is , toch niet m o g e l i j k zijn d e n t e r u g l o o p ó f g e h e e l 
op te hel len, dan w e l zoo aanzienl i jk t e b e p e r k e n a l s voor de 

(*) Ter opheldering vnn do wijze, waarop deze zware lasten bij do montage 
zijn verwerkt, waren bij dc voordracht ecnigo photographiëu ter bezichti-
g ing gesteld. 

u i t v o e r i n g v a n d i t b e g i n s e l noodzakel i jk zou zijn. Men s t e l t z ich 
d a a r o m t e v r e d e n met d e a f fu i ten z o o d a n i g t e c o n s t r u e c r e n , da t 
d o a f m e t i n g e n van d e s c h i e t g a t e n to t e e n m i n i m u m k u n n e n 
w o r d e n t e r u g g e b r a c h t , e n aan h e t G r u s o n w e r k k o m t d e e e r toe 
daarvoor e e n e zeer v e r n u f t i g e inr i ch t ing t e hebben u i t g e d a c h t , 
w e l k e o p onze a n d e r e pantserforten reeds m e t g o e d g e v o l g i s 
t o e g e p a s t en ook t h a n s , hoezeer be langri jk g e w i j z i g d en v e r -
be terd , o p P a m p u s i s u i t g e v o e r d . H e t beg inse l , waarop deze 
minimaal -schie tgat -af t 'u i ten b e r u s t e n , m o g e U uit het v o l g e n d e 
d u i d e l i j k w o r d e n : 

T e r w i j l bij af fui ten, w e l k e in de o p e n l u c h t zijn o p g e s t e l d , 
het kanon u i t s l u i t e n d o m zijne t a p p e n w o r d t b e w o g e n , e n m e n 
d u s bij he t g e v e n van v e r s c h i l l e n d e e l e v a t i ë n a l leen d e w r i j v i n g 
i n d e t a p p a n n e n e n he t g e r i n g e o v e r w i c h t v a n h e t a c h t e r s t e t e n 
o p z i c h t e v a n he t voors t e g e d e e l t e hee f t t e o v e r w i n n e n , wordt in 
d e n k o e p e l , o m d e a f m e t i n g e n v a n h e t s c h i e t g a t t e b e p e r k e n , 
h e t d r a a i p u n t naar voren gebracht , en w e l in een onder den v u u r -
m o n d g e p l a a t s t e n pivot-stoel . Bij he t ophef fen van het k a n o n 
w e r k t n u d e daartoe g e v o r d e r d e k r a c h t r e c h t o n d e r d e t a p p e n 
e n m o e t zij d u s he t v o l l e g e w i c h t v a n d e n v u u r m o n d o v e r -
w i n n e n ; h e t s p r e e k t v a n ze l f , d a t d a a r v o o r n ie t m e t d e gebru ike l i jke 
s te l schroef k a n w o r d e n v o l s t a a n , zoodat m e n , zooals a a n s t o n d s 
nader zal b l i jken , zijne t o e v l u c h t tot h y d r a u l i e k h e e f t g e n o m e n . 
Aan d e onderz i jde van h e t k a n o n i s n u e e n k l a u w b e v e s t i g d , 
gr i jpende o v e r een g e l e i d b a l k , w e l k e o m d e n bout van den s t r a k s 
g e n o e m d e n p i v o t - s t o e l draaibaar is. Terwi j l he t kanon met d e n 
k l a u w o v e r d e n ge l e idba lk h e e n e n w e d e r k a n s c h u i v e n , i s d e 
r i cht ing v a n deze b e w e g i n g z u i v e r e v e n w i j d i g aan de a s van het 
k a n o n , w a a r u i t vo lg t dat deze a s , i n w e l k e n s t a n d o o k , a l t i jd 
r a k e n d e blijft aan e e n c i r k e l b o o g u i t het p ivo t , met den a f s tand 
tot d i e a s a l s straal b e s c h r e v e n . B i n n e n de g r e n z e n , waarin v o o r 
h e t verkr i jgen v a n d e n o o d i g e e l e v a t i ë n , d e op- e n nedergaande b e -
w e g i n g van h e t k a n o n m o e t g e s c h i e d e n , v e r p l a a t s t z ich h e t r a a k -
p u n t s l e c h t s zeer w e i n i g o v e r g e n o e m d e n c i r k e l b o o g , e n b e h o e f t 
he t s c h i e t g a t d a n o o k s l e c h t s w e i n i g groo ter t e z i j n , dan n o o d i g 
i s om het k a n o n d o o r t e l a t e n . Bij he t a fgaan van h e t s c h o t , 
r e c u l c e r t h e t kanon o p d e n k a n o n d r a g e r , o v e r e e n e n a a r a c h t e r 
o p l o o p e n d e s l e d e ; d e k l a u w s c h u i f t h ierbij achteruit o v e r d e n 
g e l e i d b a l k , e n daar d e a s d e r z ie l o o k hierbij r a k e n d e m o e t 
b l i jven aan d e n r e e d s meer g e n o e m d e n c i r k e l b o o g , don ip t h e t 
kanon a u t o m a t i s c h en in g e n o e g z a m e m a t e om bij d e n t e r u g l o o p 
niet t e g e n d e w a n d e n van h e t e n g e s c h i e t g a t vast t e l oopen . 

T e n e i n d e , i n v e r b a n d m e t d e groot te v a n d e n k o e p e l , d e n 
t e r u g l o o p to t een bepaa lde m a a t , hier 9 0 0 m M , t e b e p e r k e n , 
d ienen t w e e h y d r a u l i s c h e r e m m e n , w e l k e ter wederz i jden e v e n -
w i j d i g aan de k a n o n - a s zijn g e p l a a t s t ; h i e r v a n zijn de z u i g e r s t a n g e n 
b e v e s t i g d aan d e n g e l e i d b a l k , terwij l d e r e m c y l i n d e r s vast v e r -
bonden zijn aan den o v e r den ge le idbalk s c h u i v e n d e n k l a u w . Deze 
re inmen zijn p r o g r e s s i e f , dat w i l z e g g e n , bij het achteru i t loopcn v a n 
h e t k a n o n worden de d o o r s t r o o m i n g s o p e n i n g e n in de z u i g e r s a u t o m a -
t i s ch v e r k l e i n d , e n daardoor d e b e w e g i n g m e e r e n meer u i t g e p u t . 

T e n e inde n u het kanon o n d e r v e r s c h i l l e n d e e l e v a t i ë n t e k u n n e n 
s t e l l e n , i s d e r e e d s g e n o e m d e s l e d e b e v e s t i g d o p den s t empe l 
v a n e e n hydraul ische!» h e f c y l i n d c r . Deze c y l i n d c r zelf m a a k t 
dee l ui t v a n l iet a f l u i t - b u i t e n r a a m , dat in d e n plaat i jzeren o n d e r -
b o u w v a n d e n k o e p e l i s b e v e s t i g d e n a a n d e b innenzi jde v o o r z i e n 
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i s v a n ver t ika l e s p o n n i n g e n , d i e n e n d e tot g e l e i d i n g van d e s l e d e 
bij hare o p - e n n e d e r g a a n d e b e w e g i n g , D e n o o d i g e d r u k ( o n g e v e e r 
3 5 a t inospheren) i n d e h y d r a u l i s c h e l e i d i n g w o r d t v e r k r e g e n 
m e t b e h u l p v a n e e n i n d e b e n e d e n v e r d i e p i n g o p g e s t e l d p o m p -
w e r k t u i g , waarbij o p d e ponipkas t , z o o w e l e e n e s t o o m p o m p a l s , 
t o t r e s e r v e , t w e e d u b b e l w c r k e n d e h a n d p o m p e n zijn a a n g e -
bracht . In d e z e l e id ing zijn bovendien een paar accumula toren 
i n g e s c h a k e l d . De h e f c y l i n d e r s zijn z o o g e n a a m d e d i f f erent iaa l -cy l in -
d e r s , w a a r d o o r d e n e d e r g a a n d e b e w e g i n g van he t kanon k a n w o r d e n 
b e n u t o m d e a c c u m u l a t o r e n w e d e r t e d o e n rijzen. Met b e h u l p 
v a n deze a c c u m u l a t o r e n kan m e n d e k a n o n n e n van d e groot s te 
e l e v a t i e ( 4 - 1 2 ° ) to t d e g r o o t s t e d e p r e s s i e ( — 3 ° ) o f o m g e k e e r d 
d o e n o v e r g a a n , i n n o g geen 3 0 s e c o n d e n . D e g e b e z i g d e v loe i s to f 
i s g l y c e r i n e . De h y d r a u l i s c h e inr i ch t ing wordt v e r d e r nog b e n u t 
om de k o e p e l r e m m e n in w e r k i n g t e b r e n g e n , zoo ook om d o o r 
d a a r t o e a c h t e r d e v u u r m o n d e n g e p l a a t s t e h y d r a u l i s c h e aanze t ters 
de project ie len in de v u u r m o n d e n te s c h u i v e n en daar in aan te zet-
ten. De be ide a c c u m u l a t o r e n in e iken toren zijn e inde l i jk zoodanig 
gep laat s t , d a t m e n , n a v e r w i j d e r i n g van d e o p d e s t e m p e l s d r a g e n d e 
b e l a s t i n g e n , deze s t e m p e l s tot i n d e g e s c h u t v c r d i e p i n g k a n o p -
p o m p e n , ten e i n d e d a a r m e d e a c h t e r e e n v o l g e n s e e n af fui t e n het 
daarbij bchoorende kanon in de b e n e d e n v e r d i e p i n g n e d e r te l a t e n ; 
o p d e e v e n t u e e l e n o o d z a k e l i j k h e i d v a n deze m a n o e u v r e h e b i k 
reeds in den a a n v a n g v a n mijne voordracht g e w e z e n . 

D e s tand van het g e h e e l e w e r k i s t h a n s , dat d e g e m e t s e l d e 
o n d e r b o u w n a g e n o e g g e r e e d i s , t erwi j l d e e i n d k e u r i n g v a n d e 
p a n t s e r k o e p e l s b innen w e i n i g e w e k e n zal a a n v a n g e n . Er b l i jven 
d a n n o g ter vo l too i ing in het v o l g e n d j a a r o v e r : de g l a c i s v o r m i g e 
c e m e n t b e t o n d e k k i n g e n t e g e n d e k o e p e l v o o r p a n t s e r s , e e n i g e g e p a n t -
serde ops te l l ingen voor l ig t s n e l v u r e n d g e s c h u t , he t a f w e r k e n 
v a n d c v e r s c h i l l e n d e l o k a l e n , het m a k e n v a n d e insta l lat ie voor 
e l e k t r i s c h l i cht en n o g een ige zaken v a n o n d e r g e s c h i k t be lang . 

Hopende d a t d e z e , zij het ook beknopte m e d e d e e l i n g , U v a n 
e e n i g e n d i e n s t kan zijn bij he t bezoek , d a t zoo a a n s t o n d s a a n 
h e t fort zal w o r d e n g e b r a c h t , meen ik he t hierbij t e k u n n e n 
l a t e n . H e t g e e n n o g o n d u i d e l i j k mocht zijn g e b l e v e n o f tot v r a g e n 
a a n l e i d i n g m o c h t g e v e n , zal dan waarsch i jn l i jk h e t bes t o p d e 
p laats z e l v e b e h a n d e l d k u n n e n w o r d e n . 

Dc t t i ' f ' t t i t l e i k t zegt den spreker dank voor zijne mededee l ing . 

1 4 . Vervolgens wordt het woord verleend aan het lid r » » i 
.Vin»»«*#«. Deze zegt het v o l g e n d e : 

Mijnheer d c P r e s i d e n t ! 

De in a a n b o u w zijnde s c h u t s l u i s te I J m u i d e n , d i e w i j m o r g e n 
h o p e n t e b e z o e k e n , h e e f t zooa l s i edereen w e e t , z u l k e r u i m e af -
m e t i n g e n , d a t zij de groo t s t e z e e s c h e p e n g e m a k k e l i j k zal k u n n e n 
doorlaten. 

Aan d ie a fmet ingen i s m e t h e t o o g o p d e t o e k o m s t zel fs e e n e 
vrij aanz ien l i jke o v e r m a a t g e g e v e n . 

Ik heb g e d a c h t da t de l eden w e l l i c h t z o u d e n w c n s c h e n t e 
v e r n e m e n m e t w e l k e s c h e p e n m e n n u vo l too i ing van d e s lu i s A m s t e r -
d a m za l k u n n e n b e r e i k e n , m e t andere w o o r d e n , i n hoeverre d e 

a f m e t i n g e n v a n h e t k a n a a l i n o v e r e e n s t e m m i n g z u l l e n w o r d e n 
gebracht m e t d i e d e r n i e u w e s l u i s . 

D e v r a a g voor w e l k k a l i b e r van s c h e p e n he t k a n a a l m o e t 
worden i n g e r i c h t , i s n i e t zoo g e m a k k e l i j k te b e a n t w o o r d e n a l s 
m e n o p p e r v l a k k i g w e l z o u d e m c e n c n , o m d a t m e n , w a t d e af-
m e t i n g e n der z e e s c h e p e n b e t r e f t , l e e f t in e e n t i jdperk van 
o v e r g a n g . 

Die a f m e t i n g e n zijn i n d e l a a t s t e 3 0 , 4 0 j a r e n z o o d a n i g 
t o e g e n o m e n , da t v a n een dergel i jke o n t w i k k e l i n g in de g e -
s c h i e d e n i s w e l g e e n t w e e d e voorbee ld i s t e v i n d e n . 

I k h e b hierbij n ie t e e n s h e t o o g o p d e r e u z e n - s c h e p e n , d i e 
p e r s o n e n v e r v o e r e n t u s s c h e n E n g e l a n d en A m e r i k a , ik denk 
b i jvoorbee ld niet aan de «Campania» v a n de Cunardl i jn , d i e in 
d e v o r i g e w e c k t e G o v a n aan d e C l y d e t e w a t e r i s g e l a t e n , w e l k 
v a a r t u i g — zoo l a n g h e t d u u r t — he t groot s te s c h i p ter w e r e l d 
zal z i j n , omdat o n d e r n e m i n g e n d ie met derge l i jke s c h e p e n w o r d e n 
g e d r e v e n om l e v e n s v a t b a a r t e z i jn , bijzondere o m s t a n d i g h e d e n 
v e r e i s c h e n , d i e t e A m s t e r d a m o n t b r e k e n en, naar h e t z i ch laa t 
a a n z i e n , nog lang z u l l e n ontbreken . 

I k h e b meer g e d a c h t aan d e z e i l - e n s t o o m s c h e p e n , w e l k e 
g o e d e r e n vervoeren in h e t a l g e m e e n . 

Dat bij d e z e n s n e l l e n g r o e i v a n de s c h e p e n de o u d e z e e s l u i z e n 
en k a n a l e n a l s p o e d i g t e k o r t m o e s t e n s c h i e t e n , s p r e e k t w e l van 
ze l f en w i j n e m e n d i t w a a r in onze onmidde l l i jke o m g e v i n g . 

H e t N o o r d h o l l a n d s c l i k a n a a l i s i n d e jaren 1 8 1 9 — 1 8 2 5 aan-
g e l e g d , o m d a t d e t o e g a n g tot A m s t e r d a m d o o r d e d r o o g t e o p 
P a m p u s zeer g e b r e k k i g w a s . 

S l a a t m e n nu na wat de l ieer S torm B u y s i n g in zijn u i t m u n -
t e n d e n w a t e r b o u w k u n d i g e n c u r s u s van dit kanaal z e g t , dan 
v indt m e n liet v o l g e n d e : 

«Dit kanaal i s g e s c h i k t v o o r d e g r o o t s t e k o o p v a a r d i j - e n mar ine -
s c h e p e n » . 

E n w a t w a s des t i jds d e m a x i m u m d i e p g a n g d e r s c h e p e n d i e bij 
normale toes tanden w e r d t o e g e l a t e n ? 4 8 dM., m i j n h e e r d e 
pres ident . 

D e def in i t i e v a n d e n h e e r S t o r m B u y s i n g heef t r e e d s l ang 
o p g e h o u d e n j u i s t t e zijn. 

E n toen i n 1 8 5 9 o p l a s t d e r B e g e e r i n g een o n t w e r p w e r d 
o p g e m a a k t tot v e r b e t e r i n g v a n h e t Noordhol landscl i k a n a a l , ten 
e inde h e t naar do c i s c h e n v a n d e n tijd beter voor dc s c h e e p v a a r t 
g e s c h i k t t e m a k e n , r e k e n d e m e n o p s lu i zen , m e t d e n s l a g d o r p e l 
g e l e g e n o p 0 . 7 5 M . o n d e r S c h e r m e e r - b o e z e m p c i l , g e s c h i k t d u s 
o m s c h e p e n door t e l a t e n v a n 0 . 5 0 M . d i e p g a n g . 

I n o v e r e e n s t e m m i n g h i e r m e d e i s i n d e jaren 1 8 0 1 — 1 8 0 1 d e 
s c h u t s l u i s W i l l e m III aan de overz i jde g e b o u w d ; maar a a n g e z i e n 
d c d o o r t r e k k i n g v a n S B P . a c h t e r w e g e i s g e b l e v e n , heef t m e n 
v a n d c d i e p e r e l i g g i n g to t d u s v e r r e n o g niet h e t v o l l e g e n o t 
g e h a d . 

Vervo lgens i s l i e t Noordzeekanaa l g e g r a v e n , w a a r d o o r het 
Noordhol landsc l i kanaal zijne groo tc be teeken i s hee f t v e r l o r e n . 

l i e t Noordzeekanaa l w e r d 1 N o v e m b e r 1 8 7 0 g e o p e n d , m a a r 
o f s c h o o n d i t feit n o g g e e n 1 0 j a r e n o u d i s , v e r k e e r t h e t k a n a a l , 
w a t zijne a f m e t i n g e n , d a t w i l z e g g e n , w a t zijn dwarspro f i e l be-
t r e f t , r eeds in de d e r d e p l ia sc . 
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A l s e e r s t e p l i a s e bedoe l i k h e t prof ie l v a n a a n l e g , o v e r e e n k o m s t i g 
d e v o o r w a a r d e n v a n c o n c e s s i e , v o o r g e s t e l d o p d e z e t e e k e n i n g 
( p l a a t I , f i g u u r 1 . ) 

D e d i e p t e b e d r o e g d a a r b i j 7 0 d M . o n d e r k a n a a l p e i l o f 7 5 d M . 
o n d e r A P . , t e r w i j l d e b o d e m s b r e e d t e v a n d e N o o r d z e e s l u i z e n tot 
l i e t I J v o o r A m s t e r d a m o p 2 7 M . w a s b e p a a l d m e t w e d e r z i j d s c h e 
b e l o o p e n o n d e r w a t e r n i e t s t e i l e r d a n 2 o p 1 . 

D e g r o o t s t e t o e t e l a t e n d i e p g a n g v o o r d e s c h e p e n w a s i n het 
p o l i t i c - r e g l e m e n t b e p a a l d o p 0 5 dM. 

M a a r r e e d s v ó ó r d e o p e n s t e l l i n g v a n h e t k a n a a l k w a m m e n 
tot het i n z i c h t d a t d e h a n d e l g r o o t e r d i e p g a n g c i s c h t e e n i n 
1 8 7 5 w e r d m e t A m s t e r d a m e e n e r e g e l i n g ge tro f fen , w a a r d o o r 
h e t k a n a a l aanz ien l i jk v e r r u i m d z o u d e w o r d e n c n v e r d i e p t to t 
8-2 d M . o n d e r Al», oi' 77 dM. o n d e r KP. 

Dit w e r k i s u i t g e v o e r d i n d e j a r e n 1 8 7 7 — 1 8 8 3 , t e r w i j l i n h e t 
j a a r 1 8 8 7 d a a r a a n n o g e e n e u i t b r e i d i n g i s g e g e v e n d o o r d e ver-
r u i m i n g v a n h e t k a n a a l v a k i n d c d o o r g r a v i n g v a n B u i t e n h u i z e n . 

I k n o e m d i t d e t w e e d e p l i a se . 
D a a r m e d e i s h e t k a n a a l p r o f i e l v e r k r e g e n , o p d e z e t e e k e n i n g 

a a n g e g e v e n (p laa t 1 , f i g u r e n 2 , 3 cn 4 ) . 
Het n o r m a l e prof ie l h e e f t e e n e b o d e m s b r e e d t e v a n 2 0 M . ; m e n 

tref t d i t prof i e l a a n o v e r o n g e v e e r ®/4 g e d e e l t e d e r l e n g t e . 
H e t o v e r i g e g e d e e l t e v a n h e t k a n a a l i s i n d e n b o d e m breed 

3 2 M . e n d e r u i m t e i s d a a r zoo g r o o t , d a t d c t w e e g r o o t s t e 
s c h e p e n , d i e t h a n s het k a n a a l b e v a r e n , e l k a n d e r z o n d e r c e n i g e n 
h i n d e r k u n n e n p a s s e e r e n . 

D o o r d e z e k a n a a l v e r r u i m i n g k o n d e m a x i m u m t o e t e l a t e n 
d i e p g a n g , bij e e n w a t e r s t a n d ge l i jk k a n a a l p e i l , b e p a a l d w o r d e n 
o p 7 0 d M . 

Grooter v e r d i e p i n g z o u d e g e e n d o e l g e t r o f f e n h e b b e n , o m d a t tot 
d e n b o u w v a n e e n e d i e p e r e s l u i s t o e n m a a l s n o g n i e t w a s b e s l o t e n 
e n d e d i e p g a n g t h a n s fe i te l i jk b c h e e r s c h t w o r d t d o o r d c s l a g d o r p e l -
d i e p t e der o u d e s l u i s . 

I k k o m n u t o t d e d e r d e p l i a s e , w a a r m e d e i k b e d o e l d e i n 1 8 8 9 
a a n g e v a n g e n v e r d i e p i n g v a n h e t k a n a a l to t 9 M . — A P . c n v a n 
l iet b u i t c n k a n a a l c n d e b u i t e n h a v e n t o t 9 . 5 0 M . — A P . e n z u l k s 
ïti v e r b a n d m e t d e n b o u w v a n d e r u i m e r e s l u i s . 

Dit w e r k i s i n v o l l e n g a n g e n v o l g e n s he t v a s t g e s t e l d e w e r k -
p l a n zal l i e t i n 1 8 9 0 g e h e e l zijn v o l t o o i d . 

D e k a n a a l v c r r u i n i i n g s t e u n t o p h e t d e n k b e e l d , d a t h e t v o o r l iet 
t e g e n w o o r d i g e e n v o o r d e n a a s t e t o e k o m s t v o l d o e n d e i s t e r e k e n e n 
o p e e n v a a r t u i g v a n d e v o l g e n d e a f m e t i n g e n : 

l e n g t e 1 7 3 M . 
b r e e d t e 1 5 . 5 » 
d i e p g a n g 8 » 

Op d e z e t e e k e n i n g ( p l a a t I , f iguren 5 en G) zijn dc a f m e t i n g e n 
v a n h e t k a n a a l p r o f i e l n a d e r a a n g e g e v e n . 

Men h e e f t i n d e e e r s t e p l a a t s h e t n o r m a a l profiel m e t e e n e 
b o d e m s b r e e d t e v a n 2 5 M., w a a r i n h e t b o v e n v e r m e l d e g r o o t s t e 
v a a r t u i g zal k u n n e n k r u i s e n e e n v a a r t u i g v a n 1 2 M . b r e e d t e e n 
0 . 5 0 M . d i e p g a n g . 

Dit p r o f i e l w o r d t d o o r g e v o e r d o v e r d r i e v i e r d e g e d e e l t e n v a n 
h e t k a n a a l . 

H e t v e r d e r e g e d e e l t e v a n h e t k a n a a l v e r k r i j g t het p r o f i e l d a t 
h i e r o p d e t e e k e n i n g i s a a n g e d u i d m e t h e t o p s c h r i f t : « I n d e 
w i s s e l p l a a t s e n » (p laa t I , f i g u u r 6 . ) 

T w e e s c h e p e n v a n h e t g r o o t s t e c h a r t e r a l s z o o e v c n g e n o e m d 
k u n n e n e l k a n d e r o n g e h i n d e r d c n z o n d e r g e v a a r voorbi j v a r e n . 

D i t prof ie l w o r d t a a n v a n k e l i j k d o o r g e v o e r d o v e r e e n v i e r d e 
g e d e e l t e v a n l ie t k a n a a l . 

I k m o e t daarbi j o p m e r k e n d a t d e z o o e v e n g e n o e m d e a f m e t i n g e n , 
d i e t o t g r o n d s l a g h e b b e n g e s t r e k t , zeer nabij o v e r e e n k o m e n m e t 
d ie v a n e e n v a n d c g r o o t s t e b e s t a a n d e g o e d e r e n - s t o o m s c h e p e n , v e r -
m e l d i n h e t b e k e n d e v e r s l a g v a n d e » C o m m i s s i e t e r b e v o r d e r i n g 
v a n h e t t r a n s i t o - v e r k e e r o v e r A m s t e r d a m » i n Maart 1 8 9 1 u i t -
g e b r a c h t a a n d e K a m e r v a n k o o p h a n d e l c n f a b r i e k e n t e A m -
s t e r d a m . 

H e t w a c h t w o o r d i s d u s t h a n s o m A m s t e r d a m t o e g a n k e l i j k t e 
m a k e n v o o r e e n s c h i p v a n 8 0 d M . d i e p g a n g . 

E n w a t n u d e t o e k o m s t b e t r e f t , h e b b e n w i j o n s e e n s c h i p 
g e d a c h t : het schip der toekomst, w a a r v a n de a f m e t i n g e n z i c h a a n -
s l u i t e n a a n d i e v a n d e n i e u w e s l u i s e n g e s t e l d z i jn a l s v o l g t : 

l e n g t e . 
b r e e d t e . 
d ief » g a n g 

2 2 0 M. 
21 » 

9 3 dM. 

O p d e z e t e e k e n i n g (p laat I , f i g u u r 7 ) i s h e t g r o o t s p a n t v a n 
d i t s c h i p der t o e k o m s t a a n g e g e v e n m e t d e a f m e t i n g e n , w e l k e h e t 
k a n a a l z o u d e m o e t e n v e r k r i j g e n o m aan t w e e v a n d e z e s cheper , g e -
l e g e n h e i d t e g e v e n e l k a n d e r o n g e h i n d e r d t e k u n n e n p a s s e e r e n . 

Dat e r m i l l i o c n e n g o u d s n o o d i g z i jn ó m h e t k a n a a l c n d e 
h a n d e l s i n r i c h t i n g e n t e A m s t e r d a m v o o r d i t s c h i p der t o e k o m s t 
g e s c h i k t t e m a k e n , behoe f i k w e l n i e t aan t e t o o n e n e n wij 
h e b b e n o n s d a a r o m n o g e e n t u s s c h e n s c h i p g e d a c h t , z o o g r o o t 
d a t h e t m e n s c h e l i j k e r w i j z e g e s p r o k e n o o k i n e e n v e r v e r s c h i e t a a n 
d e e i s c h e n v a n d e n w e r e l d h a n d e l v o l d o e t . 

D e a f m e t i n g e n v a n d i t s c h i p z i jn g e s t e l d a l s v o l g t : 

l e n g t e , 
b r e e d t e 
d i e p g a n g . 

1 9 5 M . 
1 8 » 
8 5 d M . 

Men h e e f t z i c h d u s v o o r g e s t e l d , d a t , w a n n e e r i n d e t o e k o m s t 
a a n m e e r d e r e b r e e d t e e n d i e p t e d e b e h o e f t e o n t s t o n d , d e u i t v o e r i n g 
a l s h e t w a r e i n v e r s c h i l l e n d e t e m p o ' s z o u d e k u n n e n g e s c h i e d e n . 

Ook zijn g l o b a l e r a m i n g e n o p g e m a a k t v a n h e t g e e n d c k a n a a l -
v e r r u i m i n g , o p d e z e w i j z e o p g e v a t , z o u d e v o r d e r e n e n w e l v a n 
t e m p o o p t e m p o . 

Voor h e t o o g e n b l i k h e e f t d i t a l l e s g e e n p r a k t i s c h e w a a r d e , 
z o o d a t i k h e t b o t e r a c h t m e d e d e e l i n g e n d a a r o m t r e n t t h a n s a c h t e r -
w e g e t e l a t e n . 

l i e t zij mij t h a n s nog, v e r g u n d v o o r e e n o o g e n b l i k u w e a a n -
d a c h t t e v r a g e n , m e t h e t o o g o p h e t b e z o e k d a t w i j s t r a k s 
z u l l e n b r e n g e n a a n d e n i n a a n l e g z i j n d e n s t r e k d a m i n h e t o p e n 
I J , l a n g o n g e v e e r 4 3 0 0 M . , a l s m e t e e n = ^ = = = = 1 ™ = ™ o p d e z e 
t e e k e n i n g i s a a n g e d u i d (p laat III, f i g u u r 1 ) . 

I k w e n s c h t e o m t r e n t dit w e r k e e n e k o r t e m e d c d c e l i n g t e d o e n 
e n i n d e e e r s t e p laa t s o m t r e n t h e t d o e l . 

D e t o e s t a n d v a n h e t o p e n I J b e o o s t e n d e n a f s l u i t d a m t e S c h c l -
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l i n g w o u d e h e e f t d o o r d e n a a n l e g v a n d e z e n d a m e e n e g r o o t c 
v e r a n d e r i n g o n d e r g a a n 

Het t h a n s a f g e s l o t e n I J m e t h e t d a a r a c h t e r g e l e g e n W i j k e r -
m e e r v o r m d e v r o e g e r e e n g r o o t e s p u i k o i n , d i e , m e t e l k g e t i j d e 
r e g e l m a t i g v o l - e n l e d i g l o o p e n d c , a a n l e i d i n g ga f tot h e e n c n w e d e r 
t r e k k e n d e s t r o o m e n , k r a c h t i g g e n o e g o m v o o r A m s t e r d a m e n 
o o s t w a a r t s l a n g s d e n n o o r d e r w a l t o t voorb i j d e n v u u r t o r e n v a n 
D u r g e r d a m e e n e g e u l va n a a n z i e n l i j k e b r e e d t e e n d i e p t e t e o n d e r -
h o u d e n . 

D e z e w e r k i n g h e e f t t h a n s o p g e h o u d e n . A m s t e r d a m i s d a a r d o o r 
o n t h e v e n v a n d e g r o o t e z o r g , v o o r t s p r u i t e n d e u i t d e o p s l i b b i n g 
v a n h a r e h a v e n s e n l i g p l a a t s e n . 

Maar h e t o p s l i b b i n g s p r o c e s h e e f t z i ch 1111 m e e r naar b u i t e n 
v e r p l a a t s t c n v i n d t d a a r e e n g u n s t i g terre in e n z o u d e , w a n n e e r 
e r n i e t s g e d a a n w e r d , d e s c h e e p v a a r t v a n A m s t e r d a m n a a r e n 
o v e r d e Z u i d e r z e e m e t g e h e e l e n o n d e r g a n g b e d r e i g e n . 

D a t d i t g e v a a r n i e t d e n k b e e l d i g i s , k a n b l i jken u i t d e b e -
s c h o u w i n g e n d c o n d e r l i n g e v e r g e l i j k i n g v a n d e h y d r o g r a f i s c h e 
k a a r t e n d i e h i e r zijn o p g e h a n g e n . 

D e d i e p t e n zijn d a a r i n b l a u w m e t v e r s c h i l l e n d e t in ten a a n -
g e g e v e n e n w e l z o o d a n i g d a t d e d o n k e r s t e t int d c g r o o t s t e d i e p t e 
a a n g e e f t ( ' ) . 

D e d i c p t e l i j n e n , w e l k e d e v e r s c h i l l e n d e t i n t e n v a n e l k a n d e r 
s c h e i d e n e n w e l k e h i e r i n a a n m e r k i n g k o m e n , zijn g e t r o k k e n 
o p 2 5 . 3 3 e n 5 0 dM. d i e p t e a l l e s t en o p z i c h t e van l a a g w a t e r . 

Op deze k a a r t ( p l a a t II, f i g u u r 1 ) i s de t o e s t a n d a a n g e g e v e n v o o r 
da t m e t de* a f d a m m i n g t e S c h e l l i n g w o u d e e e n b e g i n w e r d g e m a a k t . 
Zij s t e l t d e n t o e s t a n d v o o r v o l g e n s d e o p n a m e v a n 1 8 4 8 . 

E e n s c h i p , A m s t e r d a m v e r l a t e n d e o m o v e r d e Z u i d e r z e e bij-
v o o r b e e l d n a a r F r i e s l a n d t e v a r e n , k o n d e z e g e u l e n , w a a r i n m e e r 
d a n 7 5 , 5 0 e n 3 3 d M . w a t e r w e r d g e p e i l d v o l g e n to t e e n e i n d 
voorbi j d e I J d o o r n . 

D a a r b e g o n d a n d e b r c e d e o n d i e p e r u g , a a n w e e r s z i j d e n be -
g r e n s d d o o r d e d i c p t e l i j n e n v a n 3 3 dM. , g e n a a m d « P a m p u s » . 

Deze o v e r g e t r o k k e n z i j n d e , k w a m m e n w e d e r i n h e t r u i m e sop . 
Deze k a a r t ( p l a a t 111, f iguur 1) g e e f t d e n t o e s t a n d aan v o l g e n s 

d c h y d r o g r a f i s c h e o p n a m e van 1 8 8 8 . 
T u s s c h e n d c O r a n j e s l u i z e n c n d e I J d o o r n i s d e d i e p t e s t e r k 

v e r m i n d e r d e n e e n d i e p t e v a n 3 3 dM. b e n e d e n LVV. w o r d t ner-
g e n s a a n g e t r o f f e n . 

S l e c h t s z e e r s p o r a d i s c h v i n d t m e n t u s s c h e n d e O r a n j e s l u i z e n 
e n d e n l i c h t t o r e n v a n D u r g e r d a m i n h e t v a a r w a t e r n o g e n k e l e 
p u n t e n , a l w a a r m e e r d a n 2 5 dM. b e n e d e n l a a g w a t e r w o r d t g e p e i l d . 

H e t z e l f d e i s t e z ien op deze h y d r o g r a f i s c h e k a a r t , d i e v a n z e e r 
r e c e n t e n d a t u m i s , z o o d a t e e n g e d e e l t e v a n d e n in a a n l e g z i j n d e n 
s t r e k d a m d a a r o p r e e d s i s a a n g e g e v e n (p laat 111, f i guur 2 ) . 

I k o n t v i n g d e z e k a a r t e e n p a a r d a g e n g e l e d e n e n h a d g e e n 
g e l e g e n h e i d d a a r o p n o g d e t i n t e n i n b l a u w t e d o e n a a n b r e n g e n . 
De t i jd v e r o o r l o o f t mij n ie t d i t o n d e r w e r p h i e r u i t v o e r i g t e 
b e h a n d e l e n . 

G e n o e g zij l i e t , d a t h e t m a k e n v a n d e n d a m i s t e b e s c h o u w e n 
a l s e e n b e g i n v a n d e n str i jd t e g e n d e n a t u u r w e r k i n g e n o n d e r -
n o m e n c n w a a r v a n h e t e i n d d o e l m o e t zijn e e n v o l d o e n d e s c l i e e p -

o Op dc platen II cu III zijn de tinten weggelaten cn dc diepten alleen 
door l i jnen en cijfers in d.M. aangegeven. 

v a a r t g e u l t o t o v e r h e t P a m p u s t e m a k e n e n t e o n d e r h o u d e n . 
D e d a m r e i k t v a n d e O r a n j e s l u i z e n tot t e g e n o v e r d e n v u u r -

toren t e D u r g e r d a m e n b e s t a a t u i t t w e e r e c h t e g e d e e l t e n , v e r -
b o n d e n d o o r e e n b o o g , g e t r o k k e n m e t e e n s traal g r o o t 2 0 0 0 M . 

Men b e s l o o t tot d e n a a n l e g , n a d a t g e b l e k e n w a s d a t d o o r 
b a g g e r e n a l l e e n i n h e t o p e n I J g e e n b l i j v e n d e d i e p t e k o n 
w o r d e n o n d e r h o u d e n . E e n e n k e l e s t o r m b l e e k v o l d o e n d e o m het 
e f fect v a n h e t b a g g e r e n t e d o e n v e r l o r e n g a a n . 

I s d e d a m v o l t o o i d d a n h o o p t m e n l a n g s d e noordz i jde d a a r v a n 
z o n d e r g r o o t e m o e i t e e e n g e u l t e k u n n e n m a k e n e n o n d e r h o u d e n , 
w a a r v a n d e a f m e t i n g e n v o o r l o o p i g zijn v a s t g e s t e l d a l s v o l g t : 

b o d e m s b r e e d t e 2 2 5 M . 
d i e p t e 2 0 a 2 7 dM. o n d e r l a a g w a t e r . 

M e t de, u i t v o e r i n g v a n d i t o n d e r d e e l zal i n t u s s c h e n niet w o r d e n 
a a n g e v a n g e n v ó ó r d a t d e b e h o e f t e z i ch daaraan d o e t g e v o e l e n , 
w a t t h a n s h e t g e v a l n o g n i e t is . 

D e g e a a r d h e i d v a n d e n b o d e m i n h e t o p e n I J i s z e e r s l a p 
e n k a n n a d e r b l i jken u i t d e dr ie g r o n d b o r i n g e n d ie h i e r zijn 
v o o r g e s t e l d (p laat 1 , f i g u r e n 1 2 , 1 3 e n 1 4 ) e n w e l k e g e n o m e n 
zijn i n d e a s v a n d e n d a m o p a f s t a n d e n , g e m e t e n u i t d e n a f s l u i t -
d i jk a c h t e r e e n v o l g e n s g r o o t 1 1 8 5 , 3 3 0 4 e n 4 2 5 0 M . 

T o t 5 a G M. o n d e r A P . b e s t a a t de b o d e m u i t z e e r s l a p p e 
k l e i , h i e r e n d a a r v e r m e n g d m e t v e e n , zand e n s c h e l p e n , w a a r o p 
v o l g t e e n vri j d i k k e l a a g v a n gr i j s b l a u w e k l e i , r e i k e n d e tot 
1 1 a 1 2 M . o n d e r A P . ; d a a r o p v o l g t z a n d a l o f n i e t v e r m e n g d 
m e t e e n w e i n i g k l e i , w a a r i n o o k h i e r c n d a a r v e e n w o r d t aan-
g e t r o f f e n , m a a r d i e z i c h v e r d e r k e n m e r k t d o o r a f w e z i g h e i d van 
s c h e l p e n . 

Op 17 a 1 7 . 5 M. — AP. b e g i n t l iet o n v e r m e n g d e z a n d , w a a r -
v a n d e korre l f i j n is . 

Bij h e t o n t w e r p e n v a n d e n d a m m o e s t m e t d e s l a p p e g e a a r d -
h e i d v a n d e n b o d e m r e k e n i n g w o r d e n g e h o u d e n . 

V e r s c h i l l e n d e o v e r w e g i n g e n h e b b e n e r toe g e l e i d o m d e n d a m 
t e v o r m e n d o o r l ie t e e n v o u d i g s t o r t e n v a n z a n d . 

I n d e e e r s t e p l a a t s w a s e e n e d e r g e l i j k e w e r k w i j z e m e t g o e d 
g e v o l g t o e g e p a s t bij h e t m a k e n v a n d e n v o o r h a v e n d i j k v a n h e t 
M e r w e d e k a n a a l , w a a r d e b o d e m u i t d e n aard d e r z a a k v e e l 
o v e r e e n k o m s t h e e f t m e t d i e n v a n d e n o n t w o r p e n d a m . 

Maar i n d e t w e e d e p l a a t s s c h e e n e r v o o r d c e l i n g e l e g e n t e 
z i jn o m h e t n o o d i g e z a n d t e o n t l e e n e n aan d e t e r r e i n e n t e I J m u i d e n , 
b e s t e m d voor d e n a a n l e g c c n e r v i s s c h c r s h a v e n . 

Men m a a k t e d a n w e r k m e t w e r k . 
O m t r e n t d e h o e v e e l h e i d z a n d d i e b e n o o d i g d z o u d e zijn, b e s t o n d 

g r o o t e o n z e k e r h e i d . 
G i n g m e n t e r a d e m e t d e o n d e r v i n d i n g , bij de n v o o r h a v e n d i j k 

v a n h e t M e r w e d e k a n a a l o p g e d a a n , d a n z o u d e d a a r v o o r 1 4 0 a 
1 5 0 M s . p e r s t r e k k e n d e n M . g e v o r d e r d w o r d e n . 

T e n e i n d e i n t u s s c h e n d e n a a n n e m e r v a n d e n s t r e k d a m v a n d e 
u i t d e z e o n z e k e r h e i d v o o r t s p r u i t e n d e r i s i c o t e o n t h e f f e n , i s i n 
h e t b e s t e k b e p a a l d , dat v o o r d e n a a n l e g m o e t g e r e k e n d w o r d e n 
o p e e n e h o e v e e l h e i d v a n 0 0 0 0 0 0 M 3 . z a n d , t e r w i j l v o o r h e t 
m e e r d e r e o f m i n d e r e v e r r e k e n i n g z o u d e g e s c h i e d e n n a a r d e n 
m a a t s t a f van 4 0 c e n t p e r M 3 . 
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H e t w e r k w e r d a a n b e s t e e d 1 D e c e m b e r 1 8 8 9 , t e r w i j l m e t d e 
u i t v o e r i n g i n l i e t v o o r j a a r v a n 1 8 9 0 w e r d a a n g e v a n g e n . 

A a n v a n k e l i j k g i n g a l l e s naar w e n s c h e n u i t e e n e w a a r n e m i n g , 
o p 5 0 0 M . u i t d e n a f s l u i t d i j k g e d a a n , b l e e k d a t e r z e l f s m i n d e r 
zand n o o d i g w a s dan w a a r o p o o r s p r o n k e l i j k w a s g e r e k e n d . 

Dit v e r a n d e r d e e c h t e r p l o t s e l i n g t o e n m e n tot o n g e v e e r 2 KM. 
u i t d e n a f s l u i t d i j k m e t d e n d a m w a s g e v o r d e r d . 

D e b o d e m b l e e k daar b u i t e n g e w o o n s l a p t e z i j n , z o o d a t voor 
d e n d a m 4 a 5 m a a l m e e r zand p e r M. n o o d i g w a s d a n w a a r o p 
w a s g e r e k e n d . 

H e t s c h e e n v a n g e n o e g z a a m b e l a n g o m n a t e g a a n o p w e l k e 
w i j z e h e t z a n d i n d e n b o d e m d o o r d r o n g . Dit i s g e s c h i e d door 
m i d d e l v a n b o r i n g e n , w a a r v a n d e u i t s l a g v o o r een d e e l i s 
v o o r g e s t e l d op een Gtal d w a r s p r o f i e l e n , d i e Uier in t e e k e n i n g 
zijn g e b r a c h t . ( P l a a t ü , G g u r c u 2 — 7 . ) 

Bij d e b e i d e e e r s t e p r o f i e l e n , g e n o m e n o p a f s t a n d e n u i t d e n 
a f s l u i t d i j k v a n 5 0 0 e n 1 1 8 5 M . i s h e t z a n d d o o r g e d r o n g e n t o t 
( i a 7 M. o n d e r A P . , en w a n n e e r m e n d i t v e r g e l i j k t m e t d e n 
u i t s l a g d e r g r o n d b o r i n g e n , m e e r b e p a a l d m e t b o r i n g n° . 1 , d a n 
b l i jk t d a t d e z o o g e n a a m d e o u d e g r i j s b l a u w e kle i v o l d o e n d e 
d r a a g k r a c h t h a d ó m h e t g e w i c h t v a n d e n z a n d d a m behoor l i jk 
t e k u n n e n t o r s c h e n . 

M e n i s v e r v o l g e n s g e k o m e n o p l ie t zoo e v e n v e r m e l d e o n g u n s t i g e 
g e d e e l t e , v e r m o e d e l i j k e e n z e e r d i e p e g e u l d i e l a t e r i s o p g e -
s l i b d , e n w a n n e e r m e n d e d w a r s p r o f i e l e n b e s c h o u w t d a n bl i jkt 
d a t o p 2 3 2 0 M . u i t d e n a f s l u i t d i j k het z a n d i s d o o r g e d r o n g e n 
t o t e e n e m a x i m u m - d i e p t e van 2*2 M. o n d e r A P . , w a a r h e t z i jn 
s t e u n h e e f t g e v o n d e n o p e e n e l a a g b l a u w g r o f z a n d m e t k i e z e l . 

I k m o e t daarbi j n o g o p m e r k e n d a t o m h e t d o o r z e t t e n v a n 
l ie t z a n d t e b e v o r d e r e n , d e d a m o o r s p r o n k e l i j k i s o p g e w o r p e n 
t o t e e n e h o o g t e v a n 2 M . -+- A P . , t e r w i j l m e t h e t a f w e r k e n 
n ie t m o c h t w o r d e n a a n g e v a n g e n v o o r d a t d e d a m v o l k o m e n i n 
r u s t w a s g e k o m e n , w a a r v o o r l ie t o v e r t o l l i g e z a n d v e r v o l g e n s 
m o e s t w o r d e n a f g e g r a v e n . 

O p 2 5 0 0 M . u i t d e n a f s l u i t d a m n e e m t d e b o d e m w e d e r i n 
v a s t h e i d toe . D e d i e p t e van i n z i n k i n g b e d r a a g t d a a r u i t e r l i j k 
1 1 . 0 0 M . b e n e d e n A P . , t e r w i j l d e h o e v e e l h e i d z a n d d i e p e r M . 
g e v o r d e r d w o r d t i s a f g e n o m e n to t 2 0 8 M 3 . 

V o l g e n s d e l a a t s t e b e r e k e n i n g e n zal v o o r d e n g e h e e l e n d a m 
g e v o r d e r d w o r d e n r u i m 9 0 0 0 0 0 M 3 . z a n d , d a t i s d e h e l f t m e e r 
d a n d e o o r s p r o n k e l i j k e r e k e n i n g . 

N u n o g e e n k o r t w o o r d o m t r e n t d e v o o r z i e n i n g v a n k r u i n e n 
b e l o o p c n . 

O p d e z e t e e k e n i n g i s d e v o o r z i e n i n g a a n g e g e v e n , zoo a l s 
m e n z i ch d i e o o r s p r o n k e l i j k h e e f t g e d a c h t . ( P l a a t I , f i g u r e n 
8 e n 9 . ) 

D e k r u i n v e r k r i j g t e e n e h o o g t e v a n 1 . 2 0 M . b o v e n A P . e n 
l iet d w a r s p r o f i e l v e r t o o n t d e n z o o g e n a a m d e n s c h e l p v o r m . 

D e p l a t t e g r o n d v a n k r u i n m e t b e l o o p e n e n b e r m e n t e z a m e n 
i s 1 3 M . b r e e d e n d a a r h e t z e e r k o s t b a a r g e w e e s t z o u d e zijn 
d e z e breedte o v e r e e n e l e n g t e v a n 4 3 0 0 M . v a n g e z e t t e s t e e n -
g l o o i i n g t e v o o r z i e n , h e e f t m e n to t e e n e a n d e r e w i j z e v a n v o o r -
z i e n i n g d e t o e v l u c h t g e n o m e n . 

D e v e r d e d i g i n g b e s t a a t t h a n s u i t e e n e k l e i l a a g , a f g e d e k t m e t 
riet , v e r v o l g e n s e e n e b c s t o r t i n g m e t p u i n e n d a a r o p e e n e s t e e n -

b e z e t t i n g v a n o n r e g e l m a t i g e s t e e n s t u k k e n , t en b e d r a g e v a n 7 0 
s c h e e p s t o n p e r 1 0 0 M 1 . 

Voor d e v o o r z i e n i n g v a n d e b e l o o p e n h e e f t m e n z i ch v o o r g e s t e l d 
d a t o p s o m m i g e p l a a t s e n d e o p g e p e r s t e g r o n d e e n soor t v a n b e r m 
z o u d e v o r m e n d i e v e r d e r e v o o r z i e n i n g o v e r b o d i g m a a k t e , t erwi j l 
o p d i e p l a a t s e n w a a r d e z e e b o d e m m e e r d e r e v a s t h e i d beza t , zoo-
d a t g e e n o f g e e n v o l d o e n d e o p p e r s i n g p l a a t s v o n d , e e n e v o o r -
z i e n i n g m e t z i n k s t u k k e n z o u d e w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

I n d e u i t v o e r i n g i s t en o p z i c h t e v a n d i t o n d e r w e r p e e n i g e 
t e l e u r s t e l l i n g o n d e r v o n d e n . 

W e l h e e f t m e n o v e r a l b e r m e n v a n o p g e p e r s t e n g r o n d g e k r e g e n 
m a a r t h a n s , n a d a t s o m m i g e d e c l e n v a n d e n d a m t w e e j a r e n g e -
l e g e n h e b b e n , b l i j k t , d a t deze b e r m e n n i e t o v e r a l d e g e w e n s c h t e 
h o o g t e h e b b e n , o f w e l v a n l i e v e r l e d e ten g e v o l g e v a n s t o r m e n 
g o l f s l a g o p r u i m e n . 

D e t een d e r m e t s t e e n b e z e t t e b e r m e n v e r l i e s t d a n zijn s t e u n 
e n veroorzaakt z a k k i n g e n e n z e t t i n g e n . 

M e n i s d a a r d o o r g e n o o d z a a k t g e w o r d e n d e v o o r z i e n i n g a a n 
d e n t e e n u i t t e b r e i d e n . 

T w e e t y p e n v a n v o o r z i e n i n g zijn d a a r v o o r o n t w o r p e n . 
Zij zijn h i e r o p d e t e e k e n i n g v o o r g e s t e l d e n h o u d e n l ie t m i d d e n 

t u s s c h c n d e t w e e u i t e r s t e n v a n d e b e s t e k s v o o r z i e n i n g ( p l a a t I , 
f i g u r e n 1 0 e n 1 1 ) . 

Bij he t b e s c h o u w e n v a n d e z e p r o f i e l e n d i e n t m e n e c h t e r i n aan-
m e r k i n g t e n e m e n , d a t d e d a m d a a r o p i s v o o r g e s t e l d z o n d e r d e 
t e v e r w a c h t e n z e t t i n g . 

Men h o o p t i n 1 8 9 3 d e n d a m t e v o l t o o i e n , w a a r v o o r d e k o s t e n , 
m e i i n b e g r i p v a n h e t m e e r d e r e z a n d , o n g e v e e r Sl/2 ton g o u d s 
z u l l e n b e d r a g e n . 

Het w e r k w e r d i n D e c e m b e r 1 8 8 9 h e r b e s t e e d e n a a n g e n o m e n 
d o o r d e n h e e r J . C . v a n H a t t u m t e S l i e d r e c h t . 

Zooa l s t e v e r w a c h t e n w a s , b l e e k d e u i t v o e r i n g i n g o e d e 
h a n d e n t e z i jn e n i n d e r d a a d d e w i j z e , w a a r o p d e v e r s c h i l l e n d e 
m o e i e l i j k h e d e n i n d e u i t v o e r i n g zijn o v e r w o n n e n , v e r d i e n t a l l en lof . 

Ik zal l ie t h ierbi j l a t e n , m i j n h e e r de p r e s i d e n t . 
D e m e d e d e e l i n g , d ie i k d e eer h a d t e d o e n , i s uit d e n aard 

d e r zaak b e k n o p t e n k a n o p v o l l e d i g h e i d g e e n a a n s p r a a k m a k e n . 
G e d u r e n d e o n z e n t o c h t za l i n t u s s c h e n g e l e g e n h e i d zijn n a d e r e 

i n l i c h t i n g e n t e o n t v a n g e n i n d i e n d e z e m o c h t e n w o r d e n v e r l a n g d . 

D e n n ' t ' s i t i c n r b e t u i g t o o k dezen spreker z i jn dank v o o r 
de voordracht . 

1 5 . Daarna wordt he t woord verleend aan h e t l id F . y m c r . 
Deze zeg t het v o l g e n d e : 

H e t t h a n s i n a a n b o u w z i jnde s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e 
d i e n t , om het a ldaar a a n w e z i g e t e v e r v a n g e n , bij he t op pei l 
h o u d e n van l iet N o o r d z e e k a n a a l . 

Gedeelte l i jk w o r d t dit doel t e g e n w o o r d i g bere ikt door s p u i e n te 
l J m u i d e n e n t e S c h e l l i n g w o u d e . 

A a n e e r s t g e n o e m d e plaats i s s p u i e n e e n groot b e z w a a r voor de 
s c h e e p vaart , dat ze l f s n ie t v o l d o e n d e o p g e h e v e n zal z i j n , w a n n e e r 

NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 13DEN' SEPTEMBER 1 8 9 2 . 1 7 

Zr* 

de t h a n s in a a n b o u w zi jnde s c h u t s l u i s vo l too id is . Bij de Oranje -
s l u i z e n t e S c h e l l i n g w o u d e i s , door h e t g e r i n g verschi l v a n e b e n 
v loed ( g e m i d d e l d respect ievel i jk 0 . 3 1 M. — A P . en 0 . 0 7 4 M. + A P . ) 
d e g e l e g e n h e i d tot s p u i e n vrij z e l d z a a m , v o o r a l , w a n n e e r daaraan 
d e m e e s t e behoe f t e is. Weder e n w i n d k u n n e n g e d u r e n d e l a n g e n 
tijd den s tand der Zuiderzee op groote h o o g t e h o u d e n . Zoo bij-
voorbeeld i s w a a r g e n o m e n , dat v a n 1 8 8 2 — 1 8 8 7 d e g e m i d d e l d e 
z e e s t a n d a ldaar g e d u r e n d e t i jdperken va n 4 e t m a l e n van h o o g e 
z e e s t a n d e n 0 . 4 1 tot 0 .G0 M. -+- A P . bedraagt . 

T i j d e n s d e n , t r o u w e n s z e l d z a a m v o o r k o m e n d e n , s t o r m v l o e d v a n 
1 2 — 1 0 D e c e m b e r 1 8 8 3 ze l fs 0 . 8 0 M . -+- A P . 

D e b o e v e e l h e i d w a t e r , d i e i n é é n e t m a a l o p liet k a n a a l g e -
bracht k a n w o r d e n , varieert van 4 tot 7 in i l l ioen M 3 . 

V o l g e n s d e w a a r n e m i n g e n van 1 8 8 9 , w e l k j a a r als vrij o n -
g u n s t i g m o e t gerekend w o r d e n , k a n het w a t e r b e z w a a r per e t m a a l 
5 9 0 8 8 0 0 M3 . z i jn e n d u s d e r i j z ing van d e n 1 0 2 0 HA. m e t e n d e n 
b o e z e m van het afges loten IJ 0 . 5 8 M. bedragen . 

Het bes taande s t o o m g e m a a l te S c h e l l i n g w o u d e heeft 3 h o r i z o n t a l e 
t u r b i n e s , e lk g e d r e v e n door e e n e a fzonder l i jke s t o o m m a c h i n e , w a a r v a n 
het v e r m o g e n , n a d e i n 1 8 8 0 a a n g e b r a c h t e verbe ter ingen , bedraagt 
2 0 0 g e ï n d i c e e r d e paardekrachten . Bi j e e n i n Mei 1 8 8 7 verr ichte 
proef tna l ing m e t e e n van de m a c h i n e s , bij 0 . 4 3 M. w a t o r v e r s c h i l , 
b e d r o e g h e t getal o m w e n t e l i n g e n van d e w a t e r a s per m i n u u t 
5 0 . 4 e n d e o p b r e n g s t water g e d u r e n d e d i tze l fde t i jdsver loop 4 9 1 M 3 . , 
o v e r e e n k o m e n d e m e t 4 0 . 9 P K . , zoodat he t n u t t i g e l f e c t d u s 
46.9 
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of 23 ten h o n d e r d bleek t e z i jn . 

H e t ko lenvcrbru ik bedroeg hij g e m e l d e p r o e f b e m a l i n g per u u r 
7 . 5 KG. per w a t e r - P K . , w e l k e o n g u n s t i g e toes tand g r o o t e n d e e l s 
daaraan te w i j t en i s , dat bij k l e i n e o p v o e r h o o g t o t u r b i n e s niet te 
verk iezen z i jn . 

Bi j 0 . 8 5 AI. waterversc l i i l , e e n e o m s t a n d i g h e i d , d i e z i ch veel 
voordoet en waarbij het s t o o m g e m a a l j u i s t d i e n s t za l m o e t e n d o e n , 
k a n l iet per e tmaal 1 0 7 5 0 0 0 M3 . u i t s l a a n , h e t g e e n o v e r e e n k o m t 
m e t e e n d a l i n g v a n ru im 0 . 1 0 M. va n d e n b o e z e m van liet 
N o o r d z e e k a n a a l . 

H e t t h a n s i n a a n b o u w z i jnde s t o o m g e m a a l zal 3 0 0 w a t e r - P K . 
s terk zijn en hij 0 . 8 5 M. waterverseh i l de n b o e z e m m e t o n g e v e e r 
0 . 2 2 M . p e r e t m a a l k u n n e n v e r l a g e n . 

D e mees ta l g e r i n g e h o o g t e , waar toe het w a t e r o p g e v o e r d m o e t 
w o r d e n , deed d e k e u s van het w a t e r w e r k t u i g o p s c h e p r a d e r e n 
v a l l e n . 

De e e n i g e g e s c h i k t e plaats voor liet g e m a a l w a s de t h a n s g e -
k o z e n r u i m t e aan den a f s l u i t d i j k , t u s s c h e n d e O r a n j e s l u i z e n e n 
he t l a n d e i n d e van den in u i t v o e r i n g z i j n d e n d a m in het o p e n IJ . 

Voor het b e r e i k e n van e e n of iect van 3 0 0 w a t e r - P K . i s g e r e k e n d , 
dat 5 7 7 IPK. n o o d i g zu l l en z i jn . A a n g e n o m e n zijn 0 s c h e p r a d e r e n 
v a n 8 . 5 M. middel l i jn en 3 AI. breedte . T a s t i n g 1 . 5 5 Al. bij e e n 
w a t e r s t a n d van 0 . 3 0 M . — A P . 

Op 30 Juli 1891 i s aanbes teed en voor f 1 4 9 5 0 0 door de 
«Soc ió tc a n o n y m e d u P h ó n i x » t e Gent a a n g e n o m e n he t t h a n s n o g 
i n u i t v o e r i n g z i jnde i s t e bes tek v an liet werk n°. 1 5 0 , l u i d e n d e : 

« B e s t e k e n v o o r w a a r d e n , w e g e n s he t l e v e r e n , o p s t e l l e n e n 
o n d e r h o u d e n v a n he t w e r k t u i g , d e s t o o m k e t e l s n n d e s c h e p r a d e r e n 
voor e e n s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e , b e h o o r e n d e tol de w e r k e n 
v a n het N o o r d z e e k a n a a l » . 

De v o o r n a a m s t e b e p a l i n g e n van di t bes tek zijn: 0 s c he pr ade r e n 
van 8 . 5 M. middel l i jn en 3 M. b r e e d t e , h o o g t e van de w a t e r a s 
2 . 4 0 M. -4- A P . 

ü s t o o m k e t e l s , waarvan 2 voor r e s e r v e , s t o o m s p a n i f m g in de 
ke te l s 0 a t m o s p h e r e n overdruk . N u t t i g v e r m o g e n van het w e r k t u i g 

i j g e m i d d e l d e e x p a n s i e , u i t g e d r u k t iu d o o r de g e z a m e n l i j k e 
s c h e p r a d e r e n opgevoerd w a t e r , bij een b i n n e n s t a n d v a n 0 . 3 0 M . 
onder- e n e e n b u i t e n s t a n d v a n 0 . 2 5 M . b o v e n A P . 3 0 0 w a t e r -
p a a r d c k r a c h t e n . 

l i e t getal o m w e n t e l i n g e n wordt i n dat g e v a l b e r e k e n d o p 4 . 3 
in de m i n u u t . 

H e t geta l o m w e n t e l i n g e n der schepraderen per m i n u u t zal bij 
de w e r k i n g mees ta l bedragen 3 a 5 , maar moet , bij o p v o e r h o o g t o 
van 0 . 1 5 M . e n m i n d e r , zonder b e z w a a r vermeerderd k u n n e n 
w o r d e n tot 0 . 

l i e t s t o o m w e r k t u i g moet z i jn dubbel m e t af leesbare en u i t de 
hand verste lbare e x p a n s i e , l ie t kan b e s l a a n uit 2 c o m p o u n d m a c h i n c s 
o l e e n t w e e l i n g - m a c h i n e . 

Naar a a n l e i d i n g van de h ier v e r m e l d e bepa l ingen i s door de n 
a a n n e m e r voorgeste ld e n door d e d irect ie h e t v o l g e n d e a a n g e n o m e n : 

2 c o m p o u n d m a c h i n c s , m i d d e l l i j n c y l i n d e r s h o o g e druk 0 . 0 2 M . , 
i d e m lage d r u k 1 . 0 0 M. S l a g l e n g t e van de z u i g e r s voor be ide 
cy l inders 1 . 3 0 0 M., aanta l I P K . voor e l k e van d e m a c h i n e s 2 8 9 . 

ü s t o o m k e t e l s , l a n g 10 M,, midde l l i jn 2 . 2 M. i n w e n d i g , s y s t e e m 
Cornwal l m e t 2 i n w e n d i g e v u u r h a a r d e n en G a l l o w a y b u i z e n . 

V e r h o u d i n g van he t aantal o m w e n t e l i n g e n v a n d e w a t c r a s 
tot die van de w e r k a s der s t o o m w e r k t u i g e n 1 tot 1 0 , w a a r t o e 
e e n e dubbe le o v e r b r e n g i n g m e t tandraderen . 

S t o o m v e r b r u i k bij n o r m a l e n g a n g der m a c h i n e s per u u r en 
p e r I P K . 7 . 5 KG., ko lcuvcrbru ik 1 K G . ( I l u h r k o l e n ) per 9 . 5 a 
10 KG. s t o o m . 

Gelijk reeds v e r m e l d w e r d , i s b o v e n g e n o e m d b e s t e k n ° . 1 5 0 
n o g i n u i t v o e r i n g . 

Bij min is ter iee l bes lu i t van 31 D e c e m b e r 1 8 9 1 is, voor f 7 2 0 0 0 , 
g o e d g e k e u r d e e n e o n d e r h a n d s c h e o v e r e e n k o m s t m e t Adr iaan Volker 
L e e n d e r l z o o n t e S l i e d r e c h t en P ie ter A d r i a a n B o s t e G o r i n c h e m , 
w e g e n s het d o e n v a n e e n e z a n d s t o r t i n g in het a f g e s l o t e n IJ tot 
verbeter ing van de n g r o n d s l a g , ter p l a a t s e van het nabij de 
Oranjes lu izen t e S c h e l l i n g w o u d e t e b o u w e n s t o o m g e m a a l , be -
h o o r e n d e lot de w e r k e n van he t N o o r d z e e k a n a a l . 

O p plaat V , f i g u u r 1 , i s voorges te ld tot h o e d i e p , v o l g e n s 
g e d a n e bor ingen , het z a n d d e vroeger a a n w e z i g e klei w e g g e p e r s t 
hee f t . Dit werk w a s op 30 J u n i II. vo l too id . Om te v o o r k o m e n 
dat de g e d a n e bor ingen a a n l e i d i n g g e v e n z o n d e n tot het o n t s t a a n 
v a n w e l l e n , die later den b o u w van liet s t o o m g e m a a l in h o o g e 
m a t e z o u d e n k u n n e n b e m o e i c l i j k e n , h e e f t m e n de hoorbuizen laten 
z i t t en in de boorgaten en na a f loop v a u de bor ing v o l g e g o t e n m e t 
fiorllntu) cement. 

O p 2 1 Jul i 1 8 9 2 werd aanbes teed b e s t e k n ° . 1 3 2 , l u i d e n d e : « h e t 
m a k e n van de fundeer ing van e e n nabij de O r a n j e s l u i z e n te 
S c h e l l i n g w o u d e t o b o u w e n s t o o m g e m a a l , b e h o o r e n d e tot d e w e r k e n 
van het N o o r d z e e k a n a a l » . 

Dit w e r k i s g e g u n d aan Adr iaan Volker L e e n d e r l z o o n te S l i e -
d r e c h t e n Pieter B o s t e G o r i n c h e m voor ƒ 8 9 4 3 0 e n i s t h a n s 
in u i t v o e r i n g . Di t bes t ek bepaal t in h o o f d z a a k h e t l e g g e n van 
den o n g e v e e r 2 5 0 0 M 1 . metenden v l o e r d o o r midde l van k e s p e n , 

3 



30 
NOTULEN' DE It VERGADERING VAN DEN 131) EX SEPTEMBER 1 8 9 2 . 

s t e u n e n d e o p o n g e v e e r 2 2 0 0 p a l e n , waarbij d e b o v e n k a n t v l o e r , 
over z i jne g e h e e l e o p p e r v l a k t e , g e l e g e n i s op 2 . 7 2 M. — AP. 
B i n n e n k o r t zal vermoede l i jk bet s t o o m g e m a a l zelf a a n b e s t e e d k u n -
n e n w o r d e n . 

De f iguren 2 en 3 van p l a a t IV s te l l en d e n , in verband m e t de 
reeds in u i tvoer ing z i jnde w e r k e n , v a s t g e s t e l d c n plat tegrond 
v o o r , a l s m e d e een daarop b e r u s t e n d e n v o o r l o o p i g o n t w o r p e n 
ops tand , perspec t iv i sch voorges t e ld . 

Ook aan dezen spreker b e t u i g t d e i t r e t i i t U ' t t S d e n dank der 
vergader ing . 

[ A l s n u z o u d e n m o e t e n v o l g e n d e voordrachten van d e leden 
B e k a a r e n d u C r o i x , i n verband s taande m e t d e w e r k e n t e 
I J m u i d e n . 

W e g e n s h e t ver g e v o r d e r d e uur worSt g o e d g e v o n d e n dat d e 
sprekers d ie z u l l e n voordragen den v o l g e n d e n dag op het terrein. 
D i e voordrachten doen wi j h ier v o l g e n : ] 

1G. Met l id MJSelitifte z c i d e he t v o l g e n d e : 

Mijne H e e r e n ! S l e c h t s e e n i g e o o g e n b l i k k e n v r a a g i k u w e aan-
dacht voor een m e d e d e e l i n g over het o n t w e r p van de in u i t v o e r i n g 
z i jnde s c h u t s l u i s t e I J m u i d e n . 

D e b o u w dezer s l u i s g e s c h i e d t o v e r e e n k o m s t i g d e W e t v a n 3 1 
Mei 1 8 8 7 (StaaUllad n° . 9 8 ) ; v o l g e n s de m e m o r i e van toe l i cht ing 
bij he t w e t s o n t w e r p w a r e n de a f m e t i n g e n toen bepaa ld op 25 M. 
w i j d t e , 2 0 5 M . s c h u t l e n g t e e n e e n s lagdorpe ld iepte v a n 8 . 5 0 M . 
onder Al1 . ; het eers te voor loopige o n t w e r p werd o p g e m a a k t door 
d e n t o e n m a l i g e n i n g e n i e u r W . J . S . J . B l o m . 

Onder he t nader u i t w e r k e n van de o n t w e r p e n trad de w c n s e h c l i j k -
h e i d eener grooterc d iepte voor den s lagdorpel m e e r en m e e r op 
den v o o r g r o n d , e n i n he t project van 1 8 8 9 van d e n i n g e n i e u r 
C. de Bruyn w a s dan ook voor de d iepte van den bu i t ens lagdorpe l 
a a n g e n o m e n 9 M.; voor de be ide andere 9 . 3 0 M. o n d e r AP. 

D e n s tr \ jd , d ie in dat jaar gevoerd i s om de d i e p t e n o g tc ver -
m e e r d e r e n , behoef ik hier we l n ie t in b i j zonderheden te h e r i n n e -
r e n ; g e n o e g zij he t te v e r m e l d e n , dat in de z i t t ing der T w e e d e 
K a m e r van 2 0 D e c e m b e r 1 8 8 9 het pleit w e r d bes l i s t ten voordee le 
eener s l agdorpe ld i ep te v a n 1 0 M . onder A P . o f 9 . 5 0 M . onder he t 
peil v a n l iet N o o r d z e e k a n a a l . 

I n verband niet d ie m e e r d e r e diepte w e r d ook d e s c h u t l e n g t e 
vergroot tot ru im 2 2 5 M., terwij l de wi jd te van 25 M. o n v e r -
anderd bleef . 

Men k a n d u s a a n n e m e n , dat de s lu i s g e s c h i k t zal zijn v o o r e e n 
vaartu ig van 2 1 ( d e s n o o d s tot 2 4 ) M . b r e e d t e , 2 2 5 M . l e n g t e e n , 
0 . 2 0 M . k i e lwater b o v e n d e dorpels a a n g e n o m e n , 9 . 3 0 M . d iep-
g a n g ; m e t andere w o o r d e n voor he t s ch ip der t o e k o m s t , dat g i s -
teren door den heer v a n M a n e n werd b e h a n d e l d . 

Ik acht liet voor de h o o f d s t a d van groot be lang , dat de voor-
s t a n d e r s der diepte v a n 1 0 M . o n d e r A P . h u n p o g e n m e t g o e d e n 
u i t s lag bekroond z a g e n , w a n t d e « a s s u r a n t i e p r e m i e voor d e toe-
k o m s t » , zooa ls in de K a m e r z i t t i n g d ie d iepte door d e n Min i s t er 
v an Waters taa t werd g e n o e m d , m o g e r u i m , voor h e l o o g e n b l i k 
ze l f s le ru im s c h i j n e n , o v e r d r e v e n is ze n ie t . 

De «City of' N e w York» en de «City o f Par i s» , d i e m e n n o g 

z e e r korten tijd g e l e d e n de groot s t e s c h e p e n van d e n t e g e n w o o r -
d i g e n t i jd n o e m e n m o c h t , k u n n e n , v o l g e n s o f ï i c iee le g e g e v e n s , 
reeds e e n d i e p g a n g bere iken v a n 9 . 3 0 M . , o f s c h o o n h u n d i e p g a n g 
in d i ens t vee l m i n d e r bedraagt ( g e w o o n l i j k 7 . 5 0 a 8 M . ) (*) . 

W a t d e over ige a f m e t i n g e n b e t r e f t , e e n i g e d a g e n g e l e d e n liep 
te G l a s g o w van stapel de « C a m p a n i a » v a n de Cunard- l ine , breed 
bijna 2 0 M . e n l a n g 1 8 3 M., e n o n l a n g s kon m e n i n d e dag -
b laden l e z e n , dat d e W h i t e S tar - l ine h e t v o o r n e m e n h e e f t , t w e e 
n i e u w e s t o o m s c h e p e n t e d o e n b o u w e n van ru im 2 1 M . breedte e n 
2 1 3 M . l engte . 

De te b e r e i k e n d i e p g a n g van die s c h e p e n i s mij niet bekend ( f ) . 
W e l zal h e t m i s s c h i e n n o g l a n g e n t i jd d u r e n eer z u l k e reuzen-

v a a r t u i g e n , d ie n u n o g z e l d z a m e u i t z o n d e r i n g e n z i j n , A m s t e r d a m 
a a n d o e n , maar bet zou zeer t c betreuren z i j n , w a n n e e r d e m o g e -
l i jkheid daartoe w a s a fges lo ten . 

Bij he t o n t w e r p e n van de c o n s t r u c t i e der s l u i s w a s , hij d e z e 
groote d i e p t e , de w i j ze van f u n d e e r i n g vooral een punt van ern-
s t i ge o v e r w e g i n g . 

In het voor loop ig o n t w e r p van den i n g e n i e u r Blom w a s m e n 
u i t g e g a a n v a n e e n b e t o n f u n d e e r i n g , m a a r d e resu l ta ten der later 
verr ichte g r o n d b o r i n g e n , vooral ook he t sne l l e o p w e l l e n van w a t e r 
en zand in de b u i z e n , gepaard met de o m s t a n d i g h e i d , dat de s l u i s 
op betrekkel i jk k o r t e n a f s tand van het Noordzeekanaa l zou g e b o u w d 
w o r d e n , d e d e n d e vrees o n t s t a a n , dat het w e r k i n d e n d r o o g e 
n i e t ui tvoerbaar w a s , e n g a v e n a a n l e i d i n g tot he t o n t w e r p v a n 
1 8 8 9 m e t p n e u m a t i s c h e f u n d e e r i n g , dat door den i n g e n i e u r d e 
Bruyn werd o p g e m a a k t , e n reeds g e h e e l w a s u i t g e w e r k t , m a a r , 
w e g e n s d e z o o c v e n v e r m e l d e b e s l i s s i n g tot v e r d i e p i n g der s lagdor-
p e l s , voorloopig werd a a n g e h o u d e n . 

V o l g e n s dit zeer in teres sante o n t w e r p z o u de f u n d e e r i n g van 
ieder s lu i sboofd bes taan u i t vij f c a i s s o n s ; boven de w e r k k a m e r 
z o u d e n d e m u r e n b i n n e n i jzeren m a n t e l s w o r d e n o p g e t r o k k e n tot 
3 . 3 0 M . onder AP. , het p e i l , waartoe d e put z o u w o r d e n a fge -
malen . 

De s c h u t k o l k m u r e n z o u d e n onder dat peil bes taan ui t door 
d u i k e r s t e s t e l l e n b e t o n b l o k k e n . 

( ' ) De breedte dezer vaartuigen is 19 20 M. , de lengte 170.C9 M., de 
jnlioud 10 4 9 9 gross reg. tonnen, liet (jetal paardekrachten 20 0 0 5 . 

( f ) I)e berichten over de a fmet ingen der vaartuigen s t emmen niet overeen. 
V o l g e n s Engineering vau 2 September 11. zijn de afmet ingen van de „Cam-

pania" : lengto C00 v o e t , breedte C5 v o e t , hol 42 v o e t ; vo lgens Engineering 
van 9 September 11., verschenen kort nadat het schip van stapel was ge loopen: 
» l ength over all G20 f t . , breadth e x t r e m e G5i ft . , depth to upper deck -IS ft . 
„gross tonnage about 1 2 5 0 0 tons." 

Het getal paardekrachten is vo lgens Faitphg van 10 September 11. 3 0 0 0 0 . 
I)o Cunard-l ine zal over enke le maanden een tweede s toomschip van dezelfde 

a f m e t i n g e n , de „Lucauia", in de vaart brengen. In het genoemde nommer vau 
FairpUnj komt verder het volgende voor over de voornemens der White-Star-
l ine , waarbij van s lechts één tc bouwen stoomschip me ld ing wordt g e m a a k t : 

„Messrs . I larland and Wolff have been commiss ioned by the Withe-Star - l ine 
„to build a large new transatlantic steamer for t h e m , she is called the 
„Gigantic* , utid is to beat the record. 

„She wi l l be 7 0 0 ft . l ong by 65 ft . 7 i in . b e a m , o f 45 0 0 0 horse-power 
»and to steam 22 knots from port to port. It is rumoured that the boat wi l l 
„uttaiu a m a x i m u m speed of 27 knots, and cross the At lant ic in 4J days. 

„The „Gigant ic" w i l l not be commenced till next year , and it is expected 
that she w i l l be ready for sea in April 1 8 9 4 " . 
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Bij het m a k e n van den s l u i s p u t , w a a r m e d e in 1 8 8 8 reeds w a s 
a a n g e v a n g e n , b leek i n t u s s c h c n , t e g e n a l le v e r w a c h t i n g i n , h e t 
w a t e r b e z w a a r zeer g e r i n g t c z i j n ; zoo g e r i n g dat m e n i n 1 8 9 0 
bes loot , zoo lang moge l i jk liet b a g g e r e n u i t t e s t e l l e n , en den p u t 
vooreerst a l leen door o n t g r a v i n g tc v e r d i e p e n , ten e i n d e met zeker -
h e i d na te gaan lot w e l k peil zonder b e z w a a r de a f m a l i n g z o u 
k u n n e n plaats h e b b e n . 

T e v e n s w e r d e n s tandpi jpen geplaatst t u s s c h e n den put en het 
kanaal e n i n d e d u i n g r o n d e n , tot 1 1 0 0 M . benoorden d e n p u t , 
om de s t a n d e n van het g r o n d w a t e r t c b e o o r d o c l e n . 

Deze zijn tot h e d e n n a g e n o e g constant g e b l e v e n , m e t d i e n ver-
s t a n d e , dat de waters tand in de o n m i d d e l l i j k e nab i jhe id van d e n 
put a f h a n g t van d e diepte v a n a fmal ing . 

De u i t k o m s t e n van deze p r o e f n e m i n g op groote schaal w a r e n 
zóó g u n s t i g , dal m e n o p het laatst va n A u g u s t u s 1 8 9 0 m e t ge -
rusthe id liet g e w i c h t i g e b e s l u i t k o n n e m e n o m van d e p n e u m a -
t i sche f u n d e e r i n g af tc z ien en tot de g e w o n e b e t o n f u n d e e r i n g 
terug te keeren . 

D e put w a s toen u i t g e g r a v e n tot 7 . 5 0 M . o n d e r A P . , e e n brecde 
geu l aan de noordzi jde ze l f s tot 11 M. o n d e r AP.; de w a t e r m a l i n g 
kon zonder m o c i e l i j k h e d e n tot liet l a a t s t g e n o e m d e peil p laats heb-
b e n , e n het w a t e r b e z w a a r bedroeg s l echt s 3 0 0 M 5 . per u u r ; voor 
e e n put van deze opperv lakte en diepte nabij liet N o o r d z e e k a n a a l 
zeker een o n b e l e e k c n e u d e h o e v e e l h e i d . 

Die g u n s t i g e toe s tand i s , naar mijn b e s c h e i d e n m e e n i n g , toe t c 
s c h r i j v e n aan d e l a n g z a m e , ge l e ide l i jke u i t m a l i n g v a n d e n p u t , 
.waartoe de. g e v o l g d e w e r k w i j z e a a n l e i d i n g gaf . 

W e r d e n d e d u i n g r o n d e n aan d e noordzi jde l a n g z a a m maar z e k e r 
u i t g e p u t , aan de zu idz i jde werd aan l iet f i jne s l i b , dat op de 
t a l u d s e n den b o d e m va n het kanaal a a n w e z i g i s , d e g e l e g e n h e i d 
g e g e v e n o m , waar het met g e r i n g e s n e l h e i d door water i n d e 
r i ch t ing van den s lu i sput werd m e d e g e v o e r d , z i ch in do k l e i n e , 
o n d e r g r o n d s c h c k a n a l e n en poriën vast te z e t t e n , en a lzoo e e n 
w a t e r k e e r i n g t c v o r m e n van g e m e n g d e n g r o n d . 

Het s l u i s o n t w c r p , dat in 1 8 9 0 werd u i t g e w e r k t en t h a n s in 
u i t v o e r i n g i s , i s voorges te ld op de o p g e h a n g e n g e k l e u r d e b c s t e k s -
t e e k e n i u g e n . 

Het zij mij v e r g u n d , u op e n k e l e b i j z o n d e r h e d e n o p m e r k z a a m 
te m a k e n . 

l )e fu i ideer ingcn der s l i i i shoofden en s c h u t k o l k m u r e n zi jn door 
afzonderl i jke d a m w a n d e i i o m s l o t e n . 

De fundecr i i igcn der s c h u t k o l k m u r e n w o r d e n o u d e r l i n g verbon-
d e n door balken van b e t o n , op a f s tanden v a n r u i m 0 M. 

D e s tor tebedden e n d e s c h u t k o l k b o d e i n w o r d e n b e k l e e d m e t d e 
b e t o n b l o k k e n , d ie b e s t e m d g e w e e s t zijn voor d e s c h u t k o l k m u r e n , 
v o l g e n s het o n t w e r p met p n e u m a t i s c h e f u n d e e r i n g . 

Over de vo l le l engte der s l u i s loopen door de s l i i i s h o o f d e n en 
s c h u t k o l k m u r e n riolen v an 2 M. w i j d t e e n 3 M. h o o g t e , e lk door elf 
z i jr io len m e t don s c h u t k o l k in verband s t a a n d e , en in e lk s l u i s -
boofd met t w e e s c h u i v e n a f g e s l o t e n . 

Zij d i e n e n tot v u l l i n g van den s c h u t k o l k op e e n w i j z e , die 
voor de v a a r t u i g e n het m i n s t h inderl i jk i s ; de v u l l i n g door de 
r iolen z a l , i n o n g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n , v o l g e n s b e r e k e n i n g n ie t 
l a n g e r duren d a n 1 0 m i n u t e n ; zij zal ook k u n n e n plaats hebben 
door s c h u i v e n in de d e u r e n , w a n n e e r m e n de r iolen n i e t k a n o f 
wil g e b r u i k e n . 

D e i jzeren d e u r e n , g e w o n e p u n t d e u r e n , zu l l en h y d r a u l i s c h , 
m i s s c h i e n ook e lektr i sch , b e w o g e n w o r d e n , door d u w p e r s e n , g e -
l e g e n onder d e d e k z e r k e n ; d e k a s s e n d e z e r d u w p e r s e n v o r m e n 
t e v e n s s c h e r m e n , terwij l n o g de gewone contre for ten met s c h e r m e n 
achter de douren w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

D e vo l too i ing v a n he t g e h e e l e w e r k m e t t o e l e i d i n g s k a n a l e n , 
r e m m i n g w e r k e n en a l les wat daartoe verder b e h o o r t , zal v e r m o e -
delijk in 1 8 9 5 k u n n e n plaats hebben . 

1 7 . H e t lid tin Craiae z c ide he t v o l g e n d e : 

Mijne H e e r e n . 

A l s v e r v o l g o p h e t g e e n z o o e v e n d o o r ons m e d e l i d B e k a a r i s 
m e d e g e d e e l d , w i l ik t r a c h t e n U c c n c zoo kor t m o g e l i j k e b e -
s c h r i j v i n g t c g e v e n v a n d e u i t v o e r i n g v a n d e n s l u i s b o u w t c 
I J m u i d e n , z o o a l s d i e to t h e d e n h e e f t p l a a t s g e h a d . 

I n A u g u s t u s 1 8 8 7 w e r d e n d e g r o n d b o r i n g e n v e r r i c h t , w a a r u i t 
b l e e k , d a t d e b o u w g r o n d b e s t a a t u i t z a n d e n s c h e l p e n tot 
17 M. — A P . ; d a a r b e n e d e n v o n d m e n e e n e d i k k e k l e i l a a g cn 
e e n e d u n n e r e v e e n l a a g , b e i d e z e e r v a s t . 

D e f u n d e e r i n g s p u t , l a n g i n de n b o d e m o n g e v e e r 3 0 0 M . e n 
b r e e d o n g e v e e r 7 0 M . , i s g e g r a v e n m e t t w e e c x c a v a t e u r s . I n 
A u g u s t u s 1 8 9 0 l a g d e b o d e m v a n d e n p u t v o o r h e t g r o o t s t e 
g e d e e l t e o p 7 . 5 0 M . — A P . , b e h o u d e n s e e n d i e p e r e g e u l l a n g s 
de n o o r d z i j d e , d i e tot 10 a 11 M. — A P . r e i k t e . 

I n d i e g e u l o n t s t o n d o p 1 7 A u g u s t u s v a n g e n o e m d j a a r een 
z e e r h e v i g e w e l , d i e a a n v a n k e l i j k d i e p w a s t o t 1 8 M . — A P . , 
d o c h e e n j a a r l a t e r w e d e r g e h e e l v e r z a n d w a s . 

D e d i e p e o n t g r a v i n g i n d e n d r o o g e i s d a a r o p e c h t e r g e s t a a k t . 
D e f u n d e e r i n g d e r s l u i s w e r d g e m a a k t t u s s c h e n October 1 8 9 0 

e n N o v e m b e r 1 8 9 1 ; /.ij b e s t a a t u i t c e n a 2 . 5 0 M . d i k k e b c t o n -
l a a g , g e s t o r t b i n n e n d a m w a n d e n , g e d e e l t e l i j k d i k 0 . 2 0 M . e n 
d e e l s 0 . 1 5 M . , d i e m e t d e p u n t to t 1 6 M . — A P . zijn i n g e -
d r e v e n . H e t h o o f d s t r e v e n bij d e z e f u n d e e r i n g i s g e w e e s t , h e t 
v e r k r i j g e n v a n e e n e g r o o t e h o m o g e n i t e i t , t en e i n d e o n g e l i j k e z e t -
t i n g e n i n het s l u i s g e b o u w t e v o o r k o m e n . 

D e d a m p l a n k e n , l a n g 8 M . , w e r d e n g e s l a g e n m e t b e h u l p 
v a n t w e e w a t e r s t r a l e n ; d e p u t b o d e m w e r d voora f p l a a t s e l i j k 
v e r d i e p t to t 8 50 M. — AP. Voor e l k s l u i s b o o f d cn e i k e n s c h u t -
k o l k m u u r w e r d a l d u s e e n a f g e s l o t e n v a k g e v o r m d , d a t d a a r n a 
m e t b e h u l p v a n e e n e m m e r m o l c n e n e e n z a n d z u i g e r w o r d v e r -
d i e p t tot 1 3 . 7 0 M . . — A P . D e w a t e r s t a n d w e r d daarbi j o p 
0 M. — A P . g e h o u d e n ; m e t d e z e w e r k t u i g e n k o n tot op 2 d M . 
n a u w k e u r i g g e b a g g e r d w o r d e n . 

l i e t b e t o n i s g e s t o r t o n d e r w a t e r door h o u t e n k o k e r s e n i n 
| t w e e l a g e n , e l k d i k 1 . 2 5 M. 

A a n deze w e r k w i j z e w e r d d e v o o r k e u r g e g e v e n b o v e n d i e m e t 
k i p b a k k e n , o m d a t h e t w a t e r e r z e e r w e i n i g d o o r i n b e r o e r i n g 
g e b r a c h t w o r d t c n t b s p e c i e o n d e r d e n d r u k v a n d e i n de n 
k o k e r s t a a n d e b e t o n k o l o m r e g e l m a t i g w o r d t a f g e z e t . 

Voor d e s l i i i s h o o f d e n w e r d e n d e b c t o n k o k e r s o v e r e e n d r i j v e n d e 
s t e l l i n g e n v o o r d c s c h u t k o l k m u r e n o v e r g e w a p e n d e b a l k e n b e -
w o g e n ; d e k o k e r s v o o r d e b e i d e l a g e n v o l g d e n zoo sne l m o g e l i j k 
o p e l k a n d e r . 
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I n v i e r m a a n d e n , met d a g e n n a c h t w e r k e n , i s d e g e h e e l e 
m a s s a van 2 5 0 0 0 M3. beton g e s t o r t ; d e m a x i m u m h o e v e e l h e i d , 
d i e per e tmaa l v e r w e r k t i s , bedraagt r n i m 4 0 0 M3. 

D e g e v o r m d e betons l ib w e r d o n d e r h e t s tor ten zoovee l moge l i jk 
w e g g e b a g g e r d . 

Gedurende den w i n t e r van 1891 op 1 8 9 2 i s he t beton onder 
e e n e 2 M. d i k k e zand laag r u s t i g verhard . 

In Maart v a n d i t j a a r w e r d een b e g i n g e m a a k t met het ver -
w i j d e r e n van het w a t e r en de z a n d b e l a s t i n g u i t de afzonderl i jke 
a f d e c l i n g c n d e r fundeer ing . 

l i e t b l eek daarb i j , d a t , b e h o u d e n s o p dr i e p l a a t s e n , w a a r he t 
beton door w e l l e n ondicht i s g e w o r d e n , d e f u n d e e r i n g g o e d 
g e s l a a g d is. 

Do 10 a 20 ciM. d i k k o b o v e n l a a g van h e t beton bes taat u i t 
s t e e n s t u k k e n e n n o g e e n i g s z i n s s a m e n h a n g e n d r iv i erzand; daar -
o n d e r i s de b e t o n m a s s a u i t s t e k e n d v e r h a r d . 

Het m i n d e r g o e d e laagje i s n ie t h e t h o u w e e l v e r w i j d e r d e n 
v e r v a n g e n door e e n l a a g c e m e n t b e t o n , w a a r b o v e n het m e t s e l w e r k 
d e r m u r e n i s a a n g e l e g d . D e d a m w a n d e n b leken zeer d i c h t 
t e z i j n ; w e l k w a m e n o p v e l e p laatsen u i t d e naden k l e i n e w a t e r -
s traa l t j e s t e v o o r s c h i j n , doch het v ie l zeer g e m a k k e l i j k d i t w a t e r 
m e t d a t d e r dr i e w e l l e n t e z a m e n u i t t e m a l e n m e t b e h u l p van 
t w e e c e n t r i f u g a a l p o m p e n van 0 . 2 0 M . z u i g b u i s , zoodat d e be ton-
o p p e r v l a k t c op 1 1 . 2 0 AI. — A P . v o l d o e n d e droog v ie l . 

Zooals de h e e r e n z u l l e n z i e n , zijn thans de m u r e n o p g e t r o k k e n 
v o o r het g r o o t s t e g e d e e l t e tot 8 M. — A P . , en is het r iool in 
d e n noordel i jken m u u r b i jkans g e r e e d . 

T e n s lotte n o g eene korte m e d e d e e l i n g over d e w e l l e n . H a r e 
p l a a t s k o m t vrij n a u w k e u r i g o v e r e e n m e t d ie der g r o n d b o r i n g e n ; 
h e t o p w e l l e n d e w a t e r i s z o e t , brengt v e e n g a s s e n m e d e , e n k o m t 
d u s bl i jkbaar v a n onder de v e e n l a a g op 19 M. — AP. 

H e t a l g e m e e n e plan tot b e t e u g e l i n g van d e w e l l e n bes taat i n 
l i e t u i t h a k k e n van h e t o n d i c h t e beton en het w e d e r a a n v u l l e n 
v a n h e t gat m e t kracht ig c e m e n t b e t o n , nadat vooraf eene i jzeren 
b u i s m e t z e e r groo te c i r k e l v o r m i g e voe tp laat i s a a n g e b r a c h t , 
w a a r d o o r h e t w e l w a t e r wordt o p g e v a n g e n e n daarna o p w e i n i g 
h inder l i jke wi jze blijft u i t v l o e i e n . Deze buizen k u n n e n g e s l o t e n 
w o r d e n , zoodra de s lu i s hare vo l too i ing nadert . 

D e w e l i n het b u i t e n s l u i s h o o f d i s a l d u s m e t s u c c e s b e h a n d e l d ; 
e ene s c h e l s v a n de w e r k w i j z e i s op plaat V voorges te ld . De b u i s 
b o v e n deze we l g e e f t t h a n s 2 7 0 L . w a t e r per m i n u u t . 

D e w e r k z a a m h e d e n aan d e f u n d e e r i n g van he t b u i t e n s l u i s -
hoo fd zijn d a a r m e d e e c h t e r n i e t a f g e l o o p e n , w a n t r e e d s voor dat 
n ie t d e b o v e n b e s c h r e v e n m a a t r e g e l e n w e r d b e g o n n e n , o n t l a s t t e 
z ich o o k e e n dee l van het w e l w a t e r l a n g s den weste l i jken duin-
w a n d , e n d i t i s n o g h e t g e v a l (*). 

G e l u k k i g l i g g e n deze s l e c h t e p laat sen g e h e e l bu i ten d e w a t e r -
k e e r i n g e n der s lu i s . 

A l s t i jdel i jke m a a t r e g e l om b o v e n de ond ichte p laa t sen door 
e e n w a t e r k o l o m t e g e n d r u k te g e v e n , i s in liet b u i t e u s l u i s h o o l d 
indertijd een r i n g m u u r o m d e w e l g e b o u w d , w e l k e thans w e g -

gebroken zou k u n n e n w o r d e n , en i s in het m i d d e n s l u i s h o o f d 
voor hetzel fde doe l een h o u t e n k i s t gep laa t s t . 

De w e l in h e t m i d d e n s l u i s h o o f d , die thans o n g e v e e r 1 2 0 0 L . 
w a t e r per m i n u u t g e e f t , e n d i e i n he t b i n n e n h o o f d , w e l k e vee l 
z w a k k e r i s , zu l l en o p deze l fde wijze b e h a n d e l d w o r d e n . 

Mocht de m e t h o d e daar niet g e l u k k e n , dan zal de b e t e u g e l i n g 
van deze w e l l e n m e t b e h u l p van s a m e n g e p e r s t e l u c h t g e s c h i e d e n . 

De p r e s t o l e n ! be tu igde aan de beide sprekers den dank der 
veruadering. 

18 . Om in de vergadering van 8 November e. k. te worden 
geba l lo t teerd , w o r d e n als g e w o n e leden voorgeste ld de heeren 
G. De Pelser Berensberg , ingen ieur 2 d e klasse der Burgerlijke 
Openbare W e r k e n in Neder landsch- lndië en Pb. Michaëlis , c iviel-
ingenieur te Londen. 

Daar er n iets meer aan de orde is s lu i t de pres ident de ver-
gadering na de a a n w e z i g e l eden voor de betoonde be langste l l ing 
te hebben bedankt . 

A ldus voorloopig vas tges te ld in de vergadering v a n den Ilaad 
van Bes tuur van 11 October 1 8 9 2 . 

De Raad van Bes tuur: 

L E E M A N S , 

President. 

J . T L D E M A N , 

Secretaris. 

( • ) Sedert 25 September 1S92 is de wel langs den dniimand uit zich 
zt-lvo verdwenen, en voert de ingesloten ijzeren b u i s , in plaats van 270 L, 
ongeveer C00 L. water per minuut ar. 

Door de zorgen v a n eene f ees tcommiss i e , bestaande uit de leden 
C. M u y s k e n , voorz i t ter , A. A. Bekaai*, onder -voorz i t t er , I . Gos-
s e l i a l k , R. O. van M a n e n , N. II. N i e r s t r a s z , C. T. J. L. Rieber , 
J . A. S c h u u r m a n , J . Z. Stuten en N, A. M. van den T h o o r n , 
secretaris, waren verschi l lende besch ikk ingen g e n o m e n ter veraan-
g e n a m i n g van deze b i j eenkomst van de leden. 

Na h e t gebruik van een ige verversch ingen in h e t Café Suisse 
werd met twee s toombooten afgevaren van de de Ruyterkade en 
in de eerste plaats een bezoek gebracht aan het fort P a m p u s , 
voor deze g e l e g e n h e i d door w e l w i l l e n d e b e s c h i k k i n g van Z. Exc . 
den Min i s ter van Oorlog voor de leden ter bez icht ig ing g e s t e l d , 
d ie aldaar door den heer lu i tenant-kolonel S t u r m s , het l id S t u t e n 
en de verdere tot het fort behoorende off icieren w e r d e n o n t v a n g e n , 
d ie h u n zoowel de inr icht ing als de b e w a p e n i n g nader in bijzon-
derheden aantoonden. 

Zeer voldaan aanvaardde m e n den terugtocht langs den in aan-
b o u w zijnden s trekdam naar de Oranjes lu izen; t i jdens h e t s c h u t t e n 
bez icht igden een ige l eden den f u n d e e r i n g s p u t voor he t n i e u w e 
s t o o m g e m a a l . Van de Oranjesluizen werd de tocht voortgezet naar 
het Merwedekanaa l , waar m e n door de eene s l u i s het kanaal 
b innenvoer om het door de andere w e d e r o m te v e r l a t e n , waarna 
m e n , t e Amsterdam teruggekeerd met een tachtigtal l eden aanzat 
aan e e n vriendschappelijke!! discli in liet Victoria-hótel. 
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Den vo lgenden dag b e g a v e n de leden z ich per extra-trein naar 
I J m u i d e n , a lwaar in het restaurant Nimmer Een door de leden 
Bekaar en du Croix de boven verme lde m e d e d e e l i n g e n werden 
g e d a a n . Daarna in d e n s lu i sput afgedaald bez i ch t igden de leden de 
o p m e t s e l i n g van de s lu i shoofden en s c h u t k o l k m u r e n met de daarin 
te s p a r e n r i o l e n , de b e t e u g e l i n g van de w e l l e n enz. en konden 
sedert h u n bezoek in liet vorige jaar een aanmerke l i jken voort-
g a n g in de o n d e r n o m e n w e r k e n w a a r n e m e n . 

D a a r n a werd een dejeuner gebru ik t en v e r v o l g e n s in t w e e 
booten een tocht door het kanaal en in zee g e m a a k t , w e l k e uit-
s tap een a a n g e n a m e verrass ing w a s , door het l id Bekaar bezorgd 
en die niet op het programma w a s vermeld g e w o r d e n . 

Zeer voldaan keerden de leden daarna naar h u n n e w o o n p l a a t s e n 
terug . 

De Raad v a n B e s t u u r , 
L E E M A N S , 

President. 

J . T lDEMAN, 
Secretaris. 

B I J L A G E I . 

KONINKLIJK INSTITUUT 

VAN INGENIKUHS. 

' s G r a v e n h a g e d e n 14 J u l i 1 8 9 2 . 
N°. 4 0 . 

In de a l g e m e e n e V e r g a d e r i n g v a n he t Kon ink l i jk I n s t i t u u t van 
I n g e n i e u r s , g e h o u d e n t e ' s G r a v e n h a g e d e n 9 d e n Juni j l . , i s d e 
w e n s c h e l i j k h e i d der o p r i c h t i n g van een R i jksproe f s ta t i on voor 
b o u w m a t e r i a l e n b e s p r o k e n , na door he t l i d J . Al. T e l d e r s , op 
o n s v e r z o e k , t e zijn inge le id . De b e h a n d e l i n g v a n d i t o n d e r w e r p 
h e e f t h e t g e v o l g g e h a d , d a t d e v e r g a d e r i n g m e t a l g e m e e n e 
s t e m m e n h e e f t b e s l o t e n , d a t h e t I n s t i t u u t z ich z o u w e n d e n tot 
d e H o o g e R e g e e r i n g , m e t verzoek deze b e l a n g r i j k e a a n g e l e g e n -
h e i d i n e r n s t i g e o v e r w e g i n g t e w i l l e n n e m e n . 

Terwi j l w i j , door d i t aan U w e Exce l l en t i e g e r i c h t schr i jven > 

ons v a n d e z e opdracht k w i j t e n , v e r m e e n e n w i j m e t e e n kort 
w o o r d to t t oe l i ch t ing v a n d e b e d o e l i n g van h e t I n s t i t u u t t e 
k u n n e n v o l s t a a n . D e b e h o e f t e toch a a n e e n g o e d i n g e r i c h t Rijks-
p r o e f s t a t i o n voor b o u w m a t e r i a l e n i s seder t j a r e n in de i n d u -
s tr ieë lc en t e c h n i s c h e k r i n g e n in N e d e r l a n d g e v o e l d en heeft 
z i c h h e r h a a l d e l i j k k r a c h t i g geopenbaard . Zijn w i j w e l i n g e l i c h t , 
d a n h e e f t d e R a a d v a n B e s t u u r der P o l y t e c h n i s c h e Schoo l d e 
a a n d a c h t d e r R e g e e r i n g reeds j a r e n g e l e d e n g e v e s t i g d o p d e 
w e n s c h e l i j k h e i d der o p r i c h t i n g van een R i j k s p r o e f s t a t i o n voor 
b o u w s t o f f e n en zijn de h o o g l e e r a r e n E. G u g e l en N. II. I l enket 
i n 1 8 8 1 b e l a s t g e w e e s t m e t e e n e o p n e m i n g d e r proe f s ta t ions 
t e Ber l i jn en t e Alunchen. Het v e r m o e d e n , d a t e e r l a n g e e n 
g e b o u w tot d i t doe l zou m o e t e n w o r d e n b e s c h i k b a a r g e s t o l d , 
l e i d d e d e n Gemeenteraad van Del f t er toe in 1 8 8 4 het n a a s t de 
P o l y t e c h n i s c h e S c h o o l g e l e g e n w o o n h u i s v a n w i j l e n d e n hoog-

leeraar E. S t e u e r w a l d aan te koopen . T o e n de zaak h a n g e n d e 
b l e e f , ont s tond in 1 8 8 0 in d e n boezem d e r N c d e r l a n d s c h e Maat-
schappi j ter b e v o r d e r i n g van Ni jverhe id e e n e b e w e g i n g ten 
g u n s t e der o p r i c h t i n g v a n e e n p r o e f s t a t i o n . N a d a t e e n e u i t ver -
s c h i l l e n d e corporat iën gekozen C o m m i s s i e het o n d e r w e r p g r o n d i g 
had o n d e r z o c h t , hadden d e b e m o e i i n g e n d e r g e n o e m d e Maat-
schappi j h e t g e v o l g , da t den 9 d e n J u l i 1 8 8 9 aan d e n Minister 
v a n W a t e r s t a a t , H a n d e l e n N i j v e r h e i d h e t verzoek w e r d g e r i c h t , 
da t d e n o o d i g e m a a t r e g e l e n mochten w o r d e n g e n o m e n oin e e n 
proe f s ta t ion te Delft van R i j k s w e g e te v e s t i g e n . 

Nu w e d e r o m drie jaren zijn ver loopen zonder d a t in deze 
behoef te w e r d v o o r z i e n , h e e f t d e Raad v a n B e s t u u r v a n l iet 
I n s t i t u u t z i ch g e d r o n g e n g e v o e l d de zaak o p n i e u w ter s p r a k e 
t e b r e n g e n . Evena l s vijf j a r e n g e l e d e n e e n e v o l s t r e k t e e e n p a r i g -
he id van s t e m m e n w e r d v e r k r e g e n voor een des t i jds g e v r a a g d e 
g e l d e l i j k e b i jdrage ten b e h o e v e v a n een Ri jksproe f s ta t ion , zoo 
hee f t z ich ook t h a n s g c e n e e n k e l e s t e m doen hooren t e g e n h e t 
voors te l z ich tot de R e g e e r i n g t e w e n d e n . Zoozeer i s de g e h e e l e 
t e c h n i s c h e k r i n g d o o r d r o n g e n v a n d e b e h o e f t e aan eene w e t e n -
schappe l i jke R i j k s i n s t e l l i n g , d ie d e e i schen b e p a a l t , w a a r a a n d e 
b o u w s t o f f e n moeten v o l d o e n , d ie t e c h n i s c h e v r a g e n o n d e r z o e k t 
e n b e a n t w o o r d t , haar door b e s t u r e n e n part icu l ieren v o o r g e l e g d ; 
d i e d e be langen d e r N c d e r l a n d s c h e n i jverhe id o p het g e b i e d der 
b o u w m a t e r i a l e n b e v o r d e r t , en die a l s t e Ber l i jn , A l u n c h e n t 

Zürich en e l d e r s de l e e r l i n g e n d e r P o l y t e c h n i s c h e Schoo l t e Del f t 
g e z o n d e b e g r i p p e n d o e t o p n e m e n o m t r e n t d e e i s c h e n v a n e e n 
t e c h n i s c h proe fonderv inde l i jk onderzoek . 

Ook d e o n s b e k e n d e indus tr i eë l en erkennen eenpar ig d e 
w e n s c h e l i j k h e i d d e r o p r i c h t i n g v a n e e n Ri jksproefs ta t ion . W i j 
h e c h t e n er w a a r d e aan d i t feit t e c o n s t a t e e r e n , o m d a t de 
w e i n i g e bi jval d i e hunnerz i jds in 1 8 8 7 i s g e s c h o n k e n aan he t 
d e n k b e e l d d e r N c d e r l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j ter b e v o r d e r i n g van 
N i j v e r h e i d om eene som van ƒ 25 0 0 0 bijeen te b r e n g e n en d ie 
a ls bi jdrage a a n d e n S t a a t aan te b i e d e n , h i eromtrent twi j fe l 
zou k u n n e n doen ri jzen. In a l le D e p a r t e m e n t e n d e r g e n o e m d e 
Maatschappij w a s h e t d e n k b e e l d d e r o p r i c h t i n g v a n e e n Rijks-
proe f s ta t ion m e t i n g e n o m e n h e i d t o e g e j u i c h t e n a l l e e n h e t ver-
s t r e k k e n e e n e r g e l d e l i j k e bijdrage h e e f t o p v e r s c h i l l e n d e g r o n d e n 
g c e n e a l g e m e e n e m e d e w e r k i n g g e v o n d e n . 

Kr k a n d a n ook n a u w l i j k s v a n e e n versch i l van g e v o e l e n 
s p r a k e zijn. Het proefs ta t ion i s e ene l e v e n s b e h o e f t e d e r m o d e r n e 
n i jverhe id in haar v o l l e n o m v a n g . Op h e t g e b i e d v a n d e n land-
b o u w h e e f t de S t a a t reeds g e t r a c h t in deze b e h o e f t e t e voorz ien . 
Bij d e u i t v o e r i n g v a n groote openbare w e r k e n w o r d e n e e n i g e 
h o o f d k e n m e r k e n van d e g e a a r d h e i d der bouwsto f fen v a n S taa t s -
w e g e onderzocht . De par t i cu l i ere n i j v e r h e i d h e e f t in tal v a n 
fabr ieken en w e r k p l a a t s e n b e p r o c v i n g s t o e s t e l l e n in a l l e r h a n d e 
vorm en o m v a n g t e voorschi jn gebracht . Par t i cu l i ere p r o e f -
s t a t i o n s zijn a l l e r w e g e v e r r e z e n , d ie op e e n zeer v e e l z i j d i g 
terrein e e n m e c h a n i s c h en c h e m i s c h onderzoek v e r r i c h t e n . Zoo 
w o r d t e r e e n o m v a n g r i j k e arbe id g e l e v e r d , d i e e c h t e r i n hoofd-
z a a k t en doe l l i ee f t t e c o n s t a t e e r e n , o f z e k e r e m o n s t e r s aan in 
b e s t e k k e n o f contrac ten v o o r g e s c h r e v e n e i s c h e n v o l d o e n en d i e 
h e t ob jec t i e f wetenschappe l i jk k a r a k t e r m i s t — al w o r d t liet 

j onderzoek met / .org, n a u w k e u r i g h e i d en z a a k k e n n i s u i t g e v o e r d — 
d a t d e g e b r e k e n i n h e t l i cht s t e l t , d e m i d d e l e n tot v e r b e t e r i n g 
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BIJLAGE 2. a a n w i j s t e n l a n g s d i e n w e g d c n i j v e r h e i d c n d e t e c h n i e k vooruit 
b r e n g t . 

D e o p r i c h t i n g v a n een d e r g e l i j k R i j k s p r o e f s t a t i o n za l o n s i n 
s t a a t s t e l l e n i n d e n h o o g s t b e l a n g r i j k e n a r b e i d t e d o e l e n , d i e 
i n d e o f l i c i ce le p r o e f s t a t i o n s t e B e r l i j n , D r e s d e n , M e c h e l e n , 
M ü n c h e n , S t u t t g a r t , S t . P e t e r s b u r g , W c e n e n , Züric l i e n e l d e r s 
g e l e v e r d w o r d t . W i j b e h o o r e n d i e n a r b e i d m e t l ie t oog o p onze 
n a t i o n a l e , e i g e n a a r d i g e b o u w s t o f f e n en behoeften a a n te v u l l e n . 
T e l a n g r e e d s s t o n d e n w i j a c h t e r o p d a t g e b i e d . D c g e z a m e n -
l i jke a r b e i d w o r d t o p c o n f c r c n t i ë n , d i e g e w o o n l i j k o m d e t w e e 
j a a r p l a a t s v i n d e n , i n e e n g o e d o n d e r l i n g v e r b a n d g e b r a c h t , 
w a a r d o o r t ioodeloozc h e r h a l i n g e n v o o r k o m e n w o r d e n . B o v e n d i e n 
w o r d e n m e d e d e e l i n g e n i n h e t l i ch t g e g e v e n o m t r e n t d e j a a r l i j k s 
te B e r l i j n , M ü n c h e n , Züric l i t en e i n d e g e b r a c h t e o n d e r z o e k i n g e n , 
z o o d a t v o o r e lk n i e u w o n d e r z o e k r e k e n i n g k a n w o r d e n g e h o u d e n 
met v r o e g e r v e r k r e g e n u i t k o m s t e n e n kr i t i s ch d c v roege r g e -
v o l g d e m e t h o d e van o n d e r z o e k kan w o r d e n n a g e g a a n . 

W a a r s p r a k e i s v a n e e n R i j k s p r o e f s t a t i o n voor bouwstoffen 
w o r d t , e v e n a l s e l d e r s , a a n d i t w o o r d e e n e ru ime b e t e e k e n i s 
g e h e c h t . N a a s t v o o r w e r p e n v a n h o u t , s t e e n , m e t a a l z u l l e n o o k 
a r t i k e l e n a l s g l a s , l e d e r , p a p i e r , b r a n d s t o f f e n , s m e e r m i d d e l e n , 
enz . , enz . t e r b e h a n d e l i n g i n a a n m e r k i n g k o m e n . 

Zoo c i s c h t he t w e t e n s c h a p p e l i j k proefstation eene v e r s c h e i d e n -
h e i d e n e e n e u i t g e b r e i d h e i d v a n b e k w a a m h e i d e n k e n n i s , d i e 
d e s t i c h t i n g v o r d e r e n o p e e n e p l a a t s , w a a r b e k w a m e m a n n e n , 
d i e v e r s c h i l l e n d e t a k k e n d e r t e c h n i s c h e w e t e n s c h a p b e o e f e n e n , 
v e r e e n i g d zijn e n to t s a m e n w e r k i n g k u n n e n w o r d e n o p g e r o e p e n , 
e n w i j s t z i c h d e r e e d s v r o e g e r d a a r v o o r b e s t e m d e s t a d D e l f t 
d o o r h a r e P o l y t e c h n i s c h e S c h o o l e n h a r e A r t i l l e r i e - w e r k p l a a t s e n 
a l s v a n z e l v e aan . N a a r o n z e o v e r t u i g i n g b e h o e v e n d c k o s t e n 
g e e n b e z w a a r o p t e l e v e r e n , l i e t R i j k s p r o e f s t a t i o n k a n , o n d e r 
b e h e e r v a n e e n u i t i i c i n e n d e n , p r a k t i s c h e n , t h e o r e t i s c h g o e d o n t -
w i k k e l d e n l e i d e r o p z e e r b e s c h e i d e n s c h a a l w o r d e n I n g e r i c h t , 
m i t s g e n o e g z a m e r u i m t e to t l a t e r e o n t w i k k e l i n g v o o r h a n d e n zij. 
O o k k u n n e n d e k o s t b a r e b e p r o e v i n g s w e r k t u i g e n h i e r , a l s e l d e r s 
h e t g e v a l w a s , l a n g z a m e r h a n d w o r d e n a a n g e s c h a f t . 

W i j v e r o o r l o v e n o n s d c v r i j h e i d e e n e x e m p l a a r hierbi j t e v o c g o u 
v a n d e n o t u l e n onzer v e r g a d e r i n g van d e n Oden J u n i 1 8 8 7 
e n e e n o v e r d r u k v a n h e t v e r h a n d e l d e i n d e v e r g a d e r i n g v a n 
9 J u n i 1 8 9 2 , w a a r i n d c b e s p r e k i n g e n d e z e r a a n g e l e g e n h e i d 
w o r d e n a a n g e t r o f f e n e n h e b b e n i n m i d d e l s d e e e r m e t d c m e e s t e 
h o o g a c h t i n g t e v e r b l i j v e n 

D e R a a d v a n B e s t u u r v a n h e t 
Konink l i jk I n s t i t u u t v a n I n g e n i e u r s , 

LEEMANS, 

President. 

J . TIDEMAN, 

Secretari». 

Aan Z . E x c . d e n heer Min i s t er 
van B i n n e n l a n d s c h e Z a k e n . 

TIIE AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS. 

127 East Twenty Third Street, New York, N. Y. 

Cable address, „Trngob" New York. 

Sir: 

During the Columbian Exposition, to occur at Chicago in the 
year 1893, there will be held ail International Congress of En-
gineers. The American Society of Civil Engineers has accepted 
the charge of the Division of that Congress devoted to Civil 
Engineering. 

A list of the subjects which it is proposed to present and 
discuss on that occasion is sent you herewith. 

It is particularly desired that the membership of your Society 
b».' represented by papers upon some of these subjects , and the 
Board of Direction of the American Society of Civil Engineers 
asks your aid in this direction. 

Will you kindly send to this Board the names of such of your 
members as would probably prepare a paper on any of these 
subjects, designating with each name the particular, subject such 
person would most probably he fitted and willing to discuss. On 
receiving this information, formal invitations to prepare papers 
will be issued. 

We take the liberty of asking your valuable assistance in this 
important matter, and with the hope that your Society will be 
fully represented at the International Congress in 1893, and 
afford us the opportunity o( welcoming your members to this 
country, we are, with great respect 

Yours truly , 

The Board of Direction 
of the American Society of Civil Engineers, 

F . COLLING w o o u , 

Secretary. 
J . F . W . CONRAD , E s q . 

P r e s i d e n t Koninkl i jk I n s t i t u u t van 
Ingenieurs, 

The Hague, Holland. 

C l a s s i f i c a t i o n o f S u b j e c t s 

For papers to be presented to Division A, Civil Engineering, of 
the World?s Congress Auxiliary of the Worlds Columbian 

Exposition in Chicago, III., Ü. S. A., 1893. 

Engineering Papers are desired concerning such new and 
important constructions, machines, processes, methods, experiments 
and investigations, as may be classified under the following 
general heads. 

The value of such papers will be greatly enhanced by furnishing 
therewith the cost of construction, operation and maintenance, 
and the economic result. 

1. Canals and ship railways. — Their construction, maintenance 
and mananement. 
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2. River and harbor improvements, docks, lighthouses and 
breakwater». — Their construction, maintenance and management. 

3. Flow of water in streams and conduits', Rainfall and 
discharge of drainage areas. 

4. Water supplies. — Their construction, maintenance and 
management. 

5. Irrigation works. — Their construction, maintenance and 
management. 

G. Sewerage, drainage and purification works. — Their construction, 
maintenance and management. 

7. Roads and pavement*. — Their construction, maintenance 
and management. 

8. Railways.— Their construction, maintenance and management. 
9. Bridges. — Their construction, maintenance and management 

10. Architectural design and construction. 
11. Wind pressures and vibrations. 
12. Fire proof construction. 
13. Tunnels. — Their construction, ventilation, maintenance 

and management. 
14. Geodesy and hydrography. 
15. Strength and durability of natural and artificial materials 

used in construction. 
10. Foundations, substructures and masonry. 
17. Power. — Its development, cost and transmission. 
18. TheZ mechanical application of power, and special machines. 
19. Illumination, ventilation, heating, refrigeration. 
20. Friction and lubricants. 
21. Metals. — Their treatment for structural purposes. 
22. Naval architecture and marine engineering. 
23. Navigation and transportation. 
24. Scales, gauges, testing, recording and measuring instruments. 

BIJLAGE 3. 

PRO GRAMME DE LA SOCIÉTÉ HOLLANDAISE DES SCIENCES, A HARLEM 

ANNÉE 1 8 9 2 . 

Q u e s t i o n s m i s e s a u c o n c o u r s . 

Jusqu'au 1 e r Janvier 1 8 9 3 . 

\ . D o n n e r une t h é o r i e m o l é c u l a i r e d u f r o t t e m e n t i n t e r n e p o u r 
l e s g a z q u i s ' é c a r t e n t d e l a lo i d e B o y l e , e t a u s s i , s ' i l e s t 
p o s s i b l e , p o u r l e s l i q u i d e s . 

2 . A p r è s l e s r e c h e r c h e s d e M . H e r t z , i l e s t d e v e n u très i m -
p o r t a n t d e c o n n a î t r e l a d u r é e d e s v i b r a t i o n s é l e c t r i q u e s q u i 
p e u v e n t a v o i r l i e u d a n s d e s c o n d u c t e u r s d e d i f f é r e n t e s f o r m e s 
L a S o c i é t é d e m a n d e , e n c o n s é q u e n c e , q u e c e t t e d u r é e s o i t d é d u i t e , 
p o u r q u e l q u e s c a s , d e s é q u a t i o n s d u m o u v e m e n t , o u b i e n , q u e 
l e s m é t h o d e s p o u v a n t c o n d u i r e à c e b u t fa s sent l ' o b j e t d ' u n e 
é t u d e s p é c i a l e . 

Jusqu'au 1er Janvier 1894. 

3 . N o n o b s t a n t l e g r a n d n o m b r e d e s t r a v a u x re la t i f s à l a 
c h a l e u r d e d i s s o l u t i o n d e s s e l s ( a c i d e s , b a s e s , e t c . ) , c e t t e p a r t i e 
d e l a t h e r m o c h i m i e p r é s e n t e e n c o r e b i e n d e s l a c u n e s . 

P o u r l ' a p p l i c a t i o n d e l a t h e r m o d y n a m i q u e i i c e t t e c l a s s e d e 
p h é n o m è n e s , i l e s t n é c e s s a i r e d e c o n n a î t r e l a c h a l e u r d e d i s -
s o l u t i o n p o u r d e s s o l u t i o n s b e a u c o u p p l u s c o n c e n t r é e s q u e c e l l e s 
e m p l o y é e s j u s q u ' i c i d a n s l e s d é t e r m i n a t i o n s f a i t e s s u r d e s m a t i è r e s 
t r è s s o l u b l e s . 

E n o u t r e , a u c u n c o m p t e n 'a é t é t e n u j u s q u ' à p r é s e n t d e l a 
p o s s i b i l i t é d e l ' e x i s t e n c e d e d e u x s o r t e s d e s o l u t i o n s , s a t u r é e s 
p a r r a p p o r t à u n m ê m e h y d r a t e ; e n f i n , d a n s l e s c a s o ù l a 
s u b s t a n c e p e u t f o r m e r p l u s d ' u n h y d r a t e , s o u v e n t r i e n n e 
g a r a n t i t q u e l ' h y d r a t e a y a n t s e r v i a u x d é t e r m i n a t i o n s é ta i t u n e 
m a t i è r e s i m p l e . 

L a S o c i é t é d e m a n d e , e n c o n s é q u e n c e , d e s r e c h e r c h e s s y s t é -
m a t i q u e s e t détaillées c o n c e r n a n t l e s c h a l e u r s de d i s s o l u t i o n tan t 
d e s e l s ( a c i d e s , b a s e s ) q u i n e c o n t r a c t e n t p a s d e c o m b i n a i s o n 
f i x e a v e c l ' e a u , q u e d e s e l s p o u v a n t f o r m e r u n o u p l u s i e u r s 
h y d r a t e s . L ' e x a m e n d e v r a i t porter a u s s i b ien s u r d e s m a t i è r e s 
d e g r a n d e q u e d e fa ib le s o l u b i l i t é , e t , p o u r c h a c u n d e s d e u x 
g r o u p e s , s ' é t e n d r e d e s p l u s for te s c o n c e n t r a t i o n s p o s s i b l e s d e s 
d i s s o l u t i o n s j u s q u ' a u x d i l u t i o n s o ù l a l i m i t e d e l 'ac t ion t h e r m i q u e 
e s t a t t e i n t e . 

L a S o c i é t é dés irera i t o b t e n i r u n r é s u m é d ' o b s e r v a t i o n s a n c i e n -
n e s e t n o u v e l l e s , t e l q u e 1 ° l e c a r a c t è r e g é n é r a l d e l a l i g n e 
q u i r e p r é s e n t e l u c h a l e u r d e d i s s o l u t i o n e n f o n c t i o n d e l a c o n -
c e n t r a t i o n d e l a s o l u t i o n , d e v i e n n e m i e u x c o n n u q u ' i l n e l ' é t a i t 
j u s q u ' à c e j o u r ; q u e 2 ° i l e n r e s s o r t e , s i p o s s i b l e — e n 
t e n a n t c o m p t e d e l ' i n f l u e n c e d e l a t e m p é r a t u r e — q u e l q u e s 
c o n s é q u e n c e s r e l a t i v e m e n t à l a f o r m e d e s l i g n e s d e s o l u b i l i t é ; 
e t q u e 3 ° u n p a s s o i t p e u t ê t re fa i t v e r s u n e no t i on p l u s c l a i r e 
d u p h é n o m è n e d e l a d i s s o l u t i o n , e n r a p p o r t a v e c l e s t h é o r i e s 
s u r l ' u n i o n e t l e d é d o u b l e m e n t d e m o l é c u l e s d a n s l a s o l u t i o n . 

4 . F . K a i s e r a m o n t r é q u e , d a n s l e m i c r o m è t r e à d o u b l e 
i m a g e d ' A i r y , i l n ' e x i s t e p a s de p r o p o r t i o n n a l i t é exacte entre 
l a d i s t a n c e m e s u r é e e t l a v a l e u r t r o u v é e p o u r e l l e e n t o u r s d e 
la v i s . 

D a n s l e s e x e m p l a i r e s d e c e t i n s t r u m e n t q u i o n t é t é c o n -
s t r u i t s p a r l a m a i s o n T r o u g h t o n e t S i m m s , l e s l e n t i l l e s 1 e t 4 
— c o m p t é e s à par t i r de l 'objec t i f — s o n t é q n i - c o n v e x e s , la 2 m e , 
f e n d u e , e s t é q u U c o n c a v e , l a 3 m e es t p l a n - c o n v e x e , e t t o u t e s l e s 
q u a t r e s o n t fa i t e s d e l a m ê m e sor te d e verre . 

O n d e m a n d e d e m o d i f i e r c e t i n s t r u m e n t d e t e l l e façon q u e 
j la p r o p o r t i o n n a l i t é en q u e s t i o n y s o i t o b t e n u e , s o i t en c h a n g e a n t 
I l a f o r m e d e s l e n t i l l e s , s o i t e n e m p l o y a n t p l u s d ' u n e s o r t e d e 

v e r r e , so i t p a r d ' a u t r e s m o y e n s . 
5 . S o u m e t t r e à u n e x a m e n c o m p a r é e t c r i t i q u e l e s d i f f é r e n t s 

s y s t è m e s d ' a l g è b r e g é o m é t r i q u e ( G r a s s m a n n , H a m i l t o n , M ô b i u s , 
C a u c h y , G i b b s ) , e n c e q u i c o n c e r n e l e u r a p p l i c a t i o n à l a m é c a -
n i q u e e t à la p h y s i q u e m a t h é m a t i q u e . 
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VERSLAG OVER HET VIJFDE INTERNATIONALE CONGRES VAN B I N N E N -

LANDSCHE SCHEEPVAART, IN JULI 1 8 9 2 TE P A R I J S GEHOUDEN. 

( U i t g e b r a c h t d o o r h e t l i d P U . W . VAN DER S L E Y D E N . ) 

Ons m e d e l i d G . J . de J o n g h en ik o n t v i n g e n v a n d e n R a a d 
v a n B e s t u u r d e v e r e e r e n d e o p d r a c h t o in het I n s t i t u u t o p h e t 
v i j fde I n t e r n a t i o n a l e C o n g r e s v a n B i n n e n l a n d s c h e S c h e e p v a a r t t e 
P a r i j s t e v e r t e g e n w o o r d i g e n e n i n e e n e v o l g e n d e v e r g a d e r i n g 
v e r s l a g v a n onze b e v i n d i n g e n u i t t e b r e n g e n . 

I n o v e r l e g m e t m i j n e n m e d e a f g e v a a r d i g d e h e b i k o p mij g e -
n o m e n aan h e t t w e e d e g e d e e l t e d e z e r o p d r a c h t g e v o l g t e g e v e n . 

O p d c b i j e e n k o m s t v a n h e d e n , i n h o o f d z a a k g e w i j d a a n d e 
b e z i c h t i g i n g van b e l a n g r i j k e , i n u i t v o e r i n g z i jnde w e r k e n e n a a n 
g e z e l l i g s a m e n z i j n , k a n e c h t e r n ie t v e e l t i jd v o o r a n d e r e w e r k -
z a a m h e d e n w o r d e n a f g e s t a a n . T e r w i l l e v a n d e a c t u a l i t e i t m e e n d e 
i k e c h t e r h e t u i t b r e n g e n v a n mijn v e r s l a g n i e t tot e e n e v o l g e n d e 
v e r g a d e r i n g t e m o e i e n u i t s t e l l e n . B o v e n d i e n m a g l ie t v e r s l a g be -
k n o p t z i j n , a a n g e z i e n i n d e a f l e v e r i n g e n v a n 3 e n 1 0 S e p t e m -
ber j l . v a n h e l w e e k b l a d de Ingenieur e e n u i t s t e k e n d o v e r z i c h t v a n 
d e h a n d v a n o n s m e d e l i d H . P . J . d c Vr ie s i s v e r s c h e n e n , w a a r v a n 
v o o r z e k e r d e m e e a t e n u w e r r e e d s k e n n i s h e b b e n g e n o m e n . Z u l l e n 
h e r h a l i n g e n u i t t e r a a r d n ie t g e h e e l t e v e r m i j d e n z i j n , zoo m e e n 
i k t o c h n a a r d i t o v e r z i c h t t e m o g e n v e r w i j z e n v o o r a l l e s w a t 
d c a l g e m e e n e i n r i c h t i n g v a n he t C o n g r e s , d e v e r m e l d i n g v a n d e 
g e s t e l d e v r a a g p u n t e n e n d e daarop i n g e k o m e n a n t w o o r d e n e n v a n d e 
a a n g e n o m e n conc lus ion be tre f t e n za l i k mij e r t o e b e p a l e n c e n i g e 
m e d e d e e l i n g e n t e d o e n o m t r e n t z o o d a n i g e p u n t e n , d i e mij t o e s c h i j -
nen m e e r i n h e t b i j z o n d e r d a a r v o o r i n a a n m e r k i n g t e k o m e n . 

E e n e a n d e r e r e d e n , d i e mij d w i n g t to t b e k n o p t h e i d , i s d a t i k 
d o o r t r e u r i g e f a m i l i e o m s t a n d i g h e d e n v e r h i n d e r d b e n g e w o r d e n 
a a n d e c e r s l e e x c u r s i ë n e n aan d e e e r s t e z i t t i n g d a g e n v a n h e t 
C o n g r e s d e e l t e n e m e n , z o o d a t i k uit e i g e n a a n s c h o u w i n g daar-
van g e e n e m e d e d e e l i n g kan d o e n . 

l i e t C o n g r e s w a s g o e d v o o r b e r e i d , m a a r t e v e n s b r e e d o p g e z e t , 
z o o w e l w a t d e n o m v a n g d e r e i g e n l i j k e w e r k z a a m h e d e n b e t r e f t 
a l s d i e n d e r e x c u r s i ë n . D c g e z a m e n l i j k e d u u r w a s n i e t m i n d e r 
d a n 1 7 d a g e n , z i jnde d e s a m e n k o m s t v o o r d e e e r s t e e x c u r s i e 
o p 1 8 J u l i t e Rijssc l b e p a a l d , t e r w i j l w i j d e n 3 d e n A u g u s t u s t e 
L y o n o n t s l a g e n w e r d e n ; orn n i e t t e g e w a g e n v a n e e n t w e e -
d a a g s c h e n r i v i c r t o c h t o p d e n R h ô n e , w e l k e d e n 5 d e n A u g u s t u s t e 
M a r s e i l l e zijn e i n d p u n t h a d e n d e n c o n g r e s l e d e n w e r d a a n g e -
b o d e n d o o r d e « C o m p a g n i e g é n é r a l e d e n a v i g a t i o n d u R h ô n e » . 
A l l e e n o n s m e d e l i d D é k i n g D u r a , w i e n s l e v e n d i g e b e l a n g s t e l l i n g 
i n d e z e c o n g r e s s e n U a l l e n b e k e n d i s , w a s i n d e g e l e g e n h e i d 
n o g a a n d e z e n t o c h t dee l t e n e m e n . 

l ) e t i en v e r s c h i l l e n d e v r a a g p u n t e n , d i e o v e r v i er a f d e e l i n g e n 
v e r d e e l d w a r e n , n a m e n d c m o r g e n u r e n v a n z e s d a g e n , d c a l g e -
m e e n e o p e n i n g s z i t t i n g n a m één d a g e n d e a l g e m e e n e e i n d z i t t i n g e n 
n a m e n t w e e d a g e n i n bes lag . V e r g e l i j k t m e n d e z e n d u u r m e t d i e n 
v a n h e t v i e r d e C o n g r e s t e M a n c h e s t e r , w a a r o v e r i k i n d e 
N o v e r n b e r v e r g a d e r i n g van 1 8 9 0 v e r s l a g u i t b r a c h t , d a n b l i jk t h o e 
"root h e t v e r s c h i l i s . 

O n d e r d e v r a a g p u n t e n , d i e hij v e r n i e u w i n g o p d e a g e n d a 
v o o r k w a m e n , n o e m i k i n d e e e r s t e p l a a t s d e v e r b e t e r i n g v a n 
b e n e d e n r i v i e r e n . D c v i e r d e a f d e e l i n g , d i e z i ch u i t s l u i t e n d m e t 
d i t v r a a g s t u k b e z i g h i e l d , k o n s l e c h t s m e t m o e i t e h a r e b e r a a d -
s l a g i n g e n b i n n e n d e n g e s t e l d e n t i jd ten e i n d e b r e n g e n . Het i s 
g e e n e g e r i n g e v e r d i e n s t e v a n d e z e c o n g r e s s e n , d a t zij i n g e n i e u r s 
i n v e r s c h i l l e n d e l a n d e n , d i e m e t w e r k e n v a n v e r b e t e r i n g v a n 
b e n e d e n r i v i e r e n b e l a s t z i jn , i n r e c h t s t r e e k s c h e a a n r a k i n g m e t 
e l k a n d e r g e b r a c h t h e b b e n e n h u n d e g e l e g e n h e i d h e b b e n g e o p e n d 
o n d e r l i n g v a n g e d a c h t e n t e w i s s e l e n . Vooral o p d i t g e b i e d , w a a r 
e l k s o n d e r v i n d i n g u i t t e r a a r d b e p e r k t i s , h e e f t d e i n g e n i e u r e r 
b e l a n g bij b e k e n d t e w o r d e n m e t d c u i t k o m s t e n , e l d e r s d o o r d e n 
a a n l e g van v e r b e t c r i n g s w e r k c n v e r k r e g e n . 

W i j k r e g e n t h a n s n i e t , z o o a l s t e M a n c h e s t e r , e e n i n w e r k i n g 
zijnd m o d e l v a n e e n e t i jr iv ier t e z i e n , d o c h d e h e e r V e r n o n -
H a r c o u r t u i t L o n d e n s t o n d w e d e r pa l o m h e t n u t v a n d e z e w i j z e 
van e x p c r i m e n t e c r e n t e b e t o o g e n . Hij h e e f t r e e d s v e r s c h e i d e n e 
j a r e n g e l e d e n e e n m o d e l v a n d e n S c i n e m o n d v o l g e n s e e n e k a a r t , 
d i e e e n v r o e g e r e n t o e s t a n d v e r t o o n t , o n t w o r p e n o p e e n e h o r i -
zonta le s c h a a l v a n 1 : 40 0 0 0 , e e n e h o o g t e s c h a a l van I : 4 0 0 en 
m e t e e n v l o e d t c m p o v a n 2 5 s e c o n d e n . I n d i t m o d e l h e e f t hij d e 
w e r k e n a a n g e b r a c h t , d i e v e r v o l g e n s zijn u i t g e v o e r d e n d a a r n a 
d e tij b e w e g i n g i n g a n g g e b r a c h t . D e v e r a n d e r i n g e n , h i e r d o o r o n t -
s taan , zijn i n t e e k e n i n g g e b r a c h t e n g e t o e t s t a a n d i e , w e l k e i n 
den w e r k e l i j k e n S c i n e m o n d zijn tot s t a n d g e k o m e n . 

D e o v e r e e n k o m s t t u s s c h e n m o d e l e n w e r k e l i j k h e i d w a s v e r -
rassend e n w e r d d o o r s c h e t s t e e k c n i n g e n a a n g e t o o n d . Door d e z e 
u i t k o m s t a a n g e m o e d i g d , v o n d hij vr i jhe id o m d a a r , w a a r ver -
s c h i l l e n d e s t e l s e l s v a n v e r b e t e r i n g e e n e r t i j r i v i er w o r d e n aan-
b e v o l e n , aan t e r a d e n d a t d e u i t w e r k i n g v a n e l k v a n d i e s t e l s e l s 
zal w o r d e n g e t o e t s t o p e e n m o d e l , d a t den b c s t a a n d e n t o e s t a n d 
der t i j r i v i er zoo g e t r o u w m o g e l i j k n a b o o t s t . l ) c a f d e e l i n g ont -
k e n d e l ie t n u t v a n d e r g e l i j k e p r o e f n e m i n g e n w e l i s w a a r n i e t e n 
s p r a k ze l f s d e n w c n s c h u i t d a t zij z o u d e n w o r d e n v o o r t g e z e t ; 
d e s n i e t t e m i n s c h e n e n hare v e r w a c h t i n g e n o m t r e n t d c t e v e r k r i j -
g e n u i t k o m s t e n toch n ie t h o o g g e s p a n n e n . I n d e r d a a d , w a n n e e r 
z e e r u i t e e n l o o p e n d e s t e l s e l s v a n v e r b c t e r i n g s w e r k e n w o r d e n g e -
t o e t s t , i s h e t a a n n e m e l i j k d a t h e t m o d e l v e r s c h i l van u i t w e r k i n g 
v e r t o o n t ; w a n n e e r c c h t e r d e s tr i jd van i n z i c h t e n z i ch i n h o o f d -
zaak b e p a a l t tot d e a f m e t i n g e n , die aan d e v e r s c h i l l e n d e w e r k e n 
m o e t e n w o r d e n g e g e v e n , dan zal d e k l e i n e s c h a a l v a n h e t 
m o d e l e n d e o n v o l k o m e n n a b o o t s i n g v a n a l d e i n v l o e d e n , d i e 
z ich i n den w e r k e l i j k e n r i v i e r m o n d d o e n g e l d e n , w e l e e n b e l e t s e l 
zijn o m m e t c e n i g e z e k e r h e i d v e r s c h i l van u i t w e r k i n g w a a r t e 
n e m e n . 

1 i i dc d e r d e a f d e e l i n g w e r d n o g m a a l s g e h a n d e l d o v e r he t o n d e r -
l i n g e v e r b a n d t u s s c h e n s p o o r - e n w a t e r w e g e n e n d c c o n c l u s i e 
h e r h a a l d , d i e r e e d s o p l ie t v o r i g e c o n g r e s i s a a n g e n o m e n . H i e r b i j 
s l o o t z i ch e e n a n d e r v r a a g p u n t a a n , n a m e l i j k h e t g e r i e f e l i j k i n -
r i c h t e n van d e g e l e g e n h e d e n , w a a r h e t o v e r l a d e n v a n s c h i p o p 
w a g o n e n o m g e k e e r d m o e t p l a a t s h e b b e n . Maar ook i n h e t a l g e -
m e e n w e r d b e t o o g d d a t b i n n e n h a v e n s e n l o s p l a a t s e n v a n d e 
m e e s t v o l k o m e n h u l p m i d d e l e n v o o r l a d e n e n l o s s e n b e h o o r e n t e 
w o r d e n voorz i en e n w e r d h e t b i l l i jk g e a c h t d a t v o o r h e t g e b r u i k 
o f d e h u u r v a n d i e h u l p m i d d e l e n w o r d t be taa ld , l l c f l i n g c n v a n d e z e n 
a a r d w o r d e n g e m a k k e l i j k e r d o o r d e s c h i p p e r i j g e d r a g e n , d a n 
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h e t t i j d v e r l i e s e n d e v e l e a r b e i d s l o o n e n , u i t he t g e m i s v a n d e u g -
de l i jke i n r i c h t i n g e n v o o r t v l o e i e n d e . 

l i e t z w a a r t e p u n t d e r w e r k z a a m h e d e n v a n d e z e a f d e e l i n g l a g 
c c h t e r i n h e t v r a a g p u n t der he f l ing v a n to l l en e n r e c h t e n o p 
w a t e r w e g e n . B e l a n g r i j k e nota's , d i e d e n t o e s t a n d i n v e r s c h i l l e n d e 
l a n d e n d o e n k e n n e n , zijn g e l e v e r d e n d e b e r a a d s l a g i n g e n , w a a r i n 
n ie t a l l e e n i n g e n i e u r s , m a a r vooral ook b e l a n g h e b b e n d e n bij de 
s c h e e p v a a r t a a n h e t w o o r d w a r e n , zijn m e t g r o o t e l e v e n d i g h e i d I 
g e v o e r d . T e g e n o v e r d c m e e n i n g d a t i n het b e l a n g d e r s ch ipper i j 
d e v a a r t o p d e w a t e r w e g e n g e h e e l vrij b e h o o r t t e z i j n , w e r d 
a a n g e v o e r d dal i n tal van g e v a l l e n d e w a t e r w e g niet to t s t a n d 
z o u k u n n e n k o m e n o f w e l e ene g e w e n s c h t e v e r b e t e r i n g e r v a n 
a c h t e r w e g e z o u m o e t e n bl i jven, w a n n e e r a l l e u i t z i c h t o p v e r -
g o e d i n g w e g e n s d e g e m a a k t e kos ten w e r d a f g e s n e d e n , l i e t b l e e k 
o v e r i g e n s d a t d e a d m i n i s t r a t i e v e e n e c o n o m i s c h e t o e s t a n d e n i n 
d e v e r s c h i l l e n d e l a n d e n i n h o o g c m a t e d e o p l o s s i n g van het 
v r a a g s t u k b c h e e r s c h e n . 

I n d e t w e e d e a f d e e l i n g w e r d e n d c v e r s c h i l l e n d e m i d d e l e n tot 
v o o r t b e w e g i n g v a n s c h e p e n b e s p r o k e n . Kan h e t v e r w o n d e r e n 
dat , w a a r a l l e s i n he t w e r k w o r d t g e s t e l d o m d e t r e k k r a c h t zoo 
g o e d k o o p moge l i jk t e l e v e r e n , m e n z i ch i s g a a n b e z i g h o u d e n m e t 
h e t o n d e r z o e k d e r faktoren , die d e h o e g r o o t h e i d d e r v e r e i s c h t e 
t r e k k r a c h t b e p a l e n . 

H i e r o p e n t z i ch een g e h e e l n i e u w g e b i e d voor o n d e r z o e k e n 
w a a r n e m i n g . Dit o n d e r z o e k , i n Frankri jk d o o r i n g e n i e u r s d e s 
p o n t s e t c h a u s s é c s a a n g e v a n g e n , heef t a a n v a n k e l i j k r e e d s v e r -
r a s s e n d e u i t k o m s t e n o p g e l e v e r d . H e t v r a a g s t u k i s r e e d s d a d e l i j k 
t w e e l e d i g o p g e v a t , n a m e l i j k : 

w e l k e t r e k k r a c h t e e n z e l f d e v a a r t u i g v e r e i s c h t i n v a a r w a t e r s 
van v e r s c h i l l e n d e b r e e d t e n e n d i e p t e n , i n b o c h t e n va n v e r s c h i l -
l e n d e k r o m m i n g e n d e r g e l i j k e o m s t a n d i g h e d e n m e e r ; 

w e l k e n i n v l o e d d e vorm van h e t v a a r t u i g e n d e h o e d a n i g h e i d 
van d e b u i t e n h u i d o p d e v e r e i s c h t e t r e k k r a c h t u i t o e f e n e n . 

Moet h e t e e r s t g e n o e m d e p u n t v a n o n d e r z o e k e r toe l e i d e n d c 
g e b r e k k i g e v a k k e n i n v a a r w a t e r s o p t e s p o r e n e n t e v e r b e t e r e n , 
u i t h e t l a a t s t g e n o e m d e zal m e n l eeren h o e d e v a a r t u i g e n m o e t e n 
w o r d e n g e b o u w d o m e e n g e g e v e n last t e k u n n e n v e r v o e r e n m e t 
e e n m i n i m u m van t r e k k r a c h t . Het o n d e r z o e k b e l o o f t b e l a n g r i j k e r 
u i t k o m s t e n t e z u l l e n o p l e v e r e n dan m e n o p p e r v l a k k i g z o u 
m e e n e n . O n d e r d e n i n d r u k h i e r v a n w e r d m e t o v e r t u i g i n g d e n 
w e n s c h g e u i t d a t m e n z ich i n v e r s c h i l l e n d e l a n d e n g e r o e p e n 
m o g e v o e l e n d e z e w a a r n e m i n g e n v o o r t t e ze t t en . Kon d i t ook 
h i e r t e l a n d e het g e v a l zijn, he t z o u e e n e d a n k b a r e taak w e z e n 
v o o r d e n g e e n e , d i e z ich met het o n d e r z o e k b e l a s t , e n d e s c h e e p -
vaart z o u e r d e v r u c h t e n v a n p l u k k e n . 

I n deze ze l fde a fdee l ing k w a m e n d e s t r e m m i n g e n d e r s c h e e p , 
v a a r t o p d e k a n a l e n e n g e k a n a l i s e e r d e r i v i e r e n ter s p r a k e . Met 
n a d r u k w e r d d e w e n s c h e l i j k h e i d b e p l e i t o m d e n d u u r d e r 
j a a r l i j k s c h e s t r e m m i n g e n i n den z o m e r t i j d ten b e h o e v e v a n he t 
g e w o n e o n d e r h o u d e n v a n d e n a a n l e g v a n n i e u w e w e r k e n z o o v e e l 
m o g e l i j k t e b e p e r k e n e n e e n e d a a r t o e s t r e k k e n d e c o n c l u s i e w e r d 
z o n d e r s tr i jd a a n g e n o m e n . Van m e e r b e l a n g v o o r o n s l and i s 
d a t t e v e n s g e h a n d e l d w e r d o v e r d e m o g e l i j k h e i d o m : 

a . d e n d u u r d e r s t r e m m i n g e n d o o r ijs t e b e p e r k e n , 
b . o n d e r h o u d s - o f n i e u w e w e r k e n , bepaalde l i jk ook m e t s e l w e r k e n , 

in d e n w i n t e r t i j d e n s vors t u i t t e voeren . 

W a t d i t l a a t s t e p u n t b e t r e f t , w e r d o p g r o n d v a n o p g e d a n e 
o n d e r v i n d i n g ze l f s a a n b e v o l e n o m m e t s e l w e r k e n aan s l u i z e n e n z . , 
o n d e r o v e r d e k t e e n a f g e s l o t e n r u i m t e n t e v e r r i c h t e n , d i e bij s t e r k e 
v o r s t n o g e c n i g s z i n s v e r w a r m d m o e t e n w o r d e n . 

T e n o p z i c h t e v a n be ide p u n t e n w e r d d e w e n s c h g e u i t , d a t 
voor e e n v o l g e n d c o n g r e s m e e r d e r e g e g e v e n s z o u d e n w o r d e n 
b i j e e n g e b r a c h t , e e n e taak w a a r a a n ook N e d e r l a n d s c h e i n g e n i e u r s 
z o u d e n k u n n e n m e d e w e r k e n . 

I n d e e e r s t e a f d e e l i n g w e r d vee l a a n d a c h t g e s c h o n k e n aan h e t 
v o o r Frankr i jk e n a n d e r e l a n d e n zoo b e l a n g r i j k e v r a a g s t u k d e r 
w a t e r r e s e r v o i r s to t v o e d i n g van k a n a l e n o f ook w e l tot w a t e r -
v o o r z i e n i n g v a n s t e d e n . V a n r e c h t s t r e e k s c h b e l a n g v o o r o n s l a n d 
i s h ierbi j a l l een d a t m e t g o e d g e v o l g a a r d e n d i j k e n w o r d e n 
a a n g e l e g d z o o l a n g d e w a t e r d r u k e e n e h o o g t e van 1 5 M . n i e t 
over tre f t , e n d a t m e n bij m e e r d e r e d r u k h o o g t e bij v o o r k e u r d c 
t o e v l u c h t n e e m t to t g e m e t s e l d e d i j k e n o f w a t e i k e e r i n g e n . 

D e b o o r d v o o r z i e n i n g d e r k a n a l e n m a a k t e het e e r s t e p u n t v a n 
b e h a n d e l i n g d e z e r a f d e e l i n g u i t . Uit d e b i j e e n g e b r a c h t e g e g e v e n s 
bleek, d a t d e aan het v r a a g s t u k t e g e v e n o p l o s s i n g , z o o a l s t rou-
w e n s t e v e r w a c h t e n w a s , i n h o o g e mate v a n d e p l a a t s e l i j k e 
o m s t a n d i g h e d e n a f h a n g t . T o c h o n t w i k k e l d e z i c h h ierb i j e e n e 
p r i n c i p i e e l e quajs t i e , d i e voor verder o n d e r z o e k w e r d a a n b e v o l e n , 
n a m e l i j k he t v o o r d e e l d a t d e s t e i l e e n v e r t i k a l c w a n d e n a a n -
b i e d e n i n t e g e n s t e l l i n g m e t d e h e l l e n d e , uit he t o o g p u n t v a n 
v e r r u i m i n g v a n h e t prof ie l e n v a n b r e k i n g d e r go l f . 

D c d i c h t h e i d d e r w a n d e n v a n k a n a l e n t e g e n w a t e r v e r l i e s w a s 
a l m e d e e e n v a n d e d o o r deze a f d e e l i n g b e h a n d e l d e v r a a g p u n t e n , 
d o c h had n i e t v e e l b e l a n g s t e l l i n g g e w e k t . N e d e r l a n d h a d h i e r o v e r 
e e n e bi jdrage k u n n e n l e v e r e n o . a . d o o r d c b e s c h r i j v i n g v a n d e 
zoo g o e d g e s l a a g d e k l e i b e k l e e d i n g v a n een g e d e e l t e v a n h e t 
A p e l d o o r n s c h k a n a a l 

I n het a l g e m e e n k a n n o g v a n d e w e r k z a a m h e d e n g e z e g d 
w o r d e n d a t zij z i ch o n d e r s c h e i d e n h e b b e n d o o r e e n p r a k t i s c h e n 
g e e s t . V o o r a f w a s r e e d s aan d e b e w e r k e r s d e r nota ' s v e r z o c h t 
z ich n ie t i n a l g e m e e n e b e s c h o u w i n g e n t e verd iepen , m a a r v e e l e e r 
d e m e d e d e e l i n g e n t e b e p e r k e n tot h e t g e b i e d van p e r s o o n l i j k e 
w a a r n e m i n g e n . Aan d e z e n e i s c h h e b b e n d e i n g e l e v e r d e nota ' s 
vrij w e l v o l d a a n , e n zij l e v e r d e n d i e n t e n g e v o l g e e e n d e u g d e l i j k e n 
g r o n d s l a g voor d e b e r a a d s l a g i n g e n . D c b e t e e k e n i s d e z e r b e r a a d -
s l a g i n g e n t e e k e n t z ich o v e r i g e n s n ie t a l t i jd i n d e a a n g e n o m e n 
c o n c l u s i ë n af. C o n c l u s i ë n zijn o p c o n g r e s s e n v e e l a l n o o d i g o m 
aan d c b e r a a d s l a g i n g e n e e u c r i c h t i n g e n e e n e i n d p u n t t e g e v e n ; 
w a n n e e r c c h t e r u i t e e n l o o p e n d e m e c n i n g e n o f z e e r v e r s c h i l l e n d e 
t o e s t a n d e n o n d e r é é n e f o r m u l e m o e i e n w o r d e n s a a m g e v a t k a n 
h e t n i e t a n d e r s o f de s t e l l i n g , d i e in s t a a t i s e e n e m e e r d e r h e i d 
t e v e r w e r v e n , m o e t e r e c n i g s z i n s v e r w a t e r d u i t z i e n . D e b e l a n g -
r i jkhe id van d e b i j e e n g e b r a c h t e b o u w s t o l l e n k a n h i e r n a a r e c h t e r 
niet a f g e m e t e n w o r d e n . 

Drie groo te e x c u r s i ë n e n v e r s c h i l l e n d e k le ine i n d e o m s t r e k e n 
v a n Parijs w a r e n m e t d c m e e s t e zorg v o o r b e r e i d e n g a v e n o p 
h e t g e b i e d v a n w a t e r w e g e n e n h a v e n i n r i c h t i n g e n vee l b e l a n g r i j k s 
t e z ien. T e g e l i j k e r t i j d h a d d e n v e r s c h e i d e n g r o o t e i n d u s t r i e e l e n d e 
c o n g r e s l e d e n tot e e n bezoek a a n h u n n e i n r i c h t i n g e n u i t g e n o o d i g d . 

Up tal van p l a a t s e n h a d d e n tle a u t o r i t e i t e n z ich m e t dc ont -
v a n g s t belast e n b o v e n d i e n b o d e n d e K a m e r s van K o o p h a n d e l 
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van Duinkerken, Calais, Havre, Rouaan, Lyon en St. Etienne, j 
hetzij zelfstandig, hetzij in vereeniging met het gemeentebestuur 
een dejeuner, een diner of een avondreceptie aan, naarmate de 
omstandigheden dit medebrachten; eene even heusche ontvangst 
was den congresleden bereid in de industrieele inrichtingen, die 
door hen bezocht werden. 

Wat mij betreft, was ik in de gelegenheid deel te nemen aan 
tochten op de Seine met de Marne, op den Rhône met de 
Saône, naar het in aanbouw zijnde brugkanaal te Briare oYer 

de Loire, naar reservoirs voor de voeding van kanalen, naar 
eenige fabrieken, waarvan ik alleen die van de heerenSchneider 
te Creuzot noem, en naar enkele andere kunstwerken meer. 

Hij de bezichtiging van deze werken treft het wel het meest hoe 
elk vraagstuk tot een zelfstandig punt van onderzoek wordt 
gemaakt en hoe, wanneer eene bevredigende oplossing gevonden 
is, de uitvoering met eene groote mate van zorg en juistheid 
tot in de kleinste onderdeden geschiedt. 

Op de Seine en de Marne en ook op de Saône waren stuwen I 
van verschillende stelsels tc zien, elk passende voor de bijzondere 
toestanden, waarvoor zij moesten dienst doen. Met het aan-
brengen van verbeteringen aan elk van deze stelsels houdt men 
zich nog voortdurend bezig, waardoor deze kunstwerken eene 
hooge mate van volkomenheid bereikt hebben. Iiene meldens-
waardige bijzonderheid hierbij is, dat nabij elke stuw een 
model op ware grootte op den oever is opgesteld, hetwelk dient 
tot instructie van het personeel, dat met de bediening is belast. 
Deze modellen droegen ook bij ons bezoek veel bij om spoedig 
een duidelijk inzicht van de samenstelling en werking te ver-
krijgen. 

De Rhône behoudt ook in den zomer genoeg water om vrij 
afstroomende nog bevaarbaar te zijn. Op het riviervak beneden 
Lyon is de normaliseering tot stand gebracht met verschillende 
stelsels van kribben en strekdammen, waarvan men dus in dc 
gelegenheid was de uitwerking na tc gaan. De proefnemingen 
met de kribben betroffen voornamelijk de helling, die aan de 
punt en aan de kruin moet worden gegeven om de vorming van 
neeren te voorkomen en in het algemeen eene regelmatige stroom-
lcùling te bevorderen. 

De Loire voert in drooge tijden zoo weinig en in natte tijden 

zooveel water af, dat , althans wat het bovendeel dezer rivier 
betreft, geenc kosten aan de bovaarbaannaking worden besteed. 
Daarentegen was te Briare een zeer belangrijk werk in uitvoering, 
ten doel hebbende, het scheepvaartkanaal dwars over de Loire 
te leiden, ter vervanging van den overgang voor schepen in de 
Loire zelve, welke ondanks alle aangebrachte hulpmiddelen zeer 
gebrekkig is. 

Een van de kleine tochten bij Parijs had nog ten doel de ahalagc 
funiculaire» vau den heer hoofdingenieur professor Lévy op de 
kanalen van St. Maur en St. Maurice in werking te zien, waarvan 
de heer J. F. W. Conrad, destijds onze voorzitter, in de November-
vergadering van 189U met enkele woorden gewag maakte. Een 
opmerkelijk verschijnsel, dat zich bij de exploitatie heeft voor-
gedaan en ook in de tweede afdeeling een punt van bespreking 
uitmaakte, is de aanhoudende draaiing van den kabel wanneer 
hij in gang is. Volgens de waarneming maakt de kabel vrij 
regelmatig één omwenteling op elke 13 M. afstand waarover 
hij wordt voortbewogen. Deze draaiing levert een zeer groot be-
zwaar op bij de bevestiging van de lijn der vaartuigen, welke 
ondanks vernuftig uitgedachte inrichtingen, steeds neiging heeft 
zich om den kabel te wikkelen. Het zoeken naar eene afdoende 
verklaring van dit verschijnsel schijnt mij het belangrijkst wat 
het stelsel tot dusverre oplevert. De voorwaarden toch, waar-
onder deze wijze van voortbeweging der schepen met voordeel 
kan worden toegepast, zullen zich wel hoogst zeldzaam op kanalen 
voordoen. Zij zijn eene zeer drukke scheepvaart, waarbij vaar-
tuigen van ongeveer gelijke grootte elkander met kleine, regelmatige 
afstanden opvolgen. iNaarmate deze voorwaarden minder bevredigd 
worden, is de krachtsverspilling, uit de nuttelooze beweging van 
den tamelijk zvvaren kabel voortvloeiende, aanzienlijker. De i n r i c h -

t i n g , die bij wijze van proefneming is tot stand gebracht, heeft 
gedurende meer dan een jaar gewerkt, waarna de exploitatie is 
gestaakt. l)c Hegeering had de welwillendheid te bepalen dat 
gedurende eenige weken, samenvallende met het Congres, de 
exploitatie zou worden hervat. 

In de hoop dat het bovenstaande eenigermate moge bijdragen 
om een indruk tc geven van het vele dat het Congres te liooren, 
te zien en te genieten gaf, eindig ik deze mededeelingen. 
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2 . D e i p r m i t l m t opent d c vergader ing e n z e g t : 
Sedert o n z e laatste vergader ing hee f t het I n s t i t u u t weder een 

lid door den dood verloren. 
P H I L I P MORAVIF.R LINDO w a s E n g e l s c h m a n van g e b o o r t e , e n , 

h o e w e l hij sedert 1 8 0 1 in o n s land w o o n d e , b leef hij E n g e l s c h m a n 
— a l thans hij werd nooi t genatura l i seerd . 

Hij w a s aanvanke l i jk k u n s t s c h i l d e r en bleef altijd artist in zijn 
hart . Hij verwier f als f iguur- en portretschi lder een g o e d e n n a a m , 
w a t dezer d a g e n nog in de Kölnkche Zeitung werd h e r d a c h t , a l s 
oud lid van de b e r o e m d e D u s s c l d o r f s c h e *Malkasten» . In 1 8 6 1 
vertrok hij u i t Düsse ldorf , waar hij sedert een tiental jaren w o o n d e , 
naar N e d e r l a n d , om z i c h hier op prakt isch terrein te gaan be-
w e g e n . Hij s t i cht te in N e d e r l a n d de eerste o e m e n t s t e e n f a b r i e k , 
te D e l f s h a v e n , en gaf zoo den stoot aan dien tak van i n d u s t r i e , 
die z i ch sedert ook hier te lande zeer hee f t u i tgebre id . De door 
Lindo g e s t i c h t e fabriek g i n g in 1 8 5 7 over in h a n d e n van e e n e 
n a a m l o o z e v e n n o o t s c h a p , terwijl L i n d o directeur der fabriek werd , 
die toen van D e l f s h a v e n naar Vrijenban werd o v e r g e b r a c h t , waar 
zij sedert geves t igd bleef . 

Omtrent d e eerste t o e p a s s i n g van c e m e n t b c t o n voor r i o l e n , 
bu izen en hol le s t e e n e n uit dc fabriek v a n Lindo w o r d e n m e d e -
d e e l i n g e n aangetrof fen in de Notulen van de ve r gade r i nge n van 
1 8 0 5 / 6 6 e n 1 8 6 0 / 6 7 . 

Lindo w a s een in te l l i gen t m a n , die het door h e m gefabr iceerde 
materiaal op versch i l l ende wi jzen in toepass ing w i s t tc b r e n g e n . 

Onder de grooterc daarvan g e m a a k t e werken behoort onder 
anderen het reservoir der D e l f t s c h e water le id ing . In den laa t s ten 
tijd legde L indo zich toe op het vervaardigen van c e m c n t r i o l e n 
van zeer l ig ie a f m e t i n g e n . De grootste van d ie e i v o r m i g e c e m c n t r i o l e n , 
zooa ls zij door de N e d e r l a n d s c h e cements t eenfabr i ek vervaardigd 
w o r d e n , z i jn 1 . 2 0 X 1 . 8 0 M. en bestaan s l e c h t s u i t t w e e s t u k k e n ; 
zooa ls wij van o n s mede l id van IJssc l s teyn v e r n a m e n , i s e e n van d ie 
s t u k k e n te Rot terdam beproefd en heef t he t een z w a r e beproev ing 
met g l a n s d o o r s t a a n ; L i n d o hee f t de toepass ing van deze r iolen 
echter niet meer m o g e n be l even . 

Een proef , vroeger door L i n d o g e n o m e n om cement s teen hydrau-
l isch geperst in den vorm van b o u w s t e e n in de n handel tc b r e n g e n , 
l e idde tot g e e n g u n s t i g e resul taten . De l eden , d ie d e n 9 d e n No-
v e m b e r 1 8 8 0 een bezoek aan de fabriek te Vri jenban b r a c h t e n , 
k u n n e n z ich her inneren hoe dit werk met kracht ige hydraul i sche 
persen g e s c h i e d d e , en dat L indo t o e n m a a l s nog veel v e r w a c h t i n g e n 
over die zaak k o e s t e r d e , die echter op te leurste l l ing u i t l i e p e n , 
daar het fabrikaat n ie t o p g e w a s s e n w a s t e g e n de c o n c u r r e n t i e m e t 
baksteen . 

Lindo nam voorts e e n aandeel in dc w e r k z a a m h e d e n der c o m -
miss i e , die door het Ins t i tuut b e n o e m d w a s om e e n o n d e r z o e k in 
te s te l len naar het w e d e r s t a n d s v e r m o g e n van ho l l en m e t s e l s t e e n . 
Zelf g e e n lid van die c o m m i s s i e , s t e lde hij de h y d r a u l i s c h e p e r s e n 
in z i jne fabriek te harer b e s c h i k k i n g ; in de Notulen van 1 8 8 3 
v indt m e n beschreven h o e die proeven werden g e n o m e n aan de 
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fabriek te Vri jenban en op w e l k e v e r n u f t i g e w i j ze L i n ü o de persen 
voor h e t doel had inger icht . 

Beha lve voor zi jue zaak k o n m e n L i n d o voortdurend w e r k z a a m 
v i n d e n op al lerlei g e b i e d : in de eers te jaren v a n z i jn verblijf h ier 
te lande b lee f hij de s c h i l d e r k u n s t b e o e f e n e n ; later l i e t hij dit varen 
en verdiepte hij z i ch in t e c h n i s c h e v r a a g s t u k k e n van versch i l l enden 
aard. De l eden z u l l e n z i ch onder anderen h e r i n n e r e n de door h e m 
u i tgedachte v e i l i g h e i d s - k o p p e l i n g voor spoorwegr i j tu igen . Die toeste l 
w a s zeer v e r n u f t i g g e v o n d e n , doch e v e n a ls alle tot dusverre 
u i tgedachte toes te l l en in die r i c h t i n g t e gecompl i ceerd om toe-
p a s s i n g t e k u n n e n v i n d e n . 

E e n e beschr i jv ing v a n d e z e n toeste l is te v i n d e n in De Ingenieur 
v an 1 8 8 0 . In dc I n s l i t u u t s v e r g a d e r i n g van 9 Februari 1 8 8 0 heeft de 
u i tv inder dit o n d e r w e r p u i t v o e r i g besproken, terwijl bij g e l e g e n h e i d 
v a n de I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g v a n l i September d a a r a a n v o l g e n d e , 
d ie t e A m s t e r d a m w e r d g e h o u d e n , de leden den daarop v o l g e n d e n 
d a g in de g e l e g e n h e i d w e r d e n geste ld de v e i l i g h e i d s k o p p e l i n g in 
w e r k i n g te z i e n aan het Centraa ls ta t ion aldaar. 

A l l e n , die L i n d o g e k e n d h e b b e n , v o e l d e n z ich tot h e m aan-
ge trokken o m z i jn b e m i n n e l i j k e persoon l i jkhe id e n zijn h u l p -
vaardighe id . 

3 . D e i » » ' f » i f l ( ' » t r n e e m t o p n i e u w h e t woord e n z e g t : 
Ik heb t h a n s e e n e m e d e d e e l i n g van m e e r verb l i jdenden aard 

te doen. O n s mede l id J . van H e u r n , die door het Ilataafsch 
G e n o o t s c h a p der Proe fonderv inde l i jke W i j s b e g e e r t e te B o t t e r d a m 
reeds i n z i jne v e r g a d e r i n g van 1 3 S e p t e m b e r 1 8 9 0 m e t d e g o u d e n 
meda i l l e w a s bekroond voor de b e a n t w o o r d i n g der pri jsvraag over 
e e n plan van bcv loc i ing van e e n vruchtbare s treek in Neder land , 
w e r d dit jaar in de op 10 S e p t e m b e r jl . g e h o u d e n v e r g a d e r i n g 
o p n i e u w bekroond voor z i jne g e s c h i e d e n i s van d e M e r w e d e - t a k k e n 
g e d u r e n d e d e laatste t w e e e e u w e n . 

D e z e m e d e d e e l i n g werd m e t toe ju i ch ing o n t v a n g e n . 

4 . De Notulen der I n s l i t u u t s v e r g a d e r i n g van 13 en 14 S e p t e m b e r j l . 
zijn g e d r u k t aan de l eden t o e g e z o n d e n als eers te a f l ever ing o v e r 
1 8 9 2 — 1 8 9 3 . 

N i e m a n d v e r l a n g t d a a r o v e r het woord te voeren en zij w o r d e n 
mi t sd ien g o e d g e k e u r d . 

5 . S e d e r t de vor ige v e r g a d e r i n g zijn o n t v a n g e n de n a v e r m e l d e 
g e s c h e n k e n : 

a Van den Minis ter van Marines 
1 . M e d e d e e l i n g e n be tre f l ende het z e e w e z e n . Z e v e n en t w i n t i g s t e 

deel . 8 s t e a f lever ing . 8 v o . 
2 . H y d r o g r a p h i s c h e k a a r t e n v a n : 
a. het Har ingv l i e t , K r a m m e r , Volkerak , H o l l a n d s c h - D i e p . Schaal 

1 : 3 0 0 0 0 . O p n e m i n g i n 1 8 8 8 , herz ien i n 1 8 9 2 ; 
l . de zeegaten van Gocrcc en M a a s . Schaal 1 : 50 0 0 0 O p n e m i n g 

i n 1 8 8 9 , herz ien i n 1 8 9 2 . 
b . Van den Minis ter van Waters taa t , H a n d e l en Ni jverhe id : 
1 . Vers lag aan de K o n i n g i n - W e d u w e , R e g e n t e s van het Koninkri jk 

o v e r d e Openbare W e r k e n i n he t jaar 1 8 9 1 . 4 to . M e t kaart e n 
tabel len . 

2 . Vers lag over den l a n d b o u w i n Neder land, over 1 8 8 7 , 1 8 8 8 e n 
1 8 8 9 , o p g e m a a k t op last van den Minister v a n Waters taat , Handel 
en Ni jverhe id (door L. Hroekema) . 8 v o . Met tabel len . 

3 . O v e r z i c h t der s c h e e p v a a r t k a n a l e n in Neder land , met overz ichts -
kaart en s che t skaar ten . T w e e d e u i t g a v e . 4 to . 

4 . S ta t i s t i ek der s c h c c p v a a r l b e w e g i n g op de r iv ieren en k a n a l e n 
in N e d e r l a n d in 1 8 9 1 . 8 v o . Met kaart en tabel len . 

5 . A l g e m e e n e voorschr i f t en voor dc u i tvoer ing en het o n d e r -
houd van w e r k e n onder b e h e e r van het D e p a r t e m e n t van W a t e r -
staat, Handel en Ni jverhe id . A d m i n i s t r a t i e v e bepa l ingen , vas tges te ld 
3 S e p t e m b e r 1 8 9 2 . kl . 8 v o . 

0 . Herz iene rivierkaart. B lad N ° . 1 2 . Ge ldersche IJsse l . Zalk. 
c . Van den Minister van K o l o n i ë n : 
Stat i s t iek van het vervoer op de s p o o r w e g e n en s t o o m t r a m w e g e n 

in N e d e r l a n d s c h - I n d i ë , over he t jaar 1 8 9 1 . 8 v o . Met kaarten. 
d. V a n den Min i s ter van L a n d b o u w , Ni jverheid en Openbare 

W e r k e n i n B e l g i ë : 
1 . Voies n a v i g a b l e s de la B e l g i q u e . B e c u e i l de r e n s e i g n e m e n t s . 

T o m é p r e m i e r : N o t i c e s - r è g l e m e n t s j T o m e s e c o n d : T a b l e a u x des-
criptifs . 2 bdn . roy. 8 v o . 

2 . B o y a u m e d e B e l g i q u e . G u i d e d n batel ier . Ouvrage pub l i c 
d'après les ordres du G o u v e r n e m e n t , par A . D u f o u r n y . E d i t i o n d e 
1 8 8 9 . 8 v o . Met kaarten en p l a t e n . 

3 . K o n i n k r i j k Be lg i ë . Gids d e s schippers . W e r k u i t g e g e v e n 
v o l g e n s de b e v e l e n der B e g e e r i n g , door A. D u f o u r n y . Ui tgave van 
1 8 9 0 . 8 v o . M e t kaarten e n p laten . 

<?. Van den Minister van Openbare W e r k e n , te R o m e : 
Giornale del Gen io c iv i le . A n n o X X X . 1 8 9 2 . F a s c i c o l o 7 . 8 v o . 

Met platen. 
ƒ . Van d e Konink l i jke A k a d e m i e v a n W e t e n s c h a p p e n : 
1 . V e r h a n d e l i n g e n . A f d e e l i n g «Natuurkunde»», l s t e s e c t i e : Dee l 1 . 

N ° . 3 , 4 en 5; 2 d e s e c t i e : Deel I . N ° . 3 . 4 bdn. roy. Svo. 
2 . Vers lagen e n m e d e d e e l i n g e n . A f d e e l i n g « L e t t e r k u n d e » . Derde 

reeks. N e g e n d e dee l . l s t e s t u k . A f d e e l i n g « N a t u u r k u n d e » . Derde 
reeks . N e g e n d e deel . 3 d e s tuk . 8 v o . Met f lg . in den tekst . 

g. Van het Koninkl i jk N e d e r l a n d s c h Meteorologisch I n s t i t u u t : 
Onwcders in Neder land. Naar vr i jwi l l ige w a a r n e m i n g e n in 1 8 9 1 . 

( D o o r E. E n g e l e n b u r g . ) Deel XII. 8 v o . 
li. Van de I l o l l a n d s c h e Maatschappi j der W e t e n s c h a p p e n : 
Arch ives néer landa i se s des s c i e n c e s exac te s e t naturel les . T o m e 

X X V . 5 m e l i v r a i s o n ; T o m e XXVI. 2 m e l ivraison. 8 v o . M e t f i g . 
in den tekst . 

i . Van de N e d e r l a n d s c h e Maatschappij ter bevorder ing van 
Ni jverhe id . 

W e e k b l a d . Orgaan der Maatschappij . 1 8 9 2 . Koloniaal M u s e u m . 
Bul let in N ° . 3 ; Off ic iee le m e d e d e e l i n g e n . S t u k IV. 8 v o . 

k. Van den B a a d van bestuur der P o l y t e c h n i s c h e School te De l f t : 
A n n a l e s de l 'école po ly l echn iq i i e de De l f t . T o m e VII. 1 8 9 1 . 

2 m e , 3 m e e l 4e l ivra ison. E e n band. 4 t o . Met p la ten . 
I . Van he l Koninkl i jk Ins t i tuut voor de taal- , land- en v o l k e n -

k u n d e van N c d e r l a n d s c h - I n d i e : 
Bijdragen tot de taal- , land- en v o l k e n k u n d e v a n Neder landsch-

Indië Vijlde vo lgreeks . Z e v e n d e dee l . (Deel XLI der g e h e e l e reeks . ) 
4 d e af lever ing. 8 v o . 

m. Van de N c d c r l a n d s c h - I n d i s c h c Maatschappi j van Nijverheid 
en L a n d b o u w . 
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Tijdschr i f t voor n i jverhe id en l a n d b o u w in N e d e r l a n d s c h - I n d i ë . 
D e e l XLIV. All. VI. 8 v o . 

n. Van the Ins t i tut ion of Civil E n g i n e e r s : 
\ . M i n u t e s o f p r o c e e d i n g s o f t h e I n s t i t u t i o n , w i t h o ther se lected 

and abstracted papers . Vol. CX, 1 8 9 1 — 9 2 . Par t I V . 8 v o . Met 
p laten . 

2 . B r i e f s u b j e c t - i n d e x . Vols . LIX t o C X . S e s s i o n s 1 8 7 9 — 8 0 t o 
1 8 9 1 — 9 2 . 8 v o . 

0 . V a n the Ins t i tu t ion of Mechanica l E n g i n e e r s : 
P r o c e e d i n g s N° . -2 . May 1 8 9 2 . 8 v o . Met p la ten . 
p. V a n der S ä c h s i s c h e r I n g e n i e u r - u n d Arch i tekten-Vere in : 
Der Civ i l - ingen ieur . Organ des V e r e i n s . J a h r g a n g 1 8 9 2 . Heft 

0 . 4 t o . Met p la ten . 
q. V a n das Centra ibureau für Meteorolog ie und Hydrographie 

i m G r o s s h e r z o g t h u m B a d e n : 
1 . N i e d e r s c h l a g s b e o b a c h t u n g e n der m e t e o r o l o g i s c h e n S ta t ionen 

im Grossherzogt l iu in Badon. J a h r g a n g 1 8 9 2 . 1 . Halbjahr. 4 t o . 
2 . W a s s e r s t a n d s b e o b a c h t u n g e n an de n H a u p t p e g e l n des R h e i n s 

und se iner grössern N e b e n f l ü s s e , w ä h r e n d d ie M o n a t e A u g u s t 
und S e p t e m b e r 1 8 9 2 . 4 t o . 

3 . I d e m : J a n u a r — J u n i 1 8 9 2 . 5 b laden . 
r . V a n der N o r s k e l n g e n i ö r og Ark i tekt F o r e m n g , i Chr i s t ian ia : 
N o r s k t e k n i s k Tidsskr i l t . l ü d e A r g a n g 1 8 9 2 . He f t e 4 & 5 . 

4 to . Met p la ten . 
s. V a n la Soc ie tä degl i I n g e g n e r i e degl i Architctt i Ital iani , 

t e R o m e : 
Annal i del la S o c i e t ä . A n n o V I I . 1 8 9 2 . F a s c i c o l o IV. 8 v o . Met 

p l a t e n . 
t . V a n the Amer ican Soc ie ty of Civil E n g i n e e r s : 
1 . T r a n s a c t i o n s . V o l . X X V I I . 
2 . P r o c e e d i n g s . Vol. X V I I I . NV 1 . J u l y 1 8 9 2 . 8 v o . Met p laten . 
u. V a n het honorair lid G. E. W a r i n g J r . : 
Hea l th in c o u n t r y h o m e s . T h e S o l u t i o n o f the S e w a g e - d i s p o s a l 

problem. (Repr inted from the N e w - Y o r k E v e n i n g Pos t . ) 8 v o . 
v . Van l iet lid M. J . v an B o s s e : 
S t a t i s t i e k van het vervoer op de s p o o r w e g e n en s t o o m t r a m w e g e n 

in N e d e r l a n d s c h - I n d i ë over het jaar 1 8 9 1 . 8 v o . Met k a a r t e n . 
w. V a n l iet l id 11. P. N. H a l b e r t s m a : 
N i e u w s t o o m g e m a a l voor het a m b a c h t «de Vier Noorder K o g g e n » 

t e Medembl ik v a n 2 0 0 W . P . K . I n opdracht voor HH. Dijkgraaf 
en H e e m r a d e n o n t w o r p e n en begroot door 11. P . N. Ha lber t sma . 
fol . Met p laten . 

x . V a n de l e d e n J . v a n H a s s e l t en de K o n i n g : 
Nota omtrent de b e v l o e i i n g van de Ooij, door J . van H a s s e l t 

e n d e K o n i n g . 8 v o . Met kaartje . 
y . V a n l iet lid F . W . W c s t e r o u c n van Meeteren: 
M e d e d e e l i n g e n omtrent m a a t r e g e l e n ter v o o r k o m i n g van o n g e -

l u k k e n , u i t g e g e v e n dcor de N e d e r l a n d s c h e Vercenig ing tot voor-
k o m i n g v a n o n g e l u k k e n in fabrieken en werkp laa t sen . Eers te 
j a a r g a n g 1 8 9 2 . N ° . 1 2 . 8 v o . 

z . V a n d e n h e e r D. A. Casa longa , te P a r i j s : 
R ö n t g e n et la m a c h i n e c o m p o u n d . (Uit la Chronique indus-

trielle.) 8 v o . 
aa. Van den lieer B. I l aagsma , te U t r e c h t : 
E v e n r e d i g e v e r t e g e n w o o r d i g i n g . T w e e k i e s s t e l s e l s , door R . 

H a a g s m a . 8 v o . 

bh. Van den l ieer W. Vers luys , t e A m s t e r d a m : 
Gronds lag van e e n b ib l iograph i sch repertor ium der w i s k u n d i g e 

w e t e n s c h a p p e n . (Naar de n f r a n s c h c n t e k s t bewerkt . ) 8 v o . 

De ; lk ves t ig in het b i jzonder de a a n d a c h t : 
1° . op de onder le t ter d v e r m e l d e g e s c h e n k e n van den Minis ter 

van L a n d b o u w , N i j v e r h e i d e n Openbare W e r k e n i n B e l g i ë , m e t 
w i e n wi j door de g o e d e zorgen van de n Secre tar i s in a a n g e n a m e 
b e t r e k k i n g zijn en van w i e n nog m e e r bijdragen z i jn t e w a c h t e n ; 

2 ° . op de brochure van den h e e r D. A. Casa longa , o n d e r letter s 
verme ld , en w a a r v a n h e t zeer opmerke l i jke slot lu idt als v o l g t : 

« E n tous cas , u n fait est c e r t a i n : u n brevet f rança i s e t u n e 
patente a n g l a i s e sont d e m a n d é s p r e s q u e à la m ô m e époque , l 'un au 
n o m de A . K œ c h l i n e t Gie, l 'autre au n o m de Wolfl', pour u n e 
m a c h i n e C o m p o u n d . Le t i tu la ire du brevet français , e t nous s o m m e s 
h e u r e u x q u e ce soit lui , déclare q u e c 'est R o e n t g e n qu i e s t 
Yinvenleur de la m a c h i n e c o n s i d é r é e . Douter q u e R o e n t g e n so i t 
l ' inventeur de ce g e n r e de m a c h i n e n 'es t d o n c p lus poss ib le , e t 
n o u s ser ions h e u r e u x de voir, en F r a n c e , rendre , s o u s u n e forme 
q u e l c o n q u e , u n j u s t e h o m m a g e à l a m é m o i r e d c cet i n v e n t e u r 
véri table; ce serait à l 'honneur d ' u n e nat ion g é n é r e u s e et p a s s i o n n é e 
pour la vérité , un acte de j u s t i c e » . 

0 . N o g v e s t i g t d e t t r r x S f l c o t t d e aandacht o p het o n l a n g s 
aan de l eden v e r z o n d e n Jaarboekje o v e r 1 8 9 3 , waarin de g e w o n e 
u i t n o o d i g i n g voorkomt om v e r b e t e r i n g e n o f a a n v u l l i n g e n , w e l k e 
m e n w e n s c h e l i j k acht , in te z e n d e n en we l aan luit lid J . S c l i r o e d e r 
van der Kolk , secretaris der c o m m i s s i e van redac t i e ; v o o r t s i s 
daarbij g e v o e g d e e n e lijst van de g e n o o t s c h a p p e n en i n s t e l l i n g e n , 
met w e l k e het I n s t i t u u t in b e t r e k k i n g s laat en van de Ti jd-
schr i f ten , d ie bij he t I n s t i t u u t i n k o m e n en ter l e z i n g l i g g e n op 
de r a a d z a a l , t e v e n s l e e s k a m e r . 

7 . D e i t r c H i i l e n t deel t voorts he t v o l g e n d e m e d e : 
I n g e v o l g e d e b e s l u i t e n , i n d e l n s t i t u u t v c r g a d c r i n g v a n 1 3 

September g e n o m e n , h e e f t de Raad z ich reeds bij brief v a n 
2 0 S e p t e m b e r jl. n° . 2 0 0 i n b e t r e k k i n g ges te ld met d e leden v a n 
het Ins t i tuut , die het v i j fde c o n g r e s v a n b i n n e n l a n d s c h e s c h e e p -
vaart t e Parijs hebben b i j g e w o o n d , m e t n a m e d e l ieercn J . F . W . 
Conrad, A. Dék ing Dura, G. J . de J o n g h , J . A. S c h u u r m a n , P b . 
W. v a n der S l e y d e n en II. P . J . de Vries, die a l l en , m e t u i t -
z o n d e r i n g v a n den heer S c h u u r m a n , d ie door a m b t s b e z i g h e d e n 
verhinderd w a s , h e b b e n g e v o l g g e g e v e n aan d e u i t n o o d i g i n g o m 
e e n e s a m e n k o m s t ter zake van het z e sde congres te h e b b e n inet 

! den Raad v a n Bestuur . 
D a a r i n i s van g e d a c h t e n g e w i s s e l d omtrent h e t g e e n t h a n s ter 

voorbere id ing van het congres in de eerste p laats w a r e te ver -
| r i chten . 

D i e g e d a c h t c n w i s s e l i n g heef t ge l e id tot het v o r m e n v a n e e n e 
c o m m i s s i e v a n voorbereiding, van w e l k e d e lieer Conrad w e l w i l l e n d 

! be t voorzi t terschap op z ich heef t g e n o m e n en d ie voorts bes taat 
u i t de hoeren L. E. Asser, G. J . dc J o n g h , E. II. S t i e l t j e s en D. H. 

I Have laar , laats tgc inc lde t e v e n s als secretar i s der c o m m i s s i e . 
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V o o r t s i s door den l l a a d van B e s t u u r e e n brief ger i cht aan 
i len Minister van W a t e r s t a a t , Handel en N i jverhe id om in a a n -
s l u i t i n g aan het daartoe ter vergader ing van 13 S e p t e m b e r g e -
z o n d e n t e l egram, e e n s u b s i d i e te verzoeken voor d i t c o n g r e s , t e 
verdoe len over d e d ienst jaren 1 8 9 3 e n 1 8 9 4 . 

8 . Hierop doet de /trrsitlri»! de v o l g e n d e m e d e d e e l i n g : 
I n verband m e t d e c i rcu la ire v a n 2 6 S e p t e m b e r j l . n° . 2 0 1 valt 

in de eerste plaats m e d e te d e d e n , dat de Baad van Bes tuur , 
na versch i l l ende b e s p r e k i n g e n m e t de N e d e r l a n d s c h e T e n t o o n -
s t e l l i n g s c o m m i s s i e , z i ch bee f t g e d r a g e n naar liet bes lu i t , in de 
I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 1 3 S e p t e m b e r g e n o m e n , dat v a n w e g e 
bet I n s t i t u u t zal w o r d e n d e e l g e n o m e n aan de w e r e l d t e n t o o n s t e l l i n g 
te Chicago in 1 8 9 3 . 

De Raad tracht daartoe de b e s c h i k k i n g te verkr i jgen over 
de t e e k e n i n g e n , d i e op het v i j fde s c h e e p v a a r t c o n g r e s te Par i j s 
werden tentoonges te ld en herbaalt aan de l eden het verzoek , in de 
c ircula ire g e d a a n , om zoovee l moge l i jk tot u i tbre id ing van de be-
z e n d i n g m e d e t e w e r k e n . 

Daarbi j m o e t de B a a d er op a a n d r i n g e n , dat de in te z e n d e n 
t e e k e n i n g e n uiterl i jk i n d e eers te he l f t van J a u u a r i 1 8 9 3 i n h e t 
bezit zijn van den Haad van Bes tuur om voor de behoor l i jke ver-
z e n d i n g t e k u n n e n zorgdragen . 

Hoewe l be t we l l i ch t o v e r b o d i g is , zoo zij nog er op g e w e z e n , dat he t 
Ins t i tuut z ich a l leen belast m e t de k o s t e n van vracht en vrije ver-
z e n d i n g , maar dat er g e e n k o s t e n van assurant ie voor r e k e n i n g 
van het I n s t i t u u t k o m e n . 

W a t h e l in de t w e e d e p laat s in dc c ircula ire v e r m e l d inter -
nat ionaal c o n g r e s van I n g e n i e u r s betreft , h e b b e n t w e e l e d e n aan 
de u i t n o o d i g i n g van den Secretar i s van «the Amer ican S o c i e t y of Civil 
E n g i n e e r s » , den h e e r F . C o l l i n g w o o d , vo ldaan . H e t z i jn o n z e 
m e d e l e d e n : 

A. IIUET, die z ich hee f t o p g e g e v e n , voor : 
1, I i i s lor ica l s t irvey of the projects for a sh ip c h a n n e l b e t w e e n 

A m s t e r d a m and the North Sea . 
2 . On t h e best m a c h i n e r y for dra in ing the l o w l a u d s in t h e 

Zuiderzee . 
G E V. L . VAN ZIYLEN, d ie zich beef t o p g e g e v e n , v o o r : 
1. Irr igat ion w o r k s in Dutcli Ea>t India. 
2 . Actua l s t a d i u m of the q u e s l i o n o l sh ip -ra i lways , e spec ia l ly 

in Enrope . 
Van e e n en ander i s k e n n i s g e g e v e n aan den heer C o l l i n g w o o d , 

d i e , zooa ls uit de c i rcu la i re blijkt, op z ich bee f t g e n o m e n z i ch 
met de ste l lers der n o t a ' s , d i e z ich z u l l e n hebben o p g e g e v e n , in 
b e t r e k k i n g t e s t e l l en . 

Het l id i J T i i e f vraagt het woord en z e g t : 
Naar a a n l e i d i n g van e e n e o p r o e p i n g in de dagbladen h e b ik 

een opgave van h e t g e e n ik w c n s c h t e in te z e n d e n doen t o e k o m e n 
aan den heer jhr. S . van Cit lers , secretaris van de N e d e r l a n d s c h e 
t e n t o o n s t e l l i n g s - c o m m i s s i e . Na de m e d e d e e l i n g van d e n pres ident 
zou ik wel wi l len voorste l len a l l e s w a t dezerz i jds wordt i n g e z o n d e n 
bij e lkander te v o e g e n . Maar ik w e u s c h daarbij een paar vragen 
te d o e n . In de eers te plaats o f van o n z e n t w e g e i e m a n d naar 
A m e r i k a zal gaan o m voor d e b e h a n d e l i n g , he t o n t p a k k e n , eta-

l eeren e n z . zorg t e d r a g e n ? Mocht dit n i e t he t geva l zijn, dan i s 
d e zaak n ie t zonder b e d e n k i n g . I k w e e t we l , da t d e N e d e r l a n d s c h e 
consul te Chicago , de lieer G. BirkholF Jr. g e d e l e g e e r d e van o n z e 
Hegeer ing i s bij de t en toons te l l ing , maar zal d ie nu daarvoor 
k u n n e n z o r g e n ? Voorts d o e t z ich de vraag voor of er ook voor 
assurant ie w o r d t g e z o r g d . 

Van de b e a n t w o o r d i n g mijner vragen of er i e m a n d naar C h i c a g o 
gaat en , zoo niet , of aldaar een t e c h n i s c h persoon a a n w e z i g i s om 
de zorg op z ich te n e m e n , zal ik het la ten a f h a n g e n of ik aan 
de t en toons te l l ing w e u s c h deel te n e m e n of n iet . 

De preaifient: Ik h o o p , dat het lid IIuet door h e t g e e n ik 
heb m e d e te d e e l e n z i c h niet van de i n z e n d i n g zal laten weer -
h o u d e n . Veel meer l i c h t , dan b l i jkens de n o t u l e n in do I u s t i t u u t s -
vergader ing van S e p t e m b e r is v e r s t r e k t , ben ik niet in staat te 
verschaf fen . I n d e n o t u l e n lees t m e n : « D e N e d e r l a n d s c h e consu l 
te C h i c a g o , de lieer G. Birkhol l Jr., behart ig t a l s Neder la i idsch 
c o m m i s s a r i s de b e l a n g e n bij de o n t p a k k i n g en p l a a t s i n g van de 
i n z e n d i n g e n » . Van hier gaat n i e m a n d u i t , d i e de z a k e n a ldaar 
bepaald behart igt . En er i s ook g e e n t echn i sch p e r s o o n a a n g e w e z e n , 
die te Chicago zal optreden . Maar wij m o g e n toch wel a a n n e m e n , 
dat n u d e N e d e r l a n d s c h e c o n s u l z i ch t e g e n o v e r de ' N e d e r l a n d -
sche t e n t o o n s t e l l i n g s c o m m i s s i e schri f te l i jk beef t v e r b o n d e n , lifi de 
zaak we l zal behart igen en tot g o e d e u i t k o m s t l e iden . 

Het lid l l u r l : l i e t wordt e e n e f m a n c i e e l e quasstie . l i e t o n t -
p a k k e n , o p h a n g e n e n z . m o e t betaald w o r d e n . W i e betaalt d e 
kosten van o p s t e l l e n , d e a s s u r a n t i e , e n z . ? 

D e t t i ' f ' N i t l t ' n f : D e Neder landsche c o m m i s s i e heef t d e meerdere 
k o s t e n , d ie boven o n z e bijdrage van f 3 0 0 g a a n voor hare 
reken ing g e n o m e n . Zij h e e f t o n s het vo lgende g e s c h r e v e n : 

' s - G r a v e n h a g e , den 1 7 d e n O c t o b e r 1 8 9 2 . 

N a a r a a n l e i d i n g van uw schr i jven van G d e z e r , n° . 2 2 7 , beef t 
de N e d e r l a n d s c h e c o m m i s s i e voor de t e n t o o n s t e l l i n g te Chicago 
de eer U m e d e te d e e l e n , dat zij te vee l prijs s te l t op de d e e l -
n e m i n g van het Konink l i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s aan d ie t e n -
t o o n s t e l l i n g , om harerz i jds niet in al le opz i ch ten m e d e te w e r k e n 
om die i n z e n d i n g te d o e n s lagen . 

In de veronders te l l ing dan o o k , dat liet door l iet I n s t i t u u t 
beschikbaar g e s t e l d e bedrag van f 3 0 0 r u i m s c h o o t s v o l d o e n d e 
zal zijn om in al le kos t en van transport — z o o w e l naar do 
t en toons te l l ing a l s t erug — te v o o r z i e n , verklaart zij z ich bereid 
o m , ind ien d e b i j k o m e n d e k o s t e n (van o n t p a k k i n g , e ta l eer ing e n 
w e d e r i n p a k k i n g ) bet be sch ikbaar ges te ld bedrag m o c h t e n d o e n 
o v e r s c h r i j d e n , in het tekort te voorz ien . 

De N e d e r l a n d s c h e R e g e e r i n g s - C o m t n i s s i c voor 
dc t entoons te l l ing te C h i c a g o in 1 8 9 3 . 

M. MEES, 
Voorzitter. 

Aan den Raad van Bes tuur van 
het Koninkl i jk I n s t i t u u t van 
I n g e n i e u r s , t e ' s - G r a v e n h a g e . 

S. VAN ClTTEUS, 
Secretaris. 
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D e c o m m i s s i e h e e f t d u s d e zaak voor bare v e r a n t w o o r d i n g 
g e n o m e n en anders w a r e het niet mogelijk g e w e e s t aan de t en toon-
stellng deel te nemen. 

Het l id iiuet vraagt tot hoe l a n g hij n o g tijd hee f t m e t de 
i n z e n d i n g . 

De i>retiiilent zegt , dat het w c n s c h e l i j k is d e n termijn niet 
a l te lang te s t e l l en . De b e z e n d i n g m o e t uiterl i jk half Februar i 
e e r s t k o m e n d e v a n hier gaan. l i e t i s d u s w e n s c h e l i j k dat de i n z e n -
d i n g uiterl i jk ha l f Januari p laa t s hee f t , in verband m e t de nader 
t e n e m e n m a a t r e g e l e n . 

Het lid t i f e t w e n s c h t t e dezer g e l e g e n h e i d n o g d e a a n d a c h t 
t e v e s t i g e n op een t e n t o o n s t e l l i n g , w e l k e het v o l g e n d j a a r t e Batav ia 
zal w o r d e n g e h o u d e n en vraagt of he t denkbaar i s dat va n w e g e 
he t I n s t i t u u t daaraan zal w o r d e n d e e l g e n o m e n . 

De t f r i ' H i t l f t è t an twoordt dat d e z e zaak nu n ie t aan de orde 
is , maar dat bij na a f w e r k i n g v a n het p r o g r a m m a voor d e z e 
v e r g a d e r i n g n a d e r g e l e g e n h e i d zal g e v e n o m d a a r o p terug t e k o m e n . 

9 . De ttretiitlvni n e e m t o p n i e u w het w o o r d en z e g t : 
M e e r m a l e n i s i n o n z e v e r g a d e r i n g e n sprake g e w e e s t v a n d e 

C o n g r e s s e n d e s T r a v a u x Mari t imes , wel t e o n d e r s c h e i d e n van de 
C o n g r e s s e n d e N a v i g a t i o u Intér ieure , e n werd o n s mede l id J . F . W . 
Conrad g e d e l e g e e r d n a m e n s het I n s t i t u u t bij eers tbedoe lde c o n -
g r e s s e n . 

In de v e r g a d e r i n g va n h e t I n s t i t u u t v an 9 Februari 1 8 9 2 b e e f t 
o n s m e d e l i d D é k i n g Dura de wensche l i jk beid betoogd, dat be ide 
c o n g r e s s e n m o c h t e n worden s a m e n g e s m o l t e n tot é é n enke l , ook 
op grond dut a a n de be ide c o n g r e s s e n d e z e l f d e p e r s o n e n d e e l n e m e n 
en b e s t o n d er a a n v a n k e l i j k e e n i g e a a n l e i d i n g om te onders te l l en , 
dat dit d e n k b e e l d i n s t e m m i n g z o u v i n d e n . 

O n l a n g s zijn ech ter door het b e s t u u r v an het C o n g r e s des 
T r a v a u x Mari t imes d e voorbere idende m a a t r e g e l e n getrof fen o m 
e e n afzonderl i jk c o n g r e s te L o n d e n in 1 8 9 3 te doen plaats hebben . 

Daar, b l i jkens b e t g e e n in vroegere v e r g a d e r i n g e n i s bes l i s t , het 
Ins t i tuut t e dezer zake e e n i g s z i n s g e b o n d e n is , meent de B a a d 
ook t h a n s lvet voors te l t e m o e t e n doen om het I n s t i t u u t op dit 
c o n g r e s t e doen v e r t e g e n w o o r d i g e n door een g e d e l e g e e r d e , en wel , zoo 
deze daartoe bereid is , door den heer Conrad, t e g e n v e r g o e d i n g 
v a n d e d a a r m e d e gepaard g a a n d e re i skos ten . 

Daarbij w e n s c h t de Baad aan de de legat i e de o p d r a c h t te ver-
b inden , o m , n a m e n s he t Ins t i tuut t e verklaren, dat van verdere 
d e l e g a t i e bij dit c o n g r e s dezerzi jds wordt a f g e z i e n . 

De | « r < ' f t < < f c ' » i f vraagt nu o f de heer Conrad bereid i s aan 
z o o d a n i g e o p d r a c h t g e v o l g t e g e v e n . 

Het l id C o u v e r t t Gaarne wil ik daaraan g e v o l g g e v e n , maar 
onder éé i i e v o o r w a a r d e , namel i jk deze , dat, w a n n e e r ik o n v e r h o o p t 
verh inderd m o c h t zijn mij naar L o n d e n te b e g e v e n , de Haad van 
Bes tuur mij w i l m a c h t i g e n om naar i e m a n d a n d e r s om te z i e n , 
om u i t g e n o o d i g d te w o r d e n in mi jne p laats derwaar t s te gaan . 

l u t u s s c h e n z o u i k w e l e e n i g e i n l i c h t i n g e n v e r l a n g e n . W e l k e i s 

dc e igen l i jke b e t e e k e n i s van de w o o r d e n , d ie de pres ident ten 
s lo t te heef t g e z e g d ? Ik heb de s t r e k k i n g daarvan niet j u i s t be-
g r e p e n ; he t gee f t mij dezen i n d r u k , a lsof ik moe t optreden met 
deze v e r k l a r i n g : nu n e m e n wij n o g d e e l , maar d a a r m e d e i s het 
u i t . En daartegen heb ik wel e e n i g b e z w a a r 

Dc f » r e v i t l r H t \ Dan zal ik mi jne m e e n i n g e e n i g s z i n s pre-
c i s eeren . D e ke nne l i jke w e u s c h i s m e e r m a l e n g e u i t , dat h e t » C o n g r e s 
d e s T r a v a u x Mar i t imes» zou opgaan in het «Congres de N a v i g a t i o u 
I n t é r i e u r e » . A a n d ien w e n s c h i s e c h t e r , gel i jk nu b l i jk t , g e e n 
g e h o o r g e g e v e n . H e t g e d a n e voorstel heef t nu deze s t r e k k i n g , dat 
onzerz i jds in het aans taand Congres w o r d e m e d e g e d e e l d , dat h e l 
I n s t i t u u t nu nog gaarne d e e l n e e m t , maar t e v e n s de w e n s c h w o r d e t e 
k e n n e n g e g e v e n , dat d e beide c o n g r e s s e n worden s a m e n g e s m o l t e n . 
De s t r e k k i n g i s d u s dat de g e d e l e g e e r d e m e t d i e n w e n s c h optreedt , 
i n a a n g e n a m e v o r m e n i n g e k l e e d , daar t o c h h e t I n s t i t u u t o p den 
d u u r er bezwaar t egen beef t aan da t a fzonder l i jk Congres des Tra-
v a u x Mar i t imes te bl i jven m e d e d o e n . 

W e n s c h t e e n van de l eden h e t woord over bet t w e e d e gedee l te 
van mi jn v o o r s t e l ? 

Het lid C o i è i ' i H i : Ik zou gaarne de bedoe lde bedre ig ing l iever 
t e h u i s h o u d e n en d ie niet aan den g e d e l e g e e r d e z ien opgedragen . 
W i j zijn a l tan o v e r t u i g d , dat er m o e t z i jn é é n C o n g r e s en niet 
langer die s c h e i d i n g in t w e e c o n g r e s s e n ; w a n t het kos t hee l wat 
moe i t e om ze uit e l k a n d e r te h o u d e n . Maar als ik nu van het 
Congres t erug k o m m e t de b o o d s c h a p : Ik h e b liet riiet g e d a a n 
k u n n e n k r i j g e n , wat d a n ? 

l iet lid rat» iHesen: Ik kan mij zeer w e l v e r e e n i g e n met 
he t voorstel en o n d e r s t e u n het z e e r ; m e n kan de zaak echter 
w i j z i g e n e n z o o d o e n d e g e m a k k e l i j k e r m a k e n . I n d e Febrnari -
vergader ing van het vor ige jaar heef t de heer Conrad m e d e -
g e d e e l d , dat hij schri f te l i jk aan de c o m m i s s i e van het C o n g r e s 
vau z e e w e r k e n den w e n s c h had te k e n n e n g e g e v e n , dat bet eerst-
v o l g e n d C o n g r e s in Nederland m o c h t w o r d e n g e h o u d e n . Nu hij 
naar L o n d e n gaat , k a n hij zeer w e l op deze zaak t e r u g k o m e n , 
vooral daar een g r o o t aantal l eden van b e t Congres van b innen-
l a n d s c h e scheepvaart d i e n w e n s c h dee l en . A l s nu de beer Conrad 
g a a t , da t hij dan t e v e n s de l eden u i t n o o d i g e in 1 8 9 4 h ier t e 
k o m e n , tege l i jk m e t l iet s cheepvaar t -Congres . D a n k u n n e n van 
ze l f de be ide c o n g r e s s e n bij e l k a n d e r worden g e v o e g d . Dat zal 
zeer g e m a k k e l i j k g a a n en wij z u l l e n daarvoor als trait d'tmion 
d i e n e n . 

l ie t lid Conratl: Ik vind dit zeer goed . Ik wil de n loop 
van z a k e n kortel i jk mededee l en . De p e r m a n e n t e c o m m i s s i e van 
he t « C o n g r e s d e s T r a v a u x Mar i t imes» h e e f t een t i jd lang g e -
s lapen . In Ju l i j l . i s op e e n s daarin verander ing g e k o m e n . De 
heer Bernard heef t de c o m m i s s i e te Parijs b i j e e n g e r o e p e n . Ik 
k o n toen niet k o m e n , maar mij i s g e v r a a g d of ik er t e g e n was , 
dat he t Congres t e L o n d e n werd g e h o u d e n , hoezeer A m s t e r d a m 
e igen l i jk in het vooru i tz i cht w a s . Ik h e b daarop g e a n t w o o r d er 
niet t egen te zijn. Maar nu d u s de z a a k doorgaat , z o u ik de 
beeren i n g e n i e u r s we l wi l l en v e r z o e k e n , te zorgen , dat de Neder-
l a n d s c h e i n g e n i e u r s ( in de n v r e e m d e zoo vaak de eerste i n g e n i e u r s 
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g e n o e m d ) t e dezer g e l e g e n h e i d d o e n b l i j k e n , dat w e inderdaad 
b e s t a a n . Ik verzoek d u s de heeren mij k l e i n e not i t i es t e zenden . Er 
zijn g e n o e g o n d e r w e r p e n , b i j v o o r b e e l d d e v o r m i n g v a n d e d u i n e n ; 
d e D u i t s e h e r s toch k o m e n v a a k h i e r o m t e z i e n , h o e wi j d i e 
d u i n e n m a k e n , breede a a n p l a n t i n g e n , d i e l a n g z a m e r h a n d i n d e 
i i oog te w o r d e n voor tgeze t . I k n o e m d e d u i n e n van Pe t ten e n 
A m e l a n d . E n zoo h e b b e n wi j n o g v e e l a n d e r e o n d e r w e r p e n . I k 
herhaal d u s mijn v e r z o e k : Z e n d t mij kor te n o t i c e s voor h e t 
C o n g r e s des T r a v a u x Mar i t imes . 

De vreaitient» De heeren h e b b e n het verzoek g e h o o r d . 
I k twijfe l n i e t o f z i j , d i e daar toe i n d e g e l e g e n h e i d z i j n , z u l l e n 
g a a r n e er aan v o l d o e n . 

H e t l id • v i n EBiefit'tt: W o r d t mi jn voors te l a a n g e n o m e n ? 

Het l i d f ' o i i v w t t I k m o e t n o g e v e n bet w o o r d v e r z o e k e n . 
Dat s a m e n s m e l t e n gaat m a a r n i e t zoo k l a k k e l o o s . Men v e r e e n i g t 
m a a r n i e t zoo o p e e n s h e t s c h e e p v a a r t - c o n g r e s met d a t v a n z e e -
w e r k e n . W i j k u n n e n zoo i e t s n iet p r o v o c e e r e n maar w e z u l l e n 
trachten het d a a r h e e n t e l e i d e n . 

H e t l id n d i i t i f i t f u r u : E e n e s ec t i e van het s c h e e p v a a r t -
c o n g r e s zou zeer goed a a n d e z e e w e r k e n g e w i j d k u n n e n w o r d e n . 

De gprettifieitt: Het voors t e l v a n h e t lid van Die sen s trekt 
om de t w e e c o n g r e s s e n t e ge l i jk h i e r t e l a n d e t e d o e n p l a a t s 
h e b b e n . W i j k u n n e n deze z a a k v e i l i g o v e r l a t e n a a n o n z e n g e -
d e l e g e e r d e . A l s d e z e b e m e r k t , dat d e s t r e k k i n g daarheen i s , dan 
h a n g t d e z a a k verder g e h e e l a f van t w e e l i c h a m e n , d i e b u i t e n 
deze v e r g a d e r i n g s taan . 

Het l id v a n J Ü c n m / A a n g e z i e n reeds door den heer 
C o n r a d d e u i t n o o d i g i n g i s g e d a a n o m he t v o l g e n d C o n g r e s v a n 
z e e w e r k e n hiar te d o e n p l a a t s hebben zal m e n daarop in de ver-
g a d e r i n g t e L o n d e n o n g e t w i j f e l d t e r u g k o m e n e n z i ch van v e l e 
k a n t e n b e l u s t be tooneu z o o a l s o p h e t a n d e r e Congres d e z e n z o m e r 
t e Par i j s g e s c h i e d is. W i j h e b b e n d a n in 1 8 9 5 een C o n g r e s t e 
A m s t c r d a m t e w a c h t e n nadat i n 1 8 9 4 t e ' s G r a v e n h a g e het C o n g r e s 
v a n b i n n e n s c h e e p v a a r t h e e f t p l a a t s g e h a d e n wij k o m e n alzoo v a n 
k w a a d tot e r g e r . 

Het l i d r o i i i ' r t r f : l k h e b g e e n b e p a a l d of ï ic iee le u i t n o o d i g i n g 
g e d a a n , m a a r a l l een d e n w e n s c h g e u i t , dat het v o l g e n d Congres 
m o c h t w o r d e n g e h o u d e n i n N e d e r l a n d . 

D e f i r e s / f l c n f : Het i s beter d e z e d i s c u s s i e n u t e e i n d i g e n . 
A a n d e n geuiten w e n s c h i s g e e n g e v o l g g e g e v e n . Wij s taan d u s 
o p een gehee l o n b e v a n g e n s t a n d p u n t . W i l m e n n u he t v o l g e n d 
C o n g r e s in 1 8 9 5 doen p laat s h e b b e n , dan twijfel ik niet , o f de 
h e e r Conrad zal w e l k a n s z ien d e zaak tot h e t door het I n s t i t u u t 
g e w e n s c h t e i n d e t e l e iden . 

H e t raadslid Slh'ltjrn d r i n g t er n o g op a a n , dat de heer 
Conrad het bepaald v o o r s t e l doe , da t er v a n de t w e e C o n g r e s s e n 
één z ich in het andere op los t en w e l da t « d e s T r a v a u x Marit imesn 
in het Scheepvaar t - congres . 

Het lid C 7 » i r r i t i h e e f t d a a r t e g e n g e e n b e z w a a r . 

De B » ' t > H i t l r t 9 t z eg t den h e e r Conrad d a n k v o o r zi jne b e r e i d -
wi l l i ghe id te dezer z a k e . 

1 0 . D e z f r e H h i e t t t n e e m t hot woord e n z e g t : 
De Secretar i s hee f t aan d e n Raad v a n B e s t u u r de m e d e d e e l i n g 

g e d a a n , dat de a a n w a s vau de boekerij sedert de c a t a l o g u s van 
1 8 8 7 he t l i cht zag zeer aanz ien l i jk is . Het k w a m h e m d i e n t e n -
g e v o l g e w e n s c h e l i j k v o o r , dat een s u p p l e m e n t o p den c a t a l o g u s 
worde u i t g e g e v e n . De B a a d h e e f t z i ch m e t zijn daartoe strekkend 
voorstel v c r e e n i g d . De secre tar i s s t e l t z i c h voor dit s u p p l e m e n t 
in den loop van het v o l g e n d jaar h e t l icht t e k u n n e n doen z i en . 

In verband h i e r m e d e w o r d t de a a n d a c h t van de l eden g e v e s t i g d 
op de leeszaal v a n het I n s t i t u u t . De l eden v i n d e n daar ter l ez ing 
a l de laats t v e r s c h e n e n a f l e v e r i n g e n van de rijke v e r z a m e l i n g 
t i jdschr i f t en , die bij he t I n s t i t u u t i n k o m e n en w a a r v a n e e n 
lijstje in het n i e u w v e r s c h e n e n Jaarboekje v o o r k o m t . 

i\. Van d e n h o o f d i n g e n i e u r van den waters taat in het 9 d e distr ict 

i s een brief i n g e k o m e n , g e d a g t e c k e n d 1 2 October j l . no. 2 0 1 8 — , t en 

ge l e ide v a n d e w e e r k u n d i g e e n w a t e r w a a r n e m i n g e n aan den Helder 
g e d u r e n d e d e maand S e p t e m b e r 1 8 9 2 . 

Daaraan zal het vere i scht g e v o l g worden g e g e v e n . 

1 2 . Het l id rat» Xufjlc»» : Ik w e n s c h n o g e v e n t e r u g te 
k o m e n op de C h i c a g o - t e n t o o n s t e l l i n g en er op wi jzen d a t , zooa l s 
aan den p r e s i d e n t en den Baad v a n B e s t u u r bekend is, m e n daar-
voor ook aan het Minis ter ie v a n Kolon iën w e r k z a a m is . E e n daarop 
be trekk ing h e b b e n d e nota i s naar Indië v e r z o n d e n , naar den Direc-
teur van Openbare W e r k e n te B a t a v i a voor zooverre betreft de 
groote w e r k e n o p J a v a e n naar den h o o f d i n g e n i e u r I J z e r m a n , o m 
t e e k e n i n g e n t e b e k o m e n v a n den S u m a t r a - s p o o r w e g . Die bezond igen 
zu l l en hier niet k u n n e n a a n k o m e n vóór e ind Januar i . N u w i l d e 
ik vragen o f er zóó n o o d i g e e n e n a z e n d i n g zal k u n n e n p laats 
h e b b e n . 

D e t t r c H i t l r n f ; D e R a a d v a n B e s t u u r kan niet verder g a a n 
dan de m a c h t i g i n g , h e m door de vergader ing ver leend, om f 3 0 0 
v o o r de t entoons te l l ing te b e s t e d e n , w a a r v a n f 2 5 0 zijn g e m o e i d 
m e t d e v e r z e n d i n g h e e n e n t e r u g . Als d u s d e b e z e n d i n g n ie t 
uiterlijk i n het beg in v a n Februar i 1 8 9 3 hier i s , dan m o e t het 
Depar tement van Kolon iën in de n o o d i g e fondsen voorz i en voor 
h e t g e v a l , dat be ide b e z e n d i n g e n « i e l tege l i jkert i jd k u n n e n ver-
trekken . En dan zou j u i s t h e t z e l f d e bedrag voor de v e r z e n d i n g 
o p n i e u w n o o d i g z i jn. D e Baad van B e s t u u r m a g g e e n extra-
v e r z e n d i n g d o e n zonder m a c h t i g i n g van de vergader ing . 

l i e t lid r a » » W j i n j U ' H : Dit i s d u s ecu z u i v e r f i n a n c i e e l e 
q u a e s t i c . 

D e p v p t i i f l c n t : J u i s t , e n d e heer Birkhofl h e e f t als u i ters ten 
term'yn ges te ld de t w e e d e he l f t van Februar i . 

V' 

O 
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Het lid r a i i X i i / / f t ' » » ; Volgens m e d e d e e l i n g v an d e n S e c r e -
taris der C h i c a g o - c o m m i s s i e d e n heer van Citters , m e t w ien ik 
v o l g e n s o v e r e e n k o m s t de zaak besprak, zou er in d e n loop v a n 
Maart n o g wel g e l e g e n h e i d zijn voor e e n e s u p p l e t o i r e bezend ing . 

Met de o n d e r v i n d i n g , die ik van t e n t o o n s t e l l i n g e n o p d e e d , g e l o o f 
ik dan ook n ie t , dat er e e n i g bezwaar zal bes taan en m e n k a n 
den loop van z a k e n g e r u s t a f w a c h t e n . 

O v e r i g e n s vlei ik mij dat er w e l bij het D e p a r t e m e n t v an Kolo-
n i ë n een w e g zal t e v i n d e n zijn om het f i n a n c i e e l b e z w a a r op te 
l o s s e n . 

D e p v v u i t ï v t U bedankt het lid va n Z u y l e n voor zi jne m e d e -
d e e l i n g . 

1 3 . Van het bes tuur der Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g i s e e n c irculaire 
i n g e k o m e n , die a f g e d r u k t i s a l s b i j lage 5 . 

als bi j lage 7 ) en v e s t i g t de aandacht op de n w e n s c h betref lende 
de introduct iebr ieven . 

1 4 . Van de h e e r e n K o n i n g en B i e n f a i t (Proe f s ta t ion voor 
b o u w m a t e r i a l e n ) i s d e v o l g e n d e m e d e d e e l i n g o n t v a n g e n : 

A m s t e r d a m , 1 7 S e p t e m b e r 1 8 9 2 . 

Aan d e n B a a d van B e s t u u r v a n he t Konink l i jk 
I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s , ' s - G r a v e n h a g e . 

W e l E d . G e s t r . H e e r e n , 

- H i e r m e d e w e n s c h e n w i j U m e d e te d e e l e n , in verband met de 
v e r l e e n d e t e g e m o e t k o m i n g i n u w e v e r g a d e r i n g v a n 9 J u n i j l . , 
dat het door o n s in te z e n d e n rapport be tre f fende de conferent ie ! 
t e W e e n e n eerst in Juli 1 8 9 3 zal k u n n e n w o r d e n s a m e n g e s t e l d , j 
daar wij van den voorzit ter Prof. B a u s c h i n g e r te i l lünchen bericht i 
o n t v i n g e n , dat h i j , in over l eg met het W e e n e r - L o c a l - C o m i t é , m e t i 
he t o o g op de t e g e n w o o r d i g e g e z o n d h e i d s t o e s t a n d e n , de conferent ie | 
tot na P i n k s t e r e n 1 8 9 3 w e n s c h t e uit t e s t e l l en . 

l n t u s s c h e n bl i jven d e bes taande s u b - c o m m i s s i ë n aan d e t e m a k e n 
p r o e f n e m i n g e n d o o r w e r k e n . 

H o o g a c h t e n d , 
U w D w . D i e n a r e n , 

p p . KONING e n B IENFAIT , 

L . BIENFAIT. 

1 5 . V a n he t lid dr. G. Cuppari i s e e n e m e d e d e e l i n g o n t v a n g e n 
betref fende droogmaker i j en door middel van w a t e r o p v o e r i n g s w e r k -
t u i g e n , door Neder landers in Ital ië tot s tand g e b r a c h t . 

Aan dat s t u k , vergeze ld v a n e e n e uit liet l t a l i a a n s c h vertaalde 
b i j l a g e , zal e e n e p laat s in l iet Tijdschrift w o r d e n v e r l e e n d . 

1 0 . M e t bege le idend schr i jven heef t het lid A . T . L . H o i i w e n h o r s t 
M u l d e r e e n e v e r h a n d e l i n g a a n g e b o d e n over e e n drietal zees traten 
in den J a p a i i s c h e n Archipe l . 

Ook dat s tuk zal in h e t Tijdschrift w o r d e n o p g e n o m e n . De 
b e g e l e i d e n d e br ie f i s a f g e d r u k t a l s b i j lage 0 . 

1 8 . N o g i s i n g e k o m e n het p r o s p e c t u s v a n e e n e t en toons te l l ing 
van l a n d b o u w , vee tee l t en n i jverhe id in Neder landsch-Oos t ind ië 
van Mei tot S e p t e m b e r 1 8 8 3 t e h o u d e n . 

1 9 . E e n c ircula ire betref fende de «Veredel ing van het Ambacht . 
P r o e v e n van b e k w a a m h e i d » l ig t ter tafel ter inzage . 

Aan de orde z i jn ges te ld de n a v e r m e l d e v o o r d r a c h t e n : 
a. Voordracht van het lid Ph. W. v a n der S l e y d e n over de 

I joordvoorz ien ingen van kana len . 
b. Voordracht van het lid T h . L. W. S t e i n m e t z omtrent 

de s p o o r w e g e n in de Z u i d - A f r i k a a n s c h e Republ i ek . 
c . Voordracht van het l id G. J . de J o n g h over het l e g g e n 

van den z i n k e r voor de dr inkwater l e id ing door de Maas 
te R o t t e r d a m . 

1 7 . De preaideni doet m e d e d e e l i n g van e e n e u i t n o o d i g i n g 
van versch i l l ende i n g e n i e u r s - v e r e e n i g i n g e n te N e w - Y o r k (a fgedrukt 

2 0 . Het w o o r d wordt he t eerst ver leend aan het l i d r r m t f e r 
S i e y t i e Ê * . Deze zegt liet v o l g e n d e : 

Mijne H e e r e n , 

N o g n o o i t h e b b e n d e b o o r d v o o r z i e n i n g e n d e r k a n a l e n z ich 
m o g e n v e r h e u g e n i n d e s y m p a t h i e van d e n i n g e n i e u r . Men b e -
s c h o u w t z e v e e l e e r a l s e e n e o n v e r m i j d e l i j k e n o o d z a k e l i j k h e i d , 
dan a l s e e n e n i e u w e o v e r w i n n i n g o p t e c h n i s c h g e b i e d , w a a r d o o r 
e e n e m e e r i n t e n s i e v e e x p l o i t a t i e v a n w a t e r w e g e n w o r d t m o g e l i j k 
g e m a a k t . 

W a n n e e r v o o r e e n l a n d w e g d e b e h o e f t e aan v e r h a r d i n g z ich 
d o e t g e v o e l e n , w o r d t d e k u n s t h a a n a a n g e l e g d a l s é é n s t u k n i e u w 
w e r k ; m a a r d e v e r h a r d i n g o f v e r s t e r k i n g v a n k a n a a l b o o r d e n i s 
s t e e d s o p g e v a t a l s h e r s t e l l i n g s w e r k ; h e t w e r d u i t g e s t e l d tot h e t 
n a t u u r l i j k t a l u d v e r n i e l d w a s e n b e p e r k t tot h e t h o o g s t n o o d -
zake l i jke . 

Deze w i j z e v a n h a n d e l e n h e e f t ten g e v o l g e , da t he t e e n zeer 
t i j d r o o v e n d w e r k z o u d e zijn, o m zich j u i s t e e n e e n i g s z i n s v o l l e d i g e 
g e g e v e n s t e v e r s o h a f f e n n o p e n s h e t g e e n tot h e r s t e l e n v e r d e d i g i n g 
v a n k a n a a l b o o r d e n i s v e r r i c h t . I n d e j a a r v e r s l a g e n d e r o p e n b a r e 
w e r k e n tre f t m e n s l e c h t s k o r t e , i k z o u bi jna z e g g e n s p o r a d i s c h e , 
m e d e d e e l i n g e n o m t r e n t het o n d e r w e r p a a n , d i e i n t u s s c h e n , i n 
o n d e r l i n g v e r b a n d b e s c h o u w d , g e e n s z i n s v a n b e l a n g ontb loo t zijn. 
Voorts zijn e r tal v a n b e s t e k k e n , w a a r i n d e s a m e n s t e l l i n g v a n 
b o o r d v o o r z i e n i n g e n m i n o f m e e r n a u w k e u r i g beschreven s taat . 
Voor e e n e n o g m e e r i n g r i j p e n d e s t u d i e z o u d e n d e a r c h i e v e n d e r 
i n g e n i e u r s , d i e m e t he t b e h e e r d e r b e t r o k k e n k a n a l e n b e l a s t 
zijn, g e r a a d p l e e g d m o e t e n w o r d e n . 

O n s t e v r o e g o n t s l a p e n m e d e l i d P . C . v a n K e r c k h o f f h e e f t 
r e e d s i n 1 8 8 0 e e n v e r d i e n s t e l i j k e n arbe id g e l e v e r d d o o r d e v o o r -
n a a m s t e b o o r d v o o r z i e n i n g e n , d i e o p onze N e d e r l a n d s c h e k a n a l e n 
zijn t o e g e p a s t , i n t e e k e n i n g t e b r e n g e n e n daarb i j e e n b e k n o p t e n , 
d e u g d e l i j k e n t e k s t t e s c h r i j v e n , w e l k e i s o p g e n o m e n i n d e n 
j a a r g a n g 1 8 8 8 — 1 8 8 9 v a n h e t Tijdschrift, b lz . 1 v o l g g . 
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H e t v r a a g s t u k , dat o o k v o o r b u i t e n l a n d s c h e k a n a l e n g r o o t e 
b c t e e k e n i s h e e f t , w e r d r e e d s b e s p r o k e n o p l iet e e r s t e i n t e r n a t i o n a l e 
c o n g r e s v o o r b i n n c n l a n d s c h e s c h e e p v a a r t , d a t i n 1 8 8 5 t e B r u s s e l 
g e h o u d e n is , c n h e t m a a k t e n o g m a a l s e e n p u n t v a n b e h a n d e l i n g 
u i t o p h e t i n d e n a f g e l o o p e n z o m e r t e Par i j s g e h o u d e n v i j fde 
congres . A a n d i t c o n g r e s w a s e e n e t e n t o o n s t e l l i n g v e r b o n d e n , t e n 
b e h o e v e w a a r v a n h e t carton w e r d v e r v a a r d i g d , da t t h a n s h i e r 
a a n w e z i g i s e n w a a r o p a f g e b e e l d zijn e c n i g c d w a r s p r o f i l l e n v a n 
k a n a l e n m e t d e d o o r s n e d e n d e r g r o o t s t e s c h e p e n , d i e e r o p 
v a r e n , b e n e v e n s d e daarbij b e h o o r e n d e d o o r s n e d e n v a n b o o r d -
v o o r z i c n i n g e n . 

Voor h e t o v e r i g e m e e n i k t e m o g e n verwi jzen naar d e a f b e e l -
d i n g e n , b e h o o r e n d e bij d e b o v e n g e n o e m d e v e r h a n d e l i n g v a n 
van Kerckhof f , w e l k e a l l e s z i n s v o l d o e n d e zijn o m e e n i n d r u k 
t e g e v e n v a n d e v e r s c h i l l e n d e t o e g e p a s t e s t e l s e l s . A l l e e n zij o p -
g e m e r k t , dat de in f i g u u r 8 a a n g e d u i d e b o o r d v o o r z i e n i n g v o o r 
h e t kanaa l d o o r Z u i d - B e v e l a n d s l e c h t s i s t o e g e p a s t o p e e n k o r t 
g e d e e l t e e n d a t l iet g r o o t s t e dee l v a n d e l e n g t e bes taat u i t e e n e 
S t e e n b e z e t t i n g v o l g e n s e e n e d o o r l o o p e n d e g e b o g e n lijn e n z o n d e r 
s t a a k r i j e n . 

H e t zij mij t h a n s v e r g u n d voor e e n e n a d e r e b e h a n d e l i n g v a n 
l i e t v r a a g s t u k i n d e n k r i n g van het I n s t i t u u t e e n i g e o o g e n b l i k k c n 
u w e w e l w i l l e n d e a a n d a c h t t e v r a g e n . 

A a n h e t v e r s l a g d e r o p e n b a r e w e r k e n o v e r 1 8 5 7 zijn o n d e r 
b i j lage 111 s t a t i s t i e k e t a b e l l e n , b e t r e f f e n d e het v e r k e e r op de 
k a n a l e n t o e g e v o e g d , w a a r i n , v o o r z o o v e e l d e g e g e v e n s v o o r h a n d e n 
w a r e n , ook a a n t e e k e n i n g i s g e h o u d e n v a n d e n t o e n m a l i g e n s t a n d 
d e r s t o o m v a a r t . Wi j v e r n e m e n d a a r u i t he t v o l g e n d e : 

O p h e t k a n a a l van G r o n i n g e n n a a r d c L e m m e r w a s i n 185G 
een s t o o m b o o t voor p a s s a g i e r s i n d e vaar t , w e l k e d i e n s t e v e n w e l 
reeds i n 1 8 5 7 w e r d g e s t a a k t . E v c n z o o o n d e r h i e l d e e n e k l e i n e 
p a s s a g i e r s s t o o m b o o t g e d u r e n d e e e n g e d e e l t e van liet j a a r 1 8 5 7 e e n 
d i e n s t o p het kanaal G r o n i u g e n - D c l f z i j l , d o c h w e r d a l m e d e o p g e h e v e n . 

l ) e s t o o m b o o t v a a r t o p d e Z u i d - W i l l e m s v a a r t s c h i j n t d e o u d s t e 
t e zijn e n d a g t e e k e n t v a n 184-9 ; o p he t kanaal v a n L u i k n a a r 
M a a s t r i c h t w a s i n 1 8 5 3 reeds e e n s t o o m b o o t d i e n s t i n w e r k i n g . 

S e d e r t 1 8 5 5 h i e l d e e n e s t o o m b o o t e e n d a g e l i j k s c h e n d i e n s t 
g a a n d e t u s s c h e n G o r i n c h e m e n V i a n e n , e n i n 1 8 5 7 w e r d e n d a g e -
l i j k s c h e o f w e k e l i j k s c h e b e u r t v a a r t e n o n d e r h o u d e n d o o r v e r s c h i l -
l ende s t o o m b o o t e n t u s s c h e n A m s t e r d a m , B o t t e r d a m , L e i d e n e n 
A n t w e r p e n ; d e j a r e n , w a a r i n d e z e b e u r t v a a r t e n zijn a a n g e v a n g e n 
w o r d e n e c h t e r n ie t v e r m e l d . 

D e z e c s t o o m b o o t e n , d i e z i ch d e s t i j d s r e e d s o p d e g r o o t - s c h e e p -
vaar tkana len b e w o g e n , k u n n e n h ier b u i l e n b e s c h o u w i n g b l i jven , 
a a n g e z i e n zij d a a r t o c h g e e n g e b r u i k v a n h a r e e i g e n b e w e e g k r a c h t 
m a k e n . Van b e l a n g i s h e t d a a r e n t e g e n t e w e t e n , dat i n A u g u s t u s 
1 8 5 5 bij w i j z e van proef op l ie t N o o r d h o l l a n d s c h kanaal e e n 
s t o o m s l e e p d i e n s t w e r d t o e g e l a t e n e n d a t d e z e r e e d s i n Maart 
1 8 5 0 g e s t a a k t m o e s t w o r d e n , w e g e n s d e groo te v e r n i e l i n g , d i e 
zij aanr i ch t t e , zoo ze l f s da t er g e v a a r o n t s t o n d voor e n k e l e p o l -
de r bed i j kin gen A f g e s c h e i d e n h i e r v a n w e r d dit kanaa l toen r e e d s 
b e v a r e n d o o r s t o o m b o o t j e s , d i e p a s s a g i e r s e n g o e d e r e n v e r v o e r d e n . 

S e d e r t zijn, z o o a l s b e k e n d is, o p g r o n d v a n d e i n m i d d e l s o p -
g e d a n e o n d e r v i n d i n g e n v a n d e u i t k o m s t e n van p r o e f v a a r t e n , 
in de b i jzondere r e g l e m e n t e n v a n e e n a a n t a l kana len dc. voor -
s c h r i f t e n n o p e n s s n e l h e i d e n d i e p g a n g v a s t g e s t e l d , w a a r o n d e r 

s t o o m v a a r t w o r d t t o e g e l a t e n . I n d c v e r h a n d e l i n g van van Kerckhof f 
i s e e n s t a a t i n g e l a s c h t , w a a r i n d i e v o o r s c h r i f t e n v o o r d e v o o r -
n a a m s t e k a n a l e n zijn v e r z a m e l d . Deze b e p a l i n g e n zijn, b e h o u d e n s 
w e l l i c h t o n d e r g e s c h i k t e w i j z i g i n g e n , n o g v a n k r a c h t , zij he t o o k , 
d a t d e b i j zondere r e g l e m e n t e n zelf i n den l o o p v a n d i t j a a r 
a l l e zijn h e r z i e n . 

I n he t a l g e m e e n v a l t o m t r e n t d e a l d u s g e r e g l e m e n t e e r d e s n e l -
h e d e n o p t e m e r k e n d a t d a a r m e d e n i e t s a n d e r s bere ikt i s k u n n e n 
w o r d e n d a n paa l e n p e r k t e s t e l l e n aan e e n e a l g e h c e l e v e r w o e s -
t i n g van h e t kanaa lprof i l b i n n e n k o r t e n t e r m i j n ; o p d e n d u u r 
toch zijn d e b o o r d e n v a n g e e n v a n o n z e k a n a l e n , z o o l a n g zij o n v e r -
d e d i g d zijn, b e s t a n d t e g e n d e u i t w e r k i n g e n v a n d e s t o o m v a a r t . 
M e n z o u d u s k u n n e n z e g g e n , d a t d o o r d e b e p e r k i n g d e r s n e l -
h e d e n s l e c h t s d e n o o d i g e t i jd w o r d t g e w o n n e n , d i e tot h e t a a n -
b r e n g e n v a n d e b o o r d v e r s t e r k i n g e n v e r e i s c h t w o r d t . H e t i s n i e t 
o n w a a r s c h i j n l i j k dat , w a n n e e r d i e v e r d e d i g i n g o p v o l d o e n d e w i j z e 

I zal zijn v o l t o o i d , e e n i g s z i n s g r o o t e r c s n e l h e d e n dan t h a n s t o e g e -
j la ten z u l l e n k u n n e n w o r d e n . 

I I s z o o c v e n r e e d s m e d e g e d e e l d d a t de s t o o m v a a r t z i c h v r o c g -
; t i jd ig o p d e Z u i d - W i l l e m s v a a r t o n t w i k k e l d h e e f t , h i e r m e d e h o u d t 
i v e r b a n d d a t de b e h o e f t e aan boort lvoorz ien ingen z ich h ier ook 
j reeds l a n g g e l e d e n h e e f t g e o p e n b a a r d . O p m e r k e l i j k i s h e t daarbij 
| om na te g a a n hoe n ie t e e n m a a l , m a a r bij h e r h a l i n g , g e t r a c h t 

i s d en t o e s t a n d m e e s t e r t e b l i j v e n m e t m i d d e l e n , d i e n a e e n 
k o r t v e r l o o p w e d e r b l e k e n o n t o e r e i k e n d te zijn. In het jaar -
v e r s l a g d e r o p e n b a r e w e r k e n o v e r 1 8 5 3 lezen w i j : « D e k a -
« n a a l b o o r d e n l i jden v o o r t d u r e n d door d e s t o o m v a a r t . I n 1 8 5 3 
«zijn i n N o o r d b r a b a n t d e boorden ter l e n g t e van 2 1 0 0 0 M . 
«met r i j s b a a r d w e r k e n v l e c h t t u i n v o o r z i e n . H e t u i t z i g t b e s t a a t , 
«dat zoo i n 1 8 5 4 rijs- , b a a r d - e n t u i n w e r k o v e r g e l i j k e l e n g t e 
«aan d e k a n a a l b o o r d e n i n N o o r d b r a b a n t w o r d e n a a n g e b r a g t , 
«deze boorden in hel vervolg slechts gewoon onderhond zullen vor-
<ideren*. ( Ik c u r s i v e e r . ) 

Vers lag o v e r 1 8 6 4 : « D e s t e e d s t o e n e m e n d e s t o o m v a a r t m a a k t 
«krachtiger v o o r z i e n i n g dan de v l e c h t t u i n c n n o o d i g » . 

V e r s l a g o v e r 1 8 7 9 : « D o o r h e t v o o r t d u r e n d t o e n e m e n d e r 
« s toomvaart l i jden de k a n a a l b o o r d e n veel , w a a r o m weder i s b e -
« g o n n e n m e t d c v o o r z i e n i n g d i e r b o o r d e n , d i e a a n b e s t e e d w e r d 
«voor f 9 2 8 4 . » . 

Vers lag o v e r 1 8 8 3 : « T o t h e r s t e l van e e n g e d e e l t e d e r d o o r 
« d c s t o o m v a a r t s terk a a n g e t a s t e k a n a a l b o o r d e n , i s d i t j a a r w e d e r 
«een b e d r a g v a n ƒ 8 9 2 5 b e s t e e d . H e t i s c c h t c r w e n s c h e l i j k d i e 

j « h e r s t e l l i n g op meer duurzame wijze te v e r r i c h t e n , d a n m e n t o t 
| « n o g toe m e t d e b e s c h i k b a r e m i d d e l e n i n s t a a t w a s t e d o e n « . 

Vers lag o v e r 1 8 9 Ü : «Tot v o o r l o o p i g e v o o r z i e n i n g van d e d o o r 
« d c s t o o m v a a r t s t e r k a a n g e t a s t e k a n a a l b o o r d e n , w e r d dit j a a r 
« d e s o m b e s t e e d v a n f 3 4 4 9 . Met h e t op meer duurzame wijze 
« b e v e i l i g e n d e r k a n a a l b o o r d e n w e r d ook d i t j a a r v o o r t g c -
« g a a n d a a r t o e w e r d in Juni voor ƒ 50 7 5 7 a a n b e s t e e d » . 

Aan h e t e i n d e d e s j a a r s i s h i e r n o g eene b e s t e d i n g ten b e d r a g e 
v a n f 0 0 3 0 a a n t o e g e v o e g d . 

I n 1 8 9 1 i s aan d e m e e r d u u r z a m e o e v e r v e r d e d i g i n g eene s o m 
v a n f 4 8 2 0 0 v e r w e r k t c n i n het l o o p e n d e e n v o l g e n d e j a r e n 
z u l l e n o o k n o g d e r g e l i j k e b e d r a g e n g e v o r d e r d w o r d e n . 

H e t s t e l s e l , d a t t h a n s w o r d t t o e g e p a s t , b e s t a a t u i t e e n rij p e r -
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k o e n p a l e n , naar o m s t a n d i g h e d e n l a n g 2 M. o f 2 . 5 0 M., w a a r v a n 
do n a d e n g e s l o t e n zijn door 1 . 2 0 M. l a n g e stuken, a l l e m e t de 
k o p p e n r e i k e n d e to t 0 . 2 0 M . b o v e n k a n a a l p e i l . H i e r t e g e n s l u i t 
e e n s l c e n e n b e r m , b r e e d 1 M. en g l o o i i n g , v e r d e d i g d t o t 0 . G O M . 
b o v e n pe i l . B e r m c n g l o o i i n g zijn b e z e t m e t n a t u u r l i j k e n s t e e n 
o p e e n p u i n l a a g , of, w a a r zij m i n d e r zijn b l o o t g e s t e l d , u i t z w a a r 
k i e z e l o f p u i n . D e pr i j s dezer b o o r d v o o r z i c n i n g e n i s a l l e n g s g e -
s t e g e n tot o n g e v e e r f 7 p e r M. 

H e t k a n a a l i s u i t g e d i e p t tot 2 . 3 0 M . o n d e r k a n a a l p e i l . 
I n v o r i g e j a r e n w e r d e n r e g e l s p e r k o e n p a l e n i n g e s l a g e n van 

s l e c h t s 1 . 0 0 c n 1 . 8 0 M . l e n g t e e n w e r d e n b e r m e n g l o o i i n g o p 
v e r s c h i l l e n d e w i j z e n v e r d e d i g d , z i chtbaar u i t d e a f b e e l d i n g e n 
n o s . 2 1 e n 2 2 d e r v e r h a n d e l i n g v a n v a n K e r c k h o f f . 

A l h e t b o v e n s t a a n d e h e e f t u i t s l u i t e n d b e t r e k k i n g o p h e t N o o r d -
b r a b a n t s c h e g e d e e l t e d e r Z u i d - W i l l e m s v a a r t . O p het L i m b u r g s c h e 
g e d e e l t e w a s d e s t o o m v a a r t s t e e d s m i n d e r l e v e n d i g e n b o o d o o k 
d o n a t u u r l i j k e g l o o i i n g m e e r w e d e r s t a n d . W e l w e r d v a n o p -
v o l g e n d e a f l a t i n g e n va n h e t k a n a a l part i j g e t r o k k e n tot h e r s t e l 
v a n d c g l o o i i n g e n ; m a a r d e e e r s t e v o o r z i e n i n g m e t e e n r e g e l van 
p e r k o e n p a l e n , l a n g 1 . 8 0 M . , e n s t e e n g l o o i i u g o f k i e z e l a a n v u l l i n g 
d a g t e e k e n t van 1 8 8 0 e n i s i n v o l g e n d e j a r e n v o o r t g e z e t . 

D e l e n g t e d e z e r p e r k o e n p a l e n i s g e b l e k e n o n t o e r e i k e n d t e zijn. 
De b c n e d e n g l o o i i n g v o o r d e n p a a l r e g e l s l a a t tot m e e r d a n 1 M. 
d i e p t e w e g e n d a n w i j k e n d e pa len v o o r o v e r . I n d e l a a t s t e j a r e n 
i s m e n a a n g e v a n g e n d e u i t he t l o o d g e z a k t e p e r k o e n p a l e n d o o r 
l a n g e r e t e v e r v a n g e n , va n 2 . 5 0 e n 3 . 2 5 M . l e n g t e . Ook w o r d t 
w e l e e n e "rij p a l e n i n g e h e i d v a n 4 M. l e n g t e , op o n d e r l i n g e a f -
s t a n d e n v a n 1 . 5 0 M . e n v e r b o n d e n d o o r e e n e g o r d i n g , w a a r t e g e n 
d e r e e d s a a n w e z i g e p e r k o e n p a l e n s t e u n v i n d e n , e n z u l k s o m n o g 
partij t e t r e k k e n v a n h e t v o o r h a n d e n m a t e r i a a l . 

H e t L i m b u r g s c h g e d e e l t e v a n h e t k a n a a l i s d i e p 2 . 1 0 M . 
o n d e r p e i l . 

Ook i s e e n e p r o e f g e n o m e n o m d e r u i m t e a c h t e r den p e r k o e n -
rege l n i e t m e e r aan te v u l l e n met grondspeeie, z o d e n en o v e r -
v l o e d i g k i e z e l , m a a r m e t n a t v e e n e n e e n d u n l a a g j e k i e z e l e n 
z u l k s t er v e r m i n d e r i n g v a n d e n d r u k t e g e n d e n p e r k o e n r e g e l 
e n t e r b e v o r d e r i n g v a n d e d i c h t h e i d der n a d e n . 

W a n n e e r d e k a n a a l b o o r d e n i n L i m b u r g n i e t t e v e e l a an a f s l a g 
o f v e r z a k k i n g zijn b l o o t g e s t e l d , g r o e i t h e t r i e t d a a r o p z e e r w e e l -
d e r i g , w a a r a a n i s t o e t e s c h r i j v e n d a t s t e e n b e z e t t i n g bijna n ie t 
g e v o r d e r d w o r d t . 

O p h e t k a n a a l L u i k - M a a s t r i c h t h e e f t d e v e r n i e l i n g z i c h b e n e -
d e n w a a r t s n o g n ie t l a g e r g e o p e n b a a r d d a n 1 a 2 d M . o n d e r 
d e n w a t e r s p i e g e l . H i e r i s e e n e s t e e n g l o o i i n g g e z e t , a a n d e n v o e t 
s t e u n e n d e t e g e n e e n b e s c h o e i i n g s p l a n k , d i e t e g e n i n g e h e i d e p a l e n 
b e v e s t i g d is . D e k i e z e l a c h t i g e g e a a r d h e i d va n d e b e n e d e n g l o o i i n g 
b i e d t v o o r a l s n o g v o l d o e n d e n w e e r s t a n d . 

l i e t N o o r d h o l l a n d s c h k a n a a l i s a a n g e l e g d z o n d e r p l a t t e n b e r m ; 
d e s n i e t t e m i n i s i n d e v o l g e n d e j a r e n o v e r e e n g r o o t g e d e e l t e v a n d c 
l e n g t e e e n e r i e t b e g r o e i i n g ter h o o g t e v a n d e w a t e r l i j n g e k w e e k t , 
w e l k e d e g l o o i i n g v o l d o e n d e b e s c h e r m d e . W a a r h e t r ie t n i e t 
g r o e i e n w i l d e , w e r d een k i e l t u i n a a n g e b r a c h t . 

De h o o f d i n g e n i e u r J . G . Van G e n d t d e e l t in zijn r a p p o r t v a n 12 
A u g u s t u s 1 8 5 0 , o p g e n o m e n a l s b i j l age I V i n het v e r s l a g d e r 
o p e n b a r e w e r k e n o v e r d e j a r e n 1 8 5 5 e n 1 8 5 0 , m e d e d a t v o o r 

d e r i e t s c h o o f e n v o o r de n k i e l t u i n ten g e v o l g e v a n a f s l a g d o o r 
do stoomvaart een steile kant werd g e p e i l d ter d i e p t e van o n g e -
v e e r é é n meter . Ilij s t e l d e voor o m o v e r a l w a a r z u l k s n o o d i g 
w a s , e n d i t b l e e k t c zijn o v e r 8 9 0 0 0 M . l e n g t e , d e g l o o i i n g t w e e 
m e t e r t e r u g t e t r e k k e n c n o p d e n n i e u w g e v o r m d e n p l a t t e n berm 
w e d e r e e n e r i e t b e g r o e i i n g t e k w e e k e n . O v e r 2 3 0 0 0 M . l e n g t e , 
w a a r g e c n e v o l d o e n d e g e l e g e n h e i d tot t e r u g t r e k k e n v a n d e g l o o i i n g 
a a n w e z i g w a s , z o u d e n k o l d e r s v a n 3 . 7 5 M . l e n g t e w o r d e n i n g e h e i d 
e n d a a r t e g e n o p g e k l a m p t c s c h o t t e n w o r d e n a a n g e b r a c h t , h o o g 
o n g e v e e r dén m e t e r . 

D e z e v o o r z i e n i n g e n zijn i n d e v o l g e n d e j a r e n g r o o t c n d e e l s u i t -
g e v o e r d , d o c h b l e k e n a l s p o e d i g o n t o e r e i k e n d t e z i jn. T o e n zijn 
dc s c h o t t e n d o o r d a m p l a n k e n v e r v a n g e n , a a n v a n k e l i j k van 2 M . , 
l a t e r v a n 2 . 5 0 M . l e n g t e . Tot m e e r d e r e d i c h t h e i d zijn a c h t e r d e 
n a d e n d e r d a m p l a n k e n nog t e n g e l s i n g e h e i d . D e k o l d e r s zijn o p 
v e l e p l a a t s e n tot 5 M. v e r l e n g d en w a a r de s l a p p e g e s t e l d h e i d 
van d e n g r o n d d i t n o o d i g m a a k t e , zijn zij n o g b o v e n d i e n v e r a n k e r d . 

De g l o o i i n g b o v e n w a t e r is, wanneer daartoe v o l d o e n d e b r e e d t e 
a a n w e z i g i s , inet e e n p l a t t e n berm b e w e r k t e n n a a r o m s t a n d i g -
h e d e n m e t riet o f m e t g r a s z o d e n bezet , o f w e l v a n e e n e p u i n b e -
s t r a t i n g , e n k e l e m a l e n o o k v a n s t e e n b e s t r a t i n g , v o o r z i e n . 

D e w e r k z a a m h e d e n zijn z e e r b e s p o e d i g d s e d e r t d e p a l e n c n 
d a m p l a n k e n m e t e e n w a t e r s t r a a l w o r d e n i n g e s p o t e n , w a a r d o o r 
t e v e n s d e n a d e e l i g e w e r k i n g v a n liet d r e u n e n d o o r h e t h e i e n 
v e r m e d e n w o r d t . 

Aan d e u i t v o e r i n g o f v e r s t e r k i n g v a n b o o r d v o o r z i c n i n g e n aan 
d i t k a n a a l w o r d e n j a a r in, j a a r u i t n o g a a n z i e n l i j k e s o m m e n 
b e s t e e d . D e k o s t e n b e d r a g e n v a n ƒ 7 to t 1 5 p e r s t r e k k e n d e n m e t e r . 

T o t l iet b e w e r k e n v a n e e n e no ta , w e l k e d o o r mij i s i n g e z o n d e n 
aan h e t v i j f d e i n t e r n a t i o n a l e s c h c c p v a a r t c o n g r e s , h e b b e n o n z e 
m e d e l e d e n B . I l o o g e n b o o m e n R . 0 . V a n Manen , h o o f d i n g e n i e u r s i n 
N o o r d b r a b a n t e n N o o r d h o l l a n d , mi j w e l w i l l e n d v e r s c h i l l e n d e g e -
g e v e n s v e r s t r e k t . H i e r v a n i s o o k t h a n s partij g e t r o k k e n . 

D e tot d u s v e r r e b e h a n d e l d e b o o r d v o o r z i c n i n g e n zijn a l le u i t -
g e v o e r d k u n n e n w o r d e n z o n d e r a f l a t i n g v a n h e t k a n a a l w a t e r 
n o o d i g t e m a k e n . Dit i s e e n e e r s t e e n g r o o t v o o r d e e l v a n h e t 
s t e l s e l , n a m e l i j k d a t d e u i t v o e r i n g k a n p l a a t s h e b b e n z o n d e r 
e e n i g e n h i n d e r v o o r d e s c h e e p v a a r t ; h e t i s v o l d o e n d e h e t k a n a a l -
w a t e r o p h e t l a a g s t v o o r k o m e n d p e i l t c h o u d e n . W i j z u l l e n g e e n 
v e r d e r e v o o r b e d e n v a n d e z e soor t b e s c h r i j v e n , o m d a t zij bij b e -
t r e k k e l i j k g r o o t e v e r s c h i l l e n , w a t d e g e b e z i g d e b o u w s t o f f e n b e t r e f t , 
i n h e t w e z e n d e r z a a k a l l e e e n z e l f d e t y p e v e r t o o n e n , n a m e l i j k 
e e n s t e i l e n i n g e h e i d e n w a n d o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l c n e e n e 
v e r d e d i g d e g l o o i i n g , o f b e r m m e t g l o o i i n g , d a a r b o v e n . 

B i j d e i n d e n l a a t s t c n tijd u i t g e v o e r d e k a n a l e n , w a a r r e e d s 
t i jdens d e n a a n l e g b e s l o t e n w e r d , e e n e b o o r d v o o r z i e n i n g aan t c 
b r e n g e n , i s s t e e d s a a n e e n e s t e e n - o f p u i n g l o o i i n g d e v o o r k e u r 
g e g e v e n . D i t ze l fde i s he t g e v a l o p d e k a n a l e n , w a a r d e w a t e r -
s p i e g e l z o n d e r b e z w a a r v o o r d e s c h e e p v a a r t g e d u r e n d e k o r t e 
t e r m i j n e n v e r l a a g d kon w o r d e n . V o o r b e e l d e n v a n d e e e r s t e s o o r t 
l e v e r e n h e t kanaa l d o o r W a l c h e r e n , w a a r d e v e r d e d i g i n g z i ch 
u i t s t r e k t to t 1 M . , en h e t M e r w e d e k a n a a l , w a a r zij d a a l t to t 
0 . 0 0 M . o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l ; v a n d e t w e e d e s o o r t h e t k a n a a l 
d o o r Z u i d - B e v e l a n d , w a a r d c g l o o i i n g v e r d e d i g d i s tot l.GO M . 
o n d e r k a n a a l p e i l . Bij d c b e o o r d e e l i n g o f d e z e b o o r d v o o r z i c n i n g e n 
tot v o l d o e n d e d i e p t e zijn a a n g e b r a c h t , v a l t o p t e m e r k e n , d a t 
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i n h e t k a n a a l door W a l c h e r e n d e s c h e e p v a a r t n ie t d r u k i s e n 
d a t i n d i t k a n a a l , e v e n a l s i u he t k a n a a l d o o r Z u i d - B e v e l a n d , 
w a a r m e e r v e r k e e r h c e r s c h t , d e s t o o m v a a r t w o r d t u i t g e o e f e n d 
door b o o t e n v a n s l e c h t s e e n p a a r m e t e r d i e p g a n g , z o o d a t o n d e r 
de schroe f v a n de s t o o m b o o t n o g - i a 5 M. w a t e r bl ijft . Dien-
t e n g e v o l g e s t a a t h e t n a t t e prof i l v a n het k a n a a l i n e e n e zeer 
g u n s t i g e v e r h o u d i n g tot h e t i n g e d o m p e l d pro f i l v a n he t v a a r t u i g 
e n k a n d e w e r k i n g van d e s t r o o m i n g e n o p d e b e n e d e n g l o o i i n g e n 
n i e t z e e r k r a c h t i g zijn. Deze g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n bes taan o p 
he t M e r w e d e k a n a a l n i e t ; d e tijd zal n o g u i t s p r a a k m o e t e n d o e n 
o f d e d a a r a a n g e b r a c h t e v e r s t e r k i n g e n t o t g e n o e g z a m e d i e p t e zijn 
a a n g e l e g d . 

N a n o g e e n z e e r o p m e r k e l i j k e n l e e r z a a m v e r s c h i j n s e l t e h e b -
ben i n h e r i n n e r i n g g e b r a c h t , d a t z i c h o p he l S p a a r n e h e e f t v o o r -
g e d a a n , s t a p ik v a n de N e d c r l a n d s c h e k a n a l e n a f en za l d a a r n a 
e n k e l e m e d e d e e l i n g e n d o e n b e t r e f f e n d e b u i t c n l a n d s c h e k a n a l e n . 

T o e n e e n t w i n t i g t a l j a r e n g e l e d e n d e b o o r d e n v a n h e t S p a a r n e 
ten g e v o l g e v a n d e d r u k k e s t o o m v a a r t s t e r k w a r e n a a n g e t a s t , h e e f t 
m e n t er w e d e r z i j d e n o n d e r d u i k e n d e b e r m e n g e m a a k t , w a a r o p e e n e 
r i e t b e p l a n t i n g w e r d a a n g e b r a c h t I n d e d a a r o p v o l g e n d e j a r e n , 
m e t n a m e 1 8 7 3 , 1 8 7 4 e n 1 8 7 5 , g e r a a k t e e c h t e r het r i e t g e w a s 
lo s en d r e v e n g r o o t e r i e t k r a g g e n in h e t rond tot g r o o t e be-

l e m m e r i n g v o o r d e s c h e e p v a a r t . D e z e r i e t k r a g g e n zijn a l l e o p -
g e v i s c h t e n w e g g e v o e r d m o e t e n w o r d e n . B l i j k b a a r h e e f t m e n h i e r 
t e d o e n g e h a d m e t e e n e w e r k i n g van door d e s c h r o e f s t o o m b o o t e n 
o p g e w e k t e s t r o o m e n , d i e d e g r o n d s p e c i e m e t d e w o r t e l s v a n h e t 
r i e t m e d e v o e r d e n , w a a r d o o r d e z o d e , l i g t e r d a n h e t w a t e r g e -
w o r d e n e n a l l e s a m e n h a n g m e t d e n g r o n d s l a g m i s s e n d e , g i n g 
d r i j v e n . 

H e t g e e n i k o m t r e n t b o o r d v o o r z i c n i n g c n v a n k a n a l e n i n het 
b u i t e n l a n d h e b m e d e t e d e e l e n , w o r d t i n h o o f d z a a k o n t l e e n d aan 
d e n o t a ' s , d i e zijn i n g e z o n d e n a a n he t v i j fde S c h c e p v a a r t c o n g r e s 
E r w a r e n i n t u s s c h e n s l e c h t s v i e r nota ' s i n g e k o m e n , n a m e l i j k u i t 
F r a n k r i j k , D u i t s c h l a n d , H u s l a n d e n N e d e r l a n d e n d e d a a r i n 
v o o r k o m e n d e o v e r z i c h t e n g e v e n o p v e r r e n a g e e n v o l l e d i g o v e r -
z i c h t v a n h e t g e e n het b e t r o k k e n land o p l e v e r t . 

Ze l f s v o o r F r a n k r i j k h e e f t m e n z ich b e p a a l d tot d e b e h a n d e -
l i n g van d e k a n a l e n i n h e t n o o r d e n . D e h o o f d i n g e n i e u r 11. P e s l i n 
i s d e b e w e r k e r d e r nota . 

H e t m e r k w a a r d i g s t e , w a t d e b o o r d v o o r z i e n i n g van d e h i er in be-
s c h r e v e n k a n a l e n o p l e v e r t , i s h e t g e b r u i k van e e n e z e l f s t a n d i g -
h e i d , p l a a t s e l i j k o n d e r d e n n a a m van cap le in b e k e n d . Dit i s 
e e n e z a c h t e kr i j t - o f m e r g e l s o o r t , w e l k e a l s a f v a l v a n d e krijt-
g r o c v e n v o o r k o m t i n s t u k j e s , w a a r v a n d e g r o o t t e a f w i s s e l t t u s -
s c h e n e e n g r a a n k o r r e l e n e e n a p p e l . D e c a p l e i n i s n ie t b e s t a n d 
t e g e n vorst , m a a r v o r m t o n d e r w a t e r m e t f i j n z a n d e n w a t 
m o d d e r e e n c o n g l o m e r a a t , da t hard e n vas t g e n o e g i s o m aan d c 
w e r k i n g van d e s t r o o m e u w e d e r s t a n d t e b i e d e n . Z a n d a c h t i g e g loo i -
i n g e n , b e d e k t m e t e e n l a a g j e c a p l e i n , h o u d e n z ich o v e r a l o n d e r eene 
h e l l i n g van 2 op 1 s t a a n d e . 

Onder d e z e o m s t a n d i g h e d e n i s e r n a t u u r l i j k v e r d e r s l e c h t s 
s p r a k e van het v e r d e d i g e n van d e n o e v e r ongeveer t er h o o g t e 
v a n d e n w a t e r s p i e g e l . A a n g e z i e n h e t r ie t e n a n d e r e w a t e r p l a n t e n 
z e e r w e l i g g r o e i e n , i s d e z e b e s c h u t t i n g o p v e l e p l a a t s e n toerei-
k e n d . W a a r he t v e r k e e r l e v e n d i g e r is , s c h u r e n e v e n w e l tal van 

l e d i g e v a a r t u i g e n l a n g s d e n o e v e r , v e r n i e l e n h e t r iet e n v o r m e n 
ze l f s een p l a t t e n berm ten k o s t e v a n d e b o v e n g l o o i i n g . T o t h e r s t e l 
v a n d e g l o o i i n g w o r d t dan e c u regel i n g e h e i d v a n p a l e n , l a n g 
2 . 5 0 M., op o n d e r l i n g e a t s l a n d e n van 0 . 8 0 Al., en v e r b o n d e n 
door e e n e e i k e n - of g r e n e n h o u t e n p l a n k , dik 3 c M . T e g e n 
deze p l a n k s t e u n e n d e w o r d t g r o f b e t o n a a n g e b r a c h t , w a a r m e d e 
het w e g g e s l a g e n g e d e e l t e v a n d e g l o o i i n g w o r d t a a n g e v u l d . 
W a n n e e r d e v e r n i e l i n g reeds v e r i s g e v o r d e r d e n m e n v e r p l i c h t 
i s e e n e s t e r k e g l o o i i n g t e m a k e n , d a n w o r d t v o o r het b e t o n n o g 
n a t u u r l i j k e s t e e n i n v e r b a n d o p g e s t a p e l d ; o p d e z e w i j z e zijn 
s t e e n g l o o i i u g e n o f m u u r t j e s g e m a a k t o n d e r h e l l i n g e n , d i e s l e c h t s 
één d e r d e v a n de h o o g t e tot b a s i s h e b b e n . A a n v a n k e l i j k i s in p l a a t s 
van d e v e r b i n d i n g s p l a n k e n h e t be ton v e e l g e b r u i k g e m a a k t van 
e e n e z w a r e s o o r t v a n w i e p e n , m a a r d e z e , a f w i s s e l e n d aan v o c h t 
e n d r o o g t e b l o o t g e s t e l d , v e r e i s c h t e n v e e l v u l d i g e v e r n i e u w i n g . 

Voor d e u i t v o e r i n g v a n d e b e s c h r e v e n b e k l e e d i n g e n i s h e t vo l -
d o e n d e d e n w a t e r s p i e g e l 0 . 3 0 AI. te v e r l a g e n . Kan dit niet 
w o r d e n t o e g e l a t e n , d a n w o r d t l a n g s d e n o e v e r een d a m m e t j e 
van klei t u s s c h e n p l a n k e n o f ook w e l e e n p laa t i j zeren s c h e r m 
a a n g e b r a c h t , e n het w a t e r b i n n e n d e a f g e s l o t e n r u i m t e u i t -
g e s l a g e n . 

D e s t o o m v a a r t i s o p h e t h i e r b e s c h o u w d e k a n a l e n n e t - n i e t 
v e r b o d e n , d o c h v a n g e r i n g e b e t e e k e n i s e n s p e e l t g e e n o v e r -
w e g e n d e rol bij d e k e u z e van h e t s t e l s e l v a n b o o r d v o o r z i e n i n g . 

Voor z o o v e e l mij b e k e n d , w o r d e n o p d e B e l g i s c h e k a n a l e n 
g e m e t s e l d e s t e e n g l o o i i n g e n t o e g e p a s t , h e l l e n d e 1 o f 3 / i op 1 , 
en r e i k e n d e t o t t of 1 . 2 0 Al. o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l . T e n be-
h o e v e v a n d e u i t v o e r i n g w o r d t a f l a t i n g v a n h e t k a n a a l w a t e r 
vere i scht . De g l o o i i n g w o r d t dun tot de gevorderde diepte onder 
d e b e p a a l d e h e l l i n g a f g e g r a v e n , w a a r d o o r een p l a t t e b e r m onts taat , 
w a a r o p d e s t e e n g l o o i i n g w o r d t a a n g e l e g d . D e b o d e m van h e t 
k a n a a l k a n n i e t v e r b r e e d w o r d e n , o m d a t d e b e r m z i jne vo l l e 
breedte moet b e h o u d e n in het b e l a n g v a n d e n v e i l i g e n s tand 
der s t e e n g l o o i i n g . H e t m e t s e l w e r k w o r d t i n e e n e z e e r s t e r k e , 
s p o e d i g v e r h a r d e n d e s p e c i e u i t g e v o e r d , a a n g e z i e n h e t dade l i jk 
n a d e v o l t o o i i n g aan h e t w a t e r w o r d t b l o o t g e s t e l d . D e b e h o e f t e 
h e e f t z ich g e o p e n b a a r d o p a f s t a n d e n v a n 5 0 M.. t r e d e n t e m e t -
se len i n h e t g e d e e l t e d e r g l o o i i n g b o v e n w a t e r , o m d a t d e s t e i l e 
g l o o i i n g h e t a n d e r s z e e r b e z w a a r l i j k m a a k t , v a n h e t k a n a a l 
d en o e v e r t e b e r e i k e n . 

i P r o f e s s o r J. S c h l i c h t i n g heeft z i c h in z i jne n o t a n i e t tot de 
P r u i s s i s c h e o f D u i t s c h e k a n a l e n b e p e r k t , m a a r t e v e n s een o v e r -
z i cht g e l e v e r d van h e t g e e n h e m u i t a n d e r e l a n d e n b e k e n d w a s 
g e w o r d e n , llij m a a k t ook m e t i n g e n o m e n h e i d m e l d i n g v a n d e 
v e r h a n d e l i n g v a n van K e r c k h o f f , m a a r h e t g e e n hij d a a r u i t m e d e -
dee l t i s n i e t g e h e e l n a u w k e u r i g . 

Uit de no ta blijkt d a t in l'rtiissen de boorden van verschillende 
kana len n o g m e t r i j shout h e r s t e l d e n v e r d e d i g d w o r d e n . Voorts 
d a t o p he t N o o r d - O o s t z e e k a n a a l s t c c n g l o o i i n g e n o p p l a t t e n berm 
zijn t o e g e p a s t in d e n g e e s t a l s in B e l g i ë , d o c h m e t veel m i n d e r 
s te i l e h e l l i n g e n . O p he t k a n a a l vun H a n e k c n zijn p r o e v e n g e -
n o m e n m e t v e r s c h i l l e n d e s t e l s e l s , v o o r n a m e l i j k m e t he t doe l o m 
eene goede keuze te k u n n e n d o e n v o o r h e t in a a n l e g z i jnde 
kanaa l v a n Üortmi ind naar d e Een i s . 

V e r v o l g e n s g e e l t d e h e e r S c h l i c h t i n g e e n i g e b e s c h o u w i n g e n 
I ten bes te o v e r de voor- en n a d e d e n v a n v e r s c h i l l e n d e s t e l s e l s . 
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De s t e i l e w a n d e n , hetz i j in h o u t hetz i j in s t e e n , w o r d e n d o o r h e m j 
a a n b e v o l e n u i t he t d u b b e l e o o g p u n t , d a t zij to t v e r r u i m i n g v a n I 
h e t n a t t e profi l a a n l e i d i n g g e v e n , en dat zij de go l f b r e k e n , 
z o o d a t b e k l e e d i n g van d e g l o o i i n g b o v e n d e n w a t e r s p i e g e l m i n d e r 
h o o g b e h o e f t t e w o r d e n v o o r t g e z e t . 

De i n g e n i e u r E . H o c r s c h e l m n n n d e e l t in z i jne nota h e t b e l a n g - 1 

r i jks te m e d e w a t d e R u s s i s c h e k a n a l e n t e z ien g e v e n . Daar 
z i jn v e r s c h i l l e n d e k a n a a l v a k k e n t a m e l i j k d i e p i n g e g r a v e n e n 
z a k t d i e n t e n g e v o l g e h e t g r o n d w a t e r u i t d i e g l o o i i n g e n . E e n e 1 

b e k l e c d i n g i s d a n o n v e r m i j d e l i j k , w a a r b i j voor e e n e g o e d e a f l e i d i n g 
v a n h e t u i t z i j p e l e n d e w a t e r m o e t g e z o r g d w o r d e n . Deze w e r k e n I 
l i g g e n i n t u s s c h e n b u i t e n h e t b e s t e k d e z e r v o o r d r a c h t . O p h e t ' 
g r o o t s c h e e p v a a r t k a n a a l v an S t . P e t e r s b u r g zijn z e e r z w a r e o e v e r - i 
v e r d e d i g i n g e n u i t g e v o e r d . Het kanaa l i s o n g e v e e r 7 M. d i e p 
en de n a t u u r l i j k e g l o o i i n g e n h e l l e n 2 op 1 . Nu i s de b e n e d e n -
g l o o i i n g i n g e g r a v e n , i n v o e g e d a t e e n s t e i l e w a n d e n e e n b e r m ' 
o p 3 M . o n d e r den w a t e r s p i e g e l g e v o r m d w o r d t . Door o p s t a p e -
l i n g v a n b a l k e n w e r d e n v e r v o l g e n s k i s t e n o p d i e n p l a t t e n berm 
g e s t e l d , r e i k e n d e to t nabij d e n w a t e r s p i e g e l e n d e z e w o r d e n m e t ! 
s t e e n g e v u l d m e t e e n k o p e r b o v e n op , d i e t e g e n d c b o v e n -
g l o o i i n g s t e u n t ; d e b o v e n g l o o i i n g w e r d v r o e g e r m e t r i j s w e r k 
b e k l e e d , d o c h t h a n s m e e r e n d e e l s va n e e n e s t e e n b e z e t t i n g v o o r z i e n . 

Deze b o o r d v o o r z i e n i n g e n zijn k o s t b a a r , m a a r s c h i j n e n g e h e e l 
aan het d o e l t e b e a n t w o o r d e n . D e s t o o m v a a r t w o r d t o p h e t k a n a a l 
t o e g e l a t e n m e t e e n e s n e l h e i d v a n 1 1 KM. i n h e t u u r . 

Uit h e t m e d e g e d e e l d e m o g e b l i j k e n , d a t h e t v r a a g s t u k der 
v e r d e d i g i n g v a n d e k a n a a l b o o r d e n ook e l d e r s aan d e orde i s . 
Men m a g e c h t e r a a n n e m e n dat he t n e r g e n s z o o v e e l b e l a n g h e e f t 
a l s t e n o n z e n t w e g e n s d e v e e l v u l d i g h e i d v a n onze k a n a l e n , d e 
l o s s e g e a a r d h e i d v a n d o n n a t u u r l i j k e n b o d e m e n d e b e l a n g r i j k -
h e i d v a n d e s t o o m v a a r t . W a t d i t l aa t s te p u n t be tre f t , zoo w o r d t 
d e o n t w i k k e l i n g van d e z e o p e e n a a n t a l k a n a l e n van b i n n c n -
l a n d s c h e s c h e e p v a a r t i n h e t b u i t e n l a n d t e g e n g e h o u d e n d o o r h e t 
g r o o t a a n t a l s c h u t s l u i z e n . 

Bij o v e r w e g i n g v a n d e b e h a n d e l d e t y p e n v a n b o o r d v o o r z i e n i n g 
t r e d e n t w e e p u n t e n v an p r i n c i p i e e l e n a a r d o p d e n v o o r g r o n d , 

n a m e l i j k : 
o f a a n s t e i l e d a n w e l aa n f l a u w h e l l e n d e b o o r d v o o r z i e n i n g e n 

d e v o o r k e u r m o e t w o r d e n g e g e v e n , 
tot w e l k e d i e p t e d e v e r d e d i g i n g z i c h b e n e d e n w a a r t s b e h o o r t 

u i t t e s t r e k k e n . 
Zooals r e e d s i s m e d e g e d e e l d , h e e f t p r o f e s s o r S c h l i c h t i n g i n 

z i jne nota o p d c v o o r d e d e n va n v e r t i k a l e w a n d e n e n s t e i l e 
g l o o i i n g e n g e w e z e n . E e n e d o o r h e m v o o r g e s t e l d e c o n c l u s i e v a n 
d e z e s t r e k k i n g hee f t e c h t e r i n d e b e t r o k k e n a f d c e l i n g v a n h e t 
c o n g r e s g e e n e v o l d o e n d e i n s t e m m i n g k u n n e n e r l a n g e n , Men a c h t t e 
h e t o n d e r z o e k n o g n ie t v e r g e n o e g v o o r t g e z e t oin e e n u i t s p r a a k 
i n d i e n zin t e d o e n . T o c h w i l he t mij v o o r k o m e n dut d e v o o r -
d e d e n , a l t h a n s w a a r d e v e r d e d i g i n g o p b e s t a a n d e k a n a l e n m o e t 
w o r d e n t o e g e p a s t , n i e t t e m i s k e n n e n zijn. Men k a n n o g aan d e 
v o o r d e d e n t o e v o e g e n , d a t w a n n e e r e e n h o u t e n w a n d w o r d t 
g e b e z i g d , d e z e z o n d e r stremming o ï h i n d e r voor de s c h e e p v a a r t 
k a n w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

A l m o c h t he t , o m r e d e n e n niet d c p l a a t s e l i j k e g e s t e l d h e i d 
s a m e n h a n g e n d e , w e n s c h e l i j k v o o r k o m e n , h e t b o v e n d e e l d e r ver-

d e d i g i n g o n d e r e e n f l a u w b e l o o p t e b e w e r k e n , d a n b e h o o r t t o c h d e 
s t e i l e w a n d t e r e i k e n tot nabij h e t h o o g s t e k a n a a l p c i l , e n z u l k s 
o m t e v o o r k o m e n d a t e e n o n d e r d u i k e n d e s c h e r p e k a n t g e v a a r l i j k 
v o o r d e s c h e e p v a a r t z o u k u n n e n z i jn . W a a r d e k a n a a l s t a n d e n 
b e l a n g r i j k a f w i s s e l e n k a n het n o o d i g z i j n , m e t h e t oog o p 
d e d u u r z a a m h e i d , h e t b o v e n d e e l van d e n s t e i l e n w a n d i n s t e e n 
o p t e t r e k k e n . 

Bij n i e u w aan t e l e g g e n k a n a l e n , w a a r a a n m e n n o g e l k e g e -
w e n s c h t c b r e e d t e k a n g e v e n , los t z i c h d e v r a a g v a n s t e i l e o f 
f l a u w h e l l e n d e b o o r d e n i n eene f i n a n c i e e l e b e c i j f e r i n g o p . 

Van g e e n m i n d e r b e l a n g d a n d e vraag naar d e m e e s t v o o r -
d e e l i g e h e l l i n g d e r t e v e r d e d i g e n b o o r d e n , i s d i e n a a r d e d i e p t e 
o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l tot w e l k e zij m o e t e n w o r d e n u i t g e s t r e k t . 
E e n e d o o r d e n h o o f d i n g e n i e u r P e s l i n v o o r g e s t e l d e e n door h e t 
C o n g r e s a a n g e n o m e n c o n c l u s i e h e e f t b e t r e k k i n g o p k a n a l e n , 
w a a r v a a r t u i g e n m e t g e r i n g e s n e l h e i d w o r d e n v o o r t b e w o g e n , e n 
i s d e r h a l v e v a n g e e n e w a a r d e v o o r k a n a l e n m e t s t o o m v a a r t . 

Vóór h e t t i jdperk v a n d c s t o o m v a a r t k e n d e m e n g e e n e a n d e r e 
b e s c h a d i g i n g van d e b o o r d e n , d a n nabi j d e u w a t e r s p i e g e l d o o r d e 
w e r k i n g v a n d e k a b b e l i n g v a n l ie t w a t e r . T o e n v e r v o l g e n s d e 
s t o o m b o o t e n e e n e k r a c h t i g e h a a l g o l f d e d e n o n t s t a a n , w e l k e l a n g s 
d e b e i d e o e v e r s v o o r t s c h r e e d , m e e n d e m e n aan d e z e d e m e e r 
i n g r i j p e n d e v e r n i e l i n g v a n d e b o o r d e n t e m o e t e n t o e s c h r i j v e n , d i e 
n u vie l w a a r t e n e m e n . V a n d a a r d a t n i e t a l l e e n d e b e s c h a d i g i n g e n 
w e r d e n h e r s t e l d , d i e nabij d e n w a t e r s p i e g e l e n d a a r b o v e n o n t -
s t o n d e n , m a a r b e r m e n g l o o i i n g w e r d e n t e v e n s m e t z o r g ver -
d e d i g d , o p d a t d e h a a l g o l f d e g r o n d s p e c i e n i e t z o u d e m e d e v o e r e n . 
Men v e r m o e d d e n i e t d a t d e h o o f d o o r z a a k van h e t k w a a d l a g e r 
o f d i e p e r z o u k u n n e n s c h u i l e n . 

T o c h b e n i k v a n m e e n i n g d a t he t o n t s t a a n van s t e i l e g l o o i i n g e n 
o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l , het a a n h o u d e n d v e r z a k k e n v a n r e e d s 
v e r d e d i g d e b e r m e n e n g l o o i i n g e n , z o o w e l a l s h e t d r i f t i g w o r d e n 
v a n r i e t k r a g g e n , i n h o o f d z a a k v e r k l a a r d m o e t w o r d e n u i t d e 
s c h u r i n g l a n g s d e b e n c d e n g l o o i i n g d o o r d e s t r o o m e n , w e l k e h e t 
s t o o m boot v e r k e e r o p w e k t . Deze s t r o o m e n zijn t w e e ë r l e i , n a m e l i j k 
die , t e w e e g g e b r a c h t d o o r d e w a t e r v e r p l a a t s i n g l a n g s het m e t 
m e e r s n e l h e i d v o o r t b e w o g e n v a a r t u i g e n d i e , o n t s t a a n d o o r d e 
b e w e g i n g v a n d e s c h r o e f . D a t d e z e s t r o o m e n i n s taa t zijn d e 
b e n c d e n g l o o i i n g a a n t e t a s t e n , b e h o e f t n iet t e v e r w o n d e r e n , a l s 

, m e n b e d e n k t dat de h e l l i n g bij d e n a a n l e g in den r e g e l zoo s te i l 
| b e p a a l d w o r d t a l s o n d e r w a t e r s l e c h t s e v e n b e s t a a n b a a r is . Men 
! m a g a a n n e m e n dat d e z e s t r o o m e n z i c h d o e n g e v o e l e n o n g e v e e r tot 

d e z e l f d e d i e p t e a l s d e d i e p g a n g van d e s t o o m b o o t e n , z o o d a t d e 
! v e r d e d i g d e g l o o i i n g o o k tot d e z e d i e p t e m o e t a f d a l e n e n d e in-
1 g e h e i d e p a a l r c g e l o f d a m p l a n k w a n d v o l d o e n d e n w e e r s t a n d i n o e t 
1 k u n n e n b i e d e n om o v e r e i n d te b l i j v e n s t a a n , wanneer de g l o o i i n g 

to t de b e d o e l d e d i e p t e m o c h t w o r d e n w e g g e s p o e l d . De b e n e d e n -
i g l o o i i n g e n d e r b i n n e n s c h e e p v a a r t k a n a l e n z u l l e n f lus n a g e n o e g t o t 
' aan de n b o d e m v e r d e d i g d m o e t e n w o r d e n , maar de g l o o i i n g e n 
i der g r o o t s c h e e p v a a r t k a n a l e n n i e t d i e p e r d a n d c d i e p g a n g b e -
! d r a a g t v a n d e s t o o m b o o t e n , d i e z i c h o p h e t k a n a a l v a n h a r e e i g e n e 

b e w e e g k r a c h t be d i e ne n . 
W a n n e e r d e b e n c d e n g l o o i i n g t e g e n v e r d e r e a l s p o e l i r . g g e v r i j -

' w a a r d i s , zal de b e r m en de g l o o i i n g b o v e n w a t e r in veel g e r i n g e r 
l m a t e aan b e s c h a d i g i n g b loo t s taan , l i e t z o u z e l f s k u n n e n g e b e u r e n 
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d a t w e d e r g r a s - o f r i e t b e g r o e i i n g o n t s t a a t , w a a r deze i n d e 
laats te j a r e n g e h e e l v e r d w e n e n is. 

E e n e k r a c h t i g e , g e n o e g z a a m d i e p e v e r d e d i g i n g van d e g l o o i i n g 
o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l m o e t d u s h o o f d z a a k zijn. W o r d t d i t bij 
d e toe t e p a s s e n b o o r d v o o r z i e n i n g e n i n a c h t g e n o m e n , dan z u l l e n 
s n e l h e d e n v o o r het v e r k e e r k u n n e n w o r d e n t o e g e l a t e n , bij w ier 
o v e r s c h r i j d i n g d e s c h i p p e r i j g e e n b e l a n g m e e r h e e f t , w e g e n s d e n 
m e t d e s n e l h e i d t o e n e m e n d e n w e d e r s t a n d , d i e o v e r w o n n e n m o e t 
w o r d e n . 

2 1 . De vresiilent zeg t d e n s p r e k e r d a n k v o o r zi jne v o o r -
d r a c h t e n s t e l t v o o r d e d i s c u s s i e d a a r o v e r tot d e v o l g e n d e ver -
gader ing t e v e r d a g e n e n a l s n u d e g e w o n e p a u z e t e h o u d e n e n 
verzoekt het raads l id S n e t h l a g e e n h e t l id W a k k i e z ich m e t he t 
o p n e m e n v a n d e s t e m m e n t e w i l l e n be las ten o v e r d e a l s n i e u w e 
leden v o o r g e s t e l d e n . 

Nadat de p a u z e i s a fge loopen d e e l t de pres ident m e d e , dat a l s 
g e w o n e l eden zijn a a n g e n o m e n de b e e r e n : G . de Pe l s er Berens-
berg , i n g e n i e u r 2 d e k l a s s e der Burger l i jke O p e n b a r e W e r k e n in 
N e d e r l a n d s e h - I n d i ë e n P b . Michaël i s , c ivie l i n g e n i e u r , t e L o n d e n . 

2 2 . Het w o o r d w o r d t ver leend aan h e t lid S l e i n u i e l z 
tot h e t doen v a n e e n i g e m e d e d e e l i n g e n o v e r d e s p o o r w e g e n i n 
d e Z u i d - A f r i k a a n s c h e R e p u b l i e k . Deze z e g t : 

Inleiding. N o g g e e n t ien jaar g e l e d e n werd in Transvaal in he t 
dis lr ikt Barberton in be langr i jke h o e v e e l h e d e n g o u d o n t d e k t , nadat 
reeds vroeger derge l i jke o n t d e k k i n g e n in L i j d e n b u r g w a r e n g e d a a n 

S i n d s die d a g e n wordt de Z u i d - A f r i k a a n s c h e B e p u b l i e k van uit 
Europa a a n g e z i e n m e t b l i k k e n niet m e e r a l l e e n vol v a n s y m p a t h i e 
voor haar v r o m e e n h e l d h a f t i g e b u r g e r s ; maar w a r m van ver -
l a n g e n in het n i e u w e g o u d l a n d t e w e r k e n , kapi taal t e b e l e g g e n , 
ge ld te verd ienen en te l a t e n verd ienen . 

' t Zijn vooral E n g e l s c h e en K a a p s c h e s p e c u l a n t e n en k a p i t a l i s t e n 
g e w e e s t , d i e h e b b e n tot s tand g e b r a c h t w a t er aan part i cu l i ere 
i n d u s t r i e en handel reeds in h e t land bes taat . 

Het i s aan de he ldere i n z i c h t e n en o n v e r m o e i d e zorgen der 
N e d e r l a n d - Z u i d - A f r i k a a n s c h e Spoorweg-Maat schapp i j t e d a n k e n , 
dat ho l landsch kapitaal en l i o l landsche a r b e i d s k r a c h t e n , in ' t bi jzonder 
de h o l l a n d s c h c i n g e n i e u r reeds nu een be langr i jke en e e r v o l l e rol 
spe len i n d e o n t w i k k e l i n g v a n dit n i e u w e l a n d , d a t door e i g e n -
aard igheden van f o r m a t i e , k l i m a a t e n r e g e n v e r d e e l i n g v a n n a t u r e 
zoo w e i n i g gen ie tbaars v o o r t b r e n g t ; maar naar het mij v o o r k o m t 
op den d u u r g e s c h i k t i s veel arbeid en vee l kapi taa l zeer be-
v r e d i g e n d te b e l o o n e n . 

Topografie. De A f r i k a a n s c h e boer verdeel t zijn land in h o o g - , 
midde l - , en laag ve ld . 

l i e t h o o g e ve ld o m v a t een vrij v lak g o l v e n d l a n d , dat he t 
b r o n n e n g e b i e d v o r m t der v o o r n a a m s t e r i v i e r e n , d i e in het z u i d -
oos ten van het land o n t s p r i n g e n , n a m e n l i j k de Groote Krokodi l -
rivier o f L i inpopo naar het n o o r d - w e s t e n , de Vaal naar he t z u i d -
w e s t e n , de Komat i naar he t n o o r d - o o s t e n , de Ol i fant naar het 
n o o r d e n , terwij l he l b o v e n s t e deel der t u s s c h c n de b o v e n l o o p e n 
dezer r ivieren g e l e g e n s t r o o k e n , d e s e c u n d a i r e w a t e r s c h e i d i n g e n 
uok n o g lot liet h o o g e ve ld m o e t e n worden g e r e k e n d . 

Dit z o o g e n a a m d e h o o g e ve ld m o e t b e s c h o u w d w o r d e n als e e n 
ui t looper van h e t D r a k e n g e b e r g t e , waarvan de h o o g s t e toppen 
t u s s c h e n d e n Vri js taat , Natal en Basuto land l i g g e n ( h o o g s t e toppen 
Mont aux S o u r c e s e n C h a m p a g n e - P i e k , hoog o n g e v e e r 3 4 0 0 M . ) ; het 
z ie t e r e v e n w e l v o l s t r e k t n ie t a l s e e n g e b e r g t e u i t , maar a ls e e n 
p l a t e a u , begroe id m e t e e n m a g e r , he t g r o o t s t e deel van het jaar 
vrij dor s t o p p e l i g g r a s , h i er en daar g e k r o o n d door s t e e n a c h t i g e 
h e u v e l s . 

IJet m i d d e n v e l d , waarin bijvoorbeeld Pretoria en Middelburg 
g e l e g e n z i j n , o m v a t den boven loop der r iv ieren m e t s c h e i d e n d e 
h e u v e l r e e k s e n . Het i s iets m e e r g e a c c i d e n t e e r d , he t gras i s er 
h o o g e r , e n i n d e v a l l e i e n k o m t bosch voor. 

l ie t l age veld l ig t l a n g s den m i d d e n l o o p der r i v i e r e n , w a a r v a n 
de b e n e d e n l o o p voor al le b u i l e n de g r e n z e n valt . De n a a m bosch-
v e l d , d e d u i t s e h e Afr ika-re iz igers z o u d e n z e g g e n « w a l d s a v a u n e » , 
gee f t een j u i s t beeld van zijn u i ter l i jke v e r s c h i j n i n g ; e e n g o l v e n d 
veld van s t o p p e l i g , h ier e n daar d i c h t , h o o g r ie tacht ig g r a s , 
m e t b o o m e n a l l eens taand o f in g r o e p e n v e r e e n i g d , hier en daar 
sterk her innerend aan een E n g e l s c h park, o n d e r b r o k e n door h e u v e l s 
en bergen . 

Terwij l h e t h o o g e veld e e n e h o o g t e van 2 0 0 0 M. hoven de z e e 
bere ik t , i s he t lage veld toch altijd n o g m e e r dan 1 0 0 M. daar-
boven ; zoo is bijvoorbeeld een van de l aags te p laatsen de K o m a t i p o o r t 
aan de grenzen nog o n g e v e e r 1 5 0 M. boven de zee g e l e g e n . 

Terwij l in het w e s t e n v a n he t land de h o o g t e tamel i jk ge l i jk-
mat ig a f n e e m t , h e e f t dit in h e t o o s t e n , waar de w a t e r s c h e i d i n g 
n ie t ver van d e zee i s , s l e c h t s o n g e v e e r 2 5 0 K M . , met sprongen 
plaats . A l l e naar het o o s t e n l oopcnde rivieren vertooi icn in haar 
boven loop en ze l fs ver naar b e n e d e n groote en k l e i n e waterva l l en , 
s t r o o m v e r s n e l l i n g e n en e e n zeer sterk v e r v a l , terwij l in o v e r e e n -
s t e m m i n g d a a r m e d e de va l l e i en zeer diep i n g e s n e d e n z i jn in de 
u i l l oopers v a n het hoogere land. 

G e e n e n k e l e rivier i s b e v a a r b a a r , ze l fs niet over k l e i n e g e -
d e e l t e n ; voor p o n t e n moet m e n d e p laa t sen z o e k e n , terwijl he t 
e n o r m e verval kanal i sa t ie , ook in de toekomst , vrijwel u i t s lu i t . 
Transport per as i s d u s het e e n i g e . 

Beha lve door de a fs tanden en s l e c h t e w e g e n wordt het transport 
per w a g e n n o g in het b i jzonder b e z w a a r d door toes tanden, in ver-
hand s t a a n d e m e t het k l i m a a t . 

De w i n t e r , te r e k e n e n van Mei tot October, i s droog en o p l i e t 
h o o g e veld k o u d , zoodat de transportossen veel van k o u d e en h o n g e r 
o m k o m e n , terwij l in d e n z o m e r w e d e r het b e z w a a r bestaat van 
g e z w o l l e n r i v i e r e n , en op de w e g e n , die door het lage veld gaan , 
v a n groote h i t t e , koorts , d y s s e n f e r i e voor m e n s c l i c n , de Ize tzev l i eg 
voor h e t vee , paardenz iekte voor de paarden. 

Zoo e r g e n s , i s het zeker in dit l a n d , dat de s p o o r w e g e n ge -
roepen zijn e e n hoofdrol te spe l en en o f schoon de boeren in het 
a l g e m e e n g e e n vr ienden zijn van s p o o r w e g e n e v e n m i n als van andere 
n i e u w i g h e d e n , die verander ing zu l l en brengen in h u n aartsvaderl i jk 
n o m a d e n - l e v e n , zoo dacht h u n e i g e n regeer ing e r anders o v e r , 
en zag reeds s i n d s jaren in, dat voor de e c o n o m i s c h e o n t w i k k e l i n g 
van het land in de eers te p laats e e n e s p o o r w e g v e r b i n d i n g m e t de 
kus t n o o d i g was . 

Ik zal u niet vermoe ien met een verhaal van de vergce f sche 
p o g i n g e n door den vroegeren pres ident Burgers a a n g e w e n d , o m 
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e e n s p o o r w e g v e r b i n d i n g m e t D e l a g o a - b a a i t e k r i j g e n ; m a a r ik zal 
l i e v e r o n m i d d e l l i j k den t e g e n w o o r d i g e n toestand b e s c h o u w e n . 

De Z u i d - A f r i k a a n s c h e R e p u b l i e k of T r a n s v a a l raakt n e r g e n s de 
z e e , e e n g e v o l g van d e w i j z e , waarop zij g e c o l o n i s e e r d w e r d , 
namel i jk van b i n n e n u i t , van uit d e n Vri js taat , in verband m e t het 
s lechte k l i m a a t in het l age v e l d , waardoor ze l f s nu n o g de 
boeren e igen l i jk al leen op het h o o g e - en m i d d e n v e l d w o n e n ; het 
w a s d u s o n m o g e l i j k eene v e r b i n d i n g inet d e zee g e h e e l o p e i g e n 
grondgeb ied tot s tand te brengen . 

O m z i ch e c o n o m i s c h o n a f h a n k e l i j k t e m a k e n v a n d e E n g e l s c h e 
k o l o n i ë n Natal en de K a a p k o l o n i e s tree fde de T r a n s v a a l s c h e 
r e g e e r i n g er naar in de eers te p laats e e n e v e r b i n d i n g te kr i jgen 
m e t d e P o r t u g e e s c h e h a v e n p l a a t s L o r e n c o - M a r q u e s aan d e 
De lagoa-baa i . E e n g e v o l g h i e r v a n w a s d e c o n c e s s i e , t h a n s i n 
' t bezit van de N e d e r l a n d s c h - Z u i d - A f r i k a a n s c h e S p o o r w e g - M a a t -
s c h a p p i j . 

Door versch i l l ende o m s t a n d i g h e d e n , i n d e eers te p laa t s o n e e n i g -
he id m e t den l o e n m a l i g e n e i g e n a a r van den s p o o r w e g van Lorenyo-
Marqucs naar d e T r a n s v a a l s c h e g r e n s , k o n m e t d e u i t v o e r i n g 
van die c o n c e s s i e eerst op ' t e i n d e van 1 8 8 9 b e g o n n e n w o r d e n . 

I n t u s s c h e n w a s T r a n s v a a l vooral door d e o n t d e k k i n g va n g o u d 
bij het t e g e n w o o r d i g e J o h a u n e s b u r g verbazend v o o r u i t g e g a a n , 
e u r o p e e s c h e b e v o l k i n g e n c u r o p e e s c h kapi taa l s t r o o m d e n h e t 
land in. M a a t s c h a p p i j e n w e r d e n g e s t i c h t , g o u d m i j n e n g e o p e n d ; 
e e u o n g e k e n d e bedri jv ighe id h e c r s c h t e in e e n s t reek , d i e bijna n i e t s 
produceerde en w a a r h e e n al les ve le h o n d e r d e k i l o m e t e r s v e r per 
o s s e n w a g e n m o e s t worden gebracht . 

In de K a a p k o l o n i e en in Natal o n t s t o n d e e n soort v a n w e d r e n 
in het s p o o r w e g - b o u w e n . 

Be ide k o l o n i ë n haas t t en z ich e e n l ijn door te t r e k k e n tot aan 
de grenzen der R e p u b l i e k ; be ide t racht t en t o e z e g g i n g e n der 
T r a n s v a a l s c h e r e g e e r i n g t e verkri jgen, d i e den b o u w van een 
s p o o r w e g van d e g r e n s naar het c e n t r u m J o h a n n e s b u r g verzekerden . 

in d e z e n strijd heef t de Kaapkolonie g e z e g e v i e r d . 
I n het t i jdschrif t van het I n s t i t u u t 1 8 8 8 — - 1 8 8 9 k o m t e e n e 

v e r h a n d e l i n g voor van d e n l ieer S n e t h l a g e o v e r de Kaapsche spoor-
w e g e n , m e t een kaartje , dat het t o e n m a l i g s p o o r w e g n e t v an Zuid-
Afrika zoo v o l l e d i g mogel i jk voors te l t . Om nie t t e h e r h a l e n , wat 
in die bijdrage reeds beschreven w e r d , b e h o e f ik nu s l e c h t s te ver-
m e l d e n w a t na d ien tijd lot s tand k w a m , n a m e l i j k de v e r l e n g i n g 
van h e l m i d d e n - (Port E l i sabe th- ) net en de v e r l e n g i n g der Nata l l i jn . 

I n Me i 1 8 8 9 verkreeg het g o u v e r n e m e n t der K a a p k o l o n i e d e 
c o n c e s s i e van d e n Oranje-Vrijstaat voor d e n b o u w v an een s p o o r w e g 
v a n de Oranjeriv ier tot B l o e m f o n t e i n , w e l k e c o n c e s s i e later werd 
u i tgebre id , zoodat in Mei va n di t j a a r , d u s drie jaar l a t e r , de 
s p o o r w e g tot de grenzen v an Transvaa l kon w o r d e n g e o p e n d . De 
regeer ing v a n T r a n s v a a l h a d i n t u s s c h e n t o e g e g e v e n a an den a a n -
draner van h e t m a c h t i g e E n g e l s c h e e l e m e n t liarcr b e v o l k i n g en 
aan d e w e n s c h e n der K a a p k o l o n i e e n had den b o u w van e e n 
s p o o r w e g van de z u i d g r e n s t o t Pretoria o p g e d r a g e n aan de 
N e d e r l a n d - Z u i d - A f r i k a a n s c h c S p o o r w e g - M a a t s c h a p p i j . D e z e lijn 
werd tot J o h a n n e s b u r g in S e p t e m b e r g e o p e n d en zal b i n n e n kort 
tot Pre tor ia gereed z i j n , zoodat d a n e e n e verb ind ing m e t d e z e e 
za l zijn v e r k r e g e n , a l i s he t o o k n ie t d i e , w a a r o p door de 
regeer ing d e m e e s t e prijs wordt g e s t e l d . 

In N a t a l werden i n t u s s c h e n de hoofdsporen v e r l e n g d tot Char-
l e s t o w n , g e l e g e n aan d e T r a n s v a a l s c h e g r e n s , doch d e regeer ing 
der R e p u b l i e k hee f t n o g niet hare t o e s t e m m i n g g e g e v e n tot 
e e n e voortze t t ing op haar g r o n d g e b i e d tot h e t c e n t r u m . 

Dit m o e t echter s l e c h t s als e e n qiuest ie v a n tijd w o r d e n 
b e s c h o u w d en zal vermoedel i jk door de r e g e e r i n g niet m e e r 
w o r d e n t e g e n g e h o u d e n zoodra de oos te l i jke l i j n , de v e r b i n d i n g 
m e t D e l a g o a - b a a i , gereed is . 

Wanneer deze drie verbindingen met Pretoria klaar zullen zijn, 
zal de afstand: 

tot Port -EI i sabeth w e z e n o n g e v e e r 1 1 0 8 K M . , w a a r v a n 
1 2 2 KM. op T i a n s v a a l s c h g r o n d g e b i e d . 

tot P o r t - N a t a l o f Durban o n g e v e e r 7 8 0 K M . , w a a r v a n 
i n T r a n s v a a l e e n k l e i n e 3 0 0 KM. 

tot L o r e n g o - M a r q u e s o n g e v e e r 5 0 0 K M . , waarvan 
4 7 2 KM. i n T r a n s v a a l . 

Uit deze c i j fers bl i jkt dat op den d u u r a l leen de t w e e laats te 
l i jnen a l s c o n c u r r e e r e n d e voor g o e d e r e n v e r v o e r k u n n e n worden 
b e s c h o u w d . 

De vraag o f de drie g e n o e m d e v e r b i n d i n g e n m e t de zee k u n n e n 
rendceren k a n inoeiel i jk anders dan door d e n tijd worden o p g e l o s t . 
Gaat T r a n s v a a l n ie t v o o r u i t , dan z e k e r n i e t ; maar b e a n t w o o r d t 
de v o o r u i t g a n g ook m a a r in de v e r t e aan ve ler v e r w a c h t i n g e n , 
dan zeer z e k e r w e l . 

Om de v o o r d e e l e n v a n de Ooster l i jn t e k u n n e n v e r g e l i j k e n 
met d ie v a n d e N a t a l - l i j n , i s b e h a l v e d e l e n g t e n o g het v o l g e n d e 
van be lang . 

Op de Nata l - l i jn zijn h e l l i n g e n v a n V3 o» g e c o m b i n e e r d m e t 
bogen van 1 0 0 M. straal . 

Op de Ooster- l i jn der N c d e r l a n d s c h e maatschappi j i s de m a x i m u m 
h e l l i n g 7 S „ e n d e m i n i m u m straal 1 5 0 M . ; d e m a x i m u m h e l l i n g 
wordt v e r m i n d e r d in de b o g e n . 

B e h a l v e de grootere capaci te i t v a n den s p o o r w e g zelf m o e t 
niet w o r d e n v e r g e t e n , dat L o r e n c o - M a r q u e s de b e s t e h a v e n bez i t 
van do z u i d - o o s t k u s t van A f r i k a , vee l beter dan Port -EI isabeth 
en Port -Nata l , m a a r aan d e n anderen k a n t h e e f t Lorengo-Marques 
het groote n a d e e l in h a n d e n van de P o r t u g e e z e n te zijn. 

W a t dit nadee l wi l z e g g e n , w e e t i e d e r e e n , d i e P o r t u g e e s c h e 
k o l o n i ë n hee f t g e z i e n e n z e k a n verge l i jken m e t bijvoorbeeld 
E n g e l s c h e . 

B o v e n d i e n hee f t Lorem;o-Marques he t nadee l van e e n vrij s l e c h t 
k l imaat e n Nata l he t voordeel v a n v e l e o u d e g e v e s t i g d e h a n d e l s -
h u i z e n , e e n vrij g r o o t e E u r o p e e s c h e b e v o l k i n g , e e n vruchtbaar 
achter land, e e n vooru i t s t revend lokaal b e s t u u r , a i t e m a a l z a k e n , d i e in 
Loren^o-Marques ten naastenbi j g e h e e l o n t b r e k e n . 

A l l e Z u i d - A f r i k a a n s c h e s p o o r w e g e n h e b b e n e e n wijdte van 
1.007 M., e n k e l s p o o r , en dragen t e c h n i s c h g e h e e l het karakter 
van s e c u n d a i r b a n e n . 

Al le Z u i d - A f r i k a a n s c h e s p o o r w e g e n , b e h a l v e die in de Z u i d -
A f r i k a a n s c h e R e p u b l i e k , zijn S t a a t s s p o o r w e g e n ; voor zoover n ie t 
door de n S t a a t a a n g e l e g d zijn ze g e n a a s t en w o r d e n door 
d e n S l a a t g e ë x p l o i t e e r d . In de n Oranje-Vrijstaat w e r d e n z o o a l s 

I reeds g e z e g d i s de s p o o r w e g e n door de K a a p k o l o n i e g e b o u w d en 
| a l s K a a p s c h e S t a a t s s p o o r w e g e n g e ë x p l o i t e e r d ; zij z o u d e n e v e n w e l 
I van he t s t a n d p u n t van den Vrijstaat als par t i cu l i ere s p o o r w e g e n 
I k u n n e n b e s c h o u w d w o r d e n , a l t h a n s t h e o r e t i s c h . 
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Dat in de Transvaa l de s p o o r w e g e n in part icul iere h a n d e n ! 
z i j n , z a l , ge loof i k , i e d e r , d ie m e t d e l o k a l e t o e s t a n d e n b e k e n d ! 
i s , ze l f s de m e e s t bes l i s t e voors tander van S taat s -exp lo i ta t i e in ! 
hel a l g e m e e n , voor loopig a l s h e t m e e s t w e n s c h c l i j k e b e s c h o u w e n . 

Beha lve voor deze g e d e e l t e l i j k vo l too ide v e r b i n d i n g s l i j n e n met het ; 
b u i t e n l a n d , verkreeg de N e d e r l a n d s c h - Z u i d - A f r i k a a n s c h e s p o o r w e g - i 
Maatschappi j i n 1 8 8 8 c o n c e s s i e voor den h o u w v a n een t r a m l i j n , 
d ie z ich echter n a u w e l i j k s dan in naam van e e n s p o o r w e g onder- j 
s c h e i d t , ter verb ind ing van de g o u d m i j n e n bij J o h a n n e s b u r g , en ; 
d ie stad zelf met e e n i g e k o l e n m i j n e n , waarvan e e n door de 
maatschappi j ze l f wordt g e ë x p l o i t e e r d . 

De l e n g t e van deze lijn i s 81 KM. 

Ooster-lijn. Algemeene beschrijving. Bij Loren^o-Marques , de 
h a v e n p l a a t s aan de De lagoa-baa i , het beg inpunt van d e n Portn-
g e e s c h c n S t a a t s s p o o r w e g bez i t d e Z u i d - A f r i k a a n s c h e R e p u b l i e k 
een terrein, aan den spoor w e g en aan l iet strand g e l e g e n , w a a r o p de 
s p o o r w e g - m a a t s c h a p p i j hare ops lag - en werkplaatsen heef t opger i ch t . 

E e n o n g e v e e r 4 0 0 M . l a n g h a v e n h o o f d , gedeel te l i jk van g r o n d , 
gedee l te l i jk van beton en de laats te 30 M. bes taande uit e c u s te iger 
op ijzeren schroefpa len , i n g e r i c h t voor 4 sporen en m e t e e n d i e p t e 
bij laag water van o n g e v e e r 5 . 4 0 M. aan den kop, v e r g e m a k -
kel i jkt h e t l o s s e n van de s p o o r w c g m a t e r i a l e n . 

Na l a n g verzet van de P o r t u g e e s c h e a u t o r i t e i t e n , i s he t thans , 
m e e n i k , veroorloofd dit l a n d h o o f d ook voor liet l o s sen v a n k o o p -
m a n s g o e d e r e n t e g e b r u i k e n . 

De P o r t u g e e s c h e s p o o r w e g , d ie bij KM. 88 z i jn e i n d s t a t i o n 
aan de T r a n s v a a l s c h e g r e n s b e r e i k t , loopt door een z a c h t g o l -
vend b o s c h v e l d , e e n i g e k i l o m e i e r s g e b r e k k i g d r o o g g e l e g d moeras 
in de nabijheid der stad en a a n zijn andere u i t e i n d e bij de g r e n s 
8 KM. door de z o o g e n a a m d e Komat ipoor l , een ro t s ige k loof , 
waar in d e K o m a t i r i v i e r d e L i b o m b o - h e u v c l r e e k s doorbreekt . 

A a n de g r e n s l ig t de s p o o r w e g op een h o o g t e van o n g e v e e r 
1 5 0 M . boven d e z e e . 

Na n o g 45 K M . z ich l a n g s de rotsen van de Komat ipoort g e -
s l ingerd te hebben , t r eed t de s p o o r w e g , nu d ie v a n de N e d e r l a n d -
Zuid-Afr ikaansche -Maatschappi j , m e e r in open g o l v e n d b o s c h v e l d 
en kru i s t bij KM. 3 de Komat ir iv ier m e t e e n brug v a n 7 s p a n -
n i n g e n v a n 3 0 M . , waarover s traks nader . 

Bij KM. 4 l igt l iet s tat ion Komat ipoort , h e t b e g i n s t a t i o n van den 
Transvaalschen spoorweg. 

Van hier tot KM. 24 o n g e v e e r i s het terrein een w e i n i g ge-
acc identeerd boschve ld , vee l ge l i jkend op dat van het P o r t n g e e s c h 
g e d e e l t e . 

Voorbij KM. 24 e v e n w e l w o r d e n de g o l v i n g e n kor ter ; hier 
treedt de lijn in ' t g e b i e d v a n de Krokod i l r iv i er , om bij KM. 45 
ongeveer in de o n m i d d e l l i j k e nabi jhe id van den rechter-of znider-
oever d ier rivier te kornen en verder er langs op te k l i m m e n ; 
tot KM. 7 5 , het e i n d e der 3e s e c t i e doorsni jdt de lijn een 
vrij sterk geacc identeerd terrein, g e b r o k e n door ta l loozez i jr iv ier t jes , 
spru i t j e s cn ravijnen. 

I n g r a v i n g e n 4 a 5 M. diep, b r u g g e n , 8, 1 0 , 12 tot 15 M. b o v e n 
de n dalbodem gelegen, h e l l i n g e n en tegenhellingen van VB0> b o g e n 
van 2 0 0 M straal g e v e n het karakter dezer s treek . 

Het g o l v e n d terrein i s s t e e d s begroeid m e t h o o g g r a s en een 
h ier en daar vri j d icht doornbosch . 

Dit g e d e e l t e w a s in s o m m i g e o p z i c h t e n het moe ie l i jks t e deel 
van den s p o o r w e g b o u w , namel i jk w e g e n s het k l i m a a t ; in den z o m e r 
i s de hit te zeer groot en treden k o o r t s e n , waaronder van k w a a d -
aardige soort en d y s s e n t e r i e bij m e n s c h c n v e e l v u l d i g o p , terwij l 
transport o s s e n en paarden h e t z e l d e n l a n g u i t h o u d e n . 

In het b i jzonder in de 3 d e sec t i e van KM. 5 0 — 7 5 , waar de 
t z e t z e v ü e g zeer sterk heerscht , zoodat trekvee en paarden er s l echt s 
w e i n i g e w e k e n k u n n e n l e v e n , werd d e arbeid zeer bemoe i l i jk t e n 
door ontzag l i jk h o o g e transportkosten zeer kos tbaar g e m a a k t . 

Bij KM. 75 wordt de Kaapriv ier g e s n e d e n m e t e e n brug v a n 
driemaal 3 0 M . f w a a r v a n be t z i jv lak o n g e v e e r 1 6 M . b o v e n laag-
water in de r iv ier l ig t . 

V a n hier tot KM. 01 l ig t de lijn in de z o o g e n a a m d e Krokodi l -
poort dat i s e e n zeer e n g deel van de val le i der Krokodi lr iv ier . 

De rivier h e e f t z ich door e e n bergreeks g e b r o k e n , w a a r v a n de 
h o o g s t e lop o n g e v e e r 8 0 0 M . b o v e n d en d a l b o d e m l igt . 

Het m a s s i e f der bergen bestaat uit g r a n i e t ; de t e g e n w o o r d i g e 
b e r g h e l l i n g , o p ve le p laatsen s te i ler dan 1 : 1 , i s e e n massa , be-
s taande uit g r o o t e c n k l e i n e b l o k k e n g r a n i e t , w a a r v a n d e tus -
s c h e n r u i m t e n z i jn o p g e v u l d met vrij harde v e r w e e r d e s t een o f m e t 
l e e m of ze l fs grof g r a n i e t z a n d . 

Deze h e l l i n g wordt d o o r s n e d e n door e e n e m e n i g t e w a t e r j o o p e n 
m e t zeer sterk v e r v a l , m a a r bet g r o o t s t e dee l van be t j a a r d r o o g ; 
in den regent i jd na z w a r e o n w e d e r s ziet m e n in v e l e van d ie b e k e n 
sch i lderacht ige w a t e r v a l l e n . 

De opperv lakte i s bedekt m e t zeer d icht bosc l i , h ier cn daar 
van vrij z w a a r hout , en losse g r a n i e t b l o k k e n , waarbi j er z i jn van 
versche idene h o n d e r d e n k u b i e k m e t e r s . 

Korte h o o g e d a m m e n en korte i n s n i j d i n g e n in g r a n i e t l o t 17 M. 
diep, hogen , w a a r v a n de k l e ins t e straal 1 8 0 M. is , v o l g e n e l k a n d e r 
hier o p . 

De spoorbaan l i g t h ier overal m e e r dan 12 M. b o v e n het rots ige 
bed van de r i v i e r , die e igenl i jk s l e c h t s e e n a a n e e n s c h a k e l i n g v a n 
waterval le t jes e n s t r o o m v e r s n e l l i n g e n vormt . 

Bij KM. 9J verwi jd t z i ch de vallei p l o t s e l i n g cn bij KM. 92 
bereikt de s p o o r w e g op een h o o g t e van 5 5 5 M. b o v e n de zee h e t 
s tat ion Krokodi lpoort ; liet eerste s ta t ion s i n d s de g r e n s , en a l s 
w e e n k e l e han de laars aan he t g r e n s s t a t i o n , d i e vermoede l i jk van 
s m o k k e l h a n d e l l even , u i t z o n d e r e n , bet eers te s ta t ion van de h a v e n af , 
waar n o g e e n paar andere m e n s c h c n l e v e n d a n b e a m b t e n van d e n 
spoorweg ze) ven . I u 

De t u s s c h e n de kust en dit s ta t ion g e l e g e n s t rook , breed 1 8 0 KM. , 
wordt s l e c h t s b e w o o n d door Kaffers , en op he t P o r t n g e e s c h geb ied 
door Indische e n Arabische h a n d e l a a r s . L a n g s het T r a n s v a a l s c h e d e e l 
v a n de lijn w o n e n s l e c h t s zeer w e i n i g e z w a r t e n , m e e s t uit h u n 
land g e v l u c h t e Z w a s i ' s , d i e z ich i n d e h e u v e l e n h e b b e n t e r u g -
g e t r o k k e n . 

W e zijn h ier i n h e t g e b i e d , dat e v e n a l s e e n groot dee l v a n 
T r a n s v a a l , vóór d e i m m i g r a t i e der boeren door den Z u l i i k o n i n g 
T c h a k a w e r d v e r w o e s t c n u i t g e m o o r d . 

V a n s ta t ion K r o k o d i l p o o r t a f voert d e n a a s t e w e g naar 
Barberton, o n g e v e e r 4 5 KM. l a n g s e e n r u w b e r g p a d , da t v o o r 
paarden- cn o s s e n w a g e n s noo i t zonder g e v a a r t e ber i jden i s en 
da t n a z w a r e r e g e n s n a u w e l i j k s bru ikbaar k a n w o r d e n g e n o e m d ; 
m a a r d a t z o o l a n g e r g e e n z i jspoorl i jn naar Barberton g e m a a k t is , 

! waar toe m e n e v e n w e l eerdaags zal o v e r g a a n , de e e n i g e v e r b i n d i n g 
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v o r m t m e t d a t e e n s zoo v e e l b e l o v e n d e , s i n d s verva l l en g o u d d o r p 
en een paar b l o e i e n d e g o u d m i j n e n aan de Kaapriv ier . 

Tot aan KM. 1 5 5 o n g e v e e r v o l g t de lijn de val le i der Krokodi l -
rivier en tot KM. 1 1 6 w e r d h e t verkeer op 20 J u n i 1.1. g e o p e n d . 

Van het z o o e v e n g e n o e m d s ta t ion bij KM. 92 af' to t he t t e g e n -
w o o r d i g e i n d p u n t bij KM. 1 1 0 i s h e t terrein h e u v e l a c h t i g , 
w e i n i g boschr i jk en o o k nog in 't geheel niet b e b o u w d of b e w o o n d . 
D o c h deze s treek w o r d t in den winter v an J u n i tot Octobcr 
bezocht door ve l e boeren van het h o o g e v e l d , d i e m e t h u n vee 
een zachter k l i m a a t en groener gras k o m e n op/ .oeken, dan in de 
ka le barre v e l d e n , die zij b e w o n e n . 

Voor zoover de ooste l i jke lijn vol tooid i s , k o m e n er, b e h a l v e 
de brug over de Komati d i e , zooa l s g e z e g d , bestaat u i t 7 X 30 M. 
e n die o v e r d e Kaaprivier van 3 x 3 0 M . , nog i n v o o r : 

9 b r u g g e n va n 20 M. 
4 '» » 1 5 » 

19 » » 1 0 > 
2 4 » i> 5 « 

en natuurl i jk ve l e g e m e t s e l d e d u i k e r s en ijzeren b u i z e n . 
Bij KM. 1 5 5 o n g e v e e r draait de o n t w o r p e n l ijn e e n z i jval lc i 

van d e Krokod i l r iv i er , namel i jk d i e v a n d e E l a n d s s p r u i t , i n , o m 
die tot b o v e n op het h o o g e veld te b l i jven v o l g e n . 

Behalve h e t g e d e e l t e , waar de e e n e val le i in de andere mondt, 
de E l a n d s h o e k g e n o e m d , cn waar liet terrein zeer geacc identeerd 
e n l iet dal zeer e n g t u s s c h e n h o o g e bergen i n g c k n e l d l i g t , e n 
b o g e n van 1 5 0 M. straal regel z i j n , k o m t er n o g e e n m o e i e l i j k e 
sec t i e in voor, namel i jk bij de E l a n d s w a t e r v a l . 

De E l a n d s p r u i t v o r m t bij o n g e v e e r KM. 2 0 8 e v e n a l s de m e e s t 
andere r iv ieren en s p r u i t e n , die naar liet o o s t e n l o o p e n , e e n reeks 
v a n w a t e r v a l l e n , w a a r v a n één w e i n i g minder dan 1 0 0 M . i n é é n 
val neders lort . 

Bij KM. 2 0 2 l i g t de o n t w o r p e n baan op e e n e h o o g t e v a n 
1 2 6 5 M . ; bij KM. 2 1 0 d u s 8 K M . verder op e e n e van 1 4 7 5 M. 
o f 2 1 0 M . h o o g e r . 

In l iet o n t w e r p k o m e n hier ruim 3 K M . voor m e t e e n he l l ing 
van Vjo» w a a r i o e e n tunne l (de e e n i g e t u n n e l v an de h e e l e l i j n ) , 
l a n g 2 1 5 M . 

E e n groot deel v a n deze s te i le k l i m l igt l angs e e n s t e i l e h e l l i n g , 
h i e r en daar e e n bijna te lood s taande w a n d o f , zooals de boeren 
z e g g e n , krans v a n quarts ie t . 

Bij K M . 2 5 0 i s het h o o g e veld b e r e i k t , t e v e n s he t h o o g s t e 
p u n t van d e n s p o o r w e g , n a m e l i j k o n g e v e e r 2 0 0 0 M . 

N a deze laats te k l i m m i n g van 5 0 0 M . i n 4 0 K M . , i s be t 
land g e h e e l van karakter veranderd. 

Het e e n t o n i g e g o l v e n d e h o o g e v e l d l igt voor ons , g e e n hoornen, 
g e e n s t roomend w a t e r , a l l een hier en d a a r , s o m s uren t e paard 
van e lkander g e l e g e n , een boerenplaats , op groote a f s t a n d e n kenbaar 
aan e e n groep E u c a l y p t u s b o o m e n e n t r e u r w i l g e n , e n e e n heel 
k le in lapje b o u w l a n d . 

Bij de m e e s t e n z iet m e n in een val le i t je een k l e i n e n s t u w d a m en 
e e n p las er a c h t e r , d i e in ' t droge jaarget i j heel k l e in wordt en ook 
w e l g e h e e l v e r d w i j n t . H ier w o r d e n ook d e eers t e k o l e n v e l d e n bere ikt . 

L a n g z a a m d a l e n d e in dit w e i n i g aantrekkel i jk land , bere ikt de 
lijn bij KM. 3 2 0 het dorp M i d d e l b u r g , he t eerste dorp, da t door 
den s p o o r w e g wordt g e r a a k t , g e l e g e n o p e e n h o o g t e va n o n g e v e e r 
1 5 0 0 M. 

Middelburg i s de hoo fdp laa t s van het distr ict van d ien n a a m , 
e n i s e e n e c h t boerendorp: e e n kerk m e t e e n g r o o t veld e r o m , 
w a a r boeren met h u n w a g e n s k a m p e e r e n , w a n n e e r z e i n grooten 
g e t a l e van verre en nabij o p k o m e n om het nachtmaa l t e v ieren 
en in de w i n k e l s , d i e meest door E n g e l s c h e n , Dn i t s chers en 
ook w e l Hol landers worden g e h o u d e n , h u n i n k o o p e n t c doen 
en h u n produktcn t c v e r k o o p e u . 

Kort hij Middelburg wordt de Ol i fantsr iv ier g e p a s s e e r d , en 
t u s s c h e n M i d d e l b u r g en Pretoria onder anderen ook de Bronk-
h o r s t s p r u i t , e e n n a a m , d ie in den oorlog m e t E n g e l a n d vermaard 
is g e w o r d e n door d e n to ta len o n d e r g a n g van een Engehch 
t r a n s p o r t , dat h ier door e e n a fdee l ing boeren werd a a n g e v a l l e n 
cn v e r n i e t i g d . 

Hoe m e e r m e n Pretoria nadert , hoe m e e r het land b e w o o n d is . 
T u s s c h e n d e h e u v e l r e e k s e n l i ggen b r e e d e v lakke v a l l e i e n , 

s o m m i g e m e t s t r o o m e n d w a t e r D e boerenplaatsen l i g g e n w a t 
d i ch ter bij e lkander , de b e b o u w d e velden w o r d e n groo ler en m e n i g -
v u l d i g e r , zonder dat m e n e v e n w e l e r g e n s e e n indruk krijgt, in 
de verte te verge l i jken m e t e e n w e l v a r e n d deel van bijvoorbeeld 
M i d d e n - D u i t s c h l a i i d , waar de t erre ingo lv ingen zoo o n g e v e e r het-
ze l fde k a r a k t e r ver toonen . 

Na d e n o v e r g a n g van de A a p j e s r i v i e r , d ie Pretoria v a n water 
v o o r z i e t , w o r d t de hoofdplaats der republ iek bij K M . 4 7 2 be-
reikt o p e e n h o o g t e van o n g e v e e r 1 4 0 0 M . 

Pretor ia m e t haar w c l b e s p r o e i d c t u i n e n , haar ve l e hoornen 
( m e e s t t r e u r w i l g e n E u c a l y p t u s ) , b r e e d e , s l e c h t e , o f n i e t verharde 
rechte s t r a t e n , waar in m e n w e i n i g h u i z e n , m a a r ve l e tu i ne n met 
b l o e i e n d e h a g e n z i e t , m a a k t n a e e n i g e d a g e n i n d e p o s t k o e t s over 
he t ka le h o o g e ve ld e e n a l lcr l ie fs teu i n d r u k , vooral a l s m e n 
E u r o p a reeds c e n i g s z i n s verge ten is . 

Trnceeren. De Z u i d - A f r i k a a n s c h e R e p u b l i e k i s n o g niet g e t r i a n -
g u l e e r d ; j u i s t e kaarten v a n het g e h e e l b e s t a a n d u s n ie t . 

De bes te k a a r t e n , d ie van e e n i g e d e e l e n b e s t a a n , zijn c o m p i l a t i e s 
van o p g e m e t e n b o e r e n p l a a t s e n ; van s t r e k e n waar d ie d u s n o g 
n i e t zijn o p g e m e t e n , o f waar de b o d e m nog g e e n par t i cu l i er 
e i g e n d o m i s , zooa ls in e e n groot deel van het o o s t e n d e s lands , 
bes taan n i e t s d a n m i n o f m e e r j u i s t e s c h e t s e n . 

M a a r ook de g e n o e m d e k a a r t e n , die t e g e n al le p r i n c i p e s in uit 
he t k l e i n e in ' t groote w e r d e n g e c o n s t r u e e r d , w a a r o p g e e n 
h o o g t e n e n r iv ieren e n w a t c r l o o p e n ze l f s ten naas tenbi j w o r d e n 
a a n g e g e v e n , k u n n e n niet o p n a u w k e u r i g h e i d aanspraak m a k e n , 
a l z ijn ze o o k voor h e t tracecren met voordee l t e g e b r u i k e n . 

De Oosterl i jn l igt e c h t e r voor een groot deel in e e n l a n d , 
w a a r v a n s l e c h t s s c h e t s k a a r t e n b e s t o n d e n , e n w e l zeer g e b r e k k i g e 
o f in ' t g e h e e l g e e n e . 

De o m s t a n d i g h e i d , dat de b o u w eerst met kracht in 1 8 9 0 k o n 
w o r d e n b e g o n n e n , t e rwi j l de Maatschappij reeds een vrij g r o o t e n 
s taf van t e c h n i s c h personee l in Afr ika b a d , hee f t a l t h a n s dit 
g o e d e g e v o l g g e h a d , dat e r e e n zeer u i t g e b r e i d e s t u d i e k o n w o r d e n 
g e m a a k t v a u de t e v o l g e n r icht ing, z o o w e l in ' t groot a l s in 
deta i l . 

Zoo w e r d o n d e r z o c h t o f he t uit een t e c h n i s c h s t a n d p u n t w e n s c h e -
lijk w a s de lijn t e l e g g e n over B a r b e r t o n , w a a r z e k e r veel voor 
w a s , daar het het e e n i g e dorp i s voor d e eers te 3 0 0 K M . v a n 
d e n s p o o r w e g . 
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H e t b l e e k e v e n w e l , dat e e n e m e e r noorde l i jke r i c h t i n g , d c 
t h a n s g e v o l g d e , verre t e v e r k i e z e n w a s . 

O o k had m e n tijd de n o o d i g e m e t i n g e n t e l a t e n d o e n , op 
grond w a a r v a n e e n a n d e r a v a n t - p r o j c t , n a m e l i j k da t v a n den 
P o r t u g e e s c h c n ko lone l M a c h a d o , dat l ang niet z o n d e r v e r d i e n s t e 
w a s , w e r d o p g e g e v e n . 

In het l a g e g e a c c i d e n t e e r d e dee l van h e t l and vo lgt de g e -
m a a k t e s p o o r w e g e n d e o n t w o r p e n l i jn i n hoofdzaak e e n e v a l l e i , 
e ers t de K r o k o d i l r i v i e r , later de E l a n d s p r u i t , zoodat hier de p laats 
in hoofdzaak bepaa ld w a s , a l w a s o o k de s t r o o k , w a a r i n de l i jn 
zon k u n n e n l i g g e n , h ier en daar v e r s c h e i d e n KM. breed . L a s t i g 
w a s h ier echter het h o o g e r i e t a c h t i g e g r a s , he t s o m s d i c h t e 
b o s c h , a l w a s h e t n ie t v a n z w a a r h o u t , e n d e ve l e r a v i j n e n , 
d ie be t terrein d o o r s n i j d e n . 

Het m o e i c l i j k s t g e d e e l t e w a s d e Krokodi l -r ivier , waar d e s te i l e 
z i j d e l i n g s c h e b e l l i n g , d e g r o o t e r o t s b l o k k e n , bet haast o n d o o r -
dr ingbare bosch en gehcelc a f w e z i g h e i d van ie ls , dat op e e n pad 
g e l e e k , d e o p m e t i n g e n zeer v e r m o e i e n d e n l a n g z a a m m a a k t e n . 

Op het h o o g e v e l d , w a a r in hoofdzaak do w a t e r s c h e i d i n g 
g e v o l g d w o r d t , e n t u s s c h e n M i d d e l b u r g e n P r e t o r i a , w a a r d e 
v o o r n a a m s t e riviertjes e n h u n n e w a t e r s c h e i d i n g e n d o o r s n e d e n 
w o r d e n , w a a r d u s niet over groote a f s tanden d c w a t e r l o o p e n a ls 
na tuur l i jke g i d s e n g e b r u i k t w o r d e n , i s d a a r e n t e g e n he t terrein 
z o o k a a l , o v e r z u l k e g r o o t e a f s tanden t e o v e r z i e n , dat het 
or ienteeren g e e n m o e i c l i j k h c d c n o p l e v e r t . 

D e g e w o n e m e t h o d e w a s : 
4° . Het in kaart b r e n g e n van e e n e s t r o o k , naar he t oordee l 

v a n d e n i n g e n i e u r zoo b r e e d , dat de lijn er b innen m o e s t va l l en 
o p e e n schaa l van 1 : 1 0 . 0 0 0 , m e t hoogte l i jnen m e t e e n h o o g t e -
versch i l v a n 10 of 5 M. naar d e n aard v a n bet t erre in . Dit 
h e e t t e d e g l o b a l e o p n a m e . 

2 ° . N a d a t op b o v e n g e n o e m d e g loba le kaart de l ijn v o o r l o o p i g 
ge traceerd w a s , werd een s m a l l e s trook u i tvoer ig e n n a u w k e u r i g 
o p g e m e t e n e n o p een s c h a a l van 1 : 2 0 0 0 i n k a a r t g e b r a e h t , 
w a a r o p het project de f in i t i e f werd v a s t g e s t e l d . 

D e g l o b a l e e n d e d e t a i l - o p n a m e w e r d e n o p d c g e w o n e w i j ze m e t 
den t a c h y m e t e r met b e h u l p van l a n g e , mees ta l o n g e s l o t e n v e e l -
h o e k e n verr icht . 

Bij bet aan e l k a n d e r p a s s e n van v e r s c h i l l e n d e m e t i n g e n b l eken 
s o m s vrij groote a f w i j k i n g e n , die b e w i j z e n , dat de o n d e r s t e l l i n g , 
a l s z o u d e n de f o u t e n op den l a n g e n w e g e lkander o p h e f f e n , n ie t 
altijd m e t d e w a a r h e i d o v e r e e n s t e m t . 

Voor h e l doel w a r e n e v e n w e l d e verkregen resu l ta ten n a u w -
k e u r i g g e n o e g . 

3 ° . N a d a t het project op de de ta i lkaar t w a s vas tges te ld , w e r d 
de lijn op het terre in u i t g e z e t , u i t g a a n d e van de v e r z e k e r d e 
v c e l h o e k s p u n t e n van d e d e t a i l - o p n a m e . 

4 ° . D e w a t e r p a s s i n g g e s c h i e d d e l iefst m e t h e t w a t e r p a s - i n s t r u m e n t ; 
in zeer gebroken terrein w e r d e v e n w e l ook we l gebruik g e m a a k t 
v a n d e n t a c h y m e t e r , w a t veel t e r r e i n w e r k b e s p a a r t , maar veel 
b u r e a u w e r k kos t e n m e e r k a n s o p v e r g i s s i n g e n g e e f t . 

In den regel waren bij l iet u i t ze t t en n o g s l e c h t s e e n i g e k l e i n e 
w i j z i g i n g e n aan te b r e n g e n . 

G e w o o n l i j k w e r d e n d e z e o p m e t i n g e n e n u i t z e t t i n g e n verr icht 
d o o r p l o e g e n van e e n o f t w e e i n g e n i e u r s m e t t w e e o p z i c h t e r s , 
b i jges taan door 1 0 o f 1 2 Kaffers e n e e n w a g e n d r i j v e r , i n den 

regel een boerenzoon , d i e b e h a l v e de zorg voor den w a g e n , de 
t e n t e n , o s sen e n p a a r d e n , m e t behulp van e e n Kaffer ook h e t 
e ten moes t klaar m a k e n en in zijn vrijen tijd g a a n j a g e n om 
e e n i g e variat ie i n het e e n t o n i g e m e n u v a n s c h a p e n v l e e s c h m e t 
bl ikjes groente te brengen . 

Dc a a n g e n a a m s t e en in e e n zeker opz icht v o o r d c e l i g s t e m a n i e r 
van w e r k e n i s w e l , dat door een p l o e g in een sec t i e a l le w e r k -
z a a m h e d e n a c h t e r e e n v o l g e n s worden verr icht . 

Daar echter de g loba l e kaarten veelal m o e s t e n d i e n e n ter 
verge l i jk ing m e t a l ternat ief -projecten e n d u s s o m s n i e t , s o m s 
s l echts na e e n i g e n tijd voor dc d e t a i l o p n a m e w e r d e n g e v o l g d , 
kon deze w e r k w i j z e niet altijd w o r d e n in praktijk g e b r a c h t . 

Ook w a n n e e r er haas t i s en de h o o f d r i c h t i n g v a s t s t a a t , k o n 
m e t voordcel o p d e v o lgend e wi jze w o r d e n g e w e r k t : 

T w e e p l o e g e n , ieder bes taande uit é é n i n g e n i e u r o f hoofdopz ichter 
e n t w e e opz ichters , s taan o n d e r beve l van e e n s e c t i e - i n g e n i e u r . D c 
e e n e p l o e g doet de o p n a m e n , de s e c t i e - i n g e n i e u r , d i e l iet terrein 
ook door en door m o e t k e n n e n , projecteert op de k a a r t e n door 
de e e r s t e p l o e g g a a n d e w e g t e l e v e r e n , en dc t w e e d e p l o e g zet 
de lijn u i t v o l g e n s de projecten van den s e c t i e - i n g e n i e u r . 

Met e c n i g o v e r l e g en g o e d e n w i l k u n n e n de w e r k z a a m h e d e n zeer 
goed in e lkander gr i jpen en snel v o r d e r e n , daar er t u s s c h e n dc 
t w e e p loegen e e n zekere na i jver zal o n t s t a a n , d i e ze zal doen 
trachten e lkander respect ieve l i jk v o o r te bl i jven of in te ba l en . 

Cijfers van waarde o m t r e n t de h o e v e e l h e i d arbe id en kos t en 
per KM. t r a c é voor o p m e t e n en u i t ze t t ing , kan ik n ie t g e v e n . 

De aard van het terrein i s zeer u i t c e n l o o p e n d en v a n grooten 
i n v l o e d . 

Grondwerken. De in bet reeds g e m a a k t e deel van de Oosterl i jn 
b e w e r k t e b o d e m bes taa t in h o o l d z a a k uit e e n harde roode l e e m , 
een tamel i jk b r o k k e l i g e sne l v e r w e e r e n d e lei en g r a n i e t , z o o w e l 
gehee l gezon d als in v e r s c h i l l e n d e s tadiën v a n v e r w e e r i n g . 

Grond, los g e n o e g om m e t de s c h o p a l l een te w o r d e n verwerkt , 
k o m t zoo goed als n iet voor de p i k moet altijd g e b r u i k t w o r d e n . 

D c Kaffers w e r k e n i n p l o e g e n van 2 5 a 3 5 onder e e n e u r o p e e s c h e n 
p l o e g b a a s , die zelf niet m e d e w e r k t . 

Dc l o o n e n der Kaffers waren 25 a 30 s h i l l i n g per m a a n d , be-
n e v e n s h u n voedse l , dat bestaat uit pap v a n m a ï s - m e e l met zout , 
d r i e m a a l per dag , en e e n s in de w e e k v leesc l i . 

Bij e lke 10 a 15 Kaffers moe t n o g een j o n g e n g e h o u d e n worden , 
d ie het e t en k o o k t , b r a n d h o u t z o e k t , water haal t e n z . , waardoor 
de pr i js van een Kaffer per d a g o n g e v e e r I s . 9 d . a 2 s . w e r d , 
m e d e a fhanke l i jk van dc pr i jzen v a n bet m e e l , transport e n z . 

Het loon van den p l o e g b a a s , e e n E u r o p e a a n o f A f r i k a a n s c h e n 
boer, bedroeg 15 a 20 pond s t e r l i n g in dc m a a n d . 

A l s voorbeeld v a n d e k o s t e n v a n g r o n d w e r k v e r m e l d i k e e n i g e 
prijzen, vas tges te ld voor dc v e r r e k e n i n g van m i n d e r w e r k in 
bes tek n°. 9 voor dc aardebaan en k u n s t w e r k e n van l iet g e d e e l t e 
KM. 1 0 5 - 1 2 0 . 

1 M 3 . rooden g r o n d o n t g r a v e n , l aden en lo s sen op t r u c k s . I s . Gd. 
1 i) s t e e n a c h t i g e n grond, of zacht , i d e m 3 s . Gd. 
1 i' harde rots (graniet ) . 8 s . 

In latere b e s t e k k e n zijn deze prijzen r e s p e c t i e v e l i j k l s . 8 d . , 
2 s . Gd., Gs. 
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Na e e n i g e o e f e n i n g leerden de K a f f e r s , d ie mees ta l f l ink g e -
b o u w d z i j n , zeer g o e d w e r k e n met d e n k r u i w a g e n e n ook m e t 
k i p w a g e n t j e s op D e c a u v i l l e s p o o r , w a a r v a n veel g e b r u i k werd ge -
m a a k t . D e t r u c k s h a d d e n e e n i n h o u d v a n 0 . 7 0 M \ 

De ondergrond i s in Transvaa l bijna overal zeer g o e d ; ver-
z a k k i n g e n , v e r s c h u i v i n g e n van be lang z i jn tot nog toe n e r g e n s I 
v o o r g e k o m e n . 

H e t a a n g e n o m e n dwarsprof i l hee f t i n o p h o o g i n g een k r u i n s b r e e d t e 
0 . 5 0 M. onder bovenkant - spoors taaf van 4 M . , z ich v e r b r e e d e n d e 
tot 4 5 M. bij d a m m e n , h o o g e r dan 1 . 5 0 M . , en t a l u d s v an 
1 7 i : \ , d ie i n het l age veld vrij sne l v a n zelf b e g r o e i e n . 

In i n g r a v i n g e e n bodembrcedte va n G.20 in rooden grond , m e t 
ta luds v a n 1 : 1 e n 5 . 8 0 i n rots m e t ta luds , a f w i s s e l e n d naar d e n 
aard v a n h e t g e s t e e n t e . 

Zooals reeds g e z e g d w e r d , bes laa t de b e r g h e l l i n g in de Krokodi l -
poort KM. 7 5 — 9 2 uit e e n s c h u i f k e g e l v an groote en k l e i n e b lo k k e n 
gran ie t in de t i i s s c h e n r u i m t e n m e t v e r w e e r d g e s t e e n t e en zand 
o p g e v u l d . 

Compacte g r a n i e t m a s s a ' s k w a m e n s l e c h t s o p w e i n i g p laa t sen voor . 
W a n n e e r d e b lokken eerst zoovee l m o g e l i j k vrij g e m a a k t w e r d e n , 

w a s he t d y n a m i c t g e b r u i k zeer ger ing , het arbe ids loon d a a r e n t e g e n | 
groot . Met d y n a m i c t w e r k w i s s e l d e a f t u s s c h e n 1 0 0 a 3 0 0 M J . 
rots per k i s t van 25 KG. d y n a m i e t . 

Het b o r e n g e s c h i e d d e altijd uit de hand en w e l m e t t w e e per-
s o n e n (Kaffers) . Na korte oe fen ing werd l ie t boren door de Kaf lers 
zeer g o e d en v l u g g e d a a n , vooral a l s er veel bij e lkander w a r e n 
en er g e z o n g e n kon w o r d e n . 

Het o m s m e d e n en h a r d e n van het boorstaal g e s c h i e d d e in den 
regel door Europeanen , doch s o m s w e r d e n er m e t goed g e v o l g in -
t e l l i gen te Kaffers toe g e b r u i k t . 

Metsehcerken. Bij de m e t s e l w e r k e n in Zuid-Afr ika behoe f t m e n 
niet bedacht te zijn op vorst en doo i . 

De n a c h t v o r s t e n , d ie nu en dan v o o r k o m e n zijn te g e r i n g oin 
e e n i g s z i n s inv loed t e k u n n e n u i toe fenen . 

Voor g e b o u w e n ziet m e n dan ook gebru ik m a k e n van een soort 
van b a k s t e e n , a l s m e n hier vo l s t rekt n ie t zou k u n n e n t o e s t a a n ; aan 
den s p o o r w e g op de Oosterl i jn w e r d bijna u i t s l u i t e n d g e w e r k t 
met breuks teen , die r u w werd bel iakt . 

De brug o v e r de K o m a t i , d ie aan het beg i n van he t werk l ig t , 
in e e n zeer o n g e z o n d e streek, en waaraan m o e s t w o r d e n b e g o n -
n e n , zoodra het se i zoen het e e n i g s z i n s t o e l i o t , werd g e m a a k t van 
b e l g i s c h e s teen , o p g e v u l d m e t beton. Hier w a s vóór te z e g g e n , dat 
in de nabijheid g e e n g o e d e s teen w a s te v i n d e n , dat l a n g e voor-
bere idende w e r k z a a m h e d e n , met h e l o o g o p bet k l i m a a t , niet w e n -
schel i jk w a r e n , e n dat d e b o u w , met i n g e v o e r d e g e h e e l o p m a a t 
g e h a k t e s t e e n zeer snel zou gaan , h e t g e e n dan ook b e t geva l w a s . 

In ' t a l g e m e e n w e r d de d ichts tb i jz i jnde s t e e n g e b r u i k t zonder 
l ang naar qual i t e i t t e z o e k e n , daar de t ransportkos ten in de v ier 
eerste sec t i ën b u i t e n s p o r i g h o o g waren . 

Vele van dc b r u g g e n zijn v an z e e r fraai granie t g e b o u w d , voor 
zoover de s t e e n e n z ichtbaar zijn behoorl i jk r u w r e c h t h o e k i g be l iakt . 

A l s s p e c i e werd m e e s t a l gebru ik t 1 deel c e m e n t en 3 d e e l e n 
z a n d ; kalk werd w e i n i g gebruikt . In h e t land zelf w e r d e e n vrij 
m i d d e l m a t i g e ka lk g e m a a k t , maar dc transportkosten m a a k t e n het 
gebruik van g o e d E u r o p e e s c h c e m e n t voordee l iger . 

Zand w a s op dc Oosterl i jn in den regel g o e d te k r i j g e n , 
water moo ie l i jker , ' t g e e n onder de groote h i t te zeker nadee l ig 
w a s voor bet m e t s e l w e r k . Ook m a a k t e de h o o g e prijs v a n c e m e n t 
zeer n a u w l e t t e n d en s treng toez icht op het w e r k , dat altijd bij 
a a n n e m i n g per Al1, werd g e m a a k t , zeer n o o d i g . 

In liet reeds g e n o e m d e bestek no. 9 v i n d ik als prijs per M*. 
m e t s e l w e r k in breuks teen van graniet en c e m e n t s p e c i e 4 pd. s t . 10 s.; 
d i t w a s i n J u n i 1 8 9 1 . 

In bestek 11°. 18 voor het gedee l t e KM. 1 G Ö — 2 0 2 , da t 
eerst o n l a n g s i s a a n b e s t e e d , i s die prijs gedaa ld t o t 3 pd. s t . , 
' t g e e n in hoofdzaak m o e t w o r d e n t o e g e s c h r e v e n aan g e r i n g e 
t r a n s p o r t k o s t e n , vooral van i n v l o e d op liet c e m e n t . 

Dit kost in L o r e n c o - M a r q u e s in de n handel 20 h 25 s . 
en hee f t e e n tijd l a n g in de 4e sect ie 4 & 5 pd. st. g e k o s t , terwij l 
he t nu aan de n t e r m i n u s K M . 11G g e l e v e r d wordt voor 25 s . 

M e t het m a k e n van b a k s t e e n zijn l angs de lijn e n k e l e proeven 
g e n o m e n , die e v e n w e l n ie t zeer b e v r e d i g e n d z i jn u i tgeva l l en . 

De f u n d e e r i n g s b o d e m w a s in ' t a l g e m e e n zeer g u n s t i g ; de 
m e e s t e k u n s t w e r k e n s laan o p r o t s , d i e g e w o o n l i j k o p ger inge 
d iepte van e n k e l e meters reeds wordt g e v o n d e n . 

B e h a l v e landhoofden met v l e u g e l s zijn er ook m e t rc tourmuren , 
w a a r i n s p a a r w e l v e n aangebracht z i j n , t o e g e p a s t . 

Dit gaf bespar ing van m e t s e l w e r k , bij de h o o g e prijzen daarvan 
niet zonder b e l a n g . 

Dc a f m e t i n g e n der k u n s t w e r k e n m o e s t e n , z o o a l s in e e n o n b e -
w o o n d land v a n zelf spreekt , tamel i jk w i l l e k e u r i g bepaald w o r d e n . 
D e m e e s t e b e d d i n g e n zijn scherp i n g e s n e d e n , zoodat m e n v a n z e l f 
met de baan op e e n hoogte l i g t , d ie w e l in de n regel v o l d o e n d e 
zal z i jn ; maar omtrent de n o o d i g e wijdte k o n w e i n i g a n d e r s 
geraadpleegd w o r d e n dan de h o o g w a t e r m e r k e n , als er t e v i n d e n 
w a r e n : gebrek aan kaarten m a a k t ze l f s e e n r u w e b e p a l i n g van 
h e t s t roomgeb ied niet altijd g e m a k k e l i j k . 

• I n ve le r iv i eren in Zuid-Afr ika , vooral zoover ze in h e t k a l e 
gedee l t e van het l and g e l e g e n z i jn , k o m e n p l o t s e l i n g e v loeden voor, 
o n g e v e e r als de I n d i s c h e banjirs . 

Vele van dc bruggen voor g e w o o n verkeer in de K a a p k o l o n i e , door 
h e t g o u v e r n e m e n t g e b o u w d , b leken dan o o k t e laag e n t e k l e i n 
t e z i j n , zoodat ze w e r d e n w e g g e s l a g e n en v e r v a n g e n m o e s t e n worden . 

Ook m e t de g o u v e r i i e i n e n t s b r u g g c n in de transport w e g e n in 
Transvaal i s m e n lot dusver niet zeer g e l u k k i g g e w e e s t . 

Op de Oosterl i jn z i jn de a f m e t i n g e n van de b r u g g e n eerder r u i m 
g e n o m e n . 

Voor k l e i n e doorlaten werd veel gebru ik g e m a a k t van ijzeren 
b u i z e n , d ie i n t w e e a f m e t i n g e n g e b r u i k t w e r d e n , w i j d 0 0 0 M . 
en wijd 1 M. 

Bij de h o o g e prijzen van m e t s e l w e r k g a v e n deze bu izen in 
vele g e v a l l e n bespar ing . 

De b o v e n b o u w der b r u g g e n i s van i j z e r , v o l g e n s de n c isc l i 
der b e s t e k k e n van 3G KG. d r a a g v e r m o g e n en 15 KG. e las t i -
c i t e i t sgrens . 

O p d e Ooster l i jn werden bruggen gebruikt van 5 , 1 0 , 1 5 , 2 0 
en 30 M. o p e n i n g , de laatste met hoven- en o o k m e t b e n e d e n -
h e l a s l i n g . 

Dc 1 0 , 15 en 20 M. bruggen bes taan u i t 4 v o l l e l i g g e r s , 
i e ts wat las t ig k l i n k w e r k veroorzaakt , vooral m e t m i d d e l m a t i g 
w e r k v o l k , als waarover m e n in Afrika te b e s c h i k k e n beef t . 
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De b r u g g e n lot en m e t d ie v a n 20 M. w e r d e n op de o p s l a g p l a a t s t e 
L o r e n g o - M a r q u e s o f l e Komatipoort g e h e e l gereed g e k l o n k e n , per 
spoor op w a g e n s vervoerd en over de i n m i d d e l s k laar g e m a a k t e 
h u l p b r u g g e r e d e n , o p v i jze l s o p g e v a n g e n , w a a r n a d e h u l p b r u g 
w e r d w e g g e b r o k e n , en de brug op h a r e p laats n e d e r g e l a t e n . Dit 
d u u r d e voor 1 0 e n 1 5 M . b r u g g e n e e n d a g ; voor 2 0 M . a n d e r b a l v e n 
d a g . W a n n e e r v o l d o e n d e materiaal vooraf aan d e overz i jde wordt ge -
b r a c h t , heef t het l e g g e n v a n de b r u g g e n w e i n i g o f g e e n oponthoud 
in bet s p o o r l e g g e n te v e r o o r z a k e n ; terwij l o o k in het g e m a k k e l i j k 
k l i n k w e r k e e n b e l a n g r y k voordee l l i g t , v e r g e l e k e n m e t het k l i n k e n 
op s te iger . 

D e brug over d e K o m a t i , ge l everd door d e f i rma E n t l i o v e n , 
b e s t a a t u i t 7 b r u g g e n v a n 3 0 M . o p e n i n g , m e t het r i jv lak onder . 
D e d i a g o n a l e n zijn m e t s c h a r n i e r b o u t e n aan onder- e n bovenrand 
b e v e s t i g d . 

De b r u g over de Kaapriv ier , door Harkort g e l e v e r d , bestaat u i t 
3 b r u g g e n van 30 Al. m e t r i jv lak b o v e n en r u s t e n d e m e t den 
b o v e n r a n d op de l a n d h o o f d e n en t w e e i jzeren pijlers, die b e w e e g b a a r 
op de s t e c n e n pij lers zijn o p g e s t e l d . 

D e z e be ide b r u g g e n w e r d e n o p s t e iger ges te ld e n g e k l o n k e n . 
D e K a a p r i v i e r b r u g , g e l e g e n o p o n g e v e e r d e s l echt s te p l ek aan 

d e l i j n , w a t k l i m a a t b e t r e f t , m o e s t m e t s t e iger gehee l per o s s e n -
w a g e n w o r d e n a a n g e v o e r d , om klaar t e zijn t e g e n dat he t spoor 
zoover ge l egd w a s , o m g e e n o p o n t h o u d t e veroorzaken . 

D e g e w i c h t e n v a n d e b r u g g e n z i j n : 
5 Al 3 3 0 1 KG. 

1 0 0 9 4 4 k 
1 5 » 1 9 3 5 0 » 
2 0 J» 3 0 3 2 5 » 
30 » . rij v lakte b o v e n 35 5 7 2 » 
3 0 » . y > b e n e d e n . . . . 4 8 3 5 3 „ 

Het e i g e n l i j k e m e t s e l e n , k l i n k e n en a l het werk w e r d g e d a a n door 
E u r o p e a n e n m e t Kaf fers als h a n d l a n g e r s . Het groote b e z w a a r tegön 
' t l eeren van e e n Kaf ier i s de kor te t i jd , d i en hij blijft w e r k e n ; 
z e l d e n m e e r dan e e n ha l f jaar in e e n s , w a a r n a hij naar h u i s gaat 
e n later t e r u g k e e r t , vr i jwe l v e r g e t e n , w a t h e m m e t m o e i t e w a s 
b i jgebracht . 

D e l o o n e n v a n metse laars bedroegen i n 1 8 9 1 — 1 8 9 2 i n d e 4 d e 
e n 5 d e s ec t i e 2 5 i 3 5 sh i l l ing per d a g ; v a n t i m m e r l i e d e n o n g e -
veer h e t z e l f d e . In J o h a n n e s b u r g zijn ze e v e n w e l reeds veel lager, 
terwij l zij overal d a l e n d e zijn. 

Spoor. A l s bal las t i s o v e r dc g e h e e l e l ijn s t eenba l la s t g e b r u i k t , 
v o o r e e n dee l a f k o m s t i g u i t de r o t s i n g r a v i n g e n , voor e e n deel 
ter z i jde van de baan v e r k r e g e n . 

Voor zoover moge l i jk w e r d e e n b a l l a s t b e d , d ik 0 . 3 0 Al,, vóór 
he t s p o o r l e g g e n aangebracht . 

Dit bed bevat te o n g e v e e r 0 . 8 0 Al*. en werd per Al'. u i tbes teed . 
De prijzen versch i lden n a t u u r l i j k zeer naar de lokale t o e s t a n d e n ; 
w a n n e e r 5 s . per M. w e r d b e t a a l d , w a s de verd iens te in den 
regel ger ing . 

A l s dwars l iggers zijn gedee l te l i jk s ta l en l i g g e r s van het g e b o g e n 
baktype , in ' t m i d d e n g e k n e p e n , w e g e n d e 3 5 . 3 7 KG., gebruikt en 
gedee l t e l i jk dja l t ihoutcn van J a v a , w e l k e laats te in de niet zeer 
f i jne s teenbal las t beter v o l d o e n . 

De b e v e s t i g i n g van de spoors taven op de s ta len d w a r s l i g g e r s heef t 

p laats m e t k l emplaa t j e s en s c h r o e f b o u t e n , waarbij de s p o o r w y d t e 
wordt gerege ld door een v ierkant vulp laat je m e t een excentr i sch 
g a t , w a a r d o o r d e s c h r o e f b o u t gaat . 

D e b e v e s t i g i n g v a n d e spoors taven o p d e h o u t e n d w a r s l l i g g e r s 
is m e t onder l egp la ten — de d w a r s l i g g e r s d u s n ie t i n g e k e e p t — 
en t i r e f o n d s , die in voorui t n a u w k e u r i g op afstand geboorde 
gaten w e r d e n gedraaid . 

De vrees , dat door de Kaffers de t i re fonds veelal z o u d e n worden 
i n g e s l a g e n in p laat s van ingedraa id b leek o n g e g r o n d ; daar bij 
deze w i j z e v a n spoor leggen g e e n h a m e r s n o o d i g z i j n , w a s d e 
contro le d a a r o v e r niet moeie l i jk . 

D e s p o o r s t a v e n z i jn v a n B e s s e m e r staal e n w e g e n 2 9 . 7 5 KG. 
per Al. ge l everd door dc fabriek te B o c h u m . 

De lasch i s z w e v e n d . 
Het s p o o r l e g g e n g e s c h i e d t door Kaf fers onder bevel v a n b lanken . 
I n den a a n v a n g , onder den a a n n e m e r van Hat tum, g i n g he t zeer 

l a n g z a a m , n o g g e e n 1 0 KM. per m a a n d ; e v e n w e l blijkt o p d e Zui -
derl i jn, dat bij g o e d e n g e r e g c l d e n aanvoer van materiaal g e m a k k e l i j k 
30 KM. per m a a n d k a n w o r d e n ge l egd . Ook óp de Oosterl ijn, w a a r de 
m a t e r i a a l - a a n v o e r n o g a l e e n s s l e c h t w a s , w a t voor een deel w a s 
toe te schr i jven aan s tor ingen op de P o r t u g e e s c h e lijn, en waar veel 
b r u g g e n het sne l l e w e r k e n b e l e m m e r d e n , waar e n g e rots ingravin-
g e n e n h o o g e d a m m e n ook a l h i n d e r d e n , werd i n d e 4 d e sec t i e 
toch wel e e n s 9 0 0 Al. per d a g g e l e g d 

De scherpe s teenbal las t w a s den b looten voe ten der Kaffers b\j 
he t d r a g e n van d w a r s l i g g e r s zeer h inder l i jk . 

Gebouwen. B e h a l v e het beg ins ta t ion K o m a t i p o o r t , dat van 
g e ï m p o r t e e r d e dr i j f s teen i s g e b o u w d en de w e r k p l a a t s e n , die van 
ijzer zijn , b e s t a a n de andere ha l te - en s t a t i o n s g e b o u w t j e s s l echts 
u i t h o u t , g e h e e l klaar ge ïmporteerd . 

E e n i g e g o e d e r e n l o o d s e n zijn g e b o u w d van h o u t met b e k l e e d i n g 
v a n gego l fd g e g a l v a n i s e e r d i j z e r ; al le d a k b e d e k k i n g e n zijn van 
dit laats te m a t e r i a a l , dat in Zuid-Afr ika m e t voorl iefde gebru ik t 
w o r d t en dat z i ch dan o o k door zijn l ig the id , s t i j fhe id , d u u r -
z a a m h e i d en g e s c h i k t h e i d om na afbraak e lders w e d e r gebruikt t e 
worden u i t n e m e n d e igent voor de e i g e n a a r d i g h e d e n van het l a n d , 
waar transport d u u r i s en g e h e e l e dorpen s o m s s l echt s t ijdelijk 
bes taan . 

P l o e g e n voor het o n d e r h o u d van de baan , bes taande uit e e n E u r o -
p e e s c h e n p l o e g b a a s en een p loegje Kaffers, zijn om de 7 a 8 KM. 
l a n g s de lijn gep laa t s t . De bazen w o n e n in h u i z e n v a n hout o f 
van gego l fd ijzer. De kaffers w o n e n in he t l age veld, waar hout 
en gras in o v e r v l o e d v o o r k o m e n , alt i jd in r u w e ronde hut ten , d ie 
i n e e n i g e uren g e m a a k t w o r d e n , e n n u e n dan e e n s a f b r a n d e n , 
waardoor de z inde l i jkhe id zeer bevorderd wordt . 

Op het h o o g e ve ld aan de B a n d t r a m en dc Zuiderl i jn zijn de 
g e b o u w e n van b a k s t e e n , d ie daar in vrij g o e d e qual i te i t wordt 
g e m a a k t ; het s y s t e e m van a l l een s t a a n d e g e b o u w e n wordt g e v o l g d , 
waarvoor e v e n a l s w e g e n s b u n e e n v o u d he t gehee l e e n z e e r t i jdel ijk 
karakter vertoont . 

W o n i n g e n voor het exp lo i ta t i e -personee l w o r d e n door de Maat-
schappij g e b o u w d e n aan h e t personee l v e r h u u r d , h e t g e e n hen 
o n a f h a n k e l i j k m a a k t van d e w i s s e l e n d e mees ta l zeer h o o g e h u r e n 
in de dorpen. 

Het personee l van den a a n l e g had vrije w o n i n g . 
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Jfsluitingen worden al leen in dc dorpen g e m a a k t ; de o v e r w e g e n 
zijn ook vrij en o n b e w a a k t . 

Op de B a n d t r a m in de buur t v an J o h a n n e s b u r g zijn n o g a l e e n s 
aanr i jd ingen v o o r g e k o m e n , vooral bij a v o n d en toe te s c h r i j v e n 
aan o n b e k e n d h e i d m e t l o c o m o t i e v e n bij de boerentransportr i jders . I 
Op den duur zu l l en ze er wel aan w e n n e n en beter u i t k i j k e n . 

Rollend materieel. Omtrent he t rollend mater iee l w i l ik a l leen : 
o p m e r k e n , dat t e n d e r l o c o m o t i e v e n gebru ikt w o r d e n v a n 4 0 ton 
d i e n s t g e w i e h t ; zij hebben drie g e k o p p e l d e a s s e n m e t e e n g e z a m e n - ! 
l i jken radstand van 3 . 4 0 M. en een loop-as achter d i e v e r s c h u i f b a a r j 
is. Zij zijn g e l e v e r d door de M a s c h i n e n f a b r i e k E s s l i n g e n . 

D e r i j tu igen 1s te e n 2 d e k l a s s e z i jn t w e e aan t w e e g e k o p p e l d , 
i eder op 2 as sen . Een 3 d e k l a s s e i s u i t s l u i t e n d voor k l e u r l i n g e n 
bes t emd. 

De r i j tu igen zijn g e l e v e r d door de f irma B e y n c s te Haar lem. 
Zij hebben balkon en zijn a l l e en aan de u i t e i n d e n t o e g a n k e l i j k . 

D i e der l s t e k l a s s e z i jn echter d o o r s c h o t t e n i n c o u p é ' s v e r d e e l d 
e n voorz ien v a n d w a r s b a n k e n ; d i e d e r 2 d e k las se v o r m e n ééne 
r u i m t e e n h e b b e n l a n g s b a n k e n . 

E r zijn o p e n e n g e s l o t e n g o e d e r e n w a g e n s , be ide m e t 1 0 - t o n 
l a a d v e r m o g e n ; gedeel te l i jk g e l e v e r d door d e f i r m a B e y n e s , g e d e e l -
te l i jk door van der Zijpen en Charl ier te Deutz . 

O m een duide l i jk denkbee ld t e g e v e n v a n w a t reeds gedaan is, 
v e r g e l e k e n m e t w a t n o g van d e Ooster l i jn , v a n d e P o r t u g e e s c h e 
g r e n s l o t Pretoria , m o e t g e d a a n w o r d e n , w i l ik ten s lotte ver -
m e l d e n , d a t , h o e w e l van d e 4 7 2 KAI. s l e c h t s 1 1 0 K M . , dat i s , 
25 ten honderd geopend z i j n , van het g r o n d w e r k verr icht i s 
4 2 ten honderd e n v a n het m e t s e l w e r k 4 9 ten h o n d e r d , h e t w e l k 
ten du ide l i jks te b e w i j s t , dat h e t zwaars te werk g e d a a n i s , en 
de duurs te k i l o m e t e r s gereed z i jn . 

D e n t r v H i f l c H l n e e m t het w o o r d e n z e g t : 
M e t het o o g op he t reeds v e r g e v o r d e r d u u r en h e t g e e n o n s ; 

n o g w a c h t , m e e n ik t e m o e t e n v o o r s t e l l e n , de d i s c us s i ën o v e r I 
h e t g e e n wij h e b b e n g e h o o r d , t h a n s niet t e h o u d e n , m a a r te ! 
d o e n plaats h e b b e n in de e e r s t v o l g e n d e I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g . 

Dit voorstel w o r d t g o e d g e k e u r d . 

Op de o p m e r k i n g van e e n v a n de leden, da t de heer S t e i n m e t z 
in Januar i n a a r Transvaa l d e n k t t erug te k e e r e n , vraagt de pres ident 
o f i e m a n d n o g verdere i n l i c h t i n g e n v e r l a n g t . Daar d i t n i e t h e t 
geva l i s b e t u i g t de p r e s i d e n t h ierop zijn d a n k aan he t lid Ste in-
m e t z voor z i jne voordracht . 

2 3 . l i e t woord i s t h a n s aan h e t l id «Me J t t n t f f h tot he t 
h o u d e n v a n e e n e v o o r d r a c h t o v e r het l e g g e n v a n d e n z i n k e r 
voor de d r i n k w a t e r l e i d i n g door de Alaas te B o t t e r d a m . 

Mijne H e e r e n , 

Het l e g g e n v a n e e n z inker door de Maas te B o t t e r d a m in de 
t w e e d e helft van de ma and A u g u s t u s j l . , t en behoeve v a n de d r i n k -
water l e id ing a l d a a r , hee f t mi j a a n l e i d i n g g e g e v e n e e n i g e m e d e -
d e e l i n g e n daaromtrent in deze v e r g a d e r i n g te doen . 

V o l l e d i g h e i d s h a l v e w i l ik mi j e c h t e r n ie t u i t s l u i t e n d daartoe 
b e p a l e n , maar tege l i jkert i jd t r a c h t e n e e n overz icht t e g e v e n v a n 
d e w i j z e , w a a r o p v e r s c h i l l e n d e soorten van z inkers t e B o t t e r d a m 
tot nu toe zijn g e l e g d . 

B o t t e r d a m , dat zoo in al le r i c h t i n g e n door h a v e n s d o o r s n e d e n 
i s , i s b i jzonder rijk aan z i nke r s . M e n treft ze er bij t i en ta l l en aan , 
niet a l l e e n voor gas - en water l e id ing , maar in d e n laa t s t en tijd o o k 
voor de u i t w a t e r i n g e n van het noordel i jk en v a n h e t ooste l i jk s t o o m -
g e m a a l . Zij h e b b e n e e n b i n n e n w c r k s c h e wi jdte van 10 tot 1 0 0 cM. 

Daar dc b o d e m te B o t t e r d a m b u i t e n g e w o o n s l e c h t i s — m e n 
v indt er e e n v e e n l a a g van 15 to t 20 M. d ikte — en he t h e r -
s t e l l e n v a n e e n l e k k e n z i n k e r vrij w e l tot de o n m o g e l i j k h e d e n 
b e h o o r t , i s m e n z e k e r h e i d s h a l v e verpl icht de z inkers a ldaar t e 
o n d e r h e i e n . D i t i s dan ook a l g e m e e n voor den rechter Alaasoever 
a a n g e n o m e n . 

E e n type v a n d ie z i n k e r s i s voorges te ld op plaat VI, f iguur 1 , 
z i jnde e e n z inker van 1 0 e n g . d u i m e n w i j d t e , d ie i n Februari 
1 8 9 0 door d e L e u v e h a v e n bij d e N i e u w e L e u v e b r u g i s g e l e g d . 

De z i n k e r i s g e m a a k t uit den g e w o n e n voorraad b u i z e n v a n 
d e g a s - e n w a t e r l e i d i n g , z i jnde b u i z e n m e t u i tgeboorde s o c k e t s 
en a fgedraa ide s p i e ë i n d e n . 

I n he t m i d d e n w o r d e n t w e e sp ieë inden t e g e n e l k a n d e r g e l e g d , 
d ie v e r d i c h t w o r d e n door midde l van een d a a r o m g e l e g d e m o f . 
Vandaar uit wordt de z i n k e r naar beide e i n d e n g e b o u w d , zoodat 
in de h e l l e n d e d c e l e n de s o k e i n d e n naar b o v e n ger icht z i jn. 

D e verd icht ing g e s c h i e d t door midde l v a n w e r k e n i n g e d r e v e n 
lood v a n e e n zachte qua l i t e i t . 

I n g e w o n e w e g e n o f s traten i s z u l k e e n e v e r d i c h t i n g van t w e e 
bu izen a l l e s z i n s v o l d o e n d e , vooral voor de w a t e r l e i d i n g . 

K o m t daarin een l e k , dan wordt z u l k s o n m i d d e l l i j k g e m e r k t , 
doordat het w a t e r z ich o n d e r h o o g e n druk e e n u i t w e g naar de 
opperv lakte van dc straat zoekt en daar e e n fonte in v a n grootere 
of k le inere a f m e t i n g doet o n t s t a a n . 

In e e n z i n k e r d a a r e n t e g e n wordt bij de w a t e r l e i d i n g van e e n 
lek n i e t s g e m e r k t . H e t i s daarom v o o r a l , dat een dubbe le voor-
zorg voor d ichthe id m o e t g e n o m e n w o r d e n . Over de b o v e n b e s c h r e v e n 
verb ind ing wordt d a a r o m n o g e e n t w e e d e v e r d i c h t i n g aangebracht , 
b e s t a a n d e u i t t w e e v a n f l e n z e n voorz i ene s e g m e n t e n , d i e , over 
d e b u i z e n l i e e n g e s c l i o v e n , met s c h r o e f b o u t e n v e r b o n d e n e n e v e n e e n s 
m e t werk en lood verd icht w o r d e n . W a a r t w e e sp ieë inden t e g e n 
e lkander k o m e n , wordt n o g e e n r ing m e t t w e e f l e n z e n t u s s c h e n -
g e v o e g d (zie plaat VI, f iguren 5 en 0 . ) 

D o o r deze dubbe le v e r d i c h t i n g worden de v e r b i n d i n g e n der 
b u i z e n t e v e n s aanz ien l i jk vers terkt . 

De bu izen k o m e n t e r u s t e n op k e s p e n , die op i n g e h e i d e palen 
zijn beves t igd . Bij de o p g a a n d e e i n d e n van den z inker g e s c h i e d t 
de o p l e g g i n g door midde l van dr i ehoek ige gego ten ijzeren s toe len , 
d ie met tapboutjes aan de b u i z e n zijn v e r b o n d e n . 

D e b o c h t e n v a n d e n z i n k e r w o r d e n versterkt door m i d d e l v a n 
h o u t e n schoren , d ie daarin zijn a a n g e b r a c h t , a ls op de t e e k e n i n g 
i s a a n g e g e v e n . 

Het l e g g e n van e e n z i n k e r g e s c h i e d t op de v o l g e n d e w i j z e ; 
N a d a t d c geu l i s g e b a g g e r d e n d e k a a i m u r e n z i jn w e g g e b r o k e n , 

zóó d i ep , da t de z inker , na w e d e r a a n v u l l i n g der geul m e t 1 Al. 
grond g e d e k t i s , w o r d e n d e pa l e n i n g e s l a g e n . E e n d u i k e r z a a g t 
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ze op de verc i sc l i tc ( i icple af en b e v e s t i g t daarop de k e s p e n . 
Tege l i jker t i jd w o r d e n , op a f s t a n d e n van 2 . 5 t o t 3 . 5 INI. j u k k e n 

g e h e i d , w a a r a a n d e z inker , t i jdens h e t z i n k e n , m o e t k o m e n t e 
h a n g e n (z ie p laat V I , f i g u r e n 3 en 4 . ) 

O p e e n daaraan, e v e n h o v e n water , b e v e s t i g d e s t e l l i n g , wordt 
d a a r n a d e z i n k e r g e h e e l a f g e b o u w d . 

B o v e n a a n de j u k p a l e n zijn, ter w e e r s z i j d e n , m e t m o e r b o u t e n 
v e r b o n d e n t w e e s l o v e n , w a a r o p e e n 1 . 9 M . l a n g e schroef m e t 
m o e r r u s t . D e m o e r i s voorz i en v a n t w e e l a n g e v leuge l s , w a a r -
m e d e zij door t w e e m a n k a n o m g e d r a a i d worden , waardoor d e 
s c h r o e f z ich h o v e n - o f b e n e d e n w a a r t s b e w e e g t . A a n het o n d e r e i n d 
der s c h r o e f i s e e n o o g g e s m e e d , w a a r d o o r d e k e t t i n g g e s t o k e n 
w o r d t , w a a r m e d e de z i n k e r bij e lk juk wordt o p g e h a n g e n . Om 
h e t d o o r g l i j d e n van den k e t t i n g t e g e n t e gaan , w o r d t daaraan 
e e n g e g o t e n i jzeren b lokje b e v e s t i g d , dat uit t w e e doe len bestaat , 
die m e t s c h r o e f j e s aan e l k a n d e r b e v e s t i g d w o r d e n e n i n w i e r aan 
e l k a n d e r s l u i t e n d e v l a k k e n d e n e s t e n voor d r i e k e t t i n g s c h a l m e n 
zi jn ge spaard . 

N a d a t d e z i n k e r o p d e b o v e n g e n o e m d e s te l l ing i s a f g e b o u w d , 
w o r d t hij m e t k e t t i n g e n aan de s c h r o e v e n b e v e s t i g d , d ie daarna 
z ó ó v e e l o p w a a r t s g e d r a a i d w o r d e n , dat de buis e v e n vrij van de 
s t e l l i n g k o m t . 

D e o n d e r s t e u n i n g s r i b b e n w o r d e n dan w e g g e n o m e n , zoodat d e 
b u i s vrij b o v e n h e t w a t e r h a n g t . Deze i s dan g e r e e d lot z i n k e n . 
De s c h r o e v e n zijn in haar h o o g s t e n s t a n d . 

O p e lk van d e j u k k e n p l a a t s e n z i ch t e g e n o v e r e lkander t w e e w e r k -
l i e d e n , d i e ieder e e n v a n de v l e u g e l s der s c h r o e f m o e r in de band 
h e b b e n . Aller o o g e n zijn g e v e s t i g d op den k o m m a n d e u r v a n h e t 
w e r k , d i e z i ch op ccn v e r h e v e n h e i d p laats t , zoodat hij he t g e h e e l 
k a n o v e r z i e n . Bij e i k e n z w a a i , d ien hij m e t e e n s tok doet , draaien 
do w e r k l i e d e n de v l e u g e l m o e r e e n h a l v e n s l a g o m , totdat de schroef 
in haar l a a g s t e n s t a n d i s g e k o m e n . 

N a a s t d e schroef i s a a n het j u k een t w e e d e s t a n g o p g e h a n g e n , 
door m i d d e l v a n e e n daaraan g e s m e e d o o g , w a a r d o o r een rond 
h o u t is g e s t o k e n . Ju he t m i d d e n is d i e slang van ccn warlelschroef 
v o o r z i e n , terwij l z i ch o n d e r a a n e v e n e e n s een oog bevindt , w a a r a a n 
de z i n k e r t i jdel i jk k a n o p g e h a n g e n w o r d e n , op de wijze , a ls bij 
d e s c h r o e f i s a a n g e g e v e n . Door m i d d e l v a n den warte l worden d e 
k e t t i n g e n st i j f g e s p a n n e n . H e e f t dit op a l do o p h a n g p u n t e n p laats 
g e h a d , d a n k u n n e n d e s c h r o e v e n l o s g e m a a k t e n w e d e r i n haar 
hoogsicn stand t e r u g g e b r a c h t worden . 

Zoodra d a n de k e t t i n g e n van den z inker daaraan w e d e r be~ 
v e s t i g d zijn, k u n n e n d e t ijdelijke o p h a n g i n g e n b u i t e n d i e n s t ge s t e ld 
e n het z i n k e n o p d e b o v e n g e m e l d e manier voor tgeze t w o r d e n . 

O p d e z e wijze k o m t d e z inker , zonder e e n i g e n schok , e inde l i jk 
op de daarvoor b e s t e m d e d r a a g p u n t e n te rusten . 

Dan g a a t de duiker naar beneden, onderzoekt het werk en 
b e v e s t i g t a a n be ide z i jden v a n den z inker w i g v o r m i g e k l o s s e n o p 
de k e s p e n , waardoor de v a s t e o p l e g g i n g verzekerd wordt . Na de 
v e r w i j d e r i n g der o p b a n g k e t t i n g e n w o r d t d e geu l v o l g e s t o r t e n 
d a a r m e d e is , n a d e o p r u i m i n g der j u k k e n , he t w e r k van den 
z i n k e r a f g e l o o p c n . 

l e i d i n g b u i z e n , d i e g e w o o n l i j k e n k e l e m i l l i o e n e n k i lo ' s o m v a t , w e t e n , 
dat wij e e n z i n k e r m o e t e n l e g g e n , dan n e m e n wij daarin ook de 
daarvoor b e n o o d i g d e z i n k e r b u i z e n op. D e z e zijn voorges te ld in 
de l i guren 7, 8 en 9 van plaat VI. 

A a n d e s o c k e t wordt e e n f l e n s g e g o t e n , terwijl o v e r het s p i e -
e ind van de daaraan te v e r b i n d e n bu i s een kap wordt h c e n g e -
s c h o v e n . Nadat d c v e r d i c h t i n g v a n d e s o c k e t heef t p l a a t s g e h a d , 
wordt de k a p aan de f l ens b e v e s t i g d en deze e v e n e e n s verd icht . 
H ierdoor w o r d t één v e r d i c h t i n g per verb inding m i n d e r vere i scht 
dan bij de b o v c n a a n g e g e v e n cons truc t i e . 

De v e r b i n d i n g van t w e e s p i e - e i n d e n g e s c h i e d t a l s in f i guur 7 
van plaat VI is a a n g e d u i d . 

D e v e r d i c h t i n g v a n t w e e f l e n z e n g e s c h i e d t door m i d d e l van e e n 
z a c h t l ooden ring m e t g e k l o p t e m e n i e , l i e t lood wordt natuur l i jk 
a a n g e d r e v e n . 

V o l g e n s deze s a m e n s t e l l i n g zal b innen e e n i g e w e k e n i n Rot t er -
d a m de groot s t e z i n k e r g e l e g d w o r d e n , d i e n o g in de w a t e r e n aan 
den rechter Maasoever i s v o o r g e k o m e n . 

H i j is in project ie voorges te ld in f i g u u r 2 van plaat VI en zal 
g e l e g d w o r d e n in het B o e r e n g a t en d i enen tot u i t w a t e r i n g s b u i s 
v a n he t ooste l i jk s t o o m g e m a a l , dat l iet r ioo lwater van h e t ooste l i jk 
g e d e e l t e der s tad en e v e n t u e e l ook van Kral ingen naar de Maas 
m o e t voeren . 

Zooals gij z ie t , i s hij o o k in hor izonta le r i c h t i n g zeer sterk 
g e b o g e n . 

Wi j h e b b e n aan deze r i c h t i n g de v o o r k e u r g e g e v e n boven die , 
w e l k e t w e e z i n k e r s door d e N i e u w e h a v e n e n d e n Har ingv l i e t z o u d e n 
nood ig m a k e n . 

D e r e d e n daarvoor i s l igt t e begri jpen, e e n v o u d i g e r w i j ze van 
l e g g e n en m i n d e r w r i j v i n g in de a fvoerbu i s voor het r ioo lwater , 
door l iet w e g v a l l e n van één s t i j g i n g en één d a l i n g . 

De z i n k e r krijgt een totale l e n g t e van 1 9 2 M., terwij l de 
b i n n c n w e r k s c h e w i jd te 1 M. bedraagt . 

Tot v e r m e e r d e r i n g v a n dc s t erkte i s om de gego ten i jzeren 
v e r d i e b t i n g s k a p e e n g e s l a g e n ijzeren b a n d g e k r o m p e n . 

H e t g e h e e l e g e w i c h t v a n dezen z i n k e r zal o n g e v e e r 1 9 0 0 0 0 
KG. bedragen . 

De k o s t e n v a n deze soort van z i n k e r s zijn g e m i d d e l d per m e t e r 
voor e e n v a n : 

4 eng . d u i m w i j d t e ƒ 30 
G i- » » - 4 0 
9 J» .. J) - 5 0 

1 2 n i. » GO 
1G 1« » » - 7 5 
2 0 » >. »» - 1 0 0 
2 4 > »> .. - 1 3 0 
4 0 » f » - 1 7 5 

Het l e g g e n d a a r v a n , waarbi j m e n dc scheepvaart v o o r een paar 
d a g e n moet k u n n e n s t r e m m e n , l ever t g e e n e n k e l e moe ie l i jkhe id 
op. A l s m e n m a a r over g o e d e w e r k l i e d e n en goed mater iaa l kan 
b e s c h i k k e n , k a n e r van m i s l u k k e n o f d e m i n s t e ond ichthe id g e e n 
s p r a k e zijn. 

Z o o a l s ik u bij den a a n v a n g m e d e d e e l d e , i s d e z e z inker g e m a a k t i Voor e e n moo ie l i jker v r a a g s t u k k w a m e n wij echter in 1 8 7 9 . 
u i t d e n b e s t a a n d e n voorraad b u i z e n . D i t h e e f t e c h t e r in den regel j De v a n der T a k s t r a a t w a s a a n g e l e g d , en d a a r m e d e de b e b o u -
n i e t p laat s . W a n n e e r wij vóór c c n b e s t e d i n g van g a s - en water - | w i n g v a n h e t N o o r d e r e i l a n d b e g o n n e n . Er w a s b e s l o t e n , dat de 
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g a s v e r l i c h t i n g v a n h e t Noorderc i land en va n dc "Willemsbrug o v e r 
de Maas zou g e s c h i e d e n door de g e m e e n t e g a s l a b r i e k , die op 
Fe i j enoord bij het S p u i k a n a a l w a s g e b o u w d . Daarvoor w a s h e t 
n o o d i g e e n z i n k e r door d c K o n i n g s h a v e n ten b e h o e v e v a n d e 
g a s l e i d i n g t e l e g g e n . E v e n e e n s w a s d e b e b o u w i n g aan d e Roses t raa t 
op Fei jenoord a a n g e v a n g e n . In den b e g i n n e g e s c h i e d d e de water-
l e v e r i n g a ldaar door midde l van een i n w e n d i g ver t inde l ooden b u i s 
van 5 cM. w i j d t e , d i e door de K o n i n g s h a v e n w a s g e z o n k e n . Nadat 
de h a v e n w e r k e n aan den l inker Maasoever in explo i ta t i e w a r e n 
g e k o m e n , b leek die w i j ze v an w a t e r l e v e r i n g spoed ig o n v o l d o e n d e , 
vooral ook m e t h e t o o g op brandgevaar . Er m o e s t daarom 
een z i n k e r voor de w a t e r l e i d i n g van meer capaci te i t g e l e g d 
w o r d e n . 

Men besloot toen die be ide w e r k e n tegel i jk uit te voeren . 
M a a r h o e ? 

D e K o n i n g s h a v e n i s t u s s c h e n d e k a a i m u r e n 1 5 0 M . breed. D e 
i n t e r n a t i o n a l e vaart daardoor m o c h t niet voor e e n paar dagen g e -
s tremd w o r d e n , zooa ls wij dat in onze h a v e n s k u n n e n doen. Met 
m o e i t e k r e g e n wij van d e R e g e e r i n g g e d a a n , d a t , o p e e n nader 
t e bepa len d a g , d e vaart g e s t r e m d m o c h t w o r d e n g e d u r e n d e z e s 
u r e n , en wel v a n ' s m o r g e n s 4 tot 10 uur . 

V a n e e u l e g g e n o p d e v r o e g e r beschreven m a n i e r k o n d u s 
g e e n s p r a k e z i jn . 

De g a s z i n k e r moet in het m i d d e n h o o g e r l i g g e n dan aan de 
u i t e i n d e n en daar e i n d i g e n in z o o g e n a a m d e s y p h o n p o t t e n , w a a r 
he t w e i n i g e w a t e r , dat e v e n t u e e l i n d e b u i s m o c h t k o m e n , z ich 
kan verzamelen en u i t g e p o m p t worden . 

Eén zaak w a s i n o n s voordee l . D e b o d e m van d e K o n i n g s h a v e n 
bes tond uit e e n z a n d l a a g van g e n o e g z a m e d ikte , zoodat h e t onder -
h e i e n v a n de z i n k e r s overbodig werd . 

Na e e n e b e s t u d c e r i n g v a n het v r a a g s t u k i s de v o l g e n d e c o n -
s truc t i e en w e r k w i j z e t o e g e p a s t (z ie plaat VII, f iguren 1 — 7 . ) 

D e w a t e r l e i d i n g b u i s w e r d v a n plaat i jzer , d ik 1 0 n iM. , g e k l o n k e n 
e n w a s wijd 5 0 cM. Die wi jdte w e r d a a n g e n o m e n , o m d a t dan 
e e n waterd icht k l i n k e n v a n de b u i s m o g e l i j k werd. Zij werd op de 
fabriek vervaardigd in s t u k k e n v a n 9 M. l e n g t e , d i e aan de ui t -
e i n d e n van f l enzen voorz ien w a r e n en die op het bouwterre in aan 
e l k a n d e r w e r d e n g e k l o n k e n . 

Voor d e g a s l e i d i n g w e r d e n t w e e bu izen v a n plaatijzer g e n o m e n , 
i e d e r v a n 5 e n g . d u i m e n w i j d t e , z o o g e n a a m d e «lap w e l d e d iron 
t u b e s » , d ie g e l e v e r d w e r d e n ter l e n g t e va n 12 e n g . voe ten en 
v a n f l e n z e n v o o r z i e n w a r e n . D c d ikte dier bu izen w a s e v e n -
e e n s 1 0 mM. 

D i e drie b u i z e n w e r d e n n u , door midde l van ijzeren s troppen 
e n h o u t e n v u l l i n g s t u k k e n v a n A m e r i k a a n s c h g r e n e n h o u t , zoo-
d a n i g tot e e n g e h e e l v e r e e n i g d , dat d e a s s e n der g a s b u i z e n i n 
he t m i d d e n van d e n z i n k e r o p d e h o o g t e k w a m e n van den 
b o v e n k a n t der w a t e r l e i d i n g b u i s en naar de e i n d e n 30 cM. h e l d e n , 
w a a r zij e i n d i g d e n in g e s l a g e n ijzeren s y p h o n p o t t e n , a ls op de 
t e e k e n i n g i s a a n g e w e z e n . 

D o o r d e z e c o n s t r u c t i e k r e g e n w i j een sterk g e h e e l , dat echter 
t e v e n s door h e t m a t e r i a a l , w a a r u i t het vervaardigd w a s , e en igsz in» 
v e e r k r a c h t i g was. Waterdicht afgesloten aan de e i n d e n w o o g het 
o n g e v u l d , door z i jne groote w a t e r v e r p l a a t s i n g , onder w a t e r s l e c h t s 
1G K G . p e r s t r e k k e n d e n nieter. 

Dit w a s bij he t z i n k e n van g e e n ger inge be teeken i s . 

D e w e r k w i j z e w a s n u a l s vo lg t . 
L a n g s het r e n i m i n g w e r k der noordz i jde van de K o n i n g s h a v e n 

w e r d ccn s te iger g e b o u w d , w a a r o p d e o n d e r s c h e i d e n e dee lcn 
der z inkers aan e lkander g e k l o n k e n en onder l ing beves t igd werden 
op ile w i j z e , a l s boven i s a a n g e g e v e n . 

N a d a t d i t g e s c h i e d w a s , w e r d de z i n k e r 2 M. o n d e r w a t e r 
n e d e r g e l a t e n . Door he t ger inge g e w i c h t k o n hij gerus t aan de 
p a l e n v a n het r e n i m i n g w e r k worden o p g e h a n g e n , terwij l d e bui ten-
pa len v a n d e g e b e z i g d e s te l l ing w e r d e n g e t r o k k e n . Onderwij l w a s 
in de K o n i n g s h a v e n , ter p laatse waar de z i n k e r m o e s t k o m e n 
te l i g g e n , een g e u l g e b a g g e r d tot 8 M. o n d e r R o t t e p e i l , en 
w a r e n d a a r i n , o p a f s tanden van o n g e v e e r 3 0 M . , zoodat d e vaart 
g e h e e l vrij b l e e f , t i jdel i jke d u k d a l v e n g e s l a g e n , v a n b o v e n bij 
w^jze van g a l g a f g e w e r k t . 

T e v e n s w a s e r e e n ponton g e b o u w d , lang o n g e v e e r 1 2 0 M . , 
b e s t a a n d e u i t 7 z a n d b a k k e n , d i e in de l e n g t e zoo s tev ig m o g e l i j k 
a a n e l k a n d e r v e r b o n d e n w a r e n , door m i d d e l van d e n n e n e n r ibben. 
I n den m o r g e n v a n de n 2 3 s t e n A u g u s t u s 1 8 8 0 , d e n dag voor 
d e m a n œ u v r e b e s t e m d , w e r d , terwij l e r n o g v loed g i u g , d e 
z inker door de ponton o v e r g e n o m e n aan bui ten boord s t e k e n d e 
d w a r s b a l k e n . 

T o e n hot tij k e n t e r d e e n e r d u s g e e n s t room g i n g , w e r d , m e t 
behu lp van 5 s t o o m b o o t j e s , de z w e n k i n g van de p o n t o n v e r r i c h t , 
e n k w a m deze l a n g s d e d u k d a l v e n t e l i g g e n , die i n d e geu l 
g e s l a g e n w a r e n . 

Daaraan w e r d d e z i n k e r v e r v o l g e n s m e t g e w o n e t a k e l s o p g e -
h a n g e n , en daarna g e l i j k m a t i g a f g e v i e r d , totdat hij op de b e p a a l d e 
d iepte g e k o m e n w a s . 

O m dat g e l i j k m a t i g a fv ieren zoo v o l k o m e n m o g e l i j k t e d o e n 
z i j n , w a r e n e r , bij de o p h a n g p u n t e n , op d e n z inker ver t ika le 
l a t t en ges te ld , i n d e c i m e t e r s verdee ld . T e l k e n s werd , o p e e n g e g e v e n 
s i g n a a l , 1 dM. uit de h a n d gev ierd en w e r d e n bij e i k e n m e t e r 
a l l e p u n t e n gever i f i eerd . Daardoor w a s het m o g e l i j k den z inker 
zoo t e d o e n z a k k e n , da t d e w a t e r l e i d i n g b u i s z u i v e r w a t e r p a s o p 
d e v e r l a n g d e d i e p t e k w a m t e h a n g e n . T o e n w e r d e n d e take l s 
v a s t g e z e t en o n m i d d e l l i j k m e t l iet vo l s tor ten dor g e u l m e t o n d e r -
lossers b e g o n n e n . Eerst na e e n i g e d a g e n , toen het zand zich rondom 
de n z inker v o l k o m e n geze t h a d , w o r d e n d e take l s a f g e n o m e n e n 
do t i jde l i jke d u k d a l v e n o p g e r u i m d . 

G e d u r e n d e h e t n e d e r v i e r e n v a n de n z inker w a s d e e b i n g e -
treden . Om he t door den s t r o o m te sterk a a n d r u k k e n van de n 
z i n k e r t e g e n d e d u k d a l v e n t e v o o r k o m e n , waardoor k a n s voor 
e e n w e i n i g k a n t e l e n z o u o n t s t a a n , w a r e n er l i jnen op voor anker 
l i g g e n d e booten u i t g e b r a c h t , w a a r m e d e hij in de behoor l i jke r icht ing 
k o n g e h o u d e n w o r d e n . 

V ó ó r t i e n uur ' s m o r g e n s w a s d e m a n œ u v r e a f g o l o o p e n , b e h a l v e 
he t vo l s tor ten van d e g e u l n a t u u r l i j k , e n d e scheepvaart w e d e r 
g e h e e l g e o p e n d . 

Met het o o g op de t e verr ichten z w e n k i n g w a s v a n de o p g a a n d e 
e i n d e n v a n de n z i n k e r s l e c h t s e e n lengte van 4 . 5 M . a a n h e t 
hor izonta le g e d e e l t e g e k l o n k e n . 

D e andere g e d e e l t e n w e r d e n e r l a t er , zonder e e n i g b e z w a a r , 
door e e n d u i k e r waterdicht op v e r b o n d e n . 

Voor h e t l e e g p o m p e n van d e g a s s y p h o n s , w a n n e e r daar e v e n t u e e l 
w a t e r i n m o c h t k o m e n , waren k l e i n e p o m p j e s g e c o n s t r u e e r d m e t 
l a n g e d u n n e z u i g b u i s j e s . Tot d u s v e r z i jn zij ec l i l er n o g n ie t 
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g e b r u i k t b e h o e v e n t e w o r d e n . De z i n k e r s z i jn g e b l e k e n v o l k o m e n 
w a t e r d i c h t te z i jn . 

M e t h e t o o g o p toen a a n h a n g i g e v r a a g s t u k k e n , b e t r e k k e l i j k e e n 
b r a n d w e e r - e n p o l i t i e t e l e g r a a f d i e n s t e n e e n c o n c e s s i e voor p n e u -
m a t i s c h e k l o k k e n , w e r d , tege l i jk m e t d e z i n k e r s , e e n t e l e g r a a f -
kabe l m e t 3 d r a d e n en e e n l o o d e n buis v a n 4 cM. w i j d t e g e z o n k e n . 
Een draad v a n den kabel i s t h a n s in d i e n s t bij de f i l i aa l iur i ch t ing 
van h e t Konink l i jk N e d e r l a n d s c h Meteoro log isch I n s t i t u u t t e Utrecht , 
die i n he t P o o r t g e b o u w aan d e n m o n d v a n d e B i n n e n h a v e n i s 
g e v e s t i g d . D e k o s t e n v a n h e t l e g g e n van d e z e g e c o m b i n e e r d e z i n -
k e r s h e b b e n ƒ 3 3 0 0 0 b e d r a g e n . 

Sedert 1 8 8 0 , toen dit w e r k tot s tand k w a m , e n n u l i g t e e n 
t i jdperk van s t e r k e o n t w i k k e l i n g van B o t t e r d a m , vooral w a t h a n d e l 
e n s c h e e p v a a r t be tre f t . D e g e v o l g e n d a a r v a n k o n d e n voora l 
voor d e n l i n k e r M a a s o e v e r n ie t a c h t e r w e g e b l i j v e n . D e g r o o t e 
w e r k e n , door d e R o t t e r d a m s c h c l l a n d e l s v e r e e n i g i n g a a n g e l e g d , 
k w a m e n n i e t a l l een tot h u n recht , m a a r a n d e r e g r o o t e h a v e n - I 
w e r k e n w e r d e n a ldaar in u i t v o e r i n g g e n o m e n ; w e r k e n , w a a r a a n I 
m e n t o e n m a a l s niet had d u r v e n d e n k e n . D e b e b o u w i n g n a m t o e , 
aanz ien l i jke fabr ieken verrezen er , en vol v e r t r o u w e n z ie t m e n de 
t o e k o m s t aldaar t e g e m o e t . Ook d e w a t e r l e i d i n g o n d e r v o n d d e n 
i n v l o e d daarvan . H e t w a t e r v e r b r u i k aan den l inker Maasoever 
s t e e g reeds tot e n k e l e d u i z e n d e k u b i e k e m e t e r s p e r d a g , e n w i e 
zal z e g g e n , w a t i n d e v o l g e n d e jaren d e b e h o e f t e d a a r zal w e z e n . 
T o e n d a a r e n b o v e n d e a n n e x a t i e van K a t e n d r e c h t e n Char lo i s , m e t 
zijn 1 0 0 0 0 i n w o n e r s , tot e e n w a a r s c h i j n l i j k h e i d werd , w e r d h e t 
h o o g t i jd het v r a a g s t u k der w a t e r v o o r z i e n i n g v a n den l i n k e r 
M a a s o e v e r e e n s f l ink o n d e r d e o o g e n t e z i e n . 

B e s c h o u w e n w i j daartoe het p lan v a n Rot t erdam met h e t daarop 
g e t e e k e m l e b u i z e n n e t , dan z ien wij dat do werken der w a t e r l e i d i n g 
g e l e g e n zijn aan d e n rechter M a a s o e v e r , v l a k t e g e n o v e r d e n i e u w e 
fabriekstad en h a n d e l s t e r r e i n e n op F e i j e n o o r d aan d e n l in ker 
Maasoever . D e w a t e r t o r e n i s h e m e l s b r e e d n o g g e e n k i l o m e t e r ver-
wijderd van het hart der f a b r i e k s t e r r e i n e n , m a a r om he t w a t e r 
daar t e kr i jgen , m o e t h e t e e r s t gevoerd w o r d e n naar de ru i in 
2 V j KM. v e r w i j d e r d e O o s t p o o r t , dan met z i n k e r s d e N i e u w e h a v e n , 
den H a r i n g v l i e t e n d e O u d e h a v e n p a s s e e r e n , o m d a a r n a l a n g s d e 
W i l l e m s b r u g , het Noordere i land e n d o o r d e n b o v e n b e s c h r e v e n 
z i n k e r der K o n i n g s h a v e n , t e be s t emder p l a a t s e aan t e k o m e n , e e n 
w e g v a n r u i m 4 . 5 KM. 

N u h e t w a t e r v e r b r u i k a ldaar a l l engs groo tere a f m e t i n g e n aan-
n e e m t , i s d i t e e n zeer d u r e w e g . 

A l het w a t e r wordt d a a r e n b o v e n o n t t r o k k e n a a n h e t c e n t r u m 
der s t a d , zeer ten n a d e c l e n a t u u r l i j k v a n het wes te l i jk k w a r t i e r . 

Het radicale g e n e e s m i d d e l l a g voor de h a n d . W i j m o e t e n e e n 
z i n k e r l e g g e n door d e M a a s ; d a n o n t v a n g t d o l inker M a a s o e v e r 
het water u i t d e eers te h a n d , v e r m i n d e r t niet m e e r d e d r u k i n 
h e t c e n t r u m der s t a d , maar za l d e z e , zoo d e z inker m a a r wi jd 
g e n o e g g e n o m e n w o r d t , z e k e r i n d c eers te j a r e n aanz ien l i jk 
w o r d e n versterkt . 

Een krijgsraad w e r d met mi jn s taf b e l e g d en daarin een voor -
loopig s c h e m a v a n w e r k e n met een g l o b a l e , naar o n z e m e e n i n g , 
r u i m e begroot ing van k o s t e n o n t w o r p e n . Daarop w e r d h e t voorstel 
g e d a a n o m , ter verbeter ing van d e w a t e r v o o r z i e n i n g v a n den 
l i n k e r M a a s o e v e r , een z inker door d e M a a s t e l e g g e n , w a a r v a n 

d e kos ten g e r a a m d w e r d e n o p ƒ 9 0 0 0 0 , met e e n u i tbre id ing v a n 
h e t bu izenne t aldaar, voor loop ig ter l e n g t e v a n G.5 K M . , w a a r v a n 
d e k o s t e n f 1 5 0 0 0 0 z o u d e n bedragen . 

D e g e m e e n t e r a a d k e u r d e , i n zijn z i t t i n g van d e n 2 0 s t e n Februar i 
1 8 9 1 , zonder d i s c u s s i e , bij a c c l a m a t i e d i t voorstel g o e d , en d i e n -
t e n g e v o l g e w e r d d e l a s t g e v i n g v e r s t r e k t o m tot d c u i tvoer ing o v e r 
t e gaan . H e t voor loopig p l a n , dat w i j , n a een p e i l i n g e n b o d e m -
onderzoek v a n de r iv i er , g e m a a k t h a d d e n , berus t te op de v o l g e n d e 
g r o n d s l a g e n . 

Van e e n s t r e m m i n g der vaart k o n g e e n s p r a k e zijn. Het onder -
h e i e n van de buis zou zeer bezwaar l i jk w e z e n , daar de buis , o v e r 
een z e e r groofe l e n g t e , o p 1 2 M . o n d e r R P . z o u m o e t e n l i g g e n , 
o m v o l k o m e n v o o r b e s c h a d i g i n g door a n k e r s gevr i jwaard t e z i jn. 
D e bodem w a s zeer onge l i jk van a a r d ; o p een g e d e e l t e werd z a n d , 
op e e n ander k l e i , en w e d e r verder v e e n a a n g e t r o l l e n . W i j m o e s t e n 
d u s r e k e n e n o p een o n g e l i j k e z e t t i n g o f i n z a k k i n g v a n d e n 
z i n k e r . 

D e z e m o e s t derha lve bestaan ui t g e l e d i n g e n , die z ich in a l l e 
r i c h t i n g e n k o n d e n b e w e g e n , e n d u s m e t bo lverb ind ingen m e t 
e lkander vereen igd m o e s t e n zi jn. 

Dit w a s echter ook nooi l ig bij de w i j z e , w a a r o p wij o n s v o o r -
s t e lden d e n z inker t e l e g g e n . 

Nadat d e g e u l , w a a r i n d e z i n k e r m o e s t k o m e n t e l i g g e n , g e -
baggerd zou z i j n , z o u d e n w i j , van é é n landz i jde a f , over e e n 
l e n g t e van o n g e v e e r 3 0 a 4 0 M . , j u k k e n s l a a n , als wij b o v e n 
beschreven h e b b e n voor het l e g g e n van e e n g e w o n e n z inker . V a n 
de rivierzijde a f zou t u s s c h e n de j u k p a l e n een h e l l e n d vlak g e -
s c h o v e n w o r d e n , rus tende m e t h e t e e n e e ind o p d e n bodem der 
g e u l , e n m e t het andere e ind o p e e n s t e l l i n g , w e l k e t u s s c h e n 
t w e e v a a r t u i g e n w a s aangebracht . 

De v e r b i n d i n g Insschcn he t h e l l e n d v lak en de s t e l l ing t u s -
s c h e n d e vaar tu igen m o e s t s t e v i g z i j n , d o c h z ó ó , dat het a l s e e n 
scharn ier k o n draa ien e n v e r s c h i l l e n d e h e l l i n g s h o e k e n k o n i n -
n e m e n , n a a r m a t e van d e d iepte der g e u l e n he t versch i l v a n 
w a t e r s t a n d bij h o o g - en l a a g w a t e r en bij s terke d e i n i n g . 

N a d a t het he l l end v lak in d ie pos i t i e z o u zijn g e b r a c h t , z o u , 
v a n de s t e l l i n g op dc j u k p a l e n , he t b e g i n van den z inker 
nederge la ten w o r d e n , dat a lzoo in e e n b o o g v o r m voor een ge -
dee l te o p den b o d e m der g e u l , e n voor het over ige g e d e e l t e o p 
he t he l l end vlak zou k o m e n te r u s t o n , doch zóó, dat de b e i d e 
e i n d e n b o v e n water u i t s t a k e n . 

Het l a n d e i n d z o u voor loop ig m e t e e n dekse l w o r d e n verd icht 
en m e t k e t t i n g e n w o r d e n v a s t g e l e g d . Nadat daarna op het h e l l e n d 
v lak e e n n i e u w e g e l e i d i n g zou z i jn a a n g e b o u w d , z o u d e n d c 
v a a r t u i g e n en d a a r m e d e het v lak in de r i ch t ing der g e u l , r iv ier-
w a a r t s w o r d e n t e r u g g e t r o k k e n . Het b e n e d e n e i n d van den z i n k e r 
z o u daardoor vrij k o m e n van h e t h e l l e n d v lak en zich , door zijn 
b e w e e g b a r e g e l e d i n g e n , p lo o i en naar den b o d e m van de geu l . 

T e l k e n s , w a n n e e r het r iv i ere ind van den z i n k e r daardoor tot e v e n 
b o v e n d e water l i jn g e d a a l d zou z i jn , z o u een n i e u w e b u i s m e t 
b o l v e r b i n d i n g o p h e t h e l l e n d v l a k a a n g e b o u w d w o r d e n , o m daarna 
w e d e r m e t d e manoeuvre v a n het t e r u g t r e k k e n van het v lak 
aan te v a n g e n , to tdat dc overz i jde v a n de r iv ier bereikt zou z i jn . 

Deze w e r k w i j z e is ook werke l i jk g e v o l g d g e w o r d e n , f iguur 1 
v a n plaat VIII g e e f t haar a a n . 

N a d a t zij v a s t g e s t e l d w a s , k w a m m e n tot d c dé ta i l s tud ie . 
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Als p laa t s voor het l e g g e n van den z inker w e r d e e n r i c h t i n g i 
g e k o z e n , n a g e n o e g h a a k s o p d c rivier, 7 0 M . b e n e d e n d e fabriek 
v a n d e N e d e r l a n d s c h e S t o o m b o o t - M a a t s c h a p p i j . 

H e t dwarsprof ie l v a n de r iv ier is op plaat VII , f iguur 8 , aan- j 
g e g e v e n ; daarop i s ook d e z i n k e r a f g e b e e l d , z o o a l s d e z e , n a het 
l e g g e n , zoo n a u w k e u r i g m o g e l i j k i s o p g e p e i l d . 

D e groot s t e d iepte v a n d e n b o d e m bedroeg 1 0 . 8 M . o n d e r R P . ( ' ) 
Van d e R e g e e r i n g w e r d d e c o n c e s s i e tot he t l e g g e n v e r k r e g e n , 

o n d e r d e v o l g e n d e hoo fdbepa l ingen . 
Door de h o o f d s t r o o m b a a n der r iv ier m o e t de z i n k e r met den 

b o v e n k a n t o p z o o d a n i g e d iepte w o r d e n g e l e g d , dat a l l e n v e g e , 
v o l g e n s een , vóór den a a n v a n g der w e r k z a a m h e d e n , door de Directie 
v a n den W a t e r s t a a t i n d e bepaa lde r i c h t i n g o p t e n e m e n n a u w -
k e u r i g dwarsprof i l der rivier, de z i n k e r , na a a n v u l l i n g van de te 
m a k e n s l e u f tot de in de l e n g t e r i c h t i n g der r iv ier d o o r g a a n d e 
h o o g t e van d e n r iv ierbodem, over de g e h e e l e l e n g t e zal z i jn b e d e k t 
m e t e e n grond laag van m i n s t e n s 2 . 5 0 M . h o o g t e . O p dat g e d e e l t e 
v a n het dwarsprof i l , a lwaar , o m h ieraan t e v o l d o e n , d e z i n k e r 
m e t den b o v e n k a n t d ieper d a n 1 1 . 1 4 M . onder A P . ( 1 0 . 8 M . onder 
L W . o f R P . ) zou m o e t e n w o r d e n g e l e g d , k a n voor d ien b o v e n k a n t 
l a a t s t g e n o e m d e d iepte i n w a t e r p a s s e r i ch t ing w o r d e n a a n g e h o u d e n . 
Dadel i jk na de p laats ing v an den z i n k e r m o e t a l sdan , op d i t g e -
dee l te , de r iv ierbodem op en ter w e e r s z i j d e n van d e n z inker met 
g r o v e gr ind of bes te k l e i k l o e t e l i n g e n w o r d e n bestort . Die bes tor t ing 
m o e t m e t he t bovenv lak re iken tot 8 . ü 4 M . onder A P . ( 8 . 3 0 M . 
o n d e r L . W . ) , terwij l de breedte van dat b o v e n v l a k , ter weersz i jden 
v a n d e a s van den z inker , m i n s t e n s 7 . 5 0 M . e n h o o g s t e n s 2 5 M . 
m o e t b e d r a g e n . 

B o v e n v e r m e l d e b e p a l i n g w a s o p g e n o m e n m e t h e t o o g o p d e bagger -
m o l e n s der g e m e e n t e , w a a r m e d e h o o g s t e n s tot 1 2 M . d iepte o n d e r 
L W . kan g e b a g g e r d worden . 

Voor d e n z inker w a s e e n wi jdte van üO cM. a a n g e n o m e n g e -
w o r d e n . Daardoor kan, m e t een toe te laten s n e l h e i d van 1 M. 
per s e c o n d e , ru im 9 0 0 M®. w a t e r per u u r naar de n l inker Maas-
oever gevoerd w o r d e n . W a n n e e r d e wi jdte n o g grooter g e n o m e n 
werd , z o u he t m a k e n van d e b o l v e r b i n d i n g e n e n he t l e g g e n v an 
den z i n k e r zeker aanz ien l i jk kostbaarder en moe ie l i jker w o r d e n . 

H e t w a s namel i jk z a a k , he t g e w i c h t v a n d e n z i n k e r tot e e n 
m i n i m u m te beperken , waardoor het he l l end v lak m e t he t onder -
e i n d zoo m i n moge l i jk i n d e n w e e k e n b o d e m w e r d i n g e d r u k t , e n 
h e t t e r u g t r e k k e n d a a r v a n zoo g e m a k k e l i j k m o g e l i j k g e m a a k t werd . 

Daarom werd , v a n den a a n v a n g af , b e s l o t e n d e bu izen van 
s taa l t e m a k e n , e n d e w a n d d i k t e d a a r v a n o p 1 0 inM. vas tges te ld . 

M e t d e f i r m a M a n n e s m a n n werd i n o n d e r h a n d e l i n g ge treden 
o v e r d e l e v e r i n g van d e b u i z e n v o l g e n s h a r e u i t v i n d i n g , d o c h 
h e t m o c h t n i e t g e l u k k e n e e n b e p a a l d e a a n b i e d i n g v an h a a r t e 
o n t v a n g e n . 

Er werd d a a r o p e e n c o u t r a c t ge s lo ten m e t de f i rma S e h u l t z 
K n a u d t t e E s s e n , d i e b e k e n d i s w e g e n s haar u i t s t e k e n d ke te l -
mater iaal e n haar g e g o l f d e v u u r h a a r d e n v o l g e n s s y s t e e m Fox. 
D e z e nam aan de b u i z e n te l e v e r e n van g e w e l d staal , l a n g 0 M. 
en ter d i k t e van 10 inM. Aan de u i t e i n d e n w e r d e n d a a r o m g e -
k r o m p e n en g e k l o n k e n f l enzen , z w a a r 1 0 0 X 32 bij 1 5 3 x 27 

( • ) RP. = 0 .34 M. — AP. 

m M . , van g e g o t e n staal van de f i rma Krupp , d ie afgedraaid 
w e r d e n . D e l e v e r i n g g e s c h i e d d e voor d e s o m v a n 7 8 5 Mark ( ƒ 4 7 1 . — ) 
per bu i s . In d i e n prijs w a r e n e c h t e r n i e t begrepen de k o s t e n v a n 
vervoer , noch d i e van i n k o m e n d e r e c h t e n . De bu izen werden g e p e r s t 
op 12 a t m o s p h e r e n d r u k . 

Ook v o o r de bo lverb ind ingen w e r d g e t r a c h t staal a l s mater iaa l 
t e b e z i g e n . 

N a c e n i g e m i s l u k t e p o g i n g e n van een e n g e l s e h e n s taa l fabr ikant , 
d i e a a n n a m ze v o o r ƒ 0 0 0 . — per s t u k te l e v e r e n , s c h o t e n er 
n ie ts dan e n k e l e a a n b i e d i n g e n van andere f a b r i k a n t e n over, d i e 
van ƒ 1 0 0 0 . — tot ƒ 1 8 0 0 . — per s t u k v e r s c h i l d e n . Daar er 53 
s t u k s benoodigd w a r e n , w a s dit we l w a t heel veel , e n w e r d daarom 
v a n staal a f g e z i e n . 

I n t u s s c h e n w a s door de f irma Cochranc Grove & Cie . te Midd-
l e s b o r o n g h a / T e e s , e e n p r o e f - b o l v e r b i n d i n g g e m a a k t van g e g o t e n 
yzer , v o l g e n s e e n door de Direc t i e der G e m e e n t e w e r k e n vers t rekt 
o n t w e r p . Deze bleek aan al le e i s c h e n te v o l d o e n , w a a r n a haar de 
verdere l e v e r i n g w e r d o p g e d r a g e n ad ƒ 3 9 8 . — per s t u k , franco 
T i m m e r h u i s t e R o t t e r d a m . 

Deze b o l v e r b i n d i n g is v o o r g e s t e l d in f iguur 2 van p l a a t VIII. 
Zij bestaat natuur l i jk uit e e n b i n n e n - en e e n b u i t e u s t u k , d ie , 

respec t i eve l i jk aan d e bu i t en- e n d e b i n n e n z i j d e , zoo w i s k u n s t i g 
m o g e l i j k , b o l v o r m i g z i jn a fgedraa id ter midde l l i jn v a n 1 . 1 0 M . , 
en d i e ieder v a n f l enzen zijn voorz i en , tot v e r b i n d i n g aan de s t a l e n 
b u i z e n . 

D e w a n d d i k t e der bo l l en bedraagt 3 2 m M . , d ie der f l e n z e n 
4 2 m M . T e n e i n d e de n b i n n e n b o l i n het b u i t e n s t u k t e k u n n e n 
brengen , moe t het laatste u i t 2 d e c l e n bes taan , d ie m e t 24 s t a l e n 
s c h r o e l b o u t e n van 3 3 m M . m e t e l k a n d e r v e r b o n d e n w e r d e n . 

W a n n e e r e r k r a c h t e n u i t g e o e f e n d w o r d e n i n d c r i ch t ing van 
d e a s van d e n z inker , k o m t he t vooral aan o p d e s t e r k t e v a n he t 
b u i t e n s t e r i n g v o r m i g gedee l t e , d e kap . 

Daarom i s d e z e aan he t u i t e i n d e met een r o n d g a a n d e n r u g 
verzwaard , w a a r o m een s ta len band v a n 0 0 bij 3 3 m M . g e k r o m -
pe n is . Verder zijn op h e t b u i t e n s t u k aan de bui tenz i jde , en op 
h e t b i n n e n s t u k aan de b i n n e n z i j d e v e r s l e r k i n g s r u g g e n a a n g e b r a c h t 
in de l e n g t e a s van den z i n k e r , a ls op de p laat i s a a n g e d u i d . 

Aan de f l enzen van het b i n n e n s t u k zijn v e r s t e r k i n g s n o k k e n 
g e g o t e n , d ie t e v e n s de n h o e k bepa len , waar in d e b e w e g i n g v a n 
d e t w e e d e e l e n i n a l l e r i c h t i n g e n k a n g e s c h i e d e n . Deze h o e k 
bedraagt 2 ü ° . Daarbij blijft het g e h e e l e d o o r s t r o o m i n g s p r o f i l van 
den z i n k e r b e w a a r d . 

D e verd icht ing v a n d c b o l v e r b i n d i n g aan d e s ta len b u i z e n h e e f t 
o p d c g e w o n e w i j z e p laats g e h a d m e t g e k l o p t e m e n i e e n e e n 
l o o d e n r ing , d i e , n a d e b e v e s t i g i n g van d e s c h r o e f b o u t e n , g e d r e v e n 
w e r d . 

D i e v a n d e t w e e s a m e n s t e l l e n d e d e e l e n v a n de n bu i t enbo l b e -
staat ten eerste u i t e e n e m e s s i n g e n groef e n t e n t w e e d e u i t e e n 
daarin aan d e b u i t e n z i j d e g e d r a a i d e z w a l u w s t a a r t v o r m i g e s l e u f , 
d i e met lood v o l g e g o t e n is, dat a a n g e d r e v e n werd. W a a r d e z e 
d e e l e n o p de n b i n n e n b o l s a m e n k o m e n , i s e r e e n v e i l i n g k a n t 
a fgedraa id , zoodat e r d a a r e e n r i n g v o r m i g e o p e n i n g o n t s t a a t , 
w a a r v a n d e d o o r s n e d e e e n g e l i j k z i j d i g e d r i e h o e k i s van 2 0 m M . 
z i jde . Daarin i s voor de verd icht ing van d e n b u i t e n - op d e n b in-
nenbol e e n ring g e l e g d van c a o u t c h o u c , waarvan de d o o r s n e d e 
e e n c irkel is, waarvan de m i d d e l l i j n i e t s g r o o t e r i s d a n dc i n g e -
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schreven c irkel v a n den driehoek. Daardoor wordt hij s t eeds tegen 
de drie zijden sterk aangedrukt , en de dichtheid bij de b e w e g i n g 
in e lke richting verzekerd. 

Di t bleek ook bij dc beproevingen. Alle bo lverbindingcn zijn 
aan een waterdruk van 12 atrnospheren onderworpen , cn bleken 
ook bij de b e w e g i n g e n vo lkomen dicht . Er is u i t s t e k e n d werk 
door de f irma Cochrane geleverd, er i s geen enke l s tuk b e h o e v e n 
afgekeurd te worden. De prijs voor dat werk w a s daarenboven 
zeer goedkoop . Het g e w i c h t per s tuk bedroeg toch niet minder 
dan 2 3 0 0 KG. 

Nu het v r a a g s t u k van de bu izen m e t de verbindingen w a s op-
gelost , schoot er s l echts over het hel lend vlak te construceren, 
waarmede de m a n œ u v r e van het leggen moest plaats hebben. Ook 
hiervoor gold het , d i t zoo l igt mogel i jk tc maken. Dit le idde van 
zelf tot het besluit om het van hout s a m e n tc s te l len, zoodat het 
e e n dr i j fvermogen en, onder water gedompeld , dus een negat i e f 
g e w i c h t had. 

Zooals boven medegedee ld is, l ieten de bo lverbindingen een hoek 
van 2 0 ° van de aans lu i tende buizen toe. Ten einde, in verband 
daarmede en w e g e n s de groote diepte van dc geul ( 1 3 . 5 M. 
onder I IW.) , een bui tensporige lengte van het he l lend v l a k te 
vermijden , w a s het noodzakel i jk , op ruim 5 M. van het onder-
eind daarvan, een t w e e d e hel lend vlak aan te brengen van r u i m 
8 M. l e n g t e , dat aan h e t eerste met een as verbonden w a s , 
waarom h e t vrij k o n b e w e g e n . 

F i g u u r 1 van plaat VIII geeft dit du ide l i jk aan. 
D e samens te l l ing v a n het he l lend vlak i s i n d e f i g u r e n 3 — 8 

van plaat VIII voorges te ld . 
l iet hoofdvlak bes tond in de eerste p laats uit t w e e hoo fd l i ggers . 

Deze waren 38 M. lang en bestonden ieder u i t t w e e Amer ikaansch 
grenen balken, die zoo zwaar g e n o m e n werden, als ze maar te 
krijgen waren . De a f m e t i n g e n var ieerden v a n 35 bij 45 tot 55 
bij 55 c \ l . Zij werden met haaklasschen aan e lkander g e l a s c h t , 
d i e met ijzeren platen van 1 . 5 5 M. lengte en 25 mM. dikte ver-
s terkt werden, we lke door 7 moerbouten met e lkander verbonden 
waren. L a n g s en op deze l iggers waren n o g 2 d e n n e n ba lken 
van 15 hij 20 cRl. aangebracht . 

Onder tegen de hoofdl iggers waren, op onder l inge afs tanden v a n 
1 RL, d e n n e n dwars l iggers , zwaar 18 bij 22 c M . , met ijzeren stroppen 
beves t igd . H i e r t e g e n waren weder voor he t s c h r a n k e n , kruis -
g e w i j z e , G s c h r a n k p l a t e n , zwaar 70 bij 15 m M . , aangebracht . 
T e g e n de doorbuig ing moest een spanwerk d ienst d o e n , onder 
de hoofdl iggers aangebracht als op de plaat is aangeduid , waarvan 
de spanstavcn e e n d ikte hadden van 50 m.M. 

Op de dwars l iggers w e r d , met behulp van v u l l i n g s t u k k e n , 
goot sgewi jze een bep lanking van 1.1 M. breedte g e l e g d , waarop 
weder dc spoorstaven werden beves t igd , waarmede de b e w e g i n g 
langs de buizen moest p laats hebben. Die spoorstaven lagen 45 cM* 
hart op hart . 

Langs dc balken op de hoofd l iggers waren hoekijzers geschroefd , 
o m , zoo het onge luk mocht g e b e u r e n , dat de bollen van de spoor -
s taven geraakten , deze nog daartegen s teun zouden vinden. Het 
k le ine benedenvlak was natuurlijk veel l igter geconstrueerd en 
b e w o o g zich met een as tusschen de hoofd l iggers . Dc spoorstaven 
waren daar door ijzeren strippen v e r v a n g e n . 

Voor het dragen van het hel lend vlak w a s het g e l u k t twee 

juist buiten dienst ges te lde v isschersvaartuigen, z o o g e n a a m d e hoekers , 
te Brouwershaven , voor s lechts f 1 0 0 0 aan te k o o p e n , die n o g 
uitstekende d iens ten a l s werkvaartuigen konden bewijzen. Zij 
werden door 3 z w a r e Amer ikaansch grenen b a l k e n , die n o g 
onderl ing verbonden w e r d e n , s tev ig aan e lkander gekoppeld , zoo-
dat zij a l s het ware één geheel u i tmaakten . 

De balk, waarop het hel lend vlak zou k o m e n te r u s t e n , werd 
aan den bovenkant en de zijden met een o m g e b o g e n ijzeren plaat 
van 25 m M . dikte b e k l e e d , terwijl het hel lend v lak op de plaats , 
waarmede het op dien balk zou r u s t e n , e v e n e e n s van een ijzeren 
plaat voorzien w a s , zoodat de op- cn nedergaande b e w e g i n g m e t 
ijzer op ijzer g e s c h i e d d e . 

T e n e inde het he l l end vlak tc noodzaken de teruggaande be -
w e g i n g der vaartu igen te v o l g e n , w a s dit met zes zware k e t t i n g e n 
aan dc s te l l ing t u s s c h e n dc schepen verbonden. T w e e daarvan 
waren k r u i s e l i n g s aangebracht . 

H e t geheel m a a k t e ecu indruk van so l id i t e i t , ja zelfs van 
overbodige s t e r k t e , maar m e n moet b e d e n k e n , dat men al les 
moest doen om m i s l u k k i n g tc voorkomen. Er stonden te groote 
belangen op het spel . Daar het werk al l igt drie w e k e n t ijds 
zou vorderen, moes t men voorbereid zijn op onweersbu ien cn s torm 
en daarmede gepaard gaanden zwaren golfs lag op de RIaas. Ook 
de d e i n i n g , bij het voorbijvaren van s t o o m s c h e p e n , moest g e e n 
nadeel k u n n e n toebrengen. D a a r e n b o v e n , het verbruikte hout 
hield voor de Gemeente n a g e n o e g zijn vol le waarde . Binnen e e n 
jaar heeft h e t , zoowel als het mees te i j z e r w e r k , zonder vee l 
ver l i e s , zijn w e g naar andere werken g e v o n d e n , die in e igen 
beheer worden u i t g e v o e r d . 

Zooals boven reeds gezegd i s , het werk is geheel u i tgevoerd 
overeenkomst ig het s c h e m a , dat w i j ons gesteld hadden. 

Zaterdag den 2 1 s t e n A u g u s t u s j l . w a s het he l lend vlak tusschen 
de j u k p a l e n gebracht cn het begin van den z inker gezonken . 

Maandag daaraanvolgende had de eerste m a n œ u v r e van het 
terugtrekken van het hel lend vlak plaats. De t w e e s t o o m b a g g e r -
molens der Gemeente , w a a r v a n er één inger icht is om op 12 Rl. 
onder water te b a g g e r e n , hadden dc geul voor he t groots te g e -
deelte k laar en g i n g e n voorui t , om den inges troomden grond te 
verwijderen. De werkvaartu igen lagen voor G a n k e r s , twee van 
e b b e , t w e e van v l o e i e n , en t w e e v o o r u i t , terwijl de z inker a l s 
anker naar de v i e r d e zijde dienst deed. Het terugtrekken v a n 
het hel lend vlak gesch iedde in den regel door een van de s t o o m -
zijliercn van den voorl iggenden b a g g e r m o l e n , terwijl m e n , door 
het vieren van den t a k e l , waarmede de z inker v a s t g e h o u d e n 
w e r d , het v o l k o m e n in zijn m a c h t h a d , op elk g e w e n s c h t oogenbl ik 
stil te h o u d e n . 

Eens per dag g i n g een duiker naar beneden , om tc z ien of 
al les in orde w a s en de buizen zich behoorlijk neergevleid h a d d e n . 
S lechts een paar keeren was hij genoodzaakt e e n bonk veen op 
te ruimen, d ie z ich achter het hel lend vlak had vastgezet . Er 
werd zorg gedragen , dat de z inker niet in een zu iver rechte lijn 
g e l e g d werd, maar, door h e t aanhalen cn vieren v a n s t u u r - of 
bakboordket t ingen, een igsz ins z igzagvorinig k w a m te l i g g e n . Hier-
door was de ru imte a a n w e z i g voor don z inker om zich te ze t t en 
bij het inlaten van het w a t e r cn bij de latere be las t ing door de 
grondstort ing. Het werk g i n g voorspoediger d a n wij g e d a c h t 
hadden. In veertien dagen w a s de overkant v a n de rivier bere ikt . 
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Rlen had het ze l fs nog snel ler k u n n e n d o e n , maar de voortgang 
van den baggermolen bepaalde op het laatst gehee l de sne lhe id 
van werken. Met gemak konden G b u i z e n , dat is 42 RL, per 
d a g ge legd worden. 

Toen dc vaartuigen tegen den anderen oever waren aange-
k o m e n , werden er naast het hellend vlak weder jukpa len ges lagen 
en eene ste l l ing er over heen gebouwd. Daaraan werd het hel lend 
gedee l t e van den zinker opgehangen e n , door een we in ig op-
s c h r o e v e n , gehee l vr i jgemaakt van het he l lend v lak . 

De bovenste he l f t van dat v lak werd toen g e s l o o p t , he tgeen 
gemakkel i jk g i n g , daar alle hoofdverbindingen met schroefbouten 
waren bevest igd. Waar deze, zooals van het spanwerk en van een 
van de l a s s c h e n , onder water za ten , werden zij door den duiker 
losgemaakt . Het onderste deel k w a m daarna van zelf naar boven. 
Nadat de vaartuigen verwijderd waren, werd de s te l l ing tot in 
den vas ten wal verlengd en n o g t w e e buizen a a n g e b o u w d cn neer-
gelaten. 

Daarmede was het werk , behalve de bestort ing, afgeloopen. Ver -
schi l l ende werkl ieden hebben z ich door de buis van den e e n e n 
oever van de Rlaas, naar den anderen begeven . Eén legde dien 
w e g zel fs in 10 m i n u t e n af. Geen droppel water w a s er in een 
van de bollen a a n w e z i g . Het werk kan dus als vo lkomen ges laagd 
worden b e s c h o u w d . 

De globale raming bedroeg f 90 0 0 0 . Op u l t imo September w a s 
eene som van f 8 G 8 1 9 . 0 3 verwerkt. Daar na dien tijd nog s l echts 
de bestort ing gedeelte l i jk moest plaats hebben, zoo z u l l e n de 
werkel i jke kosten de r a m i n g zeer nabij k o m e n . 

Er ' i s een goéd g e l u k t e photographie van het w e r k g e n o m e n , 
die ik hierbij de eer heb het Inst i tuut aan te bicden. 

Ook den anderen heeren, die mij zoo lang h u n n e aandacht 
verleend hebben, verzoek ik een kle iner exemplaar te wi l len a a n -
n e m e n . 

Men moet iets doen voor de reclame van zijn stad. 

Het lid # # « f & r r f * » * m : Gaarne breng ik hulde aan het 
pracht ige w e r k , dat ons i s beschreven en w e n s c h den heer de 
Jongh g e l u k met den goeden afloop daarvan. Het zij mij echter 
vergund den geachten spreker een paar vragen te doen. In de 
eerste plaats d e z e , o f , a lvorens er bes loten w e r d den l inker 
RIaasoever door dezen kostbaren z inker met water te voorzien uit 
de water le iding van den rechter RIaasoever, niet de mogel i jkheid 
is onderzocht van den aanleg van eene afzonderl i jke water l e id ing 
met ze l f s tandige prise d ' e a u , pompen en f i l terwerken en, zoo j a , 
tot w e l k e resultaten dat onderzoek heeft ge le id , o . a . ten opzichte 
van de aanleg- en explo i tat iekosten . 

Voorts w e n s c h t e ik tc vragen of te Rotterdam het al dan niet 
gebruikel i jk i s , om de z inkers , die vo lgens de eerst beschreven 
en in den rege l gevo lgde wijze worden nedergclatcn, onder w a t e r -
druk van een ige atrnospheren te doen z inken . 

Verder zou ik gaarne w i l l e n vernemen of na de vo l too i ing ook 
is geb leken , of de z inker dicht w a s niet al leen, zooals dc spreker 
heeft m e d e g e d e e l d , op den waterdruk van de r iv ier , dat i s van 
bui ten naar b i n n e n , maar ook van b innen naar bui ten , m. a . w. 
of die geperst is op het aantal atrnospheren waterdruk waarvoor 
hij bestemd i s , of z ich daarbij al of niet watervorl ies vertoond 
heeft , c n zoo j a , h o e v e e l ? 

l i e t lid t l v * W o n f j h . Bij den a a n l e g van e e n n i e u w water-
werk als het onze, heeft men rekening te h o n d e n met de ter-
r e i n e n , die er voor noodig zouden zijn. Terrein is te Rot terdam 
niet gemakke l i jk te kr i jgen en de voor e e n n i e u w waterwerk 
aan den l inker Maasoever benoodigdc terreinen z o u d e n zeker zoo 
ver van het fabricks- en hande l skwart i er g e l e g e n z i jn , d a t de 
l e id ing derwaarts alléén meer zou kos ten d a n de z inker door de 
Maas . Daarbij zouden dan als dadelijke ui tgaaf k o m e n de aanzienl i jke 
kosten v a n aankoop van cen ige hectaren grond, aan de rivier ge -
l e g e n cn het inaketi van een g e h e e l n i euwe inr i ch t ing . 

Ons waterwerk aan den rechter oever heeft zijne g e h e e l e u i t -
breiding, waarvoor het vatbaar i s , nog niet bereikt. Rlachine-
kracht is er bijna tot het one indige aan toe te v o e g e n . T h a n s 
heeft m e n daar 10 0 0 0 Rl*. f i l teroppervlak en i s er n o g 11 0 0 0 M*. 
in aanbouw, die in liet voorjaar gereed k o m e n . D i e opperv lakte is 
zeker n o g we l met 15 0 0 0 Rl1. tc vergrooten. Er i s d u s g e e n 
reden tot den b o u w van e e n n i e u w e insta l la t ie o v e r te gaan, d ie 
mi jns insz iens zeker een dadel i jke uitgaaf v a n r u i m 1 mi l l ioen 
zou gevorderd hebben als m e n in aanmerk ing neemt dat de be-
s taande ongeveer 4 mil l ioen heeft gekos t . 

W a t het onder druk leggen van den z inker betreft, dit g e s c h i e d t 
te Rotterdam niet , cn is ook mijns inz i ens n iet noodig . 

De m a n œ u v r e i s zoo e e n v o u d i g en het nederlatcn met de 
schroeven over de g e h e e l e l engte zoo eenpar ig gel i jk, dat er van 
ontstaan van ondichthe id t ijdens het l e g g e n bij deze w i j z e v a n 
w e r k e n g e e n sprake kan z i jn , zoo m e n zeker i s van goed per-
sonee l en goede materialen. T e n overv loede wordt na de aan-
s lu i t ing v a n den z inker het onderzoek op d ichthe id gedaan . 

Rleer d a n honderd zinkers z i jn g e l e g d en nooit i s o n d i c h t h e i d 
geconstateerd g e w o r d e n . 

W a t d e n z inker door de Maas betre f t , deze i s tot nu toe na 
het l e g g e n n o g niet op druk van binnen naar buiten k u n n e n be-
proefd worden . Maar e lke buis en e lke verb ind ingsbo l i s tc voren 
op 12 atrnospheren druk beproefd. Daar er z ich nu bij het l e g g e n 
geen enkel ongeval heeft voorgedaan en dit bl ijkt uit het f e i t , 
dat geen droppel w a t e r in den z inker na het l e g g e n werd g e -
v o n d e n , ben ik v e r z e k e r d , dat ook de beproeving van b innen 
naar bui ten g u n s t i g zal z i jn . 

H e t lid M i a l b e r t H n w . Ik w e n s c h niets a f t e d ingen op de 
manier van neerlaten van de z inkers te R o t t e r d a m , die o o k reeds 
bij vroeger g e b o u w d e water l e id ingen i s g e v o l g d , onder anderen 
bij de du inwater le id ing te Amsterdam. l i e t is dus eene beproe fde 
m e t h o d e , d i e ook door mij s t eeds i s gevo lgd . 

Bij de Hannoversche water le id ing echter , waarbij ik als i n g e n i e u r 
w e r k z a a m w a s , werden groote ge s lagen ijzeren z inkers van 60 cM. 
w i j d t e , alvorens ze werden n e d e r g e l a t e n , met water g e v u l d en 
dan onder een druk van 5 atrnospheren gebracht . Zij w e r d e n dan 
onder d ien druk nederge la ten , terwijl door den tocz ichthebbenden 
ingen ieur werd w a a r g e n o m e n of de manometer zonder n a p o m p e n 
pal op dien druk bleef staan. Dit heef t het be langri jke v o o r d e e l , 
d a t , indien gedurende het nederlatcn eene o n d i c h t h e i d o n t s t a a t , 
d i t onmidde l l i jk wordt w a a r g e n o m e n en m e n l iet gebrek k a n 
verhelpen alvorens de w e r k z a a m h e d e n voort te z e t t en . Vooral 
acht ik dit van groot belang, w a n n e e r m e n , zooa l s bij s c l i eep-
vaar tkana len , zeer beperkt is in den t i j d , d ien dc scheepvaart 
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g e s l o t e n m a g zijn. I m m e r s , perst m e n den z i n k e r daarbij eers t 
nadat bij g e h e e l i s nederge la t en en ontdekt m e n dan e e n l e k , 
d a n i s he t mees ta l t e Iaat om dit gebrek te k u n n e n hers te l l en . 
O m d i e r e d e n h e b i k ook al le g e g o t e n i jzeren z i n k e r s , w e l k e 
h i e r te lande onder m i j n e direct ie zijn nederge la t en , w a a r o n d e r 
s o m m i g e v a n aanz ien l i jke l engte , e v e n e e n s o n d e r e e n i g e a t m o s p h e r e n 
w a t e r d r u k doen z a k k e n , en i s dit al lereerst te S c h i e d a m en verder , 
o . a . t e L e e u w a r d e n e n N i e u w e r - A m s t e l , s t e e d s m e t goed g e v o l g 
b e k r o o n d . 

Ooet m e n dit n i e t , d a n zu l len mees ta l de o n d i c h t h e d e n , ook 
a l zijn d i e a a n w e z i g , later n ie t meer gecons ta teerd w o r d e n . 

l i e t l i d tie . / o w f / A i : Zooals ik reeds z e i d e , de w i j z e v a n 
l e g g e n i s zoo e e n v o u d i g en g e l i j k , dat wij voor g e e n o n d i c h t 
w o r d e n g e d u r e n d e h e t l e g g e n vreezen. Wij ach ten h e t daarom 
nie t n o o d i g 0111 he t g e w i c h t van de buis door het in la ten en 
onder d r u k h o u d e n v a n water t e vergrooten . W i j m e e n e n o n s 
d i e m o e i t e t e k u n n e n sparen . 

D e p t t s i i S t ' H i z e g t den spreker dank voor z i jne m e d e d e e l i n g , 

Het l id iiewiliet: N o g e e n enkel o o g e n b l i k vraag ik de 
aandacht . W i j h e b b e n van o n s medel id S t e i n m e t z g e h o o r d , da t 
in de Transvaa l de o m s t a n d i g h e d e n bij den s p o o r w e g - a a n l e g n ie t 
v a n g e w o n e n aard z i jn . Allerlei m o e i e l i j k h e d e n doen z i ch daar 
v o o r : ver l ies v a n paarden e n k a r b o u w e n , z i ek ten onder d e m e n -
s c h e n , zeer b e z w a r e n d e e n kos tbare t r a n s p o r t e n , g e m i s a a n vo l -
d o e n d k u n d i g e arbe iders , o p n a m e van een s p o o r w e g - a a n l e g i n 
zeer g eacc identeerd terrein e n z . , met dat a l les hee l t m e n te 
w o r s t e l e n in een k l imaat dat groote voorz icht ighe id in l e v e n s w i j z e 
vordert . Voorzeker ook in l n d i ë heb ik o n d e r v o n d e n en g e z i e n 
dat z ich zeer groote m o e i e l i j k h e d e n v o o r d o e n , maar in de T r a n s -
vaal sch i jnt ' t n o g erger te zijn. N i e t t e g e n s t a a n d e d i e o n g u n s t i g e 
o m s t a n d i g h e d e n i s het moe i l i jks te werk reeds u i t g e v o e r d . D a a r o m 
a c h t ik het w e n s c h e l i j k , dat van w e g c het I n s t i t u u t in den 

p e r s o o n van den heer S t e i n m e t z h u l d e w o r d e gebracht aan dc 
i n g e n i e u r s , d ie m e t v o l h a r d e n d e n ijver in betrekke l i jk korten tijd 
in de Transvaa l zoovee l tot stand h e b b e n gebracht . 

Deze toespraak w o r d t m e t veel t o e j u i c h i n g o n t v a n g e n . 

2 4 . De preêiiient z eg t , dat h e t l id Huet , d i e i n m i d d e l s de 
v e r g a d e r i n g hee l t ver la ten , i n l i c h t i n g e n hee f t g e v r a a g d o m t r e n t de 
t e B a t a v i a t e h o u d e n t e n t o o n s t e l l i n g v a n l a n d b o u w , vee tee l t e n 
n i jverhe id . 

B l i jkens he t p r o g r a m m a i s d i t s t u k bij d e n B a a d van B e s t u u r 
i n g e k o m e n . Het zal in de eer lang te h o u d e n v e r g a d e r i n g v a n d i e n 
Baad e e n p u n t v a n b e h a n d e l i n g u i t m a k e n . 

2 5 . O m i n d e I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 1 4 F e b r u a r i 1 8 9 3 t e 
w o r d e n geba l lo t teerd w o r d e n v o o r g e s t e l d d e h e e r e n : F . B a u c k e , 
adsp irant - ingen ieur v a n den B i j k s w a t e r s t a a t t e D o r d r e c h t , M . E . 1 1 
B r e u n i n g , i n g e n i e u r der N e d e r l a n d s c h Z u i d - A f r i k a a n s c h e S p o o r w e g -
maatschappi j , te A m s t e r d a m , A. II. L. Obreen , te A m s t e r d a m 
( v o o r m a l i g l id ) en Mr. E . N . B a h u s e n , voorz i t ter v a n he t C o l l e g e 
v o o r d c .Zeev i sscher i jen , t e A m s t e r d a m . 

De pvesitletit s lu i t h ierop de vergader ing . 

A l d u s voor loopig v a s t g e s t e l d i n d e v e r g a d e r i n g v a n den B a a d 
v a n B e s t u u r van ö D e c e m b e r 1 8 9 2 . 

D e B a a d v a n B e s t u u r : 

L E E M A N S , 

President. 

J. T l D E M A N , 
Secretaris. 
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B I J L A G E 5 . 

A m s t e r d a m , O c t o b e r 1 8 9 2 . 
M . M . 

De a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g der Zuiderzee-Vereeniging, in Apr i l 11. 
t c A m s t e r d a m g e h o u d e n , v e r s t r e k t e a an h a a r B e s t u u r e e n e t w e e -
v o u d i g e o p d r a c h t : 

«In d e eers t e p l a a t s « o m , naar a a n l e i d i n g d e r d o o r e e n e n 
v e r d i e n s t e l i j k e n o n d e r w i j z e r g e o p p e r d e g e d a c h t e , e e n e v o l k s u i t g a v e 
h e t l i ch t t e d o e n z i e n , w a a r b i j d c k a a r t , d e r e d e d e s h e e r e n 
T e l d e r s e n d e o e c o n o m i s c h e b e s c h o u w i n g e n v o o r i e d e r i n d e n 
l a n d e t e g e n d e n m i n s t m o g e l i j k e n pr i j s w e r d e n v e r k r i j g b a a r 
g e s t e l d » . 

« T e n t w e e d e o m , zoo bij d c h o o g e B e g e e r i n g a l s e l d e r s , d e 
n o o d i g e s t o p p e n t e d o e n , d i e t o t v e r w e z e n l i j k i n g d e r v o o r g e n o m e n 
p l a n n e n k u n n e n l e i d e n » . 

A a n b e i d e o p d r a c h t e n i s d o o r u w B e s t u u r v o o r z o o v e e l m o g e l i j k 
v o l d a a n . 

D c v o l k s u i t g a v e m o c h t z ich i n e e n e g r o o t e d e e l n e m i n g v e r -
h e u g e n . T o t h e d e n w e r d e n t o c h n i e t m i n d e r d a n o n g e v e e r vier 
duizend e x e m p l a r e n a f g e l e v e r d , t e r w i j l n o g d a g e l i j k s n i e u w e aan-
v r a g e n i n k o m e n . D e pr i j s v a n d e r t i g c e n t s , o f z e s b l a u w e pos t -
z e g e l s , w a a r v o o r h e t b o e k d o o r d e u i t g e v e r s der Z u i d e r z e e -
V e r e e n i g i n g f r a n c o aan d e a a n v r a g e r s w o r d t g e l e v e r d , d e k t zoo 
n i e t g e h e e l , d a n t o c h n a g e n o e g d e k o s t e n . H e t e v e n t u e e l t e k o r t 
m a g e c h t e r naar d e o v e r t u i g i n g v a n he t B e s t u u r o n d e r d e n u t t i g e 
u i t g a v e n d e r V e r e e n i g i n g g e r e k e n d w o r d e n ; a l o m i n d e n l a n d e 
w o r d e n n u i m m e r s h a r e d e n k b e e l d e n v e r s p r e i d e n d e g e l e g e n h e i d 
tot o o r d e e l e n g e o p e n d . 

A a n ' s l a n d s R e g e e r i n g w e r d e e n v o l l e d i g s t e l s t u k k e n , d e 
g e s c h i e d e n i s e n d e r e s u l t a t e n v a n h e t o n d e r z o e k a l s o o k d e 
o e c o n o m i s c h e b e s c h o u w i n g e n der Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g b e v a t t e n d e , 
of f ic iee l t o e g e z o n d e n e n e e n e aud ien t i e ter n a d e r e t o e l i c h t i n g daar-
v a n aan d e n M i n i s t e r r a a d v e r z o c h t . 

N a a r a a n l e i d i n g dezer a a n v r a g e i s op 19 Mei 11. door h e t 
h o o f d v a n h e t D e p a r t e m e n t v a n W a t e r s t a a t , H a n d e l e n N i j v e r h e i d 
a a n h e t B e s t u u r g e h o o r v e r l e e n d . 

H e t B e s t u u r h e r h a a l d e daar in d e n , o o k r e e d s s c h r i f t e l i j k g e -
o p e n b a a r d e n , w e n s c h , d a t d e H o o g e B e g e e r i n g h e t g r o o t e v r a a g -
s t u k v a n d e a f s l u i t i n g e n d r o o g m a k i n g d e r Z u i d e r z e e m o c h t t er 
h a n d n e m e n e n k o n m o n d e l i n g he t g e w i c h t d a a r v a n b e p l e i t e n . 
D e b e t r o k k e n Minis ter be loo fde z e e r e r n s t i g e o v e r w e g i n g . Zijne 
E x c e l l e n t i e d e e l d e h e t B e s t u u r v e r d e r bij s c h r i j v e n v a n 3 0 S e p -
t e m b e r 11. m e d e , d a t bij Koninkl i jk B e s l u i t va n 8 S e p t e m b e r 
n ° . 2 1 t e v o r e n e e n e S t a a t s c o m m i s s i e i s i n g e s t e l d o m t e d i e n e n 
v a n a d v i e s o v e r d e v r a a g o f e ene a f s l u i t i n g e n d r o o g m a k i n g 
v a n d e Z u i d e r z e e , o p e e n e w i j ze a l s door d e Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g 
i s v o o r g e s t e l d , i n ' s L a n d s b e l a n g behoort t e w o r d e n o n d e r n o m e n , 
e n zoo j a , o p w e l k e w i j z e . 

D e arbe id d e r V e r e e n i g i n g zal a lzoo w o r d e n o n d e r z o c h t e n 
z o o w e l o v e r zijn g e h a l t e a l s o v e r d e w e n s c h e l y k h c i d v a n u i t -
v o e r i n g zal u i t s p r a a k w o r d e n g e d a a n . 

I n d i t t h a n s i n g e t r e d e n t i j d v a k v a n o n d e r z o e k a c h t h e t B e s t u u r 
e e n e a f w a c h t e n d e h o u d i n g v o o r g c s c h r e v e u e n m e e n t , n a d a t be -
t r e k k e l i j k k o r t g e l e d e n e e n e a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g p l a a t s v o n d , 
d e l e d e n n u n i e t w e d e r t e m o e t e n s a m e n r o e p e n , a l s w a n n e e r 

toch s l e c h t s h e t h i e r v o r e n v e r m e l d e z o u d e m e d e t e d e e l e n z i jn. 
M e n l e i d e u i t d e z e v o o r g e s t e l d e g e d r a g s l i j n e c h t e r a l l e r m i n s t 

tw i j f e l a f aan de n o o d z a k e l i j k h e i d van h e t v o o r t b e s t a a n d e r Z u i d e r z e e -
V e r e e n i g i n g ; zij m o e t b l i j v e n w e r k g n e n m a g n i e t r u s t e n a l v o r e n s 
h a r e denkbeelden zijn v e r w e z e n l i j k t , tot d a d e n ger i jpt en d a a r i n 
o m g e z e t . 

H e t g r o o t e n a t i o n a l e v r a a g s t u k , m e t w e l k s o p l o s s i n g zij h o o g s t 
g e w i c h t i g e v o l k s b e l a n g e n v e r b o n d e n a c h t , i s h a a r e e n m a a l toe -
v e r t r o u w d ; zij m a g h a r e taak n o c h u i t d e h a n d e n g e v e n n o c h 
a f g e s p o f m e n r e k e n e n , a l v o r e n s d e g e w e n s c h t e o p l o s s i n g i s ver -
k r e g e n e n d e zaak i n v e i l i g e h a v e n g e b r a c h t . 

W o r d t d e z e o v e r t u i g i n g d o o r u g e d e e l d , d a n b e v e s t i g t u w 
v o o r t d u r e n d e s t e u n d e n i n v l o e d d e r Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g , n i e t 
t e g e n o v e r m a a r naas t d e R e g e e r i n g , w e l k e j u i s t , z o o w e l u i t haar 
l e d e n t a l a l s u i t h a a r k r a c h t i g l e v e n zal h e b b e n a f t e l e i d e n , d a t 
d e nat ie m e t h e t s t r e v e n d e r V e r e e n i g i n g i n s t e m t e n h e t tot s t a n d 
k o m e n d e r g r o o t s c h e o n d e r n e m i n g v e r l a n g t . 

D e Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g h e e f t d u s o n g e t w i j f e l d a l s n o g e e n e 
r o e p i n g t e v e r v u l l e n ; zij m o e t tege l i jk zijn e e n c o n t r o l e e r e n d e 
e n een d r i j v e n d e k r a c h t . 

Z o o w e l b i n n e n a l s b u i t e n ? s l a n d s w o r d t t o e n e m e n d e b e l a n g -
s t e l l i n g w a a r g e n o m e n i n d e z a a k , d i e v r e e m d aan a l l e n p o l i t i e k e n 
s tr i jd i n g r o o t e m a t e d e w e l v a a r t e n d e n r o e m van N e d e r l a n d 
kan b e v o r d e r e n ; dc Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g zij en b l i jve het orgaan , 
w a a r d o o r d i e b e l a n g s t e l l i n g z ich kan d o e n g e l d e n , bij Kroon e n 
R e g c e r i n g b e i d e n . 

l l a a r d a a r t o e b l i jvend i n s t a a t t e s t e l l e n a c h t h e t B e s t u u r 
e e n v a d e r l a n d s l i e v e n d e n p l i c h t , w e l k s b e t r a c h t i n g h e t b l i j v e n d 
a a n b e v e e l t . 

Het B e s t u u r d e r Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g v o o r n o e m d : 

A . B U M A , 
Voorzitter. 

11. C. VAN DE 11 I loU VEN VAN OoRDT, 
Secretaris. 

Aan Heeren L e d e n , D e e l n e m e r s i n 
d e l e e n i n g e n B e g u n s t i g e r s d e r 
Z u i d e r z e e - V e r e e n i g i n g . 

B I J L A G E 0 . 

's-Gravenhage, 7 October 1 8 9 2 . 

H i e r n e v e n s h e b ik de e e r 0111 a a n uw g e a c h t c o l l e g e , ter 
p l a a t s i n g in h e t Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs, a a n tc b i e d e n e e n e v e r h a n d e l i n g , g e t i t e l d : « E e n d r i e t a l 
z e e s t r a t e n v a n d e n J a p a n s c h e n A r c h i p e l » , m e t v i e r p l a t e n . 

T e v e n s v o e g ik hierbij ter bezichtiging e e n v ier ta l p h o t o g r a l i ë n 
van d e w e r k e n , i n d e s traat v a n M i s u m i u i t g e v o e r d , m e t b e l e e f d 
v e r z o e k , o m mij d e z e , n a g e m a a k t g e b r u i k , t e w i l l e n t e r u g -
z e n d e n . 

H e t l i jkt mi j n i e t o n w a a r s c h i j n l i j k , da t d c l e d e n v a n h e t 
I n s t i t u u t , d i e g e t o o n d h e b b e n b e l a n g t e s t e l l e n i n d e w e r k e n 
to t v e r b e t e r i n g v a n d e n t o e s t a n d der s t raa t v a n M a d u r a v o o r -
g e s t e l d , i n s g e l i j k s h u n n e a a n d a c h t z u l l e n w i l l e n s c h e n k e n aan 
m i j n e m e d e d e e l i n g e n o v e r d e n t o e s t a n d v a n e e n p a a r a n d e r e 
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z e e s t r a t e n , a l zijn d e z e d a n o o k n i e t i n d e n O o s t - l n d i s c h c n 
A r c h i p e l g e l e g e n . 

Ind ien u w g e a c h t c o l l e g e o n v e r h o o p t e e n a n d e r e m e e n i n g 
m o c h t zijn t o e g e d a a n , c n d e r h a l v e m o c h t b e s l u i t e n o m b i j g a a n d e 
v e r h a n d e l i n g niet i n d e w e r k e n v a n he t I n s t i t u u t o p t e n e m e n , 
d a n h o u d ik mij v o o r e e n e spoedige t e r u g z e n d i n g v a n h e t m a n u s c r i p t 
t e n z e e r s t e a a n b e v o l e n . 

T e n s lo t t e d e o p m e r k i n g d a t b i j g a a n d e v e r h a n d e l i n g n i e t zoo -
zeer a l s het t o e g e v o e g d e t w e e d e g e d e e l t e v a n — m a a r m e e r a l s 
o e n v e r v o l g o p m i j n e , i n d e n j a a r g a n g 1 8 8 7 — 1 8 8 8 o p g e n o m e n , 
v e r h a n d e l i n g « O v e r d e v o o r n a a m s t e h a v e n s v a n J a p a n » , m o e t 
w o r d e n b e s c h o u w d . O n d a n k s d e d o o r mij a a n g e w e n d e p o g i n g e n , 
t o c h i s lie'. mij n i e t m o g e n g e l u k k e n o m g e n o e g z a m e g e g e v e n s 
o m t r e n t d e v o o r n a a m s t e n o g n ie t door mij b e s c h r e v e n h a v e n s 
v a n J a p a n t e v e r z a m e l e n , z o o d a t h e t m i j , tot mijn l e e d w e z e n , 
n i e t moge l i jk is , o m aan mi jn oorspronke l i jk v o o r n e m e n v o l l e d i g 
g e v o l g t e g e v e n . 

A . T . L . ROUWENIIORST M U L D E R , 

L. K. Inst. I. 
A a n d e n R a a d v a n B e s t u u r v a n 

h e t Konink l i jk I n s t i t u u t v a n 
I n g e n i e u r s , t e ' s - G r a v e n h a g e . 

B I J L A G E 7 . 

N e w Y o r k , S e p t e m b e r 1 7 , 1 8 9 2 . 

Mr. J . F . W. C o n r a d , P r e s i d e n t , 
Kon ink l i jk I n s t i t u u t v a n I n g e n i e u r s , 

H a g u e , H o l l a n d , 
Dear s i r : 

I n v i e w o f the p r o b a b l e a t t e n d a n c e o f m a n y o f y o u r m e m b e r s 
a t t h e « C o l u m b i a n E x p o s i t i o n » t o b e h e l d a t C h i c a g o n e x t y e a r , 

w e d e s i r e t o a s s u r e y o u o f t h e h e a r t y w e l c o m e w h i c h a w a i t s 
t h e m o n the ir a r r i v a l i n N e w York from t h e i r p r o f e s s i o n a l 
b r o t h e r s o f t h e A m e r i c a n S o c i e t y o f C i v i l E n g i n e e r s , t h e A m e r i -
can S o c i e t y o f M e c h a n i c a l E n g i n e e r s , t h e A m e r i c a n I n s t i t u t e o f 
Min ing E n g i n e e r s , a n d the A m e r i c a n I n s t i t u t e o f E l e c t r i c a l 
E n g i n e e r s . 

T h e h o m e s o f t h e s e s e v e r a l S o c i e t i e s w i l l b e o p e n t o s u c h 
v i s i t o r s a s are d u l y a c c r e d i t e d t h r o u g h t h e S e c r e t a r i e s o f t h e i r 
r e s p e c t i v e A s s o c i a t i o n s , a n d e f forts w i l l b e m a d e t o f a c i l i t a t e t h e 
ob jec t s o f t h e i r v i s i t . 

A n t i c i p a t i n g for o u r s e l v e s m u c h p l e a s u r e i n c a r r y i n g in to 
e f fec t t h e w i s h e s o f o u r c o n s t i t u e n t S o c i e t i e s a n d i n l o o k i n g 
a f t er t h e in teres t s o f o u r v i s i t o r s , w e h a v e t h e h o n o r t o b e , 

V e r y t r u l y y o u r s , 

Mendes C o h e n , 
A . F t e l e y , 
John B o g a r t , 

J . F . H o l l o w a y , 
H e n r y R. T o w n e , 
S . W . B a l d w i n , 

E. G . S p i l s b u r y , 
F . S . W i t h e r b e e , 
C. K i r c h h o f f , 

F r a n k l i n L . P o p e , 
Jos . W e t z l e r , 
F r a n c i s R. U p t o n , 

Committee of the 
American Society of 
Civil Engineers. 

Committee of the 
American Society of 
Mechanical Engineers. 

Committee of the 
American Institute of 
Mining Engineers. 

Committee of the 
American Institute of 
Electrical Engineers. 

B y o r d e r o f t h e C o m m i t t e e s , 

G . KIRCHHOFF, 

Secretary. 

9 6 — 1 0 - 2 R e a d c S t r e e t . 

N O T U L E N D E l l V E R G A D E R I N G E N . 

VERGADERING VAN DEN 1 I
J E N

 FERIUJARI 1 8 9 3 , IN HET LOKAAL 

« D I L I G E N T I A » , T E ' s G R A V E N I I A G E . 

1 . T e g e n w o o r d i g : W . F . L e e m a n s , pres ident , J . S e h r o c d e r van 
der K o l k , E. M. S t i e l t j e s , F . M. van P a n t h a l e o n baron v a n E c k , 
R. A. I . S n e t h l a g e , J . M. Te ldcrs , I . A . L indo , dr. E . F . van 
D i s s e l , raads leden c n J . T i d e m a n , s e c r e t a r i s ; d e g e w o n e l e d e n : 
G . B . II. F . Alphcrts , J . E . van d e n Arend , L . E . A s s e r , R . W. 
J . C. v a n den W a l l Bake , W. K. Behrens , II. F . Bc i jerman, 
A. A. Bekaar , J . A. v a n Eijk Bij leveld, M. J . van B o s s e , jhr . P . 
H. A. ' Mart in i Buys , T h . C. Colenbrander , J . F. W. Conrad , 
Ch. C . C o o m a n s , W. E . Cramer, W. K . du Croix , A . D é k i n g 
D u r a , G . van Diesen , P . van Dijk, F . D o f f e g n i e s , D . A . M. D o u b l e t , 
W. F . D r u y v e s l e y n , D . P . van A m e y d e n van D u y m , G . A . 
Escher , J . D. Evers , S . G. Everts , L . J . E y m e r , J . G. G. F e i t h , 
H . N . F r a n ç o i s , R . 11. Gock inga , B . M. Gratama, H. P . N . Ilal-
bertsma, M. A. C. Hartman, J . C. van H a t t n m , D. II. Havclaar, 
N . 11. Renket , J . van I l e u m , H k . J . I l e u v e l i n k , jhr . W. I loeuirt , 
B . l l o o g e n b o o m , dr. H . F . R . H u b r e c h t , A . R u e t , C . A . R u y g e n , 
H. A. van IJs se l s t eyn , A. M. K. W. baron v a n I t t e r s u m , G. J . de 
J o n g h , A. J . C. v o n Kellner, J . J . v a n K e r k w i j k , E . D. Kits 
v a n H e y n i n g e n , F . A . Kloppcr t , A . W . T h . K o c k , D . A . W i t t o p 
K o n i n g , J . Krap, J . E. Kriens , L. van K r i m p e n , J . P . K r u i m e l , 
C . Lel y , W. de Man, R. 0 . van Manen, A . B . Mar inke l l e , N . T h . 
Michae l i s , G . J . Morre , A . T . L . R o u w e n h o r s t Mulder , J . N c l e -
m a n s , J . W. T h . van Oijen, II. v a n Oordt, jhr. F . L . Ortt, H . do 
Mol van Otter loo , D. J. S t e y n P a r v c , J. M. K. P e n n i n k , M. C. J. 
P iepers , H . A . R a v e n e k , W . v a u R e e s , jhr. 0 . J . A . R e p c l a e r 
v a n Dricl, C. T. J . L. Rieber , G. Ri jperman, jhr . L. A. S a n d b e r g , 
J . S c h o l t e n s , J . S c h o t e l , M. S i m o n Gz., jhr . C. C. T h . S i x , Ph . 
W . v a n der S l e y d e n , S . R . S m i t , J . J . S taa l , T h . S t a n g , W . C . 
A. S t a r i n g , J . Z. S t u t e n , mr. J . P . R. Tak van P o o r t v l i e t , N. A. 
M. van d e n T h o o r n , J . van der V e g t , N. C. II. V e r d a m , J. G. II. 
de Voogt , A. J . V o o r d u i n , H. P . J . de Vr ie s , J . W. P . Vrijbergen, 
J . F. R. van de W a l l , Ph . J . W a l l e r , N. W i l d e b o e r cn G. E. V. 
L. van Z u y l e n ; de b u i t e n g e w o n e leden : H. E. Grit ters D o u b l e t , 
W. A . E . van G c u n s , H. C . H e n n u s , D . v a n K e t w i c h , E . J . Kis t , 
E . van K o n i j n e n b u r g , S . I . Mulder , II. Pol vliet , jhr . F . E. P . 
S a n d b e r g , J . v a n S t o l k cn J . M. S l o o p . 

Door den Raad van B e s t u u r zijn, k r a c h t e n s art. 39 van h e t 
R e g l e m e n t , i n deze v e r g a d e r i n g g e ï n t r o d u c e e r d d e h e e r e n M . E . 
B e l i n f a n t e , t e ' s G r a v e n h a g e en A. II. L . Obreen, t e A m s t e r d a m . 

2 . D e yrvsitictts n e e m t het w o o r d e n z e g t het v o l g e n d e : 

Seder t de laats te vergader ing hee f t h e t I n s t i t u u t het v e r l i e s 
van t w e e l e d e n t e b e t r e u r e n . 

In de eers t e p laats he t g e w o o n lid G IJSBKRT JOHANNES BU A N D T j J n - , 
g e b o r e n t e D o r d r e c h t 2 1 Januari 1 8 4 8 , d i e m e e r m a l e n a l s o p -
z ichter bij d e n a a n l e g der S t a a t s s p o o r w e g e n op Java w e r k z a a m 
w a s e n d e n 1 9 d e n M a a r t 1 8 8 8 tot b o u w k u n d i g a m b t e n a a r der 
2 d e k l a s s e w e r d b e n o e m d . Hij w a s l id v a n o n s I n s t i t u u t s e d e r t 
9 April 1 8 8 9 . 

In de t w e e d e p laat s leed het Ins t i tuut e e n v e r l i e s door h e t 
a f s terven op 4 J a n u a r i j l . van h e t g e w o o n l id JAN W I L L E M BA K E , 

die tot de opr ichters van het Ins t i tuut behoorde . Hij w e r d de n 
1 7 d e n J u n i 1 8 1 7 t c M a a s t r i c h t geboren , c n svas d e d e r d e z o o n 
van d e n i n d e g e s c h i e d e n i s der N e d c r l a n d s c h c s p o o r w e g e n m e t 
roem b e k e n d e n ko lone l W. A . Bake . Hij k o o s het vak v a n 
I n g e n i e u r en werd op 1 Januar i 1 8 3 9 aanges te ld lot opz i ch ter 
bij de r iv ierkaarten en o n d e r de n h o o f d i n g e n i e u r ) van de n w a t e r -
s taat i n a l g e m e e n c n d iens t w e r k z a a m g e s t e l d . A c h t e r e e n v o l g e n s 
w e r d e n h e m v e r s c h i l l e n d e w e r k z a a m h e d e n o p g e d r a g e n e n k l o m hij 
op tot hoo fdopz ich ter , a d j u n c t - i n g e n i e u r , i n g e n i e u r , totdat hij a l s 
admin i s t ra teur bij de H o l l a n d s c h c IJzeren S p o o r w e g m a a t s c h a p p i j 
optrad , w a a r a a n hij tot a a n zijn over l i jden , laatste l i jk a l s l id van 
d e n Raad v a n A d m i n i s t r a t i e v e r b o n d e n b lee f e n door z i jne k e n n i s 
en t o e w i j d i n g veel to t d e n bloei der Maatschappij bijdroeg. 

Bake w a s e e n zeer b e l a n g s t e l l e n d lid v a n het I n s t i t u u t . Hij 
b e z o c h t g e d u r e n d e g e r u i m e n tijd g e t r o u w d e v e r g a d e r i n g e n e n 
n a m g a a r n e v a n tijd tot tijd aan de b e r a a d s l a g i n g e n deel . In de 
vroegere j a a r g a n g e n v a n d e w e r k e n van liet I n s t i t u u t z i jn e e n i g e 
b i jdragen v a n z i jne h a n d t c v i n d e n . 

Hij w a s l id van he t Bataa f sch G e n o o t s c h a p der P r o e f o n d e r -
v i n d e l i j k e W i j s b e g e e r t e c n w e r d i n 1 8 0 7 b e n o e m d tot R i d d e r i n 
d e orde van d e n N e d c r l a n d s c h c L e e u w . 

9 
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3 . De gteeniticttt n e e m t o p n i e u w het woord e n z e g t : 

O n l a n g s had er een g e d e n k w a a r d i g feit in de i n g e n i e u r s w e r e l d 
p laats , dat in deze v e r g a d e r i n g niet m a g o n v e r m e l d b l i j v e n . 

De P o l y t e c h n i s c h e S c h o o l t e D e l f t ( v r o e g e r de K o n i n k l i j k e 
A k a d e m i e ) v ierde den 4 d e n Januari j l . haar v i j f t ig jar ig bes taan . 
H e t Kon ink l i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s hee f t z ich bij d ie 
f e e s t v i e r i n g doen v e r t e g e n w o o r d i g e n e n e e n harte l i jke w e n s c h 
werd u i tgebracht voor het w e l z i j n van d i e ins te l l ing m e t w e l k e 
het Ins t i tuut z ich m a g v e r h e u g e n seder t 4 0 jaren door n a u w e 
b a n d e n van vr i endschap en g o e d e g e z i n d h e i d t e zijn verbonden , 
d i e zeer tot den bloei v a n o n z e i n s t e l l i n g hebben b i jgedragen . 

4 . De N o t u l e n der I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 8 N o v e m b e r 1 8 9 2 
z i jn aan d e l eden als t w e e d e af lever ing over 1 8 9 1 — 1 8 9 2 t o e g e z o n d e n . 

Op de v r a a g v a n d e n pres ident o f i e m a n d daarover het w o o r d 
v e r l a n g t , z eg t h e t lid ra»» 0*JHnelntefj»», dat hij t o t zijn 
l e e d w e z e n heef t g e z i e n , dat bij de voordracht van het lid S t e i n m e t z 
o v e r d e Z n i d - A f r i k a a n s c h e s p o o r w e g e n g e e n e kaart i s g e v o e g d ; 
z i jns i n z i e n s zou het w e n s c h c l i j k z i j n , dat z o o d a n i g e kaart bij de 
Notulen werd g e g e v e n en hij vraagt of het niet m o g e l i j k z o u 
z i j n , dat aan d i e n w e n s c h werd v o l d a a n . 

D e p r e H i t t e n l merkt op, dat het lid S t e i n m e t z reeds voor 
e e n i g e n tijd het vader land hee f t v e r l a t e n ; hij zal e c h t e r het 
a a n g e g e v e n d e n k b e e l d in d e n Raad van B e s t u u r ter s p r a k e b r e n g e n . 
O v e r i g e n s m e e n t hij, dat in het w e e k b l a d de Ingenieur z o o d a n i g e 
kaar t v r o e g e r g e g e v e n is. 

Het lid ra»» n*ffhncIhIacht de zaak v a n b e l a n g en 
v r a a g t o f n i e t een van de l e d e n z o o d a n i g e kaart zou w i l l e n 
b e z o r g e n . 

H e t raadsl id Sttelltlaf/e v e s t i g t de aandacht op het j o n g s t e 
v e r s l a g der N c d e r l a n s c h - A f r i k a a n s c h e S p o o r w e g m a a t s c h a p p i j , waarbij 
e e n e k a a r t w o r d t a a n g e t r o f f e n , terwijl o o k e e n e n o g n i e u w e r e 
kaart i s g e v o e g d bij d e N i e u w e P o s t g i d s . E r zijn d u s w e l g e -
g e v e n s d i e d o m o g e l i j k h e i d doen o n t s t a a n , o m aan h e t g e u i t v e r -
l a n g e n t e v o l d o e n . 

5 . S e d e r t de v o r i g e vergader ing zijn o n t v a n g e n de n a v e r m e l d e j 
g e s c h e n k e n : 

a. Van den Minis ter van Marine: 
B e s c h r i j v i n g der N e d e r l a n d s c h e zeega ten . Dee l V. T e r s c h e l l i n g , I 

A m e l a n d en Zuiderzee , s a m e n g e s t e l d door C. J . de J o n g P z n . j 
D e r d e d r u k . 8 v o . 

b . Van den Minis ter van W a t e r s t a a t , Handel en N i j v e r h e i d : 
1 . V e r z a m e l i n g s t a b e l l e n der w a t e r h o o g t e n l a n g s de N c d e r l a n d s c h e , 

z e e - en r i v i e r k u s t e n , w a a r g e n o m e n in de m a a n d e n J a n u a r i — A p r i l j 
1 8 9 1 fol. 

2 . Vers lagen aan de K o n i n g i n - W e d u w o , r e g e n t e s van het Konink-
rijk, betrekkel i jk den d i ens t der poster i jen , der r i jkspostspaarbank 
en der te legrafen in N e d e r l a n d , 1 8 9 1 . 111. 'Telegrafen. 4 t o . M e t | 
g r a p h i s c h e voors te l l ingen . i 

3 . S t a t i s t i e k van het v e r v o e r o p d e s p o o r w e g e n e n t r a m w e g e n 
o v e r he t jaar 1 8 9 1 . 8 v o . 

4 . A l g e m e e n e voorschr i f ten voor d e u i t v o e r i n g e n het o n d e r h o u d 
van w e r k e n onder beheer v a n he t D e p a r t e m e n t van Waters taat , 
Handel e n Ni jverhe id . T e c h n i s c h e b e p a l i n g e n . Vastges te ld 1 2 S e p -
t ember 1 8 8 2 . 8 v o . 

5 . E i n Bl iek auf die gros sen E r f i n d u n g e n des z w a n z i g s t e n 
J a h r h u n d e r t s , von M a x i m i l i a n P lekner , II. D i e D i c n s t b a r m a c h u n g 
der W i n d k r a f t für den e l e k t r i s c h e n Motorenbetr ieb . 8 v o . Met plaat . 

c . V a n den Minis ter v a n K o l o n i ë n : 
V e r s l a g o v e r den a a n l e g en de e x p l o i t a t i e v a n do Staatsspoor-

w e g e n i n N e d e r l a n d s c h - I n d i ë , o v e r he t j a a r 1 8 9 1 . Met g r a p h i s c h e 
v o o r s t e l l i n g e n . 

d. Van d e n Minister v a n L a n d b o u w , Ni jverhe id en Openbare 
w e r k e n i n B e l g i ë : 

1 . Direct ion d e s t r a v a u x h y d r a u l i q u e s . S e r v i c e des vo i e s nav i -
gables . A l b u m des d é p e n s e s e t d e s recet tes la i t e s par l 'Etat sur 
l e réseau d e s v o i e s n a v i g a b l e s de 1 8 3 0 à 1 8 8 0 . gr . fol . 

2 . Prof i l s en l ong d e s vo i e s n a v i g a b l e s de l a Be lg ique . 1 8 8 0 . fol . 
3 . Project des travaux de rect i f icat ion e t d ' é l a r g i s s e m e n t du l i t 

de la S e n n e , des t inés à e m p ê c h e r l e s i n o n d a t i o n s de ce t te r iv ière 
outre Vi lvorde et son c o n f l u e n t d a n s la Dyle à S e n n e g a t , par 
M. II. M a n s . fol . Met kaart . 

4 . C o m m i s s i o n i n s t i t u é e par déc i s ion m i n i s t é r i e l l e d u 3 0 S e p -
tembre 1 8 8 3 , pour l ' e x a m e n des q u e s t i o n s se r a t t a c h a n t à la 
t rans format ion des c a n a u x b r a b a n ç o n s e t au projet d e s n o u v e l l e s 
ins ta l la t ions m a r i t i m e s d e B r u x e l l e s . P r o c è s - v e r b a u x e t d o c u m e n t s 
p u b l i é s par ordre de M. le c h e v a l i e r de M o r c a u c o y . 8 v o . 

5 . D o c u m e n t s d i p l o m a t i q u e s et par l ementa i re s re lat i fs à la cor-
r u p t i o n d e s e a u x d u ru i s seau d e l 'Espierres . 8 v o . M e t k a a r t e n . 

ü . Not i ce s u r q u e l q u e s p r o c é d é s en u s a g e à l 'a te l ier de la 
direction g é n é r a l e des p o n t s e t c h a u s s é e s p o u r la reproduct ion 
des p l a n s , i m p r i m é s , cartes , e t c . 8 v o . 

7 . Car te d e l a n a v i g a t i o n e t d e s e a u x i n t é r i e u r e s d e l a 
B e l g i q u e . 

8. 2 Cartes de la côte de B e l g i q u e . 
9 . Carte f igurat ive d u m o u v e m e n t d e s t ranspor t s sur les v o i e s 

n a v i g a b l e s de l a B e l g i q u e en 1 8 8 1 . 
1 0 . D i a g r a m m e f i g u r a t i f d u m o u v e m e n t d e s t ranspor t s s u r l e s 

v o i e s n a v i g a b l e s d e l a B e l g i q u e e n 1 8 8 5 . 
e . V a n d en Minister v a n Openbare w e r k e n te P a r i j s ; 
E c o l e na t iona le des p o n t s e t c h a u s s é e s . D o c u m e n t s s u r l e s 

f e r m e s m é t a l l i q u e s à g r a n d e ouver ture , fol . 
ƒ . Van den Min i s t er van Openbare w e r k e n t e R o m e : 
G i o m a l e del Genio c iv i l e . A n n o XXX 1 8 9 2 . F a s c i c o l o 8 — 1 1 . 8 v o . 

Met p laten . 
g. Van de H o l l a n d s c h e Maatschappi j der W e t e n s c h a p p e n : 
A r c h i v e s néer landa i se s d e s s c i e n c e s e x a c t e s e t n a t u r e l l e s . T o m e 

X X V I . 3 m e L ivra i son . 8 v o . M e t f i g . i n den t e k s t . 
h . Van de N e d e r l a n d s c h e Maatschappij ter b e v o r d e r i n g van 

N i j v e r h e i d : 
W e k e l i j k s c h e courant De Nijverheid. O r g a a n der M a a t s c h a p p i j . 

Eers t e j a a r g a n g . 1 8 9 3 . N ° . 1 . fol . 
i . V a n de M a a t s c h a p p i j tot bevorder ing der B o u w k u n s t : 
A f b e e l d i n g e n van o u d e bes taande g e b o u w e n . D r i e - e n - d e r t i g s t c 

a f l ever ing . 
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; . V a n het W i s k u n d i g G e n o o t s c h a p , t e A m s t e r d a m : 
1 . N i e u w archief voor w i s k u n d e . Deel X X . S t u k i . 8 v o . Met p la ten . 
2 . W i s k u n d i g e o p g a v e n m e t d e o p l o s s i n g e n . V i j f d e dee l . Ode 

s t u k . 8 v o . Met p la ten . 
k . Van het Prov inc iaa l Genoot schap van K u n s t e n en W e t e n -

s c h a p p e n in N o o r d b r a b a n t : 
Z e v e n a f b e e l d i n g e n v a n den b o u w van d e S t . J a n s k e r k , t e 

' s H e r t o g e n b o s c h . 
I . Van den Raad van T o e z i c h t op de s p o o r w e g d i e n s t e n : 
V e r s l a g over het jaar 1 8 9 1 , aan d e n M i n i s t e r van W a t e r s t a a t , 

Handel en Ni jverhe id u i tgebracht . 8 v o . M e t tabe l len . 
m. Van de V e r e e n i g i n g van Burger l i jke I n g e n i e u r s : 
1 . Vers lag v a n h e t b e h e e r v a n 1 M e i 1 8 9 1 tot 3 0 Apri l 

1 8 9 2 . 8 v o . 
2 . N o t u l e n der a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g van 3 S e p t e m b e r 

1 8 9 2 . 8 v o . 
3 . A l p h a b e t i s c h e naaml i j s t van i n g e n i e u r s g e p r o m o v e e r d aan 

d e D e l f t s c h e A c a d e m i e e n van i n g e n i e u r s e n t e c h n o l o g e n , g e -
p r o m o v e e r d aan d e P o l y t e c h n i s c h e S c h o o l . 1 8 4 6 — 1 8 9 1 . 8 v o . 

n. V a n de N e d e r l a n d s c h e V e r e e n i g i n g va n W e r k t u i g - en S c h e e p s -
b o u w k u n d i g e n : 

Jaarvers lag 1 8 9 0 — 9 1 , V I I I ; J a a r v e r s l a g e n 1 8 9 1 — 9 2 , X I — X I I . 
5 bdn. 8 v o . Met p la ten . 

0 . Van de C o m m i s s i e tot redact ie v a n den D e l f t s c h e n S t u d e n t e n -
A l m a n a k : 

D e l f t s c h e S t u d e n t e n - A l m a n a k voor 1 8 9 2 / 9 3 . 8 v o . Met p l a t e n 
en portret ten. 

p. Van het Konink l i jk I n s t i t u u t voor de taa l - , land- en v o l k e n -
k u n d e van N e d e r l a n d s c h - I n d i ë : 

B y d r a g e n to t de taal - , l and- en v o l k e n k u n d e v a n N e d e r l a n d s c h -
Indië . Vijfde v o l g r e e k s . Achts te dee l . ( D e e l XL1I der g e h e e l e r e e k s . ) 
E e r s t e a f l ever ing . 8 v o . 

q . V a n h e t Batav iaasch G e n o o t s c h a p v an K u n s t e n en W e t e n -
s c h a p p e n : 

1 . T i jdschr i f t voor I n d i s c h e taal- , l a n d - en v o l k e n k u n d e . Deel 
X X X V . Afl. 3 en 4. Deel X X X V I . Afl . 1 . 8 v o . Met p l a t e n . 

2 . N o t u l e n . Deel X X X 1 8 9 2 . Afl . I en II. 8 v o . 
3 . V e r h a n d e l i n g e n . Deel XLVII . 1 s t e s t u k . 4 t o . 
4 . N e d e r l a n d s c h - I n d i s c h p lakaatboek . 1 G 0 2 — 1 8 1 1 , door mr. J . 

A . v a n der Cliijs. T i e n d e dee l . 1 7 7 0 — 1 7 8 7 . 8 v o . 
r . Van de N e d e r l a n d s c h - l n d i s c h c Maatschappi j v a n N i j v e r h e i d 

e n L a n d b o u w : 
Ti jdschr i f t voor ni jverheid en l a n d b o u w in N e d e r l a n d s c h - I n d i ë . 

D e e l X L V . Afl. I — I I I . 8 v o . 
a . Van d e n Raad van beheer der N c d e r l a n d s c h - l n d i s c h e T r a m w e g -

Maatschapp i j : 
Vers lag der Maatschappi j , u i t g e b r a c h t in de jaar l i jkschc a lge -

m e e n e v e r g a d e r i n g van a a n d e e l h o u d e r s , g e h o u d e n t e A m s t e r d a m 
d e n 2 d c n D e c e m b e r 1 8 9 2 . fol . 

t . Van P A s s o c i a t i o n d e s I n g é n i e u r s sort is de 1'école de L i è g e : 
1 . A n n u a i r e de P A s s o c i a t i o n . C i n q u i è m e série . T o m é V. 1 8 9 2 . 

N° . 3 - 5 . 8 v o . Met p la ten . 
2 . B u l l e t i n do P A s s o c i a t i o n . N o u v e l l e série . T o m e XVI. N°». 4 , 

5 et 0 J u i l l e t — D é c e m b r e 1 8 9 2 . 8 v o . 
u . Van 1'Associat ion des I n g é n i e u r s sort i s des éco le s s p é c i a l e s 

d e G a n d : 

A n n a l e s d e l a S o c i é t é . T o m e X V . 1 8 9 1 — 9 2 . Q u a t r i è m e l i vra i -
son . 8 v o . M e t p la ten . 

v . V a n la S o c i é t é d e s I n g é n i e u r s Civ i l s de F r a n c o : 
1 . M é m o i r e s e t c o m p t e rendu des t r a v a u x de l a Soc ié té . A o û t — 

N o v e m b r e 1 8 9 2 . 8 v o . Met p l a t e n . 
2 . R é s u m é d e s s é a n c e s d e l a S o c i é t é . O c t o b r e — D é c e m b r e 1 8 9 2 . 

Janv ier 1 8 9 3 . 8 v o . 
te. V a n the I n s t i t u t i o n of Civi l E n g i n e e r s : 
U i t t r e k s e l s v a n b e l v e r h a n d e l d e o p d e a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g e n . 

Z i t t ing 1 8 9 2 - 9 3 . N ° . 1 — 0 . 8 v o . 
x . Van the I n s t i t u t i o n of M e c h a n i c a l E n g i n e e r s : 
P r o c e e d i n g s . J u l y 1 8 9 2 . P o r t s m o u t h M e e t i n g . N°. 3 . 8 v o . M e t 

p l a t e n . 
y. Van t h e North of E n g l a n d I n s t i t u t e of m i n i n g and m e c h a n i c a l 

e n g i n e e r s : 
T r a n s a c t i o n s 1 8 9 2 . Vol . X X X I X . Par t III; Vol . X L . Part V; 

Vol . XLI. Part V. 8 v o . M e t p l a t e n . 
z . Van d ie K ö n i g l i c h e A c a d e m i c d e s B a u w e s e n s , zu B e r l i n : 
Zei tschri f t für B a u w e s e n . J a h r g a n g X L l l 1 8 9 2 . 4 t o . Met p l a t e n 

en at las in fol . 
aa. Van d e n Vors tand d e s ö s t e r r e i c h i s c h e n I n g e n i e u r - u n d 

A r c h i t e k t e n - V e r e i n s : 
Ber icht d e s v o m ö s t e r r e i c h i s c h e n I n g e n i e u r - u n d A r c h i t e k t e n -

V e r e i n e e i n g e s e t z t e n C o m i t é s zur A u f s t e l l u n g v o n T y p e n für 
W a l z e i s e n erstattet v o n J o h a n n Buber i i n der G e s c h ä f t s v e r s a m m l u n g 
d e s Vere ines a m 2 3 Apri l 1 8 9 2 . fo l . M e t p l a t e n . 

bb. V a n der S ä c h s i s c h e r I n g e n i e u r - u n d A r c h i t e k t e n - V e r e i n : 
Der C i v i l i n g e n i e u r . Organ des V e r e i n s . J a h r g a n g 1 8 9 2 . H e f t 7 

u n d 8 . 4 t o . Met p la ten . 
cc. Van d a s C e n t r a l b u r e a n für M e t e o r o l o g i e u n d H y d r o g r a p h i e 

i m G r o s s h e r z o g t h u m B a d e n : 
W a s s e r s t a n d s b e o b a c h t u n g e n a n d e n H a u p t p e g e l n d e s R h e i n s u n d 

se iner g r ö s s e r n N e b e n f l ü s s e , w ä h r e n d d ie M o n a t e Oktober , N o -
v e m b e r u n d D e z e m b e r 1 8 9 2 . 4 t o . 

dd. Van de K o n i n k l i j k c N o o r w c e g s c h e U n i v c r s i t e i t : 
Archiv for m a t h e i n a t i k o g n a t u r v i d e n s k a b , u d g i v e t a f S o p h u s 

Lie o g G . 0 . Sars . F e m i e n d e Bind. F e r s t e , andet o g t red ie he f te . 
8 v o . M e t p la ten . 

ee. Van der N o r s k e I n g e n i ö r og A r k i t e k t F o r e n i n g , i Chr i s t ian ia : 
Norsk t e k n i s k T ids skr i f t . 1 Ode A r g a n g . 1 8 9 2 . 6 t e H e f t e . 4 t o . 

Met p l a t e n . 
f f . Van l e Minis tère des v o i e s d e c o m m u n i c a t i o n , à S t . P e t e r s -

bourg : 
T i jdschr i f t v a n bet Minis ter ic in de R u s s i s c h e taal . J a a r g a n g 

1 8 9 2 . Afl . N o v e m b e r e n D e c e m b e r , 8 v o . Met p l a t e n . 
gg. Van la S o c i e d a d e de G e o g r a p h i a de L i s b o a : 
B o l o l i m d a S o c i e d a d e . 1 8 9 1 . 10* . s er i e . N ° . 1 2 ; 1 8 9 2 . 1 1 « . 

serie . N° . 1 <St 2. 8 v o . Met p l a t e n . 
hh. Van la Soc ie tà deg l i I n g e g n e r i o dcgl i Architet t i I l a l i a n i , 

te R o m e : 
A n n u a l i d é l i a S o c i e t à . A n n o VII. 1 8 9 2 . F a s c i c o l o V & V I . 8 v o . 

Met p laten . 
ii. Van il C o l l e g i o deg l i I n g e g n e r i c dcg l i Ar c h i t e t t i , te P a l e r m o : 
Atti del Co l l eg io . Annata XIV 1 8 9 1 . M a g g i o — D e c e m b r e . A n n a t a 

X V 1 8 9 2 . G e n n a i o — A p r i l e , M a g g i o — A g o s t o . 8 v o . 
;>'. Van the S m i t h s o n i a n I n s t i t u t i o n : 
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1 . A n n a l report o f the hoard o f r e g e n t s s h o w i n g the opera t ions , 
e x p e n d i t u r e s , and cond i t i on o f the I n s t i t u t i o n t o J u l y , 1 8 9 0 . 8 v o . 
Met p l a t e n . 

2 . S m i t h s o n i a n c o n t r i b u t i o n s t o k n o w l e d g e . Vol . XXVIII . fol . 
Met p l a t e n . 

3 . B i b l i o g r a p h y o f t h e A l g o n q u i a n l a n g u a g e s , b y J a m e s Con-
s t a n t i n o P i l l i n g . 8 v o . Met l ac - s imi l e s . 

kk. V a n the A m e r i c a n S o c i e t y of Civi l E n g i n e e r s : 
T r a n s a c t i o n s . Vol. XXVII . N° . 3 — 5 . S e p t e m b e r — N o v e m b e r , 

189-2. 8 v o . Met p laten . 
U . V a n t h e C a n a d i a n S o c i e t y o f Civil E n g i n e e r s : 
T r a n s a c t i o n s . Vol . VI, P a r t 1 . January to J u n e 1 8 9 2 . 8 v o . 

Met p l a t e n . 

turn. V a n t h e T e c h n i c a l S o c i e t y of the Pac i f ic Coast : 
T r a n s a c t i o n s and P r o c e e d i n g . Vol . IX. N° . 10 & 1 1 . N o v e m b e r 

and D e c e m b e r 1 8 9 2 . 8 v o . Met p la ten . 
nn. V a n bet lid j h r . C. E. B loys v a n T r e s l o n g : 
O n t h e f l i n g v a n pohler las ten o f d r o o g m a k i n g ? door jhr. C . B l o y s 

van T r e s l o n g . 8 v o . 
00. V a n bet l id M. B. G. I l o g e r w a a r d ; 
D e o e v e r v e r d e d i g i n g i n Zee land sedert 1 8 G 0 , door M . B . G . 

I l o g e r w a a r d . 7 d e s t u k : d e o e v e r v a n W a l c h e r e n . M e t 3 0 t e e k c -
n i n g e n . 4 t o . 

pp. Van he t l id II. 0 . van M a n e n : 
T w e e p h o t o g r a p h i s c h e a f b e e l d i n g e n v a n d e n s tand der w e r k e n 

voor d c n i e u w e s l u i s t e I J m u i d e n o p 1 1 October 1 8 9 2 . 
qq. Van het l id J . v a n der V e g t : 
1 . Drie p h o t o g r a p h i s c h e a f b e e l d i n g e n b e t r e k k i n g h e b b e n d e op 

de b r u g o v e r de O u d e Maas, o n d e r de g e m e e n t e n Barendrecht en 
l l e i n e n o o r d , g e b o u w d in de jaren 1 8 8 ( 3 — 1 8 8 8 ; 

2 . T w e e als v o r e n o p d e s c h u t s l u i s t e L e i d s c h e n d a m , g e b o u w d 
i n d e j a r e n 1 8 8 0 e n 1 8 8 7 ; 

3 . Z e v e n a l s voren o p d e vaart v e r b e t e r i n g E i j n - S c h i e , a a n g e -
v a n g e n i n 1 8 9 0 . 

rr . Van h e t lid J . W. W e l c k e r : 
A m é l i o r a t i o n de la voie f luv ia l e de R o t t e r d a m à la mer. R a p -

port, p a r M. W e l c k e r , au V m e C o n g r è s in ternat ional de N a v i g a t i o n 
i n t é r i e u r e à P a r i s 1 8 9 2 . 8 v o . ( E x e m p l a i r e corr igé par l ' auteur 
d 'après l e t e x t e or ig inal hol landais . ) 

st. Van d e n l ieer dr. IJ. G. van de S a n d e B a k h u y z e n le Le iden : 
Vers lag van d e n s taa t der s t e r r e n w a c h t t e L e i d e n en van de 

a ldaar vo lbrachte w e r k z a a m h e d e n , in be t t i jdvak van d e n 1Gden 
S e p t e m b e r 1 8 9 0 tot d e n 2 0 s t e n S e p t e m b e r 1 8 9 2 , u i tgebracht 
d o o r 11. G. van de S a n d e Bakbuy7 .cn . 8 v o . 

tt. Van den b e e r I. Boer Hz., te U t r e c h t : 
Tijdschrift voor kadaster en l a n d m e e t k u n d e , onder redact ie van 

1. Boer Hz. J a a r g a n g VIII. 1 8 9 2 . All . 5 en G. 8 v o . 
nu. Van den l ieer dr. C. L. van der B u r g , te L a a g - S o c r c n : 
B o e k a a n k o n d i g i n g van het w e r k : « I n d i s c h e b o u w - h y g i ë n e . 

P r o e v e v a n een t o e p a s s i n g van de g e z o n d h e i d s l e e r hij het b o u w e n 
i n N e d e r l a n d s c h - l n d i ë » , door G . W . F . d e Vos . 8 v o . 

va. Van den h e e r P. C h r i s t o p h e , te L u i k : 
L e s f o n d a t i o n s à l'air c o m p r i m é s a n s incorporat ion de fers dans 

l e s m a ç o n n e r i e s et leur a p p l i c a t i o n à la r econs truc t ion de la passe 
n a v i g a b l e du barrage de r iv ière , par P . C h r i s t o p h e . ( E x t r a i t des 

A n n a l e s des T r a v a u x publ ics d e B e l g i q u e , T o n i c L.) 8 v o . Met 
p laten . 

ww. Van den h e e r mr. L. S e r r u r i e r , te L e i d e n : 
Prof . S c h l e g c l ' s z o o g e n a a m d e k r i t i e k van het J a v a a n s c h - N e d e r -

l a n d s c h e n J a p a n s c h - E n g e l s c k w o o r d e n b o e k , b e a n t w o o r d d o o r 
mr. L. Serrur ier . 8 v o . 

De prchitieitt v e s t i g t er de aandacht op, dat de R a a d v a n 
B e s t u u r door d e w e l w i l l e n d e b e m o e i i n g e n v a n liet raadslid 
dr. Ch. M. S c h o l s in s taat i s g e s t e l d g e w o r d e n e e n e n i e u w e b e -
w e r k i n g v a n de bi j lage Q bij de laats te a f l e v e r i n g van de Notulen 
t e v o e g e n . N a m e n s de v e r g a d e r i n g w e n s c h t hij een hartel i jk woord 
van dank aan den heer Scho l s , d ie tot zijn l e e d w e z e n niet t e g e n -
w o o r d i g i s , t e r ichten voor den door h e m g e l e v e r d e n arbeid. Ook 
van andere l e d e n van het I n s t i t u u t m a g d e Raad z e e r g e w a a r -
deerde bijdragen tot h e r z i e n i n g van de v e r s c h i l l e n d e bi j lagen v a n 
het bl ijvend g e d e e l t e t e g e m o c t z i e n . Ook h u n w a c h t de dank 
der vergader ing bij he t in d r u k versch i jnen v a n d ie b i j lagen . 

Het lid rnn tier Vent doet o p m e r k e n , dat he t formaat 
van deze u i tgave ie ts grooter is , dan dat van de eers t e en dc 
bij lage d u s n ie t m e e r past in he t daarvoor b e s t e m d e kokert je . 

De preaitietU b e a a m t dit en z e g t zelf reeds die o p m e r k i n g 
te hebben g e m a a k t . Er zal zorg w o r d e n g e d r a g e n , dat voortaan 
op dit p u n t w o r d e ge l e t . 

Het lid € ' o u r t t t i b iedt n a m e n s den heer d e Pu l l i gny , w e l 
bekend door de v e r s c h i l l e n d e c o n g r e s s e n van b i n n e n l a n d s c h e s c h e e p -
vaart , t w e e w e r k j e s ten g e s c h e n k e a a n , t e w e t e n : 

1. Ministère des travaux publics. Quatrième congres international 
de navigatiou inferieure, tenu a Manchester en 1 8 9 0 . Canal mari-
time de Manchester. Notice par M. de P u l l i g n y . 

2. Note sur les marces de la Mcditerrance et le maregraphe de 
Marseille, avec un appeudice sur le niveau mogen des mers en 
Europe. Par J. de P u l l i g n y . 

De presitlent z eg t dat d e n schri jver een brief van d a n k -
z e g g i n g zal worden g e z o n d e n en z e g t den heer Conrad dank v o o r 
de aanb ied ing v a n dit g e s c h e n k . 

6 . De preHitfenl z e g t dat in het magaz i jn van bet Ins t i tuut 
een groot aantal o v e r d r u k k e n van s o m m i g e g e d e e l t e n uit de 
w e r k e n v o o r h a n d e n z i j n , naar w e l k e h o o g s t ze lden aanvraag i s 
e n die n o o d e l o o s r u i m t e i n n e m e n . N u i s he t den Raad v o o r g e k o m e n , 
dat d a a r m e d e meer n u t zou k u n n e n w o r d e n g e d a a n als zij, z o o -
l a n g de voorraad s t r e k t , grat is o f voor g e r i n g e n prijs voor dc 
l eden verkrijgbaar w e r d e n g e s t e l d . De l i js t van d i e a f d r u k k e n i s 
o p g e n o m e n in bij lage 8 . 

Het l id BM%tel gee l t in b e d e n k i n g , die s t u k k e n liever aan elk 
n i e u w lid aan te b icden . 

De preHitieni zou dit m i n d e r passend a c h t e n , daar toch voor 
die n i e u w e leden die s t u k k e n niet veel waarde k u n n e n h e b b e n ; 
het zou wel een vreemd beg in v a n h u n l i d m a a t s c h a p z i jn . 
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Op e e n e vraag v a n he t lid Michaë l i s zeg t de pres ident nog , dat 
de lijst op den o m s l a g v a n de Notulen zal w o r d e n a fgedrukt . 

7 . De preHitletii deelt he t v o l g e n d e m e d e : 
Den 1 9 d e n N o v e m b e r 1 8 9 2 w e r d t e A m s t e r d a m e e n e bijeen-

k o m s t be legd van l iet b e s t u u r der N e d e r l a n d s c h e V e r e e n i g i n g tot 
v o o r k o m i n g van o n g e l u k k e n in fabr ieken en w e r k p l a a t s e n met 
e e n i g e i n g e n i e u r s , a r c h i t e k t e n en a a n n e m e r s , waarbij op verzoek 
o o k he t Ins t i tuut w a s v e r t e g e n w o o r d i g d door he t raadslid I . A . 
L i n d o en den Secretaris , e v e n w e l z o n d e r e e n i g m a n d a a t . 

Die b i j e e n k o m s t droeg dan ook s l e c h t s e e n g e h e e l voorloopig 
karakter en bad a l leen tot resul taat , dat het w c n s c h e l i j k c werd 
e r k e n d van het n e m e n van m a a t r e g e l e n , o m d e bedoe lde o n g e -
l u k k e n zoovee l moge l i jk te v o o r k o m e n . 

l i e t b e s t u u r der V e r e e n i g i n g h e e f t z i ch daarop nader m e t deze 
z a a k b e z i g g e h o u d e n en n e v e n s de bes turen van andere vereen ig in -
j.'en o o k den Raad v a n B e s t u u r van he t I n s t i t u u t u i t g e n o o d i g d 
z ich t e doen v e r t e g e n w o o r d i g e n op e e n e t w e e d e b i j eenkomst , w e l k e 
eer lang zal worden g e h o u d e n . 

A a n deze u i t n o o d i g i n g zal w o r d e n g e v o l g g e g e v e n ; zoo deze 
b e s p r e k i n g tot het doen van voors te l l en mocht a a n l e i d i n g g e v e n , 
zal de Raad v a n B e s t u u r deze nader ter tafel brengen . 

8 . V a n den h o o f d i n g e n i e u r v an d e n waters taat i n het 9 d e 
district zijn o n t v a n g e n b r i e v e n , g e d a g t e e k e n d 1 0 N o v e m b e r e n 
8 D e c e m b e r 1 8 9 2 , 1 0 Januari e n 1 0 Februar i 1 8 9 3 , n°». 2 8 8 4 , 
3 1 4 4 , 7 7 e n 3 5 1 • 1 „ , t en g e l e i d e v a n d e w e e r k u n d i g e 

l o , 1 5 , 1 CQ o 
en w a t e r w a a r n e m i n g e n aan den Helder g e d u r e n d e de m a a n d e n 
Ortober , N o v e m b e r e n D e c e m b e r 1 8 9 2 e n Januari 1 8 9 3 , b e n e v e n s 
d e n s taat der g e m i d d e l d e u i t k o m s t e n over het jaar 1 8 9 2 en de 
jaren 1 8 5 1 — 1 8 9 2 . 

De s ta ten , die tot liet jaar 1 8 9 2 b e t r e k k i n g h e b b e n , worden 
als a f z o n d e r l i j k e bi j lage bij deze N o t u l e n g e v o e g d . 

9 . V a n den h o o f d i n g e n i e u r v a n den waters taat i n het 9 d e e n 
1 0 d e distr ict zijn br ieven i n g e k o m e n , g e d a g t e e k e n d 2 5 N o v e m b e r 
en 8 D e c e m b e r 1 8 9 2 , n° . 3 0 1 8 ^ cn 1 9 9 9 , s t r e k k e n d e t en g e -
l e ide v a n de a a n t e e k e n i n g va n de in he t jaar 1 8 9 2 g e d a n e m e t i n g 
van het s trand Jangs de N o o r d z e e in de provincie Noordhollunü 
e n Zu idho l land , met inbegr ip v an d e e i l anden V o o r n e e n Goedereede . 

Met de daar in v o o r k o m e n d e cijfers i s het daarvoor b e s t e m d e 
register a a n g e v u l d . 

1 0 . V a n he t Bataalsc l i G e n o o t s c h a p der Proe fonderv inde l i jke 
W i j s b e g e e r t e i s het p r o g r a m m a v a n 1 8 9 2 i n g e k o m e n . 

D e w i j z i g i n g e n , d i e voor d e l eden va n e e n i g b e l a n g k u n n e n 
w o r d e n g e a c h t , zijn a fgedrukt als bi j lage 9 . 

1 1 . V a n he t W i s k u n d i g G e n o o t s c h a p onder d e z i n s p r e u k : « E e n 
o n v e r m o e i d e arbeid k o m t a l les te boven» te A m s t e r d a m , is het I 
p r o g r a m m a van 1 8 9 3 o n t v a n g e n , 

Dat p r o g r a m m a is m e d e g e d e e l d als b i j lage 10. 

1 2 . Door het lid dr. G. Cuppari is een schr i jven aan den Raad 
van Bestuur gericht , naar a a n l e i d i n g van zijn v o o r n e m e n , om bet 
Ins t i tuut op het eers te internat ionaal c o n g r e s van i n g e n i e u r s te 
P a l e r m o t e v e r t e g e n w o o r d i g e n . 

D i e brief i s a f g e d r u k t als bi j lage 11. 

1 3 . V a n he t lid A. C. C. G. van Hemert is e e n v e r h a n d e l i n g 
i n g e k o m e n , beva t t ende b e s c h o u w i n g e n over s e c u n d a i r e s p a n n i n g e n 
van v a k w e r k b r u g g e i i . 

Dit s t u k zal om a d v i e s in b a n d e n van e e n e C o m m i s s i e worden 
g e s t e l d . De b e g e l e i d e n d e brief i s a fgedrukt als b i j lage 1 2 . 

1 4 . D o o r d e n heer J . S w e t s A z . , v o o r m a l i g lid van liet I n s t i -
tuut zijn t w e e v e r h a n d e l i n g e n i n g e z o n d e n over eene dr i jvende 
s c h u i f d e u r en een r ing - scheprad . 

Die s t u k k e n zijn in h a n d e n ges te ld van e e n e C o m m i s s i e om 
a d v i e s . De b e g e l e i d e n d e brief i s a f g e d r u k t als b i j lage 1 3 . 

1 5 . E e n e u i t n o o d i g i n g van het a l g e m e e n c o m i t é v a n A m e r i -
k a a n s c b e en C a n a d e e s c h e g e n o o t s c h a p p e n van i n g e n i e u r s i s a fge -
d r u k t a l s bi j lage 1 4 . 

Voor deze v e r g a d e r i n g zijn aan de orde ges te ld de n a v e r m e l d e 
v o o r d r a c h t e n : 

a . D i scuss i e over dc voordracht van he t lid Pb . W. van 
der S l e y d e n , b e t r e f l e n d e d e voorz i en ing v a n k a n a a l -
boorden. 

h . Voordracht van h e t lid A. IIuet, ter t o e l i c h t i n g v a n het 
door h e m o p g e m a a k t a v a n t - p r o j e t b e t r e f l e n d e d e open 
v e r b i n d i n g v a n A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e i n vol -
d o e n i n g aan de tot dat l id g e r i c h t e u i t n o o d i g i n g van 
het I n s t i t u u t v o l g e n s bes lu i t van de v e r g a d e r i n g van 
9 S e p t e m b e r 1 8 9 0 . 

c . N a d e r e m e d e d e e l i n g e n v a n b e t lid T h . S t a n g , o v e r 
b r a n d p u t t e n . 

d. Korte m e d e d e e l i n g e n v a n he t raadsl id dr. E. F. van 
D i s s e l , o v e r e e n e o u d t i j d s toegepas te inr i ch t ing van 
w a t e r m o l e n s e n o v e r k l e p p e n v a n l i n o l e u m . 

1G. De pre uit! ent o p e n t de d i s c u s s i ë n o v e r liet eers t ver-
m e l d e punt , v o o r w e l k s nadere b e s p r e k i n g bet lid van der S l e y d e n 
z ich w e d e r b e s c h i k b a a r h e e f t g e s t e l d . 

H e t l id rat» tier Venit Bi j wijze van a a n v u l l i n g v a n de 
v e r z a m e l i n g a f b e e l d i n g e n van versch i l l ende b o o r d - v o o r z i e n i n g e n , 
d i e o n s t er b e z i c h t i g i n g zijn g e s t e l d , h e b ik c e n e a f b e e l d i n g doen 
vervaard igen van de Oeververdedig ing , z o o a l s d i e bij de v a a r t -
verbeter ing t u s s c h e n Rijn en S c h i e door mi j w o r d t t o e g e p a s t . 
Gelijk m e n ziet bes taat deze uit e e n l o o d r e c h t e n d a m w a n d v a n 
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8 c M . d i k t e , h o o g 2 M . , s t e u n e n d e t e g e n k o l d e r s van 3 . 5 0 M . 
l e n g t e , w a a r a c h t e r e e n s t e e n g l o o i i n g , o p g a a n d e van 2 0 — tot 
5 0 cM. -+- DP. zoodat d e b o v e n k a n t o v e r e e n k o m t m e t d e h o o g t e v a n 
5 0 tot 7 0 c M . b o v e n d e m e e s t v o o r k o m e n d e w a t e r s t a n d e n . Vóór 
d e n d a m w a n d l ig t een berm, breed o n g e v e e r 1 M. op de h o o g t e ' 
van 0 . 2 0 M. — DP. De k o s t e n van z o o d a n i g e v o o r z i e n i n g k o m e n | 
o p o n g e v e e r f 1 4 . — d e n s t r e k k e n d e n m e t e r t e s taan . 

Het lid ConratM'. Ik w e n s c h s l e c h t s een e n k e l w o o r d te 1 

z e g g e n . Ik h e b n ie t z u l k e e n fraaie t e e k e n i n g d o e n v e r v a a r d i g e n : 

a l s o n s m e d e l i d van der V e g t , maar h e b e r t o c h e e n e m e d e -
g e b r a c h t , d i e e e n e v o o r s t e l l i n g gee f t v a n de w i j z e w a a r o p de ' 
boorden v a n he t gedee l te l i jk reeds verbreede S u e z - k a n a a l w o r d e n ! 

verded igd . M i s s c h i e n w e k t d i t wel e e n i g e b e l a n g s t e l l i n g . Mi jn 
v o o r n e m e n i s b i n n e n kort e e n e b e s c h r i j v i n g t e g e v e n v a n d e 
v e r b r e e d i n g v a n he t S u e z - k a n a a l , d i e v o o r n a m e l i j k t en doel hee f t , 
dat dc s c h e p e n voor taan n ie t al leen op de u i t w i j k p l a a t s e n m a a r 
overa l e l k a n d e r in h e t kanaa l k u n n e n v o o r b i j v a r e n . Bij d i e g e -
l egenhe id zal ik ook m e e r breedvoer ig h a n d e l e n over de v e r d e d i g i n g 
van de boorden l a n g s h e t S u e z - k a n a a l . T h a n s zal ik mij tot het 
n a v o l g e n d e bepa len . 

D e boordvoorz i en ing v e r s c h i l t e e n i g e r m a t e naar g e l a n g van d e 
g e a a r d h e i d van d e n g r o n d w a a r u i t d e t a l u d s v a n h e t k a n a a l 
bes taan . In de e e r s t e p laats , w a a r he l terre in z a n d i g is , bes taat 1 

zij uit e e n e o p s t a p e l i n g van s t een , bij w i j ze van m u u r , met 
vert ikaal a c h t c r v l a k , e n e e n b e l o o p a a n d e k a n a a l z i j d e van 1 o p l . 
L a n g s den voe t i s e e n s t e e n b e r i n van 2 M. breedte a a n g e b r a c h t , ' 
en d e z e v indt zijn s t e u n t e g e n J - i j z c r s v a n 2 . 5 0 M. l e n g t e op ! 
a f s t a n d e n van 3 3 c M . I n d e t w e e d e p l a a t s , w a a r m e n met k le i - 1 

a c h t i g terrein h e e f t te d o e n , i s h e t k a n a a l b o o r d v e r d e d i g d door I 
e e n e in c e m e n t g e l e g d e s t e e n g l o o i i n g , d ik g e m i d d e l d 45 c M . en ' 
w a a r v a n d e t e e n g e s t e u n d w o r d t door derge l i jk T-i jzcr . Naar-

mate dc v e r b r e e d i n g v a n h e t kanaa l vordert , w o r d e n deze boord-
v o o r z i e n i n g e n aangebracht in den d r o o g e . 

Ik h e b d i t voor loop ig wi l l en m e d e d e e l e n en zal er later op 
t e r u g k o m e n . 

H e t l id Mf<:fiiatg WH»'«: In de vor ige vergader ing hebbeu 
wij h o o r e n spreken o v e r een o n a a n g e n a a m o n d e r w e r p , waarvan 
a l len d ie er m e d e t e doen hebben w e i n i g g e n o e g e n be leven , n ie t -
t e g e n s t a a n d e er veel g e l d a a n w o r d t bes t eed . 

Ik w i l de daarover g e h o u d e n voordracht niet cr i l i s eeren maar 
eerder a a n v u l l e n en de zaak uit c c n r u i m e r o o g p u n t b e s c h o u w e n 
e n d u s s p r e k e n over d c g e s c h i k t h e i d d e r k a n a l e n v o o r d e s t o o m -
vaart . 

J u i s t in dc prov inc ie Overi jsse l i s t e d ien a a n z i e n e e n e e i g e n -
aardige o n d e r v i n d i n g o p g e d a a n . 

Er zijn daar v i e r k a n a l e n d ie m e t s t o o m w o r d e n bevaren en 
w e l d e W i l l e m s v a a r t , het M e p p e l e r d i e p , he t S t e e n w i j k e r d i e p m e t 
de Arembergergraeht en het O v e r i j s s e l s c h k a n a a l . 

De W i l l e m s v a a r t t u s s c h e n het Z w a r t e w a t e r en d e n IJssel i s een 
kort k a n a a l , dat de g e n o e m d e r iv i eren verb indt . Heide rivieren 1 c 
w o r d e n d r u k met s t o o m b o o t c n b e v a r e n e n d u s i s ook d e s t o o m -
vaart op het kanaal e e n e bepaalde n o o d z a k e l i j k h e i d , die door 
n i e m a n d zal w o r d e n b e t w i s t . 

A ldaar i s de v o o r z i e n i n g g e m a a k t , d i e op de t e e k e n i n g i s aan-
g e g e v e n e n bestaat uit s t e e k p l a n k e n , achter e e n e g o r d i n g , s t e u n e n d e 
t e g e n pa len . D e z e v o o r z i e n i n g heef t v a n a a n l e g o n g e v e e r / 5 0 0 0 0 
g e k o s t , maar zij i s n i e t g e h e e l v o l d o e n d e g e b l e k e n . S o m m i g e g e -
d e e l t e n heef t m e n m o e t e n v e r a n k e r e n ; verder heef t m e n achter 
de d a m p l a n k e n s c h o t t e n a a n g e b r a c h t om grootere d i c h t h e i d t e 
k r i j g e n ; b o v e n d c b e s c h o e i i n g h e e f t m e n e e n e k l i n k e r g l o o i i n g 
g e m a a k t . In één woord , w a n n e e r de b o o r d v o o r z i e n i n g g e h e e l vo l -
tooid zal zijn, zu l l en de k o s t e n v a n a a n l e g we l zijn verdubbe ld 

NOT CL EN DER VERGADERING VAN DEN ll-DEN FEHRUARl 1 8 9 3 . 
59 

e n d u s z i jn g e k l o m m e n tot d r ƒ 5 0 per s t r e k k e n d e n m e t e r kanaa l . 
D e s n e l h e i d w a a r m e d e g e v a r e n w o r d t , i s o p dit k a n a a l , dat 

s l e c h t s r u i m 2 KM. l a n g is, en w a a r o v e r b o v e n d i e n vier b e w e e g -
bare b r u g g e n l i g g e n , e ene zaak van g e h e e l o n d e r g e s c h i k t be lang . 

H e t t w e e d e kanaal , he t M e p p e l e r d i e p , i s e i gen l i jk een ge -
k a n a l i s e e r d e rivier. In het r e g l e m e n t v an pol i t i e i s wel e e n 
m a x i m u m - s n e l h e i d voor de s t o o m v a a r t bepaald, m a a r de h a n d -
h a v i n g v a n d ie b e p a l i n g i s h o o g s t m o e i e l i j k en daaraan wordt 
w e i n i g g e d a a n . 

Voor v e r r e w e g he t groot s t e g e d e e l t e heef t be t M e p p e l e r d i e p 
groo te a f m e t i n g e n e n e r bestaat e e n e zeer g u n s t i g e v e r h o u d i n g 
t u s s c h e n d e n i n h o u d van het kanaa lprof i l en v a n het groo t spant 
der s t o o m b o o t e n , d ie het kanaa l b e v a r e n . 

Er k o m t op dit kanaal s l e c h t s één groo te boot , namel i jk de 
s t o o m b o o t van M e p p o l o p A m s t e r d a m ; o v e r i g e n s zijn h e t k l e i n e 
s c h r o c f b o o t j e s , gedee l te l i jk voor p a s s a g i e r s v e r v o e r , gedee l t e l i jk voor 
s l e e p d i e n s t . 

D e o e v e r v e r d e d i g i n g heef t n o g w e i n i g t e b e t c e k e n e n e n g e s c h i e d t 
n o g o p d c o u d e r w e t s c h e m a n i e r m e t t u i n e n , k le i r i e tzoden enz . 
Over het g e h e e l i s de toestand niet o n g u n s t i g , dank zij het r u i m e 
kanaalprof i l . 

H e t d e r d e k a n a a l , w a a r o p s t o o m v a a r t p laats hee f t , i s he t S t e e n -
w i j k e r d i e p m e t d e Arembergergraeht . D a a r o p varen d e k l e i n e 
p a s s a g i e r s b o o t e n , d iens t d o e n d e t u s s c h e n S t e e n w i j k , Blokzi j l e n 
Z w o l l e . Ook hier hee f t m e n over het a l g e m e e n zeer v o l d o e n d e 
b r e e d t e , m a a r de d iepte i s t e k l e in en d i e n t e n g e v o l g e i s de s n e l -
h e i d w a a r m e d e g e v a r e n kan w o r d e n s l e c h t s z e e r g e r i n g . Bij l a a g -
w a t e r h e e f t m e n voor den afstand van 1 5 KM. t u s s c h e n S t e e n w i j k 
en Blokzijl bijna dr ie u u r noodig . 

Op de s m a l l e r e k a n a a l g e d e e l t e n w o r d e n de o e v e r s n o g a l be-
s c h a d i g d , maar aan k u n s t m a t i g e o e v e r v e r d e d i g i n g i s nog n i e t s 
van b e t e e k e n i s g e d a a n . 

W i l m e n d e z e k a n a l e n werke l i jk v o o r s t o o m v a a r t g e s c h i k t 
m a k e n , d a n moet m e n z e v e r d i e p e n tot 2 . 5 0 M . — A P . , z o o d a t 
er bij l a a g w a t e r n o g 2 . 0 0 M. s taat en de boot jes n o g 50 i i GO cM. 
w a t e r o n d e r d e schroe f hebbeu . S l e e p d i e n s t v i n d t o p d e z e k a n a l e n 
n ie t p laat s . 

E inde l i jk w o r d e n de k a n a l e n va n de O v e r y s s e l s c h e k a n a l i s a t i e -
m a a t s c h a p p i j m e t s t o o m b o o t e n b e v a r e n . 

Oorspronke l i jk m e e n d e m e n dat daar tegen g e e n b e z w a a r bes tond, 
l iet a l le s t o o m b o o t e n t o e , w e l k e r a f m e t i n g e n z u l k s veroor loo fden 
e n b e p a a l d e m e n a l l e e n d e groots te sne lhe id w a a r m e d e g e v a r e n 
m o c h t w o r d e n . D i t s te lse l voldeed s l e c h t e n d e kanaa lboorden h a d d e n 
vee l t e l i jden . Ook uit e e n c o m m e r c i e e l o o g p u n t l everde de s t o o m -
vaart w e i n i g voordee l o p e n a l s p o e d i g w a s de e e n i g e s t o o m b o o t 
o p h e t k a n a a l e e n k l e i n e s c h r o e f b o o l d i e n s t d o e n d e t u s s c h e n Z w o l l e 
en A l m e l o . Maar ook t en opz ichte va n dit bootje k o n m e n er n ie t 
in s l a g e n om de bepa l ingen b e t r e d e n d e de s n e l h e i d der vaar t t e 
h a n d h a v e n . I m m e r s bij vervo lg ing w e r d e n de b e k l a a g d e n m e e s t a l 
op grond van al lerlei except i ën v r i j g e s p r o k e n , terwij l ze l f s , w a n n e e r 
veroordee l ing werd v e r k r e g e n , de straf bes tond in e e n e g e r i n g e 
g e l d b o e t e . 

Ook de vaart met dat boot je b l eek op d e n d u u r n i e t v o o r -
d e e l i g , t en m i n s t e zij w e r d g e s t a a k t e n g e d u r e n d e e e n i g e n l ijd 
had g e e n s t o o m v a a r t o p deze k a n a l e n p laats . 

T o e n u a e e n i g e jaren d e d i e n s t t u s s c h e n Z w o l l e e n A l m e l o 

w e r d hervat , w e n s c h t c het b e s t u u r der Maatschappi j de v r o e g e r e 
m o e i e l i j k h e d e n te vermi jden en s t e l d e zij voor in het r e g l e m e n t 
v a n pol i t ie de b e p a l i n g op te n e m e n dat het bevaren van hare 
k a n a l e n m e t s t o o m b o o t e n z o n d e r hare t o e s t e m m i n g verboden zon 
z i jn . Daar m e n e c h t e r v r e e s d e dat d e z e t o e s t e m m i n g s t e e d s z o u 
worden g e w e i g e r d , werd de b e v o e g d h e i d tot het g e v e n daarvan 
o p g e d r a g e n aan G e d e p u t e e r d e S ta te n . 

Dit gaf g e l e g e n h e i d om de n a k o m i n g van de b e p a l i n g e n betrekkel i jk 
de sne lhe id w a a r m e d e gevaren werd beter t e v e r z e k e r e n . Er werd 
n a m e l i j k bepaald dat de eers te m a a l w a n n e e r overschr i jd ing van de 
t o e g e s t a n e sne lhe id w e r d g e c o n s t a t e e r d , d e d i e n s t g e d u r e n d e e e n e 
m a a n d zou w o r d e n g e s c h o r s t , d e t w e e d e maal zou e e n e s c h o r s i n g 
v a n drie m a a n d e n v o l g e n en de derde maal z o u de c o n c e s s i e 
w o r d e n i n g e t r o k k e n . 

Deze rege l ing hee f t u i t s t e k e n d g e w e r k t . Dc controle op de 
sne lhe id g e s c h i e d t door midde l van e e n e a fges lo ten k l o k , w a a r v a n 
de opz ichters d e n s l eute l h e b b e n , m a a r er heef t n o g geen over-
tred ing p laats g e h a d en nu niet m e e r m e t t e groote sne lhe id 
w o r d t gevaren doe t d i t bootje ook w e i n i g s c h a d e aan de k a n a a l -
b o o r d e n , w a t w e d e r hoofdzake l i jk i s t e w i j t en aan de g u n s t i g e 
v e r h o u d i n g t n s s c h e n d e i n h o u d e n v a n h e t kanaalprof i l e n v a n het 
groot spant van de b o o t , die tot e l k a n d e r s taan a l s 7 tot 1 . 

E e n i g e n tijd later zet te de heer M e u r s i n g e te A m s t e r d a m een 
d i e n s t op t o u w t u s s c h e n d i e stad en A l m e l o . Ik had voor deze 
o n d e r n e m i n g m e e r s y m p a t h i e dan voor d ie t u s s c h e n Z w o l l e e n 
A l m e l o . De laatste toch i s e c o n o m i s c h w e i n i g gerechtvaard igd . De 
s n e l h e i d i s n ie t n o e m e n s w a a r d i g g r o o t e r dan bij het gebru ik van 
j a a g p a a r d e n , zoodat de boot a c h t uren n o o d i g hee f t voor het 
traject t u s s c h e n A l m e l o en Z w o l l e , z i jnde ju i s t de tijd w a a r i n 
m e n d ien a f s tand l a n g s he t k a n a a l k a n w a n d e l e n . Het schi jnt 
echter dat de e x p l o i t a t i e k o s t e n bij gebru ik van s t o o m k r a c h t wat 
ger inger zijn. 

Uij d e n d i e n s t op A m s t e r d a m d a a r e n t e g e n i s voor hot g e d e e l t e 
o p d e Z u i d e r z e e e n he t Zwarte w a t e r d e s t o o m k r a c h t o n m i s b a a r 
e n w o r d t door m e t d e z e l f d e boot d o o r t e v a r e n naar A l m e l o e e n e 
o v e r l a d i n g bespaard. 

Eers t w a s m e n v o o r n e m e n s o m d e s t o o m b o o t o p het kanaal 
voor t t e b e w e g e n d o o r e e n a c h t e r u i t ge spoten w a t e r s t r a a l ; dit 
d e n k b e e l d k w a m e c h t e r n i e t tot u i t v o e r i n g maar m e n bracht o p 
de boot e e n soort van molen m e t v ier w i e k e n aan , die m e t g r o o t e 
s n e l h e i d door d e s t o o m m a c h i n e w e r d rondgedraa id . W e r k e l i j k 
s l aagde m e n er in de boot op die w'yze voort te b e w e g e n ; maar 
d e s n e l h e i d die m e n bere ikte w a s u i t e r s t g e r i n g e n d e boot s t u u r d e 
s l e c h t . G e d u r e n d e e e n i g e n tijd had t o e n d e v o o r t b e w e g i n g p laa t s 
door d e n w i n d m o l e n , b i jges taan door t w e e j a a g p a a r d e n . 

Op de n d u u r w a s deze wi jze van v o o r t s t u w i n g echter n ie t 
b r u i k b a a r , w a a r o m d e heer M e u r s i n g e v r o e g o m g e d u r e n d e e e n i g e n 
tijd bij w i jze v a n proef o o k op l iet k a n a a l de s c h r o e f te m o g e n 
g e b r u i k e n . Hoewe l t e g e n he t a d v i e s van den Raad van b e s t u u r 
der Maatschappij g a v e n G e d e p u t e e r d e S t a t e n h ier toe op mijn voors te l 
v e r g u n n i n g en d e z e proef , d i e anderha l f jaar heef t g e d u u r d , i s zeer 
l e e r z a a m g e w e e s t . 

De booten v a n den lieer Meurs inge , de « A l m e l o I en II" hadden 
e e n d i e p g a n g van 1 . 4 0 M., terwijl de d i epte van liet kanaal 1 . 7 0 M. 
bedraagt . Het grootspant der « A l m e l o I» had e e n inhoud o n d e r 
w a t e r van 5 . 7 1 M 1 . , da t van de « A l m e l o II» v a n 5.J38 M V , terwij l 
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h e t dwarsprof i l v a n het kanaa l o n d e r h e t peil 1 8 . 5 3 M 1 . groot 
is . U e v e r h o u d i n g t u s s c h e n kanaa lprof i l e n g r o o t s p a n t w a s d u s 
hij de « A l m e l o I» 13 tot 4 of r u i m 3 tot 1 en hij de « A l m e l o 11 n 
17 to t 5 . 

Ik h e b e e n aantal p r o e f t o c h t e n m e t deze booten m e d e g e m a a k t . 
A l dadel i jk bleek daarbij d a t voor o v e r s c h r i j d i n g v a n de t o e g e s t a n e 
sne lhe id van 1 0 0 M. per m i n u u t n i e t de m i n s t e vrees b e h o e f d e 
t e b e s t a a n . D i e s n e l h e i d werd b e h a l v e o p d e N i e u w e W e t e r i n g 
ze l fs in verre na n ie t bere ikt en b e d r o e g op het kanaa l zelT nooi t 
meer dan 0 0 a 7 0 M . per m i n u u t o f 3 . 5 K M . per u u r . 
W a n n e e r d c m a c h i n e harder w e r k t e werd we l meer b e w e g i n g i n 
het w a t e r g e m a a k t , maar o p d c s n e l h e i d had d i t g e e n n o e m e n s -
w a a r d i g e n inv loed . 

M a a r n u w e r d d e a f s t a n d van 4 8 K M . t u s s c h e n Z w o l l e e n 
A l m e l o n o g n ie t in 13 u 14 uur a f g e l e g d . D o o r t w e e o o r z a k e n 
d u u r d e d e reis n o g vee l l a n g e r 1°. door he t s c h u t t e n , 2 ° . d o o r het 
voorb i jvaren v a n a n d e r e s c h e p e n 

Daar de boot e e n d e r d e v a n het kanaalprof i l i n n a m , b l ee f hij 
het voorbi jvaren van e e n s c h i p van deze l fde g r o o t t e s l e c h t s e e n 
derde van het profil vrij en w a s er d u s v e e l kracht en veel 
tijd n o o d i g om e l k a n d e r voorb i j t e k o m e n . 

O p e e n v a n d e p r o e f t o c h t e n w a s m e t het p a s s e e r e n van e e n groot 
s ch ip r u i m een half u u r g e m o e i d . M e n k a n d u s begri jpen d a t h e t 
p a s s e e r e n v a n o m s t r e e k s 2 5 g r o o t e e n k l e i n e v a a r t u i g e n o p e l k e reis 
veel tijd kos t t e en het g e b e u r d e d i k w i j l s dat dc boot , d i e ' s m o r g e n s 
vroeg o m s t r e e k s 0 u u r uit Z w o l l e v e r t r o k , A l m e l o n ie t m e e r op 
d e n z e l f d e n d a g bere ikte m a a r moest o v e r n a c h t e n e n d a n e e r s t 
t e g e n ééu u u r d e n v o l g e n d e n d a g o p d c p l a a t s v a n b e s t e m m i n g 
a a n k w a m . 

W a t d e b e s c h a d i g i n g van d e k a n a a l h o o r d e n betreft w a s i n het eerst 
het r e su l taa t vrij g u n s t i g , m a a r dit d u u r d e n i e t l a n g . Hij e e n van de 
laatste p r o e f t o c h t e n d r e v e n in e e n van de k a n a a l p a n d e n , w a a r de 
boorden zeer goed m e t riet en l i es w a r e n b e g r o e i d , e e n z e e r g r o o t 
aanta l van d ie p l a n t e n l o s g e r u k t rond. E n m e n b e h o e f d e n ie t 
t e t w i j f e l e n wat daarvan dc oorzaak w a s . Rij het voorb i jvaren w e r d e n 
d e p l a n t e n door d e z u i g i n g d e r boot heen e n w e d e r g e t r o k k e n , 
j u i s t z o o a l s m e n zou doen o m z e m e t d e h a n d ui t t e t r e k k e n . D e 
p lantengroe i z o u hier d u s s p o e d i g v e r d w i j n e n . 

O p e e n a n d e r p u n t waar d e g e a a r d h e i d v a n den g r o n d s l e c h t e r 
w a s en g c e i f b e g r o e i i n g van l ies en riet be s tond , o p e n h a a r d e n z ich 
zeer b e d e n k e l i j k e a f k a b b e l i n g e n en a f s c h u i v i n g e n . 

Uit op v e r s c h i l l e n d e t i jden g e d a n e p e i l i n g e n b leek b o v e n d i e n 
dat door de w e r k i n g der schroef in h e t m i d d e n v a n h e t k a n a a l 
e e n e d i epere g e i d o n t s t o n d , w a a r n a a s t ter weersz i jde h o o g e r e ri l len 
w e r d e n g e v o r m d . 

I n h e t kort. het b leek d a t , w a n n e e r m e n den d i e n s t m e t deze 
booten w i l d e b e s t e n d i g e n , het n o o d z a k e l i j k z o u w o r d e n o m h e t 
g e h e e l e kanaal t e v e r r u i m e n to t e e n e bodembreedte van 9 . 5 0 M. 
e n e e n e d iepte van 2 . 0 0 M., w a a r d o o r d e v e r h o u d i n g t u s s c h e n 
kanaalprof i l en g r o o t s p a n t 4 . 7 5 tot 1 z o u w o r d e n , en de a f s tand 
van o n d e r k a n t schroef tot k a n a a l b o d e m lot 0 . 0 0 M. zou k l i m m e n . 

Z o o d a n i g e v e r r u i m i n g 7.011 e c h t e r m e e r dan f 2 0 0 0 0 0 k o s t e n , 
e e n e u i tgaa f die n ie t a a n d e K a n a a l - m a a t s c h a p p i j k o n w o r d e n 
o p g e l e g d zonder haar t e r u ï n e e r e n . B o v e n d i e n l i ep m e n dit d o e n d e 
g e v a a r dat toch nog tot k u n s t m a t i g e o e v e r v e r d e d i g i n g zou m o e t e n 
w o r d e n o v e r g e g a a n , d i e n o g veel m e e r zou k o s t e n . 

Er bleef d u s n i e t s anders o v e r dan de proef t e s t a k e n en de 
; v e r g u n n i n g tot he t bevaren van de k a n a l e n der m a a t s c h a p p i j m e t d e z e 
| booten, v o o r t b e w o g e n door de schroef , i s m e t i n g a n g v a n 1 J a n u a r i 
i 1 8 9 3 i n g e t r o k k e n . 

M a a r ze l f s w a n n e e r he t kanaal d e e i g e n d o m van S t a a t o f 
prov inc ie w a s g e w e e s t , z o u naar mi jn g e v o e l e n het doen van z u l k e 
groote u i t g a v e n ter wi l l e van deze e e n e d i e n s t , t erwi j l he t n i e t 
t c w a c h t e n w a s dat de o p r i c h t i n g v a n anderen zou v o l g e n , uit e e n 
e c o n o m i s c h o o g p u n t niet g e r e c h t v a a r d i g d zijn g e w e e s t en ik b e n 
van m e e n i n g dat voor deze kana len van k l e i n e a f m e t i n g he t s t e l se l 
dat op de D e d e m s v a a r t wordt g e v o l g d van g e e n s t o o m v a a r t toe 
te la ten het m e e s t a a n b e v e l e n s w a a r d i g is . 

T r o u w e n s o p v e r r e w e g d e m e e s t e b u i t e n l a n d s c h e b i n n e n s c h e e p v a a r t -
k a n a l e n h e e f t d e s toomvaar t w e i n i g t e b e t e c k e n e n . D e heer v a n 
der S l e y d e n heef t de k a n a l e n in Noord-Frankr i jk ter s p r a k e g e b r a c h t ; 
w a n n e e r d e daar g e b r u i k e l i j k e o e v e r v o o r z i e n i n g e n v o l d o e n d e z i jn , 
i s het voor e e n groot deel t e d a n k e n aan de o m s t a n d i g h e i d dat 
het s t o o m b o o t v e r k c c r w e i n i g b e t e e k e n t . Uit e e n v a n de rapporten 
u i tgebracht op he t c o n g r e s te Par i j s , bl ijkt dat a ldaar een toes tand 
bestaat , d i e in vee l o p z i c h t e n g e l i j k t op d ien , w e l k e b o v e n v a n 
de Over i j s se l sche k a n a l e n i s g e s c h e t s t . 

S l e e p d i e n s t e n bes taan n ie t , m a a r m e n v i n d t 2 1 v e r s c h i l l e n d e 
d i e n s t e n , d i e m e t s t o o m b o o t e n w o r d e n u i t g e o e f e n d e n d i e m e t 
o n z e beur tveren k u n n e n w o r d e n g e l i j k g e s t e l d . D e inees ten h e b b e n 
e e n s o f t w e e m a a l per w e c k p laat s en de g r o o t s t e s n e l h e i d b e -
draagt 0 K M . per u u r . M e n k a n t r o u w e n s niet sne l l er varen 
w e g e n s d e o n g u n s t i g e v e r h o u d i n g t u s s c h e n dwarsprof i l e n groot-
spant . 

Van z e e r vee l b e t e e k e n i s i s de s t o o m v a a r t op het Er ie -kanaa l . 
D e g e n o e m d e v e r h o u d i n g i s d a a r 4 o p 1 ; d e s n e l h e i d w a a r -
m e d e g e v a r e n w o r d t is 4 a 5 K M . per uur en h e t k i e l w a t e r 
i s 3 0 c M . Grootere s n e l h e i d w a s niet t e verkr i jgen e n daar n i e t -
t e m i n b e k o r t i n g van d e n to ta len d u u r der l a n g e re i s van vee l 
b e l a n g was , h e e f t m e n d ie o p zeer p r a k t i s c h e m a n i e r v e r k r e g e n door: 
1°. ' s n a c k t s door te v a r e n ; 2°. door d e n t i jd , n o o d i g 0111 h e t 
passeeren v a n de talrijke s l u i z e n ( é é n per 17 K M . ) t e v e r m i n d e r e n , 
door deze t c v e r d u b b e l e n e n zoo r u i m t e m a k e n da t e e n t re in 
van drie o f v i e r s c h e p e n in e e n s k a n w o r d e n d o o r g e s c h u t . 

Ook h ier i s echter v e r d e d i g i n g met s t e e n u l o o i i n g der k a n a a l -
g l o o i i n g e n over d e g c h e c l c l e n g t e e n h o o g t e n o o d z a k e l i j k g e -
b l e k e n . 

Van b i jzonder b e l a n g i s de quaist ie voor D n i t s c h l a n d waar de 
s t o o m v a a r t op k a n a l e n voor h e t o o g e u b l i k n o g we l n i e t v e e l 
b e t e e k e n t , maar w a t in de t o e k o m s t vrij z e k e r zal v e r a n d e r e n . 

T e g e n w o o r d i g h e e f t s t o o m v a a r t h o o f d z a k e l i j k p laa t s o p het F i n o w -
k a n a a l , dat daarvoor b i jzonder g e s c h i k t i s doord ien het voor e e n 
groot deel door m e e r e n loopt , terwij l o v e r i g e n s de m i n s t e breedte 
1 0 M . bedraagt . tj 

H e t i n a a n l e g z i jnde Dor tmund Eins -kanaa l e n h e t gepro jec teerde 
M i t t c l l a n d - k a n a a l , dat het D o r t m u n d - E m s - k a n a a l m e t d e E l b e 
zal v e r b i n d e n , verkr i jgen w e i n i g s l u i z e n en zeer l a n g e p a n d e n ; 
h e t verdee lpand van l a a t s t g e n o e m d kanaa l za l ze l f s 2 1 5 K M . l a n g 
w o r d e n ; daardoor w o r d e n zij voor s t o o m v a a r t zeer g e s c h i k t en ver-
krijgt het v r a a g s t u k 0111 m e t grootere s n e l h e i d te v a r e n e e n bij-
z o n d e r g e w i c h t . 

Op het C o n g r e s t e W c e n e n i s a a n g e n o m e n , dat dc v e r h o u d i n g 
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t u s s c h e n kanaalprof i l en g r o o t s p a n t m i n s t e n s 4 tot 1 moe t z i jn . 
De o n d e r v i n d i n g op he t E r i e - k a n a a l l eert echter dat dan n o g 
g e e n v o l d o e n d e sne lhe id t e bere iken i s ; daartoe m o e t d e v e r h o u d i n g 
m i n s t e n s 5 tot 1 of 0 tot 1 z i jn. Bovend ien hee f t m e n te W e e n e n 
n ie t g e n o e g g e l e t o p d e overd iepte w e l k e n o o d i g i s o m e e n i g s z i n s 
sne l t e k u n n e n v a r e n . M e n w i l d e daar, op k a n a l e n v a n 2 M. 
d iepte , s c h e p e n met 1 . 8 0 M . d i e p g a n g t oe l a t en . D i e overd iepte van 
0.20 M. i s mi jns i n s z i e n s vee l t e k l e i n en moet m i n s t e n s 
0.50 M. b e d r a g e n . 

In de S o c i é t é des I n g é n i e u r s Civ i l s hee f t de heer F leury , nadat 
hij in e e n vers lag over h e t Par i j s che C o n g r e s ook deze q n œ s t i e 
had b e h a n d e l d , g e z e g d : 

t tCes procédés (de w i j z e n v an o c v e r v e r d e d i g i n g op de k a n a l e n 
van Noord-Frankr i jk ) sont su f f i san t s tant q u e la v i t e s se e s t faible 
e t l a f r é q u e n t a t i o n m o d é r é e ; a u t r e m e n t l e r e m è d e e s s e n t i e l , 
e f f icace p l u s e n c o r e q u e la m a ç o n n e r i e in tégra le , c'est l 'accroisse-
m e n t , l e l a r g e a c c r o i s s e m e n t d e s d i m e n s i o n s t r a n s v e r s a l e s d u 
c a n a l » . 

D e z e c o n c l u s i e m a a k ik g e h e e l tot de m i j n e . 

Het l id Conraiit In a a n s l u i t i n g aan h e t g e e n door d e n heer 
D é k i n g Dura i s g e z e g d , w e n s c h ik n o g e v e n het w o o r d t e voeren . 
Op dc laats te b i n n e n s c h e c p v a a r t - c o n g r e s s e n i s de v e r h o u d i n g tus -
s c h e n he t kanaalprof i l , he t groo t spant en dc sne lhe id v a n het 
v a a r t u i g herhaa lde l i jk b e s p r o k e n en d ie q n œ s t i e zal op het vo l -
g e n d e c o n g r e s , dat i n o n s l a n d g e h o u d e n w o r d t , o o k a a n d e orde 
ges te ld w o r d e n . T c Par i j s h e e f t d c h o o f d i n g e n i e u r d e M a s m e d c -
d e e l i n g g e d a a n van door h e m g e n o m e n p r o e v e n o m t r e n t d ie ver-
h o u d i n g . De o p l o s s i n g v a n het vraags tuk s t a a t voorzeker in he t 
n a u w s t e verband m e t d e q u œ s t i e v a n d e v e r d e d i g i n g der kanaa l -
boorden — zoo b i jvoorbee ld m o e t e n l a n g s e e n groot deel van het 
be trekke l i jk s m a l l e N o o r d h o l l a n d s c h k a n a a l d e boorden w è l , doch 
b e h o e v e n zij l a n g s het breedcr gedee l t e v a n h e t Noordzeekanaa l 
n ie t k u n s t m a t i g v e r d e d i g d t c w o r d e n . 

W a t n u t e Parijs o v e r d e z e q u œ s t i e i s g e s p r o k e n , z a l , zooa ls 
ik reeds z e i d e , v o o r t g e z e t w o r d e n op het z e s d e C o n g r e s , da t het 
v o l g e n d e jaar in Neder land zal p laats h e b b e n . 

N u k o m t het mij w e n s c h e l i j k voor, dat o n z e i n g e n i e u r s , d ie 
belast z i jn inet l iet o n d e r h o u d v a n k a n a l e n , h u n n e aandacht op 
het vraags tuk v e s t i g e n , en dat zij w a a r n e m i n g e n en m e t i n g e n 
d o e n , o m o p he t aans taand C o n g r e s d a a r o v e r m e t d e b u i t e n l a n d s c h e 
i n g e n i e u r s v a n g e d a c h t e n t e w i s s e l e n , e n h u n n e ervar ing t e d i en 
o p z i c h t e m e d e t e d e e l e n . A l s d e i n g e n i e u r s m e t d e m i d d e l e n d ie 
h u n t e n d i e n s t e s taan i n d e z e n z in w e r k z a a m w i l l e n z i j n , z u l l e n 
we w a n n e e r het v r a a g s t u k op h e t vo lgend C o n g r e s ter sprake 
k o m t , e e n g o e d f iguur m a k e n . Ik ben d u s zoo vrij dc heeren 
i n g e n i e u r s in o v e r w e g i n g t e g e v e n , om z ich zoovee l moge l i jk op 
de s tud ie van het v r a a g s t u k te w i l l en t o e l e g g e n . 

Het lid 1%'etetntttw : Mijnheer de pres ident 1 Een h o o g s t be-
langri jk o n d e r w e r p i s h e t , da t op dc vor ige v e r g a d e r i n g door o n s 
g e a c h t m e d e l i d , d e n heer v a n der S l e y d e n , w e r d inge le id e n o n s 
thans b e z i g h o u d t . 

Belangri jk i s het o n d e r w e r p vooral uit e e n f inanc iee l o o g p u n t , 
want om e e n e n k e l voorbeeld t e n o e m e n , zal het kanaal v a n Gent 
naar T e r N e u z e n , dat op N e d e r l a n d s c h g e b i e d s l echts 15 KM. 

l a n g is, in e e n i g e jaren e e n u i t g a a f van o n g e v e e r 3 ton vorderen 
om de hoorden in behoor l i jken s taat te b r e n g e n . 

W i j l e n o n s geacht m e de l i d van KerckhofT hee f t reeds tal v a n 
g e g e v e n s o v e r he t v r a a g s t u k v a n d e v e r d e d i g i n g der k a n a a l -
boorden v e r z a m e l d , doch verge l i jkende b e s c h o u w i n g e n o m t r e n t d c 
b e z w a r e n , d ie het een o f andere s y s t e e m a a n k l e v e n , w e r d e n 
daaraan niet t o e g e v o e g d . 

Ind ien ik mij n i e t verg i s , werd op het v i j f d e C o n g r e s voor b in-
n e n l a n d s c h e scheepvaart , ten v o r i g e n jare t c Par i j s g e h o u d e n , he t 
v r a a g s t u k der boordvoorz ien ing voor het e e r s t aan de orde g e s t e l d ; 
o n d e r s c h e i d e n e nota ' s over dit o n d e r w e r p w e r d e n aan het C o n g r e s 
i n g e z o n d e n , zoodat de l i t teratuur hierover be langri jk w e r d verr i jkt . 

In de eers te plaats w e n s c h ik e e n b e d e n k i n g te opperen t e g e n 
h e t g e e n d e g e a c h t e in le ider i n d e vor ige vergader ing h e e f t m e d e -
g e d e e l d . 

Bij he t overz icht van de eers te o n t w i k k e l i n g der s t o o m v a a r t 
t u s s c h e n d e jaren 1 8 5 0 e n 1 8 0 0 (b ladz . 3 1 , 1 s t e k o l o m e n 
bladz. 3 7 , 2 d e k o l o m ) , waar g e s p r o k e n wordt over d c s t r o o m e n , 
d i e d e b c n c d e n g l o o i i n g a a n t a s t e n , w o r d t d e m c e n i n g g e u i t , da t 
d e z e e s t o o m b o o t e n , w i e r d i e p g a n g zeker bedrag overschr i jd t , g e e n 
g e b r u i k van haar e i g e n b e w e e g k r a c h t m a k e n . 

V o l g e n s h e t g e e n ik daaromtrent , w a t he t kanaa l van Ter N e u z e n 
b e t r e f t , dat tot 1 8 8 5 bevaren werd door z e e s c h e p e n m e t e e n 
m a x i m u m d i e p g a n g van 4 0 dM. c n n a dat j a a r met een d i e p g a n g 
van 5 0 d M . , heb k u n n e n opsporen , s trookt d ie b e w e r i n g n ie t m e t 
dc werke l i jkhe id . 

Op g e n o e m d kanaal werd, i n g e v o l g e het tractaat van ' s -Graven-
h a g e v a n 2 4 April 1 8 5 1 , d e s t o o m v a a r t t oege la t en . D e s n e l h e i d 
werd a a n v a n k e l i j k voor i e d e r e s t o o m b o o t naar e e n p r o e f t o c h t be-
p a a l d , doch zoo veel i s zeker , dat a l le s t o o m s c h e p e n , van w e l k e n 
d i e p g a n g ook , tot n o g toe s t e e d s v a n e i g e n b e w e e g k r a c h t h e b b e n 
gebru ik g e m a a k t . 

Mocht bij andere k a n a l e n d a a r o m t r e n t e e n andere o n d e r v i n d i n g 
z i jn o p g e d a a n , dan w a r e het w e l g o w e n s c h t , dat z u l k s w e r d 
m e d e g e d e e l d ; w a n t i k heb g e m e e n d hierop t e m o e t e n w i j z e n , 
o m d a t i n d e c o n c l u s i e , waar toe d e g e a c h t e in le ider k o m t , w a t 
betref t d e d i e p t e , tot w e l k e d e v e r d e d i g i n g m o e t r e i k e n , h i e r m e d e 
r e k e n i n g w e r d g e h o u d e n . 

I n d e t w e e d e p laats w e n s c h i k een i n l i c h t i n g t e v r a g e n . 
D e g e a c h t e in le ider h e e f t m e d e g e d e e l d , dat p e r k o e n p a a l r e g e l s , 

r e i k e n d e tot k l e i n e r e o f groo tere d i e p t e , z o o a l s zij l a n g s de Z u i d -
W i l l e m s v a a r t zijn a a n g e b r a c h t , n i e t v o l d o e n d e zijn g e b l e k e n . D e 
p e r k o e n p a l e n raken schee f , h e l l e n voorover , e r o n t s t a a t g r o n d v e r l i c s 
achter de perkoenpa len , enz . 

De heer v a n der S l e y d e n h e e f t aan h e t v i j fde C o n g r e s voor 
b l n i i c n l a n d s c h c scheepvaart o o k e e n nota over dit o n d e r w e r p 
i n g e z o n d e n , waarin ie ts v o o r k o m t , w a t ik in he t ter vor ige ver-
g a d e r i n g m e d e g e d e e l d e , niet h e b a a n g e t r o f f e n , namel i jk d a t m e n 
in de laats te jaren b e g o n n e n i s om de n a d e n t u s s c h e n de p e r -
k o e n p a l e n m e t s taken t c d e k k e n . 

M i j n e vraag i s n u : g e s c h i e d t dit o m , naar ik v e r m o e d , e e n 
zoovee l moge l i jk d ichten w a n d t e v e r k r i j g e n , e n h e e f t m e n m i s -
s c h i e n reeds e e n i g e o n d e r v i n d i n g o m t r e n t het r e s u l t a a t ? 

Ik d o e d e z e vraag voora l , o m d a t op het Be lg i s ch g e d e e l t e van 
h e t kanaa l v a n Gent naar T e r N e u z e n e e n s y s t e e m v a n o e v e r -
v e r d e d i g i n g is t o e g e p a s t , dat aau bedoe ld s y s t c e n m e t r o n d e - of 
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p e r k o e n p a l e n zeer nabij k o m t , doel» da t ik n o g n e r g e n s v e r m e l d 
v o n d . 

H e t bes taa t u i t e e n e z o o g e n a a m d g e s l o t e n r'\j o u d e s p o o r w e g -
d w a r s l i g g e r s , aan bet b o v e n e i n d e s o m s v e r b o n d e n door e e n d u n n e 
p l a n k , soms ook niet . De koppen reiken s l e c h t s w e i n i g boven 
k a n a a l p e i l ; he t be loop b o v e n d e d w a r s l i g g e r s w o r d t v e r d e d i g d m e t 
brik of l e s s i n e s c h e s t e e n . 

D e k o s t e n v a n deze v e r d e d i g i n g var i eeren v a n 1 1 . 5 0 tot 1 4 f rancs 
per s t r e k k e n d e n m e t e r , tle a a n k o o p van de d w a r s l i g g e r s i n b e g r e p e n , 
die t e g e n e e n g e r i n g bedrag van do a d m i n i s t r a t i e der B e l g i s c h e 
S t a a t s s p o o r w e g e n w o r d e n overgenomen. 

O f s c h o o n nu e e n rij d w a r s l i g g e r s , d ie m i n o f m e e r b e s l a g e n 
zijn, naar mij v o o r k o m t be ter s l u i t e n d e zal z i jn , dan e e n rij ronde 
pa len , i s ook d e o n d e r v i n d i n g ten aanz ien van dit s y s t e e m niet 
g u n s t i g . D a a r m e n g e e n d i c h t e n w a n d v e r k r i j g t , v e r o o r z a a k t d e 
z u i g i n g der s t o o m b o o t c n grondver l i c s u i t de ta luds , zoodat daarin 
galen ontstaan en do d w a r s l i g g e r s h u n s t e u n ver l i ezen . 

T o e n voor kor ten tijd omtrent dit o n d e r w e r p voor h e t N e d e r -
l a n d s c h g e d e e l t e van dat kanaa l e e n b e s l i s s i n g m o e s t w o r d e n 
g e n o m e n , w a s d u s , o p grond van d e e lders o p g e d a n e e r v a r i n g , 
d e k e u s beperkt lot h e t m a k e n van s t c e n g l o o i i n g o f v a n e e n 
d i c h t e n h o u t e n w a n d . 

Daar de s t e e n g l o o i i n g a l l e e n k a n w o r d e n g e m a a k t t i j d e n s be-
l a n g r i j k e v e r l a g i n g v a n d e n water sp i ege l , e n z u l k s m e e r e n m e e r 
b e z w a r e n o p l e v e r t voor d e s c h e e p v a a r t , z o o i s m o e t e n w o r d e n 
b e s l o t e n tot het m a k e n v a n e e n h o u t e n w a n d . 

T e n v o r i g e n j a r e i s m e t d i t w e r k a a n g e v a n g e n . D e v o o r z i e n i n g 
bestaat u i t e e n e m e t m e s s i n g e n groef i n e l k a n d e r s l u i t e n d e 
d a m p l a n k e n r y , d ik 7 . 5 c ) l . , a a n het b o v e n e i n d e v a s t g e h o u d e n 
door e e n e v e r a n k e r d e g o r d i n g . De b o v e n k a n t der d a m p l a n k e n reikt 
s l e c h t s e n k e l e cM. b o v e n k a n a a l p e i l ; d a a r a c h t e r i s he t b e l o o p over 
1 M. breedte v e r d e d i g d m e t p u i n , w a a r o p zoo n o o d i g later l e s s i n e -
s c h e s teen k a n w o r d e n g e z e t . 

W a a r d c groo te d i e p t e aan d c voorzi jde dit g e w e n s c h t m a a k t , 
wordt w a t s teen g e s t o r t , o m o n t g r o n d i n g t e v o o r k o m e n . 

E e n b e l a n g r i j k e f a c t o r , w a t d e k o s t e n be tre f t , i s d e d i e p t e , 
w a a r t o e d e d a m p l a n k e n m o e t e n r e i k e n . 

D a a r d e o n d e r v i n d i n g n ie t h e e f t ge leerd , dat d e l e n g t e der 
d w a r s l i g g e r s v o l g e n s h e t i n B e l g i ë t o e g e p a s t e s y s t e e m t e g e r i n g 
w a s , k o n d i e l e n g t e aanvanke l i jk a l s m a a t s t a f w o r d e n aan-
g e h o u d e n . 

B o v e n d i e n i s door o n d e r z o e k g e b l e k e n , dat op k o r t e n a f s tand 
van de w a t e r l i j n e e n e d i e p t e van 1 a 1 . 5 0 M. a a n w e z i g is , w e l k e 
s l e c h t s l a n g z a a m t o e n e e m t lot 3 u 3 . 5 0 M., o in d a n m e t een 
s terkere h e l l i n g tot de d i e p t e van 6 M. te da len . 

E r heef t z i c h d u s e e n aanz ien l i jke berm met g e r i n g e h e l l i n g 
g e v o r m d o p c e n i g e d i e p t e o n d e r kanaa lpe i l . 

I k h e b g e m e e n d hierbij e c n i g s z i n s u i tvoer ig t e m o e t e n z i j n , 
o m d a t de g e a c h t e in le ider m i j n s i n s z i e n s terecht h e e f t o p g e m e r k t . | 
dat bij in e x p l o i t a t i e z i jnde k a n a l e n e e n v e r d e d i g i n g d o o r e e n 
s tc i l en b o n t e n w a n d a l l een moge l i jk is. 

Maar d a n rijst de v r a a g , of d i e w a n d ook aan bi jzondere e i s c h e n | 
moe t v o l d o e n . En dan i s naar mi jne m o e n i n g d i t he t a n t w o o r d , | 
d a t een v o l k o m e n s l u i t e n d e o f d ichte w a n d o n m i s b a a r is . 

N o g e e n e n k e l e o p m e r k i n g o v e r v e r d e d i g i n g d o o r midde l van ; 
s t e e n g l o o i i n g , w e l k e s l e c h t s k a n w o r d e n a a n g e b r a c h t bij eersten | 

a a n l e g o f t i jdens a a n z i e n l i j k e v e r l a g i n g v a n den w a t e r s p i e g e l . 
Bij den a a n l e g v a n s t e e n g l o o i i n g d ient m e n vooral bedacht t e 

zijn o p d e v e r z e k e r i n g v a n den t e e n der g l o o i i n g . 
I n d i e n ik w e l ben i n g e l i c h t , dan h e e f t m e n op h e t k a n a a l door 

W a l c h e r e n in da t o p z i c h t tweeder le i systeem g e v o l g d . 
T u s s c h e n M i d d e l b u r g e n Vl i s s ingen h e e f t m e n l a n g s d e n t een 

der g l o o i i n g e e n rij z w a r e b loks t eenen g e l e g d . 
Door g r o n d v e r l i e s l a n g s d e onderz i jde k u n n e n d e z e s t eenen 

naar b e n e d e n z a k k e n ; d c g l o o i i n g raakt dan u i t e l k a n d e r e n 
hers te l i s d i k w i j l s o n m o g e l i j k o f zeer kostbaar . 

Versch i l l ende oorzaken dragen tol dat g r o n d v e r l i c s bij . B e h a l v e 
d e s c h u r i n g v a n h e t w a t e r doen ook d c v a a r t u i g e n r e c h t s t r e e k s 
s c h a d e , d o o r in de g l o o i i n g o f in he t ta lud d a a r b e n e d e n te s top-
p e n , i n g e v a l zij om e e n of andere reden w i l l e n w a c h t e n of o p -
o n t h o u d h e b b e n . 

Op he t k a n a a l g c d e e l t e t u s s c h e n Midde lburg en V c e r c i s l a n g s 
d e n teen der g l o o i i n g e e n rij p e r k o e n p a l e n g e s l a g e n . Meer a f d o e n d e 
i s d e v o o r z i e n i n g l a n g s het kanaa l van Z u i d b e v e l a n d , w a a r d e 
perkoenr i j l a n g s den teen der g l o o i i n g o p hare beurt w e d e r g e s t e u n d 
wordt d o o r e e n z w a r e s t e e n b e s t o r t i n g . 

l i e t lid Schoitens: In a a n s l u i t i n g aan h e t g e e n door de 
vor ige s p r e k e r s omtrent de stoomvaart op k l e i n e k a n a l e n is m e d e -
gedee ld , w e n s c h t e ik g a a r n e met een paar w o o r d e n tc re leveeren 
eene b e v i n d i n g , d ie ik h e b o p g e d a a n op het e e n i g e jaren g e l e d e n 
verbeterd k a n a a l S c h o u w - M o n n i k e n d a m - E d a m . Dit k a n a a l werd 
door de s t e d e n M o n n i k e n d a m en E d a m o n d e r g e n o t v a n e e n pro-
vinciaal s u b s i d i e verdiept en verbroed , b r u g g e n en s c h u t s l u i s 
g e w i j z i g d en b i j g e b o u w d , door welk een en ander het geschikt 
g e m a a k t werd v o o r d e k l e i n e s c h e e p v a a r t . D e u i t v o e r i n g v a n het 
werk g e s c h i e d d e door den prov inc ia l en waters taat . A l s p o e d i g nadat 
i n 1 8 8 5 het k a n a a l w e d e r g e o p e n d w a s , w e r d d a a r o p d o o r e e n 
exped i t eur t c E d a m e e n g o e d e r e n d i e n s t p e r s t o o m b o o t t u s s c h e n 
E d a m e n A m s t e r d a m georgan i seerd e n n a m e n ook e n k e l e A m s t c r -
d a m s c h e h a v e n b o o t j e s m e t p le iz i erre iz igers naar Marken h u n n e n 
w e g door dat k a n a a l . Een g e v o l g daarvan w a s , dat d e o e v e r s 
b innen kor t s terk w e r d e n a a n g e t a s t , e n het z i ch l i e t v o o r z i e n , 
dat de r i e t s c h o o t , w e l k e l a n g s de boorden op de m e e s t e p l a a t s e n 
a a n w e z i g was , g e h e e l z o u v e r d w i j n e n . T o e n nu korten tijd daarna 
ook nog de f i rma G o e d k o o p uit A m s t e r d a m een p e r s o n e n d i e n s t 
met spec iaa l v o o r dat kanaal g e b o u w d e s t o o m b o o t j e s op dit vaar-
w a t e r g i n g o p e n e n , w e r d het een w a r e v e r w o e s t i n g , zoodat m e n 
ze l f s g e n o o d z a a k t w a s , in het b e l a n g van de o p e n b a r e v e i l i g h e i d den 
r i j w e g o v e r d e n l a n g s de vaart l o o p e n d e n B r o e k e r m e e r d i j k , voor 
het verkeer daarover te s lu i t en . Van alle z i jden d a a r t o e aan-
g e z o c h t , bes lo ten G e d e p u t e e r d e S t a t e n van N o o r d h o l l a n d d a n ook 
e indel i jk e o u i g e b e p e r k e n d e b e p a l i n g e n op he t varen m e t s tooui -
boo len in dit kanaal in het l e v e n tc roepen . 

Belast met het o n t w e r p e n v a n e e n e d e s b e t r e f f e n d e verorde-
n i n g , h e b i k m e t v e r s c h i l l e n d e s t o o m b o o t j e s p r o e f v a a r t e n t u s -
s c h e n het S c h o u w e n E d a m g e d a a n . E n n u b l e e k he t zeer 
verras sende f e i t , dat m e t het bepalen van e e n e m a x i m u m s n e l -
he id het k w a a d i n g e e n enke l o p z i c h t k o n w o r d e n v o o r k o m e n . 
Die s n e l h e i d toch o n d e r v o n d g e e n n o e m e n s w a a r d i g e v e r a n d e r i n g , 
o f m e n a l dc m a c h i n e m e t vo l l e kracht liet w e r k e n , d a n w e l m e t 
de helf t o f ze l f s n o g m i n d e r van haar v e r m o g e n . H e t versch i l van 
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u i t w e r k i n g van den go l f s lag o p d e o e v e r s e v e n w e l w a s v e r b a z e n d . 
In het e e n e g e v a l l iep de g o l f tot over den l a n g s de vaart 
l o o p e n d e n w e g ; i n het t w e e d e g e v a l w a s e r bijna g e e n h inder l i jke 
b e w e g i n g in het w a t e r waar t e n e m e n . 

D e h ieru i t t e m a k e n g e v o l g t r e k k i n g voor w a t d e t e m a k e n 
v e r o r d e n i n g betrof , lag nu voor de h a n d . Daarbij m o e s t de sne l -
h e i d n ie t aan b e p a l i n g e n w o r d e n o n d e r w o r p e n , m a a r w e l de kracht 
w a a r m e d e d e m a c h i n e s der booten i n d e n v e r v o l g e z o u d e n i n o g e n 
w e r k e n . 

Op e e n daartoe g e d a a n voorste l , s t e l d e n P r o v i n c i a l e S t a t e n in 
h u n n e v e r g a d e r i n g v a n 9 Ju l i 188(3 ( P r o v i n c i a a l b l a d n<>. 7 0 ) , e e n e 
v e r o r d e n i n g vas t , w a a r b i j de o m w e n t e l i n g s s n e l h e i d der schroef 
n ie t m e e r dan e e n door hen bepaald aanta l s l a g e n in de m i n u u t 
m o c h t b e d r a g e n . T e n e i n d e d e g e l e g e n h e i d t e la ten aan e n k e l e 
booten , aan w e l k e , zonder s c h a d e aan de o e v e r s t e v e r o o r z a k e n , e e n e 
meerdere o m w e n t e l i n g s s n e l h e i d v a n d e schroef zon k u n n e n w o r d e n 
t o e g e s t a a n , d i e meerdere o m w e n t e l i n g s s n e l h e i d t e k u n n e n ver l eenen , 
w e r d aan G e d e p u t e e r d e S ta ten d e b e v o e g d h e i d g e g e v e n , e e n e d u s -
d a n i g e grootere sne lhe id voor d ie b o o t j e s t e b e p a l e n , w a n n e e r zij 
z i ch t c voren aan e e n e proefvaart w e n s c h t e n t e o n d e r w e r p e n . 

In a l d ie jaren seder t de a f k o n d i g i n g v a n die v e r o r d e n i n g vcr-
l o o p e n , i s n u g e b l e k e n : 

1°. dat de g e z a g v o e r d e r s van s t o o m b o o t c n , d i e h u n e i g e n b e -
l a n g — g e e n n o o d e l o o z e v e r s p i l l i n g va n kracht en d u s van ge ld — 
i n z a g e n , z i ch zonder c e n i g b e z w a a r aa n d e v e r o r d e n i n g k o n d e n 
e n dan o o k g a a r n e w i l d e n o n d e r w e r p e n ; 

2° . dat s l e c h t s e n k e l e h u n n e r i n d e n b e g i n n e , d i e b e p a l i n g e n 
o v e r s c h r e d e n , doch d a t een derge l i jke o v e r t r e d i n g a l sdan zeer ge -
m a k k e l i j k k o n w o r d e n gecons ta teerd d o o r e i k e n op de boot aan-
w e z i g e n b e a m b t e ; 

3° . dat op e lk desbetref fend o p g e m a a k t proces -verbaa l s t eeds 
e e n e v c r o o r d e c l i n g door den k a n t o n r e c h t e r i s g e v o l g d ; 

4°- dat de o e v e r s v a n het kanaal sedert d i e n tijd n ie t n o e m e n s -
waard m e e r w o r d e n b e s c h a d i g d ; e n 

5° . dat m e t de m a c h i n e eener boot, w a n n e e r zij met b e t r e k k i n g 
tot e e n bepaald k a n a a l p r o f ï l , t e vee l kracht a a n w e n d t , g e e n nut -
t ige arbeid o m g e z e t i n s n e l h e i d w o r d t v e r k r e g e n , m a a r d a t een 
g e d e e l t e van d i e kracht a l s z o o d a n i g v e r l o r e n g a a t , e n z i ch a l l een 
o inzet in a a n t a s t i n g v a n de boorden v a n h e t k a n a a l . 

l i e t lid « '«»» fier 1'cf/lt II; h e b de m e d e d e e l i n g van den 
heer S c h o l t c n s m e t z e e r veel b e l a n g s t e l l i n g g e h o o r d . D e z e l f d e 
o n d e r v i n d i n g , a l s w a a r v a n hij spreekt , h e b ik op het kanaa l van 
Voorne o p g e d a a n . Onder a n d e r e n k o n bij z e k e r e n p r o e f t o c h t m e t 
e e n o p dat kanaa l varend s toomboot j e een s n e l h e i d v a n 2 5 0 M . 
per m i n u u t w o r d e n bere ikt , i n d i e n d e m a c h i n e m e t vol v e r m o g e n 
i n w e r k i n g w a s ; v e r m i n d e r d e m e n d e m a c h i n e tot h a l v e kracht 
o n g e v e e r , dan b lee f e c h t e r d e s n e l h e i d n a g e n o e g o n v e r a n d e r d . 
A l d e kracht d u s , die m e n d a a r b o v e n a a n w e n d d e , s t r e k t e s l e c h t s 
o m d e g o l f t e v e r m e e r d e r e n e n d e k a n a a l b o o r d e n t e v e r n i e l e n . 

Iedere boot h e e f t een e i g e n s n e l h e i d w a a r m e d e zij m e t l i e t 
m e e s t e voordee l e n m e t d e m i n s t e s c h a d e o p e e n kanaa l varen 

kan e n het bepalen d u s v a n e e n m a x i m u m s n e l h e i d w a a r m e d e 
e e n i g kanaal in het a l g e m e e n bevaren m o e t w o r d e n , treft w e i n i g 
doe l . 

Het lid Schollen»: De verorden ing werkt nu g e d u r e n d e 
vijf j a r e n en er hee l t sedert g e e n n o e m e n s w a a r d i g e a f s l a g meer p laats . 

l i e t lid n è h i i k f j W m v i : D e o n d e r v i n d i n g o p d e Ovcr-
i j sse l sche k a n a l e n heeft he tze l fde ge leerd . E e n g r o o t e r aantal s l a g e n 
der m a c h i n e ga f w e i n i g o f g e e n meerdere s n e l h e i d . D c b o o t e n 
van den heer M c u r s i u g e m a a k t e n ook s l e c h t s e e n kicirt aantal 
s lagen per m i n u u t , maar n i e t t e m i n veroorzaakten zij veel s c h a d e . 
W e l k e straf i s in N o o r d h o l l a n d op de o v e r t r e d i n g der v e r o r d e n i n g 
ü c s t c l d ? 

H e t lid S c h o l l e n « : H e c h t e n i s van t en h o o g s t e 7 d a g e n o f 
ge ldboe te v a n ten h o o g s t e f 7 5 . 

Het lid I t v l i h t f j l > i « i ' n ; Maar hoe k a n m e n d e n a k o m i n g 
van de voorschr i f ten con lró leeren ? D a a r t o e z o u m e n voortdurend 
aan boord m o e t e n z i jn . 

Het lid Schollen*: Men h e e f t de g e l e g e n h e i d er t e l k e n s 
als m e n d i t n o o d i g o o r d e e l t , i e m a n d n a a r toe t e z e n d e n . Het i s 
over igens g e m a k k e l i j k e r de s l a g e n in de m i n u u t t e contró leeren , 
dan dc sne lhe id . I )e quaïst ie i s vooral dat er bij g e c o n s t a t e e r d e 
over tred ing s t eeds v e r o o r d e e l i n g g e v o l g d is . 

Het lid Mienleet z e g t : Hier i s e e n e m o o i e t e c k c n i n g (*) o p -
g e h a n g e n , w a a r o p al ler le i c o n s t r u c t i e s van o e v e r v e r d e d i g i n g der 
kana len zijn v o o r g e s t e l d . Uit e e n t e c h n i s c h o o g p u n t z o u d e z e 
t e e k e n i n g meer waarde hebben , i n d i e n d a a r o p w a r e a a n g e g e v e n , 
hoe z ich de v e r s c h i l l e n d e c o n s t r u c t i e s in de prakt i jk g e h o u d e n 
hebben , m e t andere w o o r d e n , i n d i e n d w a r s p r o f i l l e n der k a n a l e n 
op v e r s c h i l l e n d e p laatsen w a r e n gepe i ld en in t e e k e n i n g g e b r a c h t . 
Zoo i s b i jvoorbee ld op d e z e t e e k e n i n g a ls o e v e r v e r d e d i g i n g v a n 
het k a n a a l T e r n c u z e n — G e n t s l e c h t s w a t r ie t g e s c h e t s t , terwij l 
w e zoo e v e n v a n d e n heer Neleraans h o o r d e n dat h e l n o o d i g i s 
b i n n e n k o r t ƒ 3 0 0 C 0 0 t e b e s t e d e n om de o e v e r s op andere w i j z e 
v o l d o e n d e t e v e r d e d i g e n . 

Zoo ergens d a n zal h ier door de o n d e r v i n d i n g m o e t e n g e l e e r d 
w o r d e n . 

H i e r zijn e e n drietal dwarspro f i l l en v a n de n D e l f t s c h e n Vl i e t , 
( f i guren ia, l i , 1c) , opgepe i ld i n 1 8 9 0 door de n c i v i e l - i n g e n i e u r 
de M o l van Ottcr loo o n d e r de l e i d i n g v a n de n h o o f d - i n g e n i e u r 
van der V e g t voor de verbe ter ing der w a t e r g e m e c n s c h a p t u s s c h e n 
l l i jn e n S c h i e . 

(*) Voorstelling van ile verschillende wijzen, waarop de voorziening van de 
I kanaalboorden geschiedt, bewerkt aan het bureau van den Wuterataat, die ook 
) ia de vorige vergadering aanwezig was. 
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Kanaal in : 

In den Vliet , w a a r o p zeer d r u k k e scheepvaart b e s t a a t en de 
s c h e p e n hoofdzake l i jk g e j a a g d w o r d e n , d o c h o o k s toomvaart p laats 
h e e f t , w a s e e n i g e o e v e r v e r d e d i g i n g a a n w e z i g , e v e n w e l niet overal 
en ook n ie t v o l g e n s een vas t s te lse l ; op de e e n e p laat s h a d 
m e n paa l t j e s m e t e e n b e s c h o e i i n g s p l a n k e n daarachter p u i n a a n -
v u l l i n g , op e e n e a n d e r e p l a a t s paaltjes met een g o r d i n g en l i g t e 
korte d a m p l a u k j e s en p u i n v u l l i n g er achter , op e e n v o l g e n d e 
plaats weer w a t a n d e r s o l n i e t s . 

E e n e n ander werd m e t g e r i n g e m i d d e l e n a a n g e l e g d e n m i n 
of m e e r o n d e r h o u d e n . Uit d i e dwarspro f i l l en bl i jkt dat op e i k e n 
oever een steil ta lud a a n w e z i g is , d o o r g a a n d e tot 0 . 2 0 a 0 . 7 5 M. 
o n d e r den waterspiege l e n d a t z i ch verder e e n e e n i g s z i n s h e l l e n d e 
berm k a n a a l w a a r t s g e v o r m d hee f t , breed 1 . 5 0 a 3 . 0 0 M . ; dun 

volgt e e n m i n o f m e e r r e g e l m a t i g t a l u d dat z ich tot den b o d e m 
uitstrekt . 

Ik heb h ier verder het dwarsprof i l voorges te ld van he t kanaal 
van Maastricht naar L u i k op N e d e r l a n d s c h grondgeb ied ( f i g u u r 2 ) ; de 
rechter he l f t g e e f t aan hoe he t u i t g e v o e r d i s , d e l i n k e r h e l f t h o e 
he t zich d r o o g l i g g e n d ongeveer v er toonde e n k e l e jaren g e l e d e n , 
n a t o e p a s s i n g v a n e e n i g e o n v o l d o e n d e o e v e r v o o r z i e n i n g e n m e t 
t u i n e n en a a n v u l l i n g m e t k ieze l , z o d e n , e n z . ; het bij d e n a a n l e g 
g e m a a k t e b e r m p j e o p den watersp iege l i s w e g g e s p o e l d e n e e n 
s t e i l e oever v o r m d e z ich , terwijl k a n a a l w a a r t s bijna a l g e m e e n e e n 
h e l l e n d e berm o n t s t o n d , w a a r n a bet m i n o f m e e r o j i e f v o r m i g t a l u d 
tot den b o d e m vo lgde . De vaart m e t s c h r o e f s t o o i n b o o t e n h e e f t 
op dit kanaal d a g e l i j k s p laats . 

Ik w i j s op de a a n w e z i g h e i d van den berm o n d e r w a t e r vóór i 
d a t be t e i gen l i jk ta lud b o d e m w a a r t s a a n v a n g t ; bet z o u mij niet 
v e r w o n d e r e n dat z i c h z u l k e e n berm ook op andere k a n a l e n g e -
vormd beef t . 

B i j t o e s t a n d e n a ls d i e op d e n D e l f t s c h e n Vliet en h e t Nedcr-
l a n d s c h c g e d e e l t e van het k a n a a l van M a a s t r i c h t naar L u i k k o m t 
mij e e n e o e v e r v e r d e d i g i n g d o o r g a a n d e tot d e n b o d e m — zooals 
de heer van der S l e y d e n in de vor ige vergadering in ' t a l g e m e e n 
voor k a n a l e n met g e e n groote d iepte g e n o e m d hee l t — niet gehee l 
g e r e c h t v a a r d i g d voor, h o e w e l z u l k e d iepe v o o r z i e n i n g we l doe l i 
zal t re i l en . 

Oin de b e s t a a n d e o e v e r v o o r z i e n i n g e n te k u n n e n bcoordee l en en : 
m e t v o l d o e n d e o n d e r v i n d i n g t e k o m e n tot d e k e n n i s , w e l k e voor-
z i e n i n g in e e n bepaald geva l m e t he t o o g op k o s t e n v a n a a n l e g I 
en o n d e r h o u d de m e e s t e a a n b e v e l i n g verd ient , w e n s c h ik bij het i 
door den heer Conrad g e d a a n verzoek er nog e e n te v o e g e n , namel i jk 
dat de ingenieurs, w e l k e m e t bet o n d e r b o n d van k a n a l e n 
belast z i jn, op v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n dwarsprof i l l en n e m e n en in 
t e e k e n i n g b r e n g e n , daarbij na tuur l i jk a a n g e v e n d e h o e do c o n s t r u c t i e ; 

w a s aange l egd en w e l k e soort va n grond in het dwarsprof i l aan- j 
w e z i g is. 

W a n n e e r m e n daarbij in v o l d o e n d e m a t e de g e w o n e s c h e e p - e n : 
de s t o o m v a a r t beschr i j f t , w e l k e op z u l k e kana len p laat s h e e f t dan | 
verkri jgt m e n g e g e v e n s voor de versch i l l ende k a n a l e n , w e l k e , in 
d e w e r k e n van h e t I n s t i t u u t o p g e n o m e n , groot n u t z o u d e n s t i chten . 

M e n w o r d t door een en ander in s taat ges t e ld z ich e e n g r o n d i g 
oordeel a a n g a a n d e de be trekke l i jke waarde der o e v e r v o o r z i c n i n g e n 
te v o r m e n , terwij l m e n t e v e n s op v a s t e n g r o n d s l a g zal k u n n e n 
beoordee len , w e l k e voorz i en ing voor e e n bepaald g e v a l het m e e s t 
d o e l m a t i g m o e t w o r d e n geacht . 

De ttreniilenl'. W i j b e s p r e k e n hier e e n e zaak van groot 
be lang . In a a n s l u i t i n g aa n h e t g e e n de heer Conrad hee f t g e z e g d , 
u i t ik den w e n s c h , dat de zaak aan de orde blijft . Ik stel nu 
v o o r , m e t h e t o o g o p d e g e w o n e p a u z e , d e b e r a a d s l a g i n g e n niet 
langer voort te z e t t e n , dan tot l uur . 

Het l id v a n i t t v v H u t m H e t z e l f d e w a a r o p d e h e e r H e n k e t 
hee f t g e w e z e n , werd o o k reeds o p g e m e r k t door den h o o f d i n g e n i e u r 
Strootraai i , v a n w i e n ik in 1 8 0 7 een brief o n t v i n g , mij v e r z o e k e n d e 
bij de k a n a l e n o n d e r mi jn b e h e e r cn w a a r o p de s t o o m v a a r t werd 
u i t g e o e f e n d , een onderzoek in t e s te l l en . Hij had d e n z o o e v e n 
a a n g e w e z e n vorm van het talud ook op de Z u i d - W i l l e m s v a a r t 
aangetro f fen , terwij l ik op het Meppe lerd iep e v e n z e e r s l e c h t s een 
a f s lag v o n d van d e n b o v e n k a n t v an h e t ta lud v a n 5 0 a 7 0 c M . , 
bij e e n d i e p g a n g der s t o o m b o o t e n va n o n g e v e e r 1 . 5 0 M . 

Nu trof het mij bij de b e h a n d e l i n g van het k a n a a l v a n ï e r n e u z e n 
( w e l k kanaa l voor d e grootere s cheepvaar t b e s t e m d i s ) , dat m e n 
ook daar de b l inde berm op de d iepte van o n g e v e e r 1 . 5 0 M. vindt» 
bij e e n d i e p g a n g der s t o o m b o o t e n v a n 4 a 5 M. 

D a a r u i t m e e n ik t e m o g e n a l l e i d e n , dat dc c o n c l u s i e v an den 
heer v a n der S l e y d e n e e n i g s z i n s t e v e r g a a t ; i m m e r s d e w e r k i n g 
van de schroef i s o n b e d u i d e n d , a l t h a n s n ie t zoo k r a c h t i g , dat de 
o e v e r er door w o r d t aange tas t . Deze wordt a l l een en tot be trekke l i jk 
g e r i n g e diepte door de l iaa lgo l f w e g g e s l a g e n en hoe n o o d i g bet 
nu ook z i j , den o e v e r t egen die go l f t e v e r d e d i g e n , zoo i s bet 

van groot b e l a n g t e w e t e n , dat de vert ikale w a n d s l e c h t s tot 
z o o v e e l g e r i n g e r d i e p t e b e h o e f t t e w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

D e i f v e s i i l v i i t vraagt o f het l id v a n der S l e y d e n terstond 
wi l a n t w o o r d e n . 

Het lid I HM tier Slcf/tle»lk ben d a a r t o e bereid en kan 
daarbij kort z i jn , w a n t s l e c h t s e n k e l e o p m e r k i n g e n b e h o e v e n be-
a n t w o o r d t e w o r d e n ; voor h e t o v e r i g e zijn z e e r g e w a a r d e e r d e 
a a n v u l l i n g e n g e l e v e r d van b e t door mij in de v o r i g e v e r g a d e r i n g 
g e s p r o k e n e . 

D e l ieer N e l e m a n s h e e l t g e w e z e n o p het k a n a a l van T e r 
N e u z e n , waarop d e d i e p g a a n d e z e e b o o t e n van e i g e n s t o o m k r a c h t 
gebru ik m a k e n . W a a r dit he t geval i s e n z u l k s n ie t e n k e l e m a l e n , 
m a a r v e e l v u l d i g v o o r k o m t , daar zal m i j n s i n s z i e n s d c n o o d z a k e -
l i jkheid ook w e l b l i jken , dat de b o o r d v o o r z i e n i n g e n tot grootcr 
d i e p t e m o e t e n w o r d e n a a n g e b r a c h t . 

I n d e t w e e d e p l a a t s o m t r e n t de n e i s e h , da t e e n vert ikale w a n d 
g o e d s l u i t e n d m o e t zijn o f m e t andere w o o r d e n g e e n grondspec i e 
m a g door laten , ben i k b e t v o l k o m e n m e t d ien spreker eens . M a a r 
op v e r s c h i l l e n d e k a n a l e n z u l l e n zeer v e r s c h i l l e n d e m i d d e l e n be-
lmoren te w o r d e n t o e g e p a s t om dat doel t c b e r e i k e n . Op het 
N o o r d h o l l a n d s c h - k a n a a l b i j v o o r b e e l d , waar d e g r o n d s p e c i e l i jn e n 
s lap i s , i s het n o o d i g g e o o r d e e l d d a m p l a n k e n in t e h e i e n en de 
n a d e n v a n d e z e t e d e k k e n door daarachter i n g e h e i d e t e n g e l s . Op 
d e Z u i d w i l l e m s v a a r t i n Noordbrabant bez igt m e n p e r k o e n p a l e n 
m e t s t a k e n er achter . Op h e t L i m b u r g s c h g e d e e l t e v a n die vaart 
wordt a l l e e n e e n regel perkoenpa len a a n g e b r a c h t . Daarachter wordt 
n a t v e e n a a n g e v u l d e n m e n v e r w a c h t dat dit v o l d o e n d e n s a m e n h a n g 
zal bez i t ten en d u s niet door de zoovee l grovere n a d e n zal o n t w i j k e n . 
Üe aard van de n grond i s n ie t overal h e t z e l f d e en van d e z e n 
h a n g t a f in w e l k e m a t e de s te i l e w a n d d i c h t b e w e r k t moet z i jn. 

De heer D é k i n g Dura h e e f t g e w e z e n op het groot be lang vau 
e e n r u i m p r o f i l , w a a r v a n ik de g r o o t e v o o r d c e l e n a l l e r m i n s t zal 
b e t w i s t e n . O v e r i g e n s s t a a t d i e zaak met he t b e s p r o k e n e in verband, 
m a a r het i s n ie t de quaestie zelf . Ik v ind h i e r i n i n t u s s c h e n aan-
l e i d i n g om op te m e r k e n , dat he t a l l icht a a n b e v e l i n g zal ver-
d i e n e n o m bij d e n aan leg v a n n i e u w e k a n a l e n , w a a r a a n m e n n o g 
e l k e g e w e n s c h t e breedte k a n g e v e n , t e r e k e n e n o p f l a u w h e l l e n d e 
t a l u d s . M e n i s d a n i n de g e l e g e n h e i d om l a t e r , a l s he t v e r k e e r 
t o e n e e m t e n d e b e h o e f t e aan m e e r r u i m t e on t s taa t , door toe-
p a s s i n g v a n s te i l e w a n d e n liet profi l nog te v e r r u i m e n . Bij de 
b e s t a a n d e k a n a l e n i s v e r b r e e d i n g n ie t altijd moge l i jk en dan kan 
m e n a l l een e e n i g e v e r r u i m i n g van he t profil verkr i jgen door het 
a a n b r e n g e n v a n ver t ika le w a n d e n . 

T e n a a n z i e n v a n de door d e n lieer van d e r V e g t i n Zuidhol la i d 
t o e g e p a s t e v e r d e d i g i n g valt op te m e r k e n , dat hier de stei le w a n d 
verborgen zit a c h t e r het n a t u u r l i j k e ta lud . H i e r i s d u s de bescher -
m i n g ze lve b e s c h u t . Aangezien de steile wand nu toch reeds a a n -
w e z i g i s , z o u het m i j n s i n s z i e n s a a n b e v e l i n g v e r d i e n e n , h e t na-
tuur l i jk tatud m a a r dade l i jk te verwi jderen , i n v o c g e dat de s te i l e 
w a n d bloot k o m t . Z o o d o e n d e wordt het kanaalprof i l v e r r u i m d en be-
hoef t m e n later d e g r o n d s p e c i e n ie t u i t den b o d e m w e g t e b a g g e r e n . 

D e h e e r H e n k e t zou w a a r n e m i n g e n e n m c d e d e e l i n g e n w c u s c h e u 
t c o n t v a n g e n o m t r e n t d e n t o e s t a n d , w a a r i n d e v e r s c h i l l e n d e k a n a a l -
boorden v e r k e e r e n . D i t z o u d e n voorzeker zeer be langr i jke g e -
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g e v c n s z i j n , maar g c v o l g l r e k k i n g e n van a l g c m e e n e n aard z o u d e n 
er toch s l echt s w e i n i g e u i t a f te l e iden zi jn. 

De geva l l en loopen o n t z e t t e n d u i t e e n en zijn zoo m e n i g v u l d i g : 
w e l k e i s d e geaardhe id der t a l u d s ? w e l k e hooten b e v a r e n h e t 
k a n a a l ? to t w e l k e n d i e p g a n g ? met w e l k e s n e l h e i d ? h o e druk i s 
he t verkeer der versch i l l ende soorten van b o o t e n ? e n z . Geen t w e e 
kana len in Nederland v e r k e e r e n o n d e r d e z e l f d e o m s t a n d i g h e d e n 
t en aanz i en van a l deze g e v a l l e n , zoodat h e t g e e n de o n d e r v i n d i n g 
voor e e n kanaal leert, t o c h n o g n i e t r ech t s t reeks van t o e p a s s i n g 
wordt voor e e n ander kanaal . 

Naar a a n l e i d i n g van het door den heer l l e n k e t ver toonde prof i l 
v a n e e n bes taand k a n a a l , i s b e t w i j f e l d , o f mijne c o n c l u s i e w e l 
j u i s t was . M e n wi lde d a a r u i t af le iden dat d e v e r n i e l i n g b e p e r k t 
blijft tot d icht onder de o p p e r v l a k t e v a n den watersp iege l en dat 
he t lagere g e d e e l t e van he t ta lud niet aange tas t wordt . M a a r m e n 
moet niet v e r g e t e n , dat alle a f s l a g , die p laats heef t , a f z a k k i n g 
v a n gro tu l spcc i e v e r o o r z a a k t , waardoor d e a a n g e b r a c h t e s c h a d e 
aan l iet benedendee l van het ta lud wordt a a n g e v u l d en z ich 
v o o r t d u r e n d h e r s t e l t , en die aan het b o v e n d e e l van het ta lud 
a l l een z i ch tbaar blijft. 

Mijnerz i jds i s daarentegen g e w e z e n op he t fe i t dat a l le a a n -
vanke l i jk a a n g e b r a c h t e boordvoorz ien ingen o n v o l d o e n d e z i jn g e b l e k e n 
e n a l l e n g s zijn e n n o g w o r d e n v e r v a n g e n d o o r a n d e r e , d i e tot 
groo ter d i e p t e re iken. Z o o d o e n d e h e e f t m e n voor he t e e r s t u i t -
k o m s t e n v e r k r e g e n , d i e e e n i g s z i n s b e v r e d i g e n d zi jn. Ik heb n i e t s 
hooren a a n v o e r e n , w a a r d o o r d i t feit w e e r s p r o k e n wordt . 

l i e t lid ran «Ier T e f f i t Naar a a n l e i d i n g v a n w a t door den 
heer v a n der S l e e d e n i s g e z e g d over d e o e v e r v o o r z i c n i n g , z o o a l s 
zij in Zuidhol land wordt t o e g e p a s t , m e r k ik op da t m e n h i e r 
heef t e e n e s t e e n g l o o i i n g , a a n v a n g e n d e e v e n b e n e d e n d e n g e w o n e n 
w a t e r s t a n d , s t e u n e n d e t e g e n e e n behoorl i jk v e r z e k e r d e n voet . 

E e n i g e a f s lag van den berm of h e t be loop vóór d ien voet k a n 
d u s gcener le i nadeel t e w e e g brengen aan het boven w a t e r g e l e g e n 
kanaa lhoord e n dit za l d u s o o k door a f s lag n i e t w o r d e n o n d e r m i j n d . 

De itrealtieni s telt a l snu voor de g e w o n e p a u z e te h o n d e n 
en n o o d i g t h e t raadslid L i n d o en he t lid S teyn P a r v é uit z ich 
i n m i d d e l s t c be las ten met de s t e m o p n e m i n g . 

1 7 . N a h e r o p e n i n g v a n d e vergader ing dee l t he t raadsl id L i n d o 
m e d e , dat met a l g e m e e n e s t e m m e n als g e w o n e l e d e n zijn aan-
g e n o m e n de h e e r e n : F . B a u c k e , a d s p i r a n t - i n g e n i e u r van den R i jks -
waters taat te Dordrecht , M. E . II. Breuning , i n g e n i e u r d e r N e J e r -
l i t n d s c h - Z u i d - A f r i k a a n s c h e S p o o r w e g m a a t s c h a p p i j t e A m s t e r d a m » 
A. L. II. Obreen, te A m s t e r d a m ( v o o r m a l i g lid), Mr. E. N. R a h u s e n , 
voorzit ter van het Col lege voor de Zeev isseher i jen , t e A m s t e r d a m . 

18 . l i e t woord w o r d t a l snu ver leend aan het lid iiurt. Zijne 
voordracht , met de daarbij b e h o o r e n d e b i j l a g e n , i s a f g e d r u k t a l s 
b i j lage 15 en platen X — X V I I . 

De preahMentt Be t o e j u i c h i n g , w a a r m e d e de toe l i ch t ing 
van o n s medel id Huet door de v e r g a d e r i n g i s o n t v a n g e n , spreekt 
oor z ich ze lve . Hij h e e f t e e n w e t e n s c h a p p e l i j k v r a a g s t u k van 

groote b e t e e k e n i s , dat in de F e b r u a r i - v e r g a d e r i n g van 180*2 v o o r 
het eerst door h e m bij het I n s t i t u u t w a s i n g e l e i d , in het a v a n t -
projet , w a a r v a n o n s e e n o v e r z i c h t w e r d g e g e v e n , t o e g e l i c h t e n 
daarbij b o u w s t o f f e n v e r s c h a f t , d i e k u n n e n d i e n e n bij de b e a n t -
woord ing der v r a a g , zoo d ie te e e n i g e r tijd aan de orde m o c h t 
k o m e n , iu hoeverre we l l i ch t voor A m s t e r d a m m e e r voordeel z o u 
g e l e g e n zijn i n d e u i t v o e r i n g v a n e e n e open d o o r g r a v i n g dan i u 
verbeter ingen van het N o o r d z e e k a n a a l a c h t e r d e n i e u w e s l u i z e n . 

I n a f w a c h t i n g , dat d e l eden k e n n i s h e b b e n g e n o m e n v a n h e t 
avant -proje t , dat bij de N o t u l e n d e z e r v e r g a d e r i n g , t o e g e l i c h t door 
e n k e l e van d e v o o r n a a m s t e t e e k e n i n g e n , zal w o r d e n g e d r u k t , 
breng ik den dank van h e l I n s t i t u u t aan d e n h e e r H u e t voor 
den door hein g c l e v e r d e n o m v a n g r i j k e n arbeid in w e l w i l l e n d e 
vo ldoen ing aan d e u i t n o o d i g i n g , d i e tot h e m g e r i c h t w e r d . 

I n e e n e vo lgende v e r g a d e r i n g k a n , w a n n e e r dit g e w e n s c h t 
w o r d t , g e l e g e n h e i d w o r d e n g e g e v e n tot het v r a g e n van nadere 
in l i ch t ingen o f lot d i s c u s s i e o v e r het o n t w e r p , n a d a t eerst van 
het avant-projet in de N o t u l e n door de leden zal zijn k e n n i s 
g e n o m e n . 

l)e heer I luet h e e f t schrif te l i jk aan de C o m m i s s i e van a d v i e s 
2 9 vragen m e d e g e d e e l d , w a a r o m t r e n t hij i n l i c h t i n g v e r l a n g d e . 
N a m e n s de g e h e e l e C o m m i s s i e i s dat a d v i e s g e g e v e n . . Ook deze 
vragen m e t de daarop v e r s t r e k t e a n t w o o r d e n z u l l e n bij de n o t u l e n 
der v e r g a d e r i n g w o r d e n a f g e d r u k t . 

Uit n a a m van het I n s t i t u u t m a g ik dank b e t u i g e n aan deze 
C o m m i s s i e , d ie daartoe door den B a a d van B e s t u u r bij s chr i jven 
van 2 0 S e p t e m b e r 1 8 9 0 , n° . 2 0 1 , u i t g e n o o d i g d , d e n i n t e l l e c t u e e l e n 
s teun aan d e n l ieer H u e t v e r l e e n d e , voor zoover deze dien s t e u n 
v e r m e e n d e t e m o e t e n inroepen . 

1 9 . Het woord wordt v e r l e e n d a a n het lid Slattfp: D e z e z e g t 
het v o l g e n d e : 

Mijnheer de Voorz i t t er ! E e n p a a r jaar g e l e d e n h e b ik in e e n 
vergader ing van o n s I n s t i t u u t a a n g e g e v e n o p w e l k e wi jze m e n 
i n o n z e n z o n d i g e n b o d e m m e t w e i n i g k o s t e n k u n s t m a t i g e w e l l e n 
kan a a n l e g g e n . Zooals in d i e m e d e d e e l i n g i s u i t e e n g e z e t , bestond 
bovenbedoe lde a a n l e g i n l iet i n s p u i t e n v a n e e n m e t s c h e l p e n 
g e v n l d e n k o k e r in d en b o d e m tot op e e n e zekere d iepte o n d e r 
den natuur l i jken g r o n d w a t e r s p i e g e l . E e n z u i g b u i s , aan bet o n d e r -
e ind van gaat jes voorz ien , w a s a a n g e b r a c h t in de as l i jn v a n d ien 
koker d ie na het indr i jven werd u i t g e h a a l d ; de s c h e l p c n k o l o m 
met de z u i g b u i s in den bodem a c h t e r l a t e n d e . M e n b e h o e f d e daarna 
a l l een de z u i g b u i s met een p o m p aan t e s lu i t en om e e n e vo l l ed ige 
po inp inr i cht ing te verkr i jgen . 

T o e n ik de m e d e d e e l i n g deed had ik s l e c h t s e e n e derge l i jke 
i n r i c h t i n g in l iet k le in g e m a a k t , zoodat ik mij t h a n s verp l i cht 
acht om het Ins t i tuut de b e z w a r e n m e d e te d e e l e n , d ie ik onder-
vond toen tot den a a n l e g in ' t g r o o t werd o v e r g e g a a n , en op 
w e l k e wi jze in die b e z w a r e n w e r d voorz i en . 

EJU z o o d a n i g e s c h e l p c n k o l o m , g e p l a a t s t in d e n b o d e m in he t 
g r o n d w a t e r , heeft namel i jk g e e n g r o o t e n i n h o u d . De hier g e p l a a t s t e 
k o l o m m e n h e b b e n e e n e m i d d e l l i j n v a n GO cM. bij e e n e l e n g t e 
van 5 a 0 M. en d u s e e n i n h o u d van 1 .4 tot 1 .7 M 3 . , waar-
van s l e c h t s o n g e v e e r d e hel f t w a t e r is . Verb indt m e n n u d e z u i g -
b u i s in de s c h e l p c n k o l o m m e t e e n e k r a c h t i g e p o m p , dan zal de 
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d a l i n g van den w a t e r s p i e g e l in de s c h e l p e n k o l o m veel sne l l er zijn 
d a n d ie in het o m l i g g e n d lijn z a n d , zoodat ten g e v o l g e v an h e t j 
aanz ien l i jk verschi l t u s s c h e n de t w e e n i v e a u ' s e e n z e k e r e d r u k j 
onts taat van h e t zond op de w a n d e n v a n de s c h e l p e n k o l o m , , 
d i e be t d o o r d r i n g e n v a n h e t z a n d door de s c h e l p e n ten g e v o l g e j 
hee l t , zoodat door de p o m p w a t e r en zand wordt o p g e h a a l d . De , 
r e d e n daarvan i s dat de voor e e n e g o e d e f i l trat ie n o o d i g e l a n g - , 
z a m e o v e r g a n g v a n de groot te der korrels der f i l treerende l a g e n , 
n i e t v o o r h a n d e n is, m. a . w . het zand v an o n z e n b o d e m i s t e f i jn om 
door de s c h e l p e n t e w o r d e n g e k e e r d , zoodat een t u s s c h e n l a a g u o o d i g 
i s , f i j n e r d a n d e s c h e l p e n d o c h g r o v e r d a n het f i j n e zond . D i t m a t e -
riaal i s grof r iv ierzand, da t niet bet m e d e s l e p e n van d u i n z a n d toelaat , 
en aan den a n d e r e n kant g e h e e l door de s c h e l p e n wordt g e k e e r d . , 

Om d e z e laag nti aau te b r e n g e n t u s s c h e n de s c h e l p e n k o l o m 
e n he t f i jne z a n d , werd g e b r u i k g e m a a k t v a n d e h o e d a n i g h e i d van 
het r iv i erzand , w a a r v a n de korrel z w a a r d e r i s dan d ie va n het du in-
z a n d . Tot dat d o e l e i n d e w e r d de g e w o n e s p u i t b u i s , d i e m e e s t a l i 
voor het i n b r e n g e n van p a l e n gebruikt wordt , d o o r e e n uit g a s -
p i jpen s a m e n g e s t e l d e n r ing ( p l a a t IX, f i guur 2 ) o m g e v e n . H e t w a t e r 
van 2 a 3 a t m o s p h e e r e n d r u k ) wordt a a n g e v o e r d door 2 ver t ika le | 
b u i z e n b en b', d i e w e d e r , hetz i j met e e n p o m p , hetzij m e t een : 
brand kraan der w a t e r l e i d i n g w o r d e n a a n g e k o p p e l d Door in d e n ring 
a a n g e b r a c h t e g a t e n s t r o o m e n k r a c h t i g e w a t e r s t r a l e n , e c u g e d e e l t e 
z i jde l ings (hor izontaa l ) e e n a n d e r deel s c h u i n s naar b e n e d e n c o n v e r -
g e c r e n d e naar de v e r l e n g d e as l i jn van d e n k o k e r . De m e t s c h e l p e n 
g e v u l d e koker z inkt dan s p o e d i g in den b o d e m , terwijl er rondom 
e e n r u i m e r ingvör in ige krater van z a n d - w a t e r onts taat . Wordt nu 
in d i e n krater rivierzand ges tort dan zal dit o n m i d d e l l i j k z i n k e n 
t e n g e v o l g e v a n d e m e e r d e r e z w a a r t e v a n d e n g r o v c n zandkorre l . 
De r ing wordt dan l a n g z a a m naar boven g e h a a l d , terwijl de w e r k -
l i eden voortgaan m e t het ins tor ten van r iv ierzand , dat dan l a n g -
z a a m bez inkt en de p l a a t s i n n e e m t v a n h e t f i jne zand . De ring-
v o r m i g e laag verkrijgt daarbij e e n e midde l l i jn van 1 . 2 0 M. a 
1 30 M. (dit h a n g t af van de kracht der waters tra len) . Nadat de 
r ing naar b o v e n i s g e h a a l d w o n l t d c k o k e r u i t g e t r o k k e n , e n m e n 
hee f t dan i n d e n b o d e m s taan e e n s c h e l p c n k o l o m m e t e e n z u i g b u i s 
in liet m i d d e n en van b u i t e n i n g e s l o t e n door e e n laag r iv ierzand, 
zoodat a l le v o o r w a a r d e n , d ie g e s t e l d w o r d e n aan behoor l i jk aan-
g e l e g d e f i l t reer lagen , v o o r h a n d e n zijn. 

H i e r in de res ident ie w o r d e n op v e r s c h i l l e n d e p laa t sen e e n n e g e n t a l 
v a n d e z e k o l o m m e n door e e n e hor izonta le b u i s tot e e n g e h e e l ver-
e e n i g d , dat , door e e n o p g a a n d e pijp aan e e n brandspu i t a a n g e s l o t e n , 
d ient voor dc v o e d i n g der s p u i t e n bij brand (p laa t IX, f iguur 1). 

V o o r het v o e d i n g w a t e r v a n e e n i g e s t o o m g e m a l e n i n d i e n s t van 
de r io leer ing van o n z e g e m e e n t e wordt ook g e b r u i k g e m a a k t van 
dit s te l se l . E c u paar k o l o m m e n , a a n g e s l o t e n aan de c o n d e n s o r e n , 
g e v e n u i t m u n t e n d c o n d e n s a t i e w a t e r . N o g b e i e r z o u d e z e i n r i c h t i n g 
w e r k e n , w a n n e e r m e n den g e c o n d e n s c c r d e u s t o o m k o n u i t la ten i n 
e e n v i jver , b o v e n de k o l o m m e n g e l e g e n . Men zou dan op de n duur 
voor d e v o e d i n g verkr i jgen g e c o n d e n s e e r d water , waarbij d e bodem 
dan d i e n s t zou d o e n a l s sur face condensor . 

Ik h e b g e z e g d . 

N i e m a n d ver langt n a d e r e i n l i c h t i n g e n e n d c pres ident z e g t deu 
s p r e k e r dank voor het g e h o o r d e . 

2 0 . Hierna heef t he t raads l id ran ftc8nrt he t woord en z e g t : 
T o e v a l l i g , terwijl ik iu h e t arch ie f v a n Ri jn land s n u f f e l d e , 

k w a m e n mij een paar waarsch i jn l i jk door L e e g h w a t e r z e i v e n 
g e s c h r e v e n s t u k k e n i n h a n d e n , h e t e e n e g e d o g t e e k e n d Maart 
a n n o 1 0 2 9 , h e t a n d e r e S e p t e m b e r 1 0 3 0 . I n het e e r s t g e n o e m d e 
s t u k , met het opschr i f t M e e r v r e u c h g t a n n o 1 0 2 9 in Maert, l ees t 
m e n o . o . het v o l g e n d e : 

«Tis de g e m e e n e g a n c k en mani jere in de Noort Ho l lant schc 
m e e r e n , h e t w e l c k m e n door d e ervaerenthey t a i r e e d e ge leert e n 
b e v o n d e n h e e f t als m e n thyen o f e l f voet w a t e r s m o e t o p m a e l e n , 
s o ste l t m e n drye m o l e n s tot e e n g a n c k b o v e n m a l c a n d e r , die 
e l c k a n d e r t o e m a e l e n , om vyer o f vyf en dertich s t y l e n , en dat 
g e m e e n l i c o p 5 0 0 B y n l a n d s e h e m o r g e n s ; moer als m e n 1 5 voet 
w a t e r s moe t o p m a e l e n , g e l y c k m e n o p d e I laer lcmer m e e r sal 
m o e t e n d o e n , dan sal m e n v y e r m o l e n s tot een ganck b o v e n mal -
c a n d e r m o e t e n h e b b e n , o f ten w a c r e da t m e n d e i n v e n t i e volcht , 
d ie riu d a e g e l i c x in de Syp g e b r u y e k t w e r t , daer m e n in een 
m o l e n m e t t w e e s c h e p r a d e n b o v e n m a l c a n d e r e l c k a n d e r t o e m a e l t , 
dan sal m e n g e n o u c h s a e m d e I laer lcmer m e e r m e t drye m o l e n s 
tot ydcr g a n c k , drooeh m o g e n m o e i e n , beter a l s m e t g e m e e n e 
m o l e n s v y e r tot een g a n c k , w e l c k e i n v e n t i e b y d e i n g e l a n d e n 
e n h u y s l u y d e n van d e n y e u w e r S y p g e p r e e s e n wert e n d e wel 
b e k e n t i s » . 

De b o v e n a a n g e h a a l d e s t u k k e n , d i e ik in afschrif t h ier bij mij 
h e b , k o m e n ook g r o o t e n d e e l s voor in zijn b e k e n d Haar lcmmer-
m e e r b o e c k van 1 0 4 3 . 

M a a r het l a a t s t e g e d e e l t e van h e t h i e r b o v e n a a n g e h a a l d e als 
ook de z i n s n e d e in de «ca l cu la t i e van k o s t e n » v a n 1 0 3 0 be-
t r e f l e n d e m o l e n s «op d c u iau iere v a n P ie ter J a c o b s z . i n v e n t i e » , 
w o r d t in de n g e d r u k t e n t e k s t niet a a n g e t r o f i c n . Iu h e t g e s c h r e v e n 
s t u k w o r d t g e s p r o k e n v a n 1 2 0 molens ( 4 0 g a n g e n 3 h o o g ) , geraamd 
o p f 7 8 0 0 0 0 e n i n he t g e d r u k t e s t u k van 1 0 0 m o l e n s ( 4 0 g a n g e n 
4 h o o g ) , g e r a a m d op f 8 9 0 0 0 0 . 

I n d i e n t u s s c h e n t i j d van 1 0 3 0 to t h o o g s t e n s 1 0 4 3 sch i jn t dus 
aan L e e g h w a t e r g e b l e k e n t e z i jn , d a t d i e u i t v i n d i n g n ie t voor 
h e t b e o o g d e doel k o n d i e n e n . Vermoede l i jk e i s c h t e n zij e e n t e 
s t erken m o l e n w i n d o m t e k u n n e n m a l e n . I s d i e g i s s i n g j u i s t dan 
z o u , n u d e o p m a l i n g m e t s t o o m k r a c h t g e s c h i e d t , d ie o u d e uit-
v i n d i n g n o g w e l e e n s i n cerc h e r s t e l d k u n n e n w o r d e n . 

' t l s mij n o g tot n u toe n ie t m o g e n g e l u k k e n o m t r e n t d i e uit-
v i n d i n g van P ie ter Jaeobszoon i e t s n a d e r s t e o n t d e k k e n . 

D e boven b e d o e l d e s t u k k e n l u i d e n als v o l g t : 

Meervreuchgt, anno 1629 in Maert. Een voorbereydinge tot dc enertte van 

't bedyekeu en drocchinmckcn van dc Haerlemcr meer. 

Een yegelick is wel bekent dat 't Haerlemcr meer nu jrgenwoordich een 

groot vreessclic water is gelyck ecu cleyne biunclantscho zee en nlle jneren 

een groot alTbreuck doet van dc omleggende landen en ingesetcnen, zeer 

schade]ick voor 't gemeeuelants best en versliiuleud naar 't wclck te bedencken 

staat het komt gebooren tc wcescn dattc selve meer tot Ameterdatn aan de 

poorte soude coomen en in 'teynde sulck kanker werden dat bijuac ongenees-

selick soude gijn. 

En alsoe ick Jan Adryents" Lcechwater van Rijp een lyefhebber ben vun 

dyekaege en droochmaecken van meeren een groot deel van myn leven daer-

mede versleten heb, so in 't fabiycken en stellen van moleua van der Heemster, 

I Purmer en andere meeren iu vcrscheyden lauden en plaetsen (gelyck bij veel 
1 luyden wel bekent is) so ist dut ick daerop meuichmaal gopracliseert ende 

I gespeculeer! hebbe om de lliicrleiner meer tc bedyeken eu tot laut to maeckeii, 
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het welck my te vooren stoet, dat 't selve met de hulpe Godts eu nacrstigc 

arbeyt wel docnlic is en anders niet en eau gevoelen noch verstaen, (dan) dat 

het soudc 80 protitclickc bedyeking wesen als oyt in Hollant gedaeu is eu 

dat vooriiameutlyk op t groote corpus ende menichte van lant dat daerin 

begrepen is, gelvck als ick hier uaar volgeude schriftelic zal doen blyeken, 

nao de gaven die inyn dc almogende Godt gegeven heeft. 

Veel is waer dot altoos de grootste mecrcn de minsto oncosten hebbeu tc 

droegen en profytelic vallen, gelyek als blyckt uan de groote lantwinningc als 

BcCius'.er die ia 't eerste ingehroocken ia cn daemaev door de hulpe Godts 

met een goede coragie wederom is aeugcvangeu, voltrockeu, cn iu cavelinge 

gebracht, wel verstaende genocghsaeiii nne anderhalf mael bedyckeiis, doen 

ydere morgen gccost haddc omtrent 275 £, sodat uaderhaut dc andere morren 

die clcynder syn veel ineer gecost hebbeu op yder incrgen; de occasie van 

dien, sal ick alhyer noch verhaelen; de cleynste inccrcn hebben de meeste 

roeden dyeks op de incrgcntaclcu, de ringhdyck van dc Bccinster in 't ronde 

styiT 1 0 0 0 0 roeden cn heeft omtrent 7500 mergen gecavelt laut, behalve de 

wegen, wateringhen en molentochten bedragende op yeder mergen omtrent 

een roede dyk en ecu qnartier. De Piiriner riugdijck is in 't ronde omtrent 

0 000 R. en heeft 3 000 inergeu lants, maeckt op yder mergen 2 roeden 

dijks. De Wormer is groot 1 800 inergeu en heeft op yder mergen styff 2$ 

roeden dyeks. Nog zeeckcrc ander nicercn die myn wel bekent zyn dio ses 

of 700 mergen groot zyn, hebben op yder mergen 4 a 5 roedeu dyeks. In 

sommc dat altoos de cleynste mccren iu alle saccken de meeste oncosten 

hebben tc dracgeu. Dc Hacrlcincr meer is groot bevonden, (alsoc de selve 

by Yserbrant Mecszn landmeter van Uitgeest gemeten is), omtrent 20 000 

mergeus en is in 't ronde omtrent 1 G00 [hier is in 't oorsprouklijk ecu nul 

vergeten) roeden bedracgt omtrent voor yeder mergen drie vierde port ryndvks 

byna een halve roede minder op yderen morgen als dc Bcemstcr. 

Alsoo het bedyeken van de mecren ecu van dc profytelickstc en noetelickste 

dingen in Hollant is hctwelck ook blyckt nen do heerlyke lieemster, die 

genouchsaem de groote lusthof van Noort Hollant is, dewelcke alle dueghen 

vele overvloedige goede vruchten, door de zegen des Heeren geeft waervau 

de lof met alle pennen niet cn is te beschrvveu, geeft ook aan de cygenaers 

goede inkomsten cn renten, verbetert incdc grootelix dc gemeene lnnts middelen. 

Alle lyefhebbera die gestnt zyu om dit grote stuck werk, de Haerl. meer 

mede willen helpen hanthaven om tc bedyekeu cn tot laut tc maecken sullen 

gelyeven te weten dat men 't selve niet slappclickcn eu mach aantasten, 

macr met een goede coragie en lustsiiinigc moet sullen moctcu beginnen en 

doordryven, gelyek als een vroom princhc vaillant ecu sterke stadt komt te 

beleggen en te winnen met alle vlyt ende neerstigheyt alle admunitie vau 

orloge daertoe sonct te prepareren cn tc bcreyden, syn leger ende thrijn met 

schansen, contrescarpeu, halve macnen, loopgraven, batterveu, stormbruggen 

cn allen 't geen daertoe dient, van alles wel te bcsetten ecde te sorgen, in 

geeurc manyere daer vet van te mauqueren en te vercuyraen cn alsoo vrootnelick 

te stryden tot dat hy do stadt genomen heeft; men seyt wel vooreen spreeckwoort 

j,vrel begonnen is half gewonnen", maar veel meer is dit spreeckwoort waer: 

nenhouden is dc rechten middel soe men scyt 

om te crygen 't geen dat verborgen leyt . 

Daerom en can nyemant roemen dis 't harnas aan trekt, macr die 't 

hornas afleyt en den strijd gewonnen hevt. 

Veel raenschcn zijn wel gesint tot groote ryekdom costelice schatten en 

juwcelcn oock tot groote klompen gout en silver daer men wederom can 

coopen, gelyek daer alle daeghen wel blyckt, dat vele lyedeu hoer leven daer 

aen waegen cn in pcryckcl stellen oin uaar Oostyndye te vaerett, oock West 

Iudycu, Groeulant, Yslant, Guinen, Angole, Turckeye, Bcrbcrye en meer andere 

vreemde plaetsen eu landen, die tc vele zyn (om te) verhacleu, daervan eenig 

vermoeden hebben om winuigc tc doen. 

Nu voortacn om tot myn recht propoost te coomen van de grote silverinyn 

die der Haerlemcrmeer, daer vruchten vau de alderbcste nootdruftigstc schatten 

in verborgen siju, die vele jaeren voor deze gevonden is geweest en in 't 

midden cn iu 't beste van Hollant, jegens Amsterdam, Haerlcm en Leydcn 

leyt op 52 graden, daer men niet cn behoeft in vreemde landen te vaeren 

om te zouckcu, daertoe wil ick een yegulick vcrmacucu eu gcwacrschouwd 

hebben, dat elck syn proufyt zouckt waer tc noemen, om macr een cabel-

gacrentjeu oen 't grootü schip tc roeden. 

Om met de hulpe Godts hiertoe tc cootncn om desc groote silverinyn te 

vinden en de costelickc schatten to graeven, bestaet principaclic hy twee 

vooruaeinentlike dingen dat is: ceu swaero stereke, brcedc groote Ryndyck, 

met noch daerby goede, bcquame stereke watermolens, daer men 't lant mede 

uyt de waetercu zoueken can. 

Propooste. 

Gelyek die planken ofte huyt vau 't schip, het principaelste is daer op het 

schip moet laveereu alsoo is ook noodc een stereke Ryndyck, dio 't water 

van 't laut moet keeren. 

Propoosten var. inolcus. 

Een cemciit bock die dicht is can men met pompen leech haclen, alsoo is 

oock een welbcdyckte meer met molens wel drooch te maelcn. 

So ycmaut in deze saeck twyfelmocdich is om eenige swaerichhcyt ofte 

leckinge van den gront ofte dyck, daervan zal ick alhyer met Godts hulpe 

zeeckere exempelen verhaelen, om alle twy fel moed ichheyt wech tc necmen. 

Aengaande van de duijukant, dat te westzijde van de Meer alsoe het gemeene 

spreeckwoort is dat dc santgrouden leek syn, dot is wel eensdeels olsoe rooer 

hyervou is een goede versceckeringe, en dot om oirsoeck, dat onder het sant 

goede veen en clcy leyt, dat selldc blyckt ook acn de Lisscrpocl die oulancx 

beJyckt is en naby de duinen leyt wert dicht bevonden. 

De Soctermcer8che meer, die aeu dc eene sydc aan de vccnen leyt is incest 

van gront en dyck dicht. De lieemstcr Ryndyck is in 't begin meestal uit 

veenland gemacckt, dergelyks mede de Purmer, Wormer en Waterlandsche 

mecren die selve alle te sacmeii van gront eu dyck dicht bevonden werdeu. 

Eu wat aangaat de Ilaarl. meer can ick anders niet bevinden en oock 

verstaan otV deselve heeft meestentyd veeubodem cn goede cley omtrent 11 ft. 12 

voet dvep hier s imwylcn met ceu halve voet slibber en dari vermengd, die 

bcquacm is om met dc plouch door malcauder tc vermengen cn tot goet 

lant tc maecken, dat dc bodem van de voors. meer goede clcy is, dut is het 

allerbest, doer men hierop vertrouwen mach dat dc grond dicht sal wesen, 

is mede het rechte fondatucut voor den Ryndyck is in alle manieren oock 

goet voor deur lecken vau dyen sodat ick auders niet gedcncken noch verstaen 

en can als men veen en slibber mach gebruyeken, dat 't zelf goet en bequaem 

is om een dichte dyck vau te inacckcu. 

Aengaendc de watermolens die 't landt uit do laechte moeten zoueken sal 

ick oock een weynich verhaelen. 

Tis de geuieeue ganck cn manijere in de N. II. mcercii, hctwelck men 

door de ervaereutheyt nlreede gelecrt cn bevonden heeft als men thyen of 

elf voet waters moet opinaelen, so stelt men drye molens tot een ganck 

boven maleandcr, die elckandcr toeinaelen, om vyer of vijf en dcrtich stylen, en 

datgetneculic op 500 Rijul. morgeus; macr als men 15 voet waters moet op-

inaelen, gelyek men op de Haerleuier meer sal moetcu doen, dan sal men 

vyer moleus tot een ganck boven malcander moeten hebben, of ten waere 

dat men de inventie volcht, die nu docgelicx in de Syp gebruyekt wert, daer 

uien iu een molen met twee schepraden boven malcander, elckauder toemaelt, 

dan sal men geiiouclisacm de Haerlemer meer met drye molens tot yder ganck 

drooch mogen moeien, beter nis met gemeene molens vyer tot een ganck, 

Wclcke inventie hy de ingelanden en huysluyden vau de nyeuwcr Syp gepreescn 

wert ende wel bekent is. 

Om nu te coomen tot het principaelste daer 't alles aan gelegen is, als dot 

voors groote stuck werek, dc Haerlemer meer, metto hulpe Godes voltrockeu 

Bul wesen, 600 sal men door dc zegen des llecren, dacrop oonnen tcelcn endo 

vinden de nllerbeste costelickste schatten ende jnweelen, die tot 's incnschen 

nootdruft ende onderhout van doen syn, 

Als vceldcrhaude groenen, tarnwe, rogge enz. 

A n n o 1 0 3 0 d e n VLLL S e p t e m b e r . 

Voorbcreydinge eu Calculatie van 't Bedyeken ende droochmacckoti van do 

Haerlemer meer wat ecu tiiorgcu lunts omtrent zoude kosten. 

Iu den eersten te maeckcu 120 achtkautte watermolens op de manyero 
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van Pietcr Jacobs inventie, elck sal omtrent kosten G500 £, 

Bedraecht samen 780 0 0 0 

Dc meer is omtrent in 't rout 15000 roeden, behalve de plomp-

werken, ende nis men rontom coopt 30 roeden lants in dc breete, 

dat is 10 roeden ringsloot cn 12 roeden toeleggens tot den dyck, 

blijft nog 8 roeden om den dijck te onderhouden cu verbeteren, 

yder roede 10 stuivers van coop dot is 15 £ yder roede in de 

lengte. Bedraecht aan lant te coopen 225 000 

In de 10 roeden ringsloot en dat 7 voet dyep te maecken is omtrent 

57 schaft aerde, dat selve den dyck mede te maeckcu znl yder 

schaft omtreut costcn van arbeytsloon 10 stuiver, bedraecht yder 

roede iu de lengte 31 £ en dat rotitom den geheelen ring beloopt 465 000 

Dc plompwerkcn zyn te zoemen omtrent lang naer myn gissinge 1Ö00 

roeden en yder roede in de lengte met schoeycn en mette aerde 

in te brengen, zal omtrent costcn 200 £, Bedraecht zoemen . . 320 000 

Het Binnenwerek van de wccgcn, molentochten, eoleken, eolekdyeken 

en andere afeereu, wert deurgaens op een groot derden deel ge-

rcekent tc weeten van dese voorgacudc somuie ofte Buytenwerck, 

dat i9 nich omtrent 617 000 
Noch aen sluyscu ende uitwateringen, te iiiaccken by 't IIuvs ter 

Hart en andere gelegen plaetsen 80 000 

Noch nen vijer olF vyf sluysen ofT sassen vau grecnen hout, to 

maeckcu ter bcquamer plaetse oin uit ende inde meer to vaeren, 

soo lauge als den ringsloot ouder handen is, oin iutijds uit de 

Meer te mogen maeleu, soodra als het werek gestopt is , dat de 

Ryndyck te minder schade lyden. Bedraecht 

Noch oen noorts hout om te schoeyen 

Noch voor drije jaeren het maeken van de molens ende betimmeren 

aleer men aen 't cacvelcn komt 

Voor den Dyckgraetï, Heemraden, Bewiuthebbcrs, lantmeters, toe-

sienders, Boden ende knechts 

Aen vijer llecren liuyscu ter bcquamer plactsc, met vijer of vyf 

heeren schuyten 

Noch aen quaedc costen die niet al te bedencken en zyn te accor-

deren met Rynlant, oock mette groote steeden en andere extra-

ordinaris vergaderinge met die omleggendo dorpen 

Noch oen Rys, Ryet, 1 Jserwerck, Bouteu, Spyckers om des wiutters 

aeu de dyekeu ende plompwcrcken tc gebruyeken 

m a a r w a t de s tof o o k w e z e n m o g e dit a l thans i s z e k e r , dat zij 
na een k o r t s t o n d i g g e b r u i k v o l s t r e k t w a a r d e l o o s zijn en niet in 
v e r g e l i j k i n g k u n n e n k o m e n m e t d e b e k e n d e g e t a h - p e r t j a - k l e p p e n . 
Met het m o n s t e r , dat ik u h ier v e r t o o n en dat g e h e e l vers l e t en 
is , w a s o n g e v e e r 8 £ e tmaal g e w e r k t , terwij l i n d e z e l f d e m a c h i n e 
k l e p p e n in g e b r u i k zijn , gehee l o n d e r d e z e l f d e o m s t a n d i g h e d e n , 
d i e reeds m e e r dan 320 e tmalen h e b b e n d iens t gedaan en n o g 
v o l k o m e n g a a f zijn. 

Dit e n k e l e fe i t spreekt d u n k t mij duide l i jk g e n o e g . 

D e g p r c H i t l e t è l z e g t d e n spreker dank voor h e t g e h o o r d e 
m e t u i t n o o d i g i n g a f schr i f t van d e bedoe lde oude s t u k k e n aan de n 
Haad o v e r t e l e g g e n (*) . 

28 000 

32 000 

36 0 0 0 

100 000 

12 000 

70 000 

. . . . 35 000 

facit . . 2 800 000 

Dit alles bedraecht 28 tliounc gouts oflf 28 mael hondert duyscnt £. 

Als die meer groot is 20 duysent morgeu Bedraecht op yder morgen 

140 £ . 

Noch twcmacl hondert duysent £ tot een achtcrslach dat is noch op de 

morgeu 10 £, soudo alsdan op yder morgen bedroegen 150 JC, hetwelck naer 

myn gissinge daer op aeu soude comcu. 
J. A. L. W. 

Mijne t w e e d e rnededeel ing betref t e e n e u i l v i n d i n g v a n veel l a tcren 
d a t u m . E r w e r d e n v o o r e e n i g e j a r e n door d e R o t t e r d a m s c h e f i r m a 
Van R i e t s c h o t e n e n H o u w e n s l u c h t p o m p k l e p p e n i n den h a n d e l 
g e b r a c h t van z o o g e n a a m d e « g c v u l c a n i s e e r d e v e z e l s t o f » , w a a r v a n 
d e voordee l en i n d e a a n k o n d i g i n g — s t e r k t e , g o e d k o o p h e i d e n z . — 
zeer breed w o r d e n u i t g e m e t e n . I k heb met d ie k l e p p e n e e n 
proe f g e n o m e n en zij h e b b e n bij u i t s t ek s l echt vo ldaan . Het s ch i jn t , 
d a t zij e e n v o u d i g bes taan u i t o p e e n ge l i jmd e u g e p e r s t p a p i e r ; 

21. Het lid C o n v t t i l vraagt n o g e v e n het woord o m r e e d s 
nu m e d e t e d e e l e n , dat hij v a n plan i s in de v o l g e n d e ver-
g a d e r i n g e e n e korte voordracht to h o u d e n , o v e r den aard van h e t 
w a t e r in de b o e z e m s die m e t het N o o r d z e e k a n a a l in verb ind ing z i jn . 

D i t zal op het p r o g r a m m a worden v e r m e l d . 

22. Om in de I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 11 April 1893 tc 
w o r d e n g e b a l l o t t e e r d , w o r d e n v o o r g e s t e l d d e h e e r e n : 

a l s geioone l e d e n de h e e r e n II. M. E n t h o v e n , i n g e n i e u r aan dc 
koperple l ter i j en M r . A . E . 11. G o e k o o p , a d v o k a a t cn p r o c u r e u r , 
b e i d e n t e ' s G r a v e n h a g e ; 

a l s buitengewone l eden de heeren C. II. Bij l , s t u d e n t aan de 
p o l y t e c h n i s c h e s choo l , t e Del f t , T h . B o d e n h a u s e n , kadet der g e n i e 
aan de K o n i n k l i j k e mi l i ta ire a k a d e m i e , te Breda , S. J. 11. van 
E m b d e n , C. M. Frij l ink, P . J . Fr i tz lcn , W. G. C. Ge l inck , s t u d e n t e n 
aan de p o l y t e c h n i s c h e s c h o o l , t e Delft , J . I . G o u d s w a a r d , k a d e t 
der g e n i e aan de K o n i n k l i j k e mi l i ta ire a k a d e m i e , t e Breda, R . v a n 
H a r e n c a r s p c l , M . H . d c J o n g h , N . J . T h a i Larsen, J . v a n T u b e r g e n , 
s t u d e n t e n aan d c p o l y t e c h n i s c h e s c h o o l t e D e l f t , L . l l . v a n W e l y , 
k a d e t der g e n i e aan de Konink l i jke mi l i ta i re a k a d e m i e , t c B r e d a . 

De pvesirtent s lu i t hierop de v e r g a d e r i n g . 

A l d u s voor loop ig v a s t g e s t e l d i n d e v e r g a d e r i n g v a n d e n R a a d 
v a n B e s t u u r van 21 Maart 1 8 9 3 . 

De Raad van Bestuur: 

LEEMANS, 
President. 

J. TIDEMAN , 

Secretaris. 

(*) Aan dit verrock is blijkens het voronstaande voldaan. 
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BIJLAGE 8. BIJLAGE 9. 

LIJST VAN OVERDRUKKEN UIT DE WEKKEN, DIE ZOOLANG DE VOORRAAD 

STREKT VOOR DE LEDEN WORDEN VERKRIJGBAAR GESTELD OP 

VRACHTVUIJE A A N V R A G E AAN DEN SECRETARIS, TEGEN 

BETALING VAN DE DAAROP V A L L E N D E KOSTEN. 

Aanwezig. 

1°. V e r s l a g aan d e n K o n i n g over d c 
v e r e i s c h t e n e n i n r i g l i n g v a n 
a r b e i d e r s w o n i n g e n , door e e n e 
C o m m i s s i e u i t he t Koninkl i jk In-
s t i t u u t v a n I n g e n i e u r s . 1 8 5 5 . 4 t o . 
I\let p l a t e n 

2° . V e r z a m e l i n g v a n de t a r i e v e n , toe-
passe l i jk op de w e r k e n en l eve -
r i n g e n voor d e n d i e n s t der G e n i e , 
a a n g e n o m e n bij c o n t r a c t e n , door 
den Minister v a n Oorlog goedge -
k e u r d . 1 8 5 5 . 4 l o 

3° . Réperto ire de Cartes . 9 l ivra i sons . 
1 8 5 0 — 1 8 0 8 . 5 bdn . 8 v o . . . . 

4 ° . B e k r o o n d e a n t w o o r d e n o p d e 
n a m e n s d e n K o n i n g u i tgeschreven 
pri jsvraag b e t r e f f e n d e d e n aanleg 
v a n v i n g t h c u v e l s . I 8 G 2 . 4 t o . . . 

5 ° . A d v i e z e n o v e r d e g e v o l g e n d e r 
o n t w o r p e n a f d a m m i n g e n v a n d e 
O o s t e r s c h e l d e e n het S l o e . 

E e r s t e b u n d e l 1 8 0 1 . . . . 
T w e e d e » 1 8 0 8 . 8 v o . . . 

6° . T e c h n i s c h e voorschri f ten v a n den 
Vere in D e u t s c h e r Eisenhnhn-Yer-
w a l t u n g c n voor d e n b o u w e n d e 
exp lo i ta t i e van h o o l d s p o o r w e g e n 
en b u u r t s p o o r w e g e n . 1 8 7 1 en 
1 8 7 3 . Mei dr ie p laten . 8 v o . . . 

7°. M e d e d e e l i n g over de w a t e r g e m e e n -
s c h a p t u s s c h e n he t Noordzeekanaal 
l e A m s t e r d a m e n d e rivier d e 
W a a l , d o o r hel lid J . A. A. W a l -
d o r p . Met n e g e n p laten . 1 8 8 1 . 4 to . 

8° . S t r o o m s n e l h e i d s m e t i n g e n op dc 
rivieren den B o v e n - R i j n en zijne 
t a k k e n en de Hoven-Maas in de 
j a r e n 1 8 7 5 - 1 8 7 7 . D o o r het lid 
C. F. M. II. S c h n e b b e l i c . 4 t o . M e t 
7 0 p la ten 

9° . l i e t l e v e n e n d e w e r k e n v a n den 
Generaal -Majoor dr. I. P. Oelprat , 
door de heeren J . P . de Bordes , W. 
C. l lo je l en F. J . van den Berg. 
5 7 bladz. M e t portret. 1 8 8 3 . 4 t o . 

1 0 ° . lMiotographische a f b e e l d i n g in groot 
4 to . van de decorat i e , aangebracht 
in de v e r g a d e r i n g van 3I A u g u s -
tus I 8 7 2 , ter h e r i n n e r i n g aan he t 
v i j f - e n - t w i n t i g j a r i g b e s t a a n v a n 
het I n s t i t u u t . 

1 9 0 e x e m p l . 

5 2 

2 4 0 

2 2 3 

1 1 0 
1 3 8 

grat i s . 

i d e m 

i d e m 

i d e m 

i d e m 
i d e m 

1 2 3 

4 2 5 

i d e m 

i d e m 

3 5 

3 0 

à f 4 . — 

à r 1 . 5 0 

5 4 l à » 0 . 5 0 

UITTREKSEL UIT HET PROGRAMMA VAN 1IF.T BATAAFSCII GENOOT-

SCHAP D E R PROEFONDERVINDELIJKE WIJSBEGEERTE, 1 8 9 1 

JVetenscJiappelijke Prijsvragen. 

De v o l g e n d e pr i j svragen w o r d e n u i t g e s c h r e v e n : 

' l . (Vraag 1 0 5 . ) A a n g e z i e n he t voor d c k e n n i s v a n d e n water -
staat des l a n d s van b e l a n g te achten is, bepaa lde en s ta t i s t i eke 
o p g a v e n te bez i t t en van de v e r s c h i l l e n d e h o o f d w a t e r s c h a p p e n , zoo 
hee l t he t G e n o o t s c h a p , m e e r d e r e u i t b r e i d i n g w i l l e n d e g e v e n aan 
zijne o m t r e n t e e n i g e w a t e r s c h a p p e n w e l g e s l a a g d e bemoe i ingen , 
bes lo ten t h a n s voor te s t e l l e n : 

« E e n e s t a t i s t i e k e o p g a v e e n b e s c h r i j v i n g v a n e e n i g hoo fdwater -
schap v a n o n s land.» 

l i e t a n t w o o r d o p d e z e vraag m o e t b e v a t t e n e e n e beschr i jv ing 
v a n den o m v a n g , de l i g g i n g en de g r o o t t e van de b i n n e n het 
w a t e r s c h a p g e l e g e n l a n d s t r e e k ; e e n e o p g a v e v a n d e be trekke l i jke 
l i g g i n g der l a n d e n ten o p z i c h t e van he t A P . ; den staat van ver-
dee l ing dezer l ands treek in a f g e z o n d e r d e p o l d e r s o f andere afdee-
l ingen , d i e v e r s c h i l l e n d e z o m e r p e i l e n m o c h t e n h e b b e n ; e e n e korte 
beschri jv ing van de m o l e n s o f andere toes te l l en , w a a r d o o r het overto l -
l i g e w a t e r wordt o n t l a s t , zoodéit d e h o e v e e l h e i d opgebracht w a t e r e n 
d e h o o g t e van o p v o e r k u n n e n w o r d e n b e o o r d e e l d , met v e r m e l d i n g van 
dc verander ingen , w a a r d o o r m e n , hetzi j de w a t e r h o e v é c l h e i d , hetzij 
d e hoogte v a n o p v o e r hee f t t rachten t e v e r m e e r d e r e n , e n v a n den 
u i t s lag d i e n z u l k s hee f t o p g e l e v e r d ; verder e e n e a a n w i j z i n g der 
w a t e r w e g e n , w a a r d o o r liet o p g e b r a c h t e w a t e r w o r d t g e l o o s d , waarbij 
behoort o p g a v e van den l o o p en het dwarsprof ie l d i e r w a t e r w e g e n 
e n v a n d c a f m e t i n g e n der s l u i z e n o f w a t e r k e c r i n g c n , d i e z ich 
a ldaar m o c h t e n b e v i n d e n e n inv loed h e b b e n o p d e w a t e r l o o z i n g ; 
hierbij d e g e s c h i e d e n i s v a n h e t g e e n d e o n d e r v i n d i n g ge leerd heef t 
over het a l o f n iet v o l d o e n d e d ier l o o z i n g s m i d d e l e n , van de ont -
w e r p e n , die g e v o r m d zijn om die l o o z i n g te verbeteren , en, voor 
zoo verre d i e u i t g e v o e r d z i jn , w e l k e dc d a a r u i t v e r k r e g e n e u i t -
k o m s t e n g e w e e s t zijn, he tz i j vóór- o f n a d e e l i g ; e indel i jk e e n e 
o p g a v e der v e r d e d i g i n g s m i d d e l e n , t e g e n he l b u i t e n w a t e r in w e r k i n g 
gebracht , m e t a a n w i j z i n g v a n d e daaruit verkregen g e v o l g e n . 

2 . (Vraag 1 1 0 ) . De s t r o o m m e t e r s v a n Brnn ings , W o l t m a n , 
Pitot en a n d e r e n hebben tot nadee l , da l zij n i e t de vo l s t rekte 
hoegroothe id der s n e l h e d e n a a n w i j z e n . 

Daarom icordt gevraagd: 

« E e n s t r o o m m e t e r , w a a r b i j d c g e b r e k e n der tot n u t o e b e k e n d e 
w e r k t u i g e n , z o o niet g e h e e l v e r m e d e n , a l t h a n s i n m i n d e r e mate 
aange tro f f en w o r d e n . » 

3 . ( V r a a g 1 1 7 . ) Voor d c k e n n i s van den t e g e n w o o r d i g e n staat 
onzer r iv ieren i s de g e s c h i e d e n i s van de v e r a n d e r i n g e n , d ie in 
den loop der s t r o o m e n , z o o w e l in de r iv ier a l s bu i ten haren 
m o n d , h e b b e n p laats g e h a d , a lsook van dc g e b e u r t e n i s s e n , d i e van 
deze v e r a n d e r i n g e n oorzaak o f g e v o l g zijn g e w e e s t , van groot 
be lang . Veel w e t e n s w a a r d i g s d a a r o m t r e n t l igt verspre id in b i j z o n -
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d e r e v e r h a n d e l i n g e n en in de l iberat iën en reso lut i ën van versch i l -
l e n d e b e s t u r e n . Dit t e v e r z a m e l e n kan voor b e l a n g h e b b e n d e n 
n u t t i g zijn. 

Daarom icordt gevraagd'. 

«De g e s c h i e d e n i s en de b e s c h r i j v i n g v a n e e n der N e d e r l a n d s c h e 
h o o f d r i v i e r e n o f van een g e d e e l t e daarvan.» 

4 . ( V r a a g 1 3 1 ) . l i e t G e n o o t s c h a p ver langt een p lan v a n be-
v l o e i i n g v a n e e n e o n v r u c h t b a r e s t reek i n N e d e r l a n d , door m e t 
f e c a l i ë n en r ioo l s to f f en b e z w a n g e r d water , bege l e id door e e n e 
r a m i n g v a n kos ten . 

5 . ( V r a a g 1 4 1 . ) Het G e n o o t s c h a p ver langt e e n e n a u w k e u r i g e 
c r i t i s c h e b e s c h o u w i n g v a n b e t g e e n reeds bekend i s a a n g a a n d e d e 
v u l k a n e n en de v u l k a n i s c h e versch i jnse l s in den O o s t - l n d i s c h e n 
A r c h i p e l , a l s m e d e e e n e daarop e n , voor z o o v e r m o g e l i j k , o p e i g e n 
o n d e r z o e k s t e u n e n d e v e r k l a r i n g van d e w o r d i n g d ier v u l k a n e n . 

0 . ( V r a a g 1 4 0 . ) Het Geno ot scha p ver langt e e n v o o r s t e l , o m o p 
n ie t t e k o s t b a r e w i j z e g r o n d e n in o n s v a d e r l a n d , door midde l 
van s l ib , v r u c h t b a a r l e m a k e n . 

7 . ( V r a a g 1 5 3 . ) Men v e r l a n g t eene m e t h o d e , a l s m e d e e e n w e r k -
tu ig , o m o p e e n v o u d i g e wi jze d e h o o g t e n v a n e e n i g e p u n t e n v a n 
den w a t e r s p i e g e l , in e e n z e l f d e dwarspro f i e l , va n e e n onzer h o o f d -
r iv ieren, ten o p z i c h t e van een w a t e r p a s v l a k t e b e p a l e n . 

V o o r t s d e m e d e d e e l i n g van den u i t s l a g va n e e n i g e zoodan ige 
m e t i n g e n m e t dat w e r k t u i g verr i cht : 

l o . i n een s terk g e b o g e n r iv i ervak; 
2 ° . op een recht g e d e e l t e , hij a a n z i e n l i j k e n w a s en bij s n e l 

i n t r e d e n d e n v a l der rivier. 

8 . ( V r a a g 1 5 4 . ) D a a r d e v e r w a r m i n g van groo te g e b o u w e n o p 
zeer v e r s c h i l l e n d e wi jze e n m e t zeer o n g e l i j k e k o s t e n g e s c h i e d t 
en de u i t k o m s t e n d i k w e r f niet aan h e t doe l b e a n t w o o r d e n ; 

Zoo vraagt men: 

« W a t i s d e bes te e n t e v e n s g o e d k o o p s t e w i j z e v a n v e r w a r m i n g 
v a n groo te g e b o u w e n e n h o e m o e t d i e w o r d e n i n g e r i c h t o m aan 
de e i s c h e n der g e z o n d h e i d t e b e a n t w o o r d e n ? » 

Een en ander door t e e k e n i n g e n en r a m i n g e n van k o s t e n van 
a a n l e g , o n d e r h o u d en explo i ta t i e toe t e l i ch ten . 

9 . ( V r a a g 1 7 0 . ) E r bestaat n o g altijd be langri jk verschi l van 
g e v o e l e n o n d e r d e d e s k u n d i g e n o v e r d c wi jze , h o e d e vere i schte 
d i e p t e voor de scheepvaart in Vij-vivieren k a n v e r k r e g e n en be -
h o u d e n w o r d e n . 

Het G e n o o t s c h a p w e n s c h t h i erover m e e r l i c h t t e o n t v a n g e n en 
v e r l a n g t e e n e v e r h a n d e l i n g , w a a r i n b e s t a a n d e v e r b e t e r i n g e n v a n 
t i j -r iv ieren g e t o e t s t zijn 

1 0 . ( V r a a g 1 7 3 . ) H e t aantal b r u g g e n m e t groote ijzeren over-
s p a n n i n g e n i s in de laats te jaren iu Neder land sterk t o e g e n o m e n , 
zoodat voor he t v e r k e e r d e ve i l i ghe id d ier b r u g g e n v an o v e r w e -
g e n d b e l a n g i s . 

Men vraagt dus: 

« E e n e n a u w k e u r i g e cr i t i sche o m s c h r i j v i n g e n b e s c h o u w i n g van 
h e t g e e n iu a n d e r e l a n d e n w o r d t verr i cht , 7.oo\vel om de s l i j t ing 
en he t bederf bij d e n b o v e n b o u w v a n groote ijzeren b r u g g e n 
t e g e n t e g a a n , a l s om de ve i l i ghe id t e cons ta teeren , met opgaaf 
van h e t g e e n hier t e l ande in d i t opz i ch t z o u h e h o o r e n te g e s c h i e d e n . » 

1 1 . (Vraag 1 7 4 ) A a n g e z i e n er n o g alt i jd verschi l van g e v o e l e n 
! bes taat a a n g a a n d e dc werktuigen, d i e de v o o r k e u r v e r d i e n e n bij 
| polder- en b o e z e m b e m a l i n g voor versch i l l ende o m s t a n d i g h e d e n , 

Zoo vraagt men: 

« E e n e du ide l i jke beschr i jv ing , m e t d e n o o d i g c t e e k e n i n g e n , van 
j e en o f m e e r der b e s l a a n d e s t o o m g e m a l e n , m e t opgave v a n : de 

b o o f d a f m e l i n g e n , d e a a n l c g k o s t e n , d e o n d e r h o u d s - e n bedri j f skosten 
g e d u r e n d e één o f m e e r jaren , h e t verbruik v a n brandstof e n 
s m e e r in é é n o f meer jaren , en dc u i t k o m s t e n van p r o e f n e m i n g e n 
ten o p z i c h t e van k o l e n v e r b r u i k en wateropvoer .» 

1 2 . ( V r a a g 1 7 5 . ) A a n g e z i e n e r n o g altijd verschi l v a n m e e n i n g 
bestaat ten opz i ch te v a n het vereischte vermogen van s t o o m g e m a l e n 
voor v e r s c h i l l e n d e o m s t a n d i g h e d e n van polder- e n b o e z e m b e m a l i n g , 

Zoo vraagt men: 

« E e n g e s c h i e d k u n d i g o v e r z i c h t van d c b e m a l i n g v a n e e n o f 
m e e r d e r b e s t a a n d e p o l d e r s o f w a t e r s c h a p p e n , i n h o u d e n d e , voor 
z o o v e r daarvoor vere i s ch t , de b e s c h r i j v i n g van den polder, dc 
o p g a v e van d e vroegere b e m a l i n g d o o r w i n d m o l e n s , van d e s t o o m -
g e m a l e n d i e deze v e r v a n g e n h e b b e n , van d e latere u i tbre id ing 
der s t o o m b c m a l i n g , en v a n den toes tand van d e n po lder o f het 
w a t e r s c h a p t en o p z i c h t e der d r o o g h o i i d i n g d ie daarmede verkre-
g e n i s .» 

1 3 . ( V r a a g 1 9 0 . ) M e n v r a a g t e e n c h e m i s c h e n bacter io log isch 
onderzoek v a n h e l M a a s w a t e r t e R o t t e r d a m , t e l k e n s o p m i n s t e n s 
drie v e r s c h i l l e n d e p laa t sen in de r iv ier g e s c h e p t , van he t water in 
het b e z i n k i n g s h a s s i n en van h e t d a a r u i t v e r k r e g e n gef i l treerde water . 

B I J L A G E 10 . 

PROGRAMMA VAN JAARLIJKSCIIE PRIJSVRAGEN, VOOR IIET JA AR 1 S 9 3 , 

TER BEANTWOORDING UITGESCHREVEN DOOR IIET WISKUNDIG 

GENOOTSCHAP: «EEN ONVERMOEIDE A R B E I D KOMT 

AI.LES TE B O V E N » . TE AMSTERDAM. 

1 . Vraagstuk. V a u u i t t w e e v a s t e punten a ls centra w e r k e n 
t w e e k r a c h t e n v a n den v o r m arn en lrn\men v e r l a n g t een onder -
z o e k der b e w e g i n g van e e n ander g e v a l dan voor » = 1 e n 

2 . Vraagstuk. Van w e l k e k lasse i s he t o p p e r v l a k , dat o m h u l d 
wordt door d e v l a k k e n , die e ene g e g e v e n r u i m t e k r o m m e v a n d e n 
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graad i ( » - { - 1 ) (M + 2) s n i j d e n in p u n t e n , op e e n e k r o m m e van 
d e n wd e n g r a a d g e l e g e n , in geva l h liet aantal sch i jnbare d u b b e l -
p u n t e n der r u i m t e k r o m m e v o o r s t e l t , e n deze g e e n w e r k e l i j k e 
d u b b e l p u n t e n hee f t . 

3 . Vraagstuk. Men vraagt eene theor ie ter b e p a l i n g der polen 
van e e n e c i l i n d e r v o r m i g e d u n n e m a g n e e t s t a a f , bij verschillende 
o n d e r s t e l l i n g e n o m t r e n t d e m a g n e e t i s c h e v e r d e e l i n g . 

4 . Vraagstuk. Te o n d e r z o e k e n de c o n g r u e n t i e der rechte l i jnen , 
d ie de kort s te a f s t a n d e n vormen t u s s c h e n de paren van b e s c h r i j v e n d e 
l i jnen v a n een s c h e e f o p p e r v l a k van den derden graad . 

(Men verge l i jke E. W a e l s c h in de Wiener Sitzungsberichte van 
Apri l 1 8 8 7 , b lz . 7 8 1 . ) 

Vraagstuk. E e n e h o r a o g c e n e e l l ipso ïde of t o o r , o n d e r w o r p e n 
aan de w e r k i n g der zwaar tekracht , rolt o v e r een hor izontaa l v l a k . 
Vrage het spoor op het v lak en op he t ro l l ende l i c h a a m te be-
s t u d e c r e n . 

6 . Vraagstuk Van een schee f rege ls lak v a n d e n v i erden graad 
m e t een d u b b c l k r o m m e v a n den derden graad i s d e z e r u i m t e -
k r o m m e m e t de door de beschr i jvende l i jnen op haar bepaa lde 
v e r w a n t s c h a p ( 2 , 2 ) g e g e v e n . Gevraagd t e b e p a l e n : 

o . ) d e r u i m t e k r o m m e van den d e r d e n g r a a d , d i e d e keer l i jn i s 
v a n het o n t w i k k e l b a r e opperv lak der d u b b e l r a k e n d e v l a k k e n ; 

b). o n d e r w e l k e o m s t a n d i g h e d e n op dit opperv lak door de be-
s c h r i j v e n d e l i jnen é é n , e n d u s e e n o n e i n d i g aanta l , g e s l o t e n 
« - h o e k e n w o r d e n g e v o r m d ; 

c.) wat , ingeva l h e t opperv lak een o n e i n d i g aantal 2 / i - h o e k e n 
toelaat , g e v o r m d w o r d t door — of h e t aantal is v a n — de 
l i jnen , d i e op n n ie t op e lkaar v o l g e n d e z i jden van z u l k 
een 2 « - h o e k rusten (« = 2 , 3 , 4 , 5 ) . 

M e n verge l i jke l l o h u , Math. Annalen, deel 2 8 , blz . 2 8 4 . 

7 . Vraagstuk. G e g e v e n t w e e k u b i e k e r u i m t e k r o m m e n en op 
deze t w e e p u n t r e e k s e n , t u s s c h e n w e l k e een v e r w a n t s c h a p (>«, n ) 
bestaat . T c o n d e r z o e k e n het s c h e e v e opperv lak g e v o r m d door d e 
v e r b i n d i n g s l i j n e n van d e o v e r e e n k o m s t i g e p u n t e n d i e r r e e k s e n . 

8 . Vraagstuk. E e n i g e mater iëe lc p u n t e n , die e l k a n d e r aan-
t r e k k e n e v e n r e d i g m e t h u n n e massa ' s e n m e t d e n d e m a c h t van 
h u n n e n a f s tand , zijn z o o d a n i g geplaatst e n hebben z o o d a n i g e 
l i e g i n s n e l h e d e n v e r k r e g e n , d a t g e d u r e n d e d e b e w e g i n g h u n n e af-
p a n d e n o n v e r a n d e r d b l i jven . D e z e o n v e r a n d e r l i j k h e i d der a f s t a n d e n 
a l s een k i n e t i s c h e v e n w i c h t b e s c h o u w e n d e , vraagt m e n e e n onder -
roek naar de v o o r w a a r d e n van stabi l i te i t . 

9 . Vraagstuk. Men v r a a g t he t o p p e r v l a k te o n d e r z o e k e n , w a a r -
van de v e r g e l i j k i n g g e v o n d e n w o r d t door ot, en (3 te c l i m i n c e r e n uit 

« J ( — * ± + - 1 - f i l , 

2 J (*-<',) 2 J l ' t ë - ' t W - e t i . 

„— 1 i f ( , x 1 i f  ( , { 3  

£ K C 2 — e 
f dx 

... ( _ d l _ 

w a a r b i j g e g e v e n i s 

ei + e% H- = 

H e t onderzoek o m v a t t e ook de g r e n s g e v a l l e n en verdere u i t -
bre id ingen , w a a r t o e het vraags tuk a a n l e i d i n g k a n g e v e n . 

1 0 . Vraagstuk. Men vraagt het opperv lak te o n d e r z o e k e n , d a t 
wordt voorges te ld door de v e r g e l i j k i n g e n 

x = i o ƒ + J r et (l - a) (\ - k- x) (1 — r- x; [l — m» *) 
+ . a f 

] v ^ ( i - p ) ( i — k * /3) ( i - H ) ( i - » » * 

y = è O i / r r = -

0 ) 

P # ) ( 1 — l* « ) ( 1 — m*x) 

d/3 
~ i ai I - = — , 

ƒ l' (l — /3) (l — t*(2) (i — J*/3)( l — (3) 

z _ . . f (U v _ 

~~ J V *'.(I — As«)(l - lr*)Tl —»»**) 

_ i a i f H 

J v$ ( l — (3) ( 1 — P /3) ( 1 — mi P) ' 

waarbi j k, l , m bes taanbaar zijn en k le iner d a n de e e n h e i d . 

1 1 . Vraagstuk. Na te g a a n tot w e l k e groepen van b e w e g i n g e n 
de z e s r e g e l m a t i g e ce l l en der r u i m t e m e t v ier d i m e n s i e s aan-
le id ing g e v e n . 

(Omtrent het o v e r e e n k o m s t i g e v r a a g s t u k in de r u i m t e m e t drie 
d i m e n s i e s , verge l i jke m e n F. Klc in 's Vorlesungen iiber das Ikosaeder.) 

1 2 . Vraagstuk. Men ver langt e e n , hetz i j m e e t k u n d i g , hetzi j 
ana ly t i s ch , onderzoek naar het m e e s t a l g e m e e n e v e r b a n d t u s s c h e n 
zes in é é n v l a k l i g g e n d e k e g e l s n e d e n , w a a r b i j een verander l i jke 
driehoek z i c h zoo k a n b e w e g e n , dat, terwij l ieder h o e k p u n t e e n e 
der k e g e l s n e d e n doorloopt , i edere zijde, rakend blijft aan e e n e 

; der drie o v e r i g e n . Hierbij te v o e g e n een s t e l s e l m a t i g o v e r z i c h t 
van de v o o r n a a m s t e b i j zondere g e v a l l e n ; b i jvoorbee ld , w a a r i n é é n e 

| der k e g e l s n e d e n , of de drie k e g e l s n e d e n der h o e k p u n t e n , of de 
drie der z i jden, of al le zes , o v e r g a a n in c irkels , o f in g e l i j k z i j d i g e 
hyperbo len , of in parabo len , of in l i jnenparen , of in p n n t e n p a r e n ; 
o f ook , w a a r i n de b e w e g e n d e dr iehoek s t a n d v a s t i g blijft van v o r m , 

1 o f v a n i n h o u d , of v a n vorm en i n b o n d b e i d e n ; e n z . 
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BIJLAGE 11. BI JLAGE 12. 

<0 

Pise (Italie^ 9 Novembre 1892. 

C'est a v e c un s e n s i b l e retard q u e je r é p o n d s à votre let tre du 
3 Octobre, n° . 2 2 2 . 

L ' e s p o i r , d ' u n côté , d e p o u v o i r v o u s e n v o y e r q u e l q u e c h o s e 
de p l u s c o m p l e t , c o n c e r n a n t l e Congrès Internat iona l de P a l e r m o , 
l a c i r cons tance , de l 'autre , q u e j ' a i du r e s t e r absent p e n d a n t u n e 
q u i n z a i n e , o n t c a u s é c e dé la i q u e j e regret te . 

I l me s e m b l e qu' i l ne v o u s est p a s p a r v e n u e u n e let tre , q u e j e 
v o u s a d r e s s a i s e n A v r i l , pour v o u s déclarer q u ' u n e c i r c o n s t a n c e 
i m p r é v u e m ' e m p ê c h a i t , an dernier m o m e n t , de partir pour Pa lermo. 

J e m e s u i s t r o u v é ob l igé d e m e rendre d a n s l a P r o v i n c e d e 
Muntoue , c 'est à dire, d a n s u n e d i rec t ion tout à fait o p p o s é e et 
à l 'autre co in de la P é n i n s u l e . 

D a n s ces p l a i n e s du Nord-Est qui appar t i ennent au «polder-
land» de l ' I tal ie , j e d e v a i s , e t j e dois encore , m ' o c c u p e r de la 
s y s t é m a t i s a t i o n h y d r a u l i q u e généra le d 'un «polder» a s s e z important . 
L e s p lu i e s a v a i e n t créé un état de c h o s e s q u e l ' a d m i n i s t r a t i o n 
tenait à faire voir à l ' i n g é n i e u r c h a r g é des é t u d e s p o u r l e s a m é -
l i ora t ions n é c e s s a i r e s . A i n s i i l es t arrivé qu 'au l i eu d 'a l l er repré-
sen ter p e r s o n n e l l e m e n t l e s i n g é n i e u r s Hol landai s à P a l e r m o , j'ai 
du me v o u e r à l 'appl i ca t ion d a n s m o n p a y s de l ' e n s e i g n e m e n t 
q u ' i l s m ' o n t d o n n é c h e z e u x . 

Je n-'ai pas m a n q u é , t o u t e f o i s , d'écrire i m m é d i a t e m e n t au 
P r é s i d e n t du C o n g r è s pour lui not i f ier la ra i son i n c l u d a b l e qui 
s ' opposa i t à m o n i n t e r v e n t i o n p e r s o n n e l l e , en le pr iant de v o u l o i r 
m e c o n s i d é r e r c o m m e présent a u x ef fe ts d e l a d é l é g a t i o n q u e j ' a v a i s 
eu l ' h o n n e u r de r e c e v o i r de la part de l ' i n s t i t u t . 

Je v o u s e n v o i e s o u s bande les i mpr i més , qu 'on a d i s t r i b u é 
au Congrès . Je v o u s enverra i tout l e r e s t e , a u s s i t ô t q u e j e l e 
r e c e v r a i . M r . l e Prés ident , l e Prof. I n g é n i e u r S a l e m i - P a c e , m ' a 
écr i t d 'avo i r chargé l e Secréta ire de me remet tre tout ce 
qui sera p u b l i é . L e s c o m p t e s - r e n d u s d e s s é a n c e s ne para î tront , 
a v e c les d o c u m e n t s , q u e d a n s q u e l q u e t e m p s . A i n s i , d u m o i n s , 
i l es t arrivé d a n s t o u s l e s a u t r e s Congrès . 

Je v o u s r e m e r c i e du b ienve i l lant a c c u e i l fa i t à m e s 
n o t i c e s h i s t o r i q u e s sur les d e s s è c h e m e n t s e n t r e p r i s ici par l e s 
Hol landais d a n s le XVII ino s i èc l e . 

J 'aura i s v o u l u avoir déjà c o m p l é t é m e s r e c h e r c h e s , ainsi q u e 
j e voudra i s pouvoir écrire u n e m o n o g r a p h i e h i s t o r i q u e sur l e s 
re la t ions t e c h n i q u e s entre l e s P a y s - B a s e t l ' I tal ie (la T o s c a n e 
s u r t o u t ) d a n s les s i è c l e s passés . 

Agréez M o n s i e u r l e P r é s i d e n t l ' express ion r e s p e c t u e u s e de ma 
très -haute c o n s i d é r a t i o n . 

Votre bien reconnaissant s e r v i t e u r , 

G. CUPPAKI. 

Membre de l ' Ins t i tu t . 

Mr. le P r é s i d e n t de l ' Ins t i tu t 
R o y a l d e s I n g é n i e u r s , 

La H a y e . 

Breda, 2 2 Januar i 1 8 9 3 . 

Ik h e b de eer U hierbij toe te z e n d e n e e n i g e b e s c h o u w i n g e n 
over s e c u n d a i r e s p a n n i n g e n , in het b i j zonder o v e r die, w e l k e door 
de l a n g s d r a g e r s in de hoofd- en d w a r s d r a g e r s van ijzeren vak-
w e r k b r u g g e n worden o p g e w e k t ; e e n e n a n d e r i n a a n s l u i t i n g aan 
het v e r h a n d e l d e in de I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 9 Juni 1 8 9 2 . 

A a n g e n a a m zal he t mij zijn, w a n n e e r deze b e s c h o u w i n g e n d o o r 
U g e a c h t w o r d e n van g e n o e g z a a m b e l a n g te zijn, om daaraan 
e e n e p l a a t s in het 'Tijdschrift van het Instituut te ver leencn . 

Met de m e e s t e h o o g a c h t i n g heb ik ue eer te z i jn , 

U w d i e n s t w . dienaar, 

A. VAN IIEMKRT, 
L. K laat. I. 

A a n d e n Raad v a n bes tuur van 
het Kon i nk l i jk Ins t i tuut v a n 
Ingen ieurs , 

te 's Gravenhage . 

B I J L A G E 13. 

Utrecht , den 2Gstcn N o v e m b e r 1 8 9 2 . 

Bij d e z e n h e b ik de eer den Raad van b e s t u u r van het Ko-
ninkl i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s hierbij aan te b i e d e n : 

a. S c h e t s o n t w e r p met m e m o r i e van t o e l i c h t i n g van e e n e 'drij-
vende schuifdeurals vervolg op de in prakt i jk g e b r a c h t e « s c h u i -
v e n d e s l u i s d e u r » , o p g e n o m e n i n h e t T i jdschr i f t v a n h e t Konink l i jk 
Ins t i tuut van I n g e n i e u r s 1 8 7 9 — 1 8 8 0 . 

b. I d e m , i d e m van e e n dring scheprad* v o o r b e m a l i n g van 
p lassen en p o l d e r s en a f v o e r v a n b o e z e m w a t e r , enz . 

O n d e r g e t e e k e n d e , h o e w e l n ie t de eer m e e r h e b b e n d e lid te 
zijn van v o o r n o e m d I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s , ver trouwt dat zijn 
arbeid m e t de be ide o n t w e r p e n c . a . (d ie hij gaarne aan he t 
m e e r ver l i ch t oordeel van den Raad en de l e d e n w e n s c h t e t e onder-
w e r p e n ) zoo w e l w i l l e n d zu l len w o r d e n a a n g e n o m e n als zij bij 
deze door h e m worden a a n g e b o d e n m e t de n w e n s c h d a t i n 
h e t b e l a n g der w e t e n s c h a p en da t van l a n d b o u w , hande l en 
s c h e e p v a a r t , de t o e p a s s i n g van b e i d e o n t w e r p e n niet a c h t e r w e g e 
zal b l i jven . 

W a a r m e d e hij de eer heef t z ich m e t h o o g a c h t i n g t e onder-
schr i jven 

de , van de n Raad d i e n s t v a a r d i g e d ienaar , 

J . S W E T S A z . 

Aan d e n Raad van b e s t u u r van 
het Kon i nk l i jk I n s t i t u u t van 
I n g e n i e u r s , 

t e ' s G r a v e n h a g e . 
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BIJLAGE 14. R e p r e s e n t i n g ! 

ENGINEERING IIEADQUAKTEHS. 

Chicago, Illinois, November 1st 1892. 

G e n t l e m e n : 

T h e f o l l o w i n g A m e r i c a n and Canadian S o c i e t i e s o f E n g i n e e r s 
wi l l m a i n t a i n j o i n t h e a d q u a r t e r s a t No. 10 Van B u r e n Street , in 
the b u s i n e s s q u a r t e r o f C h i c a g o , d u r i n g the period of the Worlds 
C o l u m b i a n Expos i t i on o f 1 8 9 3 , and t h e y wi l l a lso h a v e repre-
s e n t a t i v e s c o n s t a n t l y in a t t e n d a n c e in certa in rooms ass igned t h e m 
for this p u r p o s e in the M i n e s and Min ing B u i l d i n g at the E x p o -
s i t ion g r o u n d s . 

H o p i n g tha t m a n y m e m b e r s o f y o u r S o c i e t y wi l l v i s i t t h e 
E x p o s i t i o n w e cord ia l ly i n v i t e t h e m t h r o u g h y o u t o ava i l t h e m -
s e l v e s f u l l y a n d l'reeiy o f these fac i l i t ies w h i l e in C h i c a g o , a n d 
a l so to m a k e t h e m s e l v e s k n o w n to the of l icers o f t h e f o l l o w i n g 
S o c i e t i e s , s h o u l d they visit I l ie c i t i e s in w h i c h t h e s e S o c i e t i e s are 
e s t a b l i s h e d . 

A s i m p l e card of i n t r o d u c t i o n from the Secretary of your S o c i e t y 
wil l be su l l i c i en t . 

Very respectfully, 

0 CHANUTE 

President General Cunimitteo, 

T h e A m e r i c a n S o c i e t y o f C iv i l E n g i n e e r s , N e w York City. 
T h e A mer ican Ins t i tu te o f Mining E n g i n e e r s , N e w York City. 
T h e A m e r i c a n S o c i e t y o f M e c h a n i c a l E n g i n e e r s , N e w York City . 
T h e C a n a d i a n S o c i e t y o f Civi l E n g i n e e r s , M o n t r e a l , Canada. 
T h e E n g i n e e r s Club o f Ph i lade lph ia , Ph i lade lph ia , P e n n . 
T h e B o s t o n Soc ie ty o f Civi l E n g i n e e r s , Boston, Mass . 
T h e E n g i n e e r s A s s o c i a t i o n o f the S o u t h , N a s h v i l l e , T e n n . 
T h e Civi l E n g i n e e r s Club o f C leve land , Cleve land, Ohio. 
T h e E n g i n e e r s S o c i e t y o f W e s t e r n P e n n s y l v a n i a , P i t t s b u r g , P e n n . 
T h e E n g i n e e r s Club o f S t . L o u i s , S t . Louis , M o . 
T h e E n g i n e e r s C l u b o f K a n s a s City, K a n s a s City, M o . 
T h e M o n t a n a S o c i e t y o f Civil E n g i n e e r s , He lena , Mont. 
T h e Civil E n g i n e e r s Soc i e ty o f St . Pau l , S t . Pau l , Minn. 
T h e E n g i n e e r s C l u b o f M i n n e a p o l i s , M i n n e a p o l i s , Minn. 
T h e W e s t e r n S o c i e t y of E n g i n e e r s , Chicago , 111. 
T h e S c a n d i n a v i a n E n g i n e e r i n g Soc ie ty , Chicago . 111. 

T o the P r e s i d e n t and S e c r e t a r y 
of Konink l i jk Insti l Lint v a n 
I n g e n i c u r s , 

T h e H a g u e . — Holland. 

BIJLAGE 15. 

VOORDRACHT VAN HET LID A. HU ET TER TOELICHTING VAN IIET VOORLOOPIG ONTWERP EENER OPEN VERBINDING VAN AMSTERDAM 

MET DE NOORDZEE, IN VOLDOENING AAN DE TOT DAT LID GERICHTE UITNOODIGING VAN HET INSTITUUT VOLGENS 

BESLUIT VAN DE VERGADERING VAN 9 SEPTEMBER 1 8 9 0 . 

(P la ten X — X V I . ) 

I n l e i d i n g . 

L)e open doorgraving van Holland op zijn smalst is in 1852 
afgekeurd in de volgende woorden: (*) 

«Bij de Kommissie bestond al dadelijk geen verschil van ge-
voelen omtrent het eerste punt de veiligheid des lands. Zij 
begreyp namelijk, dat het eene onverschoonbare onvoorzichtigheid, 
zoo niet roekeloosheid, zoude zijn, eene bloote doorgraving van 
Aoord-UoUund op zijn smalst daar te stellen, en a k o o een nieuwen 
toegang van de wateren der Noordzee tot ons binnenland, of 
liever tot het binnenste gedeelte van den grooten zeeboezem de 
Zuiderzee en het I J , te verleenen, zonder de noodige maatregelen 
te nemen, om te beletten dat zoodanige toegang niet te eeniger 
tijd ontaarde in een ontembaar zeegat, gelijk tussuhen de noorde-
lijke eilanden Texel, Vlieland, Terschelling, Ameland, Schier-
monnikoog enz. , bestaan en waarvan men de meeste gaarne 
gesloten zoude zien. 

« l i e t zal toch wel onnoodig zijn op de gevolgen van zoodanige 
noodlottige gebeurtenis te wijzen en de Kommissie achtte het dan 
ook eene eerste behoefte, om den mond vau liet Kanaal tusschen 
de Duinen, te sluiten door middel ecner kapitale SchuMnis, 
welke tevens de noodige vereischten moet bezitten oen als 
Spuisluis te dienen; voorts om het kanaal, zoover noodig, tusschen 
dijken te bevatten, iu staat om, bij onverhoopt bezwijken dier 
sluis, de hoogst bekende zeevloeden te kecren, en aan deszelfs 
imnonding eene tweede s luis te leggen, ten einde (buiten de 
andere voordeelen, welke die sluis moet opleveren en nader 
zullen worden aangetoond) bet verder doordringen van den zee-
vloed te stuiten. 

«Op deze wijze vermeent de Kommissie, dat voor de veiligheid 
des lands voldoende zal zijn gezorgd. 

(*) Verslag van de door het bestuur der stad Amsterdam benoemd* Kont' 

missie tot onderzoek naar ds mogelijkheid om, door hut smalle gedeelte ttan 

Holland een kanaal geschikt voor de groote schipvaart en eene veilige haven 

aan te leggen. Te Amsterdam, ter Mudsilrukkerij, 1853 , blml/.. 11 eu 1 2 . 

«Ten einde in het Kanaal van Amsterdam naar dc Noordzee, de 
voor de groote scheepvaart vereischte diepte zooveel mogelijk 
te behouden, is het der Kommissie voorgekomen, dat hetzelve 
buiten den invloed moest worden gehouden der opslibbingen van 
het I J . l i e t daarstcllen eener geul van de vereischte diepte in 
het vaarwater van het westelijk I J , zonder de noodige maat-
regelen te nemen om eenen nieuwen aanvoer en de toezakking 
der slibstoffen te voorkomen, moest als geheel onaannemelijk 
worden verworpen, en het geheele Kanaal, ook in het I J , tusschen 
leidijken te bevatten, en de tweede sluis aan de inuionding van hot 
Kanaal nabij Amsterdam te plaatsen, werd als eene behoefte erkend. 

«Door dit plan te volgen, wordt het Kanaal van den invloed 
der met slibstoffen bezwangerde wateren der Zuiderzee en van 
het IJ bevrijd; de duurzaamheid van deszelfs diepte wordt 
daardoor bevorderd, en het wordt in staat gesteld de met weinige 
of goene slibstoffen en zanddeelen bezwangerde wateren der 
Noordzee, bij vloedgetij op te nemen, en, hetzij ter dicphouding 
der buitenhaven in de Noordzee, hetzij ter instandhouding der 
diepte vódr en beoosten Amsterdam, door spuiing aan te 
wenden». 

De dijk langs den noordelijken oever van het kanaal ter 
afscheiding van liet IJ kreeg iti dit ontwerp een hoogte van 
4 M. AP. met eene kruinsbreedte van 5 M. De dijk langs 
den zuidelijken oever van liet kanaal kreeg een hoogte van 
I.GO M. -{- AP. en lag buiten den boslaandeu zeedijk van Rijnland, 
die een hoogte had van zh 3.4 M. -1- AP. 

Deze afkeuring van eene open doorgraving heeft cctiigen tijd 
later aanleiding gegeven tot een nader onderzoek in 1855, naar 
aanleiding van de volgende vragen: (*) 

«iVolgens het verslag der Kommissie pag. I I , 13, zoude bet 
eene schroomclijkc onvoorzichtigheid zijn, ja roekeloos, om eene 
bloote doorgraving daar le stellen en alzoo een nieuwe loegang 
van de wateren der Noord-zee tot ons binnenland of lol het 

(*) Ondersoek aangaande de vereischten van een daar te stellen Kanaal 

naar de Noord-see bij llollavd op zijn Smalst, ten einde te beantwoorden 

aan de behoefte tan dc Hoofdstad, zijnde een verkorte waterweg van en naar 

de Noord-zei voor de Zeeschepen, zonder last te breken. 

12 
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b i n n e n s t e g e d e e l t e v a n de Zuider -zee cn h e t Y te v e r l e e n e n , 
z o n d e r d e n o o d i g e m a a t r e g e l e n t e n e m e n , o m t e b e l e t t e n dat 
d i e t o e g a n g n i e t o n t a a r d e i n e e n o n t e m b a a r zeegat , e v e n a l s o n z e 
z e e g a t e n T e x e l enz . , die m e n g a a r n e g e s l o t e n z o u z i e n . Daar 
e v e n w e l d e r e d e n e n n i e t zijn o m s c h r e v e n , w a a r o m o n d e r d e 
n o o d i g e en u i t v o c r l i j k e v o o r z i e n i n g e n , de Z u i d e r - z e e n i e t door 
m i d d e l v a n he t Y, in vrije g e m e e n s c h a p te s t e l l e n zou zijn m e t 
d e N o o r d - z e e , h e b b e n d e o n d e r g e t e k e n d e n g e m e e n d i n d e eers t e 
p l a a t s d e v r a a g a a n e e n d e s k u n d i g i n g e n i e u r t e m o e t e n v o o r -
l e g g e n , n o l ' d e K o m m i s s i e d e b l o o t e d o o r g r a v i n g o p g o e d e g r o n d e n 
a f k e u r t , e n e e n z e e g a t w a a r d o o r d e N o o r d - z e e i n v e r b i n d i n g 
w o r d t g e b r a c h t m e t d e Z u i d e r - z e e niet u i t v o e r l i j k z o u d e z i jn?» 
en d a a r o p het a n t w o o r d o n t v a n g e n h e t w e l k o n d e r b i j lage A (*) 
w o r d t o v e r g e l e g d " . 

I l c t s l o t v a n d i t a n t w o o r d l u i d d e a l s v o l g t : 
«Daar n u ui t d e n i n h o u d d e z e r n o t a b l i jken kan e n w e l 

b e p a a l d e l i j k : 
a. Uit h e t v e r m e l d e s u b . $ 4: dat een zeegat als het bedoelde 

noodwendig aan verzanding en diensvolgens ook aan verlamming 
onderhevig, ten gebruike ongeschikt zoude worden. 

b. v o l g e n s § 5: dat dc kosten ter daarstelling van hetzelve veel 
meer zouden bedragen dan die voor een met sluizen aan de monding 
afgesloten kanaal. 

c V o l g e n s § 0 : dat de verdedigings belangen des lands geenen 
zoo vrijen toegang naar A m s t e r d a m kunnen gedoogen. 

Zoo i s h e l o p g r o n d v a u d i t a l l e s , d a t d e d a a r s t e l l i n g van 
e e n o p e n zeega t , h e t w e l k l a n g s A m s t e r d a m d e N o o r d z e e m e t d e 
Z u i d e r z e e z o u d e v e r e e n i g e n , a l l e s z i n s ONRAADZAAM t e a c h t e n is, 
e n e r tot h e t d a a r s t e l l e n e e n e r voor d e g r o o t e s c h e e p v a a r t be-
k w a m e e n d u u r z a m e g e m e e n s c h a p v a n A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e 
v e r e i s c h t zal w o r d e n e e n a a n d e m o n d i n g m e t s l u i z e n a f g e s l o t e n 
KANAAL, h e t w e l k m i d d e l s d i e s l u i z e n en v e r d e r e i n r i g t i n g e n , d e 
g e l e g e n h e i d k a n a a n b i e d e n , o n d e r behoor l i jk aan t e b r e n g e n s p u i -
v e r m o g e n , ten aanz i en v a n d e d i e p t e - h o u d i n g v a n h e t z e l v e e n he t 
o o s t e l i j k Y , d e n a d e e l e n d e r v e r z a n d i n g e n a a n s l i b b i n g t e v o o r -
k o m e n , w a a r a a n e e n o p e n z e e g a t t u s s c h e n d e N o o r d z e e e n Z u i d e r z e e 
l a n g s A m s t e r d a m o n v e r m i j d e l i j k z o u d e o n d e r h e v i g w o r d e n » . 

D i t s t u k d r a a g t d e d a g t e e k e n i n g van 1 4 A p r i l 1 8 5 5 e n i s 
d u s v o o r a f g e g a a n a a n d e b e r a a d s l a g i n g e n d e r I n t e r n a t i o n a l e 
C o m m i s s i e v o o r h e t S u e z - K a n a a l i n h a r e d e r d e z i t t i n g v a n 2 4 
J u n i 1 8 5 0 te Pari js , w a a r a a n de v o l g e n d e z i n s n e d e n o n t l e e n d zijn : ( f ) 

« D i s c u s s i o n s u r la p o s i t i o n de la q u e s t i o n . MM. L i c u s s o u e t 
R e n a u d d é s i r e n t q u e l a q u e s t i o n s o i t a ins i p o s é e : 

L e c a n a l a n r a - t - i l d e s é c l u s e s a u x e x t r é m i t é s ? A u r a - t - i l d e s 
b e r g e s c o n t i n u e s ? 

M . Conrad p e n s e qu' i l e s t p l u s p r u d e n t d ' a v o i r d e s é c l u s e s . 
E l l e s s e r a i e n t o r d i n a i r e m e n t o u v e r t e s ; e t e l l e s pourra ien t s e 
f e r m e r , s ' i l e n é ta i t b e s o i n . 

11 est d é c i d é q u e l e cana l m a r i t i m e n 'aura p a s d ' é c l u s e s » . 

(+) Tijdschrift Kon. Instituut van Ingenieurs. Notulen 18G7/CS bladz. 65, 

72, 02. Nota omirent ceue doorgraving vau Holland op zijn Smalst zonder 

aluizen. 

( f ) Percement de VIsthme de Sues. Rapport el projet de la Commission 

internationale. Documents publiés par M. F. de Lesseps. Troisième Série. Paris, 

Aux Bureau* de l'Isthino de Suez. Journal de l'Union des deux Mers 18f>6. 

Pag. 340 Troisième Seauce, 21 Juin 185(5, à Paris Présidence de M. Conrad. 

Rit d e v e r g e l i j k i n g d e r d a g t e e k e n i n g e n bl i jkt , d a t d e b e s l i s s i n g 
o m t r e n t h e t S u e z - K a n a a l , w a a r d o o r d i t g e h e e l vr i j b lee f v a n 
s l u i z e n , niet b e k e n d kon w e z e n a a n h e n , d i e i n 1 8 5 2 e n 1 8 5 5 d e 
o p e n d o o r g r a v i n g van H o l l a n d o p zijn S m a l s t h e b b e n a f g e k e u r d . 

E r i s n o g e e n e a l k e u r i n g o p e n b a a r g e m a a k t i n 1 8 5 9 , a l d u s 
l u i d e n d e : ( * ) 

« l k ga f daarbi j toen w i j d e r s t e k e n n e n , dat dit kanaa l aan de 
N o o r d z e e b e h o o r d e a f g e s l o t e n t e w o r d e n , e n dat d e b e s t e a f s l u i t i n g 
v a n h e t IJ z e l v e b e o o s t e n A m s t e r d a m zou zijn. 

I k toch h a d bij h e r h a l i n g h e t d o o r s o m m i g e n o p g e v a t t e d e n k -
bee ld , o m d e Z u i d e r z e e e n N o o r d z e e d o o r e e n o p e n z e e g a t t e 
v e r e e n i g e n , in n a v o l g i n g van d e n v e r m a a r d e n Brunings b e s t r e d e n . 

Vooral o m d e z a a k n i e t o p t e h o u d e n , h e b i k d e b e s l u i t e n d e r 
e n q u ê t e ( v a n 1 8 5 5 ) clan o o k o n g e m o e i d g e l a t e n , w a n t z e k e r 
h a d m e n n o g g e e n r u s t g e h a d , zoo m e n h a d i n g e z i e n d a t , t en 
a a n z i e n v a n h e t o p e n z e e g a t , t o e s t a n d e n ter v e r g e l i j k i n g 
zijn g e b e z i g d , d i e e igen l i jk , o m d a t n i e t o p d e b o d e m s h e l l i n g 
i s g e l e t , n i e t s b e w e z e n ; v o o r t s dat de f o r m u l e v a n Bellanger 
n i e t i s t o e g e p a s t , enz . — z o o m e d e d a t n ie t op d e n k u i l in 
d e n w a t e r s p i e g e l v o o r d e s t a d i s g e l e t , daarbi j n i e t i s b e d a c h t , 
dat d e N o o r d z e e g e e n s z i n s e e n a a n s l i b b i n g d o o r b e z i n k i n g 
k o n g e v e n , d i e d e t e g e n w o o r d i g e a a n s l i b b i n g i n h e t I J kon o v e r -
treffen, e n d a t j u i s t o m d i e n i e t t e s t u i t e n a a n s l i b b i n g , toch a l l e e n 
r e e d s e e n a f s l u i t i n g t en o o s t e n v a n d e stail w e n s c h e l i j k i s , e n 
da t voor d e g r o o t e vaart a l l e h e f t i g e s p u i j i n g e n j u i s t z e e r s t r e m m e n d 
z o u d e n zijn e n d a a r d u s n i e t e e n s m e e r s p r a k e v a n m o e s t z i jn , 
enz . enz . 

H e t g e e n o p b ladz . 1 2 ( v a n h e t R a p p o r t d e r S t e d e l i j k e Com-
m i s s i e van 1 8 5 2 ) o m t r e n t d e n o o d z a k e l i j k e s c h e i d i n g t u s s c h e n 
he t I J e n d e N o o r d z e e w o r d t g e z e g d , s t e m t o v e r e e n n ie t d e n w e g , 
d i en ik m e t Mentz, in n a v o l g i n g v a n Brunings b e w a n d e l d heb . 
Zij h a d e c h t e r o o k w e l m o g e n o p m e r k e n , dat zoo m e n liet w a t e r 
v a n de N o o r d z e e l a n g s d i e z i jde vrij in he t IJ en de Z u i d e r z e e 
laat k o m e n , A m s t e r d a m c n v e l e a n d e r e p l a a t s e n a l h u n n e w a t e r -
k e e r i n g e n , d i e s l e c h t s b i j 3 0 d u i m b o v e n pe i l g e s l o t e n w o r d e n , 
dan i n s l u i z e n z o u m o e t e n h e r s c h e p p e n , dat d e po lders h u n n e 
u i t w a t e r i n g v e r l i e z e n z o u d e n , d a t h e t W e s t e l i j k IJ g e v a a r l i j k v o o r 
de b o v e n d i e n te v e r h o o g e n d i j k e n zou verdiepen en dat de d a a r u i t 
s c h u r e n d e s l i b d o o r d e g e l i j k t i j d i g e ge t i jden z i c h i u o f voor h e t 
oos te l i jk IJ z o u ze t ten en A m s t e r d a m n o g v e r d e r s c h a d e n enz .» 

H e t d e n k b e e l d e e n e r a f s l u i t i n g v a n he t IJ, t e n o o s t e n v a n 
A m s t e r d a m is, z o o a l s m e n w e e t , v e r w e z e n l i j k t i n h e t b e s t a a n d e 
N o o r d z e e k a n a a l , w a a r v a n het o n t w e r p i n h o o f d z a a k aan d e n heer 
Kroger te d a n k e n is . 

D e h i e r v o r e n v e r m e l d e d r i e v o u d i g e a f k e u r i n g e e n e r o p e n door-
g r a v i n g i n 1 8 5 2 , 1 8 5 5 e n 1 8 5 9 , i s n o g e e n m a a l s a m e n g e v a t i n 
d e v o l g e n d e z i n s n e d e : (t)-

(*) Ontwerpen en rapporten betreffende het verbeteren der groote handtls-

wegen van Amsterdam, door W. A. Froger. Met een atlas. Amsterdam II. 

W. Weyting 1859, bladz. 0, 10 de noot en 03. 

( f) Verslag aan den Minister van li'mnenlandsche Zaken o er eene verbin-

ding van Amsierdim met de Noordzee, door middel van een kanaal door 

Holland op zijn Smalst, uitgebracht door den Waad van den Waterstaat benoemd 

bij beschikking van '/. ine Excellentie, van den 1 Qden April 1859. No.litt.D 

8de a/deeling. Tc '«Gravonhage, bij von Weelden cn Mingelen, 1859, 

bladz. 24 . 
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«Het w o r d t r a a d z a a m g e a c h t het kanaa l b u i t e n o n m i d d e l i j k e | 
g e m e e n s c h a p te h o u d e n m e t tle Noordzee en het IJ o f de Zu iderzee . 

H e t m a k e n v a n e e n g e h e e l o p e n kanaal o f v a n e e n n i e u w 
z e e g a t i s aan t e vee l b e d e n k i n g e n o n d e r h e v i g . H e t b i ed t niet 
d e v o o r d e d e n aan , w e l k e m e n z ich o p p e r v l a k k i g v a n e c u o p d ie 
w i j z e v e r k r e g e n s p u i v e r m o g e n zou voors te l l en , maar w e l g e v a r e n 
v o o r d e n v a d e r l a n d s c h e n b o d e m . 

D e a f k e u r e n d e s t e m m e n , w e l k e daarover r e e d s van tijd tot 
t ijd zijn o p g e g a a n , k u n n e n d u s g e h e e l w o r d e n b e a a m d . 

Ook h e t o p e n l a t e n va n h e t kanaa l bij A m s t e r d a m , z o o d a t he t 
v l o e d w a t e r v a n d e Z u i d e r z e e i n het kanaa l o v e r z i jne g e h c e l e 
l e n g t e o f o v e r e e n g e d e e l t e z i jner l e n g t e , e v e n a l s i n het I J , z o u 
k u n n e n o p l o o p e n e n bij e b w e d e r al loopen, zou v o o r d e s c h e e p -
v a a r t h inder l i jk zijn e n d e a a n s l i b b i n g v a n het k a n a a l t e s p o e d i g 
d o e n p laat s v i n d e n . 

Uit d e z e o v e r w e g i n g e n v l o e i t voort , da t het k a n a a l , t u s s c h e n 
d i j k e n b e g r e n s d , a a n zijne b e i d e u i t e i n d e n m e t s l u i z e n behoor t 
t e w o r d e n a f g e s l o t e n . 

D i e n t e n g e v o l g e m o e t h e t k a n a a l een e i g e n p e i l v e r k r i j g e n . 
D e h o o g t e v a n d i t pe i l moe t z o o d a n i g w o r d e n b e p a a l d , d a t 

m e n h e t i n z i jne m a g t h e e f t d o o r i n l a t i n g o f a f t a p p i n g h e t 
k a n a a l o p zijn pei l t e h o u d e n , c n d a t he t b o v e n d i e n s t r o o k t m e t 
d e b e l a n g e n van R i j n l a n d s b o e z e m , w a a r o v e r h i e r o n d e r n a d e r zal 
w o r d e n g e h a n d e l d . 

Het pe i l d o o r de C o m m i s s i e van 1 8 5 2 v o o r g e s t e l d , v o l d o e t aan ' 
d i e t w e e v e r c i s c h t e n e n i s d u s a a n g e n o m e n . 

D a h o o g t e i s . 0 . 5 0 e l — A P . " . 
Gelijk m e n w e e l i s d i t pe i l la ter a a n g e n o m e n v o o r he t N o o r d z e e -

k a n a a l . Het h o o f d d e n k b e e l d v a n h e t v e r s l a g , w a a r u i t d e z e z i n s n e d e n 
zijn o n t l e e n d , n a m e l i j k het behoud v an he t o p e n IJ, i s e c h t e r 
n ie t a a u g e n o m e n e n o o k d e d a a r i n v o o r g e s t e l d e h a v e n w e r k e n a an 
de N o o r d z e e zijn n i e t u i t g e v o e r d . 

Eene laats te a f k e u r i n g v a n d e o p e n d o o r g r a v i n g w e r d n o g 
v e r n o m e n in 1 8 0 3 in e e n g e s c h r i f t (*) w a a r b i j h i e r n i e t w o r d t 
s t i l g e s t a a n , o m d a t d e s chr i jver later o p d i e a f k e u r i n g i s t e r u g -
g e k o m e n e n i n een v i e r t a l g e s c h r i f t e n ( f ) e e n e o p e n d o o r g r a v i n g 

(*) Eenige beschouwingen over een Noordzeehaven voor Amsterdam en de 
afdamming van het IJ bij Pampus, door A. Caland, President der Centrale 

Directie van het eiland Walcheren, Oud-lIoofd-Ingenieur der l s te klasse van 

's-Rijks Waterstaat. Middelburg, J. C. eu W. Altorfler 1863, bladz. 7—19. 

( f ) Verslag van de Commissie benoemd door de Nederlandsche JIaatschipp>j 
ter bevordering ran Nijver hrid, tot o veneer/i tig van het plan, om Amterdam 
door een open zeegat aan de Noordzee te verbinden. Haarlem. De Erven 

Loosjes 1808. Bijlage 7. Rapport van den heer A. Caland blz. 30. 

Ontwerp van een open vaarwater van Amsterdam naar de Noordzee met de 
i'ereischten waaraan liet moei voldoen, en de voordeden aan hetzelve ver-
bonden. Door A. Caland, President der Centrale Directie van liet eiland 

Walcheren. Oud-IIoofd Ingenieur der lste klasse van 's Rijks Waterstaat-

Middelburg. dc Gebrs. Abrahams 1808. 

Nog een woord over eene Noordxeeluwen van Amsterdam, in verband be-
schouwd met de toekomst van die stad. Door A. Caland, Oud-Hoofd-Iiigeuieur 

der le klasse van '« Rijks Waterstaat, Middelburg, do Gibr. Abrahams 1868. 

Historisch overzicht en opmerkingen betrekkelijk de ontwerpen tot verbinding 
van de Noord- met de Zuiderzee langs Amsterdam, hetzij door een open 
vaarwater, of door een met dammen en sluizen gesloten kanaal; door A, 

Caland, President der Ccutralo Directie van het eiland Walcheren, Oud-

Iloofdingcnieur lo kloS9e van '»Rijks Waterstaat. Middelburg, de Oebr. 

Abrahams. 1869. 

h e e f t g o e d g e k e u r d e n o p d e u i t v o e r i n g d a a r v a n k r a c h t i g h e e f t 
a a n g e d r o n g e n . 

H e t v o o r g a a n d e g e e f t e e n o v e r z i c h t v a n d e g r o n d e n , w a a r o p 
d c o p e n d o o r g r a v i n g i s a f g e k e u r d vóór e n t i jdens d e b e h a n d e l i n g 
v a n d e w e t van 2 i J a n u a r i 1 8 0 3 , waarbi j tot a a n l e g v a n he t 
N o o r d z e e k a n a a l e n van d e n R o t t e r d a m s c h e n W a t e r w e g b e s l o t e n 
w e r d . D e b e s c h o u w i n g e n o v e r d e w e n s o h e l i j k h e i d e n m o g e l i j k h e i d 
e e n e r o p e n d o o r g r a v i n g , v o o r k o m e n d e i n d e d e s t i j d s t u s s c h e n d e 
R e g e e r i n g c n d e V o l k s v e r t e g e n w o o r d i g i n g g e w i s s e l d e s t u k k e n zi jn 
r e e d s v r o e g e r u i t v o e r i g m e d e g e d e e l d . ( ' ) D e m e e n i n g der t o e n -
m a l i g e R e g e e r i n g i s s a m e n g e v a t i n d e v o l g e n d e z i n s n e d e u i t d c 
Memor ie v a n b e a n t w o o r d i n g v a n 4 N o v e m b e r 1 8 6 2 . 

»In het v e r s l a g w o r d t het d e n k b e e l d v a n een n a d e r o n d e r z o e k 
der v r a g e n , w e l k e h e t h i e r g e l d t , d o o r d e s k u n d i g e n 
g e o p p e r d . 

D e z a a k i s s e d e r t e e n e r e e k s v a n j a r e n h e t o n d e r w e r p g e w e e s t 
van z o o v e l e d e s k u n d i g e c o m m i s s i ë n , d a t d e R e g e e r i n g w a a r l i j k 
n ie t a n d e r s wee t t e a n t w o o r d e n , d a n z o o a l s i n h e t v e r s l a g ze l f 
g e d a a n w o r d t . 

D e v r a a g schi jnt o o k haar o v e r r i j p t e r b e s l i s s i n g ; een n i e u w 
o n d e r z o e k w a r e i n h a a r o o g e n k e l o n v r u c h t b a a r u i t s t e l o f tijd-
ve r l i e s . Wi l m e n i n z u l k e e n e a a n g e l e g e n h e i d , m e t h a n d e l e n 
w a c h t e n tot d a t a l l e b e s p i e g e l i n g e n u i t g e p u t e n a l l e b e d e n k i n g e n 
en t w i s t v r a g e n d o o r r e d e n e e r i n g o v e r w o n n e n zijn, het t i jdst ip v a n 
h a n d e l e n zal noo i t k o m e n o f m i s s c h i e n dan, w a n n e e r het r e c h t e 
o o g e n b l i k l a n g voorbij i s» . 

D m d e z e z i n s n e d e i n h a r e j u i s t e b e t e e k e n i s t e b e g r i j p e n m o e t 
daarbi j het o o g w o r d e n g e h o u d e n , o p h e t g e e n korten tijd d a a r n a 
w e r d u i t g e s p r o k e n in de v e r g a d e r i n g v a n 11 N o v e m b e r 18G2 
v a u h e t K o n i n k l i j k I n s t i t u u t v a u I n g e n i e u r s . 

«Er w a s d o o r d e R e g e e r i n g e e n c o n c e s s i e g e g e v e n naar e e n 
b e p a a l d p l a n , d c R e g e e r i n g had d u s bes l i s t e n h e t w a s d e p l i c h t 
v a n ' s R i j k s i n g e n i e u r s d i e b e s l i s s i n g t e e e r b i e d i g e n e n d e u i t v o e r i n g 
n i e t d o o r o n t i j d i g e b e h a n d e l i n g v a n h u n n e zijde t e b e l e m m e r e n » . 

Ui t be ide z i n s n e d e n b l i jk t d u i d e l i j k d a t he t o n d e r z o e k a l s g e s l o t e n 
w e r d b e s c h o u w d . 

I n m i d d e l s w a s het d e n k b e e l d e e n e r o p e n d o o r g r a v i n g van a n d e r e 
zi jde o p g e v a t e n v e r d e d i g d . Den lOdcn J u l i 1 8 0 2 , d u s v i j f m a a n d e n 

, v ó ó r h e t ver sch i jnen v a n de M e m o r i e v a n b e a n t w o o r d i n g h i e r -
b o v e n g e n o e m d , w e r d door d e A l g e m c e n e V e r g a d e r i n g d e i N e d e r -
l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j tev b e v o r d e r i n g van N i j v e r h e i d o p voors t e l 
van e e n harer l e d e n z o n d e r s t e m m i n g b e s l o t e n : 

«den K o n i n g t e v e r z o e k e n , e e n e C o m m i s s i e t e b e n o e m e n , 
b e s t a a n d e u i t I n g e n i e u r s , Z e e l i e d e n e n Hande laren , aan w e l k e 
C o m m i s s i e w o r d e o p g e d r a g e n , h e t p l a n o m d e N o o r d z e e t e b r e n g e n 
vóór Amsterdam, te o n d e r z o e k e n en h i e r o m t r e n t v e r s l a g u i t 
t e b r e n g e n , e n v o o r t s d e T w e e d e K a m e r d e r S t a t e n - G e n e r a a l uit 
te n o o d i g e n , o m t r e n t l i t a a n h a n g i g e o n t w e r p tot d o o r g r a v i n g 

(*) Amsterdam en Rotterdam. Verzameling van stukken betreffende de 
doorgraving van Holland op zijn Smalst cn ran den Hoek ran Holland. 
Rotterdam, J. W. van Lccnhoir&Zoon, 1881, deel I, bladz. 287. De doorgraving 

vau llollaud op zijn Smalst. Geschiedenis en kritiek. 
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v a n Holland op zijn s m a l s t , t o t g e e n e b e s l i s s i n g o v e r t e g a a n , 
v o o r d o o r g e n o e m d e C o m m i s s i e v e r s l a g i s u i t g e b r a c h t » . (*) 

D e i n h o u d d e r b e i d e a d r e s s e n i s r e e d s v r o e g e r i n h e t 
I n s t i t u u t m e d e g e d e e l d ( t ) ; dat d a a r o p a f w i j z e n d i s b e s c h i k t , 
v o l g t u i t het h i e r b o v e n v e r m e l d e . O m z ich e e n e d u i d e l i j k e voor -
s t e l l i n g t e m a k e n v a n d e n i n v l o e d , d i e n d e z e a d r e s s e n la ter g e h a d 
h e b b e n , m o e t m e n h e t v o l g e n d e i n het o o g h o u d e n . D e voorz i t t er 
d e r N e d e r l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j v a n N i j v e r h e i d i n 1 8 0 2 , d i e deze 
a d r e s s e n hee f t o p g e s t e l d , w a s e e n d e r o p r i c h t e r s van h e t I n s t i t u u t 
e n i s to t i n 1 8 5 0 D i r e c t e u r d e r v o o r m a l i g e Konink l i jke A k a d e m i e 
v a n Burger l i jke I n g e n i e u r s g e w e e s t . A l s Min i s t er van b i n n c n -
l a n d s c h c z a k e n i n 1 8 5 0 h a d hij d e v e r b e t e r i n g d e r w a t e r w e g e n 
v a n A m s t e r d a m e n B o t t e r d a m t e r h a n d g e n o m e n , w a n t d e a f d e e l i n g 
W a t e r s t a a t v o r m d e d e s t i j d s n o g e e n o n d e r d e e l van he t D e p a r t e m e n t 
v a n b i n n e n l a n d s c h e z a k e n . Door zijne l a n g d u r i g e w e r k z a a m h e i d 
bij d e d r o o g m a k i n g v a n h e t H a a r l e m m e r m e e r w a s hij , o f s c h o o n 
g e e n i n g e n i e u r , t o c h m e t t e c h n i s c h e v r a a g s t u k k e n v o l k o m e n v e r -
t r o u w d e n tot z e l f s t a n d i g oordce l en b e v o e g d . 

E r w a s d u s z e k e r h e i d d a t het t e c h n i s c h e v r a a g s t u k d e r o p e n 
d o o r g r a v i n g a l s z o o d a n i g z i jne v o o r t d u r e n d e b e l a n g s t e l l i n g z o u 
o n d e r v i n d e n , g e h e e l a f g e s c h e i d e n van a n d e r e b e s c h o u w i n g e n . 
D c e r v a r i n g h e e f t d i t o o k b e v e s t i g d . H e r h a a l d e m a l e n h e e f t 
G . S i m o n s z ich d c g r o n d e n d o e n v o o r l e g g e n , w a a r o p e e n o p e n 
d o o r g r a v i n g a l s u i t v o e r b a a r e n m o g e l i j k m o c h t b e s c h o u w d w o r d e n 
e n toen d i e o v e r t u i g i n g bij h e m g e v e s t i g d w a s , h e e f t hij d e n w e g 
a a n g e w e z e n , d i e g e v o l g d m o e s t w o r d e n o m d e z e o v e r t u i g i n g o o k 
bij a n d e r e n i n g a n g t c d o e n v i n d e n . Hij s t e l d e v a s t , da t e r e e n 
t e c h n i s c h r a p p o r t n o o d i g w a s , o p g e m a a k t door b e v o e g d e d e s -
k u n d i g e n g e h e e l o n b e v o o r o o r d e e l d g e k o z e n e n h e t w a s d u s onke l 
d e v r a a g : hoe e n w a n n e e r z u l k e e n e C o m m i s s i e bijeen t e v e r k r i j g e n ? 

N u w a s i s 1 8 0 7 d e a a n l e g v a n h e t N o o r d z e e k a n a a l n o g s l e c h t s 
w e i n i g g e v o r d e r d e n b o v e n d i e n o n t s t o n d e r o p o n t h o u d i n d e 
u i t v o e r i n g , d o o r d i e n h e t b leek , d a t he t a a n t a l e n d e a f m e t i n g e n 
d e r s l u i z e n aan d c Z u i d e r z e e , z o o a l s d i e i n d e v e r l e e n d e c o n c e s s i e 
w a r e n o m s c h r e v e n , n i e t v o l d o e n d e w a r e n v o o r d e b e h o e f t e v a n 
d e b e s t a a n d e b i n n e n l a n d s c h e s c h e e p v a a r t . D c w i j z i g i n g e n , toen 
i n d e v e r l e e n d e c o n c e s s i e g e b r a c h t o m i n v e r s c h i l l e n d e b e z w a r e n 
t e v o o r z i e n , h e b b e n d u i d e l i j k aan he t l i c h t g e b r a c h t , w e l k d i e p -
l i g g e n d v e r s c h i l van m e e n i n g e r w a s t u s s c h e n d c v o o r s t a n d e r s 
v a n e e n k a n a a l m e t s l u i z e n e n e e n o p e n d o o r g r a v i n g van H o l l a n d 
op zijn S m a l s t . 

I n d e z e w i j z i g i n g e n , i n 1 8 0 8 d o o r d c w e t b e k r a c h t i g d , i s 
n a m e l i j k d e l e n g t e d e r N o o r d z e e s l u i z e n bepaa ld o p 1 2 0 Al. i n 
p l a a t s van 1 4 0 M., d i e zij v o l g e n s d c o o r s p r o n k e l i j k e w e l v a n 
1 8 0 3 z o u d e n h e b b e n . N u w a s d e z e l e n g t e v a n 1 2 0 M . i n 1 8 5 9 
a l s v o l d o e n d e o p g e g e v e n d o o r d e K a m e r v a n k o o p h a n d e l t e 
A m s t e r d a m , n i e t t e g e n s t a a n d e r e e d s s e d e r t 1 8 5 5 i n d c vaart v a n 
E n g e l a n d o p N o o r d - A m e r i k a w a s g e b r a c h t d e « P e r s i a » , t er l e n g t e 
v a n 3 0 0 e n g . voe t o p d c w a t e r l i j n e n 3 9 0 e n g . voe t o v e r a l l e s , 
w a a r v o o r d u s e e n e s l u i s van 1 2 0 M . l e n g t e z e k e r n i e t v o l d o e n d e 

(*) Handelingen der vijf -en-tachtigste Jtlgimetne Vergadering en van het 
zesde Nijverheids Congres van de Nederlandsche Maatschappij ter bevordering 
ran Nijverheid, gehouden te Deventer , op 8, 0 en 10 Ju l i j 1 8 0 2 . Haarlem, 
du Erven Loosjes, bladz. 0 0 . 

( t ) Tijdschr. Kon. lnst. v. Ing. N o t u l e n der verg. vnn 1) November 1880 . 
„ D o N i e u w e s luis bij I J m u i d e n . E c u woord ter her inner ing nan I)r. G. S imons". 

w a s . D a t in 18G8 toch tot e e n e l e n g t e v a n 1 2 0 M. w e r d t e r u g -
g e k e e r d w a s d o d u i d e l i j k e a a n w i j z i n g v a n d c b e p e r k t e c i s c h c n , 
w a a r a a n m e n m e e n d e , dat d e n i e u w e w a t e r w e g van A m s t e r d a m 
n a a r zee z o u d e m o e t e n v o l d o e n . 

Deze o p v a t t i n g v a n z a k e n w a s o o k r e e d s g e b l e k e n ui t h e t v e r s l a g 
aan d e R e g c e r i n g van 1 8 5 9 , w a a r i n a l s m a a t s t a f voor d e w i j d t e 
v a n den h a v e n m o n d i n d e N o o r d z e e g e n o m e n w a r e n d c v o l g e n d e 
h a v e n s : l t a m s g a t c , H o w l h , K i n g s t o w n , N e w h a v e n , S h o r c h a m , S c a r -
b o r o u g h , D u i n k e r k e n , Calais , l l a r t l e p o o l , L e i t h , L o w e s t o f t , H o l y -
h e a d , N a p e l s , l a Ciotat , A n t i b e s , C i v i t a V e c c h i a , S a v o n n e , 
he t N i e u w e d i c p . Bl i jkbaar w a s e e n v e r g e l i j k i n g m e t d e h a v e n s 
v a n L i v e r p o o l , I l a v r e , A n t w e r p e n e n d e r g e l i j k e n i e t n o o d i g o f 
w c n s c h e l i j k g e a c h t . 

W i l m e n z ich een d u i d e l i j k d e n k b e e l d m a k e n v a n d e g e h e e l 
o n d e r s c h e i d e n o p v a t t i n g e n , d i e d c voor - e n t e g e n s t a n d e r s e e n e r 
o p e n d o o r g r a v i n g v e r d e e l d h i e l d e n , d a n moet m e n zich t e r u g 
v e r p l a a t s e n i u d e n t o e n m a l i g e n tijd e n h e t oog h o u d e n o p h e t -
g e e n toen b e k e n d w a s . H i e r b o v e n i s reeds i n he t voorb i jgaan e r o p 
g e w e z e n , da t d e t e g e n s t a n d t e g e n e e n o p e n d o o r g r a v i n g d a g t e e k e n t 
uit den t i j d , toen n o g n ie t b e s l o t e n w a s , d a t he t S u c z - K a n a a l 
g e e n s lu izen z o u h e b b e n . Dit k a n a a l w e r d a a n g e l e g d i n d e j a r e n 
n a 1 8 5 0 e n g e o p e n d i n 1 8 0 8 voor d e s c h e e p v a a r t v a n a l l e 
vo lken e n w a s h e t eers te v o o r b e e l d van een w e l g e s l a a g d z e e k a n a a l 
zonder s l u i z e n . 

Hier t c l a n d e w a s d e a a n d a c h t zeer b e p a a l d g e v e s t i g d o p 
d e n t o e k o m s t i g e n i n v l o e d v a n da t k a n a a l , d a a r o p voordracht 
van den m i n i s t e r van b i n n e n l a n d s c h e z a k e n i n 1 8 5 0 d o o r d e n 
K o n i n g e e n c o m m i s s i e w a s b e n o e m d o m o v e r d i t o n d e r w e r p 
v e r s l a g uit t e b r e n g e n , w i e r arbe id daarom zoo m e r k w a a r d i g 
is , o m d a t zij d e u i t v o e r i n g s t e u n d e t e g e n o v e r d e g r o o t e t e g e n -
w e r k i n g , d i e d c a a n l e g van h e t k a n a a l i n E n g e l a n d o n d e r v o n d (*) . 
I n dat r a p p o r t i s a a n g e w e z e n , w a t o n s t e d o e n s tond o m v a n 
he t S u e z - k a n a a l g e e n n a d o e l e n t e o n d e r v i n d e n , maar e r v o o r d e e l 
van t e t r e k k e n en d a a r o n d e r b e h o o r d e in do e e r s t e p laa t s de 
v e r b e t e r i n g v a n d e g e m e e n s c h a p van o n z e g r o o t e h a v e n s t e d e n 
m e t de zee . 

O p d a t b e l a n g w a s e c h t e r h e t o o g v a n d e n Minis ter van 
b i n n e n l a n d s c h e z a k e n i n 1 8 5 0 reeds g e v e s t i g d v ó ó r d a t d c 
c o m m i s s i e i n 1 8 5 9 haar v e r s l a g u i t bracht W a n t d o o r S i m o n s w a s 
aan den i n g e n i e u r P . C a l a n d d c o p d r a c h t g e g e v e n e e n re i s 
n a a r F r a n k r i j k e n S c h o t l a n d t e m a k e n ten e i n d e z ich o p d c 
h o o g t e t e s t e l l e n van h e t g e e n a ldaar o p het g e b i e d d e r v e r -
b e t e r i n g van r i v i e r m o n d e n g e d a a n w e r d (•)•)• H e l v e r s l a g v a n 
d e z e re i s in 1 8 5 0 i s het u i t g a n g s p u n t g e w e e s t v o o r he t verslacc 
v a n den R a a d v a n d e n W a t e r s t a a t voor d e v e r b e t e r i n g v a n d e n 
W a t e r w e g v a n R o t t e r d a m n a a r z e e , w a a r i n h e t o o r s p r o n k e l i j k 
o n t w e r p v o o r k o m t , dat t h a n s in hoofdzaak i s u i t g e v o e r d (g) . 

(*) Verslag oier dc vermoedelijke gevolgen van de dnorgmving van de 
landengte van Suez voor den handel en de reederijen van Nederland. 
's Grnvciihnge bij vnn Weclden en M i n g e l e n . 1 8 5 9 . 

( f ) \erslag aan den Koning ovrr de openbare werk*». 1855 en 1850, blz. 18 
en Bijlage 11 blz. 105 „Rapport van den ingenieur 1'. Ca land , betrekkelijk 
zijne, t end iug naar Schotland en Frtuikrijk, in verband m e t liet plan Int 
verbetering van de N i e u w e Maas". 

($) llapport over de verbetering van den Waterweg van llotterdam naar 
zee, uitgebracht door em lluad van den Waterstaat, ingesteld by besluit vun 
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A a n d e z e b e i d e s t u k k e n m o e t v o o r d e v o l l e d i g e k e n n i s v a n 
h e t o n d e r w e r p nog w o r d e n t o e g e v o e g d d e « V e r h a n d e l i n g o v e r 
v loed e n e b o p d o b e n e d e n r i v i e r e n " , (*) w a a r d o o r d e v o o r a f g a a n d e 
arbeid w e r d b e k r o o n d . 

O n n o o d i g i s het n i e t t e h e r i n n e r e n , da t d e N i e u w e Rot ter -
d a m s c h e w a t e r w e g , d i e t h a n s e e n d i e p g a n g heef t v a n 7 7 d e c i m e t e r 
bij l a a g w a t e r , dc r i jpe v r u c h t i s v a n he t onderzoek , d a t op last 
v a n d e n m i n i s t e r van b i n n e n l a n d s c h e z a k e n i u 1 8 5 0 w a s b e g o n n e n . 
l l e t i s w e l b e k e n d dat d e a a n l e g va n dezen w a t e r w e g h e t u i t -
g a n g s p u n t i s g e w e e s t voor d e v e r b e t e r i n g van d e n B e n e d c n -
W e s e r , die t h a n s w o r d t u i t g e v o e r d bij onze naburen . 

Maar i n 1 8 0 8 , t o e n he t S u e z - k a n a a l g e o p e n d w e r d , w a s d i e 
s c h o o n e u i t k o m s t n o g n ie t v e r k r e g e n ; a a n den g o e d e n u i t s l a g 
v a n h e t w e r k w e r d d o o r v e l e n g e t w i j f e l d e n het v i a a g s t u k v an 
e e n o p e n d o o r g r a v i n g voor A m s t e r d a m w a s d a a r v a n o o k n o g 
o n d e r s c h e i d e n , o m d a t h e t d a a r n ie t g o l d d e v e r b e t e r i n g v a n e e n 
b e n e d e n r i v i e r m a a r d e a a n l e g v an een kanaal t er v e r b i n d i n g 
v a n t w e e z e c c n : d c N o o r d z e e e n d c Zu iderzee . 

I n m i d d e l s w a r e n o o k i n E n g e l a n d w e r k e n u i t g e v o e r d , d i e v a n 
g r o o t e n i n v l o e d z o u d e n zijn o p d c b e s c h o u w i n g o m t r e n t d c v o o r -
d e d e n e e n e r o p e n d o o r g r a v i n g voor A m s t e r d a m . D c b e r o e m d e 
i n g e n i e u r J . S c o t t R u s s e l l h a d i n 1 8 3 5 p r o e v e n g e n o m e n o m t r e n t 
d e b e w e g i n g v a n booten i n k a n a l e n , d i e h e t u i t g a n g s p u n t g e -
w o r d e n zijn v a n e e n g e h e e l n i e u w e t h e o r i e , d o o r h e m m e d e -
g e d e e l d i n een w e r k v a n 1 8 0 5 ( f ) , d i e e e n e g r o o t e o m w e n t e l i n g 
i n d e n t o e n m a l i g e n s c h e e p s b o u w h e e f t v e r o o r z a a k t . 

S c ó t t R u s s e l l w e e s aan, d a t d e l e n g t e c n d u s o o k d c t o n n e n -
i n h o u d d e r s c h e p e n a a n z i e n l i j k kan w o r d e n v e r g r o o t z o n d e r 
e v e n r e d i g e v e r m e e r d e r i n g v a n d e n w e e r s t a n d t e g e n v o o r t b e w e g i n g 
e n d e z e t h e o r i e i s a a n l e i d i n g g e w e e s t tot e e n e g r o o t e t o e n a m e 
i n d c l e n g t e der s t o o m s c h e p e n . Het t o p p u n t i n d e z e r i c h t i n g 
w e r d b e r e i k t , toen i n 1 8 0 0 d e b o u w v a n d e «Great E a s t e r n * 
w e r d o n d e r n o m e n , d i e 0 8 0 e n g . v o e t l a n g z o u d e w e z e n e n 
w a a r v a n d e v o l t o o i i n g , zij h e t o o k o n d e r v e l e m o e i e l i j k h e d e n , i n 
1 8 0 2 t o t s t a n d k w a m . 

N i e m a n d zal z i ch v e r w o n d e r e n , dat r e e d s in h e t a d r e s d e r i 
N e d e r l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j v a n N i j v e r h e i d van 1 8 0 2 aa n d e n j 
K o n i n g o . a . d e z e z i n s n e d e w a s o p g e n o m e n : « d a t n i e m a n d i n 
s t a a t i s t e z e g g e n , d a t a f m e t i n g e n v a n k a n a a l c n s l u i z e n , t h a n s 
v o l d o e n d e , o v e r c e n i g e j a r e n n o g v o l d o e n d e z o u d e n w e z e n » . 

T o e n d u s i n 1 8 0 8 h e t S u e z - k a n a a l g e o p e n d w e r d , w a s i n m i d d e l s 
e e n g e h e e l n i e u w e s c h e e p s b o u w o n t s t a a n e n w a s he t e e n w a a r 
g e l u k t e n o e m e n , d a t d c g r o o t e z e e s t o o n i b o o t e n n o c h t c P o r t - S a i d 
n o c h t e S u e z d o o r s c h u t s l u i z e n i n hare v a a r t w e r d e n b e l e m m e r d . 

Maar ook i e w e r k t u i g b o u w k u n d e h a d s e d e r t g r o o t e v o r d e r i n g e n 
g e m a a k t . H e t c o i n p o u n d - s t e l s e l w a s h i e r t c l a n d e i n 1 8 2 9 ui t -
gevonden d o o r G. M. H ö n t g e n (§) en j a r e n a c h t e r e e n op tal v a n 

den Minister van Binnenlandsche Zaken van den bden November 1 8 5 7 , 125 , 
'3de Afdeeling. To 'sGruvenhage, bij van W e e l d e n en Minge len , 1 8 5 8 . 

(*) Tijdschrift Koninklijk Instituut van Ingenieurs. Verhandelingen 
1 8 0 0 — 1 8 0 1 : Over vloed eu eb op de benedenriv ieren , door het l id P. Caland 
bladz. 2 0 . pinten 5 — 7 . 

( f ) J. S c o U Kussel l , The modern system of naval architecture. London 1 8 6 5 . 
T e x t 1 vol. P la tes 2 vol in fol. 

(§) Compound Marine Engines Sixty years ago. Ueing a Series of Artic les 
re-pr inted from „the E n g i n e e r * 1891. 

booten voor d e r i v i e r v a a r t t o e g e p a s t , m a a r d e p o g i n g i n 1 8 3 9 , o m 
he t ook op een z e e s t o o m b o o t dc p B a t a v i a " toe t c p a s s e n , w a s 
n ie t g e s l a a g d , d o o r h e t g e m i s v a n e e n o p p e r v l a k - c o n d e n s o r , d i e 
een l e v e n s v o o r w a a r d e i s v o o r d e c o m p o u n d - m a c h i n e o p zee , o m d a t 
d a a r d o o r het z u i v e r e w a t e r w o r d t v e r k r e g e n , dat o n m i s b a a r i s 
tot v o e d i n g v a n d e s t o o m k e t e l s o n d e r d e h o o g e d r u k k i n g , d i e 
bij c o n i p o u n d - m a c h i n c s e e n e e r s t e v e r e i s c h t e is. 

D c u i t v i n d i n g v a n R ö n t g e n i s i n o n s l a n d n ie t g e n o e g z a a m o p 
prijs g e s t e l d e n w a s i n E n g e l a n d zoo w e i n i g b e k e n d , j a m e n 
mag z e g g e n zoo o n b e k e n d , d a t i n 1 8 5 2 John E l d e r d e zaak 
o p n i e u w k o n u i t v i n d e n . Maar i n m i d d e l s w a s d e o p p e r v l a k -
c o n d e n s o r door v e r b e t e r d e s a m e n s t e l l i n g i n a l g e m e e n g e b r u i k 
g e k o m e n e n h e t i s d a a r a a n t e d a n k e n , d a t John E l d e r v o o r 
z e e s t o o i n b o o t e n h e e f t k u n n e n i n v o e r e n , w a t d o o r R ö n t g e n dr ie 
e n t w i n t i g j a a r e e r d e r i n tal v a n r i v i e r b o o t e n w a s t o e g e p a s t . 
Ook dc arbe id v a n John E l d e r i s in E n g e l a n d te laat g e w a a r -
d e e r d , w a n t d c «Great E a s t e r n » w a s e e n r e u z e n s t a p v o o r w a a r t s 
o p h e t g e b i e d v a n d e n s c h e e p s b o u w , m a a r m i s t e d e v e r b e t e r d e 
s t o o m m a c h i n e s v a n John E l d e r e n het i s v o o r e e n g r o o t d e e | 
daaraan t c w i j t en d a t d i t s c h i p g e e n t o e k o m s t heef t g e h a d . 

Door d e i n v o e r i n g v a n he t c o m p o u n d s t e l s e l w a s Jolin Elder 
c v i n g e s l a a g d h e t k o l e n v c r b v u i k a a n z i e n l i j k t e v e r m i n d e r e n e n 
d a a r d o o r i s h e t o v e r w e g e n d e b e z w a a r v e r v a l l e n , w a a r o p i n I 8 5 9 
t e r e c h t g e w e z e n w a s i n d e v o l g e n d e w o o r d e n : «Voor d e n o v e r v o e r 
v a n g e w o n e s t a p e l p r o d u c l c n u i t o n z e O o s t - I n d i s c h e b e z i t t i n g e n 
zu l l en zij ( s c h e p e n m e t vo l s t o o m v e r m o g e n ) n i e t k u n n e n d i e n e n 
u i t h o o f d e v a n d e k o s t b a a r h e i d d e r b r a n d s t o f e n d e r u i m t e , w e l k e 
deze i n n e e m t o (*). 

H e t k o l e n v e r b r u i k d e r s t o o m w e r k t u i g e n i n 1 8 5 9 w a s p e r 
p a a r d e k r a c h t m i n s t e n s d u b b e l zoo g r o o t a l s t h a n s e n h e t w a s 
d u s z e k e r t w i j f e l a c h t i g o f z e l f s d e v e r k o r t e v a a r t d o o r l i e t S u e z -
kanaal d c s t o o m v a a r t i n s t a a t z o u s t e l l e n o m bij d e h o o g e k o s t e n v o o r 
b r a n d s t o f o o k n o g d c to l l en voor d e d o o r v a a r t v a n h e t k a n a a l t c 
d r a g e n . Maar d c m e e r a l g e m e e n e t o e p a s s i n g d o o r E l d e r v a n 
d e u i t v i n d i n g v a n R ö n t g e n v ie l s a m e n m e t d e n a a n l e g van h e t 
S u e z - k a n a a l e n toen d i t i n 1 8 0 8 w e r d g e o p e n d , w a s h e t k o l e n -
v e r b r u i k g e n o e g z a a m v e r l a a g d o m d c to l l en t c k u n n e n d r a g e n . 
Be ide z a k e n t c z a m e n h e b b e n d e o n t z a g l i j k e u i t b r e i d i n g d e r d i r e c t e 
s t o o m v a a r t naar h e t o o s t e n m o g e l i j k g e m a a k t , w e l k e w i j t h a n s 
a a n s c h o u w e n . 

V o l k o m e n v e r k l a a r b a a r zal h e t z e k e r i e d e r t o e s c h i j n e n d a t i n 
1 3 0 7 , toen h e t S u e z - k a n a a l bijna g e r e e d , m a a r d e a a n l e g v a n h e t 
N o o r d z e c - k a n a a l n o g w e i n i g v o r d e r d e , d e Z u i d e r z e e s l u i z e n n o g 
g e l e g d m o e s t e n w o i d e n e n a a n d e N o o r d z e e s l u i z e n n o g m o e s t 
w o r d e n b e g o n n e n , — d o o r d c N e d e r l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j v a n 
Ni jverhe id e e n e t w e e d e p o g i n g w e r d g e d a a n o m aan A m s t e r d a m 
een z e e k a n a a l z o n d e r s l u i z e n t e v e r z e k e r e n , d a t haar o p g e l i j k e n 
v o e t zou s t e l l e n m o t R o t t e r d a m , w a n n e e r d c v e r b e t e r d e w a t e r -
w e g naar zee voor d ie s t a d z o u d e zijn tot s t a n d g e k o m e n . 

E e n v o o r s t e l v a n e e n d e r l e d e n w e r d , n a i n h e t c o n g r e s met. 
a l g e m e e n e s t e m m e n t c zijn a a n g e n o m e n , i n d e A l g e m e e n e Ver-

(•) Verslag over de vermoedelijke gevolgen der doorgraving van de landengte 
van Suez voor den handel en de reederijen van Nederland T c ' s Gravenhnge, 
bij vun Woelden en Minge len . 1 8 5 9 , bladz. 2 3 . 
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g a d e r i n g v a n 4 Jul i 1 8 0 7 m e t e e n g e r i n g e w i j z i g i n g g o e d g e k e u r d 
e n l u i d d e a l d u s : « d a t van w e g e d e M a a t s c h a p p i j zal w o r d e n 
i n g e s t e l d e e n o n d e r z o e k naar d e m o g e l i j k h e i d e n u i t v o e r b a a r h e i d 
v a n e e n o p e n z e e g a t voor Amsterdam, o p s o o r t g e l i j k e w i j z e , 
a l s d i t t h a n s voor Rotterdam v a n s t a a t s w e g e w o r d t g e m a a k t . 

Dat t o t Voorzi t ter der daar toe v e r e i s c h t e C o m m i s s i e v a n I n g e -
n i e u r s e n d e s k u n d i g e n w o r d t u i t g e n o o d i g d d e t e g e n w o o r d i g e 
Voorz i t ter der M a a t s c h a p p i j , e n d a t d e L e d e n d e r C o m m i s s i e 
w o r d e n b e n o e m d d o o r D i r e c t e u r e n , i n o v e r l e g m e t d e n a f t r e d e n d e n 
voorz i t t er .» ( * ) 

D e z e c o m m i s s i e w e r d s a m e n g e s t e l d u i t d e b e e r e n : 
Dr. G . S i m o n s , O u d - V o o r z i t t e r d e r Maatschappi j , l id van d e 

T w e e d e K a m e r d e r S t a t e n G e n e r a a l , t e ' s Gravenhage, Voorz i t ter . 
1). G. A n d r e a e , L u i t e n a n t - K o l o n e l , K o m m a n d a n t d e r G e n i e , te 

Amsterdam. 
A . R . B l o m r a c n d a l , K a p i t e i n - L u i t e n a n t t e r zee , Chef v a n d e 

l l y d r o g v a p h i e d e r N e d e r l a n d s c h e Z e e g a t e n te ' s Gravenhage. 
A. Galand, P r e s i d e n t van de Centra le D irec t i e t e W a l c h e r e n , 

te Middelburg. 
C . A . V o n IIcmert , D i r e c t e u r d e r K o n i n k l i j k e N e d e r l a n d s c h e 

S t o o m b o o t m a a t s c h a p p i j , te Amsterdam. 
Jhr. J . R . T . Ortt, H o o f d i n g e n i e u r v a n ' s R i j k s W a t e r s t a a t in 

N o o r d - H o l l a n d , te Haarlem. 
F . J . S t a m k a r t , H o o g l e e r a a r , L id der K o n i n k l i j k e A k a d e m i e va n 

W e t e n s c h a p p e n te Delft. 
T. J. Stieltjes, Lid van de Tweede Kamer der Staten-Generaal, 

te Delft. 
0 . A . U h l e n b e c k , S c h o u t - b i j - n a c h t , K o m m a n d a n t der M a r i n e , 

te Willemsoord. 
P a u l van V l i s s i n g e n , D i r e c t e u r der A m s t e r d a m s c h e S t o o m b o o t -

m a a t s c h a p pij te Amsterdam. 
F. W. v a n B e d e n , Secre tar i s d e r M a a t s c h a p p i j , t e Haarlem, 

S e c r e t a r i s . 

R e e d s den 2 d e n D e c e m b e r 1 8 0 7 w e r d d e e i n d - v e r g a d e r i n g d e r 
c o m m i s s i e g e h o u d e n e n i n F e b r u a r i 1 8 0 8 w e r d h e t rappor t door 
d e D i r e c t e u r e n d e r Maatschappi j a a n g e b o d e n a a n d e l e d e n ( t ) 

Dit i s d e l a a t s t e a r b e i d g e w e e s t , w a a r a a n S i m o n s h e e f t m e d e -
g e w e r k t ; z o n d e r h e m w a r e d i e n ie t t er h a n d g e n o m e n e n bij b e e f t 
d a a r d o o r zijn n a a m onaf sche ide l i jk v e r b o n d e n aan d e t o e k o m s t va n 
o n z e h o o f d s t a d . N o g v ó ó r zijn o v e r l i j d e n o p 1 7 N o v e m b e r 1 8 0 8 
w e r d het S u e z - k a n a a l , he t eers te z e e k a n a a l z o n d e r s l u i z e n , g e o p e n d , 
e n i n 1 8 7 0 v o l g d e d e o p r i c h t i n g d e r M a a t s c h a p p i j * N e d e r l a n d " , 
w i e r b o o t e n s e d e r t e e n g e r e g e l d e n d i e n s t o p o n z e O o s t - I n d i s c h e 
b e z i t t i n g e n o n d e r h o u d e n e n w a a r d o o r d e l a n g g e k o e s t e r d e w e n s c h 
n a a r een p a k k e t v a a r t o p N e d e r l a n d s c h - I n d i ë i s v e r w e z e n l i j k t . 

Door d e z e n s t o o m v a a r t d i e n s t e n d o o r d e i n 1 8 7 3 o p g e r i c h t e 
N e d e r l a n d s c h - A m e r i k a a n s c h e S t o o m v a a r t - M a a t s c h a p p i j n a m e n wi j 
v o o r h e t e e r s t d e e l aan d e O c e a a n v a a r t , w a n t d e A m s t e r d a m s c h e 

S t o o m b o o t - M a a t s c h a p p i j , o p g e r i c h t i n 1 8 2 5 ( * ) e n d e K o n i n k l i j k e 
N e d e r l a n d s c h e S t o o m b o o t - M a a t s c h a p p i j , o p g e r i c h t i n 1 8 5 0 h a d d e n 
z i ch b e p a a l d tot d e vaar t o p h e t z u i d e n e n n o o r d e n v a n o n s 
w e r e l d d e e l . I n 1 8 7 4 w a s d e R o t t e r d a m s c h e W a t e r w e g z o o v e r 
vo l too id , d a t d e booten d e r n i e u w e lijn o p A m e r i k a l a n g s d i e n 
w e g R o t t e r d a m bere ik ten ( t ) , i n 1 8 7 0 w e r d d e t o e g a n g tot A m s t e r -
d a m d o o r h e t N o o r d z e e k a n a a l voor d e s c h e p e n m e t b e p e r k t e n 
d i e p g a n g g e o p e n d e n i n 1 8 7 8 w e r d e n d e booten der M a a t s c h a p p i j 
N e d e r l a n d d o o r d i t kanaa l tot A m s t e r d a m t o e g e l a t e n , d i e s e d e r t 
g e r e g e l d t e l J i n u i d c n b i n n e n v a l l e n . I n 1 8 8 2 w o r d e n d e A m e r i k a a n -
s c h e b o o t e n ook i n g e r e g e l d e vaar t o p A m s t e r d a m g e b r a c h t ; 
m e d e i n 1 8 8 2 w e r d d e K o n i n k l i j k e W e s t - I n d i s c h e S t o o i n b o o t - M a a t -
schappi j g e s t i c h t , w i e r b o o t e n u i t s l u i t e n d o p A m s t e r d a m v a r e n e n 
i n 1 8 8 4 w e r d d e R o t t e r d a m s c h e L l o v d o p g e r i c h t , d i e u i t s l u i t e n d 
v a n R o t t e r d a m o p N e d e r l a n d s c h - I n d i ë vaart . 

Een l a n g e w e g v a n o n t w i k k e l i n g i s d u s a f g e l e g d s e d e r t o n d e r 
K o n i n g W i l l e m I d o o r A m s t e r d a m s c h e e n R o t t e r d a m s c h e k o o p -
l i e d e n d e «Cura$ao» i n d e vaart w e r d g e b r a c h t , he t e e r s t e 
s t o o m s c h i p d a t v a n u i t he t v a s t e l a n d van E u r o p a d e n O c e a a n 
o v e r s t a k , d a a r het i n 1 8 2 8 d e r e i s d e e d van A m s t e r d a m naar d e 
W e s t - I n d i e n (g) . T i e n j a a r l a t er , i n 1 8 3 8 , zijn d a a r o p g e v o l g d 

(*) Nederlvndsche Maatschappij (er bevordering van Nijverheid, Handelingen 
der negentigste Algemeene Vergadering en van het elfde Nijverheids-Congres, 
gehou'ien te 's Oravenhage o/t den iden, Sderi en Iden Juli 1807 . Haarlem, de 
Erven Loosjes, bladz. Cl en 91 . 

( f ) Nederlandsche Maatschappij ter bevordering van Nijverheid. Verslag van 
de Commissie tot overweging van het plan: „De Noordzee vóór Amsterdam". 
H a a r l e m , de Erven Loosjes 18C8. 

(*) Deze Maatschappij i9 opger icht door wijleu den heer Paul van 
V l i s s i n g e n Sr., nan wien ook de s t i c h t i n g der Koninkl i jke Fabriek voor s toom-
en andere werktnigeu te danken is. De Ainstcrdnmsche Stoomboot-Maatschappij 
voer op Breinen, Hamburg en Londen. 

( f ) Echter s lechts met een d iepgang van 40 dM. In 1 8 8 0 l iepen do 
booten der N. A. S. M. met 60 dM. diepgang den Waterweg in en uit. 

(f) A chronological History of the origin and development of sieam navi-
gation by Geo H. Freble, Rear Admiral U. S. 1 5 4 3 — 1 8 8 2 . Philadelphia, L. R. 
I lamersly and Co. 1 8 8 3 . pag. 1 1 7 . 1 8 2 8 . T h e „Cunnjno". It seems probable 
that the s ight of the „Caledouia" w h i c h Jutues Watt J r . brought early in 1 8 1 7 
from the Clyde to take up the R h i n e s tay ing a l i t t l e whi le nt Rotterdam, 
stimulated the interest of the Dutch in steam navigation ; nt nnv rate, they soon after 
ordered several small steamers from Scot land, and in 1 8 2 7 a company of the 
merchants of Amsterdam and Rotterdam united for the hasardous experiment 
of running steamships between the Nether lands and the West -Indies . Accord-
ingly they hud a steamer bui l t on the Clyde, which they named the 
„Curaijao", of three hundred and fifty tons and oue hundred horse power and 
dispatched her, in the summer of 1 8 2 9 from Amsterdam to the Dutch W e s t -
Indies. Another account 9nys, she started from Antwerp on her f irst trip 
Aug. 1 2 , 1 8 2 8 . The voyage to Curasao and from Antwerp was repealed several 
t imes w i t h great commercia l success , nevertheless the cntreprisc soon came 
to an end. 

Algemeen Handelsblad van 19 Maart 1 8 9 3 : 
„Met betrekking tot de „Oura9ao", het tweede Stoomschip van Amerika, 

vermeld in het ochtendblad vau Zaterdag 11 Maart 1 8 9 3 , vindt inen bij 
3. .). Backer Dirks , De Nederlandsche Zeemacht in hare verschillende tijdperken 
geschelst, 2e druk, deel II , blndz. 5 1 9 , deze aanwijz ing: 

„De »Savannah", een Noordatncrikannschc Stoomboot , was in 1819 voor het 
eerst den Oceaan overgestoken. In Enge land was de „Entreprise" in 1 S 2 5 
naar Calcutta gestoomd. Geen stootnvnartuig was echter nog uit Engeland 
naar Amerika vertrokken, toen de lu i tenant ter zee le k l . Mol l in 1 8 2 7 met do 
wCura9ao« eene reis naar West-Indii i deed, waarover de Almanak ten dienste 
der Zeelieden voor 1829 , uit zyn g e h o u d m journaal , vele bijzonderheden 
behelst. Dezelfde commandant deed in 1828 met de wCura£aow nog een tweede 
reis, en dc lu i tenant ter zee La J e u n e volbracht eene derde, waarvan in het 
Tijdschrift van Tromp en Vereeer een ui tvoerig rapport gedrukt is . N u t 
onwaarschijnlijk zul len de hier aangewezen bronnen wel iets wetenswaardig* 
behelzen." 
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d e e e r s t e t och ten u i t E n g e l a n d o v e r d e n Oceaan , v a n d e «S ir ius» 
e n d e « G r e a t - W e s t e r n » e n r e e d s i n 1 8 4 3 w e r d h i e r t e l a n d e h e t 
e e r s t e z e e s t o o m s c h i p m e t c o m p o u n d - m a c h i n e g e b o u w d , n a m e l i j k : 
d e » B a t a v i a ' ' , b e s t e m d voor d e n d i e n s t i n N e d e r l a n d s c h - I n d i ë . 

T w e e - e n - v e e r l i g j a r e n zijn e r n a d e n o v e r t o c h t v a n d e » Cur aca o" 
v c r l o o p e n eer e e n g e r e g e l d e p a k k e t d i e n s t m e t g r o o t e s t o o m s c h e p e n 
u i t Neder land o p N e d e r l a n d s c h - I n d i ë k o n w o r d e n g e o p e n d , w a n t d e 
t o e s t a n d v a n d c v a a r w e g e n v a n A m s t e r d a m e n B o t t e r d a m n a a r 
z e e w a s een h i n d e r p a a l , d i e o n s b e l e t t e d e e l t e n e m e n aan h e t 
g r o o t e s t o o m b o o t v e r k e e r o v e r d e n Oceaan . 

S e d e r t d i e d e e l n a m e een fei t i s g e w o r d e n , zijn g e h e e l n i e u w e j 
v r a a g s t u k k e n o p g e k o m e n , w a a r v a n g e e n s p r a k e k o n zijn i n d e j a r e n 
1 8 5 2 — 1 8 5 9 t o e n d e o p e n d o o r g r a v i n g v a n H o l l a n d o p zijn S m a l s t 
o n v o o r w a a r d e l i j k w a s a f g e k e u r d . Maar d i e o n v o o r w a a r d e l i j k e af-
k e u r i n g i s v e r d w e n e n , dank aan h e t v e r s l a g der C o m m i s s i e , b e n o e m d 
d o o r d e N e d e r l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j t e r b e v o r d e r i n g v a n N i j v e r h e i d 
i n 1 8 0 7 , w a a r d o o r o v e r d i t v r a a g s t u k e e n g e h e e l n i e u w l i ch t w e r d 
v e r s p r e i d . H e t o n d e r z o e k w a s d o o r d ie C o m m i s s i e i n g e s t e l d naar 
a a n l e i d i n g van e e n e r e e k s v r a g e n , d i e h i e r o n d e r v o l g e n m e t d e 
a n t w o o r d e n , d o o r d e C o m m i s s i e g e g e v e n . 

« V r a a g 1 : I s e e n e vrije g e m e e n s c h a p v a n A m s t e r d a m m e t d e 
N o o r d z e e l a n g s d e n k o r t s t c n w e g v e r k i e s l i j k b o v e n e e n e v e r -
b e t e r i n g v a n he t N o o r d - H o l l a n d s c h K a n a a l e n i s d u s e e n o p e n 
z e e g a t d o o r H o l l a n d - o p - z i j n - S m a l s t w e n s c h e l i j k i n h e t b e l a n g 
v a n H o o f d s t a d e n V a d e r l a n d ? 

A n t w o o r d : d a t e e n e v r i j e g e m e e n s c h a p v a n A m s t e r d a m m e t 
d e N o o r d z e e l a n g s d e n k o r t s t c n w e g v e r k i e s l i j k i s b o v e n e e n e 
v e r b e t e r i n g v a n h e t N o o r d - l l o U a n d s c h e k a n a a l [* ) e n d u s e e n o p e n 
z e e g a t door - S m a l s t w e n s c h e l i j k i s i n h e t b e l a n g 
v a n Hoofds tad e n V a d e r l a n d . 

V r a a g 2 . Kan niet e e n z e e g a t v o o r A m s t e r d a m t e g e n e e n 
v i j a n d e l i j k e n a a n v a l w o r d e n v e r d e d i g d , e v e n g o e d a l s e e n z e e g a t 
bij T e x e l ? 

A n t w o o r d : d a t e e n z e e g a t v o o r A m s t e r d a m e v e n g o e d , zoo 
n i e t b e t e r dan e e n z e e g a t bij T e x e l t e g e n e e n v i j a n d e l i j k e n a a n v a l 
k a n w o r d e n v e r d e d i g d (t) , d a t b e t e e r s t g e n o e m d e b o v e n d i e n n o g 
b i j d e v e r d e d i g i n g t e l a n d e e n b i jzonder v o o r d e e l a a n b i e d t , e n 
d a t h e t , bij d e v o o r g e s t e l d e b r e e d t e , e v e n g o e d t e v e r d e d i g e n i s 
a l s e e n s m a l l e r k a n a a l . 

V r a a g 3 . Zal d e i n o n d v a n z u l k e e n z e e g a t , bij c e n e b r e e d t e 
v a n 1 0 0 0 N e d . e l l e n , b e r e i k b a a r zijn voor groo te s c h e p e n , o n d e r 
o n g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n ? 

A n t w o o r d : d a t d e m o n d v a n z u l k e e n zeega t , bij e e n e b r e e d t e 

(*) »De heer Cnland heeft later bcrigt , dat hij achter deze woorden had 
g e w e n s e h t vermeld te z i en : „vooïnl ook b o v t n liet thans ondcr handenz i jnde 
kanaal"". 

(+) «De heer Andreae, niet ter vergadering tegenwoordig, heeft later hcrigt, 
»lat hij zich niet m e t de conc lus i e kon vereenigen, maar, naar aanle id ing van 
zijuo heide ingediende rapporten, de redactie a ldus gewijzigd had gewenseht : 
ln plaats v a n : »dat een zeegat voor Amsterdam e v e n g o e d , zoo niet beter dan 
een zeegat bij T e x e l tegen een vijandelijkeu aanval kan worden verdedigd", 
„dat een zeegat voor A m s t e r d a m wel zeer goed, mnnr een smal ler kuuoal 
gemakkel i jker te verdedigen i s"". 

v a n m i n s t e n s 1 0 0 0 N e d . e l l e n , b e r e i k b a a r i s v o o r g r o o t e s c h e p e n , 
o n d e r o n g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n . (*) 

Vraag 4 . Mag d e d i e p h o u d i n g v a n d i t z e e g a t v e r w a c h t w o r d e n 
van d e w e r k i n g v a n v l o e b e n eb, i n v e r b a n d m e t d e w e r k i n g 
van d e Z u i d e r z e e a l s s p u i k o m ? 

A n t w o o r d : d a t e r m i n d e r b e z w a a r i s t e g e n d e d i e p h o u d i n g v a n 
b e t z e e g a t zel f , m a a r dat d a n de vraag n o g blijft , o f z ich voor 
d e n m o n d a l l e n g s g e e n b a n k e n z u l l e n v o r m e n . 

Vraag 5 . I s e e n e d o o r g r a v i n g v a n H o l l a n d - o p - z i j n - S m a l s t o p 
s o o r t g e l i j k e w i j z e a l s d e d o o r g r a v i n g van d e n Hoek v a n H o l l a n d , 
a l s e e n t e c h n i s c h u i t v o e r b a a r w e r k l e b e s c h o u w e n ? 

A n t w o o r d : d a t c e n e d o o r g r a v i n g v a n l l o l l a n d - o p - z i j n - S m a l s t , 
o p s o o r t g e l i j k e w i j z e a l s d e d o o r g r a v i n g aan den H o e k v a n 
Hol land ( t ) , i s t e b e s c h o u w e n a l s een t e c h n i s c h u i t v o e r b a a r w e r k . 

V r a a g 0 . Zal e e n o p e n z e e g a t d o o r Ho l land-op-z i jn -Smal s t , 
i n vrije v e r b i n d i n g m e t d e N o o r d - e n Z u i d e r z e e , v o l d o e n 
a a n d e t e g e n w o o r d i g e b e h o e f t e n v a n h a n d e l e n s c h e e p v a a r t ? 

A n t w o o r d : d a t e e n o p e n z e e g a t d o o r H o l l a n d - o p - z i j n - S m a l s t , 
i n vr i je v e r b i n d i n g m e t N o o r d - e n Z u i d e r z e e , v o l d o e n zal aan d e 
t e g e n w o o r d i g e b e h o e f t e n v a n h a n d e l e n s c h e e p v a a r t . 

Vraag 7 . I s e r e e n i g o v e r w e g e n d W a t e r s t a a t s b e z w a a r , w a a r o m 
d e a a n l e g v a n e e n e o p e n e d o o r g r a v i n g van l l o l l and-op-z i jn -Smal s t 
z o u m o e t e n w o r d e n a c h t e r w e g e g e l a t e n ? 

A n t w o o r d : d a t e r bij v e r h o o g i n g e n v o o r t d u r e n d e i n s t a n d -
h o u d i n g d e r d i jken l a n g s be t I J e n e e n i g e verboog ir ig d e r d i j k e n 
a a u d e z u i d z i j d e der Z u i d e r z e e , g e e n o v e r w e g e n d w a t e r s t a a t s -
b e z w a a r is , w a a r o m d e a a n l e g v a n e e n e o p e n e d o o r g r a v i n g van 
H o l l a n d - o p - z i j n - S m a l s t z o u m o e t e n w o r d e n a c h t e r w e g e g e l a t e n . 

V r a a g 8 . Z o u d e n bij b e h o o r l i j k e voorzorgen t e g e n o v e r s t r o o m i n g , 
w e g e n s h o o g c r e v l o e d e n , d e lagere e b b e n bij c e n e o p e n d o o r -
g r a v i n g t e v e r k r i j g e n , voor - o f n a d e e l i g zijn v o o r de b e l a n g e n 
v a n d e v e r s c h i l l e n d e p o l d e r s e n w a t e r s c h a p p e n aan h e t I J g e l e g e n ? 

A n t w o o r d : dat , bij b e h o o r l i j k e v o o r z o r g e n t e g e n o v e r s t r o o m i n g 
w e g e n s h o o g e r e v l o e d e n , d e l a g e r e e b b e n , bij e e n e o p e n e door -
g r a v i n g t e v e r k r i j g e n , e e r voor- d a n n a d e e l i g z u l l e n z i jn 
v o o r d e b e l a n g e n v a n d e a f w a t e r i n g d e r v e r s c h i l l e n d e p o l d e r s 
e n w a t e r s c h a p p e n l a n g s be t I J g e l e g e n , m a a r d a t v o o r A m s t e r d a m 
ze l f w e l l i c h t een k l e i n n a d e e l d a a r u i t zal v o o r t s p r u i t e n . (§) 

V r a a g 9 . M a g , met h e t o o g o p d e b e k e n d e g e g e v e n s , d e t h a n s 
g e b r u i k e l i j k e m i d d e l e n v a n u i t v o e r i n g e n h e t groo te n a t i o n a l e 
bel a n g , h e t m a k e n v a n e e n z e e g a t v o o r A m s t e r d a m a l s e e n e 
f i n a n c i e e l b e r e i k b a r e z a a k w o r d e n b e s c h o u w d ? 

A n t w o o r d : da t d e k o s t e n v a n h e t m a k e n v a n b e t v o o r g e s t e l d e 
z e e g a t zeer aanz ien l i jk z u l l e n zijn, d o c h d a t d e m e e r d e r h e i d der 
C o m m i s s i e g e m e e n d h e e f t , d a a r o m t r e n t g e e n u i t s p r a a k t e m o g e n 
d o e n z o n d e r e e n o p b o r i n g e n e n w a t e r p a s s i n g b e r u s t e n d u i t g e -
w e r k t p l a n " . 

(* ) „ D e heer Cnland heef i later als zijne mecn ing te kennen gegeven, dnt 
hij zich met het woord „mins tens" in deze conc lus ie niet kan vereenigen." 

( f ) » D e heer Cnland heeft later n i s zijne m e e n i n g te kennen gegeven 
dnt hij do woorden «op soortfc l i jke wijze nis de doorgraving van den Hoek vnn 
H o l l a n d " weggelaten had gewenseht , omdat hier de doorgraving m e t behulp 
van een b o v e n m i e r g e s c l m d t , die hij H o l l a n d op zijn S m a l s t n ie t k s t n a t " . 

( f ) »De heer Stamkart l i tcf l later nis zijne mecn ing te kennen gegeven , dnt 
het lnutste gedeelte dezer conc lus ie beter zou geformuleerd zijn aldus: „doch 
dnt h e t voor Ainsterdnm zelf wel l icht vnn we in ig invloed wezen zou"". 
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Verge l i jk t m e n d e i n k o m s t e n v a n h e t o n d e r z o e k d e r C o m m i s s i e 
van 1 8 0 7 m e t d e u i t s p r a k e n van 1 8 5 2 e n 1 8 5 9 i n d e n a a n -
vang van d e z e i n l e i d i n g m e d e g e d e e l d , d a n z ie t m e n dade l i jk 
het o n m i s k e n b a a r o n d e r s c h e i d e n i s he t du ide l i jk da t het v e r s l a g 
v an d e C o m m i s s i e , b e n o e m d d o o r d e M a a t s c h a p p i j v a n N i j v e r h e i d , 
he t k e e r p u n t i s g e w e e s t i n d e o p e n b a r e m e e n i n g ten o p z i c h t e 
van d e m o g e l i j k h e i d e n u i t v o e r b a a r h e i d e e n e r o p e n d o o r g r a v i n g 
van Hol land op zijn S m a l s t . 

W e l k e v r u c h t e n d i t o n d e r z o e k z o u k u n n e n d r a g e n w a s t e v e n s 
a a n g e w e z e n i n h e t « B c r i g t van Direc teuren d e r N e d e r l a n d s c h e 
M a a t s c h a p p i j t e r b e v o r d e r i n g v a n N i j v e r h e i d ' ' (*), dut a a n he t 
v e r s l a g v o o r a f g a a t e n w e l i n d e v o l g e n d e w o o r d e n : 

« W a t n u d e u i t s p r a k e n d e r C o m m i s s i e aangaat , d e z e k o n d e n 
niet in a l l e o p z i c h t e n b e s l i s s e n d zijn, o m d a t e e n m e e r u i t v o e r i g , 
p laatse l i jk e n t e c h n i s c h o n d e r z o e k v e r e i s c h t w o r d t , vóór m e n 
m e t z e k e r h e i d o v e r s o m m i g e o n d e r d e e l e n v a n h e t p l a n k a n 
o o r d e e l e n . Z o o d a n i g o n d e r z o e k k a n niet l i g g e n o p d e n w e g 
d e r M a a t s c h a p p i j , aan w i e d a a r t o e d c n o o d i g e m i d d e l e n o n t b r e k e n . 
Maar D i r e c t e u r e n m e e n e n , d a t het l i g t o p d e n w e g v a n ' s l a n d s 
Hooge H e g e e r i n g o f v a n het B e s t u u r der s t a d A m s t e r d a m en zij 
s t e l l e n z ich voor , d a a r o p , w a a r het pas g e e f t , met e e r b i e d i g e n 
d r a n g t e w i j z e n . M o g e dat o n d e r z o e k l e i d e n to t u i t v o e r i n g van 
w e r k e n , d i e d e n bloei d e r h o o f d s t a d b e v o r d e r e n e n d e w e l v a a r t 
v e r h o o g e n v a n het g e h e e l e vader land ' ' . 

D e g r o o t e w a a r d e van d i t v e r s l a g w a s v o o r a l h ier in g e l e g e n , 
da t e e n v a s t e g r o n d * l a g w a s v e r k r e g e n , w a a r o p v e r d e r kon 
w o r d e n v o o r t g e b o u w d d o o r v o o r t g e z e t t e s t u d i e v a n h e t o n d e r -
w e r p . D e o p e n d o o r g r a v i n g van Hol land o p zijn S m a l s t r a a k t 
7.oo v e l e r l e i b e l a n g e n , d a t g e r u i m e tijd z o u n o o d i g b l i jken , o m 
d i e zaak v a n a l l e z i jden t e o n d e r z o e k e n e n h e t i s v o o r n a m e l i j k 
i n h e t K o n i n k l i j k I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s , d a t d i e b e h a n d e l i n g 
beef t p laats g e v o n d e n , l i e t v e r b a n d , w a a r i n d e o p e n d o o r g r a v i n g 
z o u d e k u n n e n g e b r a c h t w o r d e n m e t d e d r o o g m a k i n g der Z u i d e r -
z e e ( t ) e n m e t e e n v e r b e t e r d e g e m e e n s c h a p m e t den B o v c n - R i j n (§) , 
d e d i e p h o u d i n g v a n d i e o p e n d o o r g r a v i n g (*••) e n have g e s c h i k t -
he id v o o r s t o o m s c h e p e n v a n d e n e e r s t e n rang ( t t ) , d e h a v e n -
w e r k e n , d i e daarbij z o u d e n k u n n e n v e r e i s c h t w o r d e n het 
v e r b a n d m e t d e w a t e r v e r v e r s c h i n g van A m s t e r d a m e n tal van 
a n d e r e a a n v e r w a n t e o n d e r w e r p e n zijn h e r h a a l d e l i j k i u d e v e r -
g a d e r i n g e n v a n h e l I n s t i t u u t b e h a n d e l d . Daardoor i s c e n e r z i j d s 
d e b e l a n g s t e l l i n g i n he t o n d e r w e r p b e h o u d e n e n werd t e v e n s 
bet terre in v o o r b e r e i d voor een v o l l e d i g o n d e r z o e k , he t zij d a t 
d i t door d e H o o g e R e g e e r i n g o f d o o r het G e m e e n t e b e s t u u r van 
A m s t e r d a m z o u d e w o r d e n i n g e s t e l d . 

W e l d r a d e e d z i c h d e a a n l e i d i n g voor , d ie aan d e z e b e s p r e k i n g e n 
e e n d u b b e l g e w i c h t z o u d e v e r l e e n e n , want d e d e e l n a m e v a n o n s 
v a d e r l a n d a a n d e O c e a a n v a a r t h a d d e c i s c h e n aan onze s t o o m -
s c h e p e n t e s t e l l e n a fhanke l i jk g e m a a k t van h e t g e e n iu het b u i t e n -

(*) Verslag vuil dc CommisMe etiz., bladz. V. 
( f ) Vergaderingen vau 13 Apri l 1 8 3 0 , v«u 2 Otcober 1S83 cn 13 

September 1 8 8 7 . 
( f ) Vergaderingen vau 11 November 1 8 7 0 , van 10 Februari 1SS0 en van 

13 April 1880 . 
( • * ) Veranderingen van 8 April en 12 J u n i 188- i . 
(f-j-) Vergaderingen vau 9 N o v e m b e r 18SÜ en van 8 November 18S7. 

(M) Vergadering vau 4 Juni 1 8 8 0 . 

l and tot s t a n d w e r d g e b r a c h t . S e d e r t 1 8 3 8 , toen d e e e r s t e s t o o m -
s c h e p e n i n g e r e g e l d e n d i e n s t o v e r d e n A t l a n t i s c h e n Oceaan 
v o e r e n , w a r e n e r e e n g r o o t aanta l l i jnen o n t s t a a n , d i e o n d e r l i n g 
s c h e r p e c o n c u r r e n t i e voerden e n e l k a n d e r n o o d z a a k t e n s t e e d s 
g r o o t e r s c h e p e n t e b o u w e n . W e l d r a k w a m e n s o m m i g e v a n d e z e 
b u i t e n l a n d s c h e s t o o m b o o t e n ook voor l J i n u i d e n e n r e e d s v ier j a a r 
n a d e o p e n s t e l l i n g i n 1 8 7 8 v a n l i e t N o o r d z e e k a n a a l v o o r s c h e p e n 
m e t g r o o t e n d i e p g a n g , k o n i u D e c e m b e r 1 8 8 2 h e t s t o o m -
s c h i p « S t i r l i n g C a s t l e " ter l e n g t e v a n 1 2 7 M., b e s t e m d o m d o o r 
d e N o o r d z e e s l u i s t e U i t l u i d e n n a a r A m s t e r d a m o p t e v a r e n , n i e t 
d o o t g e s c l u i t w o r d e n w e g e n s t e g r o o t e l e n g t e . A n d e r e soor t -
g e l i j k e g e v a l l e n v o l g d e n e n i n 1 8 8 5 ga f e e n v a n d e I n s p e c t e u r s 
van d e n W a t e r s t a a t i n e e n e v e r g a d e r i n g v a n he t I n s t i t u u t 
e e n e d o o r t a s t e n d e kr i t i ek o v e r d e h a v e n w e r k e n t e l J i n u i d e n i n 
v e r b a n d m e t d e t o e n e m e n d e c i s c h e n d e r s c h e e p v a a r t . (*) 

l n d e z i t t ing 1 8 8 0 — 1 8 8 7 w e r d d o o r d e n M i n i s t e r v a n 
W a t e r s t a a t , H a n d e l e n N i j v e r h e i d e e n w e t s o n t w e r p i n g e d i e n d 
voor e e n e o n t e i g e n i n g voor d c u i t b r e i d i n g d e r h a v e n - e n s l u i s -
w e r k e n t e l J i n u i d e n . D e n i e u w o n t w o r p e n s l u i s aan d e N o o r d z e e 
z o u d e e e n e l e n g t e hebben van 2 0 5 M . bij e e n e w i j d t e v a n 2 5 M . 
en e e n e d i e p t e van 8 . 5 0 M. — A P . Het w e t s o n t w e r p w e r d d e n 
1 1 d en Maart 1 8 8 7 i n d e T w e e d e K a m e r d e r S t a t e u - G e n e r a a l 
a a n g e n o m e n m e t 5 0 t e g e n 7 s t e m m e n . 

D e m o g e l i j k h e i d e n w e n s c h e l i j k h o i d e e n e r o p e n d o o r g r a v i n g 
v o o r A m s t e r d a m is, e v e n a l s v r o e g e r i n 1 8 0 2 e n 1 8 0 8 , o o k bij d o 
g e d a c h t e n w i s s e l i n g over dit w e t s o n t w e r p van 1 8 8 7 ter s p r a k e g e k o -
m e n e n i n d e m e m o r i e van a n t w o o r d o p h e t v o o r l o o p i g v e r s l a g 
d e r E e r s t e K a m e r w e r d door den M i n i s t e r o n d e r a n d e r e n g e z e g d : 
t e e n b e p a a l d p l a n , w a a r u i t z o u k u n n e n b l i j k e n , d a t h e t d e n k b e e l d 
( A m s t e r d a m door e e n o p e n w a t e r w e g , m e t d e z e e t e v e r b i n d e n ) 
t e c h n i s c h e n f i n a n t i e c l voor v e r w e z e n l i j k i n g v a t b a a r is, b e s t a a t 
echter , voor z o o v e r d e n o n d e r g e t e e k e n d e b e k e n d is, n i e t » . 

Dit a n t w o o r d had e e n e d u i d e l i j k e b e t e e k e n i s , w a n t d a a r d o o r 
b leek , d a t aan d e n w e n s c h v a n d e C o m m i s s i e , i n 1 8 0 7 d o o r 
d e M a a t s c h a p p i j van N i j v e r h e i d b e n o e m d , i u 1 8 8 7 n o g n i e t v o l -
daan w a s . 

I n t u s s c h c n w a s e r n a a r a a n l e i d i n g v a n d e h i e r b o v e n v e r m e l d e 
m e d e d e e l i n g o v e r d e i n r i c h t i n g e n h e t g e b r u i k van d e h a v e n t e 
IJ m u i d e n in de v e r g a d e r i n g van liet I n s t i t u u t v a n 10 N o v e m b e r 
1 8 8 5 , door een van d e l e d e n i n d e v e r g a d e r i n g v a n 9 N o v e m b e r 
1 8 8 0 o p g e w e z e n , d a t bij e e n s l u i s w i j d t e v a n 2 5 M . e e n s l u i s l e u g t e 
v a n 2 5 0 M . b e h o o r d e a a n g e n o m e n t e w o r d e n e n d a t d e d i e p t e 
van 8 . 5 0 — Al ' , n ie t v o l d o e n d e w a s v o o r d e toen r e e d s b e -
s t a a n d e « S e r v i a » , d i e g e l a d e n een d i e p g a n g v a n 3 0 e n g . v o e t e n 
had . Door h e t z e l f d e l id w e r d in de v e r g a d e r i n g v a n 8 N o v e m -
ber 1 8 8 7 i n e e n e » m e d e d e e l i n g o v e r d e t o e n e m e n d e g r o o t t e d e r 
z e e s t o o m b o o t e n » , e r n o g m a a l s o p g e w e z e n , d a t d e d i e p t e v a n 8 . 5 0 
M . — A P . j u i s t o v e r e e n k w a m met d e v a a r d i e p t e , d i e i n N e w - Y o r k 
e n i n L i v e r p o o l o n v o l d o e n d e g e a c h t w e r d . I n d e v e r g a d e r i n g v a n 
1 2 F e b r u a r i 1 8 8 9 w e r d d o o r e e n d e r I n s p e c t e u r s van d e n W a -

(*) Tijdtehr. van het Kun. Inst. v. Ing. 1 8 8 5 - 1 8 8 0 . Notu len der ver-
I gndering van 10 November 1885 . Mededeel ing van l ietrnndslid J. F. VV. Conrad 
j uver de inrichting en het gebruik van de haven te I J m u i d e n , bladz 31 
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t e r s t a a t m e d e g e d e e l d : i>De slagdorpeldiepte der drie sluishoofden is 
b e p a a l d op 0 M. onder AP." (•). 

Daarop i s i n d e v e r g a d e r i n g v a n 1 3 J u n i 1 8 8 9 g e v o l g d d e m e d e -
d e e l i n g van e e n g e s c h i e d k u n d i g o v e r z i c h t van d e o n t w e r p e n v o o r 
d e d o o r g r a v i n g v a n H o l l a n d o p z i jn S m a l s t o v e r 1 0 2 9 — I 8 8 5 ( t ) , 
a a n h e t s lot v a n w e l k e d e v o l g e n d e m o t i e w e r d v o o r g e s t e l d : 
«De V e r g a d e r i n g n o o d i g t de n R a a d van B e s t u u r u i t , z i c h t e 
w e n d e n tot d e n B e s c h e r m h e e r v a n he t I n s t i t u u t , Zijne Majes te i t 
d e n K o n i n g , m e t het e e r b i e d i g v e r z o e k , d a t he t Zi jner Majes te i t 
m o g e b e h a g e n e e n n a u w k e u r i g o n d e r z o e k t e g e l a s t e n naar d e 
t e c h n i s c h e e u Unonc iee tu u i t v o e r b a a r h e i d v a n e e n v e r b i n d i n g v a n 
A m s t e r d a m m e t d o N o o r d z e e , g e s c h i k t voor d e g r o o t e s c h e e p v a a r t , 
n i e t b e l e m m e r d door s l u i z e n , b r u g g e n e n t o l l e n » . 

Aan h e t s lo t van d e b e r a a d s l a g i n g , h i e r o v e r o n t s t a a n , z e i d e 
d e voorz i t t er « d a t d e R a a d v an B e s t u u r d e m o t i e tot e e n p u n t 
van o n d e r z o e k zal m a k e n , h e t g e e n e r w e l l i c h t toe z a l l e i d e n , 
d a t iti d e v o l g e n d e v e r g a d e r i n g e e n v o o r s t e l g e d a a n w o r d t » . 

I n d e v e r g a d e r i n g v a u 1 2 N o v e m b e r 1 8 8 9 k w a m liet v o l g e n d e 
v o o r s t e l van d e n R a a d v a n B e s t u u r i n b e h a n d e l i n g : «De v e r -
g a d e r i n g s p r e e k t d e n w e n s c h uit , d a t e r e e n o n d e r z o e k m o g e 
w o r d e n i n g e s t e l d naar d e t e c h n i s c h e e n f i n a n c i e e l e m o g e l i j k h e i d 
e e n e r v e r b i n d i n g v a n A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e , g e s c h i k t 
v o o r d e g r o o t e s c h e e p v a a r t , n iet b e l e m m e r d d o o r s l u i z e n e n 
b r u g g e n . 

D e v e r g a d e r i n g r i c h t v o o r t s tot d e n R a a d v a n B e s t u u r he t v e r -
z o e k , u i t d e l e d e n v a n h e t I n s t i t u u t t e b e n o e m e n e e n e c o m m i s -
s ie , - w e l k e z ich ten doe l s t e l t e e n o n d e r z o e k naar d e n w e g , d i e 
g e v o l g d m o e t w o r d e n o m een a f d o e n d a v a n t - p r o j e t m e t g l o b a l e 
r a m i n g v a n k o s t e u v o o r he t b o v e n v e r m e l d e o n t w e r p i n het l e v e n 
te r o e p e n » 

H e t s l o t van d e b e r a a d s l a g i n g o v e r d i t v o o r s t e l w a s , d a t h e t 
i n z i jn g e h e e l z o n d e r h o o f d e l i j k e s t e m m i n g w e r d a a n g e n o m e n 
m e t e e n i g e w i j z i g i n g v a n d e o o r s p r o n k e l i j k e r e d a c t i e , w a a r d o o r 
h e t b e s l u i t d e r v e r g a d e r i n g a l d u s l u i d d e : 

« D e v e r g a d e r i n g a c h t het u i t e e n w e t e n s c h a p p e l i j k o o g p u n t 
w e n s c h e l i j k , d a t e r e e n o n d e r z o e k m o g e w o r d e n i n g e s t e l d n a a r 
d e t e c h n i s c h e e n i i n a n c i e e l e m o g e l i j k h e i d e e n e r v e r b i n d i n g v a u 
A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e , g e s c h i k t voor d e g r o o t e s c h e e p v a a r t , 
n i e t b e l e m m e r d d o o r s l u i z e n e n b r u g g e n . 

« D e v e r g a d e r i n g r i c h t v o o r t s t o t d e n R a a d v a n B e s t u u r h e t 
v e r z o e k , u i t d e l e d e n v a n h e l I n s t i t u u t t e b e n o e m e n e e n e c o m m i s s i e 
w e l k e z i ch ten d o e l s t e l t e e n o n d e r z o e k n a a r d e n w e g , d i e g e v o l g d 
m o e t w o r d e n , o m e e n a f d o e n d a v a u l - p r o j e t u ie t g l o b a l e r a m i n g 
vau ko9ten v o o r h e t b o v e n v e r m e l d e o n t w e r p i u h e t l e v e n t e 
r o e p e n . » 

l n d e v e r g a d e r i n g v a n 8 Apr i l 1 8 9 0 w e r d toen d o o r d e n 
v o o r z i t t e r m e d e g e d e e l d « d u l e e i t e u i t u o o d i g i u g o m m e t h e t r a a d s l i d 
l l u e t d e b e d o e l d e c o m m i s s i e u i t t e m a k e n , i s g e r i c h t g e w o r d e n 

(*) Ttjdschr. van /tel Kon. Inst. v. Intj. 1SSS—188'J. Notu l en der verga-
der ing van 12 Februari I S j J . Mededee l ing vau het l id J . F. W. Courad 
betreffende de slugdorpeldieplo der te IJmuiden le bouwen schuts lu i s , bladz 
ü 'J, P laa t V U . 

( f ) Tijdtehr. van hel Kon. Inst. v. Intj. Notulen der vergadering vau 13 
Juni I S S ' J .Mededeeling beval lende ceue geschiedkundige bijdrage tot toelicht ing 
van het vraagstuk: • A m s t e r d a m bereikbaar te makeu voor de groote scheep-
vaart", bladz 1 0 0 ( l ' luten X eu X I . ) 

t o t de l e d e n mr . J . P . R . T a k v a n P o o r t v l i e t , I). G o e d k o o p , R . 
W . J C . v a n de n W a l l B a k e , J . A . S c h u u r m a n , W . F . L e e m a n s , 
J M. T e l d e r s , C. L e l y , J . S c h o l t e n s , dr . E. F. v a n Di s se l , N. H. 
N i e r s t r a s z en dr. II. F . l l u b r e c h t , d i e z i ch a l l en d i e b e n o e m i n g 
h e b b e n laten w e l g e v a l l e n » (Bij lage I). 

I n d e v e r g a d e r i n g van 1 2 J u n i 1 8 9 0 w e r d m e d e g e d e e l d , d a t 
het r a p p o r t d e z e r c o m m i s s i e bij d e n R a a d w a s i n g e k o m e n e n 
w e r d d o o r d e n v o o r z i t t e r v o o r g e s t e l d : « d e b e h a n d e l i n g v a n d i t 
rappor t , d a t i n m i d d e l s a f zonder l i jk g e d r u k t a a n d e l e d e n zal 
w o r d e n g e z o n d e n (* ) , a a n d e o r d e t e s t e l l e n i n d e v e r g a d e r i n g 
van S e p t e m b e r . D i e n o v e r e e n k o m s t i g w o r d t b e s l o t e n . » 

D e s l o t s o m v a n d i t r a p p o r t (B i j lage II) l u i d d e a l d u s : 
« R e s u m e e r e n d e i s d u s v o l g e n s o n z e m e e n i n g d e w e g , d i e g e v o l g d 

m o e t w o r d e n , o m e e n a f d o e n d a v a n t - p r o j e t m e t g l o b a l e r a m i n g 
van k o s t e n e e n e r open v e r b i n d i n g v a n A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e , 
g e s c h i k t v o o r d e s c h e e p v a a r t , n i e t b e l e m m e r d d o o r b r u g g e n e n 
s l u i z e n , i n het l e v e n t e r o e p e n , d e z e : 

d a t h e t I n s t i t u u t : 
1 ° . de n h e e r l l u e t u i t u o o d i g e he t a v a n t - p r o j e t o p t e m a k e n , 
2 ° . e e n e c o m m i s s i e b e n o e i n e u i t zijne l e d e n inet o p d r a c h t a l s 

c o m m i s s i e v a n advies d e n h e e r l l u e t tot he t o p m a k e n van he t 
b e d o e l d e a v a n t - p r o j e t b e h u l p z a a m t e z i jn, 

3". aan de n h e e r l l u e t v o o r d a t d o e l e e n c r e d i e t v e r s t r e k k e 
t o t een m a x i m u m v a n f 2 5 0 0 . 

I n d e v e r g a d e r i n g v a n 9 S e p t e m b e r 1 8 9 0 w e r d t o e n a a n d e 
orde g e s t e l d d e « b e s p r e k i n g van he t aan d e l e d e n bij c i r c u l a i r e 
m e d e g e d e e l d e e n o o k a l s b i j l age tot d e N o t u l e n d e r J u n i - v e r g a -
d e r i n g a f g e d r u k t e r a p p o r t d e r C o m m i s s i e b e t r e f f e n d e d e o p e n 
v e r b i n d i n g van A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e » . 

N a e e n e zeer u i t v o e r i g e b e r a a d s l a g i n g w e r d «he t t w e e d e p u n t 
n a a r a a n l e i d i n g van e e n e o p m e r k i n g van d e n p r e s i d e n t , i n d i e n 
z in g e w i j z i g d , d a t h e t za l l u i d e n : d e n B a a d v a n B e s t u u r u i t -
u o o d i g e e e n e c o m m i s s i e t e b e n o e m e n u i t d e l e d e n , m e t o p d r a c h t 
a l s c o m m i s s i e v a n adoies d e n h e e r l l u e t tot h e t o p m a k e n van 
he t b e d o e l d e a v a n t - p r o j e t b e h u l p z a a m t e zijn. 

Di t p u n t w o r d t a a n g e n o m e n m e t 4 4 t e g e n 1 9 s t e m m e n , t e r w i j l 
4 l e d e n z i c h b u i t e n s t e m m i n g h e b b e n g e h o u d e n . » 

N a v e r w e r p i n g van v e r s c h i l l e n d e a m e n d e m e n t e n « w o r d t h e t 
g e h e e l e v o o r s t e l ten s l o t t e en bloc a a n g e n o m e n z o n d e r h o o f d e l i j k e 
s t e m m i n g » . 

Het K o n i n k l i j k I n s t i t u u t v a n I n g e n i e u r s heef t d o o r d i t b e s l u i t 
d e n a r b e i d v o l l o o i d , d i e b e g o n n e n w e r d , toen i u 1 8 0 2 d e N e d e r -
l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j t er b e v o r d e r i n g v a n N i j v e r h e i d b e s l o o t 

I z i eh to t de l l o n g e R e g e e r i n g t e w e n d e n met h e t v e r z o e k de 
I u i t v o e r b a a r h e i d t e d o e n o n d e r z o e k e n om de N o o r d z e e t e b r e n g e n 

v ó ó r A m s t e r d a m e u d i e w e r d v o o r t g e z e t , toen i n 1 8 0 7 d i e z e l f d e 
M a a t s c h a p p i j o v e r h e t z e l f d e o n d e r w e r p e e n e c o m m i s s i e b e n o e m d e , 

; d i e iu h a a r e i n d v e r s l a g w e e s op de b e h o e f t e aan een op b o r i n g e n 
, en w a t e r p a s s i n g b e r u s t e n d u i t g e w e r k t p lan . 

Aait be ide l i c h a m e n , d e N e d e r l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j t e r b e v o r -
d e r i n g vau N i j v e r h e i d e u h e t Konink l i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s , 
m o e t d a a r o m o p r e c h t e d a n k w o r d e n g e b r a c h t v o o r d e g r o o t e 

1 b e l a n g s t e l l i n g i u d i t v o o r o n s V a d e r l a n d zoo g e w i c h t i g e o n d e r w e r p 

(*) Tijdschrift van het Kou. Inst. van Ingenieurs. N o t u l e n der Vergadering 
van 12 J u n i 1890 . Hij lage 12, blndz. 1 1 5 . 
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betoond en voor de be langr i jke ge lde l i jke opof fer ingen, d ie beide 
l i c h a m e n z ich daarbij hebben ge troos t . 

En met d i e p e erkente l i jkhe id m a g daarbij w o r d e n herdacht , 
d c S taat sman, d i e i n 1 8 0 2 e n 1 8 0 7 bere id g e v o n d e n w e r d he t 
g e z a g van zijn naam te ver l eenen oin het onderzoek te verkri jgen, 
w a a r v a n d e noodzake l i jkhe id des t i jds n o g n i e t a l g e m e e n w e r d 
i n g e z i e n , m a a r w a a r v a n d e w e n s e h e l i j k h e i d thans door het 
Koninkl i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s openl i jk i s erkend. 

II . 

B e s c h r i j v i n g v a n h e t v o o r l o o p i g o n t w e r p 
v o o r e e n e o p e n v e r b i n d i n g 

v a n A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e . 

Onder d a g t e e k e n i n g van 2 0 September 1 8 9 0 o n t v i n g d e onder-
g e t e e k e n d e m e d e d e e l i n g v a n den Raad van B e s t u u r (Bij lage III), 
da t de l e d e n der Commiss ie van A d v i e s w a r e n u i t g e n o o d i g d , w a a r o p 
den 1 3 d e n December de m i s s i v e v o l g d e (Bi j lage IV), m e l d e n d e dat 
de C o m m i s s i e bestond, ui t de heeren: inr. J . P . B. T a k van Poortv l ie t , 
voorz i t t er ; W. F . L e e m a n s , onder -voorz i t t er ; C . L e l y . s e c r e t a r i s ; 
R. W. J . C. van den W a l l B a k e ; dr. E. F. van D i s s e l ; dr . II. 
F. H u b r e c h t ; A. M. J . H e n d r i c h s ; N. T h . M i c h a c l i s ; N. II. 
N i e r s t r a s z ; B. P. J . T u t e i n N o l t h e n i u s ; J . S e h o l t e n s ; J . A. 
S c h u u r m a n en E. H. St ie l t jes . 

Den 3 0 s t e n December v o l g d e h ierop de m i s s i v e v a n den Raad 
van B e s t u u r (Bi j lage V), w a a r i n n a m e n s h e t Ins t i tuut tot den 
o n d e r g e t e e k e n d e d e u i t n o o d i g i n g g e r i c h t w e r d het avant -pro je t d e r 
open v e r b i n d i n g op te m a k e n en t e v e n s de som van f 2 5 0 0 a l s 
m a x i m u m besch ikbaar g e s t e l d w e r d ter bestri jding van de daaraan 
v e r b o n d e n o n k o s t e n . Bij m i s s i v e v a n 2 Januari 1891 (Bij lage VI) 
w e r d deze o p d r a c h t door den o n d e r g e t e e k e n d e aanvaard en de 
s eder t ver loopen tijd h e e f t g e d i e n d om h e t voor loop ig o n t w e r p 
op t e m a k e n , da t in deze Vergader ing van 14 Februari 1 8 9 3 
aan he t Ins t i tuut w o r d t a a n g e b o d e n door d c o v e r l e g g i n g van 
deze «Toe l i ch t ing van het voor loop ig O n t w e r p eener open ver-
b i n d i n g van A m s t e r d a m m e t de Noordzee» en van zes en t w i n t i g 
kaarten en t e e k e n i n g e n , waarvan eene l ijst i s o p g e n o m e n iu 
Bi j lage IX. 

D e door d e n o n d e r g e t e e k e n d e o n d e r n o m e n a r b e i d w a s zeer 
u i t g e b r e i d en tot u i tvoer ing d a a r v a n zouden enke l beschikbaar 
zijn de e n k e l e vr i je d a g e n , die zijn w e r k k r i n g als leeraar van 
de P o l y t e c h n i s c h e schoo l over laat . Hoofdzaak w a s d u s g e e n tijd 
ver loren te doen g a a n en reeds dadel i jk na het g e v a l l e n bes lui t 
in de v e r g a d e r i n g van 9 S e p t e m b e r 1 8 9 0 w e r d e n voorbere idende 
maatrege len g e n o m e n om do voorges t e lde taak te m o g e n aanvaar-
den , en ten u i t v o e r te k u n n e n brengen . Deze maatrege len w a r e n 
van t w e ë c r l e i a a r d ; ten e e r s t e e ene g e l e g e n h e i d t e zoeken, w a a r 
d e t c m a k e n t e e k e n i n g e n z o u d e n k u n n e n w o r d e n vervaardigd 
daar de w o n i n g van den ondergeteekende . daartoe g e e n vol-
d o e n d e g e l e g e n h e i d gaf . 

De heer G. J . M o r r e , leeraar aan de P o l y t e c h n i s c h e school , 
heeft z ich toen op u i t n o o d i g i n g van den o n d e r g e t e e k e n d e bereiJ ver-
k laard zijn part icul ier t c e k e n b u r e a u besch ikbaar te s te l len , a l -
w a a r reeds vroeger o . a . voor de t e n t o o n s t e l l i n g te Phi lade lph ia 
u i t v o e r i g e t cckenarbe id verr icht w a s . De g e h e e l e r e e k s van tee-

ken ingen in d e z e v e r g a d e r i n g t e n t o o n g e s t e l d is , m e t u i t zonder ing 
van é é n e n k e l e ( * ) , op d i t t e ekenbureau o n d e r d a g e l i j k s c h e l e id ing 
van den heer G. J . Morre v e r v a a r d i g d door zijn zoon den h e e r 
A. W. Morre, naar de a a n w i j z i g i n g e n , d i e daartoe v o o r t d u r e n d 
door d e n o n d e r g e t e e k e n d e w e r d e n g e g e v e n . 

Een w o o r d v a n harte l i jken dank zij h ier g e b r a c h t aan zijn 
geachten co l l ega aan de Po ly techn i sche school en m e d e l i d v a n 
het Ins t i tuut voor de e r n s t i g e b e l a n g s t e l l i n g en t r o u w e h u l p in 
dezen geschonken , waaraan een w o o r d v a n oprechten lof aan zijn 
zoon m a g w o r d e n verbonden voor zijn v o l h a r d e n d e n en zorgvu l -
digen arbeid. 

Voorts moes t m e d e w e r k i n g w o r d e n gezocht voor d e n arbeid 
op he t terrein, in i eder geva l voor eene w a t e r p a s s i n g en w e l l i c h t 
ook voor grondbor ingen . Na e e n i g e v e r g e e f s c h e p o g i n g e n in ver-
s c h i l l e n d e r i c h t i n g w e r d d e m e d e w e r k i n g verzekerd van d e n 
heer A. D. I l e e d e r i k , c iv i e l i n g e n i e u r en mede l id van h e t 
Ins t i tuut , een v a n de zeer enke len d ie na afloop van zijne s tud iën 
a l s c i v i e l - i n g e n i e u r ook een j a a r l a n g de l e s sen in de w e r k t u i g -
b o u w k u n d e aan d e P o l y t e c h n i s c h e school hebben g e v o l g d . Eene 
vol ledige w a t e r p a s s i n g i s door h e m u i t g e v o e r d , w a a r v a n d e u i t -
komsten verzameld zijn op de t e e k e n i n g IV u i t b i j lage IX toe-
ge l i cht in bij lage XI en m e d e g e d e e l d w o r d e n op plaat XIV. 

Voor dat deze arbeid verr i cht w e r d , w a r e n door t u s s c h e n k o m s t 
van den heer I leederik v e r z a m e l d de kadas tra le kaar ten voor h e t 
terrein van I J m u i d e n tot A m s t e r d a m , d i e voor de b e p a l i n g van 
de j u i s t e r i c h t i n g v o l s t r e k t n o o d i g w a r e n . V o o r de g o e d e zorgen 
aan d e n arbeid op he t terrein bes teed , w o r d t bij dezen d e n h e e r 
Ileederik w e l g e m e e n d e d a n k gebracht . 

A lvorens tot het doen van g r o n d b o i i n g e n t e b e s l u i t e n , w e r d 
onderzocht , w e l k e boringen r e e d s verr icht w a r e n , l ie t bleek toen, 
dat n a g e n o e g een zes t ig ta l bor ingen in v e r s c h i l l e n d e p u n t e n v a n 
he t voormal ig IJ en de naas te o m g e v i n g w a r e n verricht , w a a r d o o r 
een v o l l e d i g bee ld v a n d e n bodem in deze g e h e e l e s t reek en tot 
de vere i s ch te d iepte v e r k r e g e n w e r d . De u i tkomsten van v e r -
schi l lende bor ingen w e r d e n met de m e e s t e w e l w i l l e n d h e i d vers trekt 
door de Depar tementen van Oor log en Marine, d e n Hoofd- ingen ieur 
van den W a t e r s t a a t in Noordho l land d e n lieer B . 0 . van M a n e n 
en d e n Directeur d e r S t a a t s s p o o r w e g e n d e n heer N. Th . Michaël is . 
Het zij v e r g u n d bij dezen daarvoor bijzondere erkente l i jkhe id te 
be tu igen . De lijst der g r o n d b o r i n g e n is o p g e n o m e n in Bij lage X I I 
en de u i t k o m s t e n zijn voorges te ld op plaat XV, b e w e r k t naar de 
t eeken ing l i l uit Kijlagc IX. 

Voor een onderdee l van het o n t w e r p , namel i jk de v e r l e g g i n g 
van den s p o o r w e g naar Noordhol land inoet met erkente l i jkhe id 
de m e d e w e r k i n g v e r m e l d w o r d e n van een der voormal ige ingen ieurs 
bij d e n aan leg der S t a a t s s p o o r w e g e n , den heer A. M. ' s -Grave-
sande Guicherit , d i e be lange loos d i t o n d e r w e r p hee l t b e w e r k t 
naar de c i schen d i e daarvoor vooraf in o n d e r l i n g o v e r l e g w e r d e n 
vas tges te ld . 

He t zal n a u w e l i j k s n o o d i g w e z e n te z e g g e n , dat ook in r u i m e 
mate gebruik i s g e m a a k t van de g e l e g e n h e i d , door den Direc teur 
der G e m e e n t e w e r k e n te Rotterdam den heer G. J . de J o n g h m e t 
groote w e l w i l l e n d h e i d o p e n g e s t e l d om onder zijne l e id ing kenni s 

(») I)e teekening N ° . XVII Plnn B (Bij lage IX) »Brug over het Y" wa» 
reeds vroeger gemaakt door den heer II. van Bruggen. 
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te nemen van de be langr i jke h a v e n w e r k e n a ldaar (*), d i e zoovee l 
b e v a t t e n , dat voor d e toekomst van A m s t e r d a m den w e g kan 
wi jzen . N a v o l g i n g van den aldaar verr ichten arbeid , voor z o o v e e l 
de o m s t a n d i g h e d e n dit toelaten, i s z e k e r he t bes te bewijs van 
w a a r d e e r i n g en erkente l i jkhe id . 

N a a s t di t a l les w a s de s t eun verzekerd van de C o m m i s s i e van 
adv ie s , w i e r h o o g g e s c h a t t e m e d e w e r k i n g nader ter s p r a k e zal worden 
gebracht . A a n b e l a n g s t e l l i n g en h u l p bij de u i t v o e r i n g van de 
zoo o m v a n g r i j k e taak heef t h e t d u s niet on tbroken . 

Door voor loop ige s t u d i ë n op de t o p o g r a p h i s c h e kaart v a n 
1 : 5 0 0 0 0 , op de c h r o m o - l i t h o g r a p h i s c h e kaart van 1 : 25 0 0 0 door 
he t D e p a r t e m e n t van O o r l o g w e l w i l l e n d besch ikbaar g e s t e l d e n 
op de kaar ten van het v o o r m a l i g IJ van 1 : 5 0 0 0 , a f k o m s t i g van 
d e vroegere Noordzeekanaal -maatschappi j , w a s he t mogel i jk ge -
w o r d e n reeds in dc k e r s t v a c a n t i e van 1 8 9 0 een v o o r l o o p i g tracé 
v a n de t o e k o m s t i g e o p e n verb ind ing t e m a k e n op e e n e groote 
kaart van 1 : 2 5 0 0 , d i e h e t g e h e e l e terrein van I J m u i d e n tot 
S c h e l l i n g w o u d e o m v a t t e e n w a s s a m e n g e s t e l d met b e h u l p d e r 
kadastrale kaarten . H o e w e l de toen verr ichte arbeid later wi jz i -
g i n g hee f t o n d e r g a a n vormt hij toch den g r o n d s l a g van het thans 
v a s t g e s t e l d e voor loop ige o n t w e r p . 

In h e t voorafgaand historisch overz icht i s r e e d s her innerd, 
da t in IJmuiden een n i e u w e en zeer g r o o t e s c h u t s l u i s wordt 
g e b o u w d e n een n i e u w bui tenkanaa l daarheen a a n g e l e g d ; voor t s 
w o r d t het t e g e n w o o r d i g e kanaal v e r d i e p t tot 9 M . — A P . , w o r d t 
h e t • s toomgemaal t c S c h e l l i n g w o u d e v e r n i e u w d e n w o r d e n bu i t en 
du Oranjes luizen w e r k e n u i t g e v o e r d om a ldaar de aans l ibb ing te-
g e n t e gaan , w a a r d o o r d e scheepvaart w o r d t b e l e m m e r d ( t ) . 
Uit e e n en ander bl ijkt , dat dc v o o r s t a n d e r s v a n het t h a n s be-
s taande kanaal m e t s l u i z e n nog alt ijd d e m e e n i n g bez i t t en door 

(») Z" Port de Rotterdam par J. II. Neiszen D i r e c t e u r - A d j o i n t des travaux 
de la V i l l e . Avec d iagrammes et planches. Traduction dc C. M. Phi lbert , 
Consul -Général de France eu retraite, ancien Consul à Rotterdam. Rotterdam, 
Veuve P. van Waesberghe et f i ls , 1 8 8 8 . 

Les Voies de Navigation dans le Royaume des Pays-Bas. Ouvraye publié 
sous les auspices du Gouvernement des Pays-Bas pour le quatrième congres 
international de navigation intérieure à Manchester en 1 S 9 0 . La Haye, vnn 
Langenhuysen Frères, 1S90 , pag. 77 B. Le Port (le Rotterdam Planches II et 
IV , par l ' Ingénieur en Chef, Directeur des travaux de lu Vil le du Rotterdam 
G. J. de Jongl i . 

Tijdschr. van het Kon. lnst. v. Ing. Notulen der Vergadering van 11 N o -
vember 1S90 . Voordracht over de Ildveti van R o t t e r d a m , door het raadslid 
G. J . de Jongh , bladz. 30 , Plaat I V . 

Tijdschr. van het Kon. lnst. v. Ing. Notulen der vergadering van 10 F e -
bruari 1891 , M e d e l e e l i n g van het lid II. A. van IJssc ls teyu betreffende de 
handelsbeweging te Rotterdam en eenige aldaar uitgevoerde werken, bladz. OG, 
Platen X eu X I . 

( f ) Tijdschr. van het Kon. Inst. v. Ing. N o t u l e n der V e r g a d e r i n g van 13 
September 1 8 9 2 . Voordracht van het l id R. O. vnn Manen over de schuts lu i s 
eu het kanaal van I J m u i d e n en dcu dnm te Sche l l ingwoude , bladz. 13 , 
Platen I — I I I . 

Voordracht van het l id L. J . Eymer over het stoomgemaal te S c h e l l i n g -
woude, bladz. 10, Plaat IV. 

Voordrncht van het lid A. A. Bekaar over do in uitvoering zijnde schuts luis 
te IJmuiden , blndz. 18 . 

Voordracht van het lid W. K. du Croix over de ui tvoering van den sluis-
bouw te IJmuiden, bladz 19, Plaat V. 

v e r b e t e r i n g van d i t k a n a a l t e k u n n e n voorz ien in de s t e e d s 
k l i m m e n d e c i schen van de s c h e e p v a a r t . 

Weri9chelijk w a s he t d u s t e o n d e r z o e k e n i n h o e v e r r e he t 
moge l i jk z o u d e w e z e n he t v o o r l o o p i g o n t w e r p der open v e r -
b i n d i n g zóó in te r i chten , d a t h e t t e g e n w o o r d i g e Noordzeekanaa l 
b e s c h i k b a a r bleef a l s een door loopende w a t e r w e g t u s s c h e n d e 
s lu izen t e IJmuiden en de Oranjes lu i zen . D i t onderzoek hee f t 
p laats g e h a d en ge l e id tot een v o o r l o o p i g p l a n A dat iu Bij lage X 
kortel i jk i s beschreven en dat i s u i t g e w e r k t op de t e e k e n i n g e n 
vermeld in Hijlage IX, maar w a a r o v e r in deze m e m o r i e enkel in 
h e t voorb i jgaan w o r d t g e h a n d e l d . Door h e t o p m a k e n van d i t 
voor loop ige p l a n A i s g e b l e k e n , dat door o m l e g g i n g v a n e e n dee l 
van h e t N o o r d z e e k a n a a l v a n Oos lzaan tot aan S c h e l l i n g w o u d e en 
door o p o f f e r i n g v a n de p e t r o l e u m h a v e n in den A m s t e r d a m m e r -
po lder , r u i m t e t e v inden z o u d e w e z e n voor een g e h e e l o p e n 
v e r b i n d i n g v a n d e b u i t e n h a v e n v a n I J m u i d e n l a n g s A m s t e r d a m 
naar de Z u i d e r z e e en alzoo v o l d o e n d e aan de c i schen van de 
o p d r a c h t v a n het I n s t i t u u t . 

Deze u i t k o m s t w a s d e v r u c h t van h e t onderzoek i n d e kers t -
vacant i e v a n 1 8 9 0 en de toen u i t g e z e t t e r i c h t i n g voor plan A 
i s het u i t g a n g s p u n t g e w e e s t voor de w a t e r p a s s i n g , d ie in h e t 
voor jaar v a n 1891 verr icht is, a a n g e z i e n de s t r e n g e winter v a n 
1 8 9 0 — 1 8 9 1 een v r o e g e r a a n v a n g e n v a n d e t e r r e i n w e r k z n a m h e i d 
g e h e e l v e r b o o d . Dit p lan A is verder in h o o f d t r e k k e n u i t g e w e r k t , 
vooral m e t het o o g op de vraag , in h o e v e r r e h e t mogel i jk z o u d e 
zijn a l de w e r k e n ui t te v o e r e n zonder de b e s t a a n d e s c h e e p v a a r t 
t e b e l e m m e r e n . De i n r i c h t i n g van het v e r l e g d e Noordzeekanaal , 
van de ten z u i d e n d a a r v a n l i g g e n d e open verb ind ing , van de 
v e r e i s c h t e h a v e n w e r k e n voor A m s t e r d a m en de v o l g o r d e in de 
u i t v o e r i n g v a n d e v e r s c h i l l e n d e w e r k e n , i s v o o r g e s t e l d o p d e 
t e e k e n i n g e n I—8 van plan A vermeld in bijlage. IX. 

T e r w i j l d e z e arbe id verr i ch t w e r d , w a s he t o v e r l e g g e o p e n d 
m e t d e C o m m i s s i e van a d v i e s , d i e i n m i d d e l s bepaa ld had, d a t 
a l le v r a g e n aan haar te r i chten schri f te l i jk z o u d e n w o r d e n be-
h a n d e l d en niet door e lk van de l e d e n in het bijzonder, maar d o o r 

| de C o m m i s s i e in haar g e h e e l z o u d e n w o r d e n b e a n t w o o r d . Een 
v o o r l o o p i g concept v a n d e t e s te l l en v r a g e n e n b r i e f w i s s e l i n g 

I daarover , hee f t g e l e i d tot j u i s t e b e p a l i n g van den o m v a n g en 
j den aard d e r te s te l len v r a g e n en tot j u i s t e a a n w i j z i n g v a n 
! d a t g e n e , w a t aan d e n o n t w e r p e r v a n h e t a v a n t - p r o j e t m o e s t 
| w o r d e n o v e r g e l a t e n . 

I n t u s s c h e n w a s j u i s t door dit o v e r l e g g e b l e k e n , d a t e e n e 
m o n d e l i n g e g e d a c l i t e u w i s s e l i n g m e t e e n d e e l d e r C o m m i s s i e toch 
v a n h o o g e w a a r d e was , ten e i n d e o v e r b o d i g e n arbe id t e sparen 
en om d e n w a a r b o r g te hebben dat , a a n g a a n d e het v a s t t e 
s t e l l en voor loop ig o n t w e r p a l thans in de hoofdtrekken o v e r e e n s t e m -

, mi i ig bes tond t u s s c h e n de Commiss i e vati a d v i e s en don o n t w e r p e r . 
Eene conferent ie inet een vijftal l e d e n d e r Commiss i e in Juni 1 8 9 1 , 

, g e v o l g d d o o r e e n nader o n d e r h o u d m e t t w e e van d e z e l e d e n , 
! heef t toen ge le id tot het b e s l u i t , dat het zeker g e w e n s c h t w a s 
; de opdracht van het Ins t i tuut in den r u i m s t e n zin op te v a t t e n 
j en d u s h e t v o o r t d u r e n d b e h o u d van het t e g e n w o o r d i g e Noordzec -
) kanaa l n ie t a l s o n v o o r w a a r d e l i j k e n e i s c h te b e s c h o u w e n , vooral 

niet , w a n n e e r het mocht bl i jken, dat door h e t los la ten van d ien 
e i sch be langr i jke v o o r d e d e n t e v e r k r i j g e n z o u d e n zijn. 

Dit e e n m a a l vas tges t e ld zijnde kon, d a n k aan h e t v o o r a f g a a n d e 
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onderzoek , d e w e l u i t v o e r i g e m a a r toch u i t v o e r b a r e arbe id w o r d e n 
o n d e r n o m e n e e n t w e e d e o n t w e r p t e m a k e n , w a a r b i j bet b e s t a a n d e 
N o o r d z e e k a n a a l v o o r z o o v e r b r u i k b a a r w e r d o p g e n o m e n i n d e 
t o e k o m s t i g e o p e n v e r b i n d i n g v a n A m s t e r d a m n a a r d e N o o r d z e e . 
Dit o n t w e r p , p l a n B g e n o e m d , w e r d in de z o i n e r v a c a n t i e v a n 
1 8 9 1 o p d e s c h a a l v a n 1 : 2 5 0 0 i n t e e k e n i n g g e b r a c h t , e n h e t i s 
dit plan IJ, w a a r o v e r v e r d e r en u i t s l u i t e n d in d e z e m e m o r i e za l 
w o r d e n g e h a n d e l d . 

H e t b leek a l s p o e d i g d a t d e i n m i d d e l s v o l t o o i d e w a t e r p a s s i n g 
ook v o o r p lan B v o l k o m e n v o l d o e n d e w a s . T o e n d u s d o h o o f d -
t rekken v a n d i t t w e e d e o n t w e r p w a r e n v a s t g e s t e l d , k o n t e v e n s 
w o r d e n o v e r g e g a a n to t h e t o p s t e l l e n van d e r e e k s v r a g e n , d i e 
bij m i s s i v e v a n 8 S e p t e m b e r 1891 aan de C o m m i s s i e v a n a d v i e s 
w e r d e n v o o r g e l e g d . Deze v r a g e n zijn m e d e g e d e e l d in b i j l a g e VII 
en de d a a r o p o n t v a n g e n a n t w o o r d e n , iu Bi j lage VIII. 

T e r w i j l d e C o m m i s s i e van a d v i e s z ich m e t d e z e n a r b e i d b e z i g 
h ie ld , k o n i n t u s s c h e n met h e t u i t w e r k e n van d e o n d e r d e d e n 
van p l a n B w o r d e n v o o r t g e g a a n . Een groot aantal k a a r t e n cn 
t e c k c n i n g e n m o e s t e n b e w e r k t w o r d e n o m h e t v e r b a n d aan t e 
w i j z e n v a n het a v a n t - p r o j e t m e t d e b e s t a a n d e h a v e n t e I J m u i d e n , 
he t b e s t a a n d e N o o r d z e e k a n a a l , d e n i e u w e h a v e n w e r k e n v a n 
A m s t e r d a m , h e t M e r w e d e k a n a a l , d e w e r k e n o n t w o r p e n d o o r d e 
C o m m i s s i e voor h e t t r a n s i t o v e r k e e r v a n A m s t e r d a m e n e i n d e l i j k 
m e t d e s p o o r w e g v e r l e g g i n g e n , d i e v o o r e e n open v e r b i n d i n g 
z o n d e r b e l e m m e r i n g v a n s l u i z e n e n b r u g g e n o n v e r m i j d e l i j k z i jn . 

Deze a r b e i d w e r d vooral u i t v o e r i g d o o r d e n o o d z a k e l i j k h e i d 
o m b e h a l v e d e k a a r t e n o p g r o o t e s c h a a l , d i e voor e e n b e t r o u w b a a r 
o n t w e r p o n m i s b a a r z y n , a n d e r e t e h e b b e n v a n z u l k e s c h a a l a l s 
n o o d i g i s om b e t voor loop ig o n t w e r p in he t Tijdschrift t e k u n n e n o p -
n e m e n e n h e t a lzoo t e r k e n n i s t e b r e n g e n van d e l e d e n v a n o n s 
Ins t i tuut . D e u i t d e n a a r d d e r zaak b e p e r k t e s o m , d i e he t I n s t i t u u t 
zoo b e l a n g e l o o s hee f t b e s c h i k b a a r g e s t e l d . l ie t n i e t toe v e r s c h i l l e n d e 
t e e k e n a a r s a a n het w e r k t e s t e l l e n , e n d e z e e r u i t v o e r i g e t e e k e n -
arbe id m o e s t d u s d o o r één p e r s o o n a c h t e r e e n v o l g e n s w o r d e n 
verricht . A l z o o i s d a n t e g e n den z o m e r van 1 8 9 2 a l l e s g e r e e d 
g e k o m e n , w a t t h a n s i n deze v e r g a d e r i n g w o r d t t e n t o o n g e s t e l d 
e n g e d u r e n d e d e b e w e r k i n g t e g e n b r a n d s c h a d e w a s v e r z e k e r d . 

De tank, d i e thans t e v e r v u l l e n val t , i s e e n o v e r z i c h t t e g e v e n 
van het p l a n B, da t u i t s l u i t e n d in d e z e t o e l i c h t i n g w o r d t b e h a n d e l d 
e u i n b i j z o n d e r h e d e n aan t e w i j z e n , w e l k e r e d e n e n g e l e i d h e b b e n 
tot d e a l g e m e e n e i n r i c h t i n g , d i e d a a r a a n g e g e v e n is . 

Het o n t w e r p laat z i ch v e r d e e l e n in v ier o n d e r - a f d e e l i n g e n o f per-
cee l en , d i e a c h t e r e e n v o l g e n s z u l l e n w o r d e n b e s c h r e v e n . D e b e i d e 
e e r s t e n vormen d e e i g e n l i j k e o p e n d o o r g r a v i n g ; het d e r d e betref t 
d e v e r b r e c d i n g v a n e e n dee l van he t b e s t a a n d e N o o r d z e e k a n a a l , 
t erwi j l he t v i e r d e d e w e r k e n v o o r e n nabij A m s t e r d a m o m v a t . 

D e o p e n d o o r g r a v i n g . 

lste en 2 d e perceel der open verbinding. 

D e o n t w o r p e n o p e n Verb ind ing van A m s t e r d a m met d e N o o r d z e e 
m o n d t uit iu de b e s t a a n d e b u i t e n h a v e n te I J m u i d e n ( p l a t e n X en XI) . 
D e a f s t a n d van d e a s der o p e n v e r b i n d i n g l o t d e a s van h e t 
b u i t e n k a n a a l naar d e N o o r d z e e s l u i z e n , g e m e t e n l a n g s d e bas i s l i jn 
van d e b u i t e n h a v e n t e I J m u i d e n , b e d r a a g t 3 2 5 M . D o o r d e u i t -

m o n d i n g a l s d u s t e l e g g e n , w o r d t d e b e s l a a n d e i.nvpn aan d e 
N o o r d z e e t en nutt.? g e m a a k t a l s t o e g a n g tot d e n o p e n v a a r w e g 
naar A m s t e r d a m . D e a a n z i e n l i j k e b r e e d t e d e z e r h a v e n o p d e 
bas is l i jn laat de vr i jhe id om in e e n l a t e r op t e m a k e n def in i t i e f 
o n t w e r p d e u i t m o n d i n g d e r o p e n v e r b i n d i n g n o g 1 0 0 M . b r c e d e r 
t e m a k e n d a n i n d i t v o o r l o o p i g e o n t w e r p i s g e d a a n . Aan d e n 
l i n k e r o e v e r d e r u i t m o n d i n g i s namel i jk g e l e g e n h e i d , i n d i e n d i t m e t -
tert i jd g c w e n s c h t m o g t b l i jken , d e w i j d t e o p 4 0 0 M t e b r e n g e n . 
D e u i t m o n d i n g w o r d t voorz ien van t w e e s t r e k d a m m e n , ger i ch t 
naar d e k o p p e n d e r h a v e n h o o f d e n ; d e l e n g t e d e z e r s t r e k d a m m e n 
i s g e l i j k aan d i e van he t b u i t e n k a n a a l van d e N o o r d z e e s l u i z e n . 
O p d e k o p p e n d e z e r s t r e k d a m m e n w o r d e n h a v e n l i c h t e n g e p l a a t s t 
v a n a n d e r e k l e u r d a n d i e o p d e k o p p e n d e r s t r e k d a m m e n d e r 
N o o r d z e e s l u i z e n . Voor h e t b i n n e n l o o p e n i n d e open v e r b i n d i n g 
d ienen i n v o l l e z e e d e b e s t a a n d e v u u r t o r e n s ; n a he t b i n n e n v a l l e n 
t u s s c h e n d e k o p p e n d e r h a v e n h o o f d e n w o r d t d e k o e r s e e n i g s z i n s 
m e e r z u i d e l i j k g e n o m e n e n g e r i c h t t u s s c h e n d c h a v e n l i c h t e n 
o p d e k o p p e n d e r s t r e k d a m m e n van d e u i t m o n d i n g der o p e n 
v e r b i n d i n g . 

Het v a a r w a t e r in de o p e n v e r b i n d i n g verkr i jg t bij den s tand 
v a n d a g c l i j k s c h h o o g w a t e r , 0 . N 3 M. -+• A P . , e e n b r e e d t e v a n 
3 0 0 M . ( p l a a t III). D e b o d e m s b r e e d t e b e d r a a g t 1 5 0 M , o p e e n e 
d i e p t e v a n 10 M. — AP. Bij l a t e r e u i t b a g g e r i n g tot 12 M. — A P . 
w o r d t d e b o d e m s b r e e d t e een w e i n i g m i n d e r e n g e b r a c h t o p 
1 3 0 M . Zooa l s r e e d s b o v e n w e r d v e r m e l d e n ook n a d e r za l 
w o r d e n a a n g e w e z e n k a n i n e e n d e f i n i t i e f o n t w e r p , w a n n e e r t o t 
u i t v o e r i n g w o r d t o v e r g e g a a n , d e b r e e d t e o p d n g e l i j k s c h h o o g 
w a t e r v e r g r o o t w o r d e n t o t 4 0 0 M., w a a r d o o r d e b o d e m s b r e e d t e 
op 10 M. — AP. z o u d e w o r d e n 2 5 0 M. en op 12 M. — AP. 
z o u d e zijn 2 3 0 M. ïn h o e v e r r e d i t w e n s c h e l i j k zal b l i jken, k a n 
t h a n s n o g niet w o r d e n b e s l i s t . 

H e t v a a r w a t e r w o r d t ter w e d e r z i j d e n van d e n b o d e m be-
g r e n s d b e n e d e n d a g e l i j k s c h l a a g w a t e r d o o r t w e e t a l u d s , o n d e r 
e e n h e l l i n g v a n 5 : 1 . D a a r o p v o l g t e e n b l i n d e b e r m o p d e hoogte; 
van d n g e l i j k s c h l a a g w a t e r , 0 . 8 2 M. — AP. , breed 5 M.; van 
d a a r rijst e e n t a l u d o n d e r 2 : 1 tot o p d a g c l i j k s c h h o o g w a t e r , 
a l w a a r een n a t t e b e r m is , b r e e d 5 M. 

Dan v o l g t i n h e t d u i n h e t i n g r a v i n g s l a l u d o n d e r een h e l l i n g 
van 3 : 1 tot de h o o g t e v a n 5 M. - f - AP , a l w a a r een h o o g e 
b e r m , breed 1 0 M., i s i n g e r i c h t tol s p o o r w e g e n g e w o n e n w e g . 
Het i n g r a v i n g s l a l u d w o r d t d a n w e d e r v e r v o l g d o n d e r e e n h e l l i n g 
v a n 3 : 1 tot aan he t m a a i v e l d , d a t i n d e d u i n e n o p v e r -
s c h i l l e n d e p l a a t s e n z e e r v e r s c h i l l e n d e h o o g t e n a a n b i e d t . O p 
d e h o o g t e v a n d i t m a a i v e l d w o r d t t er w e d e r z i j d e n een s trook 
o n t e i g e n d , t er b r e e d t e v a n 1 0 0 M . b u i t e n d e e i g e n l i j k e i n g r a v i n g , 
t en e i n d e d e o e v e r s d e r o p e n v e r b i n d i n g t c al len t i jde b e r e i k -
baar t e h o u d e n z o n d e r l a t e r e o n t e i g e n i n g e n . I n d e l a g e r e p l e k k e n 
v a n h e t d u i n d i e n e n d e z e t w e e s t r o o k e n v a n 1 0 0 M . b r e e d t e , 
t e v e n s tot g e d e e l t e l i j k e g r o n d b e r g i n g . E inde l i jk wordt nabij d e n 
b u i t e n m o n d a a n d e n l i n k e r o e v e r e e n k l e i n e o p p e r v l a k t e o n t e i g e n d 
v o o r een h a l t e v a n den h a v e n s p o o r w e g e n v o o r verdere g e b o u w e n , 
d i e d a a r n o o d i g z u l l e n b l i jken . 

D c as l i jn van d e o p e n v e r b i n d i n g i s van d e u i t m o n d i n g a f 
in r e c h t e l ijn g e r i c h t naar e e n p u n t in den s p o o r w e g t u s s c h e n 
S a n d p o o r t e n Velzen, g e l e g e n 1 5 0 2 M . b e z u i d e n he t s n i j p u n t 
v a n d e z e n s p o o r w e g m e t d c as l i jn v a n h e t N o o r d z e e - k a n a a l . 
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Het 1 s t e p e r c e e l tier o p e n v e r b i n d i n g v a n a f het n u l p u n t in 
d e h a v e n v a n I J m u i d e n tot aan d e as l i jn v a n d e n s p o o r w e g 
S a n d p o o r t - V e l z e n h e e f t e e n l e n g t e va n 4 2 8 0 M . A a n g e z i e n d e 
h o o g t e van d e s p o o r s t a a f a ldaar 5 .G3 M . - f - A P . i s , m o e t dit 
e e r s t e p e r c e e l b e s c h o u w d w o r d e n a l s g e h e e l i n h o o g duin g e l e g e n . 

Een k l e in d e e l van d e n u i t t e g r a v e n g r o n d in d i t e er s t e 
p e r c e e l kan , z o o n i s b o v e n g e z e g d is, w o r d e n g e b o r g e n in het 
d u i n t e r w e d e r z i j d e n . A l het o v e r i g e w o r d t n a o n t g r a v i n g e n 
u i t b a g g e r i n g i n zee g e s t o r t o p z u l k e n a f s t a n d b u i t e n d e s trandl i jn 
e n o v e r z u l k e e n o p p e r v l a k t e , d a t daardoor v o o r d e s c h e e p v a a r t 
g e e n n a d e e l i g e v e r o n d i e p i n g k a n w o r d e n v e r o o r z a a k t . D e h o e v e e l -
h e i d i n d i t e er s t e p e r c e e l I e v e r w e r k e n g r o n d b e d r a a g t 2 1 7 3 8 0 7 0 M3. 
m e t i n b e g r i p v a n d e I e b a g g e r e n v a a r g e u l i n d e b u i t e n h a v e n t c 
I J m u i d e n . (B i j lage XIV.Ï I n v e r h a n d m e t d e n prijs p e r M s , d i e 
d o o r d e C o m m i s s i e van a d v i e s (Bij lage 8 ) o p ƒ 0 . 5 0 p e r M s „ 
i s g e s t e l d , z o u d e dit e e r s t e percee l aan o n t g r a v i n g k o s t e n d e s o m 
v a n rond f 1 1 0 0 0 0 0 0 . 

O v e r h e t her s t e l d e r g e m e e n s c h a p l a n g s g e w o n e e n s p o o r w e g e n 
n a d e d o o r g r a v i n g zal l a t e r w o r d e n g e h a n d e l d . Voor h e t o o g e n b l i k 
w o r d t enke l o p g e m e r k t , da t d e h o o g e berm i n l i e t d u i n l a n g s 
d e o p e n v e r b i n d i n g o p o n g e v e e r ge l i jke h o o g t e l i g t m e t den 
s p o o r w e g S a n d p o o r t - V e l z e n , zoodat (leze s p o o r w e g k a n w o r d e n 
a a n g e s l o t e n aan e e n k o r t e n z i j tak, l o o p e n d e l a n g s d e n l inkeroever 
naar d e n m o n d d e r o p e n v e r b i n d i n g . O m n i e t t e v e e l i n b i jzonder-
h e d e n t e k o m e n i s d e z e a a n s l u i t i n g niet o p d e k a a r t e n a a n g e w e z e n . 

Het a f sn i jden van d e g e m e e n s c h a p l a n g s d e n s p o o r w e g heeft 
e e r s t d a n p l a a t s , w a n n e e r d e o v e r i g e a a n l e g d e r o p e n v e r b i n d i n g 
g e h e e l i s v o l t o o i d , e n d c s p o o r w e g g e m e e n s c h a p b l i j l t d u s b e s t a a n g e -
d u r e n d e d c j a r e n , d i e d e a a n l e g v a n l iet w e r k zal v e r e i s c h c n . 
D e k c e r d a m , d i e l a n g s den s p o o r w e g i n d e o p e n v e r b i n d i n g 
w o r d t o n d e r h o u d e n , b e h o u d t e e n e z o o d a n i g e b r e e d t e , dat hij a l s 
v e i l i g e w a t e r k e e r i n g t e g e n d e Noordzee d i e n t . D c o r o p r u i m i n g daar-
v a n wordt d e o p e n v e r b i n d i n g i n d i e n s t g e s t e l d v o o r d e s c h e e p v a a r t . 

A l he t w e r k i n het e i g e n l i j k e d u i n v o r m t d u s e e n g e h e e l a fzonder-
l i jk o n d e r d e e l e n v e r e i s c h t ook g e h e e l a fzonder l i jk m a t e r i e e l , d a t 
l a n g s d c b e s t a a n d e s p o o r w e g e n e n ook l a n g s h e t N o o r d z e e k a n a a l 
k a n w o r d e n a a n g e v o e r d . D e e e n i g e b e l e m m e r i n g , die d e b e w e r k i n g 
van d i t e er s t e p e r c e e l aan d e s c h e e p v a a r t z o u d e k u n n e n g e v e n , 
b e s t a a t i n d e a a n k o m s t c n h e t v e r t r e k v a n d e v a a r t u i g e n , d ie 
d e n g r o n d m o e t e n w e g v o e r e n n a a r zee . D e a f w a t e r i n g va n 
d e o m l i g g e n d e t e r r e i n e n i s d o o r h u n n e h o o g t e b o v e n A .P , z o n d e r 
b i j zondere v o o r z o r g e n v e r z e k e r d . 

H e t 2 e p e r c e e l der o p e n d o o r g r a v i n g loopt v a n d e n s p o o r w e g 
S a n d p o o r t - V e l z e n tot aan de b o c h t in h e t b e s t a a n d e N o o r d z e e -
kanaa l in d e n p o l d e r B u i t e n h u i z e n (Plaat 1) De as l i jn d e r o p e n 
v e r b i n d i n g l o o p t a a n v a n k e l i j k , v o l g e n s d e r i c h t i n g i n h e t e e r s t e 
p e r c e e l , r e c h t d o o r tot l l o f g e e s t o p 5 . 5 KM. v a n h e t n u l p u n t 
d e r l e n g t e ; zij m a a k t d a n een b o c h t t er l e n g t e v a n 5 7 5 M . 
m e t e e n s t r a a l van 1 0 0 0 0 M . ; d a a r n a i s zij r e c h t t o t k i l o m e t e r 
I 0 e n gaat dan o v e r i n e e n e b o c h t , l a n g o m s t r e e k s I 0 0 0 M . m e t e e n 
s traa l v a n 10 0 0 0 M., tot o n g e v e e r 3 5 0 M. voorbi j z i j k a n a a l 0 
van h e t b e s t a a n d e N o o r d z e e k a n a a l . 

Dit p e r c e e l h e e f t e e n e l e n g t e , g e m e t e n l a n g s d e a s d e r o p e n 
v e r b i n d i n g , v a n Ü 2 2 0 M . e n l o o p t eers t d o o r d e a an h e t d u i n 
a a n s l u i t e n d e h o o g e g r o n d e n , d e M c e r w e i d e n , v o o r t s d o o r den 

p o l d e r O o s t b r o e k , d a n d o o r z i jkanaal B v a n h e t N o o r d z e e k a n a a l , 
d o o r de n Z u i d S p a a r n d a r n m e r p o l d e r , d e n p o l d e r B u i t e n h u i z e n c n 
het zijkanaal C . l ) e r i c h t i n g i s zoo g e k o z e n , d a t d e N o o r d -
S p a a r n d a m m e r p o l d e r ten n o o r d e n v a n d e n r e c h t e r o e v e r o n a a n g e r o e r d 
blijft , t e r w i j l e v e n z e e r d e Z u i d e r p o l d e r , d i e ten n o o r d e n aan d e n 
p o l d e r B u i t e n h u i z e n a a n s l u i t , n ie t w o r d t d o o r s n e d e n . 

De o p e n v e r b i n d i n g sni jdt h e t b e s t a a n d e z i jkanaa l B zoo , d a t 
h a r e a s l ig t 8 5 0 M . van d c a s v a n h e t N o o r d z e e k a n a n l , 
g e m e t e n v o l g e n s g e n o e m d z i jkanaal . H e t n o o r d e l i j k e a f g e s n e d e n 
d e e l v a n d i t z i jkanaa l b l i j f t i n g e m e e n s c h a p m e t h e t N o o r d z e e -
kanaal en w o r d t ten z u i d e n a f g e s l o t e n v a n de o p e n v e r b i n d i n g , 
l i e t z u i d e l i j k e g e d e e l t e van z i jkanaa l B k o m t in vr i je g e m e e n s c h a p 
m e t d e o p e n v e r b i n d i n g e v e n a l s z i jkanaa l C . Deze b e i d e k a n a l e n 
g e v e n g e m e e n s c h a p aan d e s l u i z e n v a n S p a a r n d a m m e t d e o p e n 
v e r b i n d i n g e n b r e n g e n a lzoo d e s tad Haar lem i n g e m e e n s c h a p m e t d e 
N o o r d z e e . D o o r d e n a a n l e g c c n e r n i e u w e s c h u t s l u i s t e S p a a r n d a m , 
w a a r t o e r e e d s p lan b e s t a a t , w o r d t d e g e l e g e n h e i d g e o p e n d v o o r 
Haar lem tot o n t w i k k e l i n g o p het g e b i e d v a n h a n d e l e n s c h e e p v a a r t . 
O m d a a r v a n ten voll ' i d e v o o r d e d e n t e t r e k k e n i s d c r e e d s her-
h a a l d e l i j k o v e r w o g e n v e r p l a a t s i n g v a n d e d r a a i b r u g o v e r h e t 
S p a a r n e z e k e r w e n s c h e l i j k ; d o c h d e b e s p r e k i n g d a a r v a n l i g t 
b u i l e n dit v o o r l o o p i g e o n t w e r p 

T e r p l a a t s e w a a r nabij B u i t e n h u i z e n d e o p e n v e r b i n d i n g h e t 
b e s t a a n d e N o o r d z e e k a n a a l s n i j d t , w o r d t g e d u r e n d e d e n a a n l e g 
van h e t w e r k i n de n r e c h t e r o e v e r d e r o p e n v e r b i n d i n g e e n e 
open d o o r v a a r t b e h o u d e n , z o o d a t d e s c h e p e n , d i e d o o r d e N o o r d -
z e e s l u i z e n zijn b i n n e n g e k o m e n , l a n g s h e t b e s t a a n d e k a n a a l h u n w e g 
tot A m s t e r d a m v e r v o l g e n . D e z e d o o r v a a r t bl i j ft g e o p e n d g e d u r e n d e 
d e n g e h e e l e n t i jd v a n a a n l e g d e r o p e n v e r b i n d i n g . W a n n e e r deze 
g e h e e l g e r e e d i s v o o r d e s c h e e p v a a r t moe t d e z e d o o r v a a r t w o r d e n 
a f g e s l o t e n o m s c h e i d i n g t e m a k e n t u s s c h e n d e o p e n v e r b i n d i n g , 
a l w a a r v l o e d e n e b z u l l e n h e e r s c h e n , c n h e t w e s t e l i j k e d e e l v a n 
he t N o o r d z e e k a n a a l van B u i t e n h u i z e n tot aan d e N o o r d z e e s l u i z e n , 
d a t d a n b u i t e n g e b r u i k w o r d t g e s t e l d . 

T e g e l i j k e r t i j d m e t he t s l u i t e n d e z e r d o o r v a a r t w o r d t d e t i jde-
l i jke k c e r d a m i n d e o p e n v e r b i n d i n g bij d e n s p o o r w e g S a n d p o o r t -
Velzcn d o o r g e s t o k e n e n w e g g e r u i m d . H e t g e l i j k t i j d i g s l u i t e n v a n 
d e t i jde l i jke d o o r v a a r t u i t h e t N o o r d z e e k a n a n l n a a r d e o p e n 
v e r b i n d i n g e n h e t w e g r u i m e n v a n d e n l i jde l i jken k e e r d a m i n 
d e o p e n v e r b i n d i n g i s u i t l iet o o g p u n t v a n b e l e m m e r i n g v a n 
d e s c h e e p v a a r t d e e e n i g e w e z e n l i j k e m o e i e l i j k h e i d i n he t g e h e e l e 
v o o r l o o p i g e o n t w e r p , o m d a t d a a r v o o r g e d u r c m l e n k o r t e n t i jd 
s t r e m m i n g der s c h e e p v a a r t v e r e i s c h t zou k u n n e n w o r d e n . 

E r i s e c h t e r een e e n v o u d i g m i d d e l , w a a r d o o r deze m o e i e l i j k -
h e i d k a n w o r d e n o n t g a a n . Door a a n l e g v a n e e n t i jdel i jk s l u i s h o o f d 
m e t één p a a r v l o e d - e n e b d e u r e n , e v e n a l s d e k e e r s l u i s t e 
B u i k s l o o t e n g e p l a a t s t i n d e n a b i j h e i d e n t e n w e s t e n v a n d e n 
p o l d e r B u i t e n h u i z e n , k a n d e g e m e e n s c h a p t u s s c h e n h e t N o o r d -
z e e k a n a a l e n d e o p e n v e r b i n d i n g w o r d e n v e r s c h a f t . D e d o o r g a n g 
d o o r d i t s l u i s h o o f d g e s c h i e d t d a n bij d e k e n t e r i n g v a n h e t 
get i j i n d e o p e n v e r b i n d i n g , t e r w i j l d o o r w a t e r i n l a t i n g u i t d e 
N o o r d z e e behoor l i jk g e z o r g d w o r d t , da t h e t p e i l t u s s c h e n d i t 
s l u i s h o o f d e n d e N o o r d z e e s l u i z e n o p d e v e r e i s c h t e h o o g t e w o r d t 
g e h o u d e n . T e l k e n s w a n n e e r n a d o k e n t e r i n g van h e t ge l i j i n d c 
open v e r b i n d i n g het w a t e r bij v l o e d r i j s t o f bij eb d a a l t , v o o r z i e n 
d e v l o e d - o f d e e b d e u r e n v a n d i e k e e r s l u i s i n d e v e r e i s c h t e 
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a f s c h e i d i n g v a n d e o p e n v e r b i n d i n g e n h e t g e d e e l t e N o o r d z e e -
k a n a a l t u s s c h e n B u i t e n h u i z e n e n d e N o o r d z e e s l u i z e n . 

D i t p u n t i s van zoovee l a a n b e l a n g , da t daarb i j n a d e r zal w o r d e n 
s t i l g e s t a a n . Zooals b o v e n r e e d s g e z e g d i s , s t a a t h e t 1 s t e p e r c e e l d e r 
o p e n v e r b i n d i n g t e n w e s t e n van d e n s p o o r w e g S a n d p o o r t - V e l z e n 
g e h e e l o p z i c h ze l f g e d u r e n d e d e u i t v o e r i n g v a n h e t w e r k e n 
d e a a n l e g d a a r v a n hee f t g e e n a a n r a k i n g niet d e b e s t a a n d e s c h e e p -
vaart d o o r he t N o o r d z e e k a n a a l . A l d e o v e r i g e o n d e r d e d e n v a n 
d e o p e n v e r b i n d i n g , g e l e g e n t u s s c h e n d e n s p o o r w e g S a n d p o o r t -
Velzen e n d e n d a m bij S c h c l l i n g w o u d e , w o r d e n a a n g e l e g d i n d e n 
boezem van e n b e w e r k t i n vrije g e m e e n s c h a p m e t h e t w a t e r v a n l iet 
N o o r d z e e k a n a a l , z o o d a t o v e r a l h e t b e k e n d e pei l v a n 0 . 5 0 M. — A P . 
w o r d t o n d e r h o u d e n , z o o l a n g d e a a n l e g van he t w e r k d u u r t . 

D e s c h e e p v a a r t o p h e t N o o r d z e e k a n a a l b l i j f t d u s o n g e h i n d e r d 
doorgaan to t o p d e n d a g , d a t d e o p e n v e r b i n d i n g i n p l a a t s 
k o m t v a n h e t N o o r d z e e k a n a a l . D a a r v o o r m o e t d e d a m i n d e 
o p e n v e r b i n d i n g bij d e n s p o o r w e g S a n d p o o r t - V e l z e n w o r d e n 
d o o r g e s t o k e n c n t e v e n s d e a f s l u i t i n g t u s s c h e n Noord z e e k a n a a l 
e n o p e n v e r b i n d i n g bij B u i t e n h u i z e n w o r d e n g e m a a k t . Z e l f s bij 
d e n m e e s t e n s p o e d v o r d e r e n het m a k e n v a n d i e a f s l u i t i n g c n 
het w e g r u i m e n v a n d e n k e e r d a m i n d e o p e n v e r b i n d i n g t o c h 
z e k e r e e n i g e e t m a l e n e n l i e t i s w c n s c h e l i j k g e d u r e n d e d i e n t i jd 
de groote s c h e e p v a a r t n ie t te stremmen. D i t nu kan g e s c h i e d e n 
d o o r e e n t i jdel i jk s l u i s b o o f d m e t édn p a a r v l o e d - c n e b d e u r e n 
t u s s c h e n h e t N o o r d z e e k a n a a l e n d c o p e n v e r b i n d i n g i n d e nabij-
h e i d c n ten w e s t e n v a n B u i t e n h u i z e n . D e k o s t e n v a n d i t t i jde l i jke 
s l u i s b o o f d zijn i n v e r g e l i j k i n g van liet g e h e e l e w e r k z e k e r g e e n 
b e z w a a r , t e m e e r o m d a t d e r e s e r v e d e u r e n d e r N o o r d z e e s l u i z e n 
d a a r v o o r t i jdel i jk k u n n e n g e b r u i k t w o r d e n . I s e e n m a a l d e o p e n 
v e r b i n d i n g i n g e r e g e l d g e b r u i k g e k o m e n , dan k a n h e t s l u i s b o o f d 
door een v a s t e n d a m b u i t e n g e b r u i k w o r d e n g e s t e l d . 

i s d u s h e r l e i d tot h e t tii D e g e h e e l e m o e i e l i j 
g e b r u i k m a k e n v a n d e k e n t e r i n g v a n h e t ge t i j oin u i t h e t 
p a n d v a n h e t N o o r d z e c k a n a n l t u s s c h e n d e N o o r d z e e s l u i z e n e n 
B u i t e n h u i z e n o v e r t e g a a n i n d e o p e n v e r b i n d i n g , w a n n c e r d a a r 
v l o e d e n e b gaat t i jdens he t w e g r u i m e n v a n d e n k e e r d a m . D e z e 
t i jde l i jke i n r i c h t i n g z o u d e n i e t l a n g e r b e h o e v e n t e d i e n e n d a n 
g e d u r e n d e d e n tijd, n o o d i g o m d e n k e e r d a m i n d e o p e n 
d o o r g r a v i n g o p t e r u i m e n , w e l k e d o o r g o e d e r e g e l i n g e n be-
hoorl i jk m a t e r i e e l z e k e r zeer kan b e k o r t w o r d e n . 

H e t d w a r s p r o f i l van d e o p e n v e r b i n d i n g i s i n d i t 2 d e 
percee l , b e n e d e n d a g e l i j k s c h h o o g w a t e r , g e h e e l ge l i jk a a n d a t i n 
be t '1ste p e r c e e l . B o v e n h o o g w a t e r i s e r d i t v e r s c h i l , d a t h e t 
i n g r a v i n g s p r o f i l i n d e d u i n e n ge le ide l i jk o v e r g a a t i n z e e d i j k e n 
ter w e d e r z i j d e n . De k r u i n d a a r v a n l i g t op 5 M , - ( - A P . en i s 
10 M. b r e e d , zoodat zij a a n s l u i t aan den v r o e g e r v e r m e l d e n h o o g e n 
berm ter w e d e r z i j d e v a n h e t v a a r w a t e r in do d u i n e n . 

l i e t b u i t e n t a l u d d e z e r z e e d i j k e n h e e f t e e n h e l l i n g v a n 5 : 1 , 
l iet b i n n e n t a l u d v a n 2 : 1 e n aan d e n voe t van het b i n n e n t a l u d 
l i g t e e n b e r m s l o o t ter a f s c h e i d i n g v a n d e part icu l i ere e i g e n -
d o m m e n i n d c v e r s c h i l l e n d e p o l d e r s ( P l a a t XII . ) D e z e b e r m s l o o t 
d i e n t t e v e n s o m t e v o o r z i e n i n d e a f w a t e r i n g v a n d ie g r o n d e n 
ter wederz i jden v a n d e o p e n v e r b i n d i n g , w i e r w a t e r l o o z i n g ten 
g e v o l g e van den a a n l e g v a n di t w e r k m o e t w o r d e n g e w i j z i g d . 

D e g r o n d e n i n d i t 2 d e p e r c e e l , g e l e g e n t en n o o r d e n van d e o p e n 
v e r b i n d i n g e n b e g r e n s d t u s s c h e n d e n s p o o r w e g S a n d p o o r t - V e l z e n 

e n h e t N o o r d z c e k a n a a l , l o o z e n t h a n s d o o r d e B e e k c n d e R i n g s l o o t 
in z i jkanaal B van he t N o o r d z e e k a i n a l en d i t b l i j f t n a g e n o e g 
o n v e r a n d e r d . S l e c h t s e e n k l e i n dee l v a n d e H i n g s l o o t l a n g s d e Meer-
w e i d e n c n het Oos tbroek bij d e n z u i d h o e k v a n d e n N o o r d s p a a r n -
d a m m e r p o l d e r , za l v e r l e g d m o e t e n w o r d e n o m door d e bermsloot . 
der open v e r b i n d i n g t e b l i jven loozen in h e t noorde l i jk d e e l v a n 
zijkanaal B, d a t bl i j ft l o o z e n in het N o o r d z c e k a n a a l . De d u i k e r , 
d i e t h a n s den Noord S p a a r n d a m m e r p o l d e r d o e t l oozen i n d e n 
Z u i d - S p a a r n d a m m e r p o l d e r , zal v e r p l a a t s t m o e t e n w o r d e n , e n 
voor d e b e m a l i n g van den k l e i n e n h o e k van d e z e n l a a t s t e n p o l d e r , 
d ie noorde l i jk v a n d e open v e r b i n d i n g l i g t , zal e e n k l e i n s t o o m -
g e m a a l n o o d i g zijn, d a t d a n t e v e n s i n d e b e m a l i n g v a n d e n 
N o o r d - S p a a r n d a m i n e r p o l d e r v o o r z i e t . 

D e g r o n d e n i n d i t 2 d e p e r c e e l , g e l e g e n t e n z u i d e n v a n d e 
o p e n v e r b i n d i n g e n b e g r e n s d t e n w e s t e n d o o r d e n s p o o r w e g 
S a n t p o o r t - V e l z e n en t en o o s t e n d o o r z i jkanaa l B , l oozen t h a n s 
op dc v r o e g e r g e n o e m d e B e e k en H i n g s l o o t op z i jkanaal 13. 
Deze u i t w a t e r i n g m o e t w o r d e n v e r l e g d naar d e z u i d e l i j k e 
b e r m s l o o t d e r open v e r b i n d i n g , w e l k e d o o r e e n d u i k e r s l u i s m o e t 
worden a f g e s l o t e n van h e t z u i d e l i j k e d e e l v a n z i jkanaal B , a l w a a r 
n a d e n a a n l e g der o p e n v e r b i n d i n g v l o e d e n e b zal g a a n . Ind ien 
d e d a g c l i j k s c h e e b b e n n i e t v o e l d o e n d c m o c h t e n b l i j k e n o m e e n 
v o l d o e n d e l o o z i n g t e v e r z e k e r e n z o u d e i n d e n p o l d e r O o s t b r o e k 
een s t o o m g e m a a l m o e t e n w o r d e n g e s t i c h t ten d i e n s t e v a n O o s t b r o e k , 
W e s t b r o e k , V e l z c r b r o e k e n d e h o o g e g r o n d e n l a n g s d e n s p o o r w e g . 

l i e t g e d e e l t e van d e n Z u i d - S p a a r n d a m m e r p o l d e r , dat ten 
zu iden v a n d e o p e n v e r b i n d i n g k o m t t e l i g g e n , l o o s t t h a n s 
door e e n s t o o m g e m a a l o p z i jkanaal C , a l w a a r he t p e i l bes taa t 
van 0 . 5 0 M . - - A.P. A a n g e z i e n d e d a g e l i j k s c h e e b t e I J m u i d e n 
afloopt to t 0.i$2 M. — A . P . zal d e z e w a a r s c h i j n l i j k v o l d o e n d e zijn 
o m d e g e n o e g z a m e l o o z i n g v a n liet b e s t a a n d e s t o o m g e m a a l t c 
v e r z e k e r e n , w a n n e e r in z i jkanaal C v l o e d en eb za l h e e r s c h e n . 
Deze Z u i d - S p i s r e e d s t h a n s e e n e i l a n d , 
o m g e v e n door het N o o r d z e e k a n a a l en de z i jknna len 15 en G en 
h e e f t een zomerpeil van 2 M. — A . P . Hij o m s l u i t d e n p o l d e r B u i t e n -
huizen, w a a r v a n h e t m a a i v e l d o p 0 . 2 5 M . — A . P . e n d u s h o o g 
g e n o e g l i g t o m z o n d e r k u n s t m i d d e l e n bij e b t e l o o z e n . 

O v e r w e g e n d e bezwaren i n d e a f w a t e r i n g v a n d e o m l i g g e n d e 
g r o n d e n w o r d e n d u s i n d i t 2 d e p e r c e e l d e r o p e n v e r b i n d i n g n ie t 
o n t m o e t . 

A a n g e z i e n de z i j k a n a l e n B cn C in vr i je g e m e e n s c h a p m e t 
d e open v e r b i n d i n g z u l l e n s taan , m o e t e n d e k a d e n d a a r l a n g s tot. 
zeed i jken w o r d e n i n g e r i c h t . H e t profi l d e z e r d i j k e n zal zijn a l s 
v o l g t : de k r u i n l i g t op 5 M. A .P . en i s 0 M. b r e e d ; liet 
b u i t e n t a l u d h e e f t e e n h e l l i n g van 3 : 1 , he t b i n n e n t a l u d v a n 2 : 1 
e n aan d e n v o e t h i e r v a n l i g t e e n b e r m s l o o t t e r a f s c h e i d i n g v a n 
de e i g e n d o m m e n in de p o l d e r s . In een definitief ontwerp zal 
l iet w e l l i c h t w c n s c h e l i j k b l i jken d e b u i t e n t a l u d s d e z e r d i jken 
l a n g s d e z i jkana len e e n n o g f l a u w e r b e l o o p t e g e v e n v a n 4 : 1 , 
a a n g e z i e n zij d a n t er b e w e i d i n g voor he t v e e g e s c h i k t zijn. 
Verkrijgen d e b u i t e n t a l u d s d e r d i j k e n w a a r d e a l s g r a s l a n d , d a n 
k o m t d i t e e n i g s z i n s i n m i n d e r i n g v a n d e v e r e i s c h t e o n t e i g e n i n g s -
k o s t e n . 

D c aan d e n R o t t e r d a m s c h c n W a t e r w e g v e r k r e g e n e r v a r i n g 
h e e f t g e l e e r d , d a t bij e e n be loop v a n 4 : 1 , e e n b e g r o e s d c o p p e r -
v l a k t e r e e d s v o l d o e n d e b e s c h e r m i n g o p l e v e r t t e g e n h o o g w a t e r 
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c n g o l f s l a g , z o o d a t v e r d e r e k o s t e n v a n d i j k v e r d e d i g i n g b o v e n 
h o o g w a t e r v e r v a l l e n . Het i s h i e r d e p l a a t s e r k e n t e l i j k h e i d 
t e b e t u i g e n aan d e n l i eer J . W . W e l e k e r v o o r d e w e l w i l l e n d 
v e r s c h a f t e g e l e g e n h e i d o m d o o r een persoon l i jk b e z o e k k e n n i s t e 
m a k e n m e t d e d i j k s t o e s t a n d e n l a n g s een g r o o t d e e l van d e n Rot ter -
d a m s c h c n W a t e r w e g . 

D e p r o f i l s i n h o u d z o o w e l d e r h o o f d d i j k e n l a n g s d e o p e n ver-
b i n d i n g a l s t a n d e z i jd i jken l a n g s d e z i j k a n a l e n g e e f t een zeer 
r u i m e g e l e g e n h e i d tot g r o n d b e r g i n g zooals m e e r u i t v o e r i g i s 
a a n g e w e z e n i n b i j l a g e XIV, w a a r i n d e b e r e k e n i n g v o o r k o m t van 
d e o n t g r a v i n g e n d e g r o n d b e r g i n g , d i e a a n d e b e l a n g l o o z e 
m e d e w e r k i n g v a n d e n h e e r G. J . Morre t c d a n k e n is. De b e r g i n g 
v a n d e n grond ui t he t 2 d e p e r c e e l , n a a f t r e k v a n h e t g e e n d a a r v a n 
i n d e d i jken v e r w e r k t w o r d t , zal g e s c h i e d e n o p e e n t e r r e i n , da t 
n a d e r t er s p r a k e k o m t bij d e b e h a n d e l i n g va n h e t 3 d e p e r c e e l . 

D e g e h e e l e o n t g r a v i n g i n dit 2 d e percee l b e d r a a g t 1 3 8 4 1 5 3 0 
M3 . en e i s c h t d u s t e g e n b o v e n v e r m e l d e n pri js van / 0 . 5 0 por M3 . 
e e n r o n d e som van / ' 7 0 0 0 0 0 0 , w a a r d o o r d e g e h e e l e k o s t e n va n 
o n t g r a v i n g voor de p e r c e e l e n 1 cn 2 b e d r a g e n z u l l e n de s o m v a n 
f 1 8 0 0 0 0 0 0 . Deze s o m m o e t b e s c h o u w d w o r d e n a l s d e k o s t e n 
van o n t g r a v i n g v o o r d e e i gen l i jke o p e n d o o r g r a v i n g , w a n t , zooa l s 
v e r d e r zal b l i jken , h e b b e n d e w e r k e n i n d e t w e e l aa t s t e p e r c e e l e n 
i n h o o f d z a a k b e t r e k k i n g o p d e v e r b r e e d i n g va n e e n d e e l v a n 
het N o o r d z e e k a n a a l en v a n de onvermi jde l i jke h a v e n w e r k e n bij 
A m s t e r d a m . 

O v e r d e m i d d e l e n t o t herste l d e r d o o r d e o p e n v e r b i n d i n g 
v e r b r o k e n g e m e e n s c h a p l a n g s d e n R i j k s w e g t u s s c h e n S a n d p o o r t 
e n V e l z e n zal l a t e r w o r d e n g e h a n d e l d . O p d e k a a r t e n k o m t 
e c h t e r o o k v o o r e e n o n t w o r p e n s p o o r w e g l a n g s d e n zu ide l i jken 
o e v e r der open v e r b i n d i n g . A a n g e z i e n d e z e s p o o r w e g b r u g g e n z o u d e 
v e r e i s c h e n over de z i jkana len B en C, zoo v e r d i e n t b e t a a n b e -
v e l i n g d e z e n s p o o r w e g a a n v a n k e l i j k n ie t a a n t c l e g g e n , m a a r 
g e b r u i k t e b l i jven m a k e n v a n d e n b e s t a a n d e n s p o o r w e g Ains tcrda in -
l l a a r l e m - S a n d p o o r t , d i e , zooa l s b o v e n g e z e g d is, kan a a n s l u i t e n 
aan e e n kort e i n d s p o o r w e g l a n g s d e n h o o g e n b e r m v a n d e n 
z u i d e l i j k e n o e v e r i n het d u i n , e i n d i g e n d e a a n e e n s p o o r w e g h a l t c 
bij de u i t m o n d i n g . 

Bij d c k e u z e van d e r i c h t i n g der o p e n v e r b i n d i n g i n d i t 
2 d e percee l i s b i jzondere zorg g e b r u i k t , o m t c v e r k r i j g e n da t 
o n d e r d e t e o n t e i g e n e n g r o n d e n n ie t v o o r k o m e n k e r k h o v e n o f 
d i c h t b e b o u w d e e i g e n d o m m e n , w o o n h u i z e n c n b u i t e n p l a a t s e n . 
D e d o r p e n D r i e h u i z e n e n l l o f g e e s t l i g g e n o p r u i m e n a f s t a n d 
v a n den z u i d e l i j k e n z e e d i j k l a n g s d e open v e r b i n d i n g , d i e door-
l o o p t t u s s c h e n d e b u i t e n p l a a t s e n Rozens te in t en z u i d e n e n B e e k e n -
s t e i n ten n o o r d e n . H e t a a n t a l i n d i t 2 d e p e r c e e l t e o n t e i g e n e n 
g e b o u w d e e i g e n d o m m e n b e d r a a g t , groote e n k l e i n e t e z a m e n , 
n o g g e e n t w i n t i g . 

Zooals b o v e n r e e d s w e r d o p g e m e r k t vormen dc p e r c e e l e n 1 en 2 de 
e i g e n l i j k e o p e n d o o r g r a v i n g , d i e voor d e groo te s c h e e p v a a r t i n 
d e p l a a t s k o m t v a n d a t g e d e e l t e v a n het b e s t a a n d e N o o r d z e e -
kanaal , da t g e l e g e n i s t u s s c h e n d e N o o r d z c c s l u i z e n e n Bui ten-
h u i z e n . Zooals m e n w e e t , h e b b e n liet g e d e e l t e v an liet Noordzee -
k a n a a l in de d u i n e n en d a t in de bocht bij B u i t e n h u i z e n m i n d e r 
b r e e d t e d a n d e o v e r i g e g e d e e l t e n i n he t v o o r m a l i g W i j k e r m e e r 
en in l iet IJ en zijn d a a r d o o r h e t m e e s t b e l e m m e r e n d v o o r 
d c s cheepvaar t . Voorts k o m e n d a a r i n j u i s t o p d c n a u w e r e g e -

d e e l t e n b o c h t e n voor , terwij l de l e n g t e van di t dee l van het N o o r d -
z e e k a n a a l o n g e v e e r d u i z e n d m e t e r s l a n g e r i s d a n het n a g e n o e g 
rechte d e e l d e r open v e r b i n d i n g , d a t d a a r v o o r i n d e p l a a t s 
zou k o m e n . D e o p e n d o o r g r a v i n g z o u d e d a a r o m e e n d o o r t a s -
t e n d e v e r b e t e r i n g zijn v a n d e n v a a r w e g v a n A m s t e r d a m n a a r 
I J m u i d e n , d i e , o m d a t zij g e h e e l o n b e l e m m e r d zal zijn d o o r s l u i z e n , 
d e h o o f d b e z w a r e n d e r t e g e n w o o r d i g e i n r i c h t i n g g e h e e l z o u d e 
w e g n e m e n . B o v e n d i e n z o u d e d e vaar t g e h e e l vrij w o r d e n van 
d e b e k e n d e V e l z e r b r u g i n d e n R i j k s w e g , d i e r e e d s t w e e m a a l 
d o o r a a n v a r i n g b e s c h a d i g d i s e n ook v a n d e d i c h t daarbij g e l e g e n 
s p o o r w e g b r u g . H o u d t m e n i n h e t o o g d a t d e vaart d o o r d e o p e n 
v e r b i n d i n g d u s g e e n b r u g g e n n o c h s l u i z e n z o u d e o n t m o e t e n , dan 
k a n d e b e s p a r i n g i n tijd z e k e r o p m i n s t e n s e e n u u r g e s t e l d w o r d e n , 
terwij l d e h e r h a a l d e a a n v a r i n g e n i n dat g e d e e l t e van d e v a a r t v a n 
A m s t e r d a m naar I J m u i d e n v o o r g o e d v o o r k o m e n z o u d e n zi jn. 

H e t z w a a r t e p u n t van h e t v o o r l o o p i g e o n t w e r p ligt d a n o o k 
in d e z e b e i d e p e r c e e l e n 1 en 2 , w a a r i n de o n t g r a v i n g in e e n 
rond ci j fer 3 0 0 0 0 0 0 0 M 3 . z o u d e b e d r a g e n e n w a a r v a n d u s 
d e k o s t e n o p ƒ 1 8 0 0 0 0 0 0 w e r d e n g e r a a m d . W a n n e e r n u d o o r 
d i e open d o o r g r a v i n g A m s t e r d a m v a n e e n h a v e n van d e n derden 
r a n g tot e e n z e e s t a d v a n d e n e e r s t e n r a n g z o u d e b e v o r d e r d 
w o r d e n , dan k o m e n d e vrij aanz ien l i jke k o s t e n toch z e k e r o p 
de n a c h t e r g r o n d . 

D e v e r b r e e d i n g v a n e e n d e e l v a n he t N o o r d z e e k a n a a l . 

?>de perceel der open verbinding. 

H e t 3 d e p e r c e e l v a n d e o p e n v e r b i n d i n g l o o p t van Bu i t en -
h u i z e n t o t aan d e P e t r o l e u m h a v e n bij A m s t e r d a m e n h e e f t e e n e 
l e n g t e v a n 9 . 5 KM. D e as l i jn d e r o p e n v e r b i n d i n g i s d a a r i n e v e n -
w i j d i g aan d i e v a n h e t N o o r d z e e k a n a a l . T e n w e s t e n s l u i t d e rechte 
as aan bij de b o c h t t e B u i t e n h u i z e n h i e r b o v e n g e n o e m d en oos te l i jk 
aan e e n e k r o m m i n g m e t een s traal v a n 5 0 0 0 M . H e t d w a r s p r o f i l 
v a n de o p e n v e r b i n d i n g bl i j f t ge l i jk aan da t v a n de p e r c e e l e n 1 en 
2 , o o k in do b o c h t e n , lil b o e v e r r e he t n o o d i g za l w e z e n voor de 
k r o m m i n g e n d e p r o f i l s w i j z i g i n g e n toe t e p a s s e n , d o o r d e n h e e r 
F a r g u e (*) a a n g e g e v e n , i s e e n z a a k , d i e e e r s t bij de v a s t s t e l l i n g v a n 
e e n de f in i t i e f o n t w e r p ter s p r a k e b e h o e f t t e k o m e n . I n d i t 3 d e 
p e r c e e l i s d c o p e n v e r b i n d i n g n ie t a n d e r s d a n e e n v e r b r e e d i n g 
van het b e s t a a n d e N o o r d z c e k a n a a l , d i e m e t t e r t i j d toch z o u d e 
m o e t e n p l a a t s v i n d e n , zij l ie t d a n o o k w e l l i c h t i n m i n d e r e m a t e . 

In e e n bi j lage tot h e t v e r s l a g v a n h e t o n d e r z o e k van 1 8 5 5 (t) , 
t oen v o o r l i e t e e r s t d e w e n s c h e l i j k h e i d e e n e r o p e n d o o r g r a v i n g o p 
den v o o r g r o n d w a s g e s t e l d , w e r d a l s e i s c h v o o r d e b r e e d t e van 
een k a n a a l m e t s l u i z e n g e s t e l d : »dat o p d a t g e d e e l t e w a a r v e l e 
b i n n e n v a a r t u i g e n ze i l en e n l a v e e r e n , e e n e v e e l g r o o t e r e b r e e d t e 
e n w e l v a n 4 0 0 M . g e v o r d e r d w o r d t . " D e v o o r g e s t e l d e b r e e d t e 
van 3 0 0 M . o p d a g e l i j k s c h h o o g w a t e r i s d u s z e k e r n i e t o v e r -
m a t i g , w a n t i n e e n e o p e n v e r b i n d i n g v a n N o o r d - c n Z u i d e r z e e 
zal o n g e t w i j f e l d e e n d r u k k e s c h e e p v a a r t o n t s t a a n . 

(*) Mémoires et Compte rendu des trataur de ta Sociélt1 des Inyïnieurs 
Civils. Aunée 1 8 8 8 . Volume I. Distribution des largeurs d'un l i t de rivière 
s u i v a n t les règles du tracé siuusoiilnl par M. Karguo, png. 2 9 7 . P lanche 1 6 2 , 
f ig . 4 . Annexe N. 1. Lois du tracé sinusoidal, pag. 3 2 0 . 

( f ) Zic dc noot op bladz. 77 , kol. 2 . 
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l ) e b i n n e n s c h e e p v a a r t d o o r d e O r a n j e s l u i z e n b e d r a a g t t h a n s 
r e e d s , n i e t t e g e n s t a a n d e d e b e l e m m e r i n g d o o r liet s c h u t t e n e n d e 
a f n e m e n d e d i e p t e o p P a m p u s , bijna lOOOUO v a a r t u i g e n ' s j a a r s , 
t erwi j l zij i n 1 8 5 9 s l e c h t s o p 5 0 0 0 0 hegroot w e r d . E n d e b e v o l k i n g 
v a n A m s t e r d a m , Z a a n d a m e n H a a r l e m m e t d e k l e i n e g e m e e n t e n 
N a u e r n a , W e s t z a a n , Oos tzaan , B u i k s l o o t e n N i e a w e n d a m , d i e a l l e 
aan de o p e n v e r b i n d i n g z u l l e n g e l e g e n zijn, o v e r t r e f t v e r r e d i e | 
van R o t t e r d a m , S c h i e d a m , D e l f s h a v e n , V l a a r d i n g e n e n M a a s s l u i s , 
d i e o p d e M a a s zu lk e e n l e v e n d i g s c h e e p v a a r t v e r k e e r o n d e r h o u d e n . 

R a a d z a a m zal he t d u s w e l l i c h t w e z e n o m bij e e n de f in i t i e f 
o n t w e r p d e b r e e d t e o p 4 0 0 M . bij h o o g w a t e r t e s t e l l e n , t en 
e i n d e e e n w e r k van b l i j v e n d v o l d o e n d e w a a r d e t e m a k e n . Z o o a l s 
b o v e n g e z e g d w e r d , kan d i e b r e e d t e v a n 4 0 0 M . w a t a a n g a a t he t 
1 s t e percee l bij d e u i t m o n d i n g v e r z e k e r d w o r d e n e n v o o r d e 
o v e r i g e percee l eu i s d i t d o o r g e r i n g e w i j z i g i n g i n h e t o n t w e r p u i t -
v o e r b a a r . D o c h d e d e f i n i t i e v e v a s t s t e l l i n g d e z e r b r e e d t e kan eers t 
d a u g e s c h i e d e n , n a d a t he t o n t w e r p d e r o p e n v e r b i n d i n g ook a a n 
s t u d i e zal zijn o n d e r w o r p e n a l s a f v o e r k a n a a l voor d e Z u i d e r z e e , 
i n g e v a l v a n d e v o o r g e s t e l d e a f s l u i t i n g v a n d e z e t e n n o o r d e n . 

U e h o e v e e l h e i d grond , d i e d o o r o n t g r a v i n g o f b a g g e r i n g uit 
p e r c e e l 3 m o e t v e r w i j d e r d w o r d e n , b e d r a a g t 1 1 8 0 0 0 0 0 M 3 . , 
w a a r v a n e e n a a n z i e n l i j k dee l , n a m e l i j k !">38l 0 4 0 M 3 . , n o o d i g i s 
to t a a n l e g van d e d i jken l a n g s d e o p e n v e r b i n d i n g e n l a n g s d e zij-
k a n a l e n 1)., E. , F . en G, l o o p e n d e naar N a u e r n u , W e s t z a a n , H a l f w e g 
e n Z a a n d a m , d i e a l l e m e t d e o p e n v e r b i n d i n g i n vrije g e m e e n s c h a p 
z u l l e n s taan. Voor e e n g o e d o v e r z i c h t d e r to ta le h o e v e e l h e d e n 
m o e t e n de p e r c e e l e n 2 en 3 b i j e e n g e v o e g d w o r d e n , o m d a t b e i d e in 
d e n b o e z e m van h e t N o o r d z e e k a n a a l w o r d e n a a n g e l e g d e n ook 
hij a a n b e s t e d i n g w a a r s c h i j n l i j k t e z a m e n tot u i t v o e r i n g z o u d e n 
k o m e n . 

I n deze t w e e p e r c e e l e n b e d r a a g t : 

d e o n t g r a v i n g d e o p h o o g i n g 
(percee l 2 ) 1 3 8 4 1 5 3 0 M». ( p e r c e e l 2 ) 3 8 5 2 0 0 0 M 3 . 
( » 3) 1 1 8 0 0 0 0 0 J> ( n 3) 5 3 8 1 0 4 0 n 

t o t a a l 2 5 7 0 1 5 3 0 M ' . totaal '.> 2 3 3 0 4 0 M3 . 

E r b l i j v e n d u s ter b e r g i n g o v e r 1 0 4 0 7 8 9 0 M3 . e n he t l igt i n 
d e b e d o e l i n g , voor z o o v e r d a a r v o o r g e e n a n d e r e b e s t e m m i n g 
g e v o n d e n w o r d t , d e z e t e b e r g e n o p e e n rechte s trook l a n g s den z u i d e -
l i jken o e v e r d e r o p e n v e r b i n d i n g t u s s c h e n zij kanaal C . e n d e 
P e t r o l e u m h a v e n , d i e e e n e b r e e d t e z o u d e m o e t e n h e b b e n v a n 
2 7 4 M . , i n d i e n d e grond tot 5 M . -+- A P . w e r d o p g e h o o g d . 
Alen b o u d e e c h t e r in h e t oog , d a t bij a l d e j g r o n d b o r e k e n i n g e n 
de i n k l i n k i n g niet i s g e r e k e n d , t e n e i n d e o n z e k e r e c i j fers niet 
n ie t z e k e r e t e v e r m e n g e n 

A a n g e z i e n d e i n k l i n k i n g e n o o k d e w e g z a k k i n g o p v e r s c h i l l e n d e 
p l a a t s e n z e e r a a n z i e n l i j k za l b l i j k e n , namel i jk o p d i e p l a a t s e n , 
w a a r d o g r o n d o p d e n I J b o d e m m o e t w o r d e n g e s t o r t , zoo m o e t 
d e g e n o e m d e s t r o o k van 2 7 4 M . b r e e d t e w o r d e n b e s c h o u w d 
a l s e e n m a x i m u m , da t z e k e r n i e t t e n v o l l e zal w o r d e n g e e i s c h t . 
Ook m a g niet v e r z w e g e n w o r d e n dat van d e n u i t t e g r a v e n g r o n d 
e e n zeer v o o r d e e l i g g e b r u i k z o u k u n n e n w o r d e n g e m a a k t tot in-
d i j k i n g van e e n s t r o o k l a n d l a n g s d e k u s t v a n N o o r d h o l l a n d 
v a n b u r g e r d a m n a a r Marken , w a a r v a n e e n n a d e r e b e s p r e k i n g 
a c h t e r w e g e w o r d t g e l a t e n , o m d a t d i t bui ten d e g r e n s l i g t van 
d e o p d r a c h t tot h e t m a k e n v a n e e n voor loop ig o n t w e r p voor d e 

open v e r b i n d i n g . O m t r e n t d e o n t e i g e n i n g v a n d e v e r e i s c h t e t e r -
re inen v i n d t m e n d e n o o d i g e o p g a v e n i n bij lage XIII, d i e o o k 
aan de w e l w i l l e n d e m e d e w e r k i n g van den heer G. ó . Morre te 
d a n k e n isi 

D o o r d e n a a n l e g d e r open v e r b i n d i n g z u l l e n d e s l u i z e n t e N a u e r n a , 
W e s t z a a n , Z a a n d a m e. i H a l f w e g a l l e w e d e r aan v l o e d e n e b b loot -
g e s t e l d w o r d e n , e v e n a l s i n v r o e g e r j a r e n , toen zij n o g i n h e t o p e n 
IJ l o o s d e n . A l d e z e s l u i z e n h e b b e n z o n d e r g e v a a r d e n s t o r m v l o e d v a n 
18*25, d a t i s d e n h o o g s t b e k e n d e n , g e k e e r d ; het i s d a a a r o m v a n 
b e l a n g d e h o o g t e t e k e n n e n van d e w a t e r k e e r i n g e n r o n d o m h e t 
IJ toen d i t n o g o p e n w a s ; zij w o r d t m e d e g e d e e l d in bij lage XV. 
In h o e v e r r e het n o o d i g zal w e z e n , d e z e s l u i z e n t e v c r i i o o g e u 
zal bij he t d e f i n i t i e v e pro jec t n a d e r m o e t e n w o r d e n o n d e r z o c h t ; 
doch a l s m e n i n h e t o o g h o u d t , dat zij a l l en den s t o r m v l o e d 
van 1 8 2 5 g e k e e r d h e b b e n , zal he t b e d r a g d i e r v e r h o o g i n g n i e t 
groot k u n n e n zijn e n z u l l e n d e k o s t e n d a a r v a n g e e n o v e r w e g e n d 
bezwaar zijn. D e v o o r d e d e n e e n e r d i r e c t e s c h e e p vuurt g e m e e n s c h a p 
van a l d i e p l a a t s e n l a n g s d e o p e n v e r b i n d i n g o n d e r l i n g e n m e t 
d e p r o v i n c i ë n r o n d o m d e Z u i d e r z e e zal zeker r u i m o p w e g e n 
tegen d e k o s t e n e e n e r v e r h o o g i n g d e z e r s l u i z e n . 

Bi j he t l e g g e n v a u d e d i j k e n l a n g s d e t o e k o m s t i g e o p e n v e r -
b inding zal v o o r z i e n m o e t e n w o r d e n i n d e l o o z i n g vau s o m m i g e 
U p o l d e r s . D e N a u e r n a s c h e - , W e s t z a n e r - e n Z a a n d a i n u i e r p o l d e r s ten 
noorden van d e o p e n v e r b i n d i n g s t a a n d o o r g r o n d d u i k o r s o n d e r d e 
z i jkanalen D en l i m e t e l k a n d e r iu g e m e e n s c h a p en w o r d e n 
gezamenl i jk b e m a l e n d o o r e e n s t o o m g e m a a l i n d e n Z a a n -
d a m u i e r p o l d o r , d a t v e r p l a a t s t zal m o e t e n w o r d e n . V e r p l a a t s i n g 
zal ook n o o d i g zijn v o o r d e g e m a l e n i n d e n N o o r d p o l d e r , 
die e i g e n l i j k i n h e l 4 d o p e r c e e l behoor t . V o o r t s m o e t e n v e r p l a a t s t 
w o r d e n d e s t o o m g e m a l e n ten z u i d e n v a u d e o p e n v e r b i n d i n g 
in den l l o u t r a k p o l d e r , d e u Grooten I J - p o l d e r en d e n An i s t er -
d a m n i e r p o l d e r . Deze w e r k e n k u n n e n u i t d e n a a r d d e r z a a k 
niet ten las te v a n d e p o l d e r s k o m e n , m a a r e e n b i jdrage h a r e r -
zijds i s z e e r w e l m o g e l i j k , w a n t bijna a l d e z e g e m a l e n zijn v a n 
v e r o u d e r d e i n r i c h t i n g , z o o d a t d e v e r n i e u w i n g , d i e toch m o e t p l a a t s 
hebben, tot aanz ien l i jke b e s p a r i n g in k o l e u v e r b r u i k zal l e i d e n . 
In den Grooten I J - p o l d e r h e e f t de v e r n i e u w i n g p l a a t s g e h a d 
e n d e a l d a a r v e r k r e g e n b e s p a r i n g i s zoo aanz ien l i jk , d a t d e 
k o s t e n d e r v e r n i e u w i n g b i n n e n w e i n i g e j a r e n z u l l e n z i jn g o e d -
g e m a a k t . (*) 

E e n van de b e l a n g r i j k s t e z a k e n in p e r c e e l 3 i s h e t w e g r u i m e n 
van d e U e i n b r u g , d i e w e g e n s het g r o o t aantal t re inen , d i e d a a r -
o v e r g a a n , e e n g r o o t e b e l e m m e r i n g i s v o o r d e s c h e e p v a a r t . D e 
w e g r u i m i n g v a n d a t b e z w a a r i s e e n van d e ve le v o o r d e d e n d e r 
o p e n V e r b i n d i n g e n d e o m l e g g i n g van den s p o o r w e g , d i e d a a r -
voor noodig is, zal n a d e r b e h a u d e l d w o r d e n bij h e l 4 d e p e r c e e l . Het 
g e d e e l t e S t a a t s s p o o r w e g ten z u i d e n van d e o p e n v e r b i n d i n g 
vormt e e n d e e l v a n d e t o e k o m s t i g e spoor l i jn n a a r d e u i t m o n d i n g 
i u d e h a v e n v a n I J m u i d e n , doc l i k a n o o k v ó ó r d i e n a a n l e g g o e d e 
d i e n s t e n b e w i j z e n , a l s v e r b i n d i n g s w e g m e t e e n a r b e i d e r s w i j k , 
waarnaar i u A m s t e r d a m d i k w i j l s v e r l a n g d i s e n d i e l a n g s d e n 
zu ide l i jken zeed i jk d e r o p e n v e r b i n d i n g naar v e r l a n g e n k a n 
w o r d e n u i t g e b r e i d . 

(*) De Ingenieur 18.S9, bladz. 2 0 1 . H e t brandstofverbruik bedroeg 1 . 7 0 5 KG. 
|>er wulerpuurdekracht per uur. 
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Een h o o f d z a a k , d i e n o g bij de b e s p r e k i n g v a n p e r c e e l 3 v a l t 
o p t c m e r k e n is, dat d e o n t g r a v i n g voor d e v e r b r e e d i n g v an h e t 
b e s t a a n d e N o o r d z e e k a n a a l z o n d e r h i n d e r voor d e s c h e e p v a a r t k a n 
p l a a t s h e b b e n . D e o p p e r v l a k t e v an d e n w e g t e r u i m e n g r o n d 
l i g t nu r e e d s 1 . 5 0 — A P . en d u s 1 M b e n e d e n h e t pe i l v a n het 
N o o r d z e e k a n a a l . Men b e g i n t m e t e e n o f m e e r i n h a m m e n t e m a k e n , 
w a a r i n d e b a g g e r m a c h i n e s l i g g e n c n d e z e s t o r t e n d e n g r o n d o v e r i n 
b a k k e n , w a a r u i t d i e spec ie d o o r e l e v a t o r s v e r d e r w o r d t w e g -
g e v o e r d n a a r d e b o v e n g e n o e m d e s trook v o o r g r o n d b e r g i n g l a n g s 
d e n l i n k e r o e v e r , tenzij e e n dee l w o r d e g e b r u i k t voor l a n d a a n -
w i n n i n g v a n D u r g e r d a m n a a r Marken. E v e n a l s bij d e t e Rot ter -
d a m a a n g e l e g d e R i j n h a v e n kan a l d e g r o n d u i t s l u i t e n d door 
b a g g e r i n g w o r d e n v e r w i j d e r d , w a t aanz ien l i jke b e s p a r i n g g e e f t 
i n v e r g e l i j k i n g m e t o n t g r a v i n g e n d e prijs zal d u s v o o r d i t 
p e r c e e l zoo g o e d a l s z e k e r b e n e d e n d c ƒ 0 . 5 0 p e r M 3 . z i j n , 
d i e a l s a l g e m c e n c e e n h e i d s p r i j s i s g e s t e l d d o o r d e C o m m i s s i e 
v a n a d v i e s . 

D e h a v e n w e r k e n v a n A m s t e r d a m . 

4de perceel der open verbinding. 

l i e t 4 d e o f l a a t s t e p e r c e e l d e r o p e n v e r b i n d i n g w o r d t g e -
v o r m d d o o r d e w e r k e n i n d e nab i jhe id v a n A m s t e r d a m , l i e t 
l i g t i n d e n aard d e r zaak , d a t d e a a n l e g e e n e r o p e n v e r b i n d i n g 
g e e n e b e t e e k e n i s z o u d e h e b b e n , w a n n e e r m e n n i e t d e v o l s t r e k t e 
z e k e r h e i d hee f t , d a t a a n d e groote s c h e e p v a a r t i n d e m e e s t r u i m e 
m a t e e e n g o e d e l i g p l a a t s v e r z e k e r d kan w o r d e n i n d e o n m i d d e l -
l i jke nab i jhe id v a n A m s t e r d a m . Voora l in d i t o p z i c h t h e e f t p lan l i 
o v e r w e g e n d e v o o r d e d e n b o v e n p l a n A , z o o a l s u i t d e i n z a g e v a n 
plaat X kun b l i jken . 

Hoe n a u w d e w a a r d e v a n een r u i m e n t o e g a n g s w e g s a m e n h a n g t 
m e t h e t bez i t v a n e e n e g o e d e a a n l e g p l a a t s k a n o n d e r a n d e r e n 
b l i j k e n u i t d e v o l g e n d e z i n s n e d e u i t e e n o n l a n g s v e r s c h e n e n 
v o o r l o o p i g v e r s l a g v a n d e T w e e d e K a m e r d e r S t a t e n - G e n e r a a l (* ) . 

»In v e r b a n d m e t d e v e r d i e p i n g v a u h e t N o o r d z e e k a n a a l v e r -
k l a a r d e d e Min i s t er i n d e M e m o r i e v a n A n t w o o r d o m t r e n t d e 
l o o p e n d e b e g r o o t i n g d a t h e m nog n ie t b e k e n d w a s , o f d o g e m e e n t e 
A m s t e r d a m d e n o o d i g e w e r k e n zal u i t v o e r e n o m d e d i e p e r g a a n d e 
s c h e p e n t e k u n n e n l o s s e n . Kan d a a r o m t r e n t t h a n s i e t s w o r d e n 
m e d e g e d e e l d ? » ( t ) . 

E e n h o o f d z a a k i n h e t a v a n t - p r o j e t i s d u s a a n t c w i j z e n , d a t 
i n g e v a l d e o p e n v e r b i n d i n g w e r d a a n g e l e g d e r i n r u i m e m a t e 
g e l e g e n h e i d zal zijn tot a a n l e g van d e v e r e i s c h t e h a v e n w e r k e n 
bij A m s t e r d a m en v a n n ie t m i n d e r b e l a n g i s h e t v o o r a f na t e 
g a a n , w e l k v e r b a n d e r t u s s c h e n d e i n g r a v i n g v o o r d e o p e n v e r -
b i n d i n g e n d e o p h o o g i n g voor d e h a v e n w e r k e n k a n g e m a a k t 
w o r d e n . In h o e v e r r e anti d e z e e i sche i i v o l d a a n i s , k a n u i t h e t 
v o l g e n d e b l i jken . 

De r i c h t i n g van dc as in h e t 4 d e percee l s l u i t aa n bij 
d e b o c h t v a n 5 0 0 0 M . s t r a a l bij d e P e t r o l e u m h a v e n . Zij i s v e r d e r 
l a n g s A m s t e r d a m g e h e e l r e c h t e n snijdt d e n b e s t a a n d e n a f s l u i t -

(*) De Ingenieur 1892, bladz. 538 . 
( f ) De Ingenieur 1893 . Bladz. 2 1 . „Door Burgemeester eu Wethouders van 

Amsterdam is geantwoord, dat zij bereid z[jn aan den Gemeenteraad een voor-
s t e l tc doen tot het uitvoeren van dc noo lijre werken in de haven " 

d a m bij S c h e l l i n g w o u d e o p 3 5 5 M . b e z u i d e n d e a s v a n d e g r o o t e 
s c h u t s l u i s . D e a a n s l u i t i n g van d e g e n o e m d e b o c h t v a n 5 0 0 0 M . 
s traa l bij d e P e t r o l e u m h a v e n e n d e v e r d e r e r i c h t i n g k o n d e n zoo 
w o r d e n g e k o z e n , dat d e s t r o o m r i c h t i n g n a d e b o c h t a a n v a l l e n d 
zal zijn o p d e n z u i d e r o e v e r e n d u s w a a r b o r g v a n d i e p t e zal g e v e n 
l a n g s d e n i e u w e h a v e n w e r k e n van A m s t e r d a m . 

H e t prof i l d e r o p e n v e r b i n d i n g bl i j f t g e h e e l g e l i j k a a n d a t 
d e r o v e r i g e p e r c e e l e n e n he t v a a r w a t e r w o r d t aan d e n r e c h t e r -
o e v e r b e g r e n s d d o o r e e n zeedi jk van ge l i jk prof i l a l s i n d e p e r -
c e e l e n 2 cn 3. 

De z u i d e l i j k e o e v e r v a n de P e t r o l e u m h a v e n af, tot e v e n voorbi j 
d e n a f s l u i t d a m bij S c h e l l i n g w o u d e w o r d t g e h e e l i n g e n o m e n d o o r 
d e h a v e n w e r k e n v o o r A m s t e r d a m , d ie z i ch u i t s t r e k k e n o v e r e e n e 
l e n g t e v a n 8 KM. en d u s de v e r g e l i j k i n g k u n n e n d o o r s t a a n m e t 
d ie v a n Liverpoo l , w e l k e z ich 1 1 KM. l a n g s d e M e r s e y u i t s t r e k k e n . 
Deze h a v e n w e r k e n bes taan uit e e n o p g e h o o g d terre in t er g e l i j k e 
hoogte van 5 M. - f - AP. a l s de z e e d i j k e n l a n g s de o p e n v e r -
b i n d i n g e n n e m e n , b e h a l v e e e n g e d e e l t e w a t e r o p p e r v l a k i n h e t 
t e g e n w o o r d i g e IJ, he t g r o o t s t e dee l in van d e n B u i k s l o t e r h a m cn 
d e V o l e w i j k l a n d e n , d i e a l le b innen d e g r e n z e n d e r g e m e e n t e 
A m s t e r d a m g e l e g e n zijn. Deze o m s t a n d i g h e i d zal v e l e moc ic l i jk -
h e d e n z o o w e l i n d e u i t v o e r i n g a l s i n h e t latere g e b r u i k b e s p a r e n . 
D e l i g g i n g d e r g r o n d e n o p het a a n g e w e z e n t e r r e i n i s t h a n s 
2 M. — A P . en g e e f t d u s bij o p h o o g i n g t o t 5 M. A P . e e n 
g r o n d b e r g i n g o v e r 7 M h o o g t e , d ie zeer g o e d te s t a d e k o m t . 

T o t e e n du ide l i jk o v e r z i c h t van i n g r a v i n g c n o p h o o g i n g 
k u n n e n d e v o l g e n d e c i j fers d i e n e n : 

Ontgraving. 

Uit de open v e r b i n d i n g 
Uit de t e m a k e n h a v e n s 

Totaal 

Op/iooging. 

Dijken aan d e n r e c h t e r o e v e r . 
O p h o o g i n g in het h a v e n t e r r e i n 

T o t a a l 

14 5 9 3 5 0 0 M». 
7 8 3 1 8 0 0 -

2 2 4 2 5 3 0 0 M>. 

2 7 9 5 1 0 0 M 5 . 
2 9 7 5 0 0 0 0 a 

3-2 5 1 5 1 0 0 M \ 

Beide c i j fers loopen u i teen , en bij de o p h o o g i n g m o e t n o g op 
i n k l i n k i n g e n w e g z a k k i n g w o r d e n g e r e k e n d , d i e vooral bij d e 
a a n p l e m p i n g in de g e d e e l t e n v a n he t IJ aanz ien l i jk k a n b l i jken . W a t 
e r m e e r v e r c i s c h t w o r d t , k o m t i n m i n d e r i n g van de g r o n d b e r g i n g 
d e r p e r c e e l e n 2 e n 3 , a l w a a r r u i m 4 6 0 0 0 0 0 0 M3 . overb l i j f t . 

D e open v e r b i n d i n g sn i jdt aan d e n r e c h t e r o e v e r h e t z i jkanaal I , 
dat n a a r Oos tzaan loopt , v o o r t s h e t N o o r d h o l l u idsc l i k a n a a l en 
l o o p t l a n g s de h a v e n v a n N i e u w e n d a m . H e t z i jkanaa l I k r i j g t 
z e e d i j k e n e v e n a l s de o v e r i g e zij k a n a l e n in de perceelen 2 en 3. 
Het g e d e e l t e van het N o o r d h o l l a n d s c h kanaal t u s s c h e n d e o p e n 
v e r b i n d i n g e n d e k e e r s l u i s bij B u i k s l o o t m o e t e v e n z e e r v a n zee -
d i j k e n w o r d e n v o o r z i e n , t erwi j l bij N i e u w e n d a m k l e i n e e i n d e n 
zeed i jk m o e t e n w o r d e n g e m a a k t van d e o p e n v e r b i n d i n g tot 
d e n b e s t a a n d e n noorder IJ- e n Zeedijk, w e l k e z o o k u n n e n w o r d o n 
a a n g e l e g d , d a t e e n g o e d e h a v e n v o o r N i e u w e n d a m w o r d t g e v o r m d . 

Het a f g e s n e d e n g e d e e l t e van he t N o o r d h o l l a n d s c h kanaa l ten 
14 
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z u i d e n v a n d e n r e c h t e r o e v e r k o m t t e l i g g e n i n h e t h o o g e h a v e n -
t e r r e i n v a n 5 M . -+- A . P . e n i s t e n z u i d e n a f g e s l o t e n v a n h e t 
I J d o o r d e W i l l e m s s l u i z e n , d i e d e w a t c r k e e r i n g z u l l e n v o r m e n 
voor A m s t e r d a m . Door o p m e t s e l i n g van e e n d e e l van d e p e n a n t e n 
e n o m h a n g i n g v a n v loed- e n e b d e u r e n zijn d e z e a l s w a t e r k c e r i n g 
e n s c h u t s l u i z e n g e h e e l b r u i k b a a r . Zij v o r m e n d e n n i e u w e n t o e g a n g 
voor d e k l e i n e s c h e e p v a a r t u i t d e Z u i d e r z e e e n d e o p e n ver-
b i n d i n g n a a r he t a f g e s l o t e n d e e l van h e t IJ, d a t d e o n t w o r p e n 
h a v e n w e r k e n ten z u i d e n b e g r e n s t . 

D e d r i e W i l l e m s s l u i z e n h e b b e n i e t s m i n d e r e d o o r v a a r t w i j d t c 
d a n d e t e g e n w o o r d i g e O r a n j e s l u i z e n , m a a r d e d a a r v lak n a a s t g e l e -
g e n t e r r e i n e n la ten g e l e g e n h e i d tot a a n l e g v a n e e n v i e r d e s c h u t s l u i s , 
i n d i e n d i t b i j h e t d e f i n i t i e v e o n t w e r p g e w e n s c h t m o c h t b l i j k e n . 
E e n d e e l v a n d e 9 0 0 0 0 v a a r t u i g e n , die t h a n s j a a r l i j k s d o o r d e 
O r a n j e s l u i z e n g a a n , i s e c h t e r b e s t e m d , n i e t v o o r A m s t e r d a m , m a a r 
v o o r a n d e r e o m l i g g e n d e p l a a t s e n e n he t i s d u s zeer wel m o g e l i j k , 
da t d e c a p a c i t e i t der W i l l e m s s l u i z e n a l t h a n s a a n v a n k e l i j k vo l -
d o e n d e zal b l i j k e n voor d e k l e i n e s c h e e p v a a r t o p A m s t e r d a m . 
Door d e r u i m e v o o r h a v e n i n h e t h a v e n t e r r e i n krijgt d e k l e i n e 
s c h e e p v a a r t e e n veel v e i l i g e r t o e g a n g to l d e W i l l e m s s l u i z e n , d a n 
zij t h a n s h e e f t naar d e O r a n j e s l u i z e n , w a a r zij w e i n i g b e s c h u t t i n g 
v i n d t . 

D e w e g r u i m i n g van dat dee l v a n den a f s l u i t d a m bij S c h e l l i n g -
w o u d e , d a t i n d e o p e n v e r b i n d i n g l i g t , behoort tot d i e w e r k e n , 
d i e e e r s t a a n de o r d e zijn, a l s p e r c e e l 2 , 3 en 4 m e t h u n n e z e e d i j k e n 
z o o w e l l a n g s d e o p e n v e r b i n d i n g a l s l a n g s d e z i j k a n a l e n g e r e e d zijn. 
G e d u r e n d e d e n a a n l e g d e z e r w e r k e n l i g g e n zij i n d e n b o e z e m e n o p 
het p e i l v a n het N o o r d z e e k a n a a l e n i s d e d a m bij S c h e l l i n g w o u d e g e -
h e e l g e s l o t e n . E r bl i jft d a n a a n v a n k e l i j k i n d e n n o o r d e l i j k e n zeed i jk 
d e r o p e n v e r b i n d i n g , t u s s c h e n N i e u w e n d a m e n d e n a f s l u i t d a m 
bij S c h e l l i n g w o u d e , een o p e n i n g , w a a r d o o r d e s c h e p e n v a n d e 
Oranjes lu i zen naar het I J v o o r A m s t e r d a m v a r e n ; voort s i s e r e e n e 
v o o r l o o p i g e v a a r g e u l t u s s c h e n d e d i jken d e r t o e k o m s t i g e o p e n 
v e r b i n d i n g , w a a r d o o r d e v a a r t u i g e n h u n w e g v i n d e n naar d e 
W i l l e m s s l u i z e n , d i e d a n v o o r t d u r e n d o p e n s t a a n . D e v a a r t u i g e n , 
d i e bij d e O r a n j e s l u i z e n b i n n e n v a l l e n , b e h o e v e n d u s noo i t m e e r 
d a n é é n m a a l te s c h u t t e n , namel i jk gedurende den aanleg door de 
O r a n j e s l u i z e n en ah het icerk gereed is d o o r de W i l l e m s s l u i z e n . 

O m d e n o v e r g a n g t e m a k e n v a n d e t w e e t o e s t a n d e n w o r d t e e n 
t i jde l i jke a a n s l u i t i n g g e l e g d van d e n n o o r d e l i j k e n zeedi jk d e r o p e n 
v e r b i n d i n g tot d e n a f s l u i t d a m e v e n b e n o o r d e n d e O r a n j e s l u i z e n e n 
d a a r n a b e g o n n e n met h e t d o o r s t e k e n van d e n a f s l u i t d a m b e z u i d e n 
d e O r a n j e s l u i z e n , t erwi j l d e d e u r e n d e r W i l l e m s s l u i z e n d a n g e s l o t e n 
w o r d e n . D e O r a n j e s l u i z e n l i g g e n d a n b innen e n bu i t en o p Z u i d e r z e e -
p e i l e n k u n n e n d u s o p e n s t a a n e n d e s c h u t t i n g heef t dan p l a a t s dooi-
d e W i l l e m s s l u i z e n . Z o o d r a d e o p e n i n g i n d e n a f s l u i t d a m o p v o l -
d o e n d e d i e p t e i s g e b r a c h t , v i n d t d e s c h e e p v a a r t h a r e n w e g d a a r 
l a n g s n a a r d e W i l l e m s s l u i z e n o m d a a r t e s c h u t t e n . D e n o o r d e -
l i jke d i jk v a n d e open v e r b i n d i n g k a n d a n w o r d e n a a n g e s l o t e n 
aan het o v e r b l i j v e n d e d e e l v a n d e n a f s l u i t d a m b e z u i d e n d e Oranje-
s lu izen e n d e z e k o m e n b u i l e n g e b r u i k . 

Zij z u l l e n la ter u i t n e m e n d e d i e n s t e n b e w i j z e n a l s u i t m o n d i n g 
v a n d e r i n g - o f b o e z e m v a a r t , d i e o n m i s b a a r i s o m het l l o o r n s c h e 
l l o p m e t d e G o u d z e e i n t e k u n n e n d i j k e n e n k o m e n i n d e n 
t u s s c h c n t i j d i n g e w o o n o n d e r h o u d . H e t t h a n s i n a a n l e g z i jnde 
n i e u w e s t o o m g e m a a l zal d a n v o o r z i e n i n d e b e m a l i n g van d e 

w a t e r s c h a p p e n i n N o o r d h o l l a n d , w i e r w a t e r l o o z i n g d o o r d e n 
a a n l e g v a n d e o p e n v e r b i n d i n g a a n l e i d i n g z o u k u n n e n g e v e n tot 
v o o r z i e n i n g . 

W a n n e e r de p e r c e e l e n 2 , 3 en 4 d e r open v e r b i n d i n g op de 
b o v e n b e s c h r e v e n wi jze a a n d e o o s t z i j d e i n g e m e e n s c h a p w o r d e n 
g e b r a c h t m e t d e Zuiderzee , w o r d t t e v e n s d e v e r b i n d i n g g e m a a k t 
t u s s c h e n p e r c e e l 1 en p e r c e e l 2 d o o r de a f s l u i t i n g bij Hui ten-
h u i z e n e n he t w e g r u i m e n van d e n s p o o r w e g d a m t u s s c h e n S a n d -
p o o r t e n V e l z e n , d i e r e e d s v r o e g e r w e r d b e s c h r e v e n . V l o e d e n 
e b g a a n d a n d o o r d e g e h e e l e o p e n v e r b i n d i n g , d e s c h e e p v a a r t 
u i t d e h a v e n van U m u i d e n b e r e i k t A m s t e r d a m , v a n d o w e s t z i j d e , 
t erwi j l d e s c h e e p v a a r t u i t d e Z u i d e r z e e van d e oos tz i jde n a a r 
A m s t e r d a m k o m t d o o r d e W i l l e m s s l u i z e n . 

N a d e o p e n s t e l l i n g v a n d e o p e n v e r b i n d i n g z o u d e n bij g e w o o n 
h o o g o f l a a g w a t e r o o k d e W i l l e m s s l u i z e n o p e n k u n n e n g e l a t e n 
w o r d e n , o m d a t d e b e s t a a n d e w a t e r k e e r i n g e n viin A m s t e r d a m v o o r 
d e z e g e w o n e o m s t a n d i g h e d e n v o l d o e n d e zijn. l i l é é n van d e a n t -
w o o r d e n d e r C o m m i s s i e v a n a d v i e s (B i j l age VIII) zal m e n r e d e n e n 
v i n d e n , d i e t e g e n d e z e i n r i c h t i n g k u n n e n w o r d e n a a n g e v o e r d . 
H e t i s v o o r h e t o o g e n b l i k v o l d o e n d e e r o p t e w i j zen , da t i n d i e n 
later d e z e r e d e n e n n i e t o v e r w e g e n d m o c h t e n w o r d e n g e a c h t h e t 
moge l i jk z o u d e zijn o n d e r g e w o n e o m s t a n d i g h e d e n <le k l e i n e 
s c h e e p v a a r t u i t d e o p e n v e r b i n d i n g z o n d e r e e n i g e s c h u t t i n g v o o r 
A m s t e r d a m te b r e n g e n . 

In i e d e r g e v a l i s h e t de b e d o e l i n g het IJ vóór A m s t e r d a m 
g e h e e l v o o r d e k l e i n e s c h e e p v a a r t t e b e s t e m m e n e n o o k d e 
s c h e e p v a a r t , d i e t h a n s v a n O o s t e r - e n W e s t e r d o k g e b r u i k m a a k t 
naar he t IJ v ó ó r A m s t e r d a m te v e r l e g g e n . De ru imte in h e t IJ 
i s d a a r v o o r v o l d o e n d e e n d e t h a n s b e s t a a n d e b e l e m m e r i n g van 
d c W e s t e r d o k s l u i s e n v o o r a l d o o r d e Ö o s t e r d o k s l u i s z o u d e d a a r -
door v o o r g o e d zijn o p g e h e v e n . D e w a t e r v l a k t e n i n O o s t e r - e n 
W c s t e r d o k k o m e n dan t en bate a l s b o u w t e r r e i n van g r o o t e w a a r d e , 
t e rwi j l d e v e r e i s e h t e g r o n d v o o r d e m p i n g i n r u i m e m a t e u i t d e 
o p e n v e r b i n d i n g v e r k r e g e n w o r d t . Deze a a n w i n s t i n b o u w t e r r e i n 
i s o p d e kaar t niet i n b i j z o n d e r h e d e n a a n g e w e z e n , o m d a t d i t 
o n d e r w e r p b u i t e n h e t v o o r l o o p i g o n t w e r p l i g t . 

Voor t o e g a n g n a a r d e N i e u w e Vaar t k a n e e n behoor l i jk vaar-
w a t e r v a n d e Ö o s t e r d o k s l u i s w o r d e n o p e n g e h o u d e n . 

D e v e r p l a a t s i n g v a n d e k l e i n e s c h e e p v a a r t e n v a n d i e u i t 
Oos t - en W e s t e r d o k n a a r he t IJ v ó ó r A m s t e r d a m i s e e n h o o f d -
z a a k , d i e bij d i t a v a n t - p r o j e t n i e t u i t he t o o g m a g w o r d e n v e r -
loren. D e u i t m o n d i n g van h e t M e r w e d e k a n a a l l ig t e v e n z e e r i n 
he t IJ vóór A m s t e r d a m ( P l a t e n X en XI) en h e t i s we l b e k e n d , d a t e e n 
g r o o t dee l van d e b i n n e n s c h e e p v a a r t u i t d c zu ide l i jke p r o v i n c i ë n 
d o o r het M e r w e d e k a n a a l g a a t o m d a t d a a r g e e n to l len z i jn . l i e t 
1.1 voor A m s t e r d a m w o r d t d a n h e t m i d d e n p u n t , waar d e R y n v a a r t 
e n d e b i n n e n s c h e e p v a a r t z . i m e n k o m c n , z o o w e l d i e u i t he t Mer-
w e d e k a n a a l d o o r de s l u i z e n bij Z e e b u r g , a l s d ie v a n Aar , D r e c l i t 
e n A u i s t e l d o o r d e A m s t e l s l u i z e n , e n d i e uit d e S c h i n k e l d o o r 
d e n O v e r t o o m e n h e t W e s t e r k a n a a l . D e o m t r e k v a n h e t I J v ó ó r 
A m s t e r d a m , w a a r a a n o o k d e H o u t h a v e n l i g t , heef t e e n l e n g t e 

| v a n n a g e n o e g l i KM. (p laa t X) , z o o d a t d u s t a l l o o z e s t e i g e r s 
v o o r d e v e r s c h i l l e n d e v a a r t u i g e n k u n n e n w o r d e n a a n g e l e g d . 
I s d e z e i n r i c h t i n g l a n g z a m e r h a n d v e r k r e g e n , d a n zal h e t 
w e l b l i jken , d a t d o s c h e e p v a a r t o p A m s t e r d a m nog alt i jd z e e r 
l e v e n d i g is. D e a a n b l i k v a n d i t 7 0 0 0 M . l a n g e e n 3 0 0 tot 
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4 0 0 M. b r e e d e dok zal o n g e t w i j f e l d e e n toonee l v a n groo te ] 
b e d r i j v i g h e i d o p l e v e r e n . De ta l r i jke invaar ten v a n d i t d o k naar | 
A m s t e r d a m v e r z e k e r e n g e m a k k e l i j k e n aan- e n a f v o e r m e t d e 
g e b r u i k e l i j k e z o l d e r s c h u i t e n naar de p a k h u i z e n , d i e overa l in de | 
s t a d v e r s p r e i d l i g g e n . D e b e w e g i n g v a n l iet w a t e r i n het I J - d o k 
zal d a a r t e g e n g e e n b e z w a r e n o p l e v e r e n , w a n t d o o r d e s t r a k s t e I 
b e s c h r i j v e n h a v e n w e r k e n voor de g r o o t e s c h e e p v a a r t w o r d t he t IJ | 
g e n o r m a l i s e e r d to t e e n g e l i j k m a t i g e b r e e d t e en w o r d t de g r o o t e i 
oos t e l i jke h o e k bij N i e u w e n d a m a f g e s n e d e n z o o d a t , b e h a l v e bij j 
s t o r m w e d e r , een r u s t i g e w a t e r s p i e g e l zal v e r z e k e r d zijn. 

Voor d c s t o o m v a a r t o p Oost- e n W e s t - I n d i ë , d o t r a n s - a t l a n t i s c h c 
v a a r t e n d e s t o o m v a a r t naar E u r o p e e s c h e l a n d e n i s e ch ter d i t 
b i n n e n d o k op d e n d u u r n ie t g e s c h i k t en het i s de b e d o e l i n g j 
d i e a l l en g e l e i d e l i j k en later g e h e e l o v e r te b r e n g e n n a a r h a v e n s , i 
d i e i n o n m i d d e l l i j k e g e m e e n s c h a p s t a a n m e t d e o p e n v e r b i n d i n g , 
g e h e e l o n b e l e m m e r d door s lu izen e n b r u g g e n . Dit toch w a s d e 
e i s c h , g e s t e l d aan het v o o r l o o p i g ontwerp v o o r d e open v e r b i n d i n g 
van A m s t e r d a m inet d e N o o r d z e e . 

T w e e voorbee lden k u n n e n d e j u i s t h e i d v a n d i e n e i s c h d u i d e l i j k 
m a k e n . Omtrent H a m b u r g ( p l a a t XIII) bez i t t en wi j d e v o l g e n d e 
i n l i c h t i n g e n (*). 

uDer H o l l ä n d i s c h e I n g e n i e u r Mentz s c h l u g vor ä h n l i c h w i e d i e 
H o l l ä n d i s c h e H a f e n s t ä d t e a u c h H a m b u r g u n d s e i n e Hafen e in 
z u d e i c h e n u n d sie a u f d i e s e W e i s e g e g e n r e g e l m ä s s i g w i e d e r -
k e h r e n d e n S t u r m i l a t h e n z u s i c h e r n , s o w i e S c h l e u s e n - s o g . Uock-
lui fen a n z u l e g e n . D i e s e P r o j e k t e f a n d e n i n d e s s i n d e m d a m a l i g e n , 
um d i e Ent Wickelung l l a m b u r g ' s h o c h v e r d i e n t e n W a s s e r b a u -
D i r e k t o r s D a l m a n n e i n e n g a n z e n t s c h i e d e n e n G e g n e r . D e r s e l b e 
s p r a c h s i ch n u r für of fene s o g . T i d e h ä f e n a u s , w e i l d i e s e n e b e n 
andern V o r t h e i l e n d i e f r e i e B e w e g l i c h k e i t d e r S e e u n d L e i c h t e r -
sch i l lär t i n k e i n e r W e i s e b e s c h r ä n k e n , d i e Dockhäfen s o l c h e 
d a g e g e n , n a m e n t l i c h zur Eisze i t , i n h o h e m Maasse b e h i n d e r n . 

« A l s s i ch i n e i n e m Gutachten d e r O b e r - B a u - D i r e k t o r H a g e n i n 
d e r s e l b e r e n t s c h i e d e n e n W e i s e z u G u n s t e n d e r T i d e h ä f e n ä u s s e r t e 
u n d n a c h w i e s , t lass d i e V o r t h e i l e d e r T i d e h ä f e n bei w e i t e m 
n icht d u r c h d i e D o c k h ä f e n a u f g e w o g e n w e r d e n , e n t s c h l o s s 
d e r H a m b u r g e r S t a a t s i ch , i n d e m A u s b a u d e r T i d e h ä f e n w e i t e r 
for t z u s c h r e i t e n , u n d d a n n a l l m ä h l i g d i e d e n U e b e r s c h w e m -
m u n g e n a u s g e s e t z t e n S t a d t t h e i l e z u e r h ö h e n . » 

Voor R o t t e r d a m ( p l a a t XIII) i s de v r a a g s l u i z e n o f g e e n s l u i z e n 
r e e d s i n 1 7 1 7 i n g e s c h r i f t e b e h a n d e l d ( t ) e n n o g e e n s i n 1 7 7 8 (g) , 
terwij l een la ter o n t w e r p to t i n d i j k i n g van R o t t e r d a m van 
J . A . B e i j c r i n c k z o n d e r u i t v o e r i n g i s g e b l e v e n (**). In R o t t e r d a m 
bes taa t o m t r e n t d i t o n d e r w e r p g e e n t w i j f e l e n n o g i n 1881 

(*) Annalen ) ür Gewerbt und Bauwesen von T\ G. Glaser. Band X X V I 
H e f t 8, Seite 193 . Hamburg'» Entwickc/ung in seinen Hafen-Zoltanschluss 
und Eisenbahnbauten. Vortrng des Herrn Königlichen Eisenbahn-Direktors 
Diefenbach. M i t 5 Tafeln und 2 Abb . 

( f ) Sluizen of geen sluizen te Rotterdam, kortelijk overwogen, verdedigt, — 
d'ongelukkige verdediging bcantwoort, — geen sluizen of sluizen tegen sluizen 
of geen sluizen. Rotterdam 1 7 1 7 . 

($) Bedenkingen op de onlangs uitgekomen ontwerpen om de stad llotterdum 
tejens de hooge vloeden te beveiligen, door J. J. Vlodman, Rotterdam 1778 . 

(**) Verhandeling over dc indijking en uitbreiding der sfai Rotterdam, door 
J . A. Beijerinck ( N i e u w e verhandel ingen van het Bataafse!) Genootschap der 
Proefondervindel i jke Wijsbegeerte. 9e deel 1 8 1 9 . blz. 1) . 

w e r d n a a r a a n l e i d i n g v a n e e n voors te l t o t g e m e e n t e - s u b s i d i e 
voor d e n R o t t e r d a m s c h e n W a t e r w e g n a a r z e e g e z e g d : 

« O n d a n k s d e f i n a n t i e e l e b e z w a r e n v a n d e g e m e e n t e m e e n e n 
B u r g e m e e s t e r en W e t h o u d e r s d a t de R a a d in h e t a l g e m e e n in 
he t voors te l d e s Min i s t er s k a n t reden o p v o o r w a a r d e , d a t e r g e e n 
s p r a k e zij d a n v a n e e n o p e n w a t e r w e g » . (* ) . 

H e t z o u d e d u s t i j d v e r l i e s zijn daarbi j l a n g e r st i l t e s t a a n e n 
w a t d e b e l e m m e r i n g d o o r bruggen betre f t , zoo i s he t d o o r d c 
m e d e d e e l i n g e n i n h e t Ins t i tuut ( f ) o v e r d e G e m e e n t e w e r k e n 
t e R o t t e r d a m a a n o n s a l l en b e k e n d , d a t bij a l d e n i e u w e 
h a v e n s , d i e t h a n s t e R o t t e r d a m worden g e m a a k t , d e i n v a a r t 
n e r g e n s i s b e l e m m e r d door b r u g g e n . Aan dezen h o o f d e i s c h v o l d o e n 
d e voor A m s t e r d a m o n t w o r p e n h a v e n w e r k e n (p la ten X — X I I I ) , w a a r -
o m t r e n t t h a n s e e n i g e m e d e d e e l i n g e n z u l l e n v o l g e n . 

Voor d e g r o o t e s t o o m s c h e p e n i s d e i n r i c h t i n g t e N e w - Y o r k 
g e v o l g d v a n s t e i g e r s , e l k b e s t e m d v o o r é é n b e p a a l d e l i jn. Aan 
d e w e d e r z i j d e n v a n e i k e n s t e i g e r i s p l a a t s v o o r d e k o m e n d e 
e n v o o r d e v e r t r e k k e n d e boot . O p d ie s t e i g e r s zijn l o o d s e n 
inger i ch t t o t o p s l a g v a n d e g o e d e r e n , die g e l o s t o f g e l a d e n 
m o e t e n w o r d e n , m e t d e n o o d i g e s p o r e n voor d e h a v e n k r a n e n o f 
s p o o r w e g w a g g o n s . E e n o f m e e r v a n d e z e s t e i g e r s w o r d e n d o o r 
d e v e r s c h i l l e n d e s t o o m v a a r t m a a t s c h a p p i j e n i n h u u r g e n o m e n e n 
d e b e d i e n i n g daarvan b e h o o r t bij de n d i e n s t van e l k e s t o o m v a a r t 
m a a t s c h a p p i j . E r i s r u i m t e v o o r e e n t w i n t i g t a l v a n d e r g e l i j k e 
s t e i g e r s , d i e e c h t e r n ie t u i t p a a l w e r k e n bes taan m a a r u i t v a s t e n 
g r o n d , m e t k a a i m u r e n voorz i en (g) . Een zeker aanta l d a a r v a n zal 
m o e t e n w o r d e n v o o r b e h o u d e n v o o r d e n d i e n s t d e r o o r l o g s v a a r -
t u i g e n van d e Marine, d i e m e t d e v e r d e d i g i n g d e r o p e n v e r b i n d i n g 
b e l a s t z i jn. 

B e d e n k t m e n , da t t h a n s r e e d s v a n A m s t e r d a m d e b o o t e n varen 
o p Oost - Indië , W c s t - I n d i ö , o p A m e r i k a e n ta lr i jke E u r o p e e s c h e 
h a v e n s , d a n zal h e t aanta l s t e i g e r s niet o v e r d r e v e n s c h i j n e n , 
vooral n iet , o m d a t o p u i t b r e i d i n g m o e t w o r d e n g e r e k e n d . 

(*) Nieuwe Rotterdumsche Courant van 10 Maart 1 8 8 1 . 
( f ) Zie do noot (*) op bladz. 87 , kol . 1. 
($) Du kaaimuren, op Plaat XII voorkomende, zijn voorgesteld uls gefundeerd 

op de diepte van den bodem vau het vaarwater. Het zal echter voordeel ig zijn 
bij de uitvoering daarvoor te kiezen een fuudecring op laagwatcrpeil , zoo 
als die beschreven is in de volgende werken : 

Memoires et comptes rendus des travaux de la Société des Ingenieurs Civils. 
Année 1 8 8 0 . Paris, E u g è n e Lacroix. 4e Série . Vol . 1 . Planche 1. Fondation 
d'ouvrages d'art, fig. 5. Nouveaux quais du port de Rouen. 1 8 7 8 . Pag . 2 5 5 . 
(Prix 19G0 fres. par mètre courant.) 

Le Port de Rotterdam, par J. II Neiszen. Rotterdam. Veuve P. van 
Wnesberge et fils 1 8 8 8 , Planche III , F i g . 8 . 

Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 1 S 8 0 — 1 8 9 1 . 
Notu l en der Vergadering van 11 November 18\)0. Voordracht over de haven 
vau Rotterdam, door het raadslid G. J. de Jongh, bladz. 30 , P laat IV. 

Tijdschrift van het Koninklijk Instituut ran Ingenieurs. 1 8 9 0 — 1 8 9 1 . 
Notu len der Vergndering vau 10 Februari 1 8 9 1 . Mededeel ing van hot l id II. 
A. van IJssc l s t eyn , betreffende de handelsbeweging te Rotterdam en eenige 
aldaar uitgevoerde werken, bladz. 06, Platen X en XI . 

Eeue beschrijving der bekende kaaimuren te Antwerpen ge fundeerd op de 
diepte van den rivierbodem vindt men in : 

Mémoires et comptes rendu des travaux de li Socit't • des Ingénieurs Civils. 
Année 1 8 8 3 . 2e Vol. Procès verbal de lu Séance t e n u e le Muril i 18 Septembre 
1 8 S 3 ù l 'Hôte l do Vil le d 'Anvers . Construct ion des nouveaux quais do 
l 'Escaut à Anvers, pag. 088 , planche 7 2 . 
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DC l e n g t e d e z e r s t e i g e r s is op 210 M. bepaald, d o c h zal l a t e r 
•voor e n k e l e n w e l l i c h t n o g v e r g r o o t m o e t e n w o r d e n d o o r u i t -
b r e i d i n g l a n d w a a r t s , a a n g e z i e n t h a n s voor d c t r a n s a t l a n t i s c h e 
v a a r t s t o o m s c h e p e n o n t w o r p e n w o r d e n (*), d i e d e l e n g t e der 
aGreat E a s t e r n » ( t ) n a b i j k o m e n en ze l fs overtre f fen . Het terre in 
g e e f t daar toe d e n o o d i g e r u i m t e . D e k e u z e v a n s t e i g e r s w a s hier 
w c n s c h e l i j k , ook oin a a n d e booten g e l e g e n h e i d I e g e v e n t e w e n d e n , 
h e t g e e n m o g e l i j k i s door bij a a n k o m s t d e n m o n d e e r s t voorbi j t e 
varen e n d a n a c h t e r w a a r t s d e h a v e n i n t e g a a n , w a a r d o o r h e t 
s c h i p i u d c v e r e i s c h t e l i g g i n g k o m t , o m la ter u i t t e v a r e n . W i l d e 
m e n d e g r o o t s t e b o o t e n i u d e o p e n v e r b i n d i n g zelf d o e n k e e r e n , 
d a n z o u d e v o o r e e n s t o o m s c h i p van 2 0 0 AI. l e n g t e e e n b o d e m -
b r e e d t e v e r e i s c h t zijn, w a a r v o o r d c b r e e d t e d e r open v e r b i n d i n g 
bij g e w o o n h o o g w a t e r 4 0 0 Al. z c u d e m o e t e n b e d r a g e n . E r k e n d 
m o e t d u s w o r d e n , d a t ook u i t d i t o o g p u n t e e n b r e e d t e o p den 
w a t e r s p i e g e l v a n 4 0 0 M . verk ie s l i jk zal wezen , a l s d e m i d d e l e n 
d i t t o e l a t e n . 

l i e t w e s t e l i j k dee l v a n h e t h a v c n f r o n l i s i n g e r i c h t i n d e n gee s t 
v a n de b e k e n d e h a n d e l s k a d e t e Breinen ($). Een b r e e d e kaai d r a a g t 
v i e r r i jen s p o r e n , w a a r l a n g s aan d c b u i t e n z i j d e h a n g a r s e n 
d a a r t u s s c h e n h o o g e p a k h u i z e n g e l e g e n zijn. De l o s s i n g in o f uit 
z e e s c h e p e n o f s p o o r w a g e n s i u d e h a n g a r s k a n dan g e m a k k e l i j k ge -
s c h i e d e n , t e r w i j l d e nabij g e l e g e n p a k h u i z e n v o o r m e e r b l i jvenden 
o p s l a g d i e n e n . D c b i j z o n d e r h e d e n d e z e r i n r i c h t i n g k o m e n e e r s t aan 
dc orde bij l ie t d e f i n i t i e v e o n t w e r p , m a a r r e e d s nu zijn de o n d e r -
d e d e n v a n h e t v o o r l o o p i g e o n t w e r p zoo o n t w o r p e n e n g e t e e k e n d , 
a l s m e t d e v e r m o e d e l i j k e e i s c h e n v a n e e n u i t g e w e r k t p r o j e c t 
o v e r e e n k o m t ; o o k o p den v c r e i s c h t e n o u d e r l i n g e n a f s t a n d d e r 
g e b o u w e n w e g e n s b r a n d g e v a a r i s g e l e t . 

Vóór d e g e h e e l e l e n g t e van dit h a v e n f r o n t w o r d t g e r e k e n d o p 
dc a l g e m e e n e d i e p t e d e r o p e n v e r b i n d i n g , d a t i s 10 M. — A.P. , 
d u s 1 0 . 8 3 AI. hij g e w o o n h o o g w a t e r en 9 . 1 8 Al. bij g e w o o n l a a g 
w a t e r . D i t i s 1 . 48 Al. m e e r d a n d c d i e p t e v a n d e n Rot terdan i -
s c h c n W a t e r w e g , die 7 .7 Al d i e p t e h e e f t bij l a a g w a t e r . Dc 
C o m m i s s i e van a d v i e s heef t nog g r o o t e r d i e p t e a l s e i s c h g e s t e l d 
e n i n d i e n d i t l a t e r n o o d i g m o c h t b l i jken , dan la ten d c g e k o z e n af-
m e t i n g e n toe , d i e door b a g g e r i n g t c v e r k r i j g e n ; o m d a a r m e d e 
t e b e g i n n e n i s e c h t e r n ie t n o o d i g . 

In h e t h a v e n t e r r e i n zijn ten z u i d e n van het h a v e n f r o n t o n t w o r p e n 
v i er t i j - h a v e n s , n a m e l i j k t w e e ten w e s t e n e n t w e e t e n o o s t e n , 
w i e r g e z a m e n l i j k e l e n g t e b e d r a a g t ( > 3 7 5 A l . , t erwi j l d c b r e e d t e 
1 5 0 Al. i s . H a r e g e z a m e n l i j k e o p p e r v l a k t e v a n 9 5 . G 2 5 0 II.A. i s 
o n g e v e e r d r i e m a a l zoo groot a l s d e o p p e r v l a k t e v a n he t T i l b u r y 
d o k aan d c T h e e m s , d a t 3 0 H . A . w a t e r o p p e r v l a k b e v a t ( * * ) . D c 
t w e e n o o r d e l i j k g e l e g e n h a v e n s krijucn elk 8 AI. — A P. d i e p t e , 
d e t w e e z u i d e l i j k e G A K — A . P . D e h a n d e l s k a d e n d a a r t u s s c h e n z i jn 

(*) Tiidsehr. van het Kon. lust. v. Ing. Notu len der Vergadering vnn 
13 Sept. 1892 , blndz. 18 de noot ( f ) „Campanin" der Cnnnrd-line, lnug COO 
eng. voet. »Gignntie* der Whitc-Stnr 1 ine, l ang 7 0 0 eng. voet. 

( f ) I)e »Great Eastern", was 0 8 0 eng voet lang 
($} Neue llafm-Anlagen su Bremen, eriijfnel im Juhre 18S8. Dargeslelll 

vom Oberbau-Oirektor L. FranziuB, mi t 10 l i tographisrhen Doppel -Blüt tern. 
I la i inover, Hofbuchdruckerei der Gebrüder 'tiiucke 1 8 8 8 . Blatt 4, Fig. 1 mul 2. 

(**) Mémoires el Complex ren dus de la Soc'dté des Ingénieurs Civils 18ü8, 
Vol. I, pag. 317 , PI. 1 0 3 . Tableau couiparatif dc 1'utilisation des surfaces 
d'eau des d u i x projets et des doeks dc Tilbury. 

h o n d e r d m e t e r s breed e n d u s r u i m g e n o e g v o o r d e p l a a t s i n g v a n 
h a n g a r s , l o o d s e n o f p a k h u i z e n m e t d e n o o d i g e s p o r e n . 

Voorts b iedt he t h a v e n t e r r e i n n o g r u i m t e aan v o o r t w e e r a n g e e r -
s tat ions , e e n t e n w e s t e n en een t en o o s t e n , e lk l ang 1 0 0 0 Al. en 
breed 1 0 0 AI., e n v o o r t w e e w a g e n p a r k e n , h e t w e s t e l i j k e g e s c h i k t 
v o o r b e r g i n g van 5 0 0 , h e t o o s t e l i j k e t o t b e r g i n g van 1 0 0 0 s p o o r -
w a g e n s , e e n e n a n d e r n o o d i g o m t e v o o r z i e n i n d e n t o e v l o e d v a n 
g o e d e r e n bij s t r e n g e w i n t e r s , z o o a l s d i e van 1 8 9 0 — 9 1 , w a a r o p 
m e n v o o r b e r e i d m o e t zijn. H e t g e h e e l e t erre in i s b e r e i k b a a r d o o r 
s p o o r w e g e n , a l l e n z o n d e r b e l e m m e r i n g v a n b r u g g e n e n i n g e m e e n -
s c h a p s t a a n d e m e t d e r e e d s b e s t a a n d e s p o o r w e g l i j n c n , terwijl 
b o v e n d i e n e e n s t o o m t r a m w e g liet n i e u w e h a n d e l s t e r r e i n i n g e m e e n -
s c h a p b r e n g t m e t A m s t e r d a m d o o r e e n b r u g o v e r h e t ï . l -dok . 

E i n d e l i j k i s e r r u i m t e b e w a a r d o in t w e e s t a d s w i j k e n aan t e 
l e g g e n , d i e o n m i s b a a r zijn voor d e b e v o l k i n g , w e l k e i n o n m i d d e l -
l i jken d i e n s t i s bij d e v e r s c h i l l e n d e o n d e r n e m i n g e n , d i e v a n h e t 
h a v e n t e r r e i n g e b r u i k z u l l e n m a k e n . 

D e b e d o e l i n g v a n den g e h e e l c n a a n l e g i s , d a t l i e t h a n d e l s -
terrein zal zijn een vrijhaven gebied, e v e n a l s H a m b u r g da t h e e f t ; 
d e b e w o o n d e s t a d s w i j k e n k u n n e n d a a r v a n g e s c h e i d e n zijn i n l i e t 
b e l a n g v a n d e n d i e n s t d e r b e l a s t i n g e n , m a a r o v e r i g e n s i s h e t 
g e h e e l e t e r r e i n b e s t e m d voor v o l s t r e k t vr i jen h a n d e l . D e g e h e e l 
vrije h a n d e l i s o n m i s b a a r tot h e t w e l s l a g e n van d e g a n s c h e 
o n d e r n e m i n g , m a a r w a n n e e r d e vrije h a n d e l v e r z e k e r d w o r d t , i s 
d e w a a r b o r g v o o r g r o o t e o n t w i k k e l i n g m e t z e k e r h e i d v e r k r e g e n . 
Een v r i j h a v e n g e b i e d o p g r o o t e s c h a a l i s voor een h a n d e l d r i j v e n d 
vo lk v a n d e g r o o t s t e w a a r d e , m a a r k a n e n k e l v e r k r e g e n w o r d e n , 
als e r e e n g e s c h i k t t e r r e i n is , d a t r o n d o m a f g e s l o t e n e n behoor l i jk 
b e w a a k t kan w o r d e n . D c g o e d e r e n van d i t h a n d e l s t e r r e i n , d i e 
v e r d e r n a a r liet b i n n e n l a n d v e r v o e r d w o r d e n , z u l l e n hij h e t ver -
la ten v a n h e t t erre in a a n d e b e s t a a n d e r e c h t e n o n d e r w o r p e n zijn, 
m a a r v o o r d en t r a n s i t o h a n d e l b e h o e f t e r v o l s t r e k t g e e n b e l e m m e r i n g 
te zijn. 

Door d c W i l l e m s s l n i z e n s t a a t d i t h a n d e l s t e r r e i n i n g e m e e n -
s c h a p m e t h e t a f g e s l o t e n I J - d o k ; m a a r d e C o m m i s s i e v a n 
a d v i e s w e n s c h t c n o g t w e e n i e u w e s l u i z e n , n a m e l i j k e e n t e g e n -
o v e r d e n m o n d v a n h e t M e r w e d e - k a n a a l e n e e n t e g e n o v e r d c 
H o u t h a v e n . O m t r e n t dit p u n t i s e r v e r s c h i l v a n m e c u i u g . Die 
s l u i z e n z o u d e n d c s p o o r w e g e n s n i j d e n e n m e n w e e t w e l k e e n 
o v e r l a s t d i t bij dc O o s t e r d o k s l u i z e n g e g e v e n heel t ; in de be -

I d o d i n g v a n d i t v o o r l o o p i g o n t w e r p l igt he l , i n d i e n d a a r a a n 
J b e h o e f t e is, n o g e e n s l u i s n a a s t de W i l l c m s s l u i z e n t e h o u w e n , 

d i e g e h e e l vrij i s v a n s p o o r w e g e n e n e n k e l d o o r d e n s t o o m t r a m -
w e g w o r d t g e s n e d e n . Deze n i e u w e s l u i s m e t d c s l u i s W i l l e m I 

; z u l l e n d a n t o e g a n g g e v e n tot het wes te l i jk d e e l van h e t I l -dok 
e n d e H o u t - h a v e n , t e r w i j l d c s l u i s W i l l e m l i l d e z e l f d e d i e n s t e n 
bewi j s t a a n h e t oos te l i jk d e e l v a n het I J - d o k e n l iet A l e r w c d c -
kauaa l . 

D e b r u g o v e r be t I J wordt g e l e g d t u s s c h e n d e s l u i z e n W i l l e m I 
e n W i l l e m III e n k a n d a a r o m e c u v a s t e b r u g zijn, g e l e g e n m e t 
h e t b o v e n v l a k o p d c h o o g t e v a n h e t terrein vun h e t Centraa l -
s t a t i o n , waar d e s p o o r s t a a f o p 5 . 7 5 Al. - f - A P . l i g t E e n s c h e t s -
o n t w e r p van d e z e b r u g i s bij d e t c e k e n i n g e n g e v o e g d e n i n 
Bi j lage I X v e r m e l d a l s n° . X V I I . O v e r d e z e b r u g loopt e e n s t o o m -
t r a m w e g , d i e d o o r e e n f l a u w e h e l l i n g b e r e i k b a a r i s van d e d e 
H u y t e r k a d c e n ook b e r e i k b a a r k a n w o r d e n g e m a a k t uit h e t 
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Centraa l S t a t i o n . De g o e d e r e n u i t A m s t e r d a m b e z u i d e n het IJ, 
d i e v a n d e b e s t a a n d e p a k h u i z e n i n d c s t a d k o m e n , k u n n e n 
l a n g s d e ta l r i jke t r a m w e g e n d o o r n a c h t d i e n s t v e r v o e r d w o r d e n 
n a a r h e t C e n t r a a l - S t a t i o n e n zonder o v e r l a d i n g v e r d e r door 
t r a m l o c o m o t i e v e n w o r d e n g e s l e e p t naar l ie t h a n d e l s t e r r e i n . 

V o o r h a v e n - s t o o m b o o t g e m c e n s c h a p t u s s c h e n A m s t e r d a m b e -
z u i d e n h e t IJ cn h e t hande l s t erre in i s r u i m e g e l e g e n h e i d in a l l e 
r i c h t i n g e n , d a a r de v a s t e b r u g z e k e r 5 Al. d o o r v a a r t - h o o g t c 
k a n g e v e n bij s t a d s p c i l v a n 0 . I G Al. — A P . 

D i t n i e u w e h a n d e l s t e r r e i n m e t d e W i l l c m s s l u i z e n i s t e v e n s 
w a t e r k e e r i n g v o o r A m s t e r d a m e n b e s c h e r m t d e z e g r o o t e s t a d 
m e t v o l k o m e n z e k e r h e i d . Dit i s e e n h o o f d p u n t , w a a r o p g e l e t 
m o e t w o r d e n . 

Het IJ -dok l o s t bij eb liet o v e r t o l l i g e w a t e r in dc o p e n v e r -
b i n d i n g e n k a n s t e e d s v e r s c h w a t e r o n t v a n g e n bij v l o e d , zoodat 
i n d e n v c r e i s c h t e n toe- e n a f v o e r i n h e t b e l a n g van d c w a t e r v e r -
v c r s c h i n g w o r d t v o o r z i e n ; terwij l d e g e l e g e n h e i d to t a f m a l i n g van 
d e n a l d u s g e v o r m d e n b o e z e m d o o r l iet s t o o m g e m a a l bij Z e e b u r g 
b l i j f t b e s t a a n . V e r d e r e b i j z o n d e r h e d e n h i e r v a n t e b e s p r e k e n l ig t 
c c h t e r b u i t e n het b e s t e k van l i e t v o o r l o o p i g o n t w e r p . 

D c g e h e e l e a a n l e g v a n het h a n d e l s t e r r e i n e n het IJ -dok i s g e -
t e e k e n d o p d e schaa l v a n 1 : 2 f 0 0 d e r k a d a s t r a l e kaar ten (Bi j lage I X 
n ° . I I ) , w a a r v a n d c v e r e i s c h t e b l a d e n v o o r A m s t e r d a m met d c 
n o o d i g e d iepte -c i j f ers in h e t IJ v e r k r e g e n zijn d o o r dc w e l w i l l e n d e 
t u s s c h e n k o m s t v a n d e n h e e r J . A . S c h u u r m a n , D i r e c t e u r d e r 

. G e m e e n t e w e r k e n v a n A m s t e r d a m , w i e n d a a r v o o r bij d e z e d a n k 
w o r d t g e b r a c h t . Ge l i jke erkente l i jkhe id w o r d t b e t u i g d v o o r d c 
w e l w i l l e n d h e i d , w a a r m e d e d e a d m i n i s t r a t i e der l l o l l andsche IJzeren 
S p o o r w e g m a a t s c h a p p i j d e v e r e i s c h t e t e e k e n i n g e n h e e f t b e s c h i k b a a r 
g e s t e l d . D c g r o o t e s c h a a l v an d e g e b r u i k t e k a a r t e n w a a r b o r g t , 
d a t v e r g i s s i n g e n o m t r e n t d e b e s c h i k b a r e r u i m t e w o r d e n voor -
k o m e n . 

Van d c b e i d e d e e l e n , w a a r i n h e t h a n d e l s t e r r e i n d o o r d e W i l l e m s -
s l u i z e n m e t h a r e b u i t e n - e n b i n n e n h a v e n s v e r d e e l d w o r d t , kan h e t 
o o s t e l i j k d e e l h e t b e s t w o r d e n a a n g e s l o t e n a an d c l i jnen van d c 
I i o l l a n d s c h e IJzeren S p o o r w e g m a a t s c h a p p i j d o o r d e n a a n l e g v a n 
e e n t i e n - o f t w a a l f t a l k i l o m e t e r s s p o o r w e g v a n he t o o s t e l i j k e i n d e 
v a n h e t h a v e n t e r r e i n a f tot e v e n voorbi j d e s n i j d i n g v an d e n 
O o s t e r s p o o r w e g inct h e t Alcrwedekanaa l , w a a r d o o r e e n e n i e u w e 
o v e r b r u g g i n g van d e z e n w a t e r w e g v e r m e d e n w o r d t . D c g o e d e r e n -
t r e i n e n u i t D u i t s c h l a n d b e r e i k e n onges toord l ie t h a n d e l s t e r r e i n 
e n v i n d e n d a a r h e t boven v e r m e l d w a g e n p a r k e n e e n e i g e n 
r a n g e e r s t a t i o n . ( P l a t e n X cn XI. ) 

D e S t u a t s s p o o r w e g - M a a t s c h a p p y b e r e i k t h e t w e s t e l i j k dee l v a n 
h e t h a n d e l s t e r r c i n d o o r een i e t s l a n g o r e n n i e u w a a n t c l e g g e n 
s p o o r w e g t en z u i d w e s t e n v an A m s t e r d a m , w a a r v a n h e t v o o r l o o p i g 
t r a c é o p d c k a a r t e n i s a a n g e g e v e n . ( P l a a t X . ) Deze l ijn z o u d e l ie t 
v o o r r e c h t h e b b e n v a n t e v e n s e e n h a l t e o f s tat ion t c k u n n e n k r i j g e n 
v o o r h e t zu ide l i jk dee l van A m s t e r d a m , d a t v a n liet, t e g e n w o o r d i g e 
C e n t r a a l - S t a t i o n z e e r v e r v e r w i j d e r d i s . Deze lijn zal vooral 
d a a r o m g r o o t e n d i e n s t d o e n , o m d a t zij het Centraa l -S ta t ion zal 
o n t l a s t e n v a n g o e d e r e n t r e i n e n , d i e d i r e c t naar liet w e s t e l i j k d e e l 
v a n b e t h a v e n t e r r e i n k u n n e n doorr i jden zonder l iet C e n t r a a l -
S t a t i o n aan t e d o e n . Z e k e r za l e r a a n v a n k e l i j k een o v e r g a n g s -
t o e s t a n d zijn, w a a r i n h e t Centraa l -S ta t ion w a t a l t c v e e l be la s t 
z a l b l i j v e n , m a a r h e t e i n d d o e l m o e t w e z e n het C e n t r a a l - S t a t i o n 

u i t s l u i t e n d voor p a s s a g i e r s v e r v o e r t e b e s t e m m e n . D e p l a a t s i n g 
v a n d i t s ta t ion i n h e t o u d e h a v e n f r o n t w o r d t d o o r v e l e n be-
t r e u r d , m a a r aan v e r p l a a t s i n g v a l t n i e t t e d e n k e n en m e n 
m o e t d u s he t v e r v o e r r e g e l e n n a a r d e e i s c h e n v a n het s ta t ion , a l 
i s ook i n l iet a l g e m e e n d c o m g e k e e r d e w e g b e t e r . 

B y d e b e s p r e k i n g v a n d i t 4 d e p e r c e e l d e r o p e n v e r b i n d i n g be-
h o o r t ook d e v e r l e g g i n g v a n h e t v e r k e e r m e t N o o r d h o l l a n d , 
z o o w e l l a n g s d e lijn S a n d p o o r t - V e l z e n a l s v a n het Centraa l -
S ta t ion naar Z a a n d a m . A l d c g r o o t e b u i t c n l a n d s c h e z e e h a v e n s , 
L o n d e n , L i v e r p o o l , I l a v r e , H a m b u r g e n A n t w e r p e n h e b b e n het 
g r o o t e v o o r r e c h t , d a t d c t o e g a n g n ie t vers toord w o r d t door b r u g g e n . 
I n B o t t e r d a m heef t m e n een b r u g g e l e g d o p he t p u n t w a a r 
m e n m e e n d e , d a t d o s c h e i d i n g l a g t u s s c h e n zee - e n r i v i e r v a a r t , 
m a a r d e vaar t i s d a a r zoo d r u k , d a t m e n t w e e b e w e e g b a r e 
b r u g g e n h e e f t m o e t e n a a n l e g g e n o m i n d e b e h o e f t e n v a n h e t 
s c h e e p v a a r t v e r k e e r t e voorz ien . 

Het i s d u s raadzaam voor A m s t e r d a m de inr icht ing z ó ó te 
k i e z e n , dat dc brug over de open v e r b i n d i n g ooste l i jk van A m s t e r d a m 
k o m t . D c meest a a n g e w e z e n plek i s e v e n bu i t e n den a f s l u i t d a m 
bij S c h e l l i n g w o u d e . De b o d e m aldaar is in de b o v e n l a g e n s lap 
maar de g r o n d b o r i n g e n l eeren dat op de vere i schte diepte v a n 10 
0F R], — a P . (Bi j lage XII cn Plaat X V ) een vaste z a n d l a a g 
wordt g e v o n d e n cn daarin k u n n e n door behoor l i jke f u n d e e r i n g 
zeker op v o l d o e n d e d iepte dc n o o d i g e pij lers worden g e b o u w d . 
Voor loop ig zijn a a n g e n o m e n drie o p e n i n g e n , e lk van 1 0 0 Al. w i j d t e 
in de open verb ind ing , e e n e doorvaart van 1 0 0 AI. w i j d t e vóór 
dc u i t m o n d i n g der O r a n j e s l u i z e n en e e n e van GO AI. o v e r den 
m o n d van het Alcrwedekanaal in h e t IJ-dok. 

W a t deze laatste o p e n i n g betreft , z o u d e m e n k u n n e n vols taan 
m e t dc d o o r v a a r t - h o o g t e van dc beide vaste bruggen over het 
Alcrwedekanaal in den v o o r m a l i g e n Ri jnspoorweg , d u s van G.50 
j\l _{_ AP. Voor de t e g e n w o o r d i g e beboet ten z o u d e dit ook vol-
d o e n d e z i jn bij dc open v e r b i n d i n g , en de s t i j g i n g van d e n spoor-
w e g van he t Centraal s tat ion naar dc s p o o r w e g b r u g g e n z o u d e dan 
s l e c h t s zeer ger ing z i jn. W e l l i c h t z o u d e het ze l fs raadzaam zijn 
z ich a a n v a n k e l i j k daartoe tc bepa len , m a a r t e v e n s dc voorzorg tc 
n e m e n de p i j lers zwaar g e n o e g t e m a k e n om later dc b r u g g e n t e 
k u n n e n v e r h o o g e n tot de doorvaar thoogte , die op de R i j n t a k k e n 
g e e i s c h t wordt . Het i s h i e r de p laats n ie t daarover in b i jzonder-
h e d e n t e treden, m a a r m e n m o e t e r o p r e k e n e n , dat d e o n t w i k k e l i n g 
van A m s t e r d a m met ter t i jd een vri je riviervaart uit de open verb in-
d i n g naar de n Nederrijn hij dc Grebbe zal noodzakel i jk m a k e n ( * ) 
en he t i s vers tandig om a l t h a n s d e n a a n l e g der s p o o r w e g b r u g g e n 
zóó t e m a k e n , dat later voor e e n h o o g e r e b r u g enkel e e n e ver-
h o o g i n g der pi j lers maar g e e n n i e u w e f u n d e e r i n g n o o d i g is. 

Uit den aard der zaak moes t d u s in d i t voor loop ig o n t w e r p de 
r i cht ing van den s p o o r w e g ten oos ten van A m s t e r d a m zoo w o r d e n 
bepaald, dat later de v e r h o o g d e s p o o r w e g kan verkregen w o r d e n , 
z o o w e l m e t het o o g op de toe t c laten he l l ingen als op de o n -
vermijdelijke k r o m m i n g e n . Op P laa t X vindt m e n de r i c h t i n g en 
op Plaat XVI bet lengteprol i l duidel i jk voorges te ld , w a a r u i t kan 
bl i jken, da t de he l l ingen 0 . 0 0 3 3 Al. en 0 0 0 4 M. per s t r c k k e n d e i i 
M e t e r b e d r a g e n en dc stralen d e r k r o m m i n g e n m i n s t e n s 7 5 0 AL. 

(•) Tijdsehr. van het Kon. hst van Ing. Notulen der Vergaderingen vun 
11 November 1 8 7 9 , 10 Februari 1 8 8 0 en 13 April 1 8 8 0 . 
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zi jn . W o r d t d c s p o o r w e g b r u g aanvanke l i jk a a n g e l e g d met e e n 
doorvaar tboogtc van 0 . 5 0 M. -1- AP. , dan kruist zij de g o e d e r e n -
lijn van den O o s t e r s p o o r w e g naar b e t haventerre in a n i v e a u . 
Wordt dadel i jk de doorvaart h o o g t e voor de Ri jnvaart g e k o z e n , 
dan loopt de goedcren l i jn v a n het Oosterspoor o n g e h i n d e r d o n d e r 
ile v e r b i n d i n g s l i j n m e t N o o r d h o l l a n d , d i e een s p o o r s t a a f h o o g t e 
krijgt van 15 M - f - AP. b o v e n de open verb ind ing , van 1 3 . 1 7 M. 
- 4 - A P . o v e r d c u i t m o n d i n g van bet Merwedekanaa l e n van 1 4 . 5 0 
I\l. - f - AP. v ó ó r dc O r a n j e s l u i z e n . 

Die verb ind ings l i jn loopt dan van bet Centraalstat ion l a n g s d e n 
Oos terdoksd i jk over d e u i t m o n d i n g van bet M e r w e d e k a n a a l , o v e r 
«le open v e r b i n d i n g en de Oranjes lu izen , l a n g s S e h e l l i n g w o u d e , 
Zuiuierdorp, o v e r bet Noordho l la iu l s che kanaal bij he t S c h o u w , 
l a n g s L a n d s m e e r e n Oos tzaan naar Zaandam, terwijl e e n a n d e r e 
k r o m m i n g a a n s l u i t i n g gee f t m e t h e t s tat ion Oos tzaan e n v e r d e r 
met d e l ijn n a a r E n k h u i z e n . D e r i ch t ing i s z o o g e k o z e n , dat d c 
d i epe Bn iks lo t erpoh ler vermeden wordt en zoude ie ts korter k u n n e n 
worden als m e n dezen polder doorsnijdt , w a t bij e e n de f in i t i e f 
project in a a n m e r k i n g zou k u n n e n k o m e n . 

L a n g s d e z e n w e g z o u d e n u h e t verkeer ver l egd m o e t e n w o r d e n , 
dat t h a n s o v e r de l ijn H a a r l e m - A l k m a a r en t e v e n s d a t , h e t w e l k 
t h a n s over Z a a n d a m gaat . Deze l ijn zal d u s een zeer d r u k v e r v o e r 
hebben , vooral op bet gedee l t e , dat l a n g s d e n O o s t e r d o k s d i j k 
loopt o m d a t dit o o k door den O o s t e r s p o o r w e g g e b r u i k t wordt . 

Af l e id ing van het v e r k e e r op dit dee l van den O o s t e r s p o o r w e g 
i s d u s vo l s t rekt nood ig m a a r k a n g e m a k k e l i j k v e r z e k e r d w o r d e n 
door e e n e kor te verb indings l i jn van bet Centraa l - s ta t ion naar liet 
reeds b e s t a a n d e spoor v a n de l l o l l a n d s e b o IJzeren S p o o r w e g m a a t -
schappij , g e l e g e n in bet Oosterdok l a n g s de M a r i n e t e r r e i n e n , 
K a t t e n b u r g , W i t t e n b u r g en O o s t e n b u r g (p la ten 1 en VII). D e z e 
lijn wordt dan doorge trokken over de N i e u w e Vaart bij de Zee-
burgerstraat cn a a n g e s l o t e n bij den O o s t e r s p o o r w e g bij de Pontanns-
straat . D e tre inen van d e u O o s t e r s p o o r w e g w i n n e n d a a r d o o r e n k e l e 
k i l o m e t e r s in m i n d e r e n a f s t a n d . 

l ie t vak v a n den O o s t e r s p o o r w e g l a n g s den Oos terdoksd i jk 
w o r d t nu be sch ikbaar voor hel vervoer naar Noordhoiland en 
z o n d e r t w i j f e l zal liet verkeer o v e r d ie lijn d r u k w e z e n , z o o d a t de 
w e g e n d e b r u g g e n a l len voor dubbel s p o o r i n g e r i c h t m o e t e n w o r d e n . 
Maar er k o m e n d a a r i n g e e n b e w e e g b a r e b r u g g e n v o o r cn bet 
aantal treinen kan dus zoo groot genomen worden a l s n o o d i g zal 
bl i jken te zijn z o n d e r de scheepvaart in het m i n s t te b e l e m m e r e n . 

In bet d o o r g a a n d vervoer naar liet noorden k a n d u s g o e d 
worden v o o r z i e n , m a a r m e n moet ook i n het o o g h o u d e n , dat d e 
v e r l e g g i n g van het d o o r g a a n d e s p o o r w e g v e r k e e r ten oosten van 
A m s t e r d a m recht gee f t op v e r g o e d i n g voor h e t l o k a l e v e r k e e r . 
Daarvoor k a n in de lijn Sandpoor t -Ve lzen een g o e d e s t o o m b o o t voor -
z i en , terwij l in de a f g e b r o k e n lijn bij de H c m b r u g op d e z e l f d e w i j z e 
de gemeenschap kan worden o n d e r h o u d e n . Voor de meerderhe id der 
m a r k t b e z o e k e r s u i l Z a a n d a m zal e c h t e r de doorgaande verb ind ings l i jn 
naar A m s t e r d a m over de open v e r b i n d i n g veel meer g e m a k a a n -
b ieden . De m e e r d e r e l e n g t e van de n i e u w e lijn Z a a n d a r n - A m s t e r -
d a m boven d e b e s t a a n d e bedraagt o n g e v e e r 1 2 KM., d u s o n g e v e e r 
10 m i n u t e n in t i jd ; onbe langr i jk i s dit z eker niet , maar a l w e r d 
de o p e n v e r b i n d i n g niet g e m a a k t , dan zal m e n toch v r o e g e r o f 
later lot de s p o o r v e r l e g g i n g m o e t e n o v e r g a a n . 

W a n n e e r d e n i e u w e s l u i s bij I J m u i d e n i n g e b r u i k wordt ge -

s t e l d en n o g grooter s c h e p e n dan t h a n s b i n n e n k o m e n zal e e r s t 
recht o n d e r v o n d e n w o r d e n , w e l k e e n b e l e m m e r i n g d e drie b r u g g e n 
over h e t Noordzeekanaa l g e v e n en zal onvermi jde l i jk , n a a s t a l w a t 
g e d a a n wordt lot verbe ter ing van het kanaa l ook s p o o r v e r -
l e g g i n g a ls o n m i s b a a r worden b e s c h o u w d . D e k o s t e n v a n d i e 
v e r l e g g i n g m a k e n d u s g e e n deel uit van d e b e g r o o t i n g van d c 
open v e r b i n d i n g , maar behooren op h e t hoo fds tuk s p o o r w e g e n in 
de S t a a t s b e g r o o t i n g , a a n g e z i e n bet de S laa t i s g e w e e s t , die t u s s c h e n 
A m s t e r d a m en de N o o r d z e e drie b r u g g e n h e e f t g e l e g d , terwijl t e 
R o t t e r d a m het g e h c e l c v e r k e e r i s ge le id over ó c n e b r u g , d ie niet 
beneden de s tad i s g e l e g d . De o m l e g g i n g van het s p o o r w e g v e r k e e r 
i s n i e t a n d e r s dan h e t herstel v a n e e n vroeger g e m a a k t e fout , e n 
zal ook z o n d e r a a n l e g der o p e n verb ind ing onvermijde l i jk b l i jken. 
Do daarbij te o v e r w i n n e n m o e i e l i j k b e d e n zijn niet zoozeer v a n 
t e c h n i s c h e n aard, w a n t b e l terrein laat toe een verb ind ings l i jn 
m e t de vere i s ch te h e l l i n g e n en k r o m m i n g e n t e b o u w e n , a l zal 
l iet ook vee l o v e r l e g kos ten de l ijn z o n d e r v e r z a k k i n g e n en z o n d e r 
b e l e m m e r i n g v a n be t bes taande v e r k e e r tot s tand t e b r e n g e n . 

M a a r de v o o r n a a m s t e m o e i e l i j k b e d e n zu l l en z i jn v a n a d m i n i -
s t ra t i eve» aard, o m d a t e r over leg n o o d i g i s m e t d e t w e e g r o o t e 
s p o o r w e g m a a t s c h a p p i j e n , die t h a n s bet vervoer in o n s land in 
banden h e b b e n . I)e S t a a t zal e c h t e r een groot g e w i c h t in de 
schaal k u n n e n l e g g e n door h e t v o o r u i t z i c h t o p den a a n l e g v a n 
bet haventerre in , dat a a n de be ide s p o o r w e g m a a t s c h a p p i j e n v o o r -
d e d e n k a n bezorgen , die voor hare d i v i d e n d e n zeker eer r i jz ing 
dan d a l i n g k u n n e n doen onts taan . E n b e t i s met bet o o g h i e r o p , 
dat ten s lo t te m o e t g e w e z e n w o r d e n op eene . b i jzondere o m -
s t a n d i g h e i d in dit voor loop ig o n t w e r p , waarvan de b e s p r e k i n g 
voor be t s lo t d e z e r beschr i jv ing i s b e w a a r d . 

l i e t n i e u w e hande ls terre in k a n gehee l w o r d e n a a n g e l e g d v ó ó r 
dat de open v e r b i n d i n g lot s tand k o m t en kan in g e b r u i k g e s t e l d 
worden, al duurde het ook nog jaren vóórdat lot bet m a k e n van 
e e n e o p e n v e r b i n d i n g bes lo ten werd Op e e n van de kaarten 
(Bij lage IX, n ° . XI) i s a a n g e w e z e n , dat daartoe e n k e l n o o d i g i s e e n 
kort e i n d zeedijk , l o o p e n d e van de Oranjes lu izen tot h a l f w e g N i e u w e n -
dam tijdelijk w e g te l a t en en , z o o l a n g de a l s l u i t d a m bij S c b e l J i n g -
w o u d e n ie t i s d o o r g e s t o k e n , de s c h u t t i n g door de Oranjes lu i zen te 
laten b e s t a a n . De a a n l e g toch v a n de h a v e n w e r k e n g e s c h i e d t zoo 
a l s b o v e n g e z e g d is , in d e u b o e z e m en op be t pei l v a n h e t 
Noordzeekanaa l . Is d u s het hande l s t erre in a a n g e l e g d en voor h e t 
gebru ik g e r e e d , d a n g e v e n de s lu izen bij I J m u i d e n m e t he t b e -
s taande N o o r d z e e k a n a a l den t o e g a n g tot het n i e u w e hande l s terre in , 
dat ook dan a ls vr i jhavengeb ied k a n worden inger icht . W a n n e e r 
d a n t e v e n s bet doorgaand spoorwegverkeer ten oosten van 
A m s t e r d a m i s o m g e l e g d , d a n z o u d e n reeds t w e e aanz i en l i jke ver -
b e t e r i n g e n verkregen z i jn . 

A m s t e r d a m s s s cheepvaar t z o u d e d a n e n k e l n o g d e b e l e m m e r i n g 
o n d e r v i n d e n van de s l u i z e n bij I J m u i d e n , van b e l o p o n t h o u d door 
be t s p u i e n , bet s lu i ten der s l u i z e n bij s t o r m w e e r , h e t ijs in 
s t r e n g e w i n t e r s , de o n v o l d o e n d e breedte , de scherpe bochten en 
de beperkte vaarsne lhe id . De tijd z o u d e dan m o e t e n leeren in 
hoeverre het w e n s c h e l i j k zal b l i jken ook deze b e l e m m e r i n g e n w e g 
te n e m e n , d o o r de o n t g r a v i n g der percee len 1 cn 2 , d ie de e i g e n -
l i jke o p e n d o o r g r a v i n g u i t m a k e n . 

De h a v e n t e r r e i n e n , d ie h i erboven beschreven w e r d e n , zijn d u s 
zoo o n t w o r p e n , dat zij bruikbaar zijn z o o w e l in het geva l van 
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een o p e n v e r b i n d i n g a ls van l i e t behoud van de t e g e n w o o r d i g e 
vaart door de s lu izen l e I J m u i d e n , en de a a n l e g v a n dat h a n d e l s -
terrein k a n g e s c h i e d e n zonder e e n i g e b e l e m m e r i n g voor d e s c h e e p -
vaar t o m d a t bet g e h e e l t e n noorden van het IJ i s g e l e g e n . 

Men m o e t n ie t u i t het oog ver l i ezen dat na de h i e r b o v e n (*) 
v e r m e l d e d i s c u s s i c n in he t Ins t i tuut in de v e r g a d e r i n g e n van 9 
N o v e m b e r 1 8 8 0 c n 8 N o v e m b e r 1 8 8 7 d e a f m e t i n g e n v a n d e 
n i e u w e s l u i s v o l g e n s bet o n t w e r p der m e m o r i e v a n toe l i cht ing 
v a n de w e t v a n 31 Mei 1 8 8 7 {Staatsblad n° . 9 8 , ) vergroot zijn 
g e w o r d e n . De l e n g t e i s vermeerderd tot 2 2 5 M. en de diepte tot 
10 M. — A P . \ f ) , z o o d a t , w a n n e e r de d iepte van he t N o o r d z e e , 
kanaa l vergroot zal z y n tot 9 . 0 0 M. — A l \ en de b r u g o p e n i n g e n 
a l l en verwijd z i jn van 21 M. tot 25 M., er te A m s t e r d a m s c h e p e n 
k u n n e n k o m e n zoo groot als d e o n l a n g s g e b o u w d e «Campania» 
c n d c o n t w o r p e n «Gigant i c» . 

Zeer terecht i s o p g e m e r k t d a t de b e s t a a n d e h a v e n w e r k e n te 
A m s t e r d a m g e e n s z i n s g e s c h i k t zijn o m z u l k e s c h e p e n t e o n t v a n g e n 
en liet w a s d u s een hoofde i sch in dit v o o r l o o p i g o n t w e r p de h a v e n -
w e r k e n z ó ó l e o n t w e r p e n , dat zij d i e n e n k u n n e n z o o l a n g d e 
s l u i z e n bij I J m u i d e n t o e g a n g bl i jven g e v e n tot A m s t e r d a m en ook , 
w a n n e e r later de vaart zal g e l e i d w o r d e n d o o r een open verb ind ing . 
W a n t a l l een a ls er vo ldoende h a v e n w e r k e n zijn t e A m s t e r d a m 
i s er k a n s voordeel t e t rekken v a n de o n t z a g l i j k e s i u i s w e r k e n 
t e I J m u i d e n , d i e e e n i g e m i l l i o e n e n k o s t e n e n m o c h t e n n a e e n i g e 
j a r e n die s l u i z e n w e d e r hinderl i jk b l i jken , dan k u n n e n d e h a v e n -
w e r k e n v a n A m s t e r d a m door e e n g e h e e l open v e r b i n d i n g m e t 
Noord- en Zuiderzee in vrije g e m e e n s c h a p w o r d e n g e s t e l d . 

111. 

B e s l u i t . 
I 

A l s s l o l s o m van d e beschr i jv ing van h e t v o o r l o o p i g o n t w e r p kan 
d u s i n e l k geva l vas tges te ld w o r d e n d e n o o d z a k e l i j k h e i d v a n : 

1 . D e o m l e g g i n g van het doorgaand s p o o r w e g v e r k e e r n a a r b e t 
oos ten van A m s t e r d a m . 

2 . Den a a n l e g van n i e u w e e n r u i m e h a v e n w e r k e n voor het 
g r o o t e s c h e e p v a a r t v e r k e e r van A m s t e r d a m . 

Heide werker» z i j n , bij he t in gebru ik b l i jven v a n de s lu i zen 
t e I J m u i d e n , o n m i s b a a r en t e v e n s de o n v e r m i j d e l i j k e vo orbere id ing 
voor e e n open v e r b i n d i n g v a n A m s t e r d a m niet d e Noordzee . 

Het m o e t n ie t uit he t oog worden verloren, dal er voor den 
a a n l e g v a n n i e u w e h a v e n w e r k e n voor A m s t e r d a m ook e e n ander 
p lan i s , o n t w o r p e n n a m e n s d e C o m m i s s i e voor b e t T r a n s i t o - v e r -
keer over A m s t e r d a m (g). V o l g e n s d a t o n t w e r p w o r d t e v e n z e e r 
de O o s t e r s p o o r w e g ver l egd door het Oosterdok, n i e t l a n g s de 
n o o r d z i j d e , m a a r l a n g s de zu idz i jde der N i e u w e Vaart. Deze lijn 
z o u d e e c h t e r dubbel zijn en b e s l a a n in e e n e op boog- n i v e a u voor 
personen en e e n e op lager n i v e a u voor he t g o e d e r e n v e r k e e r , die 
door he t Centraa l - s ta t ion z o u d e l oopen naar a a n l e g s t e i g e r s bij de 

(*) Zie bladz 8 4 , 85 . 
( f ) Tyd'chr. van hel Kon. Inst. van Ituj.. Notulen der vergadering van 

13 September 1 8 0 2 , bladz 18. 
(§) Verslat/ van de Commissie ter bevordering tan het Transito-verkeer 

over Amsterdam aan de Kamer van koophandel en fabrieken te Amsterdam. 
A m s t e r d a m , Stadsdrukkerij 1801 . 

H o u t h a v e n , terwijl een o o s t e l i j k e v e r l e g g i n g z o u d e le iden naar 
rangeer - en goederens ta t ions in dc s t a d s R i e t l a n d e n . E e n e ver-
g e l i j k i n g van d e beide o n t w e r p e n i s g e g e v e n o p d e t e e k e n i n g n \ XII 
u i t Rij lage IX. Het i s b ier niet de p l a a t s voor e e n e beoordee l ing 
v a n het o n t w e r p der C o m m i s s i e v o o r h e l T r a n s i t o - v e r k e e r , w a a r -
v a n de begroot ing van kos ten niet b e k e n d i s ; a l leen m o e t ge-
w e z e n w o r d e n op bet groote v e r s c h i l in de be ide o n t w e r p e n . 
D a t v a n de T r a n s i t o - C o m m i s s i e beperkt z i c h tot het bes taande IJ, 
de R i e t l a n d e n en bet Entrepótdok . 

D e voorges te lde aan leg v o l g e n s bet voor loopig o n t w e r p beoogt 
e e n a a n z i e n l i j k e u i t b r e i d i n g van A m s t e r d a m b i n n e n d e g r e n z e n 
dezer g e m e e n t e cn w e l naar dc noordzijde, waardoor bet E n t r e p ó t -
d o k , h e t Oosterdok en bet W e s t e r d o k als b o u w t e r r e i n e n be-
s c h i k b a a r k o m e n . Bij den v o o r t d u r e n d e n a a n w a s der b e v o l k i n g 
van A m s t e r d a m cn de b e z w a r e n , die bij de u i tbre id ing ten z u i d e n 
w o r d e n o n d e r v o n d e n , i s het voor A m s t e r d a m voordee l ig b i n n e n 
d e g r e n z e n der g e m e e n t e d e b e w o o n b a r e r u i m t e t e v e r m e e r d e r e n , 
terwij l de gronden in de s tads R i e t l a n d e n d a n zijn a a n g e w e z e n als 
i ndus tr i e t e r r e i ne n in den g e e s t a l s d ie , w e l k e t e Rotterdam wor-
de n a a n g e l e g d . 

Om deze voordee len te v e r k r i j g e n i s het onvermi jde l i jk he t 
groote s c h e e p v a a r t v e r k e e r t e v e r l e g g e n naar e e n n i e u w h a n d e l s -
terre in en de daardoor vrij k o m e n d e r u i m t e in b e t IJ b e s c h i k b a a r 
te s t e l l e n voor Ri jnvaart en b i n n e n s c h e e p v a a r t . De o v e r z e e s c h e 
hande l k a n z ich dan c o n c e n t r c e r e n in het noordelijk dee l der 
s tad, de fabr ieken v i n d e n l iaro p laats in het ooste l i jk dee l der 
stad en de e igen l i jke k o m der g e m e e n t e blijft besch ikbaar a ls 
w o o n r u i m t e en v indt g e l e g e n h e i d tot u i tbre id ing in de Ooster-
NVesler- en Entrcpót -dokken . W e l k van de be ide o n t w e r p e n de 
v o o r k e u r za l verkri jgen, za l g r o o t e n d e e l s bepaa ld w o r d e n d o o r 
d e u i t b r e i d i n g d e r s c h e e p v a a r t n a d e o p e n i n g der n i e u w e s c h u t -
s l u i s te IJmuiden . D a t he t t e g e n w o o r d i g e IJ dan g e n o e g z a m e 
r u i m t e z o u d e a a n b i e d e n i s niet w a a r s c h i j n l i j k en u i tbre id ing naar 
he t n o o r d e n i s bijna zeker e e n o n m i s b a r e voorwaarde . 

Een h o o f d v r a a g i s d a a r o m d e z e : o f de k o s t e n van het n i e u w e 
hande l s t erre in zouden k u n n e n w o r d e n g o e d g e m a a k t door d c latere 
opbrengs t . De totale t e o n t e i g e n e n opperv lakte in he t 4 d e percee l , 
dat d c e i ge n l i jke h a v e n w e r k e n o m v a t , b e d r a a g t 8 0 0 H A . , w a a r o n d e r 
b e g r e p e n zijn 2 9 0 HA. van de t e g e n w o o r d i g e wateropperv lakte in 
b e t JJ. D e vere i schte o n t e i g e n i n g z o u d e d u s bedragen 5 1 0 HA. , 
d ie , g e r e k e n d tegen den prijs v a n f 1 0 . 0 0 0 per HA., door dc 
C o m m i s s i e van A d v i e s voor d ie terre inen a a n g e w e z e n (Bi j lage VIII), 
z o u d e k o s t e n de s o m van ru im f 5 0 0 0 0 0 0 . De o n t g r a v i n g 
z o u d e b e d r a g e n 2 2 0 0 0 0 0 0 M 3 . , die , g e r e k e n d t e g e n den prijs 
van f 0 . 5 0 per M 3 . , z o u d e v e r e i s c h e n de s o m v a n f 11 0 0 0 0 0 0 , 
d u s t e z a m e n m e t b e l v o r i g e de s o m van f 1 0 0 0 0 0 0 0 . Daarbij 
k o m e n dan de o n k o s t e n voor k a a i e n , s p o o r w e g e n , loopkranen , 
b r a n d w e e r enz., w e l k e w e r k e n eers t l a n g z a m e r h a n d w o r d e n a a n -
g e l e g d , naar m a t e daaraan behoe f t e is . 

Om dc k o s t e n v a n h e t terrein zonder rente goed t e m a k e n , 
z o u d e n d u s d e 3 5 0 H A . van het e i ge n l i jke hande l s terre in d o o r e e n 
g e r e k e n d e e n waarde m o e t e n bez i t ten v a n / 4 . 0 0 per M \ D e z e prijs i s 
z e k e r belangri jk lager dan g e r e k e n d m a g w o r d e n , en bet bl i jkt daar-
uit dat dc a a n l e g van het n i e u w e h a n d e l s t e r r e i n zonder s u b s i d i e 
v a n S taa t o f Stad g e s c h i k t i s o m a l s c o m m e r c i c e l e o n d e r n e m i n g 
te worden b e h a n d e l d . 
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E e n e maatschappi j , d i e daartoe g e v o r m d w e r d , z o u d e van 
' s L a n d s R e g e e r i n g g e e n a n d e r e n s t e u n b e h o e v e n dan d e z e k e r h e i d 
dat het g e h e e l e terrein als vr i jhaven z o u d e m o g e n w o r d e n inger i ch t 
e n g e ë x p l o i t e e r d , terwij l A m s t e r d a m g e e n a n d e r e n s t e u n zou be-
h o e v e n te v e r l e e n e n dan d e z e , dat het t e g e n w o o r d i g e entrepot 
naar het n i e u w e hande l s t erre in z o u d e w o r d e n o v e r g e b r a c h t . D e 
daardoor v r i j k o m e n d e b o u w t e r r e i n e n z o u d e n dit voor A m s t e r d a m 
zeer w e i n i g b e z w a r e n d m a k e n . Deze o n d e r n e m i n g zoude d u s k u n -
nen w o r d e n opger icht , o n v e r s c h i l l i g o f er e e n open verb ind ing k o m t 
o f n i e t e n d e o n k o s t e n der h i e r b o v e n b e s c h r e v e n h a v e n w e r k e n 
k o m e n alzoo niet ten las te v a n de b e g r o o t i n g van een o p e n ver-
b i n d i n g van A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e . 

De e igen l i jke k o s t e n der o p e n v e r b i n d i n g zijn d u s beperkt tot 
de perccc len 1 , 2 en 3 , w a a r v a n het laats te niet anders i s dan de 
v e r b r e e d i n g van e e n deel van het Noord z e e k a n a a l . Die verbree-
d i n g , zij het ook in m i n d e r e m a t e , i s toch o n v e r m i j d e l i j k w a n n e e r 
m e n s c h e p e n van d e r e u s a c h t i g e a f m e t i n g e n , d i e t h a n s i u gebru ik 
k o m e n , door d e n i e u w e s l u i s i n be t N o o r d z e e k a n a a l w i l t o e l a t e n . 
O v e r e e n i g c jaren verdeeld, zal zij een g e w o n e post op de S t a a t s -
b e g r o t i n g vormen die g e e n b e z w a a r o p l e v e r t . 

Maar de kos t en dier verbreed ing z o u d e n voor e e n belangri jk 
dee l k u n n e n goed g e m a a k t w o r d e n , doord ien zij o n g e v e e r 1 2 0 0 0 0 0 0 
M®. grond v e r s c h a f t , d i e u i t s t e k e n d g e s c h i k t z i jn bij de l a n d a a n -
w i n n i n g e n in de Zuiderzee . Het 1 iut bu i ten he t b e s t e k van dit o * 

voor loop ig o n t w e r p d a a r o m t r e n t i n b i jzonderheden t e k o m e n ; 
s l e c h t s een p a a r z a k e n m o e t e n w o r d e n o p den voorgrond g e s t e l d . 
Voor de v e r l e g g i n g van e e n deel van den a f s l u i t d a m v a n S c h e l -
l i n g w o u d e h e e f t m e n g e e n r i j swerk, maar z a n d s t o r t i n g g e b r u i k t , 
die u i t n e m e n d vo ldaan h e e l t ; de grond werd a a n g e v o e r d u i t he t 
du in , en h e e f t g e k o s t f 0 . 4 0 per M 3 . Op g e h e e l ge l i jke wi jze k a n 
de g r o n d uit percee l 3 w o r d e n g e b r u i k t tot het s tor ten van d a m -
m e n tot a a n w i n n i n g v a n s t r o o k e n land in de Zu iderzee ten noor-
den en ten z u i d e n van de t o e k o m s t i g e u i t m o n d i n g der o p e n ver-
b i n d i n g in de Zuiderzee . D e z e i n g e d i j k t e s t r o o k e n m e t hare z e e -
d i jken z u l l e n een voor land v o r m e n voor de bes taande zeed i jken 
e n d u s waarborg g e v e n aan d e v e r s c h i l l e n d e polders t e g e n m o g e -
l i jke v r e e s voor h o o g e z e e v l o e d e n na den aanleg van e e n o p e n 
v e r b i n d i n g . W o r d t de grond u i t perceel 3 daartoe g e b r u i k t , 
dan verva l t t e v e n s d e n o o d z a k e l i j k h e i d voor gro iu lberg iug l a n g s 
het kanaal en de daarvoor vere i s ch te o n t e i g e n i n g . 

D e o n k o s t e n van d e open v e r b i n d i n g bepalen z ich dan i n 
h o o f d z a a k lo t de percee le i i I en 2 en k u n n e n w a t de h o o f d p o s t e n 
a a n g a a t a l d u s w o r d e n o p g e g e v e n . 

Perceel 1 . 
O n t e i g e n i n g in 11A. 

. . 1 7 1 . 2 0 

. . 2 7 2 . 0 0 

t e s a m e n 4 4 3 . 2 0 IIA. 

O n t g r a v i n g i n 
21 7 3 8 0 7 0 
1 3 8 4 1 5 3 0 

3 5 T ) 8 0 2 0 0 Al3. 

Volgens d e C o m m i s s i e v a n a d v i e s moe t g e r e k e n d w o r d e n voor 
o n t e i g e n i n g (Bij lage VIII) van d u i n g r o n d f 1 5 0 0 tot / " 2 0 0 0 per H A . 
en voor b o u w l a n d en w e i l a n d f OOllO per HA. Di t g e e f t : 

1 7 1 . 2 0 H A . a f 2 0 0 0 f 3 4 2 4 0 0 
2 7 2 . 0 0 » » » 0 0 0 0 » 1 0 3 2 0 0 0 

l e s a m e n 
of in e e n ronde s o m f 2 0 0 0 0 0 0 . 

. f l 9 7 4 4 0 0 

D e o n t g r a v i n g , g e r e k e n d t e g e n f 0 . 5 0 per M 3 . , v e r e i s c h t 
ƒ 1 7 7 9 0 1 0 0 o f i n e e n rond cijfer f 1 8 0 0 0 0 0 0 . Daarbij m o e t 
n u nog g e v o e g d w o r d e n d e v e r d e d i g i n g t u s s c h e n h o o g - e n l a a g 
water v a n de o e v e r s der open v e r b i n d i n g l a n g s den voet der zce -
d'jken a a n weersz i jden , w a a r v o o r g e v o l g d m a g worden d e wi jze 
van v e r d e d i g i n g , die m e t goed g e v o l g i s t o e g e p a s t aan den N i e u w e n 
W a t e r w e g van Rot terdam naar z e e (*). De kos t en daarvan b e d r a g e n 
f 22 per s t r e k k e n d e n meter , h e t w e l k , g e r e k e n d over de g e h e e l e l e n g t e 
van 28 KM. der open v e r b i n d i n g en ter w e e r s z i j d e n , gee f t dc s o m van 
f 1 2 3 2 0 0 0 , waarbij d a n n o g g e v o e g d m o e t e n worden dc t w e e s t r e k -
d a m m e n aan d e u i t m o n d i n g , d i e o p f 1 0 0 0 0 0 0 g e r e k e n d w o r d e n . 

Het g e h e e l e bedrag w o r d t d a n : 
O n t e i g e n i n g ƒ 1 9 7 4 4 0 0 
O n t g r a v i n g » 17 7 9 0 1 0 0 
O e v e r v e r d e d i g i n g » 1 2 3 2 0 0 0 
S t r e k d a m m e n » 1 0 0 0 0 0 0 

Totaa l . . . ƒ 21 9 9 0 5 0 0 

o f w e l i n e e n a fgerond cijfer d e s o m van 2 2 m i l l i o e n g u l d e n , 
waarbij iu l iet o o g m o e t w o r d e n g e h o u d e n , dat de pri jzen voor 
o n t e i g e n i n g en o n t g r a v i n g z i jn g e r e k e n d v o l g e n s de r a m i n g der 
C o m m i s s i e van adv ie s , d i e ru im i s g e s t e l d . 

D e C o m m i s s i e van a d v i e s h e e f t g e m e e n d voor v e r d e d i g i n g n o g 
te m o e t e n r e k e n e n de s o m van ƒ 1 7 0 0 0 0 0 , doch dit staat in 
zoo n a u w v e r b a n d m e t d e veel besproken s t e l l ing van A m s t e r d a m , 
dat het beter is , di t p u n t in het m i d d e n te l a t e n . Zeker i s toch , 
dat een open v e r b i n d i n g d e k r i j g s k u n d i g e s te l l ing van A m s t e r d a m 
gehee l zou w i j z i g e n en d u s e e n nader onderzoek daaromtrent be-
zwaarl i jk k a n u i tb l i jven . 

Er zijn echter n o g e e n i g c p o s t e n , d ie niet ter z i jde m o g e n 
worden g e s t e l d , n a m e l i j k de v e r h o o g i n g van de s l u i z e n langs he t 
voormal ig IJ, de v e r p l a a t s i n g van s t o o m g e m a l e n in de verschi l -
lende U - p o l d e r s en dc b o u w van een s lu i shoofd bij de keers lu i s 
bij l l u i k s l o o t , om aldaar de s c l i u l t i n g moge l i jk tc m a k e n in en 
uit het N o o r d h o l l a n d s c l i kanaa l . 

De laatste v a n d e z e drie posten behoort bij de w e r k e n lot i n s t a n d -
h o u d i n g van liet Noordho l landsc l i kanaal en zal d u s e e n p laa t s 
k u n n e n v i n d e n in do g e w o n e b e g r o o t i n g van liet D e p a r t e m e n t 
van Waters taat , H a n d e l en Ni jverhe id . Voor de o v e r i g e h i erboven 
g e n o e m d e w e r k e n m a g g e r e k e n d w o r d e n o p den s t e u n van d e 
Provinc ie N o o r d h o l l a n d , die zeker de e e r s t b e l a n g h e b b e n d e is bij 
de u i t v o e r i n g van e e n w e r k , dat zoozeer de we lvaar t van a l de ö 1 

versch i l l ende p laa t sen l a n g s de open verb ind ing zal v e r h o o g e n . 
Die u i t g a v e n k u n n e n o v e r tal van j a r e n w o r d e n verdee ld en be-
h o e v e n d u s g e e n reden v a n b e z w a a r t e g e v e n . 

E e n i g z i n s anders i s d o m o g e l i j k e e i s c h v a n d e w a t e r s c h a p p e n , 
d ie voortaan in de o p e n v e r b i n d i n g zu l l en l o o z e n , in p laats 
van in het N o o r d z e e k a u a a l . Daarover z u l l e n o n g e t w i j f e l d groo te 
v e r s c h i l l e n i n m e e n i n g o n t s t a a n , ge ' i jk o n d e r a n d e r e n t e n op-
z i c h t e v a n R i j n l a n d k a n b l i jken u i t d e v o l g e n d e z i n s n e d e : ( t ) 

« W a n n e e r m e n d e groote z e e s l u i s (van het N o o r d z e e k a n a a l ) i n 

(* ) Dienst 1 8 9 1 . Bestek n ° . 199, Verbetering vnn den Waterweg langs 
Rotterdam naar zee. Dwarsprolil van de te maken oeververdediging. Se lua l 1 : 5 0 . 

( f ) Amsterdam en Rotterdam. Verzameling van itukken betreffende dtf 
doorgraving van Holland op sijn Smalst en den Hoek van Holland. Rot ter -
d a m , J. W. vau Leenholl' & Zoon, 1 8 8 1 , deel 1, bladz. 7 0 . 
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plaats van nabij z e e , zooa l s het t e g e n w o o r d i g e o n t w e r p m e d e -
b r e n g t , in de o n m i d d e l l i j k e nabi jhe id v an S p a a r n d a m v e s t i g d e , 
zoodat m e n van daar tot aan z e e , e e n door behoor l i jke zeed i jken 
beschermd bu i t enkanaa l v e r k r e e g , dan had m e n s l e c h t s a c h t e r o m 
o n s s t o o m g e m a a l e e n kor t l o o z i n g s k a n a a l t c g r a v e n , dat door 
midde l van e e n d u i k e r s l u i s g e m e e n s c h a p hee f t met h e l buitenkanaal, 
om aan R i j n l a n d een vrije aan g e e n peil g e b o n d e n e a f w a t e r i n g 
op de N o o r d z e e t e v e r z e k e r e n » . 

Deze z i n s n e d e , on t l eend aan e e n adres, d e n 4 d e n Oetober 1 8 0 2 
door Di jkgraaf en H o o g h e e m r a d e n v a n Rijnland aan de T w e e d e K a m e r 
i n g e d i e n d , doet z i e n , dat dest i jds a l t h a n s het voordee l va n een 
o n b e l e m m e r d e u i t l ooz ing op de Noordzee wel werd i n g e z i e n . 
Voor zoover m e n toen kon w e t e n , l iep de d a g e l i j k s c h e eb bij 
W i j k aan Zee a f tot 0 . 5 1 M . — AP. , terwij l daarvoor t h a n s d e 
s tand van 0.8*2 M . — A P . bekend i s g e w o r d e n e n d u s 0 . 3 2 M . 
lager dan l iet o l f i c iee le pei l v a n he t N o o r d z e e k a n a a l , dat e c h t e r 
d i k w i j l s be langri jk hooger i s dan 0 . 5 0 M. — AP. Voor de e i s ehen van 
Ri jn land , dat z u l k e u i t m u n t e n d e b o e z e m g e m a l e n bezit , z o u d e n d u s 
waarsch i jn l i jk d e b e z w a r e n k u n n e n w o r d e n o p g e h e v e n door 
de schepraderen te H a l f w e g en S p a a r n d a m door pompraderen te 
v e r v a n g e n o in a lzoo in staat tc zijn bij z e l d z a a m v o o r k o m e n d e 
g e v a l l e n ook t e k u n n e n malen bij v loed . In ieder geva l z o u d e 
het b o u w e n van e e n n i e u w e u i t w a t e r i n g s s l u i s bij H a l f w e g o f 
S p a a r n d a m voordee l iger w e z e n dan v e r m e e r d e r i n g v a n s too in-
v e r m o g e n . 

W a t n u d e w a t e r s c h a p p e n benoorden he t I J a a n g a a t , zoo i s 
er - reeds op g e w e z e n , dat bet n i e u w e s t o o m g e m a a l te S c h e l l i n g -
w o u d e , in g e v a l van aan leg van tle open verb ind ing , n i e t meer ver-
e i s c h t w o r d t voor de b e m a l i n g va n het N o o r d z e e k a n a a l en dan 
zeer g o e d e d i e n s t e n zal k u n n e n bl i jven bewi j zen v o o r het be-
m a l e n van d e u boezem, w a a r o p de polders in N o o r d h o l l a n d l o o z e n . 
O n o v e r k o m e l i j k e bezwaren zijn d u s van die z i jde niet te ver-
w a c h t e n , maar he t m a k e n va n e e n j u i s t e begroo t ing van k o s t e n 
moet natuur l i jk w a c h t e n , totdat het b e k e n d zal w e z e n o f de 
w a t e r s c h a p p e n a a n l e i d i n g zu l l en v i n d e n h o o g e r e e i s e h e n t e s t e l l e n . 

In dit v r a a g s t u k zal ook veel a f h a n g e n van de bes l i s s ing o m -
trent het Z u i d e r z e e v r a a g s t u k , e e n o n d e r w e r p dat g r o o t e n d e e l s 
b u i t e n het geb ied van dit voor loop ige o n t w e r p l igt . Die b e s l i s s i n g 
staat e c h t e r in zoo n a u w verband m e t de d i e p h o u d i n g van dc 
open v e r b i n d i n g , dat het laats te deel van d e z e toe l i ch t ing aan 
dit o n d e r w e r p g e w i j d m o e t zijn. 

B i j het v r a a g s t u k der d i e p h o u d i n g v a n e e n open v e r b i n d i n g 
van A m s t e r d a m m e t d e Noordzee m o e t e n vier g e v a l l e n w o r d e n 
o n d e r s c h e i d e n : 

1 ° . D e Z u i d e r z e e bl i jft open aan d e noordz i jde . 
2 ° . De Zu iderzee blijft open aan de noordzi jde , m a a r er w o r d e n 

part iee le i n d i j k i n g e n g e m a a k t , v o l g e n s o p l o s s i n g 111 in de Nota 
n°. 8 der Zuiderzee C o m m i s s i e . 

3 ° . De Zuiderzee wordt ten noorden a f g e s l o t e n , he tz i j t u s s c h e n 
E u k h u i z e n e n S t a v o r e n , hetz i j t u s s c h e n VVieringen e n F r i e s l a n d . 

4 ° . D e o p e n v e r b i n d i n g wordt het benedenpai id e e n e r n i e u w e 
rivier v a n ui t d c u N e d e r r y n bij de Grebbe l a n g s A m s t e r d a m . 

Dit laatste g e v a l n° . 4 l igt n o g gehee l in de t o e k o m s t , maar 
er is bij dit avant-projet aan g e d a c h t door na te g a a n , of de o n t -
w o r p e n breedte v o l d o e n d e z o u d e z i jn voor de n a fvoer v a n een 

tak van d e n Nederrijn, die g e s c h i k t z o u d e w e z e n voor d c R i jn -
s c h e e p v a a r t . D e vermoede l i jke breedte van zu lk e e n rivier z o u d e 
zijn bij de Grebbe 1 7 0 M. en in verband d a a r m e d e m a g voor dc 
d i e p h o u d i n g van den b e n e d e n m o n d door v loed e n e b e e n breedte 
v a n 4 0 0 M . v o l d o e n d e g e a c h t w o r d e n , d i e ge le ide l i jk i n d e b o v e n -
g e n o e m d e breedte van 1 7 0 M. z o u d e o v e r g a a n . Het i s m e t he t 
o o g h ierop, dat reeds h ierboven g e w e z e n i s op de m o g e l i j k h e i d 
tot v e r b r e e d i n g v a n d e u i t m o n d i n g tot 4 0 0 M . 

In geva l n°. 3 , w a n n e e r de Zuiderzee wordt a f g e s l o t e n , wordt de 
d i e p h o u d i n g een v r a a g s t u k , dat aan b e r e k e n i n g , zij h e t dan ook 
van zeer u i t v o e r i g e n a a r d , k a n onde r wor pe n w o r d e n . D e voor-
m a l i g e i n g e n i e u r der Z u i d e r z c e - C o m m i s s i e , t e v e n s v o o r m a l i g 
secretar is der C o m m i s s i e van adv ies , had aan de n s te l ler dezer 
t o e l i c h t i n g zijn v o o r n e m e n te k e n n e n g e g e v e n dit geval aan b e r e k e n i n g 
te o n d e r w e r p e n , in verband met de v r a a g o f d o o r eene open ver-
b i n d i n g en zoo ja, door w e l k e breedte v a n doorgrav ing een be-
hoorl i jk peil in de Zuiderzee te h a n d h a v e n z o u d e zi jn. Zijne 
b e n o e m i n g tot M i n i s t e r van W a t e r s t a a t , H a n d e l e n N i jverhe id 
h e e f t de u i t v o e r i n g van dit v o o r n e m e n v e r h i n d e r d , en d i t deel 
v a n d e n arbeid der Z u i d e r z c e - C o m m i s s i e i s a l zoo onvo l too id g e b l e v e n . 
L a t e r i s door de C o m m i s s i e van a d v i e s in het a n t w o o r d op vraag 
XIII ( B i j l a g e VIII) een geva l a a n g e w e z e n , dat e e n i g s z i n s tot le iddraad 
z o u d e k u n n e n s t r e k k e n , n a m e l i j k d e b e r e k e n i n g v a n d e s n e l h e i d 
in h e t o n t w o r p e n kanaal door P a n a m a , voor het geva l , dat m e n 
e n k e l de r i jz ing en d a l i n g in de St i l l e Z u i d z e e in a a n m e r k i n g n e e m t . 

D e s te l ler dezer m e m o r i e h e e f t reeds vroeger he t v o l g e n d e 
m e d e g e d e e l d voor het geva l , dat dc a f s lu i t ing g e m a a k t w e r d bij 
E n k h u i z e n - S t a v o r e n en dat dc o p e n verb ind ing e e n breedte had 
van 1 0 0 0 M . (*) 

D e s tanden , d i e dan door o p w a a i i n g i n d e Zuiderzee z o u d e n 
k u n n e n o n t s t a a n , z o u d e n vermoede l i jk zijn i n v e r g e l i j k i n g m e t 
d e t e g e n w o o r d i g e ; 

L e m m e r . 
B l a n k e n h a m 
Urk . . . 
Kraa i jenburg 
D r o n t h e i m . 
E lb t i rg . . 
D u r g c r d a n i . 

Thans. 

2 . 0 1 + A P . 
2 . 7 9 ^ 
2 . 4 0 
2 . 8 3 
2 . 9 7 
3 . 0 2 
2 . 5 1 

Na dc afs lu i t ing ten noorden 
en met dc open verbinding. 

1.00 + A P . 

1.50 I> 

0.52 » 

1.51 

1.54 

1.24 

M O 

Door v e r g e l i j k i n g van deze cijfers z iet m e n , dat de h o o g s t e s t a n d e n 
aanz ien l i jk v e r l a a g d z o u d e n w o r d e n en dat d u s e lk g e v a a r van 
o v e r s t r o o m i n g voor goed z o u d e zijn w e g g e n o m e n . W o r d t d e open 
v e r b i n d i n g n ie t 1 0 0 0 M . m a a r 3 0 0 M . wi jd , d a n wordt d e toe-
s t a n d in d i t o p z i c h t n o g g u n s t i g e r . A c h t e r e e n v o l g e n d e i n p o l d e -
r i n g e n m e t z o o g e n a a m d e «moerd i jken» z o u d e n d u s v o l k o m e n uit -
voerbaar en g e w e n s c h t zijn , m i t s m e n den s p u i b o c z e m in dc 
Z u i d e r z e e n ie t a l tc veel v e r k l e i n d e , w a n t d i e i s voor de d iep-
h o u d i n g v a n d e o p e n v e r b i n d i n g vo ls trekt n o o d i g . Door d ie p a r t i e e l e 
i n d i j k i n g e n z u l l e n d e o p w a a i i n g e n natuur l i jk m i n d e r aanz ien l i jk 
w o r d e n . 

(*) liet Nationale vraagstuk. He wedstrijd van Amsterdam en Antwtrpen, 
k door A. Huet . Eukhuizen , A. Egmond. 1 8 8 8 bladz. '20. 
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E e n andere b e s c h o u w i n g leert, dat, w a n n e e r door een open 
v e r b i n d i n g , w y d 1 0 0 0 M. en diep 10 M. — A P . , é é n e t m a a l l a n g 
he t N o o r d z e e w a t e r in de a f g e s l o t e n Zuiderzee o n a f g e b r o k e n b i n n e n -
s troomde m e t een s n e l h e i d van 2 M. per s econde , de v e r h o o g i n g 
niet meer z o u d e bedragen dan 15 c e n t i m e t e r . Bij een open ver-
binding van s l e c h t s 3 0 0 Rl. w i jd te , wordt d e z e v e r h o o g i n g e v e n r e d i g 
lager en d u s nog g e e n 5 c M . Maar het onders te lde geva l i s zoo 
o n g u n s t i g gedacht , da l het n ie t kan v o o r k o m e n . M e n ziet daarui t 
verder, dat een open verb ind ing van de Zuiderzee en ile N o o r d z e e 
l a n g s A m s t e r d a m , wijd 3 0 0 M., i n v e r b a n d met e e n e a f s l u i t i n g 
t u s s c h e n E n k h u i z e n en S t a v o r e n , e e n n a g e n o e g cons tant peil in 
de Zuiderzee z o u d e verzekeren , a f g e z i e n natuurl i jk v a n de op-
w a a i i n g e n in dien p las zelf , waarvan het bedrag h i e r b o v e n is 
m e d e g e d e e l d . 

D o c h ook door d ie op- cn a f w a a i i n g e n zoude nooit h e l g e v a l 
k u n n e n v o o r k o m e n , dat door een van de l e d e n der C o m m i s s i e 
van 1 8 0 7 a l s voorbeeld w a s g e k o z e n e n waarbi j i n e e n e 
open v e r b i n d i n g l a n g s Amsterdam een ge l i jk t i jd ige s tand van 
2 . 4 0 M. — A P . bij D u r g e r d a m en van 2 . 5 5 Al. - f - A P . in de 
N o o r d z e e w e r d onderste ld . W a n t door d e o p e n v e r b i n d i n g z o u d e 
h e t w a t e r uit de Noordzee toegev loe id zijn, zoodra de a f w a a i i n g 
bii D u r g e r d a m b e g o n en j u i s t d a n k aan de o p e n v e r b i n d i n g z o u d e 
het g e n o e m d e verschi l in peil onmoge l i jk k u n n e n o n t s t a a n . S n e l -
heden van 2 . 5 0 M. per seconde , die bij dit d e n k b e e l d i g pe i lversch i l 
door b e r e k e n i n g w e r d e n g e v o n d e n , zu l len d u s nooit p laats v i n d e n . 

RIaar e e n andere vraag k a n ges te ld w o r d e n , n a m e l i j k of de 
d a g e l i j k s c h e g e m i d d e l d e s n e l h e d e n v o l d o e n d e zu l l en zijn voor dc 
d i e p h o u d i n g , nadat de o p e n verb inding eenmaal zal zijn aan-
g e l e g d ? W a n n e e r m e n van d ie s n e l h e d e n g e b r u i k w i l d e m a k e n 
tot a a n l e g van de open v e r b i n d i n g door u i t spoe l ing , dan z o u d e 
m e n z ich zeker een bron van t e l eurs te l l ing o p e n e n , a l w a r e het 
enke l w e g e n s den g e h e e l o n b e p a a l d e n t i j d , d i e dan voor h e t 
werk z o u d e vere i scht w o r d e n . M a a r in dit voor loop ig o n t w e r p 
i s gerekend op g e h e e l e o n t g r a v i n g cn, nu dat h e t geva l i s , 
m a g m e n terecht vragen v a n w a a r dan d e v c r o n d i e p i n g z o u d e 
k o m e n , ind ien de dage l i jk sche s n e l h e d e n in de open v e r b i n d i n g 
bi jzonder g e r i n g waren. In de a f g e s l o t e n Zu iderzee z u l l e n de 
s t r o o m i n g e n dan nog veel g e r i n g e r zijn en z e k e r g e e n s to f fen 
naar de N o o r d z e e a fvoeren . En ui t de Noordzee wordt g e e n 
z a n d t o e g e v o e r d , w a n t hoe z o u d e he t anders m o g e l i j k zi jn, d a t 
d e R o t t e r d a m s c h e w a t e r w e g o p d i e p t e k a n g e h o u d e n w o r d e n ? 

Voor b a n k v o r m i n g bui ten de h a v e n van I J m u i d e n bestaat ook 
g e e n g e g r o n d e reden lot v r e e s , w a n t ze l fs daar, waar . zooa l s bij 
Rot t erdam, e e n bovenr iv ier s tof fen aanvoert , wordt , b l i j k e n s de 
e r v a r i n g , d i e p h o u d i n g door v loed en eb verzekerd . I s er nu 
g e e n aanvoer v a n stoffen naar den m o n d , van w a a r zou dan dc 
b a n k v o r m i n g k u n n e n k o m e n ? W e l l i c h t z o u d e iu d e n eersten tijd 
na den a a n l e g de z a c h t e s l ib van P a m p u s worden a fgevoerd door 
de open verb ind ing , maar de C o m m i s s i e van a d v i e s (Bi j lage VIII), 
wi js t er op, dat daardoor g e e n v r e e s voor vcrondiep ing gerecht -
vaardigd w o r d t . 

Iu liet hier behande lde geval n°. 3 , namel i jk vau a f s l u i t i n g 
der Zuiderzee ten noorden met e e n o p e n v e r b i n d i n g l a n g s A m s t e r d a m , 
d i e gehee l g e g r a v e n en g e b a g g e r d w o r d t , i s de b l i jvende d iepte 
v o l k o m e n verzekerd . 

De g e v a l l e n I en 2 la ten z ich g r o o t e n d e e l s tc z a m e n b e h a n -
d e l e n . Zij hebben b e t r e k k i n g op den toes tand , waar in de Zuiderzee 
t h a n s is , a l of niet verk le ind door e e n i g e i n p o l d e r i n g e n in verschi l -
l e n d e d e e l e n van d e o p p e r v l a k t e . D e vraag i s d a n , w e l k e s n e l h e d e n 
in e e n open v e r b i n d i n g zu l l en ont s taan door dc w i s s e l w e r k i n g 
van de b e s t a a n d e z e e g a t e n ten noorden en de open v e r b i n d i n g 
l a n g s A m s t e r d a m . 

D e b e a n t w o o r d i n g d e z e r vraag v o r m d e he t o n d e r w e r p e e n e r 
m e d e d e e l i n g iu de Vergader ing van h e l I n s t i t u u t van 12 Juni 
1 8 8 4 , (') , toege l icht door e e n aantal t e e k e n i n g e n . Het i s o o k nu 
n o g d e m e e n i n g van d e n s t e l l er dezer t o e l i c h t i n g , dat d e toen 
g e g e v e n u i t e e n z e t t i n g o m t r e n t d e w i s s e l w e r k i n g van he t z e e g a t 
van T e x e l m e t e e n e o p e n verb ind ing a l s w a a r b o r g van d i e p h o u d i n g 
dezer open v e r b i n d i n g iu hoofdzaak j u i s t i s . D e z e m e e n i n g w o r d t 
niet gedee ld door de C o m m i s s i e van adv ies ( B i j l a g e VIII), m a a r het 
i s h i e r n ie t de plaats d a a r o m t r e n t iu tweestr i jd te k o m e n . 

De C o m m i s s i e v e s t i g t daarentegen , zoo a ls reeds h ierboven 
werd o p g e m e r k t , de a a n d a c h t op de methode , g e v o l g d bij de 
bereken ing van de s n e l h e d e n in e e n «eanal a n i v e a u » door de 
landengte van P a n a m a , maar merkt daarbij o p : 

«dat deze bereken ing , h o e m e r k w a a r d i g ook , n iet g e h e e l toepas -
selijk i s op he t v r a a g s t u k der s t r o o m i n g e n in de open v e r b i n d i n g . 

« l ) e c o m m i s s i e u i l de Kransche A k a d e m i e , door w i e de g e n o e m d e 
methode i s g e v o l g d , h i e l d a l l e en r e k e n i n g m e t d e r i jz ing e n d e 
da l ing van he t w a t e r i n d e St i l le Z u i d z e e e n n a m d e n water -
stand in den At lant i schen O c e a a n als cons tan t aan . 

«Bij de open v e r b i n d i n g d a a r e n t e g e n m o e t r e k e n i n g g e h o u d e n 
worden m e i d e a a n m e r k e l i j k e v e r s c h i l l e n i n w a t e r s t a n d , w e l k e d e 
Zuiderzee kan v e r l o o n e n . 

«Uit de gel i jki i jdige w a a r n e m i n g e n te I J m u i d e n en te D u r g e r d a m 
zal voor v e r s c h i l l e n d e g e v a l l e n de m e e s t o n g u n s t i g e toestand d i e n e n 
t e w o r d e n a f g e l e i d » . 

Hiermede i s de t e v o l g e n w e g in het a l g e m e e n a a n g e w e z e n , m a a r 
dc C o m m i s s i e heeft zeer terecht g e w e z e n op het g r o o t e o n d e r s c h e i d 
in de be ide g e v a l l e n . 

De ware g r o n d s l a g voor de bereken ing der vermoede l i jke s n e l -
heden in de open v e r b i n d i n g , z o o l a n g de Z u i d e r z e e ten noorden 
openblijft , i s a l l een te v i n d e n in de s t u d i e van h e t g e e n in het 
T e x e l s c h e zeegat p laa t s h e e f t , w a a r v a n wij be t rekke l i jk nog z o o 
w e i n i g w e l e n . 

W a n n e e r de R e g e e r i n g b e s l u i t e n kon in dat z e e g a t de n o o d i g e 
w a a r n e m i n g e n t e la ten d o e n o m t r e n t s t r o o m s n e l h c d e n , d u u r d e z e r 
s n e l h e d e n , w i j z i g i n g in toe - en a f n a m e d e z e r s n e l h e d e n en a ls he t 
u i tvoerbaar w a r e o o k o m t r e n t d c v e r h a n g e n , d i e daar o p v e r s c h i l -
l ende o o g e n b l i k k e n bes taan , d a n z o u d e h e t mater iaa l verkregen 
zijn, w a a r u i t m e t n a u w k e u r i g h e i d zou k u n n e n worden a fge l e id , 
w a t in e e n open v e r b i n d i n g tc w a c h t e n is . Maar deze w a a r n e -
m i n g e n t c doen p laat s h e b b e n , daartoe h e e f t a l l e e n d e R e g e e r i n g 
dc m a c h t cn dc m i d d e l e n en het Ins t i tuut kan er e n k e l op 
wi jzen , dat het laats te woord in het v r a a g s t u k der open ver-
b ind ing eerst dan g e s p r o k e n kan w o r d e n , als d i e w a a r n e m i n g e n g e -
sch i ed z i jn. 

(*) Tijdschr. van het Kon. Inst. v. lng. Notu len der Verandering van 
12 Juni 18S4. Mededeel ing over de wensehelijklieid en uitvoerbaarheid eener 
open doorgraving vau l lo l luud op ü j u Smalst . 
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I n t u s s c h e n k a n toch n u reeds o p g e m e r k t w o r d e n , dat d e door 
de Z u i d c r z e e - C o m m i s s i e v o o r g e s t e l d e inpo lder ingen in de Zuiderzee , 
z o o w e l v o l g e n s de o p l o s s i n g I m e t a f s lu i t ing a l s v o l g e n s de op-
l o s s i n g l i l z o n d e r a f s l u i t i n g , voor d e n a a n l e g e e n e r o p e n verb in-
d i n g niet n a d e e l i g zu l l en zijn. In b e i d e g e v a l l e n zijn po lders , door 
zeed i jken o f moerd i jken begrensd , o n t w o r p e n , d i e e e n kanaal van 
1 0 0 0 M. breedte o p e n l a t e n , dat a a n v a n g t bij d e n d a m te Scl ie l -
l i n g w o u d e e n noordel i jk door loopt tot U r k . W o r d t d e o p e n ver-
b ind ing aan dit kanaa l aanges lo ten door d e n a f s l u i t d a m bij Sche l -
l i n g w o u d e door t e s t e k e n , dan i s o n m i d d e l l i j k de s p u i b o c z e m voor 
de open v e r b i n d i n g verzekerd , z o o w e l in het g e v a l e e n e r a f s lu i 
t i n g der Zu iderzee ten noorden , a l s w a n n e e r d i e a f s l u i t i n g voor-
loop ig wordt u i tge s t e ld . 

I n g e v a l d e a f s l u i t i n g ten n o o r d e n reeds d a d e l i j k g e m a a k t w e r d , 
z o u d e de open verb inding het afvoerkanaal z i jn u i t de k o m der 
a f g e s l o t e n Z u i d e r z e e , he t z o o g e n a a m d e I J s s e l - m e c r e u z o u d e n d e 
s p u i s l u i z e n te W i e r i n g e n zoo a l n i e t g e h e e l dan toch groo tendee l s 
k u n n e n w o r d e n g e m i s t . Het v r a a g s t u k v a n d e d i e p h o u d i n g der 
open verb ind ing k a n daarom ook n ie t a f d o e n d b e h a n d e l d w o r d e n 
zomlcr verband m e t de w e r k e n , t o t aanleg w a a r v a n in de Zuiderzee 
bes lo ten zal w o r d e n te k e n n e n of , beter g e z e g d , d i e w e r k e n m o e t e n 
in verband g e b r a c h t worden m e t de zoozeer g e w e n s c h t e o p e n ver-
b i n d i n g van A m s t e r d a m met d e N o o r d z e e . 

H e t i s zeer j a m m e r dat d e z o o be langr i jke arbeid v a n d e n voor-
m a l i g e n I n g e n i e u r der Z u i d e r z e e - v e r e c n i g i n g t e v e n s Secre tar i s der 
C o m m i s s i e v a n adv ie s , werd a f g e b r o k e n j u i s t t o e n dit o n d e r w e r p 
n o g ter b e h a n d e l i n g voor lag . Men v i n d t d a a r o v e r i n Nota 8 , 
b ladz i jde X X l l l s l e c h t s deze k o r t e m e d e d e e l i n g : 

aPlaaliing der slunen elders dan te Wieringen. 

« H i e r v o o r zou IJmuiden in a a n m e r k i n g kunnen k o m e n . Daartoe 
z o u d e b o e z e m v a n het N o o r d z e e k a n a a l m o e t e n s a m e n v a l l e n met 
d ien van h e t U s e l m e e r e n d i e n t e n g e v o l g e ook o n d e r h e v i g zijn aan 
d e z e l f d e s c h o m m e l i n g e n , d ie daarop k u n n e n v o o r k o m e n , h e t g e e n tot 
bezwaren a a n l e i d i n g zou g e v e n . Bij u i t v o e r i n g e v e n w e l van een 

open doorgrav ing v o l g e n s bet o n t w e r p va n d e n heer l l u e t , de 
wensehe l i jk l i e id daarvan b u i t en b e s c h o u w i n g l a t e n d e , z o u uit de n 
aard der zaak de u i twater ing van het I J s e l m e e r gedee l t e l i jk d o o r 
d ie open d o o r g r a v i n g k u n n e n plaats h e b b e n . 

«De u i twater ing zou dan e v e n w e l niet zoo g u n s t i g z i jn als v o o r 
het geva l , d i e a l l een door s l u i z e n op W i e r i n g e n p laa t s had . 

«Uaar b o v e n d i e n , w a n n e e r het IJse lmeer door e e n open door-
g r a v i n g m e t de N o o r d z e e in v e r b i n d i n g werd g e b r a c h t , grooter 
h o o g t e voor de meerd i jkeu n o o d i g z o u d e zijn, z o o i s he t t e ver-
w a c h t e n , dat d ie doorgrav ing voor dc o p l o s s i n g va n h e t Zu iderzee -
v r a a g s t u k g e e n voordee l zou g e v e n » . 

Het i s hier de p laat s niet oin o v e r de groo lere h o o g t e der « m e e r -
di jkeu» in g e v a l van een open v e r b i n d i n g in t w e e s t r i j d te k o m e n ; 
uit h e t g e e n h i ervoren i s o p g e m e r k t zal wel du ide l i jk z i jn , dat dit 
bezwaar g e h e e l a f h a n g t van de a f m e t i n g e n der o p e n d o o r g r a v i n g . 
.Nu b o u d e m e n in het o o g , dat v o l g e n s dit voor loop ig o n t w e r p de 

wi jdte der o p e n v e r b i n d i n g h o o g s t e n s 4 0 0 M . z o u d e w o r d e n , e n 
voorloopig tot 3 0 0 M. beperkt is . 

Deze w i j d t e i s 5 0 maal g e r i n g e r dan d e o p e n i n g t u s s c h e n 
E n k h u i z e n e n S tavoren , waardoor t h a n s h e t z u i d e l i j k dee l der 
Zuiderzee g e v u l d wordt. Een o o g e n b l i k van n a d e n k e n doet dadel i jk 
inz ien , da t w a n n e e r d e o p e n i n g E n k h u i z e n - S t a v o r e n v a n r u i m 
1 5 0 0 0 M . v e r v a n g e n wordt door d e o p e n v e r b i n d i n g v a n 3 0 0 M . 
de rijzing v a u h e t peil in het IJsselmeer d o o r toev loed van w a t e r 
uit de N o o r d z e e o n b e d u i d e n d zal zijn cn he t g e m i d d e l d e pe i l , 
a fgez ien na tuur l i jk van de op- cn a f w a a i i n g e n in dat m e e r , 
n a g e n o e g c ons tant zal w e z e n . Dc v e r h o o g i n g der meerd i jkeu w e g e n s 
d e n inv loed eener o p e u v e r b i n d i n g v o l g e n s dit v o o r l o o p i g e o n t w e r p 
kan daarom verder b u i t e n r e k e n i n g bl i jven. Maar er i s e e n e a n d e r e 
o m s t a n d i g h e i d , die niet vergeten m o e t w o r d e n . 

Aan de Zu iderzee i s g e l e g e n de groot s t e stad van ons v a d e r -
l a n d , w i e r b e v o l k i n g het h a l v e m i l l i o e n n a b i j k o m t . Deze s t a d 
heeft nu reeeds e e n e b e v o l k i n g t w e e m a a l zoo groot als R o t t e r d a m , 
maar hare scheepvaart i s dr iemaal zoo k l e i n als die van Rot terdam. 
De f inanc iën dezer stad g a a n g e b u k t o n d e r d e z e o n e v e n r e d i g h e i d 
t u s s c h e n d e t o e n a m e v a u hare b e v o l k i n g e u h e t achterb l i jven v a n 
haar handel en s cheepvaar t en daarom l igt he t z w a a r t e p u n t van 
het Zu iderzee -vraags tuk in deze w o o r d e n : W a t wordt er van 
A m s t e r d a m ? 

Deze vraag i s , j a m m e r g e n o e g , g e b l e v e n h u i t e n d e n k r i n g v a n 
den arbeid der Z u i d e r z e e - v e r e e n i g i n g , en het i s deze l eemte , d ie 
kan w o r d e n a a n g e v u l d door het v o o r l o o p i g o n t w e r p voor e e n o p e n 
verb ind ing van A m s t e r d a m m e t de Noordzee , dat door het Ins t i tuut 
iu het l even i s g e r o e p e n . 

W a n n e e r de po lders in de Zuiderzee a l le z u l l e n zijn i n g e d i j k t 
v o l g e n s he t o n t w e r p der Z u i d e r z e e - v e r e e n i g i n g en na v e l e jaren 
e v e n b e v o l k t z u l l e n w e z e n a l s d e H a a r l e m m e r m e c r p o l d c r v e e r t i g 
jaren na hare d r o o g l e g g i n g , dan zal die b e v o l k i n g v a u o n g e v e e r 
2 3 0 0 0 0 i n w o n e r s nog s l e c h t s d e h e l f t zijn van h e t g e e n A m s t e r d a m 
t h a n s reeds bezit . En hoe z o u d e het d u s m o g e l i j k z i jn , om e e n e 
b e s l i s s i n g in het Zu iderzee -vraags tuk te n e m e n , vóór dat dit vraag-
s t u k i u v e r b a n d i s gebracht m e t d e t o e k o m s t v a u o n z e h o o f d s t a d ? 

D o o r d c open verb ind ing van A m s t e r d a m m e t d e N o o r d z e e t c 
m a k e n tot é é n van de h o o f d t r e k k e n in de o p l o s s i n g van het 
Zuiderzee -vraags tuk w i n t m e n d e vo l l e z e k e r h e i d , A m s t e r d a m 
t e m a k e n tot e e n h a v e n s t a d v a u d c u e e r s t e n rang, d i e aan o n s 
Vaderland de b e t e e k e n i s als h a n d e l s m o g e n d h e i d kan t e r u g g e v e n , 
d ie het in v r o e g e r e e u w e n gehad hee f t . Do s l o t s o m dezer t o e -
l i ch t ing v a n he t voor loopige o n t w e r p voor e e n open v e r b i n d i n g 
van A m s t e r d a m m e t d c N o o r d z e e i s d a a r d o o r a a n g e w e z e n c n 
lu idt a l s v o l g t : 

De kos t en der open v e r b i n d i n g van A m s t e r d a m m e t de N o o r d z e e 
moe ten het eerste hoo fds tuk u i t m a k e n van de begroo t ing d e r 
w e r k e n to t a a n w i n n i n g v a n e e n e n i e u w e p r o v i n c i e i n d e Z u i d e r z e e . 

A. IlUET, C. I . 

D e l f t , 1 Januari 1 8 9 3 . 
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NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 14DEK FEBRUARI 1 8 9 3 . 

's Gravenhage, 23 Januari 1S90. 

Jn de onlangs gehouden vergadering van den llnnd van Bestuur, 
welke tot ons leedwezen door U niet kou worden bijgewoond, zijn 
wij tot eene afdoening gekomen van het in de vorige vergadering 
bosproken vraagstuk, op welke wijze dc commissie zou behooren 
samengesteld te zijn, welke door ons, ingevolge de in de November-
vergadcring van 18S9 tot ons gerichte uitnoodigiug zou moeten 
worden benoemd in verband met de toen aangenomen U wel 
bekende motie. 

Wij zijn van oordeel geweest, dat in die commissie zoowel de 
sociale wetenschap in het algemeen als de financieele en handels-
wetenschap wat in het bijzonder Amsterdam betreft, behoorde ver-
tegenwoordigd te zijn en daarnevens de technische wetenschap en 
de belangen van polders en spoorwegen. 

Wij hebben de eer U kennis te geven, dat wij, na gezette 
overweging, de heeren: mr. J. P. R. Tak van Poortvliet, D. Goed-
koop, 11. A. Insinger, lt. W. J. C. van den Wall Bake, J. A. 
Schuurman, W. F. Leemans, J. M. Telders, C. Lely, J. Scholtens, 
dr. E. F. van Dissel en N. H. Nierstrasz hebben uitgenoodigd, 
met UEd. die Commissie uit te maken. 

Wij vertrouwen dat aan deze uitnoodiging zal worden voldaan 
en stellen ons voor U nader met den uitslag van het door ons 
verrichte bekend te maken. 

De Raad van Bestuur: 

M I C U A Ë L I S , 

President. 

J . T I D E M A N , 

Secretaris. 

Aan den lieer A. Huet , 
Raadslid K. Inst. 1. te 

Delft. 

B I J L A G E I a . 

OPEN VERBINDING VAN AMSTERDAM 

MET DE NOORDZEE. 

Vertrouwelijk. 
's-Gravenhage, 29 Maart 1890. 

De Itaad van Bestuur van het „Koninklijk Instituut van Ingenieurs" 
draagt mij op om de Commissie bijeen te roepen, ingesteld inge-
volge het besluit der vergadering van 12 November 1889, en 
waarvan het lidmaatschap welwillend door u werd aanvaard. 

Ik voldoe hierbij aan die opdracht. 
Plaats van bijeenkomst, dag en uur worden nader gemeld. 
In de eerste plaats heeft de Commissie over te gaan tot be-

noeming van een Voorzitter en een Secretaris. 

Ondergeteekende heeft het niet onbescheiden vermeend, om aan 
ziju geachte medeleden eenige persoonlijke beschouwingen mede te 
deelen, waarvan de overweging wellicht verkorten kan den tijd, 
dien de Commissie voor haar opdracht te besteden heeft. 

In de vergadering van het „Koninklijk Instituut van Ingenieurs" 
van 12 November 1889 werd de motie aangenomen luidende: 

I. De vergadering acht het uit een wetenschappelijk oogpunt 
wenschelijk, dat er een onderzoek moge worden ingesteld, 
naar de technische en financieele mogelijkheid eener verbin-
ding van Amsterdam niet de Noordzee, geschikt voor de 
groote scheepvaart, niet belemmerd door sluizen en bruggen, 

II. De vergadering richt voorts tot den Rand van Bestuur het 
verzoek, uit de leden van het Instituut te benoemen eene 
Commissie, welke zich ten doel stelt een onderzoek naar den 
weg, die gevolgd moet worden om een afdoend avant-projet 
met globale raming van kosten voor het bovenvermelde onder-
werp in liet leven te roepen. 

De opdracht aan deze Commissie strekt niet verder dan het 
advies aan de vergadering omtrent de wijze, waarop een avant-
projet met raming is te verkrijgen. 

l iet is dus wenschelijk dat onze Commissie aan de vraag naar 
den weg, dien zij heeft in te slaan, niet meer tijd, dan hoog noodig 
i s , behoeft te wijden, want de hoofdzaak die het geldt, moet 
door de te benoemen Commissie worden behandeld. 

Het ligt niet op haar weg, om zich te verdiepen in liet al dan 
niet wcnschelijke van het onderzoek. 

Dit punt is in bevestigenden zin uitgemaakt door de Vergadering, 
met 7S tegen 17 stemmen. 

Het ligt wel op haar weg om te adviseeren over hetgeen later 
met het avant-projet is te doen, want die vraag beheersclit tot 
op zekere hoogte liet antwoord op het tweede deel van haar 
opdracht. 

Het avant-projet heeft deze praktische beteekeni9, dat het een 
eind moet maken aan de vraag, is het denkbeeld Huet, door 
dezen in Februari 18G2 aangegeven, en sedert onvermoeid aan-
geprezen „de open verbinding van Amsterdam met de zee" een 
hersenschim , een fraaie droom, zooals het in de November-
vergadering van 1862 door het lid Conrad werd genoemd — dan 
wel, is het levensvatbaar? 

Die laatste vraag is slechts te beantwoorden, door na te gaan 
of het denkbeeld technisch uitvoerbaar i s , en welke financieele 
offers liet vordert. 

Zoover gekomen is de zaak voorshands afgedaan. 
Of dan de uitvoering wenschelijk zal zijn, of er behoefte aan 

zoodanig werk i s , dat te beslissen lag niet in dc motie, daarover 
is nog geen discussie in het Instituut aan de orde gesteld. Stem-
ming over die vraag zoude eerst nadat het avant-projet is gemaakt, 
aan de orde kunnen komen. 

Een oordeel over de belangen en behoeften van den Amster-
j damschen handel ligt dus zeker niet op den weg van liet 

Instituut. 

Met liet ontwerp kan het Instituut als zoodanig, noch naar de 
Regeering, noch naar Amsterdam gaan. 

l ie t opmaken van het avant-projet zal tijd kosten aan de leden, 
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die zoo welwillend zullen zijn er hun kennis voor beschikbaar te 
stellen. Het vordert uitgaven uit de kas van het Koninklijk In-
stituut van Ingenieurs. Aan eene juiste opvatting vnn wat plicht-
matig i s , blijft het overgelaten te beslissen op welke wijze, zoo 
van het avant-projet eenig gebruik gemaakt wordt, de Staat, 
Amsterdam of derden, een en ander, en wel in de eerste plaats 
de grondgedachte van het ontwerp, hebben te vergoeden. 

Er is eene commissie uit te noodigen van 14 leden om, als 
commissie van bijstand, met den heer Huet te werken. Met ge-
melde commissie bewerkt de heer Huet de hoofddeelen van zijn 
ontwerp. 

Het avant-projet met globale raming, is op voorhauden ge-
gevens te gronden, terreinsopneming is echter op beperkte wijze 
noodig. Een globale ramiug, tot op 20 pCt. nauwkeurig, is in dit 
geval voldoende. 

Het ontwerp blijft beperkt tot de vraag naar de open verbinding 
van Amsterdam met de Noordzee. 

Daar een partieele indijking van liet zuidelijk deel der Zuiderzee 
thans niet aan de orde is , maar toch mogelijk i s , moet het 
schetsontwerp rekening houden, zoowel met den tegenwoordigen 
toestand der Zuiderzee, als met den tegenwoordigen stand van het 
Zuiderzeevraagstuk. 

De heer lluet blijft persoonlijk aansprakelijk voor het avant-
projet. 

Van die commissie hebben deel uit te maken deskundigen, be-
kend met de eischen der haven Amsterdam; 

de heeren mr. Tak van Poortvliet, van den Wall Bake, dr. Hubrecht, 
Goedkoop, Schuurman, Nierstrasz. 

van haar toegang uit zee, bevuring, betonning enz.; 
de heer Leemans. 

de afmetingen van de open verbinding; 
de heeren Telders, Lely, Stieltjes, Leemans. 

defensie eischen; 
de heeren Schuurman, Nierstrasz. 

eischen der aangrenzende waterschappen; 
de heeren Michaëlis, van Dissel, Scholtens. 

eischen vnn het gewoon verkeer; 
de heeren Scholtens, Lely. 

liet binneiilandsclie scheepvaartverkeer; 
de heeren Stieltjes, Lely. 

liet spoorwegverkeer; 
de heeren Michaëlis, Nierstrasz. 

verband van de binnenhaven Amsterdam met de , in open 
gemeenschap met de Noordzee staande, ree van Amsterdam; 

de heeren Schuurman, Tutein Nolthenius, Stieltjes. 

inrichting der hoofden aan de Noordzee; 
dc heeren Telders. Leemans. 

vraagstuk der stroomingen in de open doorgraving; 
de heeren Telders, Tutein Nolthenius, Lely, Stieltjes. 

eenheidsprijzen voor begrootingen van grondwerk en baggerwerk; 
de heeren Nierstrasz, Leemans. 

begrootingen van kunstwerken en havens; 
de hccrcu van Dissel , Stieltjes. 

Het lid l luet deelt, als aanhangsel of inleiding van het avant-
projet, mede waarom hij de uitvoering van het plan, in het belang 
van Nederland, noodig acht. 

Gegevens daartoe verschaft de commissie hem, doch van een 
oordeel daarover onthoudt zij zich. 

Avant-projet en raming wordt opgenomen in de werken van het 
//Koninklijk Instituut van Ingenieurs". 

In de vergadering wordt het niet in zijn geheel in discussie 
gebracht. 

Ieder lid kan, zich daartoe geroepen gevoelende, er wat over 
mededeelen — als aangekondigde verhaiuleting. 

De heer Huet krijgt tot adsistentie om zijn plan, met de ge-
gevens die de leden der commissie hem verstrekken, uit te werken, 
eu die gegevens tot <5dn te brengen, de hulp van een civiel in-
genieur, bezoldigd met ƒ GO per maand. 

Gesteld 8 mauiiden van dezen civiel ingenieur rond . ƒ 500 
zijn reiskosten 150 
idem van den heer l luet om met de commissieleden 

t e overleggen „ 2 0 0 
autografiën „ 1 0 0 
commissievergaderingen „ 200 
terreinsonderzock „ 2 0 0 
teeken- en schrijfwerk „ 500 
onvoorzien „ 1 5 0 

f 2000 

Het Instituut geeft tot dit bedrag crediet aan de commissie 
voor het avant-projet. 

Het ontwerp, berustende op bestaande gegevens, zoo is aan den 
den Minister van Waterstaat, Handel en Nijverheid te vragen 
vergunning voor den Hoofdingenieur van Zuid- en Noordholland, 
en desgelijks aan Gedeputeerde Staten dier beide gewesten ver-
gunning voor de betrokken griffiers der Provinciale Staten, om 
archief gegevens te verstrekken, voor zooveel die tot inlichting 
kunnen dienen. 

Desgelijks oan den Minister van Oorlog om zich door Generaal 
Kromhout over de algemeene eischen van defensie te mogen doen 
inlichten. 

Uit de commissie wordt een subcommissie van drie leden 
belast met de beslissing of — en zoo ja welke terreinopnemingen 
onvermijdelijk zyn, om er voor te waken dat de behandeling van 
het ontwerp geschiedt als avant-projet, en niet te breedvoerig 
wordt opgezet, en om te bevorderen dat het ontwerp binnen één 
jaar, en voor geen hooger kosten dan het toegestaan crediet, het 
Instituut bereikt. Van deze subcommissie maakt de heer Huet 
geen deel uit; 

de heeren Tak van Poortvliet , Michaülis, Lely. 

I)o commissie vergadert eens om zich te constitueeren, haar 
arbeid te verdeelen cti voormelde subcommissie te benoemen, 
daarnn nog eens om het globaal ontwerp te resumeeren. In dien 
tusschentijd werkt de heer Huet met elk der leden, ieder voor 
zooveel hem betreft, afzonderlijk. 

De commissie, waarvan dc werkzaamheden hierboven zijn om-
schreven , kan bestaan uit de leden der thans benoemde commissie, 
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met aanvulling der heeren N. Th. Mielmëlis, II. P. J. Tutcin 
Noltheuius en 15. 11. Stieltjes, 

Ondergeteekende stelt zijn medeleden voor, om tot Voorzitter 
onzer commissie te benoemen mr. J. P. R. Tak van Poortvliet, 
en om tot de werkzaamheden van Secretaris uit te noodigen, den 
heer G. Lely. 

Alleen op deze laatste vraag zou hij gaarne spoedig schriftelijk 
het gevoelen van zijn medeleden vernemen. 

Bij gebleken instemming zal hij daarvan de betrokken heeren 
verwittigen, ter verdere regeling der bijeenkomst van de commissie. 

Met verzekering van de meeste hoogachting. 

Het lid vau den Raad van Bestuur van het 

Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 

W . F . L E E M A N S . 

Aan 
het lid der Commissie uitgenoodigd 

volgens het besluit der vergadering 
van het „Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs" van 12 November 18S9, 
den heer A. lluet. 

B I J L A G E I I . 

KONINKLIJK INSTITUUT 

VAN INGENIEURS. 

N ° . 88'J. 
's Qraveuhage, 17 Juni 1890. 

Ingevolge besluit, in de Instituutsvergadering van 12 Juni 1890 
genomen, wordt onderstaand rapport aan de leden ter kennis-
neming toegezonden. 

De Secretaris 

J. Til) E MAN. 

Aan 
den Raad vau Bestuur van hel Koninklijk Instituut 

van Ingenieurs. 

L)e Commissie betreffende de open verbinding van Amsterdam 
met de Noordzee, benoemd bij uw schrijven van 23 Januari 1890, 
n°. 504, heeft de eer het volgende onder uwe aandacht te brengen. 

De instelling der Commissie was hel gevolg van de motie, welke 
in de vergadering van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs van 
12 November 1889 werd aangenomen luidende: 

„I. De vergadering acht het uit eeu wetenschnppelijk oogpunt 
wcnschelijk, dat er een onderzoek moge worden ingesteld naar de 
technische en financieele mogelijkheid eener verbinding van Amster-
dam met de Noordzee, geschikt voor de groote scheepvaart, niet 
belemmerd door sluizen en bruggen. 

//II. De vergadering richt voorts tot den Haad van Bestuur het 
verzoek, uit de leden van het Instituut te benoemen eene commissie, 
welke zich ten doel stelt een onderzoek naar den weg, die gevolgd 
moet worden, om een afdoend avant-projet met globale raming 

van kosten voor het bovenvermelde onderwerp in het leven te 
roepen*'. 

Het ligt dus niet op den weg der Commissie in beschouwingen 
te treden betreffende het al dan niet wenschelijke van het bedoelde 
onderzoek; dc Vergadering heeft daaromtrent reeds in bevestigenden 
zin een besluit genomen. 

Evenmin ligt het op haar weg thans reeds het vraagstuk zelf 
te behandelen, daar dit overgelaten blijft aan hen, die met het 
opmaken van liet avant-projet worden belast. 

De opdracht der Commissie bestaat dientengevolge uitsluitend 
in het beantwoorden der vraag: welke weg moet worden gevolgd, 
om een afdoend avant-projet in het leven te roepen, eene vraag, 
die in twee deelcn te onderscheiden i s , namelijk: 

a. Aan welke cischcn moet het avant-projet voldoen? 
b. Hoe is het te verkrijgen? 

Bij de beantwoording van het eerste gedeelte der vraag mag do 
geschiedenis van het denkbeeld Huet niet worden uit het oog ver-
loren. Zij kan in het kort als volgt worden samengevat: 

Met eerst heeft de heer Huet zijn denkbeeld publiek gemaakt in 
18G2, toen het vraagstuk betreffende de verbinding van Amsterdam 
met de Noordzee aan de orde was en daarvoor een met sluizen 
afgesloten kanaal was ontworpen. 

Reeds in hetzelfde jaar richtte de Maatschappij van Nijverheid 
aan de Regeering en de Volksvertegenwoordiging het verzoek dat 
denkbeeld door eene door de Regeering te benoemen Commissie 
vau deskundigen te laten onderzoekeu, aan welk verzoek echter 
niet is voldaan. 

De heer lluet bleef eehter met onvermoeiden ijver op een onder-
zoek van zijn denkbeeld aandringen en had de voldoening, dat de 
Maatschappij vau Nijverheid in 1867 daartoe eene Commissie be-
noemde aan welke een negental vragen ter beantwoording waren 
gesteld. 

Het rapport dezer Commissie, hoe belangrijk ook, heeft echter 
de zaak niet tot afdoening gebracht. 

De hoofdvraag namelijk, of de uitvoering van het denkbeeld 
financiëel bereikbaar kan worden geacht, moest wegens gemis ann 
voldoende gegevens onbeantwoord blijven. 

De bedoelde Commissie zegt dienaangaande aan het eind van 
haar rapport het volgende: 

„dat de kosten van het maken van het voorgestelde zeegat zeer 
//aanzienlijk zullen zijn, doch dat dc meerderheid der Commissie 
„gemeend heeft daaromtrent geen uitspraak te mogen doen zonder 
//een op boringen cn waterpassingen berustend uitgewerkt pian. 
„liet wordt daarom wensehelijk geacht, dat een zoodanig onderzoek 
//onbevooroordeeld door een deskundige wordt opgemaakt''. 

Tot dusver is dit onderzoek achterwege gebleven, zoodat er nog 
steeds onzekerheid bestaat, of het denkbeeld eener open verbinding 
van Amsterdam met de Noordzee levensvatbaar i s , dan wel of het 
als eeu fraaie drootu moet worden beschouwd, zooals het in de 
Instituutsvergadering van November 1862 werd genoemd. 

Die onzekerheid op te heffen moet de praktische beteekenis zijn 
van het op te maken avant-prnjet. 

Of dan de uitvoering wcnschelijk zal zijn is eene vraag, die 
thans nog niet aan de orde is, zoodat een oordeel over de behoeften 
van den Amsterdainschen handel buiten beschouwing kan blijven. 

Uit dit staudpunt beschouwd, volgt van zelf, dat het avant-projet 
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niet zoo uitvoerig behoeft te worden uitgewerkt, als het geval zou 
zijn voor een ontwerp, tot welks uitvoering reeds dadelijk zou 
moeten worden overgegaan. 

Men zal dus daarbij zooveel mogelijk moeten vermijden in eene 
uitwerking der onderdeelen te vervallen, maar zich moeten beperken 
het slechts zoover uit te werken als noodzakelijk wordt geacht, om 
de levensvatbaarheid en financieele uitvoerbaarheid te kunnen be-
oorcleelen. 

Evenzoo volgt daaruit dc wenschelijkheid, om (voorloopig althans) 
dat avant-projet tot den eeuvoudigsten vorm te beperken en daarbij 
den tegenwoordigen toestand der Zuiderzee tot grondslag te nemen. 

Hoe het gewijzigd zal moeten worden, bij eene droogmaking der 
Zuiderzee, is eene vraag, die thans niet op den voorgrond treedt 
en dus slechts zijdelings besproken behoeft te worden. 

Eerst dan, wanneer uit het op bovengenoemden grondslag opge-
maakte avant-projet is gebleken, dat het denkbeeld levensvatbaar-
heid heeft, kun het tijd zijn, om nader te onderzoeken in hoeverre 
het in verband is te brengen met verschillende ontwerpen tot droog-
making van dc Zuiderzee. 

Aan den anderen kant echter zal het onderzoek, wil het afdoende 
zijn, niet beperkt moeten blijven tot eene bepaalde richting voor 
de open verbinding, maar zal daarbij het aangeven van de meest 
wenschelijke richting op den voorgrond gesteld moeten worden, 
waartoe enkele terreinsverkenningen noodig zullen zijn. 

Voorts zullen enkele waterpassingen onvermijdelijk zijn, om een 
vertrouwbaar lengteprofiel te verkrijgen. 

Tot het verkrijgen van een avant-projet als boven bedoeld, 
bestaat slechts één volkomen zekere weg. Laat het Instituut die 
taak aan anderen over, dan is het minst genomen twijfelachtig of 
dezen bereid zullen zijn haar op te vatten. Het Instituut dient 
zelf de maatregelen te beramen en uit te voeren, waardoor het 
avant-projet in het leven kan worden geroepen. 

Voor het opmaken daarvan zoude uit den aard der zaak dc heer 
Huet uitgenoodigd moeten worden, die, zooals ons aangenaam is 
te kunnen vermelden, zich bereid heeft verklaard zulk eene uit-
noodiging te aanvaarden. 

Voorts zoude uit de leden van het Instituut eene Commissie 
van advies kunnen worden ingesteld, waaronder moeten behooren 
leden, die bekend zijn met : 

tic eischen van de haven Amsterdam en haren toegang uit zee, 
de cischen der afmetingen van dc open verbinding, 
de eischen der aangrenzende waterschappen, 
de eischen van het gewoon- en het spoorwegverkeer, 
de eischen van het binnenlandsche scheepvaartverkeer, 
de eischen der inrichting voor hoofden aan de Noordzee, 
de eischen der defensie, 

het vraagstuk der stroomingen in eene open verbinding, 
dc eenheidsprijzen voor begrootingen van grondwerken, kunst-

werken en havens. 
Deze Coin.nissic zoude zich ten taak moeten stellen, om waar 

zulks door den heer lluet wordt gcwenscht, door het verzamelen 
van gegevens en het uitbrengen van advies omtrent verschillende 
onderdeelen, de bouwstoffen bijeen te helpen brengen, die voor 
eene uitwerking van het avant-projet dienstig zijn. 

Het avant projet zoude in de werken van het Instituut kunnen 

worden opgenomen. 

Op deze wijze is het mogelijk een avant-projet te verkrijgen, 
zonder dat de kosten daarvan hooger behoeven te zijn dan/ '2500 .—, 
wanneer namelijk zorg wordt gedragen, dat de opmetingen beperkt 
blijven tot die, welke volstrekt noodzakelijk zijn. 

Ook de heer Huet acht dit bedrag voldoende, om een avant-
projet op te maken. 

I)e kosten zullen gedragen moeten worden door het Instituut 
van Ingenieurs, daar in den tegenwoordigen stand van het vraag-
stuk er geen gegronde reden bestaat, waarop het Instituut aan 
Amsterdam of de Regeering eene bijdrage kan vragen in de kosten 
van dit onderzoek, dat thans slechts uit een wetenschappelijk oog-
punt wcnschelijk wordt geacht. 

Eerst dan, wanneer uit het avant-projet is gebleken, dat het 
denkbeeld werkelijk levensvatbaarheid heeft en daarvan eenig gebruik 
wordt gemaakt, zal het aan eene juiste opvatting van wat plicht-
matig is overgelaten zijn tc beslissen, op welke wijze dc Staat 
Amsterdam of derden, de kosten van het avant-projet en wel in 
de eerste plaats de grondgedachte daarvan hebben te vergoeden. 

Resuraeerende, is dus volgens onze meening de w e g , die gevolgd 
moet worden, om een afdoend avant-projet met globale raming 
van kosten eener open verbinding van Amsterdam met dc Noordzee, 
geschikt voor de scheepvaart, niet belemmerd door bruggen en 
sluizen in het leven te roepen, deze: 

dat het Instituut, 

1°. den heer lluet uitnoodige het avant-projet op te maken, 
2°. eene commissie bcnoemc uit zijne leden, met opdracht als 

Commissie van advies den heer lluet tot het opmaken van 
het bedoelde avant-projet behulpzaam te zijn, 

3°. aan den heer lluet voor dat doel een crediet verstrekke tot 
een maximum van ƒ 2500.—. 

Aldus vastgesteld in dc vergadering der 
Commissie van 12 Mei 1890. 

TAK VAN POORTVLIET, 

Voorzitter. 
C. L E L Y , 

Secretaris. 

B I J L A G E I I I . 

KONINKLIJK INSTITUUT 

VAN INGENIEUE8. 

No. 202. 
's Gravenhage, den 26 September 1890. 

Wij hebben de eer UEd. te berichten dat, ingevolge het besluit, 
i in de vergadering van het Instituut van 9 September jl. genomen, 
| onze medeleden: Mr. J. P. R. Tuk van Poortvliet, R. W. J. G 
j van den Wall Rake, dr. H. F. R. Ilubrecht, D. Goedkoop, J. A. 

Schuurman, N. H. Nicrstrasz, R. O. van Manen, J. Scholtens. 
dr. E. F. van Dissel, J. M. Telders, R. P. J. Tutein Nulthenius, 
N; Th. Michaëlis, W. F. Leemans, E. II. Stieltjes en C. Lely 
door ons zijn uitgenoodigd deel uit tc mnken van de adviserende 
commissie, bestemd om U in het maken van het U bekend avant-

| projet behulpzaam tc zijn, terwijl aan ecrstgcmelde het verzoek is 
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gericht zich met het voorzitterschap van die commissie tc willen 
belasten en hare bijeenkomsten en werkzaamheden te regelen. 

Wij verzoeken U de verzekering te willen aannemen van onze 
hoogachting en vriendschap. 

De Baad van Bestuur: 

J . F . W . C O N R A D , 

President. 
J . T I D E M A N , 

Secretaris. 
Aan den Heer A. Huet. 

Lid van den Raad van 
Bestuur K. Inst. I. te 

Delft. 

BIJLAGE I V . 

KONINKLIJK INSTITUUT 

VAN INGENIEURS. 

No. 4 4 0 . 
's Gravcnhage, den 13 December 18U 0. 

Wij hebben de eer tc berichten, dat de leden van het Instituut 
die zich, hetzij voorwaardelijk, hetzij onvoorwaardelijk, bereid 
hebben verklaard deel uit te maken van de Commissie van advies 
voor UEdG. in zake de open verbinding van Amsterdam met de 
Noordzee, den lOden dezer eene vergadering hebben gehouden. 

Wij kunnen U als resultaat van die vergadering raededeelen, 
dat de Commissie, thans bestaande uit de heeren: 

Mr. J. P. R. Tak van Poortvliet, Voorzitter. 
W. F. Leemans, Onder-Voor zAttcr. 
C. Le l / , Secretaris. 
R. W. J. C. van den Wall Bake, 
Dr. E. F. van Dissel, 
Dr. H. F. R. llubrecht, 
A. M. J. Hendricbs, 
N. Th. Michaëlis, 
N. H. Nierstrasz, 
R. P. J. Tutein Nolthenius, 
J. Seholtens, 
J. A. Schuurman en 
E. H. Stieltjes 

bereid is hare taak te aanvaarden. Zij rekent er daarbij op, dat 
UEdG. de vragen, waaromtrent haar advies wordt verlangd, schrif-
telijk aan haar zal gelieven mede te deelen. 

Gelief de verzekering aan te nemen van onze hoogachting en 

vriendschap. 
De Raad van Bestuur, 

J . F . W . C O N R A D , 

President. 

J . T I D E M A N , 

Aan den H e e r A . l i u e t , 
Raadsl id K. Inst . I . te 

D e l f t . 

Secretaris. 

B I J L A G E Y . 

KONINKLIJK INSTITUUT 

V.\N INGENIEURS. 

No. 482 . 
's Gravcnhage, den 30 December 1890. 

In de vergadering van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 
gehouden den Oden September 1890 i s , zooals UEdG. bekend is, 
met meerderheid van stemmen aangenomen het voorstel der Com-
missie betretfende de open verbinding van Amsterdam met de 
Noordzee, luidende: „dat het Instituut den heer Iluet uitnoodige 
„het avant-projet op te maken". 

De Raad van Bestuur richt alzoo die uitnoodiging tot U en 
deelt U mede, dat door LT bij den Penningmeester kan worden 
beschikt over de som van ƒ 2500 .—, die daarvoor als maximum 
door de meerderheid van de leden in die vergadering bestemd is. 

De Raad van B e s t u u r : 

J . F . W . C O N R A D , 

President. 

J . T I D E M A N , 

Secretaris 
Aan den H e e r : A. H u e t . 

Raads l id K . Ins t . I . t e 
Del f t . 

B I J L A G E V I . 

Delft., 2 J a n u a r i 1891. 

In antwoord op uw geacht schrijven van 30 December 1890 
namens den Raad van Bestuur van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs, heb ik de eer u te berichten, dat ik bereid ben de 
daarin tot mij gerichte uitnoodiging aan te nemen om een avant-
projet voor de open verbinding van Amsterdam met de Noordzee 
op te maken. Tevens verbind ik mij in geen geval hoogere uit-
gaven dan de vastgestelde ƒ 2500 aan het Instituut aan te vragen. 
Onder dankzegging voor de vereerende opdracht, 

A . H U E T C . I . 

Raadslid K. Inst. I. 
Aan den Heer J . F . W. Conrad, 

Pres ident van het K o n . I n s t . 
v . I n g te ' s -Gravenhage . 

B I J L A G E V I I . 

Delft, 8 September 1891. 

Aan 

de Commissie van advies in zake de 
open verbinding van Amsterdam met 
de Noordzee. 

In eene missive van 26 Maart dezes jnars had ik de eer aan 
de Commissie mede te deelen, dat mij door voorloopig onderzoek 
de bereikbaarheid gebleken was van een technisch en finantiëel 
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uitvoerbaar ontwerp voor de open verbinding van Amsterdam met 
de Noordzee. Dit ontwerp zoude geheel onafhankelijk zijn van het 
bestaande Noordzee-kanaal, doch alvorens het vast te stellen, 
wenschte ik eenige vragen aan de Commissie te richten die in 
concept bij de missive werden overgelegd. 

Tevens had ik de eer de Commissie uit te noodigen kennis te 
willen nemen van het gereed gemaakte voorloopige ontwerp, omdat 
de voorgestelde vragen uit den aard der zaak daarmede in zoo 
nauw verband stonden, dat kennisname van liet ontwerp voor de 
beantwoording der vragen onmisbaar was. ^ 

In antwoord hierop mocht ik van Uwe Commissie eene missive 
van den 2 d e n Mei ontvangen waarin mij werd medegedeeld dat 
de Commissie in haar geheel om daarbij opgegeven redenen niet 
kon voldoen aan de uitnoodiging van het ontwerp kennis te nemen. 
Tevens werden aangaande de concept-vragen eenige wijzigingen 
aangegeven en werd aangewezen op welke vragen dc Commissie 
zoude kunnen antwoorden, wanneer zij definitief door mij werden 
gesteld. Het antwoord mijnerzijds op deze missive is tot nog toe 
uitgebleven om de volgende redenen. 

Een bijzonder onderhoud met enkele leden der Commissie op 
den lsten Juli waarbij van het voorloopig ontwerp kennis werd 
genomen deed de wenschelijkheid blijken van een nader onderzoek 
vooral omtrent deze vraag: 

of vermindering van kosten mogelijk zoude zijn door gedeelten 
van het bestaande Noordzeekanaal in het ontwerp van de open 
verbinding op te nemen. 

Dit nader onderzoek dat uit den aard der zaak veel tijd kostte 
heeft tot eene bevestigende uitkomst geleid en geleerd dat, zonder 
gedurende de uitvoering de bestaande scheepvaart tc belemmeren, 
het Noordzeekanaal in eene open verbinding kan worden hervormd. 

Het tweede ontwerp, op deze wijze ontstaan, zal in het vervolg 
worden aangewezen als Plan B in onderscheiding van het eerste 
dat voortaan Plan A zal worden genoemd. Velen der vroeger voor-
gestelde vragen moesten thans worden gewijzigd, en het zijn deze 
gewijzigde vragen betrekking hebbende op Plan B, die thans bij 
dezen aan de Commissie worden overgelegd. 

Wellicht zal de Commissie alvorens tot de behandeling van die 
vragen over te gaan, kennis wenschen te nemen van beide ont-
werpen A en B. Ik zal daarom, zoodra de netteekeningen van 
beide gereed zullen zijn, de eer hebben daarvan bericht aan Uwe 
Commissie te doen toekomen. 

Met de meeste hoogachting heb ik de eer mij te noemen 

Dienstvv. dc Uwe 
A . H U E T . 

B I J L A G E V I L A . 

BIJLAGE 

der missive vau 8 September 1891 . 

T O E L I C H T I N G van plan B voor een avant-projet 
van eene open verbinding van Amsterdam met 
de Noordzee. 

D e open verb ind ing h e e f t hare u i t m o n d i n g i n d e N o o r d z e e door 
do bes taande haven van I J m u i d e n , zuidel i jk van de t e g e n w o o r d i g e 
u i t m o n d i n g van het Noordzee -kanaa l . 

Zij doorloopt van af deze haven in nagenoeg rechte strekking 
de duinen en de daaraan grenzende gronden tot aan Buitenhuizen. 

Zij volgt van af Buitenhuizen de richting van liet Noordzee-
kanaal , dat over dit gedeelte in de open verbinding zal overgaan. 

Zij verandert ter hoogte van de petroleumhaven van richting cn 
loopt dan in rechte strekking door, ten noorden langs Amsterdam 
en door den afsluitdam bij Schellingwoude naar de Zuiderzee. 

De gelijkmatige doorgaande breedte van de open verbinding op 
de lijn van gewoon hoogwater is 300 M., de bodembreedte is 
150 M. en over deze breedte is de diepte 10 M. — A.P. 

Hare gelieele lengte wordt 28 kilometers. 
Zij sluit vóór Amsterdam aan, bij twee uitgebreide zijhavens in 

den Buiksloterham en staat verder in gemeenschap met het af-
gesloten IJ vóór Arasterdam door dc bestaande Willemsluizen, 
welke van het Noord-Hollandsch kanaal worden afgesneden. 

De groote scheepvaart vindt hare ligplaatsen in de open ver-
binding en langs hare oevers vóór Arasterdam en in de beide tij-
havens bovengenoemd. 

De binnenscheepvaart wordt ontheven van de vaart door de 
Oranjesluizen cn bereikt Amsterdam door de bestaande Willemsluizen. 

De Rijnvaart en de binnenvaart vinden hare ligplaatsen in het 
IJ vóór Arasterdam cn hebben door de Willemsluizen gemeenschap 
met de open verbinding en de bovengenoemde tijhavens. 

De Willemsluizen kunnen bij gewone omstandigheden open staan 
en geven dus een geheel vrijen toegang tot Amsterdam. 

De open verbinding met dc Noordzee en de ingang der boven-
genoemde tijhavens is geheel onbelemmerd door sluizen of bruggen. 

Het Noord-IloUandseh kanaal staat met de open verbinding in 
gemeenschap door de keersluis tc Buiksloot, die door toevoeging 
van een sluishoofd tot schutsluis moet worden ingericht. 

Dc lage binnenstad van Amsterdam blijft door de bestaande 
waterkeeringen beveiligd tegen de gewone waterstanden en verkrijgt 
in de Willemsluizen een tweede waterkeering tegen hoogwater in 
de open verbinding. 

De uitmondingen van de sluizen bij Halfweg, Spaarndam, Nauerna, 
Zaandam, Oostzaan cn Buiksloot komen allen in vrije gemeenschap 
met de open verbinding. 

De steden Haarlem, Zaandam en Muiden worden alle zeehavens 
en de dorpen Spaarndam, Oostzaan, Buiksloot en Nieuwendam ver-
krijgen allen door de open verbinding vrije gemeenschap met de 
Noord- en de Zuiderzee. 

Over de open verbinding wordt ten oosten van Amsterdam een 
vaste spoorwegbrug gelegd met eene vrije doorvaarthoogte gelijk aan 
die , welke voor de Rijnvaart geëischt wordt, liet doorgaand spoor-
wegverkeer wordt over deze brug geleid. 

In het locale verkeer over de open verbinding in de richting 
, van de Herabrug en van dc bruggen in de s p o o r - en g e w o n e wegen 

bij Velzen wordt door stoombooten voorzien. 
De pijlers der hoogc spoorwegbrug ten oosten van Amsterdam 

zijn bestemd het ijs uit dc Zuiderzee te keeren en de open vcr-
I binding ijsvrij te houden. 

Aldus opgemaakt door 
A . H U E T . 

1G 
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BIJLAGE V I I b . 

U M L A G E 

der missive 
vau 8 September 1891. 

VRAGEN BETREFFENDE PLAN li VOOU EEN AVANT-PROJET VAN DE 

OPEN VERBINDING VAN AMSTERDAM MET DE NOORDZEE. 

B e l a n g e n v a n d e s c h e e p v a a r t . 

I. Zal het voor de scheepvaart van Amsterdam voldoende 
geacht worden, wanneer eene open verbinding van Amster-
dam met de Noordzee eene breedte verkrijgt van 300 M. 
op gewoon hoog water met eene bodembreedte van 150 M. 
en over deze breedte een diepte van 10 M. beneden AP.? 

TI. Zal in de behoeften der groote scheepvaart voldoende zijn 
voorzien door de verschillende ligplaatsen, in de open 
verbinding, langs hare oevers vóór Amsterdam en in twee 
tijliavens van groote uitgebreidheid aan den zuider oever? 

III. Zal er bezwaar zijn de kleine scheepvaart uit de Zuiderzee 
in plaats van door de Oranjesluizen door de drie Willem-
sluizen naar het IJ vóór Amsterdam te doen gaan? 

IV. Zal dc Rijnvaart en de kleine scheepvaart uit de Zuiderzee 
voldoende ruimte en ligplaats vinden in het bestaande 
IJ vóór Amsterdam, indien voor de groote scheepvaart 
de boven aangewezen ligplaatsen zijn verschaft? 

V. Zoude er bezwaar zijn de Willemsluizen, die de verbin-
ding zullen vormen van de open verbinding met het IJ 
vóór Amsterdam, in gewone omstandigheden te laten 
open staan, waardoor ook de scheepvaart van de Zuiderzee 
geheel onbelemmerd in gemeenschap zoude komen met 
Amsterdam? 

VI. Mag de open verbinding als ijsvrij worden beschouwd 
wanneer de pijlers der spoorwegbrug ten oosten van 
Amsterdam het ijs uit de Zuiderzee tegenhouden op 
gelijke wijze als de brug over de Maas te Rotterdam? 

W a t e r k e e r i n g e n . 

VII. Is er bezwaar tegen de YVillemsluizen die door de open 
verbinding van het Noord-llollandsch kanaal worden afge-
sneden in te richten tot keersluizen voor Amsterdam, 
door vloed- en ebdeuren met elkander te verwisselen en 
de zijmuren aan de noordzijde hooger op te trekken? 

VIII. Welke zijn de hoogste waterstanden die, toen het IJ 
nog open was, gekeerd zijn door de sluizen te Halfweg, 
te Spaarndam, Nauerna, Zaandam, Oostzaan, dc Willem-
sluizen en de sluizen in de waterkeering van Amsterdam ? 

IX. Welke zijn de hoogste waterstanden, die gekeerd zijn 
door dc sluizen ten oosten van den dam bij Schelling-
woude , noordelijk tot en met Edam en aan den zuider-
oever tot en met Muiden? 

X. Zoude eene hoogte van 4 M. AP. voldoende mogen 
gerekend worden voor de zeedijken langs de open ver-

binding en zoude eene hoogte van 5 M. 
eenig opzicht bezwaar kunnen opleveren? 

AP. ook in 

D i e p h o u d i n g d e r o p e n v e r b i n d i n g . 

XI. Zouden te verkrijgen zijn: gelijktijdige waarnemingen van 
waterstanden te IJmuiden en te Schellingwoude, zoowel 
voor gewone omstandigheden als bij stormweder uit ver-
schillende windstreken ? 

XII. Zoude het in wetenscliappelijken zin geoorloofd wezen 
de bekende formules omtrent de snelheden van water in 
gewone kanalen van toepassing te maken tot bepaling 
van de vermoedelijke snelheden der waterbeweging in 
eene open verbinding tusschen Noord- en Zuiderzee en 
kunnen de formulen van Darcy en Baziu ook nu nog als 
de beste worden beschouwd? 

XIII. Zoude men de uitkomsten der berekeningen medegedeeld 
in het verslag van de Ned. Maatschappij van Nijverheid 
vau 1868 mogen gebruiken ter aanwijzing, dat de snel-
heden in eene open verbinding zullen beperkt blijven tot 
beneden 1 M. per scciinde voor gewone omstandigheden 
en voor buitengewone omstandigheden tot ongeveer 2 M. 
per secunde? 

XIV. Kan ook inlichting worden gegeven omtrent de bekende 
bewering, dat de waarborg voor de diephouding eener 
open verbinding is gelegen in de omstandigheid, dat dc eb 
ongeveer 2 uur en de vloed ongeveer 3£ uur eerder in-
treedt in de haven bij IJmuiden dan in het zeegat bij 
Texel? 

XV. Zal de vloedgolf uit de Noordzee, welke door de open 
verbinding in de Zuiderzee binnenkomt ongeveer uur 
eerder dan bij Texel, de open verbinding doorloopen 
hebben, alvorens de vloedgolf te ontmoeten, die door het 
Texelsche zeegat de Zuiderzee binnendringt? 

XVI. Zal er zich op den duur in de open verbinding eene 
stabiele geul vormen, wanneer op dc plaatsen, waar de 
oever mocht worden aangetast in de vastlegging van den 
bodem wordt voorzien? 

XVII. Zal de slib van Pampus nadeelig kunnen zijn voor de 
diephouding van de open verbinding of van de haven 
van IJmuiden en zoude er bezwaar zijn de slib door 
opbaggering te doen dienen tot vruchtbaarmuking van in 
te polderen strooken land aan de uitmonding der open 
verbinding in de Zuiderzee? 

W a t o r l o o z i n g . 

XVIII. Aan welke eischen van afwatering zal moeten worden 
voldaan, voor de duinstreken ten noorden en ten zuiden 
van do open verbinding en van de gronden, die daaraan 
grenzen, doch niet belmoren tot de polders in het voor-
malig IJ en het Wijkcrmecr? 

XIX. Zoude er eenig wezenlijk bezwaar tegen zijn, de loozitig 
van de sluizen te Halfweg, Spaarndam, Nauerna, Oostzaan, 
Zaandam en Buiksloot te doen plaats hebben in een open 
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verbinding op gelijke wijze als vroeger plaats had in het 
open IJ? 

XX. Zouden er gegronde bezwaren tegen bestaan de bestaande 
stoomgemalen van de polders in het voormalig IJ en het 
Wijkermeer direct te doen uitslaan op de open verbinding 
van Amsterdam met de Noordzee? 

XXI. Zouden er overwegende bezwaren bestaan tegen ]de ver-
plaatsing van enkele der bestaande stoomgemalen in de 
lJ-polders, waar dit door de onteigening voor de open 
verbinding noodzakelijk zoude blijken? 

XXII. Zoude er bezwaar bestaan aan de polders en water-
schappen, die thans op het Noordzee-kanaal loozen een 
zeker getal paardekrachten toe te zeggen voor het geval, 
dat de aanleg der open verbinding minder gunstig bleek 
voor de belangen der afwatering? 

S p o o r w e g v e r k e e r . 

XXIII. Zouden er onoverkomelijke bezwaren bestaan tegen de 
verlegging van het doorgaand spoorwegverkeer tusschen 
Noord- en Zuid-Holland, langs eene vaste brug over de 
open verbinding ten oosten van Amsterdam, indien de 
doorvaarthoogte daaronder gelijk wordt aan die welke 
voor onze Rijnvaart is aangenomen? 

XXIV. Zoude er overwegend bezwaar tegen zijn in het locale 
verkeer le voorzien door stoombooten of stoomponten 
tusschen de oevers der open verbinding op die plaatsen , 
waar zij bestaande spoorwegen of gewone wegen doorsnijdt? 

V e r d e d i g i n g . 

XXV. Zouden het te IJmuiden aanwezige fort en het in aanbouw 
zijnde fort op Pampus voldoende zijn om de uitmonding 
der opeu verbinding zoowel aan de zijde van de Noordzee 
als aan de Zuiderzee te beveiligen? 

K o s t e n . 

XXVI. Zouden de volgende prijzen voor onteigening voldoende 
worden gerekend ? 

Duinen ƒ 400 per hectare. 
Bouwland . . . . „ 4000 „ „ 
Weiland . . . . „ 5000 „ „ 

XXVII. Welke eenheidsprijzen zijn voor andere groote ontgraviugen 
besteed onder soortgelijke omstandigheden als voor een 
opeu verbinding van Amsterdam en de Noordzee? 

Mag men op grond vau de reeds bekende cijfers 
rekenen, dat die kosten zullen gelegen zijn tusschen 
f 0.25 per M\ als minimum en f 0.40 per M3. als 
maximum, mits de totale hoeveelheid por aanbesteding 
niet minder bedrage dan 10 millioeu MJ. ? 

XXVIII. Welke zullen de kosten zijn van uitbaggeren uit een 
diepte van 7.50 M. — Al1, tot ecu diepte van 10 M. — AP. 
met afvoer van den grond: 
1°. naar de oevers der open verbinding in dc onmiddel-

lijke nabijheid der doorgraving? 

2°. naar een der beide uiteinden der open verbinding 
in de Noordzee of in de Zuiderzee? 

XXIX. Welk cijfer moet gesteld worden voor kosten van be-
stuur, toezicht en administratie in °/0

 v a n de eigenlijke 
kosten, wanneer de te verwerken sommen minstens 
f 20 000 000 zullen bedragen? 

Aldus opgemaakt door 
A HUE T. 

BIJLAGE V I I I . 

ANTWOORD VAN DE COMMISSIE VAN ADVIES IN ZAKE DE OPEN 

VERBINDING VAN AMSTERDAM MET DE NOORDZEE OP DE 

HAAR DOOR DEN 1IEER A. HU ET GESTELDE 

VRAGEN I TOT EN MET X X I X . 

V r a a g I. Zal het voor de scheepvaart van Amsterdam voldoende 
geacht worden, wanneer eene open verbinding van Amsterdam met 
de Noordzee eene breedte verkrijgt van 300 Al. op gewoon hoogwater 
met eene bodemsbreedte van 150 Al. en over deze breedte eene diepte 
van 10 M. beneden A.P. ? 

A n t w o o r d . De Commissie is Yaa oordeel, dat de genoemde 
breedte-afmetingen van 300 en 150 M. voor de scheepvaart vol-
doende kunnen geacht worden. 

De breedte van de vaargeul op 70 dM. beneden L.W. wordt 
in den Waterweg langs Rotterdam naar Zee doorgaand 175 M. 
en op 55 dM. beneden L.W. 255 M. Deze maat is in alle op-
zichten voldoende gebleken. 

De bodemdiepte van 10 M. beneden A.P. wordt evenwel 
onvoldoende geoordeeld, omdat bij deze bodcmligging de open 
verbinding belangrijk minder diepte voor de scheepvaart zou aau-
bieden dan op het bestaande Noordzeekanaal verkregen wordt, 
zoodra de bodemdiepte daarvan in overeenstemming is gebracht 
met de slagdrempeldiepte der nieuwe sluis te IJmuiden. 

De Commissie meent als eisch te mogen stellen, dat de open 
verbinding geeu minder gunstigen toestand in het leven roept dan 
met het Noordzeekanaal te bereiken is. 

l)e diepgang voor de schepen op dut kanaal irordt bepaald door 
het verschil in hoogte tusschen de genoemde slagdrempeldiepte 
(10 M. beneden A.P.) en de lage kanaalstanden. 

De bodem der open doorgraving moet dus minstens zooveel 
lager liggen dan 10 M. beneden A.P., als de lage ebstanden in 
de toekomstige open verbinding lager zullen zijn dan die lage 
kanaalstanden. 

In de open verbinding vóór Amsterdam en in de havens moet 
de bodemdiepte verder zóódanig zijn, dat ook bij de laagste 
ebstanden de schepen van den boven bepaalden diepgang niet aan 
den grond kunnen raken. 

Stroomsnelheid in de open doorgraving. 
De grootste snelheid in de doorgraving te Hoek van Holland 

I bedroeg, tijdens de jongste stroommetingeu in Juli ( 1 8 9 1 ) : 

A. bij vloed'. 
grootste middelbare snelheid in liet profiel 0.92 M.; 
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grootste gemiddelde snelheid in de verticaal 1.18 M. ; 
bij het springtij 1.28 M. 
B. bij ebbe'. 
grootste middelbare snelheid in het profiel 1.22 M . ; 
bij het springtij 1.28 M . ; 
grootste gemiddelde snelheid in de verticaal 1.35 M . ; 
bij het springtij 1.64 M. 
Grootste absolute snelheid in een punt der verticaal op 17 Jul i 

bij vloed 1.31 M., bij ebbe 1.59 M., op 23 Juli , springtij, bij 
vloed 1.51 M., bij ebbe 1.93 M. 

Er was toen nog al veel opperwater en weinig wind. 
In normale omstandigheden van zee en opperwater wordt de 

snelheid van 1.90 u 2 M. zeker niet bereikt noch in het profiel 
noch in de verticaal, in exceptioneele gevallen evenmin. 

In de open doorgraving moet de absolute snelheid niet grooter 
zij dan 2 M. in de 1" als maximum, waarbij rekening is te houden 
met de bestaanbaarheid van ligplaatsen op boeien te Amsterdam, 
met het oog op deze snelheid. In den regel moet die snelheid niet 
meer bedragen dan 1.5 M. in de 1". Wordt aan dezen eisch niet 
voldaan, dan verkiest de scheepvaart wegens het gemakkelijker 
manoeuvreeren du vaart op een kanaal met sluis boven die in de 
open doorgraving met te groots stroomsnelheid. 

V r a a g II. Zal in de behoeften der grooie scheepvaart voldoende 
zijn voorzien door de verschillende ligplaatsen, in de open verbinding, 
langs hare oevers vóór Amsterdam en in twee tijhavens van groote 
uitgebreidheid aan den zuider oever? 

A n t w o o r d . Wat de ruimte der verschillende ligplaatsen voor 
de groote scheepvaart betref t , zoo wordt deze voldoende geacht. 
Intusschen merkt de Commissie op, dat in de behoeften der groote 
scheepvaart niet voldoende is voorzien, daar 

1°. de sluizen Willem I en Willem I I I , èn door hare ligging 
en door hare afmetingen, geen genoegzamen toegang vormen tot 
de ligplaatsen aan de binnenzijde in het afgesloten IJ vóór Amsterdam 
en bepaaldelijk tot de Houthaven, en 

2°. de verbinding van de Rijnvaart met de havens en de open 
verbinding, en dus met dc groote scheepvaart gebrekkig is. 

V r a a g lil- Zal er bezwaar zijn de kleine scheepvaart uit de 
Zuiderzee in plaats van door de Oranjesluizen door de drie Willem-
sluizen naar het IJ vóór Amsterdam te doen gaan ? 

V r a a g V. Zoude er bezwaar zijn de Willemsluizen, die de ver-
binding zullen vormen van de open verbinding met het IJ vóór 
Amsterdam, in gewone omstandigheden te laten open staan, waardoor 
ook de scheepvaart van de Zuiderzee geheel onbelemmerd in gemeenschap 
zoude komen met Amsterdam ? 

A n t w o o r d . Daar het antwoord op vraag I I I t c geven voor 
een gedeelte afhankelijk is van dat op vraag V, acht de Commissie 
het verkieselijk do behandeling van vraag V aan die van vraag I I I 
te laten voorafgann. 

Wanneer men onder wgcwone omstandigheden" verstaat de eb-
en vloedstanden, die niet te veel afwijken van de gemiddelde 
hoog- en laagwatcrstandcn welke in de open verbinding zullen 
voorkomen, dan zal het open laten staan van de Willemsluizen 
liet gevolg hebben, dat vóór de oude waterkeering van Amsterdam 
een toestand intreedt tot zekere grens overeenkomende met dien, welke 
vóór de afsluiting van het X.1 bestond. Het water in dc afgesloten 

kom vóór Amsterdam zal met de dagelijksche eb- en vloedstanden 
in de open verbinding op- en neergaan, en de schepen, die inl iet 
Ooster- of Westerdok en in do stadsgrachten van Amsterdam 
moeten zijn, of door Amsterdam langs Kostverloren Wetering of 
Amstel moeten varen en vice versa (met andere woorden, de ge-
heele binncnlandsche scheepvaart die van de oostelijke provinciën 
en van Noordholland benoorden het I J , naar Amsterdam en over 
Amsterdam naar Zuid-llollantl en Zeeland gaat), zullen moeten 
schutten door de sluizen in de oude waterkeering van Amsterdam, 
lliorvan blijven alleen uitgesloten de schepen en stoombooten, 
welke aan de steigers buiten die waterkeering hunne vaste ligplaatsen 
hebben. 

Vergelijkt men de sluizen in de oude waterkeering, met hare 
beperkte afmetingen, met de Oranjesluizen, waar thans de schepen 
moeten schutten, en neemt men verder in aanmerking dat de schut-
hoogte ook doorgaans grooter zal zijn, terwijl ten slotte ook de 
Rijnvaart bij den St. Anthoniedijk aan voortdurende schutting zal 
onderworpen worden, dan is het duidelijk, dat de toestand voor 
een groot deel van het binnenlandsehe scheepvaartverkeer minder 
goed zal worden dan hij op het oogenblik is. En waar bij het 
maken van eene open verbinding als eisch mag gesteld worden, 
dat de belangen van dat verkeer niet mogen worden geschaad» 
komt het verkieselijk voor aan de afgesloten kom vóór Amsterdam 
een vast peil te geven en haar in open gemeenschap te laten met de 
stadsgrachten en met het Merwedekanaal, en deze kom door ruime 
schutsluizen met dc open verbiuding te vereenigen. Te meer komt 
dit wenschelijk voor, omdat het op- en neergaan van het water in 
de afgesloten kom toch aan grenzen gebonden is en dus eene 
schutting van die kom op de open verbinding in vele gevallen 
niet kan worden ontgaan. Vooreerst zijn de sluizen in de oude 
waterkeering van Amsterdam meerendeels slechts voorzien van een 
enkel paar ebdeuren en bij de sluizen in het Merwedekanaal te 
St . Anthoniedijk liggen dc drempels op 3.70 M. — A.P., zoodat 
een lager afloopen der kom dan 0.60 M. — A.P. in allen gevalle 
moet worden voorkomen, wil men niet vervallen in wijzigingen 
van (le genoemde sluizen. Belangrijke op- en neergang van het water 
is verder met het oog op de Houthaven niet toe tc laten. 

Dit alles doet er de voorkeur aati hechten de afgesloten kom 
vóór Amsterdam ook in gewone omstandigheden niet te laten 
samenhangen met de open verbinding. 

Thans komende tot de beantwoording der vraag I I I , of er 
bezwaar zou zijn de kleine scheepvaart uit do Zuiderzee door de 
Willemsluizen te laten gaan, of liever te laten schutten, merkt de 
Commissie op dat deze Willemsluizen niet alleen zouden moeten 
dienen voor de kleine scheepvaart uit dc Zuiderzee, maar tevens 
voor de schepen uit Noordholland beuoordeu het IJ (Zaandam, 
Purmerend, enz.), zoomede voor de schepen, die, uit zee komende, 
de Houthaven of de bestaande dokken en de afgesloten kom willen 
bereiken, en ten slotte voor dc Ilijnschepen, die naar de tijhavens 
of de open verbinding willen varen. 

Door dc Willemsluizen zal dus een veel belangrijker scheepvaart-
verkeer plaats vinden, bepaaldelijk ook van grootere schepen, dan 
thans door de Oranjesluizen. 

Deze laatste bestaan uit twee kleine schutsluizen, wijd 14 M. , 
lang 7^.80 M. en één groote schutsluis, wijd 18 M., lang 96 M. 

De Willcmsluizcn tegenover Amsterdam bestaan u i t : 
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a. de schutsluis Willem I met twee openingen, wijd 14.75 en 
5.37 M. en respectievelijk lang 60.08 en 50.25 M . ; 

b. de schutsluis Willem I I I met eene opening, wijd 18.21 M., 
lang 109.20 M. 

Uit deze cijfers blijkt, dat de Willemsluizen zoowel in totale 
(loorvaartwijdtc als in oppervlakte bij de Oranjesluizen achterstaan, 
en dus niet voldoende zijn om deze laatste te vervangen, te meer 
waar zij een veel belangrijker verkeer zullen hebben te bedienen. 

Daarbij komt dat dc ligging van de Willerasluizen ongunstig is 
zoowel voor de zeeschepen die de Houthaven willen bereiken als 
voor de It i jnvaart , en di t in nog hoogere mate zal worden na de 
overbrugging van het IJ ongeveer tegenover het Centraalstation, 
tot welke overbrugging zal moeten worden overgegaan als de open 
verbinding tot stand komt. 

Aan deze bezwaren kan worden tegemoet gekomen door het 
bouwen van nieuwe ruime sluizen, van de open verbinding toegang 
gevende zoowel tot de oost- als tot de westzijde van de afgesloten 
kom van Amsterdam. 

Hierdoor zal tevens eene opeenhooping van de gehecle zoo 
belangrijke vaart op één en nog wel ongunstig gelegen punt worden 
vermeden, en zal zoowel de toegang tot de Houthaven en het 
Westerkanaal als die tot het Merwedekanaal aanmerkelijk worden 
verbeterd. 

De Commissie meent aan deze inrichting, in het belang der 
Rijn-, Zuiderzee- en andere binnenlandsche scheepvaart, verre de 
voorkeur te moeten geven boven eene anders noodzakelijke wijzi-
ging en vergrooting der Willemsluizen. 

V r a a g IV. Zal de Rijnvaart en de kleine scheepvaart uit de 
Zuiderzee voldoende ruimte en ligplaats vinden in het bestaande IJ 
vóór Amsterdam, indien voor de groole scheepvaart de boven aange-
wezen ligplaatsen zijn verschaft? 

A n t w o o r d . Voor zoover de Itijnvaart niet in contact behoeft 
te komen met de zeevaart, wordt deze vraag bevestigend beantwoord. 

V r a a g VI. Mag de open verbinding als ijsvrij worden beschouwd 
wanneer de pijlers der spoorwegbrug ten oosten van Amsterdam het 
ijs uit de Zuiderzee tegenhouden op gelijke wijze als de brug over 
de Maas te Rotterdam? 

A n t w o o r d De Commissie merkt op, dat de brug over de 
Maas te Rotterdam het ijs geenszins tegenhoudt, en dat de onder-
vinding bij de spoorwegbruggen over onze rivieren heeft geleerd, 
dat de pijlers geen belemmering vormen voor den ijsafvocr. 

De pijlers der spoorwegbrug ten oosten van Amsterdam zullen 
dus het ijs uit de Zuiderzee niet tegenhouden. 

l)e beschouwing van den heer I luet , bij vraag VI gesteld, gaat 
u i t van een niet juist uitgangspunt. 

De ervaring in den winter van 1800 op 1891 toonde duidelijk 
aan hoe onjuist de meening is als zouden de bruggen te Rotterdam 
oorzaak zijn dat het ijs daarboven wordt tegengehouden en dienten-
gevolge beneden de bruggen de rivier open blijft. 

Dit is volgens den toenmaligen ingenieur voor het 6e Rivier-
arrondissement, den heer Welcker, geensziiis het geval. Het oordeel 
van geinelden ingenieur luidt als volgt: 

„De toestand bij ijsgang wordt boven Rotterdam uitsluitend be-
lieerscht door dc Koningshaven in de eerste plaats, en in de tweede 

j plaats door de vernauwing vóór het Kralingsche veer aan de Groene 
Plaat met de onmiddellijk boven en beneden die plaat aanwezige 
bovenmatige verwijdingen van het rivierbed. 

„Beide zijn anomaliën in rivierkundigen zin, waarvan alléén de 
I tweede is op te heffen en dan ook noodwendig zoodra mogelijk 

moet worden weggenomen. 
„Uit het verslag over den ijstoestand in 1890—1891 toch blijkt, 

dat zoowel boven als beneden de bruggen het ijs herhaaldelijk 
heeft vastgezeten en dat zoowel daar als te Rotterdam open vakken 
zijn gebleven. 

„Is dan ook eenmaal de rivier te Rotterdam van den boven-
mond der Koningshaven tot den Kralingschen hoek genormaliseerd, 
de verruiming bij de Groene Plaat uitgevoerd en daarmede tevens 
de overmatige breedte boven en beneden die plaat beperkt, dan 
lydt het geen twijfel of de Nieuwe Maas zal tot Slikkerveer toe 

j steeds open en het ijs daarin drijvende blijven, althans met uiterst 
weinig moeite door particulieren voor scheepvaartbelangen drijvende 
zijn te houden. 

„De bruggen kunnen daarbij evenmin een beletsel zijn als dat zij 
het open blijven der rivier dnar beneden in de hand werken. 

„Want bij ijsgang zijn, zoolang het vriest, de ijsvelden nimmer 
zoo groot dat zij de brugopuningen tusschen de pijlers niet kunnen 
passeeren en de bruggen zijn dus geen oorzaak van het zich vast-

I zetten van het ijs bovenwaarts. 

„Alleen bij het losgaan der bovenrivieren komen zulke groote 
ijsvelden en ijsbanen afdrijven dat zij in de brugopeningen kunnen 

l vastraken. 
„Doch dan is liet dooiweer en het ijs verzwakt, zoodat het open-

houden alsdan geen moeite behoeft te kosten, trouwens het vast-
zetten boven de bruggen uit den aard der zaak altijd toch slechts 
kort zal duren. 

„Met het zich zetten der rivier t i jdens de vorst hebben de bruggen 
geenerlei verband, al moge dit op het oog dikwerf zoo schijnen, 
nu beneden de bruggen het ijs door de stoomvaart ten behoeve 
van den handel der stad en dc gemeenschap met de zeeschepen 
of tusschen de oevers steeds wordt gebroken, terwijl boven de 
bruggen enkel tot toegang van den bovenmond der Koningshaven 
naar het Maasstation voor eene enkele boot, die daar zijn moet, 
nu en dan in de ijsbezetting een doorgang wordt opengebroken." 

De Commissie is echter van oordeel, dat een open verbinding 
gemakkelijker ijsvrij zal zyn te houden en gemakkelijker van de 

i losgebroken ijsmassa's tc bevrijden, dan een kanaal dat wederzijds 
met sluizen is afgesloten. 

V r a a g VII. Is er bezwaar legen, de Willemsluizen, die door de 
open verbinding van het Noordholland&ch kanaal worden afgesneden, 
in te richten tot keersluizen voor Amsterdam, door vloed- en ebdeuren 
met elkander te verwisselen en de zijmuren aan de noordzijde hooger 
op te trekken ? 

A n t w o o r d . De Commissie acht hiertegen geen technisch 

bezwaar te bestaan. 

V r a a g VIII . Welke zijn de hoogste waterstanden die, toen het 

I IJ nog open was, gekeerd zijn door de sluizen te Halfweg, te Spaamdam, 
I Nauerna, Zaandam, Oostzaan, de Willemsluiten en de sluizen in de 
j waterkeering van Amsterdam? 
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A n t w o o r d . Dc hoogste waterstand, aan de sluis te Spaarndam 
en te Amsterdam waargenomen, toen het IJ nog open was, is 
2.50 M. - I - A .P . ; hij kwam voor op 4 Februari 1825. 

Do hoogte, die het water toen te Halfweg, Nauerna, Zaandam 
enz. bereikte, is niet opgeteekend. 

Bij de stormvloeden van December 1862 en December 1867 rees 

het water t e : 

Spaarndam, resp. tot, 2 30 M. -+- A P. en 2.35 M. + A.P. 
Amsterdam, „ „ 2.18 „ -+- „ „ 2 .21 „ - f - ,, 
Nauerna, „ „ 2.10 „ -+- „ „ 2.25 „ - f - „ 
Zaandam, w n 2.15 „ -
Willemsluizen „ „ 2.28 „ -

ii 
ii ii 
ii 

2.25 „ + 

h 2 . 1 8 „ - t -

Op grond van deze waarnemingen mag dus aangenomen worden, 
dat op al de genoemde plaatsen in 1825 een stand van omstreeks 
2.50 Al. - f - A.P. is voorgekomen. 

V r a a g IX. Welke zijn de hoogste waterstanden, die gekeerd 
zijn door de sluizen ten oosten van den dam bij Schellingwoude, 
noordelijk tot en met Edam en aan den zuideroever tot en met Aluiden? 

A n t w o o r d . De stormvloed van 4 Februari 1825 bereikte te 
Muiden eene hoogte van 2.67 M . - j - A . P . , die van 12/13 December 
1883 de hoogte van 2.68 M. - f - A.P. 

Aan de Gravesluis te Monnikendam rees het water in den nacht 
van 12/13 December 1883 tot 2.62 M. - f - A.P., te Zeeburg tot 
2 .61 Al. -+- A.P., te Burgerdam tot 2.51 M. - f - A.P. 

V r a a g X. Zoude eene hoogte van 4 M. - f - AP- voldoende mogen 
gerekend worden voor de zeedijken langs de open verbinding en zoude 
eene hoogte van 5 M ~h A.P. ook in eenig opzicht bezwaar kunnen 
opleveren ? 

A n t w o o r d . Bij den stormvloed van 31 Januari 1877 rees het 
water te IJmuiden tot 3.12 M. - f - A .P . ; bij dien van 12/13 December 
1883 bereikte de Noordzee in de haven te IJmuiden de hoogte van 
2.85 Al. A.P., en rees voor de Noordzeesluizen tot 3.30 M. - f - A.P. 
De waarnemingen te IJmuiden zijn eerst in 1872 begonnen. Vóór 
dien tijd vindt men opgeteekend als hoogsten vloed te Kalwyk in 
Februari 1825 3.76 M. - f - A .P . , als hoogsten vloed te Petten in 
December 1863 3.18 M. -+- A . P . ; terwijl de op 31 Januar i 1877 
en 12/13 December IS83 aldaar waargenomen standen respectievelijk 
waren: te Katwijk 2.72 M. - f - A.P. en 2.72 M. 4- A.P., te Petten 
2.30 M. - f - A.P. en 2.10 Al.-H A.P. 

Standen van 3.00 Al. - f - A.P. tot wellicht 3.50 AI. - f - A P. zijn 
dus in het westelijk gedeelte der open verbinding te verwachten, 
standen, welke meer oostwaarts in hoogte zullen afnemen. 

Met het oog daarop en op de inklinking acht de Commissie 
eene hoogte van de dijken van 4 50 AI. - f - A.P. noodig, terwijl 
de hoogte van 5 Al. A.P. haar voorkomt geen bezwaar te 
kunnen opleveren. 

V r a a g XI. Zouden te verkrijgen zijn: gelijktijdige waarnemingen 
van waterstanden te IJmuiden en te Schellingwoude, zoowel voor 
gewone omstandigheden als bij stormweder uit verschillende windstreken P 

A n t w o o r d . Gelijktijdige waterstanden te IJmuiden en te 
Schellingwoude zijn af te leiden uit de waarnemingen aan de zelf-
registreeronde peilschaal te IJmuiden en aan de peilschaal te Schelling-
woude. l iet zal echter de voorkeur verdienen in plaats van de 
waterstanden te Schellingwoude, die tc Durgerdam te kiezen, vooreerst 

omdat daar even als te IJmuiden de waarnemingen zelfregistreercnd 
worden opgeteekend, en ten tweede omdat de waarnemingen aldaar 
minder onder den invloed staan van nevenomstandigheden en dus ter 
vergelijking de voorkeur verdienen. 

Voor het verkrijgen van de bedoelde gelijktijdige waarnemingen 
is het noodig zich te wenden tot den Algemeenen dienst van den 
Waterstaat . 

Intusschen moet opgemerkt worden, dat de zelfregistreerende 
peilschalen te Durgerdam en te IJmuiden dateeren van 1877 en 
1883, zoodat, wat de stormvloeden betreft, alleen die van 12 op 
13 December 1883 op beide plaatsen zelfregistreercnd is opgeteekend. 

V r a a g XII. Zoude het in wetenschappelijke» zin geoorloofd wezen 
de bekende formules omtrent de snelheden van water in gewone kanalen 
van toepassing te maken tot bepaling van de vermoedelijke snelheden 
der waterbeweging in eene open verbinding tusschen Noord• en Zuiderzee 
en kunnen de formules van Darcy en Bazin ook nu nog als de beste 
worden beschouwd? 

A n t w o o r d . De formules van Darcy en Bazin, zoowel als de 
nieuwere van Ganguillet en Kuttcr hebben betrekking op gelijkmatige 
waterbeweging in open kanalen, en kunnen dienen om bij een 
gegeven dwarsprofiel en verhang de snelheid te berekenen. 

In de open verbinding, die aan beide einden uitmondt in zeeën 
waarvan door de werking van eb en vloed de waterhoogte aan 
voortdurende verandering onderhevig is, kan van eene gelijkmatige 
waterbeweging geen sprake zijn. 

In elk punt van de open verbinding zullen afwisselend stroomingen 
in dc eene en in tegengestelde richting optreden; dc snelheid zal 
telkens veranderen, van 0 tot een veranderlijk maximum aangroeien, 
daarna weder afnemen tot 0, vervolgens aangroeien tot een ver-
anderlijk maximum in tegengestelde richting, weder afnemen tot 0, enz. 

De toepassing van dc bovengenoemde formules is daarom bij 
de open verbinding in wetenschappclijken zin niet geoorloofd, voor 
zoover men daarmede de vermoedelijke snelheden zou willen be-
rekenen door gebruik te maken van een gelijkmatig verhang, afgeleid 
uit de waterstanden aan de eindpunten der open verbinding. 

V r a a g XI I I . Zoude men de uitkomsten der berekeningen, 
medegedeeld in het verslag van de Nederlandsche Maatschappij 
van Nijverheid van 1868 mogen gebruiken far aanwijzing, dat 
de snelheden in eene open verbinding zullen bi perkt blijven tot 
beneden 1 j)V. per secunde voor gewone omstandigheden en voor 
buitengewone omstandigheden tot ongeveer 2 M. per secunde? 

A n t w o o r d . Onder verwijzing naar het antwoord op vraag 
XII moet deze vraag ontkennend worden beantwoord. De berekeningen 
in het bedoelde verslag berusten op het aannemen van eene gelijk-
matige stroomsnelheid in de geheele open verbinding, voortvloeiende 
uit een gelijkmatig verhang. 

Dit verhang is bij de in het verslag vermelde stormvloeden 
verkregen door optelling van de maximum standen -{- en — A.P. , 
resp. te Petten en te Amsterdam, zonder — bij gebrek aan ge-
gevens — rekening te houden met de gelijktijdige waterstanden. 

Om deze redenen, alsmede door de kleinere afmetingen, welke 
thans aan de open verbinding zijn gegeven, zijn dc bedoelde be-
rekeningen niet geschikt om zich een juist denkbeeld te vormen 
van dc waterbeweging in die verbinding. 

l ie t vraagstuk dier waterbeweging dient anders tc worden opgezet. 
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De Commissie vestigt hierbij de anndneht op een rapport, door 
eene commissie uit de Fransche Academie van Wetenschappen 
uitgebracht op verzoek van den heer De Lesseps, betreffende de 
snelheden die in een kanaal ti niveau door du landengte van 
Panama zouden kunnen voorkomen. Dit rapport is afgedrukt i n d e 
„Comptes rendus des séances de PAcadémie des sciences" en wel 
in het verslag van de zitting van 31 Mei 1887. 

De commissie becijferde de afwisselende snelheden in verschillende 
profielen en op verschillende uren, door na te gaan op welke wijze 
zich het hoogwater en laagwater in het kanaal voortplant en door 
vervolgens uit het gelijktijdig verschil in waterstand in twee op-
volgende profielen de snelheid in dat kanaalvak te berekenen. 
Zooals van zelf sprak, werd de grootste snelheid voor elk profiel 
op een ander tijdstip waargenomen, terwijl de maximum snelheid 
in het kanaal nabij de monding in de Stille Zuidzee werd ge-
vonden. Verder trad deze maximum snelheid in voor het tijdstip 
van hoog- of laagwater. 

Met ter zijde lating van de vraag, of de gevolgde methode van 
berekening als juist kan worden aangenomen, moet toch de Commissie 
doen opmerken, dat deze berekening, hoe merkwaardig ook-, niet 
geheel toepasselijk is op het vraagstuk der stroomingen in de open 
verbinding. 

De commissie uit de Fransche Academie van Wetenschappen 
hield alleen rekening met de rijzing en daling van het water in 
de Stille Zuidzee en nam den waterstand in den Atlantischen 
Oceaan als constant aan. 

Bij de open verbinding daarentegen moet rekening gehouden 
worden met de aanmerkelijke verschillen in waterstand welke de 
Zuiderzee kan verloonen. 

Ui t de gelijktijdige waarnemingen te IJmuiden en te Durgerdam 
zal voor verschillende gevallen de meest ongunstige toestand dienen 
te worden afgeleid. 

V r a a g XIV. Kan ook inlichting worden gegeven omtrent de 
bekende bewering, dat de waarborg voor de diephouding eener open 
verbinding is gelegen in de omstandigheid, dat de eb ongeveer 2 uur 
en de vloed ongeveer S'/j uur eerder intreedt in de haven bij IJmuiden 
dan in het zeegat bij Texel? 

A n t w o o r d. Een onmiddellijk verband tusschen die twee zaken 
bestaat niet. De omstandigheid, dat eb en vloed te IJmuiden eenige 
uren vroeger invallen dan in het Texelschc zeegat kan niet als een 
waarborg worden aangemerkt voor de diephouding cener open ver-
binding, die uitsluitend berust op liet verschil in waterstand, terwijl 
uit het aangehaalde tijd*versc\\\\ geenszins zou behoeven te volgen, 
dat te Durgerdam en te I Jmuiden een aanmerkelijk verschil in 
hoogte van hoog- of laagwater aanwezig moest zijn, of dat het te 
Durgerdam ebt als te IJmuiden het water rijst of omgekeerd. 

In werkelijkheid is dit laatste dan ook geenszins het geval 
en vertoont de waterbeweging te Durgerdam ten opzichte van die 
te IJmuiden groote onregelmatigheid. 

Zoowel gelijktijdig wassend water en gelijktijdig vallend water, als 
wassend eenerzijds en vallend anderzijds wordt waargenomen. 

Maar ten gevolge van den vorm der Zuiderzee en van het 
betrekkelijk geringe profiel der zeegaten is het verschil tusschen 
eb cn vloed in de Zuiderzee aanmerkelijk geringer dan in de Noordzee. 
Op deze verschillen in waterstand in de twee zeecn bij eb zoowel 

I als bij vloed, nog vermeerderd door den invloed van den wind, 
berust de diephouding van (le open verbinding. 

De uit die verschillen voortvloeiende stroomingen zijn een waar-
; borg, en volgens het gevoelen van nagenoeg alle leden der Commissie, 
j een voldoende waarborg voor die diephouding. 

V r a a g XV. Zal de vloedgolf uit de Noordzee, welke door de 
open verbinding in de Zuiderzee binnenkomt ongeveer 3 '/2 uur eerder 
dan bij Texel, de open verbinding doorloopen hebben, alvorens de 
vloedgolf te ontmoeten, die door het 'Icxelsche zeegat de Zuiderzee 
binnendringt? 

A n t w o o r d . Blijkbaar wordt met vloedgolf bedoeld de top 
van het hoogwater. In dien zin is de vraag stellig bevestigend te 
beantwoorden. 

De bekende formule Vg II zou als voortplantingssnelheid van 
het hoog- en laagwater in de open verbinding geven bij vloed 
(H = 11 M.) 10.4 cn bij eb (II. = 9 M) 9.4 M. per seconde. 
In den Rotterdamschcn Waterweg is 8.3 M. aan den Hoek van 
Holland afnemende tot 3.8 M. te Rotterdam voor het hoogwater 
waargenomen, terwijl voor het laagwater de voortplantingssnelheid 
resp. 3.3 a 4.7 M. per seconde was. 

De bovengenoemde cijfers vau 10.4 en 9.4 M. zijn zeker te g root ; 
I de voortplantingssnelheid wordt sterk gewijzigd door de stroomingen, 

die haar verminderen indien zij in tegengestelde richting loopen; 
! terwijl in 't algemeen de snelheid in het betrekkelijk smalle kanaal 

geringer moet zijn dan in een kanaal van onbeperkte breedte. 
Daar de gehcele open verbinding echter slechts 28 000 M. lang 

is en dus per uur 3600 x v meter wordt afgelegd, is het duidelijk 
dat ook bij aanneming vau een veel geringere dan de boven be-
rekende voortplantingssnelheid de top vau het hoogwater de open 
verbinding in één uur, hoogstens in twee uur zal hebben doorloopen. 

Daarentegen treedt het hoog-, resp. laagwater te Durgerdam in 
ronde cijfers circa 11 tot circa 9 uur later in dan te IJmuiden. 

V r a a g XVI. Zal er zich op den duur in de open verbinding 
eene stabiele geul vormen, wanneer op de plaatsen, waar de oever 
mocht worden aangetast, in de vastlegging van den bodem wordt 
voorzien ? 

A n t w o o r d . De stroomsnelheden znllen in elk punt der open 
verbinding voortdurend afwisselen in grootte en viermalen daags 
in richting. Van eene stabiele geul kan ouder deze omstandigheden 
geen sprake zijn bij snelheden, die vermoedelijk tot 2 M. per seconde, 
zoo niet meer, kunnen klimmen. 

Op vastlegging van den bodem zoowel ter voorkoming van gevaar 
voor de dijken als van verzanding vóór den havenmond te IJmuiden 
zal moeten worden gerekend. 

V r a a g XVI I . Zal de slib van Pampus nadeelig kunnen zijn voor 
de diephouding van de open verbinding of van de haven van IJmuiden 
rn zoude er bezwaar zijn de slib door opbaggeriug te doen dienen 
tot vruchtbaarmaking van in te polderen strooken land aan de uit-
monding der open verbinding in de Zuiderzee? 

A n t w o o r d . De slib van Pampus zal waarschijnlijk van geen 
nadeeligcn invloed zijn op de diephouding van de open verbinding 
of van de haven van IJmuiden. Bij de voortdurende heen- en 
weergaande beweging van het water kan van afzetting van slib in 
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aanmerkelijke hoeveelheid geen sprake zijn noch in de open ver-
binding noch in de havcngeul. 

Tegen het opbaggeren van de slib van Pampus om tot vruchtbaar-
making te dienen van in te polderen strooken land aan de ui tmonding 
der open verbinding in do Zuiderzee, bestaat geen ander dan een 
financieel bezwaar, dat vermoedelijk de zaak van zelf zal verbieden. 

V r a a g XVUT. Jan welke eischen van afwatering zal moeien 
worden voldaan, voor de duinstreken ten noorden en ten zuiden van 
dc open verbinding en van de gronden, die daaraan grenzen, doch 
niet behooren tot de polders in hel voormalig IJ en het Wijkermeer? 

A n t w o o r d . l )e gronden ten noorden van de open verbinding 
wateren af op het gedeelte Noordzeeknnaal, dnt behouden bli jf t , zoodat 
bijzondere maatregelen hiervoor niet te nemen zijn. l)e duinstreek 
en de natuurlijk afwaterende gronden ten zuiden van de open ver-
binding zullen van afvoerkanalen moeten worden voorzien, aan het 
einde gesloten door sluisjes met wachtdeuren en schuiven. 

Met den polder Vclzerbrock zal cene overeenkomst moeten 
worden gesloten betreffende de wateruit- en inmaling. 

V r a a g XIX. Zoude er eenig wezenlijk bezwaar tegen zijn, de 
loozing van de sluizen te Halfweg, Spaarndam, Nauerna, Zaandam, 
Oostzaan en Buiksloot te doen plaats hebben in een open verbinding 
op gelijke wijze al» zij vroeger plaats, had in het open / / ? 

A n t w o o r d . Hiertegen kan geen wezenlijk bezwaar bestaan, 
indien de sluizen voorzien worden van ebdeuren, en bij het aan-
brengen daarvan tevens gerekend wordt op het behoud der scheep-
vaart bij de lage ebbestanden. Verder merkt de Commissie op, dat 
de genoemde sluizen niet ingericht zijn tot het keeren van de 
hoogere waterstanden, welke na de uitvoering van de open ver-
binding zullen voorkomen, en zij dus eventueel zullen moeten 
verzwaard of vernieuwd worden. 

V r a a g XX. Zouden er gegronde bezwaren tegen bestaan de be-
staande stoomgemalen van de polders in hel voormalig IJ en het 
JFykermeer direct te doen uitslaan op de open verbinding van 
Amsterdam met de Noordzee? 

A n t w o o r d . De Commissie merkt op, dat de bestaande stoom-
gemalen geenszins berekend zijn voor het uitslaan op de open 
verbinding met hare zooveel hoogere waterstanden. Het zal dus 
noodig zijn ze geheel te vernieuwen en te verzwaren. Tevens zullen 
met de polders overeenkomsten moeten gesloten worden ten einde 
hen schadeloos te stellen voor hoogere opmaling en meerdere kwel# 

V r a a g XXI . Zouden er overwegende bezwaren bestaan tegen 
verplaatsing van enkele der bestaande stoomgemalen in de IJ polders, 
tcaar dit door de onteigening voor de open verbinding noodzakelijk 
zoude blijken ? 

A n t w o o r d . Hiertegen bestaan geen technische bezwaren. 

V r a a g XXII . Zoude er bezwaar bestaan aan de polders en 
waterschappen, die thans op het Noordzee-kanaal loozen een zeker 
getal paardekrachlen toe te zeggen voor het geval, dat de aanleg der 
open verbinding vlinder gunstig bleek voor de belangen der afwatering ? 

A n t w o o r d . De Commissie merkt op, dat de polders en water-
schappen zeer zeker geen genoegen zullen nemen met eenc dergelijke 
toezegging. 

Het zal een rechtmatige cisch der polders en waterschappen zijn, 
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dat er nieuwe sterkere stoomgemalen moeten gebouwd worden, 
geheel berekend voor de nieuwe toestanden en dus in staat minstens 
evenveel M J . per etmaal op te malen als bij de tegenwoordige 
waterstanden. Deze stoomgemalen zullen gereed moeten zijn, alvorens 
met de werken zal mogen worden aangevangen, die nadeeligen 
invloed kunnen uitoefenen op do uitwatering. 

Ten slotte vestigt de Commissie de aandacht op twee belang-
rijke zaken; ten eerste op de afwatering van de afgesloten kom 
bij Amsterdam, waarmede door de stadsgrachten en het Merwede-
kanaal tevens Amstellands Boezem in (bijna altijd vrije) verbinding 
staat. De vraag mag gesteld worden, of niet — nu het stoom-
gemaal te Schellingwoudc aan de noordzijde der open verbinding 
blijft liggen — bemaling van deze kom noodzakelijk zal zijn. 

Ten tweede verliest Schermerboezem, en daarmede een groot 
gedeelte van Noordholland benoorden het Noordzeekanaal, de gelegen-
heid tot waterinlating, daar het zeewater uit de open verbinding 
daarvoor niet gebruikt zal kuuuen worden. 

V r a a g X X l l I . Zouden er onoverkomelijke bezwaren heslaan tegen 
de verlegging van het doorgaand spoorwegverkeer tusschen Noord-
en Zuidholland, langs eene vaste brug over de open verbinding ten 
oosten van Amsterdam, indien de doorvaarthoogte daaronder gelijk 
wordt aan die, welke voor onze Rijnvaart is aangenomen ? 

A n t w o o r d . De Commissie is van meening, dat er geen 
onmiddellijk verband bestaat tusschen de doorvaarthoogte, welke 
voor de Rijnvaaart is aangenomen, m. a. w. de hoogte onder de 
vaste bruggen over den Rijn, en de doorvaarthoogte, welke aan 
eene vaste brug over dc open verbinding ten oosten van Amster-
dam zal dienen te worden gegeven. 

Laatstgenoemde brug zal toch moeten dienen voor de schepen, 
welke van de noordoostelijke provinciën naar Amsterdam of over 
die stad naar Zuidholland en Zeeland varen, vice versa. De door-
vaarthoogte zal dus met het oog op deze soort van schepen moeten 
worden bepaald. Voor de brug, welke in de bedoelde spoorwegver-
legging zal moeten gebouwd worden over de verbinding tusschen 
het Merwedekanaal en de afgesloten kom van Amsterdam, zal eene 
doorvaarthoogte dienen te worden aangenomen, minstens gelijk-
staande met die welke de vaste bruggen over het Merwedekanaal 
elders aanbieden. 

Voor het spoorwegverkeer ontstaan door het vervangen van dc 
bestaande spoorwegbruggen over het Noordzeekanaal bewesten 
Amsterdam door <üéne hooge vaste brug over de open verbinding 
beoosten Amsterdam, de volgende bezwaren. 

Docr het leiden van het spoorwegverkeer van het benoorden het 
Noordzeekanaal gelegen deel van Noordholland met bet station 
Haarlem en de stations ten zuiden daarvan — dat thans plaats 
heeft over de spoorwegbrug bij Vclsen — over de hooge brug bij 
Schcllingwoude, zullen alle personen- en goederentreinen, die ge-
noemd verkeer bedienen, het Centraalstation moeten transiteeren. 

Uoor de hellingen, die de hooge brug aan weerszijden met dc 
bestaande spoorwegen zullen verbinden, moeten ook de goederen-
treinen en wagens, bestemd voor den Oosterspoorweg, in dat station 
aankomen en van daar rebrousseeren. 

liet verbreken der thans bestaande gemeenschap over de I lcmbrug 
maakt dat al de goederen- cn personentreinen van de Pricschc, zoowel 
als van dc Noordhollandsche lijn aan de oostzijde het Centraal-
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station zullen moeten binnenloopen en (wat de goederentreinen 
betreft) voor zoover zij bestemd zijn voor de oostelijke lijnen of 
voor Amsterdam locaal, van daar zullen moeten rebrousseeren. 

Het Centraalstation, uitsluitend ingericht voor liet reizigersverkeer 
en liet transiteeren van goederentreinen, is voor bovenbedoelde 
goederenbeweging ongeschikt en zal geheel moeten worden omge-
bouwd. 

De nieuwe verbinding van de hooge brug met Zaandam, die in 
de plaats zal moeten treden van de thans bestaande over de 
I lcmbrug, wordt aanzienlijk langer, zoodat al de personen- en 
goederentreinen uit Noordholland en Friesland grooteren afstand 
zullen hebben af te leggen om Amsterdam te bereiken en boven-
dien telkens de hellingen der b rug moeten beklimmen en afdalen, 
hetgeen aanzienlijke verhooging der exploitatiekosten ten gevolge zal 
hebben, daargelaten de zeer dure aanleg van de nieuwe ver-
bindingen. 

Moet daarbij de verbinding der hooge brug met het Centraal-
station door de Stads-Rietlanden gelegd worden, dan wordt d i t 
goederen- en rangeerterrein (ook al werd de verbinding over een 
viaduct geleid) onbruikbaar en moet (omdat dit terrein volstrekt 
onmisbaar is) door een ander worden vervangen. 

De hooge spoorwegdam, die de vaste brug zal moeten verbinden 
met het Centraalstation, zal wel niet anders dan op het bestaande 
gedeelte Oosterspoorweg langs de Dijkgracht kunnen komen. 

L)at gedeelte Oosterspoorweg moet dus worden verlegd. 
Geschiedt dit — zooals niet wel anders kan — langs de Nieuwe 

Vaart, dan wordt ook daardoor één der beide bestaande goederen-
stations ingenomen, dat evenzeer moet worden vervangen. 

Zouder daarom het woord onoverkomelijk te willen gebruiken, 
acht de Commissie de voorgestelde omlegging zéér bezwaarlijk en 
hoogst kostbaar. 

V r a a g XXIV. Zoude er overwegend bezwaar tegen zijn in het 
locale verkeer te voorzien door stoombooten of stoomponten tusschen 
de oevers der open verbinding op die plaatsen, waar zij bestaande 
spoorwegen of gewone wegen doorsnijdt ? 

A n t w o o r d . Ër bestaat geen overwegend bezwaar tegen de 
voorziening in het locale verkeer door stoombooten of stooinponten 
tusschen de oevers, waar do open verbinding de gewone wegen 
snijdt. Waar d i t het geval is met spoorwegen, moet er op gerekend 
worden, dat de kosten der exploitatie door het afbreken der ge-
meenschap tusschen de beide spoorwegtakken belangrijk hooger 
worden. 

V r a a g XXV. Zouden het te IJ muiden aanwezige fort en het 
in aanbouw zijnde fort op Pampus voldoende zijn om de uitmonding 
der open verbinding zoowel aan de zijde van de Noordzee en aan 
de Zuiderzee te beveiligend 

A n t w o o r d , liet fort te iJmuidcn bestrijkt den mond der 
bestaande havenhoofden, doch niet het punt waar de open door-
graving de kustliju snijdt. 

Nabij Llrauiden moet eene dergelijke torpedoversperring gemaakt 
worden als te Iloek van Holland. 

Globaal zijn de kosten van die versperring, met de vaartuigen 
om haar te leggen en de toestel om haar te verlichten, te ramen 
op / 80 000. 

De loods tot berging van de vaartuigen, het magazijn voor berging 

der torpedos, het ladingshoofd met kraan enz. worden geraamd 
op ƒ 70 000. 

Voort9 is op eene uitbreiding van personeel te rekenen, een 
uitgave van blijvenden aard Memorie. 

Aan de zuidzijde der open doorgraving is een werk noodig, 
waarmede die torpedo versperring bestreken wordt. 

Voorts zijn er in de lijn Velsen-Spaamdam tot aanvulling der 
verdedigingswerken, in verband met de inundatiestelling in Noord-
holland, werken noodig. 

De gezamenlijke kosten van een en ander hierboven genoemd 
zijn te stellen voor de verdedigingswerken op l ' / j millioen gu lden ; 
voor de torpedoversperring op ƒ 150 0 0 0 ; totaal in roud cijfer 
ƒ 1 700 000. 

Voor de verdediging aan de zijde der Zuiderzee is het fort op 
Pampus voldoende. 

V r a a g XXVI. Zouden de volgende prijzen voor onteigening vol-
doende worden gerekend? 

Duinen f 400 per hectare. 
Bouwland 4000 „ „ 
Weiland 5000 „ „ 

A n t w o o r d . De waarde der duingronden bezuiden IJmuiden 
dient in de begrooting voor de onteigening gesteld te worden op 
f 1500 a ƒ 2000 per II.A. 

De Staat toch betaalde in 1888 voor 50 II.A. aan de Maat-
schap IJmuiden f 79 000 en later aan mevrouw de wed. Bik 
voor 5 ' ; , H.A. ƒ 11 000 a f 12 000. 

Een groot gedeelte van het terrein van IJmuiden tot de 
snijding van den Rijksweg is boschgrond en behoort tot ver-
schillende buitens. 

Voor onteigeningen van bouwland en weiland tusschen de duin-
streek en Amsterdam, ware dooreengenomen te stellen /' 0000 
per H.A. 

Voor de onteigening vau het luindelsterrein tegenover Amsterdam 
is te stellen f 10 000 per II.A., daarbij de gebouwen nog afzonder-
lijk rekenende. 

V r a a g X X V i l . Welke eenheidsprijzen zijn voor andere groote 
ontgravingen besteed onder soortgelijke omstandigheden als voor een 
open verbinding van Amsterdam en de Noordzee? 

Mag men op grond van de reeds bekende cijfers rekenen, dat die 
kosten zullen gelegen zijn tusschen f 0.25 per AP. als minimum en 
f 0.40 per M3. als maximum, mits de totale hoeveelheid per aan' 
besteding niet minder bedrage dan 10 millioen AP. ? en 

V r a a g X X V I I I . Welke zullen de kosten zijn van uitbaggering 
uit een diepte van 7.50 M. — A.P. tot een diepte van 10 M. — A.P. 
met afvoer van den grond: 

1°. naar de oevers' der open verbinding in de onmiddellijke nabijheid 
der doorgraving? 

2°. naar een der beide uiteinden der open verbinding in de 
' Noordzee of in de Zuiderzee? 

A n t w o o r d . De middenprijs van spoor- en baggerwerk over 
fi1/* millioen M 3 . in middelen van vervoer gerekend (spoorwerk met 

! 3 cxcavators verricht) is in 1S82—1884 te Hoek van Holland aan-
' genomen voor 3!)5 cent, of, gerekend tegen een gemiddelde uitlevering 

van 20 pCt., in proiil voor 4 7 ' cent, waarbij afstand van vervoer 

17 
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van den baggergrond ongeveer 8 K.M., van den spoorgrond ongeveer 
3 K . M . met klim ui t de excavatorputten naar de storten van 
ongeveer 8 M. 

Baggerwerk door zandzuigers met vervoer naar zee, tot 6 K.M. 
buiten de hoofden uitgevoerd te Hoek van Holland, ia in 1891 
aanbesteed voor een hoeveelheid van 2 millioen M3 . in middelen 
van vervoer voor 3G cent of, gerekend tegen een uitlevering van 
25 pCt., in profiel ad 45 cent 

Baggerwerk tot 9 M. beneden II.W. met vervoer over ongeveer 
5 a 6 K.M. met lossing door middel van elevators tot 8.5 M. - f - II.YV. 
over 150 M. breedte uit den oever, is in 1891 beneden Maassluis 
(ter hoeveelheid van 575 000 M3 . ) in loswal gemeten, aanbesteed 
voor 55 cent de M 3 . 

Raadzaam i s het om den M i n profil gerekend, voor het maken 
van de open doorgraving te begrooten op dooreengenomen 50 cent. 

Op de Waal kost het baggerwerk, dat i n d e jaren 1890, 1891 en 
1892 wordt uitgevoerd ter hoeveelheid van 5 ' / j millioen M3 . met 
gedeeltelijke lossing direct uit de klepschouw, gedeeltelijk met 
oppersen tot 1 M. boven middelbaren rivierstand of in, langs de 
voorzijde verdedigde loswallen 22 6 cent, in loswal gemeten. 

Zoowel op de Waal als op de Merwede kost baggerwerk, met 
vervoer over ongeveer 2 K.M. en direct gelost uit onderlossers in 
loswal gemeten dooreengenomen 14 cent. 

Deze cijfers raag men echter niet aanhouden bij de raming der 
werken van de open doorgraving. Zij zijn zooveel lager dan de 
vooropgestclden, die verkregen zijn bij de ervaring aan de werken 
van den Hotterdamschen Y\rater\vcg, wegens het veel grooter werk-
vermogen der baggerwerktuigen op de bovenrivier dan in het fijner 
zand aan de uitmonding, dat men ook tusschen Amsterdam en 
IJ muiden zal aantreden, alsmede in het veen enz. dat aldaar is 
te verwijderen. 

V r a a g XXIX. Welk cijfer moet gesteld worden voor kosten 
van bestuur, toezicht en administratie in °/0 van de eigenlijke 
kosten, wanneer de te verwerken sommen minstens ƒ 20 000 000 
zullen bedragend 

A n t w o o r d . YVg achten op grond van de ondervinding bij 
deugdelijke werken, o.a. bij het Merwcdekanaal, dat het verlangde 
cyfcr moet worden gesteld op 3 a °/0. 

B IJLAGE I X . 

TEEKENINGEN OVERGELEGD IK DF. VERGA OERING VAX 1IET KONINKLIJK 

INSTITUUT VAN INGENIEURS VAN 1 4 FEBRUARI 1 8 9 3 . 

P l a n A . 

1. Algemeen plan schaal 1 : 2 5 000 
// „.... 

3. Handelshaven 
4. Verlegging Noordzeekanaal. 
5. Volgorde in uitvoering, n°. 
G- a il H li 
7. Il II // II 

50 000 
5 000 

13 900 

P l a n B . 

I. Algemeen plan 
I I . Havenwerken bij Amsterdam . . . . 

I I I . Grondboringen. 
IV. Lengte- en dwarsprofillen der water-

passing 
V. Algemeen plan 

VI . Uitmonding i n d e Noordzee . . . . 
V I L Aansluiting aan de haven van IJmuiden. 

V I I I . Grondberging en spoorwegen. . . . 
IX. Waterkeering en waterloozing. . . . 

X. Havenwerken van Arasterdam. . . . 
XI. Havenwerken van Amsterdam (overgangs-

toestand) 
XI I . Aansluiting aan Ontwerp Commissie 

Transito-verkeer . . . ' . . . 
XI I I . Aansluiting aan het Merwede kanaal . 
XIV. Vergelijkend overzicht Hamburg, Amster-

dam en Rotterdam 
XV. Lengteprofil spoorweg Amsterdnm-Zaan-

daui en hulplijn Oosterdok-Merwede 
kanaal. 

XVI. Lengte- en dwarsprofillen havenwerken 
bij Amsterdam en open verbinding. 

XVII . Brug over het I J . 
XVI I I . Gemeentekaart. 

schaal 1: 2 500 
„ 1 : 2 500 

25 000 
7 500 
5 000 

50 000 
50 000 
13 900 

„ 1 . 13 900 

„ 1 : 1 0 000 
„ 1 : 50 000 

„ 1 : 20 000 

1 : 13 900 
1 : 1 3 900 

13 900 
13 900 

BIJLAGE X . 

BESCHRIJVING VAN DEN LCOL' DER OPEN VERBINDING VAN AMSTERDAM 

MF.T DE NOORDZEE. 

P l a n A . 

Richting der as. 

De monding van de open verbinding ligt ten zuiden van het 
bestaande Noordzcekauaal tusschen de bestaande havenhoofden. 

l i e t hart der monding van de open verbinding ligt 325 M. ten 
zuiden van het midden van het Noordzee-kanaal en 225 M. ten 
zuiden van het midden der bestaande havenhoofden. 

De as van de open verbinding loopt recht over een lengte, van 
(le monding tot Hofgeest 5.5 KM. en maakt dan een bocht ter 
lengte van ongeveer 575 M., met een straal van 2 500 M. ; ver-
volgens recht tot 9.225 K.M., dan met een bocht lang ongeveer 
575 met een straal groot 2 500 M. tot ongeveer 500 M. voor 

j zij kanaal C. 

Van ongeveer kilometerraai 10 loopt verder de as recht tot 
i kilometerraai 19.000 en krijgt dan eenc bocht lang 2.025 KiM. 
I (gaande door de petroleumhaven) met ecnen straal van 7 500 M. 

cn verder recht tol kilometerraai 2.8 nabij den afsluitdijk en de Oranje-
sluizen. 

De open verbinding is met hoogwater 0.83 M . - J - A P . , 300 M. 
I breed. 
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Onmiddellijke omgeving. 

Voor do open verbinding te onteigenen nan beide zijden een 
strook grond, breed 50 M., ongeveer lang 10.500 K M . , van den 
mond tot zijkanaal O, en wel ter lengte van ongeveer 4.5 K M . 
tot den Noordhollandschen spoorweg, tot liet vormen van taluds 
en wegen in het duin en verder langs llofgeest, Velserbroek en 
Spaarndammerpolder, tot het maken van de noodige dijken. 

Van zijkanaal C tot aan de Oranjesluizen, dus van kilometerraai 
10 £ tot kilometerraai 2SK zijn te onteigenen aan beide zijden der 
open verbinding strooken grond , die bij het zijkanaal C eene 
breedte hebben van ongeveer 250 M, en langzamerhand in breedte 
afnemen tot ongeveer 200 M. bij de Oranjesluizen, 

Omdat de zijkanalen 11, C en F in de open verbinding zonder 
sluizen ui tmonden, zijn de dijken langs deze kanalen verbreed 
tot een voetbreedte van ongeveer 30 M. 

De bestaande petroleumhaven is verlegd, en naar de Volewijk-
landen, tussehen kilometerraai 25 en 2(5 overgebracht. 

Voor het maken der dokken, aanlegplaatsen, stationsemplacementen, 
woningen enz enz. is te onteigenen de Amsterdamsche polder, alles 
in verband met de bestaande spoorwegen en de bestaande water-
werken te Amsterdam. 

P l a n « . 

Richting der as. 

De monding van de open verbinding ligt ten zuiden van het 
bestaande Noordzee-kanaal tussehen de bestaande havenhoofden, 
liet har t der monding van de open verbinding ligt 325 M. ten 
zuiden van het midden van het Noordzee-kanaal en 225 M. ten 
zuiden van het midden der bestaande havenhoofden. 

De as van de open verbinding loopt recht over een lengte van 
de mouding tot llofgeest 5.5 KM. en maakt dan eene bocht ter 
lengte van 575 M. met eeneu straal van 10 000 M . j vervolgens 
recht tot kilometerraai 10, verder eene bocht lang ongeveer 1 K M . 
met eenen straal groot 10 000 M., ongeveer 350 M. voorbij 
zijkanaal C. 

Van kilometerraai 11 loopt verder de as recht tot ki lometer-
raai 19.675 en krijgt dan eene bocht lang ongeveer 2.175 K M . , 
gaande lauga de petroleumhaven met eenen straal vau 5 000 M. 
en verder tot kilometerraai 28 even voorbij den afsluitdijk en de 
Oranjesluizen. 

De open verbinding is met hoogwater 0.83 M. -+- AP., 300 M. 
breed. 

Onmiddellijke omgeving. 

Langs den rechter oever van de open verbinding is te onteigenen 
met sparing der uitmondingen der bestaaude zij kalen D, E, G, 11, 1, 
de Uaveus bij Buiksloot en Nieuwendam, eene strook grond, breed 
50 M., van kilometerraai 0 tot kilometerraai 28. Namelijk tot 
kilometerraai 4.5 (Noordhollandsche spoorweg) voor het vormen van 
taluds en wegen in het duin, en verder tot kilometerraai 28 voor 
het maken van de noodige dijken. 

Langs den linker oever van de open verbinding is te onteigenen 
met sparing van de uitmondingen der bestaande zijkanalen 11, C 

en F, eveneens eene strook grond, breed 50 M. van kilometer-
raai 0 tot ongeveer kilometerraai 19.5 (bestaande petroleum-
haven). Namelijk tot kilometerraai 4.5 (Noordhollandsche spoorweg) 
voor het vormen van taluds en wegen in het d u i n , en verder tot 

j kilometerraai 19.5 voor het maken van de noodige dijken. 
Verder moet worden onteigend voor grondberging , behalve de 

dijkbreedte van 50 Al., eene strook ter breedte van 275 M. van 
Buitenhuizen tot aan de bestaande Petroleumhaven, lang ongeveer 
9.250 KM. 

Voor het maken der dokken, aanlegplaatsen, stationsemplacementen, 
woningen enz. enz. zijn te onteigenen gronden nabij Ams te rdam, 
in den Buiksloterhampolder en de Volewijklanden, alles in verband 
met de bestaande spoorwegen en de bestaande waterwerken te 
Amsterdam, een en ander meer uitvoerig opgegeven bij de be-
rekening der ui t te graven en te bergen gronden. 

( w a s g e t . ) G . J . M O R U E . 

1 B I J L A G E X I . 

VERSLAG BETR EFFEN D E DE WATEKPASSING, 

Kral ingen, 13 Februari 1892. 

WelEdgestr . Heer ! 

Naar aanleiding vau uw tot mij gericht verzoek een kort verslag 
te geven ter begeleiding van de door mij opgemaakte leugte- en 
dwarsprofillen voor een open doorgraving ter verbinding van Amster-
dam met de Noordzee, diene het volgende: 

Ingevolge dc mij bij uw schrijven dd. 17 November 1890 voorloopig 
verstrekte opdracht en verschillende daarop gevolgde conferenticn, 
waarin he t , door de waterpassing te verkri jgen, resultaat nader 
werd besproken, luidde mijn definitieve opdracht als volgt: Een 
waterpassing te verrichten ter verkrijging van een lcngteprolil en 

; dwarsprolillen, welke de noodige gegevens zouden verschatten voor 
een, voor het beoogde doel, voldoend nauwkeurige grondberekening. 

Als voorloopige lengteas van het werk was mij een lijn aan-
gegeven gaande door het midden van den voorhavenmond van 

j Umuiden , het voormalig Huis te Spijk in den Velserbrockpolder, 
I het punt van samenkomst van den oostelijken dijk van zijkanaal C 

met den noordertocht vau den Houtrakpolder, vervolgens evenwijdig 
aan het Noordzeekanaal tol nabij de Petroleumhaven bij Amsterdam, 

1 en van daivr, na ecuigs/Aus zuidoostelijk, omgebogen te z i jn , in 
rechte lijn naar een punt van den afsluitdijk bij Schelling-

1 woude op ifc 500 M. ten zuidwesten van het stoomgemaal in 
dien dijk. 

Het werd door U wcnschelijk geoordeeld de dwarsprofillen over 
voldoend grootc breedte op te nemen, zoowel met het oog op 

| eventueele grondberging, als voor het geval de lengte-as ecnigszins 
j verplaatst moest worden en alsdan deze profillen tevens geschikt 
I zouden zijn voor de nieuwe as. 

j Dat laatstgenoemde voorzorgsmaatregel niet overbodig is geweest, 
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is later duidelijk gebleken; men behoeft slechts boven omschreven 
as te vergelijken met die van het uitgewerkte project. 

Is het nu ten behoeve der vereischte waterpassingen voor een 
nvant-projet als het onderhavige niet noodzakelijk daartoe vooraf 
op het terrein de juiste richting van de as uit te bakenen en deze 
lijn met de waterpassing nauwkeurig te volgen , zooveel te minder 
kon dat in dit geval geschieden nu met reden mocht worden aan-
genomen, dat de plaats van de definitieve as met die van de boven 
omschrevene cenigszms zou verschillen. 

Aangezien nu echter volgens uwe meening de afwijking in richting 
vnn de assen niet zeer groot zou zijn, vond ik het wcnschelijk de 
waterpassing zoo nabij mogelijk de eerstaangenomen as te ver-
richten. Als hoofdzaak gold nu op welke wijze met voldoende nauw-
keurigheid aan te nemen i s , dat men zich met de waterpassing 
beweegt in die r icht ingen, welke men vooraf op de kaart aïs de 
meest gewenschtc heef t geprojecteerd. 

Een locaal onderzoek was hiervoor in de eerste plaats noodig, 
ten einde door vergelijking van het terrein met de kaarten, voor 
d i t doel copiëen van de kadastrale liggers, hetzij de as zelf, hetzij 
een andere r icht ing, welke op vooraf bekende wijze met die as 
samenhing, op het terrein op te sporen. 

Als resultaat van het locaal onderzoek, dat ik den 28 November 
en den 16 December 1890 instelde, bleek mij, dat, ten opzichte 
vnn de te volgen methode van waterpassing, het tracé van af de 
Noordzee tot Amsterdam en de afsluitdijk bij Schellingwoude in 
vier gedeelten was te verdeelen, te weten : 

1°. Het gedeelte van af de Noordzee tot aan het huis Velseroord, 

2°. Het gedeelte van af het huis "Velseroord tot Zijkanaal B, 

3°. Het gedeelte van af Zijkanaal B tot aan de Houthaven bij 
Amsterdam, 

4°. liet gedeelte ten noorden vnn Amsterdam. 

liet kenmerkend onderscheid werd gevormd door de verschillende 
wyzen, waarop in elk dier gedeelten de waterpassing moest worden 
uitgevoerd, als gevolg van den eigenaardigen toestand van de 
terreinen zelf en ook van de op die terreinen aanwezige voorwerpen. 

Onder volgt op welke wijze de vereischte waterpassingen in elk 
dier gedeelten zijn geschied en op hoedanige manier van de voor-
komende bijzonderheden van het terrein zelf of van de daarop-
voorkomende voorwerpen partij is getrokken. 

1°. Het gedeelte van af de Noordzee tot aan het 
Huis Velseroord. 

In dit gedeelte is in de richting van de as van het ontworpen 
kanaal en in de dwarsprotillen zelf gewaterpast. De orienteering 
werd hier zeer gemakkeli jk gemaakt, doordat de lijn over de vuur-
torens van IJrauiden in oostelijke r icht ing, zij het dan ook met 
behulp van enkele tijdelijke baken , op het terrein terug gevonden 
kon worden. 

Met behulp van de boussole was het nu gemakkelijk telkens van 
ui t deze lijn de vereischte dwarsprofillcn te nemen. Door over-
brenging van de verschillende afstanden, gemeten op de kaart, was 
het mogelijk in het duin telkens puntsn van do lengteas vast te leggen. 

De dwarsprofHlen werden zoodanig gekozen, dat steeds van uit 
het punt van de lengteas in het desbetreffend dwarsprofil het over-

eenkomstige punt in het volgende dwarsprofil kon worden waar-
genomen. Op deze wijze verkreeg ik in het duin een aaneen-
schakeling van pun ten , die met voldoende zekerheid als richting 
voor het lengteprofil aan te merken waren. 

Ter controle werden bij al deze punten piketten geslagen, wier 
hoogten ten opzichte van AP. van uit de doorgaande waterpassing 
in de lijn der vuurtorens waren bepaald. 

2°. Het gedeelte van af het I iuis Velseroord 
tot Zijkanaal B', 

Dit gedeelte is gewaterpast door de bestaande wegen eii perceel-
scheidingen te volgen. Hierdoor verkreeg ik op de kaart verschillende 
serieën van hoogtematen, waaruit door interpolatie de enkele ont-
brekende hoogtepunten van de as en de dwarsprofillcn te vinden 
waren, en waarna het nu mogelijk was die profillcn etc. te con-
struecrcn; behalve voor die tcrrcingcdcclten, waar tusschen de aldus 
gewaterpaste lijnen geen gelijkmatige hellingen voorkwamen. Aldaar 
werden hulp-waterpassingen verricht in de tijdelijk uitgezette 
dwarsprofillcn, zooals dit onder anderen noodig bleek in profil. 

3°. Het gedeelte tusschen Zijkanaal B en de 
Houthaven bij Amsterdam. 

Aangezien het hier gold de waterpassing door ingedijkte polders 
was het als aangewezen gebruik te maken van den zuider kanaaldijk, 
van waaruit telkens dwarsprofillcn tusschen dezen dijk en den Noorder-
tocht van den Houtrak- en Groeten U-polder werden opgenomen. 

liet lengteprofil werd dus gevormd door de aaneenschakeling 
der overeenkomstige punten van de dwarsprofillcn. 

4°. Het gedeelte ten noorden van Amsterdam. 

Voor dit gedeelte werden de verschillende punten van de lengteas 
van de kaarten ovcrgenomcu en op het terrein op kenbare wijze 
aangegeven. 

Aangezien het terrein vlak en weinig begroeid was, ging het 
gemakkelijk in de juiste richting te blijven werken. 

Nog blijft over te vermelden, welke bekende hoogtecijfcrs ik 
als uitgangspunt, voor de verschillende waterpassingen heb gebezigd. 

Bedoelde hoogtecijfcrs waren : voor het 1ste en 2e gedeelte de 
hoogte vnn den kop van de spoorstaaf in den spoorweg van Haarlem 
naar Uitgeest op rfc 1250 M. ten zuiden van het Station Velsen, 
zijnde volgens mij door U verstrekte opgaaf 5.63 AI. AP. 

Voor het 3de en 4de gedeelte waren mij de bekende hoogten 
van het water in het Noordzeekanaal voldoende. 

Met bovenstaande vertrouw ik aan Uw verlangen voldaan te 
hebben en heb ik niet de meeste hoogachting de eer te zijn: 

Van UEd.grestr. de dienstv. dienaar 

( w a s g e t . ) A . D . IIF.F.DF.HIK. 

Den WelEd.gestr. Heer A. Huc t , 
te Delft . 
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B I J L A G E X I I . 

LIJST DER VERZAMELDE GRONDBORINGEN. 

A. (*) Drie loringen. (Dep. JV., II. en N.) 

Grondboringen ter plaatse van het buiten-, midden- en binnen-

sluishoofd. 
Dienst 1891/93. Bestek n°. 100. Schutsluis te IJmuiden. 

B. Drie boringen. [Dep. VV., II. en N.) 

Uitkomsten der grondboringen bij de brug in den Rijksweg 
over het Noordzce-kanaal te Velsen: 

Midden voor het noordelijk laudhoofd. 
Omstreeks 15 M. ten westen van het zuidelijk landhoofd. 

2 N 
Ingezonden bij brief van 14 Maart 1891. IS0. 805 de in-

genieur (get.) A. A. Bekaar. 

Uitkomst der grondboring ter plaatse van den te maken nieuwen 
draaipijler van dc brug in den Rijksweg over het Noordzee-kanaal 
te Velsen. o N 

Ingezonden bij brief van G April 1891. N°. 372 "^ ' de ingenieur 

(get.) A. A. Bekaar. 

C. Drie boringen. {Dep. Marine.) 
Boringen ter plaatse van het te bouwen magazijn voor nat 

schietkatoen. 
Behoort bij brief van den ingenieur van 's Rijkswaterstaat dd. 

25 3uni 1889.' N°. 550 N. (Zie ook de Ingenieur 1891. N°. 1, 
bladz. 3.) 

D. Twee boringen. {Dep. Oorlog.) 

Twee grondboringen, gedaan in den «Zaandammerpolder u en in 
„de Hem". 

Ontvangen bij missive dd. 8 November 1890, (get.) dc luitenant-
kolonel-ingenieur Voorduin. 

E. Drie boringen. {Dep. Marine.) 

Grondboringen in Polder VII (bij zijkanaal G), N° , F, G en H. 
Behoort bij brief dd. 15 December 18S7. N°. 590 N, van den 

ingenieur van den waterstaat, (get.) de Bruyn. 

F. Vier boringen. (Dep. Marine.) 

Grondboringen in Polder V I I I (A, B, C en D) (Noordpolder). 
Behoort bij brief dd. 8 Maart 1889. N°. 181 N, van den 

ingenieur van den waterstaat, (get.) de Bruyn. 

G. Êen boring. {Dep. JV., II. en IV.) 

Uitslag der grondboring in Polder V I I I (Noordpolder). 

Boring E, genomen op 4 en 5 Februari 1890. 
Beverwijk 6 Februari 1891. De buitengewone opzichter van den 

waterstaat, ( g e t ) J . F . Heiroers. 

11. Drie boringen in een samengevat. 

Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 1870— 
1871. Derde ailevcring. Verhandelingen. Beschrijving van den bouw 

der schutsluis Willem I I I en van dc herstelling der schutsluis 
Willem I, gelegen aan den ingang van het Noordhollandsch kanaal 
tegenover Amsterdam, door het lid J. F. W. Conrad. bladz. 165, 
plaat 21, figuur 1. 

I. Vijf boringen. {Dep. Marine.) 

Grondboringen in den Nieuwendammer Ham A, B, C, D en E. 
Behoort bij brief dd. 15 December 18S7, N°. 890 N. , van den 

ingenieur van den waterstaat, (get.) dc Bruyn. 

K. Drie boringen. (Dep. JV., II. en N.) 

Dam in het open I J . Dc boringen hadden achtereenvolgens plaats 
op 29 en 30 Ju l i ; op 5, 6 en 7 Augustus en op 9, 10 en 11 
October 1890. 

Ontvangen bij brief van 14 October 1891, van den ingenieur 
van den waterstaat (get.) A. A. Bekaar. 

Zie ook: Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
1892—1S93. Notulen der vergadering van 13 September 1892. 
Voordracht van het lid l t . O. van Manen over de schutsluis en 
het kanaal van IJmuiden en den dam teSchellingwoude, bladz. 15, 
plaat I, figuren 12, 13 en 14. 

L. Drie boringen. {Dep. IV., II. en N.) 

Grondboringen 1, 2 en 3. Dienst 1886—1889 . Bestek n<>. 54 
Kanaal ter verbinding van Amsterdam met de Merwedc. Noordelijk 
gedeelte van dc voorhaven bij Amsterdam. 

M. Drie boringen. {Dep. JV., II. en N.) 

Grondboringen 1, 2 en 3. Dienst 1887—18S8. Bestek n°. 181. 
Kanaal ter verbinding van Amsterdam met de Menvede. Zand-
stort ing in het Open IJ nabij Zeeburg, ter plaatse van de te 
bouwen syphon. 

N. Zes boringen. {Dep. JV., II. en N.) 

Grondboringen 1, 2, 3, 4, 5 en 6. Dienst 1S88—1890. Bestek 
n°. 54. Kanaal ter verbinding van Amsterdam met de Merwedc. 
Syphon bij Zeeburg. 

O. Vier boringen. {Dep. JV., II. en V.) 

Grondboringen A, B, O en D. Dienst 1887—1890 . Bestek 
n°. 170. Kanaal ter verbinding van Amsterdam met de Merwcde. 
Schutsluizen nabij den St.-Antonie-dijk. 

P. Vier boringen. 

Grondboringen 1, 2, 3, 4. Dienst 1887—1890 . Bestek n°. 66. 
Kanaal ter verbinding van Amsterdam met de Merwedc. Gedeelte 
van nabij den St. Antoniedijk (gemeente Dicmen) tot de Oude 
Vecht te Nichtcvecht. 

Q. Twaalf boringen. 

Boringen op het middengedeelte van het centraal personen-
station te Amsterdam, verricht in Septembcr/'October 18S0. 

Behoort bij brief dd. Amsterdam 16 Februari 1886, 110 
N 69, van den eerstaanwezend ingenieur (get.) J. Lcijds. 

(*) Deze letters wijzen dc plnnts der grondboringen nnn op plaat X. 
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BIJLAOF. X I I I . 

ÏIEKEKENINO DER VEREISCHTE ONTEIGENINGEN. 

Korte beschrijving der berekening om tot den inhoud te geraken van 
het aantal Hectaren, welke moeten worden onteigend. 

P e r c e e l 1 . 

4280 M. X (water 300 M. -+• dijken 100 M.) 
dus 4280 M. X 400 — 171.20 HA. 

Onteigening voor lateren verkoop Memorie. 

P e r c e e l 2 . 
0220 M. X (400 M.) . . . = 2 4 8 . 8 0 HA. 
Dijken langs de zij kanalen B en 

C', lang 12.200 M. breed 30 M. 
aan den voet, is 12 200 M. X 
30 M = 36 00 „ 

te zaracn . . . 285.40 HA. 
Hiervan moet worden afgetrokken 

een stukje Noordzeekanaal . .= 11.20 HA. 
Een stukje zijkanaal B . . . = 2.00 „ 

t e zaracn . . . 13.20 HA. 
285.40 IIA. — 13.20 HA = 272.20 HA. 

P e r c e e l 3 . 

9500 M. X 400 M = 3S0.00 HA. 
De dijken langs de zijkanalen 

1), F, E en G te zaraen 
17 300 M. X 30 M. . . . = 51.90 „ 

te zaraen . . . 431.90 HA. 
Hiervan moet worden afgetrokken: 
Noordzeekanaal lang 8100 M. X 

120 M = 97.20 HA. 
Stukje zijkanaal I = 1.00 „ 
Bestaand water nabij de petro-

leumhaven = 29.30 // 
Te veel gerekend dijk langs de 

open verbinding 1150 M. X 
50 M. . . = 5.75 „ 

te zaracn . . . 133.25 HA. 
431.90 HA. — 133.25 HA = 298.65 HA. 
Onteigening voor berging van grond en lateren 

verkoop Memorie. 

P e r c e e l 4 . 
8000 M. X 350 M = 280.00 HA. 
Ilave/nvwken i» de Volewijk-

landcn enz = 500.00 „ 
Dijken langs zijkanalen Jl en l 

t e zaraen 6800 M .X 3 0 . . = 20.40 „ 
Dijken nabij Buiksloot en Nicu-

wendant te zaraen 2050 x 3 0 = 6.15 „ 
te zaraen . . . 806.55 HA. 

Hiervan moet worden afgetrokken: 
Water bij Buiksloot . . . . = 6.25 HA. 
Water bij de Willeinssluis enz. 

1875 M. x 40 M = 7.50 „ 
Water bij Nieuwendam 500 M. X 

50 M = 2.50 „ 
to zaraen . . . 16.25 HA. 

806.55 (IA. — 16.25 IIA = 790.30 „ 

te zaraen . . . 1532.35 HA. 

In dit perceel bij de onteigening voor de havenwerken nabij 
Amsterdam komt voor aan water 290.32 HA. 

S l o t s o m . 

Voor de gezamenlijke werken van de open verbinding moet dus 
worden onte igend: 

aan land 
aan water 

= 1242.03 HA. 
= 290.32 „ 

te zamen . . 1532.35 HA. 
De posten, die pro memorie zijn aangegeven in de duingronden 

en langs liet bestaande Noordzee-kanaal zullen bij eventueelen ver-
koop, wanneer de werken aanwezig zijn, ruimschoots de onteigenings-
kosten opbrengen en zijn derhalve hier niet in rekening gebracht . 

Delft, December 1892. 

( w a s g e t . ) G . J . M O R R E . 

BIJLAGE X I V . 

BEREKENING DER VEREISCHTE ONTGRAVINGEN EN OI'ilOOOINGEN. 

Beschrijving der berekening van den inhoud der uil te graven 
gronden, en van de wijze waarop de uitgegraven 

gronden zullen worden geborgen. 

Om de berekening te kunnen maken is gebruik gemaakt van 
de waterpassing (Plaat XIV, Bijlage I X , n°. IV en Bijlage XI ) , 
welke heeft plaats gehad in het voorjaar van 1 8 9 1 , door den 
ingenieur A. D. Hcederik. 

De waterpassing is geschied langs de as van het plan A, maar 
de getallen dier waterpassing, zijn ook gebruikt voor het plan JJ, 
Ten 1°, omdat de assen van beide plannen samenvallen van de 
Noordzee tot den straatweg naar Alkmaar, ongeveer 6 KM. lengte 
en dus tot voorbij de duingronden en ten 2°, omdat de overige 
vlakke terre inen, in elk geval, voor het plan II eer iets lager dan 
hooger liggen dan voor het plan A. Mocht derhalve de uitvoering 
van het plan 1$ worden voorgestaan, dan is de berekening van 
de te verwerken gronden eer iets te hoog dan te laag opgegeven _ 

Verder moet nog worden opgemerkt dat hoewel kilometerraai 0 
op het lage strand of in het zeewater ligt op ongeveer 155 M. 
van de k u s t , evenwel voor den inhoud van den uit te graven 
grond over de geheele lengte van kilometerraai 0 tot kilometerraai 1, 
het profil at dat 645 AI. van kilometerraai 0 verwijderd is, is 
aangehouden. Een en ander is verricht om geen te lage cijfers 
voor den uit te graven grond te verkrijgen. Voor het overige zijn 
de getallen van de waterpassing getrouw gevolgd. 

De hiervolgende tabel geeft een overzicht van de dwarsprofillcn 
der waterpassing en hare inhouden, voor het geval dat het 
kanaal voor de open verbinding een bodembreedte van 150 of 
een bodeinbreedle van 100 M. heelt. Het spreekt van zelf, dat de 
hoeveelheid van den te verwerken grond, boven AP. gelegen, voor 
beide gevallen hetzelfde is. 
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Tabel 1. 
Inhoud, der dwarsprofielen van den uit te graven grond in Ml. 

Dwars-
profiel 

aangeduid 
met een 
letter. 

Kilometers en 
afstanden van den 

naastbij zijnden 
Kilometer. 

KM. | Meters. 

Inhoud van het 
profiel beneden AP. 

met eene 
bodembreedte van 

150 M. 

Inhoud van het 
1 profiel beneden 

AP. met een 
' bodembreedte 

van 100 M. 

Inhoud van 

het profiel 

loven AP. 

Inhoud van 
het gehetle 

profiel bij een 
bodembreedte 
van 150 M. 

Inhoud van 
het geheele 

profiel bij een 
bodembreedte 
van 100 M. 

Aanmerkingen. 

a. 0 645 2059.5 M 2 . 1830 M». 2485 M 2 . 4544.5 M 2 . 4315 M 2 . 
b . 1 375 2059.5 1830 ii 3594.5 ii 5654 ii 5424.5 ii 

c. 1 655 2059.5 i i 1830 ii 3267.5 ii 5327 II 5097.5 ii 

d. 1 780 2059.5 ii 1830 ii 3355.5 ii 5395 II 5165.5 ii 

e. 2 280 2059.5 " \ 1830 ii 4055.5 n 6115 II 5885.5 ii 

f. 2 800 2059.5 
" 

1830 ii 1 2833 ii 4892.5 II 4663 i i 

(T O* 3 25 2059.5 
" I 

1830 ii 2275 ii 4334.5 II 4105 i i 

h. 3 480 2059.5 
" 

1S30 t i j 3045.5 
" 1 

1 5105 H 4875.5 V 
i . 4 0 2059.5 li 1S30 ii | 3482 ii 5541.5 II 4312 ii 
j . 4 680 2059.5 H 1830 

* 
1239.5 // 3299 II 3069.5 ii 

k. 5 450 2059.5 II 1830 h 684 li 2743.5 II 2514 ii 
1, 6 405 2059.5 II 1830 ii \ 360 li 2419.5 II 2190 H 

m 7 600 2059.5—40 II 1830—40 ___ 2019.5 II 1790 (*) i> (*) Zoodra het maai-

n. 8 750 2059.5—346 II 1 1830—346 „ 1713.5 // 1484 ii veld beneden AP. ligt, 750 
" 1 

1713.5 
1336 

ii 
kan het verschil tus-

N 11 0 OOÓO 5 4.Q4, 1 FIQ() 1(14, 1565.5 II 1336 ii 
kan het verschil tus-

U. 11 0 (WVU«/. f T U T » 1OUu r J t II 1565.5 II 1336 ii schen de 2 profielen 
p- 13 0 2059.5—442 II \ 1830—442 II — 1617.5 II 1388 ii van 150 en 100 M. 

<1- 15. 0 2059 .5—494 ii 1 1830—494 II i 1565.5 II 1336 ii bodembreedte niet 
A 15. 

1456.5 
II 

1227 
ii 

meer constant zyn. De 
r. 17 770 2059.5—603 ii 1830—603 n — 1456.5 II 1227 ii fout is echter zeer ge-
s. | 19 0 2059 .5—588 ii 1830—588 ii — 1471.5 II 1242 ii ring, zoodat het ver-

t. 20 0 2059.5—295.5 ii 1830—295.5 „ 1764 II 1534.5 
" 

schil van 2059 .5— II 
1 1636.5 

" 1830 = 229.5 M 2 . is 
u. I 22 0 2059 5—193.5 ii 1830—193.5 „ — 1866 II j 1 1636.5 tt i aangehouden. 
V. 24 0 2059.5—516 ii 1 1830—516 » 1 

— 1543 5 II 1314 ii 
25 450 2059 .5—56 

" 1 

! 1830—56 v 1 — 2003.5 1774 u 

Tot verdere bepaling; van de hoeveelheden grond, welke moeten worden uitgegraven, dienen de hieronder volgende Tabellen. 

Tabel 2. 

Overzicht ter bepaling hoeveel grond (M3.) moet tcorden uitgegraven van de verschillende maar aaneensluitende deelen der Open verbinding. 

P e r c e e l 1 . 

Van KM. tot K M . Profiel. 
Product bij een 

bodembreedte 
van 150 M. 

Product by een 
bodembrcedte 
van 100 M. 

Inhoud bij een 
bodembreedte 
van 150 M. 

M*. 

Inhoud bij een 
bodembreedte 
van 100 M. 

M*. 

Aanmerkingen. 

Van KM. 0 tot KM. 1 

ii 1 ii 2 

ii 2 n 3 

ii 3 ii 4 

„ 4 „ 4 - J - 280 M . 

a 
b + c-\-d 

3 
i ' + ƒ 

2 
^ -f-7I -h »• 

3 
» • - t - y 

2 

4544.5 M2. X 1000 

5459 X 1000 

5503.8 X 1000 

4993.7 X 1000 | 

! 4420.25 X 2S0 
1 1 

Te zameu 

4315 M \ X 1000 

5229.2 X 1000 

5274.3 X 1000 

1430.8 X 1000 

| 3690.75 X 280 
1 

i 

4544500(*) M s . 

5459000 „ 

5503800 „ 

4993700 „ 

, 1237670 „ 

21738670 M3 . 

4315000(*) M3 . 

5229200 w 

5274300 „ 

4430800 „ 

1033410 /, j 

20282710 M 3 . 

(*) Iloor het aan-
houden van pro-
fielcroverdegan-
sehe lengte van 
1000 M. is hier-
in dus begrepen 
ruimschoots het 
bagger werk van 
KM. 0 tot de 
havenhoofden. 

NB. Deze uit te graven grond ia op de kaart voor grondberging (Bijlage IX, N. V I I I ) aangegeven met een groene kleur. 
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Tabel 3. 

P e r c e e l 2 . 

Van KM. tot KM. Profiel. 
Product bij een 

bodembreedte 
van 150 M. 

Product bij een 
bodembreedte 
van 100 M. 

Inhoud bij een 
bodembreedtc | 
van 150 M. 

M3 . 

Inhoud bij een 
bodembreedte 
van 100 M. 

M 3 . 

Aanmerkingen. 

Van KM. 4 + 2 8 0 tot KM. 5 j 3299 M\ x 720 3009.5 INI1. X 720 2375280 M3 . 2210040 M 3 . 

w 5 „ 6 k 2743.5 XlOOO 2511 X 1000 2743500 „ 2514000 „ 

ii 6 // 7 1 2119.5 X 1000 2190 X 1000 2419500 „ 2190000 „ 

ii 7 w 8 m 2019.5 XlOOO 1790 X 1000 2019500 „ 1790000 „ 

,/ 8 „ 9 u 1713.5 XlOOO 14S4 X 1000 1713500 „ 1484000 ,/ 

„ 9 „ 1 0 + 5 0 0 M. n 1713.5 X 1500 1484 X 1500 2570250 „ 2226000 „ 

Te zamen . 13841530 M3 . 12454040 M 3 . 

NB. Deze uit te graven grond is op de kaart voor grondberging aangegeven (Bijlage IX, N. VI I I ) met een gele kleur. 

Tabel 4. 

P e r c e e l 3 . 

Van K M . tot KM. 

1 

Profiel. 
Product bij een 

bodembreedte i 
van 1 5 0 M. 

Product bij een 
bodembreedte 
van 1 0 0 M. 

Inhoud bij een | 
bodembreedte 
van 1 5 0 M. 

Inhoud bij een 
bodembreedte 
van 1 0 0 M. Aanmerkingen. 

M 3 . M3 . 

V a n K M . 1 0 + 5 0 0 M . t o t K M . 1 1 n 1 7 1 3 . 5 M 2 . X 5 0 0 I 1 4 8 4 M J . X 5 0 0 8 5 6 7 5 0 M3 . 7 4 2 0 0 0 M 3 . 

„ U 1, 1 2 0 1 5 6 5 . 5 X 1 0 0 0 1 3 3 3 6 X 1 0 0 0 1 5 6 5 5 0 0 H 1 3 3 6 0 0 0 „ 

,/ 1 2 „ 1 3 P 1 6 1 7 . 5 X 1 0 0 0 | 1 3 8 8 X 1 0 0 0 1 6 1 7 5 0 0 II 1 3 8 8 0 0 0 „ 

„ 1 3 „ 1 4 
P 9 

2 
1 5 9 1 X 1 0 0 0 1 3 6 2 X 1 0 0 0 1 5 9 1 0 0 0 II 1 3 6 2 0 0 0 „ 

• „ 1 4 „ 1 5 q 1 5 6 5 . 5 X 1 0 0 0 1 3 3 6 X 1 0 0 0 1 5 6 5 5 0 0 II 1 3 3 6 0 0 0 „ 

,/ 1 5 „ 16 q 1 5 6 5 . 5 X 1 0 0 0 1 3 3 6 X 1 0 0 0 1 5 6 5 5 0 0 II 1 3 3 6 0 0 0 „ 

„ 1 6 „ 1 7 1 5 6 5 . 5 X 1 0 0 0 1 3 3 6 X 1 0 0 0 1 5 6 5 5 0 0 II 1 3 3 6 0 0 0 „ 

R 1 7 „ 18 
<1 + r 

2 
1 5 1 1 X 1 0 0 0 1 2 8 1 . 5 X 1 0 0 0 1 5 1 1 0 0 0 II 1 2 8 1 5 0 0 „ 

// 1 8 „ 1 9 s 1471,5 X 1 0 0 0 1242 X 1 0 0 0 1 4 7 1 5 0 0 V 1 2 4 2 0 0 0 „ 

II 1 9 „ 2 0 s 1 4 7 1 . 5 X 1 0 0 0 1 2 4 2 x ïooo 1 4 7 1 5 0 0 II 1 2 4 2 0 0 0 „ 

M3 . 1 2 5 9 9 5 0 0 M 3 . 

Hiervan moet worden afgetrokken: 
Het water van het bestaande Noordzeekanaal 

betreft. De inhoud van di t stuk i s : 
voor zoover het dit gedeelte 

_ K / 55 - f 27 \ A„ 7.5( 2 ) x 9 5 00 — 3 0 7 . 5 X 9 5 0 0 — 2 9 2 1 2 5 0 M 3 . , 2 9 2 1 2 5 0 ii 2 9 2 1 2 5 0 „ 

Blijft alzoo . . . 1 1 8 6 0 0 0 0 M3. 9 6 7 8 2 5 0 M ' . 

NB. Deze uit te graven grond is op de kaart voor grondberging (Bylago IX, N. V I I I ) aangegeven met een blauwe kleur. 
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Tabel 5. 

P e r c e e l 4 . 

Van KAI. tot KAL Profiel. 
Product bij een 

bodembreedte 
van 150 M. 

Product bij een 
bodem breed te 
van 100 AI. 

Inhoud bij een 
bodembreedte 
vau 150 Al3. 

Inhoud bij een 
bodembreedte 
van 100 M. Aanmerkingen. 

Al3. Al3. 

Van KAI. 20 tot KAI. 21 t 1764 : M ' . X 1000 i 1534.5 Al1. X 1000 1764000 Al3. 1 1534500 Al*. 

ii 21 ii 22 u I860 X 1000 1636.5 X 1000 1866000 „ 1636500 H 
ii 22 ii 23 u 1866 X 1000 1636 5 x 1000 1866000 „ 1636500 It 
tt 23 tt 24 V 1543.5 X 1000 1314 x 1000 1543500 „ ! 1314000 If 
ii 24 ii 25 V 1543.5 X 1000 1314 x 1000 1543500 „ 1314000 It 
i; 25 V 26 w 2003.5 X 1000 1774 x 1000 2003500 „ 1774000 ft 
> 26 ii 27 w 2003.5 X 1000 1774 X 1000 2003500 „ 1774000 II 
» 27 ii 28 w 2003.5 X 1000 1774 x 1000 2003500 „ 1 1774000 It 

Te zamen 14593500 M 3 . 
j 

12757500 
1 

Als. 

Nl i . Deze uit te graven grond is op de kaart voor grondberging (Bijlage IX, N. VII I ) aangegeven met een roode kleur. 

Hierbij zij opgemerkt, dat de ontgraving voor de havens en 
kunstwerken nabij Amsterdam later afzonderlijk zal worden opge-
geven bij de mededeelingen over grondberging. 

Verder vindt men kilometerraai 20 tot kilometerraai 28 door 
eenige belangrijke strooken bestaand water gesneden. Deze strooken 
zijn 'evenwel niet afgetrokken, zoodat men veilig besluiten mag , 
dat voor de open verbinding moet worden uitgegraven, zonder te 
weinig te rekenen: 

Bij een bodembreedte 

van 150 Al. 

Bij een bodembreedte 

van 100 AI. 

21 738 670 AI'. 20 282 710 AI3. 

13 S41 530 „ 12 454 040 „ 

11 860 000 „ 9 678 250 u 

14 593 500 „ 12 757 500 „ 

62 033 700 Al3. 55 172 600 Al3. 

worpen en de kruin ligt hier gemiddeld G.60 M. boven het 
maaiveld. 

De lengte er van is 12 800 M. De inhoud derhalve 

^50 + J 0 j x 6 G 0 x 1 2 800 = 2 534 400 Al3. 

De dijken langs den Spaarndammerpoldcr hebben een kruin-
breedte van 6 M., een voetbreedte van 30 M., zijn 5 M. - f - AP. 
opgeworpen en de kruin ligt hier gemiddeld 6 M. boven het 
maaiveld. 

De lengte er van is 12 200 M. De inhoud derhalve 

6 x 12200 = 1 317 600 Al». 

Grondberging. 

In de eerste plaats komt voor grondberging in aanmerking de 
grond, welken men zal moeten aanbrengen tot het maken van de 
dijken langs de open verbinding en voor de dijken der verschil-
lende zijkanalen, waarin het zeewater onbelemmerd kan toestroomen. 

Tot een gemakkelijk overzicht waar deze dijken voorkomen, 

zullen de panden volgens de nommers der perceelen worden ge-

noemd. 

a. In perceel 2 komen voor de dijken langs de open verbinding 
en de dijken langs den Spaarndammcrpolder. 

De dijken langs de open verbinding hebben een kruinbrcedte 
van 10 M., een voetbreedte van 50 M., zijn 5 M. -+- AP. opge-

De iuhoud der dijken in perceel 2 te zamen : 

2 534 400 4 - 1 317 600 = 3 852 000 M». 

b. In perceel 3 komen voor de dijken langs de open verbinding 
en de dijken langs de zijkanalcn I) lang 2200 M., F lang 9400 M., 
E lang 800 M , G lang 4900 M . , de laatste te zamen lang 
17 300 M. 

De dijken langs de open verbinding hebben eveneens als in 
perceel 2 een doorsnede van 198 Al1. 

De lengte er van is 16 800 M, l)e inhoud derhalve 

198 X 16 800 = 3 326 400 Al3. 

De dijken langs de kanalen hebben een kruinbreedte van 6 M., 
een voetbreedte van 30 M. , zijn 5 Al. AP. opgeworpen en de 
kruin ligt hier gemiddeld 6.60 Al. boven het maaiveld. De lengtu 
er van is , zie hierboven = 17 300 Al. De inhoud derhalve 

f t ' ) X 6.60 X 17 300 = 2 055 240 Al3. 

I S 
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De inhoud dezer dijken in perceel 3 te zamen: 

3 326 400 -+- 2 055 240 = 5 381 640 M». 

c. In perceel 4 komen voor de dijken langs de open verbinding 
en de dijken langs de zijkanalen II lang 3400 M. , 1 lang 
3400 M . , de dijken bij Buiksloot lang 1400 M. en de dijken 
bij Nieuwendnm lang 650 M . , de laatste te zamen lang 8850 M. 

De dijk langs de open verbinding noordzijde heeft, omdat de 
polders hier gemiddeld 2 M. — AP. liggen, een doorsnede van 
210 M 1 . De lengte er van is 8000 M , de inhoud derhalve 

210 x 8000 = 1 680 000 M 3 . 

De dijken langs de kanalen enz. hebben een kruinbreedte van 
6 M., een voetbreedte Yan 30 M. , zijn 5 M. + AP. opgeworpen 
en de kruin ligt hier gemiddeld 7 M. boven het maaiveld. De 
lengte er van is, zie boven , 8850 M., de inhoud derhalve 

X 7 X 8850 = 1 115 100 M J . 

De inhoud der dijken in perceel 4 te zamen: 

1 6SOOOO -+- 1 115 100 = 2 795 100 M 3 . 

Hierui t blijkt dat voor de dijken i n : 

perceel 2 3 852 000 M3 . 
„ 3 5 3S1 640 w 

„ 4 2 795 100 „ 

gelegen heeft men noodig 2 795 100 AP.; te zamen dus 29 750 000 - f -
2 795 100 = 32 545 100 M8 . 

Hiervoor is in perceel 4 door ontgraving beschikbaar 14 593 500 
uit de open verbinding en ui t de havens 7 831 800 M3 . , tezamen 
22 425 300 M3 . Er is dus in perceel 4 een tekort aan grond van 
32 545 100 — 22 425 300 = 10 119 800 M 3 . dat aangevuld kan 
worden uit het overschot van 16 467 890 M J . der perceelen 2 en 3. 

Wegens de inklinking en we^persing zal wellicht het geheele 
overschot van de perceelen 2 en 3 in perceel 4 te gebruiken zijn. 

In dat geval zoude de hieronder berekende oppervlakte van 
274 M. breedte voor grondberging in perceelen 2 en 3 overbodig 
worden. De onteigening daarvoor is in liijlage XIII dan ook in 
Memorie uitgetrokken. 

De grond in perceel 1 van IJmuiden tot den spoorweg Haarlem 
—Velsen , en uitsluitend uit zand bestaande, dus voor bcuwgrond 
waardeloos, heeft een inhoud van 21 738 600 M3 . 

Deze grond, kort nabij zee gelegen, zal vermoedelijk het goed-
koopst in zee worden gestort. 

Er blijft nog over aan te wijzen waar de gronden geborgen 
zouden kunnen worden, behoorende tot de uitgravingen, welke 
verricht moeten worden in de perceelen 2 en 3. 

Er moet worden uitgegraven voor de open verbinding in 
perceel 2 13 841 530 M 3 . 

,, 3 11 860 000 „ 

te zamen 12 028 740 M 3 . noodig is. 

Verdere aanicijzing waar de uit te graven gronden kunnen 
worden geborgen. 

In perceel 4 k o m e n nog voor de kunstwerken nabij Amsterdam. 
Zij bestaan: 

uit 22 uitgravingen lang 210 M,, breed 
80 M. , diep 8 M inhoud = 2 956 800 M 3 . 

ui t havens lang 3500 M., breed 150 M.t 

diep 6 M „ = 3 150 000 „ 
en ui t havens lang 2875 M . , breed 

150 M., diep 4 M „ = 1 725 000 „ 

tc zamen inhoud = 7 831 800 M 3 . 

Aangezien het terrein hier 2 M. — AP. ligt, zal de waterdiepte 
na voltooiing der werken z i jn : voor de uitgravingen = 10 M. en 
voor de havens respectievelijk 8 en 6 M. — AP. 

liet handelsterrein bij Amsterdam in den Buiksloterhampolder, 
Volewijkslanden enz., heef t eene oppervlakte van 350 HA. De 
vaste ondergrond heeft een gemiddelde diepte van 2 M. — AP. ; 
de watervlakte waarin geplempt moet worden heeft eene gemiddelde 
diepte van 5 M. — AP. 

Wegens den weeken bodem van het IJ is de juiste hoeveelheid 
grond voor de geheele ophooging niet met zekerheid te bepalen, 
l lekent men cp eene gemiddelde diepte over het geheele hatidcls-
terriïiu van 3.50 — AP., dan is voor de ophooging tot 5 M. AP. 
beschikbaar een hoogte van 8.50 M. nis grondberging. 

De benaderde totale hoeveelheid in ophooging is dan 
3 500 000 X 8.50 = 29 750 000 M3 . 

Voor den dijk aan de noordzijde en de polderdijken in perceel 4 

samen 

Er moeten voor de dijken aangebracht worden in 
perceel 2 

„ 3 

25 701 530 M». 

3 852 000 M \ 
5 381 640 „ 

samen , . . 9 233 640 M\ 

Blijft derhalve te bergen: 

25 701 530 — 9 233 640 = 16 467 890 M3 . 

Onteigent men in de perceelen 2 en 3 een strook, lang 9250 M., 
dat is van Buitenhuizen tot aan de Petroleumhaven, en neemt men 
aan, dat de poldergronden hier gemiddeld 1.50 — AP. liggen en de 
grond tot 5 M. + AP. wordt opgeworpen, dan moet deze strook 

. n t i i 16 407 890 
een breedte hebben van • = 2 7 4 M . 9 2 5 0 X 6.5 

Telt men hierbij de breedte van den dijk zuidzijde = 50, dan 
wordt de strook = 324 M. breed. 

In het algemeen moet nog worden opgemerkt, dat voor de ont-
graving is aangehouden het cijfer 62 033 700 M 3 . van de open 
verbinding bij een bodembreedte van 150 M; en niet het mindere 
cijfer van 55 172 600 M3, voor een bodembreedte van 100 M. 

Verder dat bij het bergen van de gronden niets is gerekend voor 
inklinking, hetgeen somtijds tot een aanmerkelijk bedrag plaats heeft. 

Er mag dus veilig worden vastgesteld, dat de aangewezen ter-
reinen tot grondberging in alle gevallen voldoende groot zijn. 

De l f t , April 1892. 

(was get.) G . J . Mo HUE. 
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B I J L A O E X V . 

W A T E R K E E M N G E N BENOORDEN EN BEZUIDEN HET OPEN IJ IN 1 8 0 2 . 

Waterschappen die dijken of sluizen in onderhoud hebben langs het IJ en de Zuiderzee, aan de eene zijde 
tot en met Muiden, aan de andere zijde tot Monnikendam. 

Namen der 
Waterschappen 

of 
Besturen. 

Hoogheemraadschap 
van Rijnland. 

Afmetingen van die dijken. 

de Slaperdijk 
van Sandpoort 

tot aan den 
Schinkeldijk. 

dijk langs het 
doip Spaarndam. 

Spaarndamsche 

van dijkpaal 
N°. 9, even be-
westen de sluizen 
te Halfweg tot 
aan den weste-
lijken afsluitdijk 

buiten de 
Willemspoort 

te AmxUrdam. 

Het Gemeentebe-
stuur van Haarlem. 

Grootwaterschap 
van Woerden. 

Gemeente Amster-
dam. 

Geene. 

Geene. 

VVatcrkceringcn 
van Amsterdam. 

Sluizen, 
door hen 

onderhouden 
wordende. 

B e z u i d e n h e t I J . 

Lang 2300 E l , hoog ongeveer 
2.80 El 4 - AP. 

Lang 1100 E l , hoog 3.00 El a 
3.14 El - f - AP. 

Lang 5000 El , hoog 3.00 El a 
3.14 El 4 - AP. 

Lang 10 838 El , hoog als voren. 

Sluis voor het 
stoomgemaal te 
Spaarndam. 

Kolksluis in het 
dorp Spaarndam. 
(Schutsluis.) 

Groote Sluis (schut-
sluis) te Spaarn-
dam. 

Westsluis te Half-
weg (overwelfde 
uitwateringssluis). 

Middelsluit te id. 
(als boven), 

Ooatsluis te id. 
(als boven). 

Kleine of Haar-
lemmersluis. 
(Schutsluis). 

Woerdersluis aan 
den mond van het 
Spaarne. (Over-
welfde sluis alleen 
voor uitwatering 
geschikt.) 

Afmetingen van die sluizen. 

Heeft twee openingen, elk wijd 
7 El, diep 3 El beneden AP. 
Eene kolk lang 9.50 El met 2 
paar vloed- en l paar ebdeuren 
en eene vaste brug. 

Heeft eene wijdte van 0.25 El, eene 
diepte van 2.59 El beneden AP. 
en is voorzien van drie paar 
vloeddeuren en eene draaibrug. 
Dc schutkolk tussehen de bui-
tendeuren is lang 16.80 El en de 
lengte van de groote schutkolk 
is 85 E l ; door de kromming 
van de kolk kunnen evenwel 
geen langer schepen dan van 
35 El met. de volle sluiswijdte 
worden geschut. Is het schip 
niet wijder dan 5 El, dun kan de 
lengte 40 El bedragen. 

Wijd 7.80 El, diep 3.52 El be-
neden AP. met eene schutkolk 
lang 31.30 El, drie paar vloed-
deuren en eene ophaalbrug. 

Wijd 5.70 El, diep 2.91 El be-
neden AP. met eene kolk lang 
13.20 El en twee paar vloed-
deuren. 

Wijd 6.28 El, diep 2 61 El be-
neden AP. met eene kolk lang 
18.72 El en twee paar vloed-
deuren. 

Wijd 5.65 El, diep 2.05 El be-
neden AP. met eene kolk lang 
9.47 El en twee paar vloed-
deuren. 

Wijd 3.54 El, diep 1.90 El be-
neden A P. ; eene schutkolk lang 
23.80 El, tweepaar vloeddeuren 
en eeno vaste brug. 

Wijd 6 28 El , diep 3 14 El be-
neden AP. met eene kolk lang 
19.45 El en twee paar vloed-
deuren. 
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Namen der 
Waterschappen 

of 
Besturen. 

Dijken 
bij hen in 

beheer. 
Afmetingen van die dijken. 

Bestuur van 

l iet waterschap van 
1Byhveld. 

De Proostdijk van 
St.Jan. 

Ouder'AmsteL 
Nieuwer-Amstel. 

Collegie van Geïnte-
resseerden by de 
Diemerdamm er-
sluis. 

Zeeburg en 
Diemerdijk. 

Geeue. 

Geene. 

Het gedeelte van de aansluiting 
des Oosterdokdijks bij Zeeburg 
tot op 130 El bewesten het 
gemeenclandshuis van Zeeburg 
en Diemerdijk is lang ongeveer 
800 El en hoog 2.82 El tot 
3.26 - f - AP. 

He t gedeelte van gemelde aan-
sluiting af tot aan de Zeesluis 
te Muiden, is lang ongeveer 
9500 El en doorgaande hoog 
3.50 El 4 - AP. 

Dijkgraaf en Hoog-
heemraden van den 
Zeed\jk beoosten 
Muiden, tevens 
Directeuren van 
de groote zeesluis 
in Muiden. 

Gedeelte zee-
waterkeering van 
af de zeesluis te 
Muiden tot aan 
den delimitatie-
paal bij de bar-
rière van het slot 
te Muiden. 

H e t gedeelte is lang 324 El en 
bestaat uit een muur hoog 2.66 
El AP., waarvoor een aarden 
berm of buiten-talud wordt aan-
getroffen, aansluitende tegen 
ccne beschoeiing langs den 
oostelijken Vechtboord. 

Sluizen, 
door hen 

onderhouden 
wordende. 

Afmetingen van die sluizen. 

Ipenslootersluis. 

Diemerdammer-
sluis. 

Schut- en uitwate-
ringsluis. 

Militaire Genie. Zeewaterkcering 
van het slot te 

Muiden. 

Heeft ccne lengte van 605 El; de 
hoogte wisselt uf van 4.00 tot 
5.00 El - f - AP. 

de Oostsluis. 
(Steenen duikersluis) 

Is uitwateringssluis van Amstel-
land en ligt in den Zeeburg en 
Diemerdijk. Zij is wijd 4 El, 
diep op de slagdrempels 2.74 
El — AP. met twee paar vloed -
deuren en cene buitenvaldcur 
voorzien eu overwelfd. 

Overwelfde uitwateringssluis ten 
behoeve van een deel van Am-

stelland, in den Zeeburg en Zie-
merdijk gelegen Zij is wijd 5.60 
El, diep op de slagdrempels 
2.30 El — A P . met twee paar 
vloeddeuren en cene buiten-
valdeur. 

Heeft drie openingen : de midden 
opening wijd 6.70 El, de wes-
telijke 7.88 El , dc oostelijke 
7.84 El. De schutlengte be-
draagt 51.75 El. De diepte op 
dc slagdrempels is 3.15 El be-
neden AP. In iedere opening 
zijn een paar hooge en een paar 
lage vloeddeuren; alsmede een 
paar ebdeuren voor militaire 
inundatie, die van toldeuren zijn 
voorzien. In de middenopening 
is bovendien een tweede paar 
ebdcureu om alsdan te kunnen 
schutten. Over de middenope-
ning ligt eetie ophaalbrug, over 
de twee andere openingen vaste 
bruggen. Bij de buitenstedeuren 
in dc westelijke doorvaart dezer 
sluis zijn beweegbare wachters, 
dienende om de deuren bij het 
einde van iedere waterloozing 
van den muur af te drukken, 
opdat zij zich bij het opkomen 
van het buitenwater uit, zich 
zeiven zonden sluiten. De water-
loozing ondervindt daardoor 
geene belemmering. 

Li^ t bezuiden het slot, is wijd 
3.80 KI, diep op tien slagdrem-
pel 1.70 El — A l ' , met een 
paar vlocddeurcn en daarachter 
eeneschuif die neergelaten wordt 
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Namen der 
Waterschappen 

of 
Besturen. 

Dijken 
bij hen in 

beheer. 
Afmetingen van die dyken. 

Sluizen, 
door hen 

onderhouden 
wordende. 

Afmetingen van die sluizen. 

Militaire Genie. 
1 ! 

Steenen beer. 

als het water tot omstreeks 1.50 
El - f - AP. is opgevloeid. Zij 
dient tot uitwatering van de 
Naardervaart op dcBuitenvecht. 

Ligt benoorden het slot, is lang 
20 El, voorzien van dr ie kokers 
met een paar puntdeuren aan 
de buitenzijde en eene beweeg-
bare schuif. Deze kokers wijd 
1.80 El strekken van 0.50 tot 
2 El - AP. 

B e n o o r d e n h e t I J . 

Dijkgraaf en Heem-
raden van den 
St. Aaglendijk. 

Bestuur van de Wij-
kerbrotk. 

Dijkgraaf en Heem-
raden van den 
polder Assendelft. 

St. Aagtendijk. 

Dijkgraaf en Heem-
raden van den 
polder Wettzaan. 

Dijkgraaf en Heem-
raden van den 

polder de Schermer. 

Assendelver 
zeedijk. 

Westzaner 
zeedijk. 

Strekt van den Hoflanderweg tot 
bij den scheidingspaal op 86 El 
voor of benoorden paal 43 ; is 
lang 557U El, hoog van 2.34 
tot 2.73 El -+- Al \ , op eene j 
enkele plaats iets hooger. 

Van den scheidingspaal staande op 
86 El benoorden paal 43, strekt 
zich de zeedijk uit tot paal 0, 
geplaatst op 18 El bewesten 
den westelijken hoek van het 
buitenfront der schutsluis te 
Nauwerna. Is lang 7395 El en 
hoog: van den scheidingspaal 
tot bij den Buitenhuizerpolder 
van 2.40 tot 2.78 El - f - AP . ; 
zoover die polder en het daaraan 
grenzende rietland strekt van 
2.54 tot 2 95 El - H AP. en 
verder tot Nauwerna van 2.84 
tot 3 .14 El - b AP. 

S t rek t van Nauwerna tot aan den 
Jloogendijk te Zaandam. Lengte 
5759 El. Gemiddelde hoogte in 
1857, 2.72 El - f - AP., zijnde 
op liet hoogste punt de kruin 
2.91 El , op het laagste 2.32 El 

AP. 

Duikcrsluis. 

Molcnsluis te 
Nauwerna. 

Nauwernasche 
schutsluis. 

Wijd in den dag 1.97 El, voorzien 
van een paar puntdeuren. De 
bovenkant van den slagdrempel 
ligt 0.19 El - f - AP. 

Wijd in den dag 2.39 El met een 
paar vloeddeuren. 

Heeft drie paar vloeddeuren, een 
paar ebdeuren en een ophaal-
brug. De sluis is wijd in den 
dag 5.70 El. De ebdeuren zijn 
van de binnenvloeddeuren 3.28 
El, de binnenvloeddeuren van 
de middeldeuren 19.90 El en 
deze l iatste van de buitenvloed-
deuren 10.70 El verwijderd. De 
slagdrempel ligt 2.95 El — AP. 
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Namen der 
Waterschappen 

of 
Besturen. 

Hoogheemraadschap 
der Uitwaterende 
sluizen. 

Polder Westzaan ' , 
Zaandam 10/50 
Koog aan de Zaan 
Zaandijk 7I 
Wormerveer 
Westzaan 

50 

Polder IVat zaan V, 
Zaandam J0/r>0 
Koog aan de Zaan7

 so 
Zaandijk :/50 
Wormerveer ö'50 
Westzaan 8/,„ 

Bestuur van den 
Hondsbossche en 
duinen te Petten. 

Dijken 
bij hen in 

beheer. 
Afmetingen van die dijken. 

Sluizen, 
door hen 

onderhouden 
wordende. 

Duikersh i s te 
Nauwcrna 

(overwelfd). 

Schutsluis aan den 
Westzaner Overtoom.. 

Gccne. Hoogendijkersluis 
of Jaap/iaoerssluis. 

(Steenen schutsluis). 

J Hor nder sluis. 
I (Stcenen schutsluis.) 

Burg. en Weth. van 
Zaandam. 

Hoogendam te 
Zaandam. 

Da lengte is 152 El. Het gedeelte 
strekkende van den Westzaner 
Zeedijk tot aan de groote schut-
sluis te Zaandam, lang 79 El, is 
aan de buitenzijde voorzien met 
eene kade. De hoogte van den 
dijk bij den Westzaner Zeedijk 
is 2.41 El -+- AP. en nabij de 
sluis 2.13 El -+- AP. l)e kruin 
der kade ligt 2.58 El -+- AP. 
In deze kade zijn twee openin-
gen, ieder wijd 2.75 El, die bij 
hoog water worden digt gekist, 
liet overige gedeelte van den 
dijk is hoog 3.75 ü 2.41 El 
AP. 

Geenc. Groote schutsluis 
te Zaandam. 

Hoogheemraadschap 
der Uitwaterende 
sluizen. 

Kleine schutsluis 
te Zaandam. 

Afmetingen van die sluizen. 

Wijd in den dag 4.37 El . Is voor-
zien van twee paar vloeddeuren 
en een valdeur (Je slagdrempel 
l igt 2.75 El — AP. 

Heeft eene vaste brug, is wijd in 
den dag 4.30 El en voorzien 
van drie paar vloeddeuren. De 
binnendeuren zijn van de mid-
del- 9.30 El en deze van de 
buitendeuren 12.10 El ver-
wijderd. De slagdrempel l igt 
2.42 E l — AP. 

Heeft eene vaste brug. Is wijd in 
den dag 4.36 El en voorzien 
van drie pmr vloeddeuren. De 
binnenvloeddeuren zijn van do 
middelste 8.20 El en deze van 
de buiten vloeddeuren 12.20 El 
verwijderd. L)e slagdrempel ligt 
2.33 El — AP. 

Heeft eene vaste brug. Zij is wijd 
3.50 El en heeft twee paar vloed-
deuren die 17.30 EI van eikander 
verwijderd zijn. De slagdrempel 
l igt 2.18 El — AP. 

Wijd in den dag 5.18 El met drie 
paar vloed- en twee paar eb-
deuren. De buiten- en middel-
deuren staan 10.90 El en de 
middel- en binnendeuren 17.42 
EI van elkander. Ue slagdrempel 
ligt 2 64 El — AP. Over de 
sluis li<ït een vaste brug met 
beweegbare klep. 

Wijd 3.24 El en voorzien van 
twee paar vloed- en twee paar 
ebdeuren. Daarover ligt eene 
vaste brug. De sluiskolk is lang 
18.90 El tussehen dc vloed-
deuren. De slagdrempel ligt 2.01 
El — AP. 
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Namen der 
"Waterschappen 

of 
Besturen. 

Afmetingen van die dijken. 

11 oogheemraadschap 
der Uitwaterende 
sluizen. 

Polder Oostzaan. Oostzaner 
zeedijk. 

Hoogheemraadschap 
Waterland. 

Waterlandsehe 
zeedijk. 

Strekt van den Hoogendam te Zaan-
dam, tot aan het Twicke. Lang 
6975 El . Hoogte gemiddeld 
2 90 El + AP Van den Iloogen-
dam tot aan den Acht er sin in-
polder verschilt de hoogte van 
2.41 tot 2 94 El 4 - AP. Van 
paal 1 9 ' / j tot 101 KI, vóór paal 
19 ligt op de kruin eene kade 
breed 2 El, waarin eene opening 
van 2 El. Langs den Jchter-
sluispolder is de hoogte van 2.93 
El tot 3.09 El -f- AP. Verderop 
van 2.78 tot 3.12 EI -f- AP. 

De dijk begint bij den paal 1, 
staande op den zeedijk tegen-
over het midden van het Ttcicke 
en eindigt aan de Grafelijkheids-
duin te Monnikendam. Lengte 
25 457 El. Gemiddelde hoogte 
2.94 EI - f - A P. I leze hoogte ver-
schilt voor de te noemen ge-
deelten op de volgende wijze: 
Van het Twicke tot aan de Jinik-
sloterham van 2.96 tot 3.41 El 
- f - AP. ; langs die Ham, van 
2 38 tot 2.82 El - f - AP. ; van 
die Ham tot de Volewijk is de 
hoogte 2.36 El - H A P . ; langs 
de Folewijk van 2.24 tot 2.86 
El -{- AP.; van daar tot den 
polder IJ doorn van 2.75 tot 3.43 
El - f - AP ; langs dien polder 
van 2.61 tot 3 ~2S lil - { - A P . ; 
van dien polder tot nan den Nes-

polder van 2 60 tot 3.43 E l - f -
AP ; langs den Nespolder van 
3.2/) tot 3.87 i£l - f - AP.; van 
daar tot aan het llemmeland van 

Sluizen door hen 
onderhoudeu 

«'ordende. 

Duikersluis te 
Zaandam. 

Hanepad-Schutsluis. 

Molenslttis bij het 
Barndegat. 

(Steenen overwelfde 
sluis ) 

Schutsluis aan den 
i Oostzaner Overtoom. 

AJohnshtis bi j 
Kadoelen. 

Schutsluis te 
Nieuwendam. 

Rijper sluis. 
(Steenen uitwate-

ringssluis.) 

Poelsluis. 
(Steenen overwelfde 

sluis.) 

Damsluis te 
Monnikendam. 

(Steenen schutsluis.) 

Afmetingen van die sluizen. 

Wijd in den dag 6.29 El met 
twee paar vloeddeuren, liggende 
op 17.40 El afstands van de 
kleine schutsluis. De slagdrempel 
ligt 2.20 El — AP. Door de 
groote rinketten der binnen-
deuren wordt, wanneer daaraan 
behoefte is, water ingelaten. De 
deuren sluiten van boven tegen 
slagbalken en punt stukken. 
Wanneer zij het binnenwater 
moeteu keeren, worden zij met 
stutten digt gehouden. Over de 
sluis ligt een steenen brug. 

Met drie paar vloeddruren, wijd 
in den dag 4.59 El De afstand 
der binnen- tot demiddcldeuren 
is 9.13 El en die der middel-
tot de buitendeuren 15.10 El. 
De slagdrempel ligt 2.74 El — 
AP liet is eene steenen sluis 
met vaste brug. 

Wijd in den dag 2.30 El en voor-
zien van twee paar ptiufdeureu. 
De slagdrempel ligt 1.S0 El — 
AP. Zij dient tot lozing vau 
het water der Oostzanermolens. 

Met drie paar vloeddeuren, wijd 
in den dag 3.95 EI. De afstand 
der binnen- tot de middeldeuren 
is 3.80 El en die der middel-
tot de buitendeuren 14 El. De 
slagdrempel ligt 2.35 El — AP. 

De sluis is van steen en heeft 
eene vaste brug. 

Heeft twee paar sluisdeuren, is 
wijd 2 50 El en diep op den 
slagdrempel 1.75 El — AP. 

Wijd in den dag 4 30 El . De 
slagdrempel ligt 2.50 El — AP. 
Heeft twee paar vloeddeuren en 
eene vaste brug De schutkolk 
is lang 16.50 El . 

Heeft eene vaste houten brug, Is 
wijd in den dag 2.90 lil en 
voorzien van twee paar punt-
deuren. De slagbalk ligt 2.02 
El - AP. 

Wijd in den dag 5.70 El. Voorzien 
van twee paar deuren. De slag-
balk ligt 2.21 El — AP. 

Ileeft eene vaste houten brug. Wi jd 
in den dag 4.25 KI met drie 
paar vloeddeuren. De slagbalk 
ligt 2.25 El — AP. De schut-
kolk is lang 21.50 El . 
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Namen der 
Waterschappen 

of 
Besturen. 

Dijken, 
bij hen 

in beheer. 
Afmetingen van die dijken. 

Sluizen door hen 
onderhouden 

wordende. 
Afmetingen van die sluizen 

2.68 to t 3.42 El -+- AP. ; langs 
het Hemmeland van 2.79 tot 
2.95 El - f - AP. verder tot Mon-
nikendam van 2 76 tot 3.18 El 
-f- AP.; in Monnikendam van 
2.23 tot 3.05 El - f - A P . ; het 
gedeelte van de Noorderpoort 
tot de Grafelijkheidsnluis ge-
middeld 3 El - f - AP. 

Het Rijk. Doorvaartduis te 
Buiksloot. 

Hoogheemraadschap 
der Litwaterende 
sluizen in Kenne-
merlmd en Jfest-
friesland. 

Willemsluis. 

Graven- of Grafe-
lijkheid'ssluis te 
Monnikendam. 

(Schut- en uit-
wateringssluis.) 

Wijd in den dag 15.70 El, diep 
op den slagdrempel 6.38 151 — 
AP. Zij heeft twee paar vloed-
deuren die in den regel open-
staan en gesloten worden, wan-
neer het buitenwater tot 1.15 
El -+- AP. geklommen is. 

Heeft twee openingen, ecne voor 
de groote en eene voor de kleine 
vaart, van elkander gescheiden 
door een midden-penant en 
ieder voorzien van twee paar 
vloed- en een paar ebdeuren. 
De groote opening is wijd in 
den dag 15.56 E l , heeft eene 
schutkolk, lang tusschen de 
deuren 65.40 El en slagdrem-
pels liggende 6.81 El + AP. 

De kleine opening is wijd in den 
dag 5.65 151, lengte der schut-
kolk 24.35 El Diepte der slag-
drempels 3.45 El — AP. 

Heeft twee paar vloed- en twee 
paar ebdeuren. Eerstgenoemde 
staan 26.14 KI, laatstgenoemde 
28 El van elkander. Zij is wijd 
in den dag 6.14 El. De slagbalk 
ligt 2.55 El — AP. 

De buitenvloeddeurcn keeren to t 
2.65 El, de binnenvloeddeuren 
tot 2 El -+- AP. De cbdcuren 
keeren tot AP. Over de sluis 
ligt eene ophaalbrug. 

BIJLAGE X V I . 

CHUONOLOGISCHE LIJST VAN GESCHKIFTEN 

BETREFFENDE 

DE HANDELSWEGEN VAN AMSTERDAM ( * ) . 

Voorslagh tot het reynigen soo der verslymde gronden als vcr-
vuylde stinckcnde wateren dezer stede Amsterdam, door I). Stal-
paerdt. 1663. 4o. 

(*) De bewerking vnH deze lijst is grootcndcels te danken aan den secretaris 
v»u het Inst i tuut , den heer J. Tideman, en voor het overige aan den lieer 
R. B. Dozy, werkzaam aan de Bibliotheek van de Polytechnische School. De 

I Ontwerp en beschrijvinge om het soet water uijt de rivier de Vegt 
op driederleij wijse te brengen binnen de slad Amsterdam en 
vervolgens door de gehcele stad, om ijder huis met soet en vars 

bronnen door den schrijver daarvoor vroener en later verzameld waren de 
vo lgende: 

Catalogus der Maatschappij Fel ix Meritis. 
» » Kamer van Koophandel te Amsterdam. 
ii H Gemeente Bibliotheek vau Amsterdam. 
ii ii Polytechnischo School. 
h vau het Koninklijk Inst i tuut vau lugcuiuura. 
n n u Butaafsch Genootschap 

Repertorium der literatuur vau den Waterstnnt van Nederland, bewerkt door 
, 1'. II. Kciupcr, uitgegeven in 1883 bij Murtiuus NijhofF te 's Gravenhage. 
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water te voorsien, mitsgaders fonteijnen te maakcn enz., door 
E. Sandra. Amsterdam, Jan ten Hoorn. 1684. 4o. 

Hetzelfde werkje. Herdrukt ter geleegenheid der onderneeming, om 
deze stad, door ingravinge, op 't Amstelkerkveld te verzekeren 
van welwater. Amsterdam. 1740. 4o. 

Demonstratie te doen aan de Ed. Mog. Heeren commissarissen van 
de Staaten van Holland en Westvriesland, tot de inspectie van 
den geprojectecrdcn slaaperdijk, ter gematigde ontlastingen van 
het IJe water op Noordholland, bij extraordinaris hoogc vloeden. — 
Verbaal van de inspectie der sluyzen en duykers in de Noord-
hollandse dijken tegen het l J e 1732. — Verbaal van de ge-
ordonneerde besogne op het subject van den geprojecteerden 
Noordhollandsen slaaperdijk. 1732. 

Dringende nootzake om aan alle de zee-dijken gelegen aan de 
Zuider-zce en 't IJe te maken nieuwe buitenwerken door S. 
Lakenman. Enchuizen. 1735. 

I. Ie. Long, De koophandel van Amsterdam naar alle gewesten 
des werelds; alsmede cene verhandeling over de Wisselbank, de 
Beurs enz. Eerst ontworpen door wylen le Moine de l 'Espine. 
6e dr. Amsterdam. 1744. 2 dln. kl. 8o. 

De eerste en voorname oorzaken vau de laatste onlusten en het 
vervul vau koophandel binnen de stad Amsterdam. Antwerpen. 
1747. 8o. 

Wiskunst ig betoog om de stad Amsterdam in 't vervolg van stank 
te bevrijden, door A. Grave, J. van Wattens en G. ten Sande. 
Amsterdam. 1763. 4o. 

Plan of ontwerp wegens het circuleeren der wateren binnen 
Amsterdam. Met Amplificatie of nadere opheldering, door J. van 
Wattens. Amsterdam. 1765. 4o. 

Project om bet water door de stadt Amsterdam bij alle ebben en 
vloeden te doen loopen als een rivier en daardoor de stank van 
het waater weg te neemen, door G. ten Sande. Amsterdam 1767. 4o. 

Zwaerigheden en bedenkingen tegen het ontwerp van doorgravinge, 
omtrent het dorp Katwijk-Buiten tot in de Noordzee, voorge-
gesteld als een middel ter onlastinge der overtollige wateren 
van het llaerlemsche Meer, door C. Redelykheid. Amsterdam. 
1772. So. 

Twee verhandelingen over de verbetering der ontlastinge van Rhijn-
lands boezemwater; en het project der doorgraavinge uit het 
Wijkcr-meer naar de Noordzee. (0. Brunings.) Haarlem, J. Bosch. 
1772, 1773. 8o. 

Derde verhandeling over de verbeteringe der ontlastinge van Rhijn-
lands boezemwater; en het project der doorgravinge uit het 
Wijkermeer naar de Noordzee, met aanmerkingen daarop van 
den schrijver der twee verhandelingen (C. Brunings). Haarlem, 
1773. 8o. 

Aanmerkingen op de verbetering der ontlasting van Rijnlands 
boezemwater in het I J , behelzende een onderzoek naar den eersten 
oorsprong van den gebrekkigen toestand van Rhijnlandsch Water-
staat en van bederf van het Noorder Sparen, door P. Steenstra. 
Amsterdam, Yntema en Tieboel. 1774. 8o. 

Aanmerkingen op de verbetering der ontlastingen van Rijnlands 
boezemwater op het IJe, en het project van doorgraving uit het 
Wijkermeer naar de Noordzee, door P. Steenstra. Amsterdam, 
1 7 7 6 . 8o. 

Verhandeling over het verdiepen van het I J , door J. van Ilouweningcn, 
Amsterdam, 1776. 8o. Met kaart. 

Verbetering van het IJ bij Amsterdam. (Nieuwe Ned. Jaarboeken 
1778. blz. 979.) 

Project otn den stroom van het Oostelijke IJe, van den Noordwal 
naar den Zuijdwal over te leiden en voor de dokken der Admi-
raliteit en Oostindische Compagnie meer diepte te winnen enz. 
Leijden, 1778. 8o. Met kaart. 

I J e spiegel, waarin de gebrekkigheid van het IJe, de noodzakelijk-
heid van het redres en middelen daartoe te zien is, opgehelderd 
en aangedrongen door aanmerkingen op verkeerde denkbeelden 
van den l iefhebber der waterloopkunde en gevoelens van P. 
Steenstra, door L. Brandligt. Amsterdam. Dirk Swart en 
I. Scholten. 1778. So. 

Aanmerkingen op de memorie en considcratiën van P. Steenstra 
en op zijn antwoord op dat van Brunings, door L. Brandligt. 
Amsterdam, J. Allart. 177S. 8o. 

Scylla en Charybdis; behelzende een project ter verbetering der 
zeegaten en het vaarwater van Texel en aanwinning van cenige 
duizend morgen land, door L. Brandligt Amsterdam, J. Allart. 
1780. 8o. Met kaarten. 

Aanmerkingen met de nodige bylagen op het Rapport door de 
gecommitteerden tot de zaaken van 's lands zeeweeringen aan den 
Helder gedaan, aan de Staaten vnn Holland en West-Vriesland, over 
het Project: Scylla en Charybdis, door L. Brandligt. Arasterdam, 
1780. 8o. 

Natuurlijke oorzaken van de steeds toenemende slikken in 't IJ 
en de verdrooging voor de stad Amsterdam, door D. Slob. 
Amsterdam, 1780. 8o. 

Aanmerkingen op het werkje van D. Slob over de natuurlijke 
oorzaken van de steeds toenemende slikken in 't IJ en de ver-
drooging voor de stad Amsterdam, kunnende dienen als vervolg 
op de „Aanmerkingen op de verbetering der ontlasting van 
Rhijnlands boezemwater op het IJ en het project van doorgraving 
uit de Wijkermeer naar de Noordzee", door P. Steenstra. 
Amsterdam, l Jn tema cn Tieboel. 1780. 8o. 

Aanmerkingen van P. Steenstra ter opheldering van het werkje 
van Slob over de natuurlijke oor/aken van de steeds toenemende 
slikken in het IJ en de verdrooging voor Amsterdam, door 
D. Slob. Amsterdam, 17S0. 8o. 

Noodige bedenkingen tegen de „Aanmerkingen van Stecustra", door 
D. Slob. Amsterdam, 1780. 8o. 

Antwoord op den brief van N. N. raakendc de „Aanmerkingen 
van Steenstra", door D. Slob. Amsterdam, 1780. 8o. 

Rapport van inspectiën en peilingen, nopens de diepte van het 
I Je voor Amsterdam, gedaan in Mei en Juni j 1780, door P. 
Steenstra en J. Schilling, fol. 

Een samenspraak tusschen twee perzoonen, reizende van Nicuwcn-
dam te voet na Durgcrdam, enz., over de toestand van het 
I Je . Amsterdam, 1780. So. 

Noodig berigt wegens den uitslag der gemaakte werken, tot ver-
dieping van het IJe voor Amsterdam, door P. Steenstra. Amster-
dam, IJntema cn Ticboel. 1781. 8o. 

Kort verhaal van de uitdiepingen gedaan in den jaarc 1779 en 
1780, in 't IJe voor do stad Amsterdam. Dienende tot bcoor-
deeling van zeckcr nodig berigt van P. Steenstra, wegens den 
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uitslag der gemaakte werken in 't l Je , opgesteld door J. S. Creutz. 
Amsterdam, 1781. 8o. 

Aanwinnen van voorland aan de Zuiderzee. (Verli. lloll. Maatseb. 
der Wetenschappen. Haarlem, 20e deel. 2e stuk.) 

Verhandeling over de Texelsche zeegaten, door A. lJpey. (Verh. 
Iloll . Maatsch. der Wetenschappen. Haarlem, 1784. 21e deel. 
blz. 195.) 

Verhandeling over de Texelsche zeegaten, door J H Ilusly (Verh. 
Iloll . Maatsch. der Wetenschappen. Haarlem, 1786. 23e deel. blz. 1.) 

Antwoord op de Vraage: Is de algemeene grondregel der Hydroire.rie, 
dat de grootste diepten steeds op de nauwste plaatsen der Rivieren 
bevonden worden, insgelijks toepasselijk op de zeeboezems, gelijk 
het 1 Je, alwaar de stroom door de Getyen veroorzaakt wordt? 
Door C. Brunings. 1787. (Verh. Iloll. Maatsch. der Wetenschappen.) 

Memorie over het modderwerk te Amsterdam, door J. Gravcs. 
Utrecht, 1795. 8o. 

Berigt op een nader adres van J. Graves aangaande het modderwerk 
binnen tegen den Spaarendammerdijk, even buiten de Haarlemmer-
poort, door B. Goudriaan Azn. Amsterdam, 1795. 8o. 

Verhandeling over den Rhijnlandschen slaaperdijk bij Spaarndam 
met betrekking tot deszelfs gevolgen zoo voor den Waterstaat 
van lthijnland als voor de stad Amsterdam, door F. VV. Conrad. 
Haarlem, wed. A. Loosjes. 1802. 8o. 

Bedenkingen over de verhooging van den Rhijnlandschen slaper-
dijk, door van Leijden van Westbarendrecht 's Gravenhage en 
Amsterdam, Gebr. van Cleef. 1805. 8o. 

Iets over den Rhijnlandschen slaperdijk. Amsterdam, 1806. 8o. 
Over de oorzaken van de toenemende opslibbing van het I J , enz., 

door J. Blanken Jzn. Amsterdam, 1808. 8o. 
Verhandeling over de oorzaken der toenemende opslibbing van het 

IJ en de middelen, welke tot opheffing en herstel daarvan, zouden 
kunnen en behooren aangewend te worden, door J. Roelofs J r . 
Amsterdam, 1S09. 8o. 

Overeenkomsten betredende het Noord-llollandsch Kanaal, in de i 
jaren 1819, 1820, 1821, 1823, 1828, 1834, 1839, 1842, 1855, j 
1859 en 1863. 8o. 

Voorstel tot verbetering van de Haven van Amsterdam, door 
A. Warin. 's Gravenhage en Amsterdam, de Gebrs. van Cleef. | 
1819. So. Met kaart. 

Memorie van korte aantcekeningen wegens de geaardheid der grond- j 
lagen in de strekking- en de nabijheid van het Groot Amster-
damsche kanaal door Noord-Holland, door J. Blanken Jzn. 
(Verh. eerste klasse Ned. Inst i t . van Wet., Lett. en JSch. K. | 
Amsterdam, le reeks, deel VI. 1823. blz 101.) 

Verhandeling over de afdamming van het I J , door A. F. Goudriaan. j 
(i loll . Maatsch. der Wet. Haarlem, 12e deel 1824. blz. 1.) 

Verhandeling over de afdamming van het I J , door D. Mentz. 
(Iloll . Maatsch. der Wret. Haarlem, 12e deel. 1824. blz. 87.) 

De Amstel, de Drecht en de Aar voor grootere schepen bevaar- | 
baar gemaakt, door J. de Jong. Amsterdam, 1825 8o. Met kaart, j 

Iets over de vaart op den Rijn, door J. op den llooff. Amster-
dam, de Erven II. Gartman. 1826 8o. 

Echte stukken betreflende de vrije vaart op den Rijn, door L. Elix. 
Amsterdam, Gebr. Diederichs. 1826. 8o. 

Over het Amsterdamschc peil en de geschiedenis van hetzelve, 

door G. Moll. (Bijdragen tot de Natuurkundige Wetenschappen, 
le deel. le stuk 1826. blz. 370.) 

Verhandelingen over de afdamming van het I J , door A. F. Goudriaan 
en D. Mentz. Haarlem, 1826. So. Met kaarten. 

Ontwerp om waterplaatsen ter bekoming van gezuiverd water op 
te richten, door R. Blanchet. Augustus 1827. 3 pag. 4o. 

Verhandelingen over de wateren en lucht der stad Amsterdam en 
aangrenzende deelen van ons vaderland, door G. J. Mulder. 
Amsterdam, 1827. 8o. 

Over Rijnvaart en Rijnhandcl voornamelijk met betrekking tot het 
Koningrijk der Nederlanden. Rotterdam, Contze en Overbroek. 
Kleef. F. Char. Wesel, J. Bagel. 1827. 8o. 

Verhandeling over de oorzaken van he t verval des Nederlandschen 
Koophandels, door J. van Ouwerkerk de Vries. Haarlem, 1827. 8o. 
(Verhandelingen van de llollandsche Maatschappij der Weten-
schappen.) 

Verhandelingen over de aanslibbing der haven van Amsterdam en 
de afdamming van Pampus, door J. G. Biben. Amsterdam, 
Gerard Hulst van Keulen. 1828. 8o. Met eene kaart. 

Geschied- en natuurkundige verhandeling over het I J , deszelfs 
vroeger bestaan als sprank van den Rijn, en gemeenschap met 
de rivieren, enz. in Zuid- en Noord-Holland, door D. Swarts. 
's Gravenhage, Gebroeders van Cleef. 1828. 8vo. 

Over de afdamming van het IJ en van Pampus. Uit dc Weeg-
schaal van 1829. 8o. 

Proeve over de verbetering van den afloop van het water in de 
Geldersche vallei. Utrecht, 1832. 8vo. 

Beantwortung der Frage wie das Y am Pampus bei Amsterdam 
durch einen mit Schleusen versehenen Deich abzudämmen sei, 
von A. F Goudriaan. In 's Deutsche übersetzt von D. Reinhold. 
Aus Celle's „Journal der Baukunst" besonders abgedruckt. Mi t 
2 lith. Tafeln. Berlin, 1832. 4o. 

Berigt wegens den spoorweg tussehen Amsterdam en Keulen (door 
VV. A. Bake). Amsterdam, A. Zweesaardt, 18S4. 8vo. 

Waterleiding te Amsterdam, door H. A. Bake, 's Gravenhage, 
Erven Doorman. 1841. 8o. 

Ontwerpen om de stad Amsterdam van zoet water te voorzien, in 
de XVIIe eeuw voorgesteld, door E. Sandra. 3e druk, omge-
werkt en met een voorberigt vermeerderd, door W. J. C. van 
Hasselt, 's l lage en Amsterdam, Gebr. van Cleef 1841. 8o. 

De verbetering der waterafleiding in de Geldersche vallei, in 
verband met de daarstelling eener kanaalvaart in deze land-
streek. (Door H. M. A. J. van Asch van VVijck.) Utrecht, 1842. 
Svo. Met kaart en plaat. 

Verslag van de proefneming om eene zoogenaamde Artesische welput 
in Amsterdam tot stand te brengen, door W. S. Swart. Amster-
dam, 1844 8o. 

Advies uitgebragt door de heeren H. F. Fijnje en M. H. Conrad 
over verschillende ontwerpen van waterleiding, om de stad 
Amsterdam van verscli drinkwater te voorzien, 's Gravenhage, 
1844. 8o. 

Vrijmoedige beoordecling van de vijf plannen eener waterleiding, 
voor zuiver, versch, drinkbaar water, naar en binnen Amster-
dam. Amsterdam, N. W. van Nifterick. 1845. gr. 8o. 

De indijking en droogmaking van de Zuiderzee en het I J , met 
kanalen van af den lJssel bij Arnhem, langs Amsterdam tot 
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in de Noordzee, voorgesteld en aangeprezen als een krachtig 
middel tot verheffing van handel, scheepvaart en landbouw in 
Nederland (door J. Kloppenburg en P. Faddegon). Amsterdam, 
G. M. P. Londonck. 1848. 8o. 

Een uitstapje naar IJmuiden, door S. Vissering. De Gids. 1848. 

I I , bladz. 667. 

Ontwerp van een brug over het I J . door F. W. Conrad. (Verh. 

Kon. Inst . v. Ing. 1849. blz. 97.) 

B. P. G. van Diggelen. l)e Zuiderzee, de Friesche Wadden en de 
Lauwerzee, hare bedijking en droogmaking beschouwd. Zwolle, 
1849. 2 st . 8o. 

De llijn-VVezervaart, door T. J. Stieltjes en VV. Staring. Zwolle, 
1850. 8o. Met kaart. 

Ontwerp ter bekoming eener geregelde waterverversching in dc 
grachten der stad Amsterdam, door W. A. Froger. Amsterdam, 
Weijtingh Sc van der Haart . 1850. 8o. Met atlas. fo. 

Nader berigt omtrent de ontworpen waterleiding uit de duinen bij 
Haarlem naar Amsterdam. 1850. 8o 

Bedenkingen van eenige bewoners der duinen, over de physieke 
of iinantiële mogelijkheid van eene waterleiding uit dezelve tot 
en in Amsterdam. Amsterdam, P. J. G. Diederich. 1850. gr. 8o. 

Bedenkingen tegen het ontwerp-reglement omtrent het dragen der 
kosten van den Noorder-IJ- en Zeedijk, door Mr. J. G. A. Faber. 
Hoorn, Gebr. Vermande. 1851. 8o. 

Over het Reglement omtrent het dragen der kosten van den 
Noorder-IJ- en Zeedijk. Naar aanleiding van Mr. J. G. A. 
Faber 's „Bedenkingen", door W. Boonacker. Amsterdam, 1851. 8o. 

De bodem onder Amsterdam, onderzocht en beschreven, door 
P. Ilarting. Amsterdam, 1852. 4o. 

W. A. Froger. Mededeelingen omtrent de daarstelling eener regl-
streeksche verbinding tusschen het IJ en de Noordzee. Gegeven 
den 13 December 1852. Handschr. 

Jhr . P. Opperdoes Alewijn. Brief aan het bestuur der afdeeling 
Koophandel van de Maatschappij Felix Meritis, over het ontwerp 
van een brug over het IJ te Amsterdam 25 November 1852 
met 11 bijlagen. 

Verslag van de door het bestuur der stad Amsterdam benoemde ' 
commissie tot onderzoek naar de mogelijkheid, oin door het 
smalle gedeelte van Holland een kanaal, geschikt voordegroote 
scheepvaart en eene veilige haven, aan te leggen. Amsterdam, I 
Stadsdrukkerij 1853. 4o. Met kaarten. 

Betoog der noodzikelijkheid van een verkort Noordzeekanaal door ! 
het II , zoowel voor Amsterdam als voor geheel Noord-Holland 
en de daarin liggende waterschappen, door P. Faddegon. 
Amsterdam, Gebr. Kraaij. 1853. 8o. 

Copieboeken der correspondentie van VV. A. Froger, over de jaren 
1853—1855. 6dln fol. 

Het kanaal van Amsterdam tot in de Noordzee met eene indijking 
van het IJ beschouwd in het belang van dc stad en het gewest, 
door J. Kloppenburg Amsterdam, G. M. P. Londonck. 1354. 8o. 

Copie van het Inspectie-rapport van Mei 1854. Copie van het 
concept tot eene verordening op het bouwen, sloopen, enz. Bestek 
enb egrootingen wegens het vernieuwen der br uggen n°. 78, 223 
50 en 330 te Amsterdam, door W. A. Froger. Amsterdam 1854, 
1855. fo. 

De voordeelen der Duinwaterleiding. Amsterdam, Erven H. van 
Munster & Zoon. 1855. 8o. 

Rapport van den Raad van Bestuur van het Koninklijk Ins t i t ' iu t 
van Ingenieurs aangaande de ingekomen antwoorden betreffende 
de prijsvraag over den aanleg van een kanaal door Holland op 
zijn Smalst (Alg. Konst. en Letterbode, 1855 blz. 12.) 

Onderzoek aangaande de vereischten van een daar te stellen kanaal 
naar de Noordzee, bij Holland op zijn Smalst, ten einde te be-
antwoorden aan de behoefte van de hoofdstad, zijnde een verkorte 
waterweg van en naar de Noordzee, voor de zeeschepen, zonder 
last te breken, door J J. Santhagens en andere leden van den 
gemeenteraad van Amsterdam. Amsterdam, ter Stadsdrukkerij . 
1855. folio. 

Memorie van toelichting, ingediend bij de aanvrage om concessie 
voor een zeekanaal, uit de Noordzee tusschen Noordwijk en 
Zantvoort naar Amsterdam en Rotterdam, door C. Verloop en 
Zn. Utrecht, Kcmink Sc Zn. 1856. 8o. 

Rapport over het doorgraven van Holland op zijn Smalst aan dc 
regeering van Amsterdam. Arasterdam, 1856. 8o. 

Memorie omtrent de werking van de reglementen voor het collegie 
van hoofdingelanden van den Noorder-I.l- en den Zeedijk en het 
dragen der kosten van dien dijk, door Mr. J. G. A. Faber. 
Hoorn, Gebr. Vermande. 1856. 8o. (Niet in den handel.) 

Memorie houdende omstandig critische beschouwingen en bezwaren 
ten opzigte van het reglement op het dragen der kosten van den 
Noorder-IJ- en Zeedijk van 7 September 1847, door Jhr . P. 
Opperdoes Alewijn. I 'urmerende, J. Schuitemaker. 1856. So. 

Memorie aangaande de verbetering van het Noord-Ilollandsch 
kanaal, ingediend door de commissie benoemd bij dispositie van 
den M. v. B. Z. dd. 2 Augustus 1856, n°. 151. 3de afd. 
(Verslag a/d K. o/d O. W. in 1855 en 1856. blz. 199.) 

Rapport betrekkelijk de versterking der boorden van het Noord-
Hollandsch kanaal, door J. G. van Gendt. (Verslag a/d K. o/d 
O. VV. in 1855 en 1856. blz. 242.) 

J. J. A. Santhagens. Dc uitbreiding van Amsterdam aan de over-
zijde van het. I J . Amsterdam, 1855. 8o. 

B. P. G. van Diggelen. Groote werken in Nederland, Zeehavens 
voor Amsterdam en Rotterdam. Bedijking van (1e Zuiderzee enz. 
Zwolle, 1855. 8vo. 

Lied van de Duinwaterleiding, door I I . Binger. Amsterdam, 
1856. 8o. 

Amsterdam uitgelegen aan de IJ-zijde en brug over het I J . Ontwerp 
van J. Galmnn. Amsterdam, 1857 op een blad gr. fol. met toe-
lichting in 8vo. 

Prospectus en concept-statuten eener naamlooze maatschappij ten 
doel hebbende eene dagelijksche geregelde stoombootdienst tusschen 
Amsterdam en 's llertogenboseh, over VVeesp, Utrecht, Vreeswijk, 
Gorinchem cn meerdere tusschenliggende plaatsen. (Amsterdam 

1857.) 8o. 
Korto beoordeeling der ontworpen doorgraving van Holland op zijn 

Smalst, door J. II. G'ordes. Amsterdam, H. A Meijer. 1858. 8o. 
De indijking van het IJ en het kanaal naar de Noordzee verdedigd 

tegenover de kor te beoordeeling deswege van J. II. Oordes, door 
J. Kloppenburg. Amsterdam, II. VV. Weijtingh (II. Koster HGzJ. 

1858. 8o. 
Holland op zijn Smalst cn de verbetering van het Noord Hollandsch. 
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Kanaal, onderling vergeleken, door II. A. Insinger. Naar aanleiding 
der Korte beoordeeling der ontworpene doorgraving van Holland 
op zijn Smalst door J. 11. Cordes. Amsterdam, P. N. van Kampen. 

1858. 8o. 
Antwoord aan den heer TI. A. Insinger op zijne onderlinge ver-

gelijking van Holland op zijn Smalst met de verbetering van 
het Noord-llollandsch kanaal, door J. II. Cordes. Amsterdam, 
11. A. Meijer. 1858. 8o. 

Beschouwing over de doorgraving van Holland op zijn Smalst en 
proeve tot wegneming der bezwaren hiertegen ingebracht, door 
J. D. Diets. Amsterdam, ten Brink en de Vries. 1858. 8o. 

J. G. Jiiger. Brief aan Z. Exc. den Minister van Binnenlaudsche 
Zaken. (dd. 26. September 1859.) Fol. 

Nadere beschouwing over de doorgraving van Holland op zijn 
Smalst, door J. D. Diets. Amsterdam, ten Brink en de Vries. 
1859. gr. 8o. M. pl. (Niet in den handel.) 

Verslag aan den Minister van Binnenlaudsche Zaken over eene 
verbinding van Amsterdam met de Noordzee, door middel van 
een kanaal door Holland op zijn Smalst, uitgebracht door den 
Raad van den Waterstaat , benoemd bij beschikking van Z. E. 
van 19 April 1859 Lctt. D. 3e afd. 's-Gravenhage, van Weelden 
en Mingelen. 1859. 4o. Met kaarten. 

Memorie van toelichting op het voorloopig verslag over het kanaal 
door Holland op zijn Smalst, ingediend door eene commissie, 
benoemd] uit het comité ter bevordering der doorgraving van 
Holland op zijn Smalst. Amsterdam, P. N. van Kampen. 1859. 
gr. 8o. 

De doorgraving]van Holland op zijn Smalst. Eene voorlezing gehouden 
voor de leden van het Collegic Zecmanshoop, den 29sten Maart 
1859, door N. C. Sieburgh. Amsterdam, Gebr. Kraaij. 1859. 8o. 

Een woord over Holland op z\jn Smalst. Leiden, A. W. Sijthoff. 
1859. 8o. 

Open brief aan ieder Nederlander, over de doorgraving van Noord-
Holland op zijn Smalst, en het Ncderlandsch Spoorwegnet, door 
W. C. Magnetat. Amsterdam, (bij den schrijver). 1859. 8o. 

Ontwerpen en rapporten betreffende het verbeteren der groote 
handelswaterwegen van Amsterdam en de te maken aanlegplaatsen 
voor stoombooten in het IJ aldaar, met eene voorrede betreffende 
het beheer der publieke werken van die stad, door W. A. Froger. 
Amsterdam, II. W. Weijtingh (Gebr. Koster). 1859. 8o. Met atlas. 

Noordzeehaven en kanaal voor Amsterdam. (Doorgraving van Holland 
op zijn Smalst.) liet plan, waarvoor concessie is gevraagd, be-
schreven door de ontwerpers B. W. Croker en Ch. Burn. 
Amsterdam, Frans Buffa en Zonen. 1859. 8o. Met platen. 

Het Noordzeekanaal en de spoorweg van het Nieuwe Diep op 
Amsterdam met een zijtak van Uitgeest op Haar lem, enz. 
onmisbaar noodig voor Noord-Holland, benevens een woord over 
het rapport der Waterstaats-Commissie, door P. Faddegon Pz. 
Amsterdam, 11. W. Weijtingh (H. G. Koster 11. Gzn.) 1859. 8o. 

Voorloopige beoordeeling van het verslag der '2e Kamer der Staten-
Generaal over de doorgraving van Holland op zijn smalst. 
Amsterdam. 1860. 8o. 

Verkorte verhandeling over de doorgraving van Holland op zijn 
Smalst, voorgedragen in de afdeeling Koophandel der Maat-
schappij Felix iMeritis op 15 December 1S59, door 11. A. 
Insinger. Uitgegeven door het Comité ter bevordering der door-

graving van Holland op zijn Smalst. Amsterdam, P. A. van 
Kampen. 1860. 8o. Met een kaart. 

Beschouwingen over Holland op zijn Smalst, door N. C. Sieburgh. 
Leiden, A. W. Sijthoff. 1860. 8o. 

Kort betoog houdende ernstige bedenkingen tegen het plan der 
doorgraving van Holland op zijn Smalst met aanprijzing van de 
verbetering van het Groote Noord-llollandsche Kanaal in verband 
met den aanleg van spoorwegen in het gewest, door Jhr . P. 
Opperdoes Alcwijn. Utrecht, Kcmink en Zoon. 1860. 8o. 

Over de verzinkingen van het Westerhoofd der nieuwe IJdijken 
te Amsterdam, door F. VV. Conrad. (Uitgegeven door de konink-
lijke akademie van wetenschappen.) Amsterdam, C. G. van der 
Post. 1860. 8o. Met pl. 

Open brief aan den Burgemeester van Amsterdam, door D. Dronkers-
Middclburg, Van Benthem & Ju t t ing . 1860. 8o. 

Doorgraving van Holland op zijn Smalst. Korte memorie moetende 
dienen ten betooge, dat de Texelsche zeegaten verzanden, en 
dat de kust bij Wijk aan Zee onveranderd is gebleven, door 
H. A. Insinger. Amsterdam, P. N. van Kampen. 1861, 8o. 

Hoe staan wij thans met de Doorgraving van Holland op zijn Smalst? 
Eene vraag in Maart 1861, door J. Kloppenburg. Amsterdam, 

1861. 8o. 
Wordt Amsterdam alléén gebaat, door de Doorgraving van Holland 

op zijn Smalst? door J. Kloppenburg. Amsterdam, P. D. van Es. 
1862. 8o. 

Adres aan de beide Kamers der Staten Generaal betreffende de door-
graving van Holland op zijn Smalst, door. J. Buijsman. 1862. 

Doorgraving van Holland op zijn Smalst. De stelling dat de Texelsche 
zeegaten verzanden, verdedigd door II. A. Insinger. Amsterdam, 
P. N. van Kampen. 1S62. 8o. 

De doorgraving van Holland op zijn Smalst. Een laatste woord, 
door Mr. l i . P. G. Quack. Amsterdam, P. N. van Kampen. 
1862. 8o. 

Het kanaal door Holland op zijn Smalst en de daarbij ontworpen 
landaanwinning volgens de officiëele teekening. Amsterdam, 
F. Buffa & Zn. 1862. folio. 

De Noordzee vóór Amsterdam. Eene voorlezing gehouden in de 
afdeeling Koophandel van de Maatschappij Felix Meritis, door 
A. Iluct. Amsterdam, P. N. van Kampen & Zn. 1862. 8o. 
I t . Tweede druk, aldaar. 1862. 8o. 

Amsterdam weder eene zeestad. Het eenvoudigste komt den mensch 
het laatste voor den geest. Blik op het overwegend belang voor 
ons land om de diepe bevaarbare zee weder voor Amsterdam 
gebracht te zien. Naar aanleiding der voordragt van A. Iluet, 
in de afdeeling Koophandel der Maatschappij Felix Meritis te 
Amsterdam op Donderdag 3 April 1862, door R. G. B. de 
Vaijnes van Brakell. Arnhem, I. van Egmond Jr . 1862. 8o. 

Over de Haven in de Noordzee, door D. v(an) K(ctwich). Amster-
dam, J. H. Schel te ma 1862. 8o. 

Ecnige opmerkingen aangaande verschillende plannen tot daar-
stelling eener zeehaven aan de Noordzeekust, in verband met 
cenen korteren toegang van uit zee naar Amsterdam, door P E O Z . 
's Gravcnhage, Gebrs. Belinfante. 1862. 8o. 

Ontwerp van den vorin en de richting der haven in de Noordzee, 
voor den nieuwen korten waterweg naar Amsterdam door een 
zeeman. Amsterdam, C. F. Stemler. 1862. 8o. 
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J. G. Jager. Noordzee-haven en Kanaal naar de Zuiderzee met 
afsluit ing van het Oostelijk IJ en landaanwinning. — Memorie 
van toelichting, behoorendc bij het plan, bedoeld in art. 2 der 
concessie 7/10 Dec. 1861, voor het maken van een kanaal 
ter verbinding van de Noord- en Zuiderzee en daarmede in 
verband staande werken, benevens indijking en droogmaking 
van gronden in het oostelijk en westelijk IJ beneveus in het 
Wijkermecr. Met cene begrootiug van kosten, met aanwijzing van 
den tijd en de orde der uitvoering in plano. Amsterdam. 1862. fol. 

P. Franken. Kenige beschouwingen over Neerlands handel, scheep-
vaart en waterwegen, vergeleken met die van andere volken, 
inzonderheid van onze naburen. 1862. 

Brief aan den gemeenteraad van Amsterdam, door Chs. Busken 
Huët. Amsterdam, 1863. 8o. 

Aan het kabinet des Konings. Een ander visioen. (De Gids van 
February en Maart 1S63.) 

De Tcxelsche zeegaten van 1575—1863, door J. F. W. Conrad, 
's Gravenhage, 1863. 8o. 

Eenige beschouwingen over cene Noordzeehaven voor Amsterdam 
en de afdamming van het IJ bij het Pampus, door A. Culand. 
Middelburg, J. C. en W. Altorffer. 1863. 8o. Met pl. 

Ontwerp eener vrije verbinding van Neerlands hoofdstad met de 
Noordzee, door A. Huet. Amsterdam, J. C. Loman Jr . 1863. folio. 

Holland op zijn Smalst in Augustus 1863, door J. Kloppenburg. 
Amst. P. I). v. Es. 1S63. So. 

Wat nu? Eene vraag in zake de doorgraving van Holland op zijn 
Smalst, in verband met den Noord-llollandsch-Frieschen spoorweg, 
's Gravenhage, Gebrs. J. Sc II . van Langenhuijsen. 1S63. 8o. 

Het kanaal door Holland op zijn Smalst. Amsterdam, 1863. So. 
Met kaart. 

De doorgraving van Holland opzijn Smalst door Joh. C. Zimmermann. 
(De Gids, 1863. I. blz. 340). 

Twee vragen betreffende het Noord-Hollandsche kanaal en de door-
graving van Holland op zijn Smalst, gevolgd door eene beschouwing 
van de geprojecteerde haven en het kanaal van den heer Jäger, 
door eenige gezagvoerders van koopvaardijschepen. Amsterdam, 
ten Brink en de Vries. 1863. 8o. 

Brief aan den Gemeenteraad van Amsterdam ten geleide van het 
Advies over de Doorgraving van Holland, door eeu Oud Lid 
der Staten-Generaal (A. S. van Nierop). Amsterdam, 1863. 8o. 

De doorgraving van Holland en de Amsterdamsche Kanaal-Maat-
schappij. Advies over het Voorstel tot Gemeente deelneming in 
die Maatschappij, door een oud Lid der Staten Generaal (A. S. 
van Nierop). 2e druk. Amsterdam, 1863. 8o. 

Verslag van het Algemeen Comité uitgebragt in eene vergadering 
van inschrijvers in de Amsterdamsche Kanaalmaatschappij ge-
houden den 6en October 1863, in het lokaal ; /dc Eensgezind-
heid" te Amsterdam. Amsterdam, M. Westerman en Zoon. 
1863 8o. 

Brief over de Negotiatie der Amsterdamsche Kanaalmaatschappij. 
Amsterdam, 1'. N. v. Kampen Sc Zn. 1863. 8o. 

De Amsterdamsche Kanaalmaatschappij ten volle bediend. Een 
woord aan Amsterdammers met gezond verstand, door C. A. 
J. Geesink. Amsterdam, L. F. .1. Hassels. 1863. 8o. 

liet wetsontwerp betreffende het Noordzeekanaal. Arnhem, 1864. 8o. 
(Overgedrukt uit de Arnhemsche Courant.) 

Nu of N o o i t ? liet Kanaal naar Zee. November 1864. Amsterdam 
1864. 8o. 

Een ernstig woord over de doorgraving van Holland. Mei 1864. 
Amsterdam, Gebr. Diederichs. 1864. 8o. 

Een kort woord over den toestand der Amsterdamsche Kanaal-
Maatschappij door een aandeelhouder. Amsterdam, 1864. 8o. 

Eeglement op het openen en sluiten van de sluizen en water-
keeringen. (Waterverdeeling te Amsterdam.) November 1864. 8o, 

Holland op zijn Smalst. Memorie van beantwoording beantwoord. 
Amsterdam, Gebrs vau Es 1864. 8o. 

Holland op zijn Smalst. Nalezing op de Kamer-debatten. Amster-
dam, Jan Leeudertz. 1864. 8o. 

Holland op zijn Smalst of Holland op zijn Malst? Door een Am-
sterdammer. Amsterdam, Jan Leendertz. 1864, 8o. 

Voorwaarden waarop, onder dagteekening van den lOden December 
1861, 25sten Junij 1862, 24sten September 1862,7den Januarij 
1864 en 8sten November 1864, concessie is verleend tot het 
maken van een kanaal ter verbinding van de Noord- en Zuiderzee 
en daarmede in verband staande werken, benevens indijking en 
droogmaking van gronden in het oostelijk en westelijk IJ en in 
het Wijkermeer. 8vo. Met kaarten 

Briefwisseling, rapporten en plannen wegens de plaatsing van het 
centraal-station te Amsterdam (1864, 1865). fol. Met pl. 

Iets nieuws over de plaatsing van een centraal-station. Amsterdam, 
1865. 8vo. 

(let centraal station in het open havenfront nog eens van eene 
andere zijde beschouwd, door een nieuweling. Amsterdam, 1865. 8o. 

Iets over de overbrugging van het Nieuwe Kanaal. Amsterdam, 
1865. 8o. 

Het Noordzeekannal door Holland op zijn Smalst beschreven voor 
aankomende jongel ingen, die met deze groote ondernemingwen-
schen bekend te worden, door Alof. Kampen. 1865. 

Over het Amsterdamsche Peil , het A. P . , door F. J. Stamkart. 
(Versl. en Med. der Kon. Ak. van Wet . Afd. Nat . 17e deel. 
1865. blz. 261.) 

Amsterdamsche Kanaal-Maatschappij. Statuten met bijvoeging der 
Wetten van 24 Januari 1863 en 11 Junij 1S64. Amsterdam, 1865. 

Happort omtrent de zakeu der Amsterdamsche Kanaalmaatschappij. 
Uitgebracht door de daartoe in de bijeenkomst van inschrijvers 
van 18 Januari 1865 benoemde Commissie. Amsterdam, 1865. 

Mr. W. K. van der Breggcn. Bedenkingen tegen het Staats-ontwerp, 
Centraalstation in het open Havenfront , mitsgaders Ontwerp-
Siation, Leidsche Barrière. Locaal- en Goederen-Station, Wester-
dok. Uitbreiding der stad aan het I J . Ingediend aan den Ge-
meenteraad. Amsterdam, 1866. 

Iets over het Amsterdamsche peil door E. Olivicr. (Almanak tot 
N u t van het Algemeen, 1866. blz. 33.) 

Ontwerp tot het aanleggen eener breede aanzienlijke hoofdstraat 
en het bouwen eener nieuwe centrale burgerwijk (cité ouvrière) 
te Amsterdam. Amsterdam, Loman en Vcrster. 1866. 4o. Met 
kaart. 

Ontwerp tot uitbreiding der stad Amsterdam, tusschen de Utrecht-
sche- en Leidsche Barrières, door J. Coninck Westerberg c. s., 
Amsterdam, 1866. fo. Met kaart. 

Eenige stukken omtrent de plaatsing van het spoorwegstation in 
het IJ voor de stad Amsterdam, over de jaren 1866—1869. fo. 
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Der Amsterdammer Pegel von E. Olivier. (Petermann's Mittheiluu-
gen. 1S67. blz. 1 0 6 ) 

De Amsterdamsche Kanaalmaatschappij. Hare toestand en voor-
stellen, door Joan Muller. Amsterdam, Johannes Müller. 1867. 8o. 

l)e doorgraving van Holland en de Amsterdamsche Kanaalmaat-
schappij Een subsidair voorstel met de toelichting, door J. G. 
Jäger. Amsterdam, Blikman en Sartorius. 1867. 8o. 

Beschouwingen van den tegenwoordigen toestand der Amsterdamsche 
Kanaalmaatschappij, door aandeelhouders (J . H. van der Mculen 
L. Cz en F. C. Zillescti). Amsterdam, J. II. Brinkman. 1867. 8o. 

Het advies der raadscommissie getoetst aan het belang van Amster-
dam, door een aandeelhouder. Amsterdam, Blikman en Sartorius. 
1867. 8o. 

St. Nicolaas-geschenk aan Aspirant-Kanaalmakers, door Jan Klaassens. 

Amsterdam, de firma R. C. Meijer. 1867. 8o. 

Het IJ vóór Amsterdam. Afsluiting bij Schellingwoude. Spoorweg-
station in 't open havenfront, gevareu, aanslibbing enz. door I 
W. J. Schuttevaer. Amsterdam, K. H. Schadd. 1867. 8o. 

Beoordeeling der brochure van den heer Schuttaever: «Het IJ 
vóór Amsterdam", door F. C. Jaski . Amsterdam, P. M. van 
der Made. 1867. 8o. 

Amsterdamsche Kanaal-Maatschappij. Voorstel aan den Gemeenteraad 
van Amsterdam, met geleidend schrijven van de Directie der 
Maatschappij dd. 24 September 1867. folio. 

De afsluitdijk bij Schellingwoude en de Nieuwe Waterweg, door 
C. B. Zwolle, 1867. 8o. 

Brief aan den Gemeenteraad van Amsterdam dd. 3 December ' 
1867, betreffende de schutsluizen beoosten Amsterdam, door I 
S. W. J . J i t t a . fol. 

De Noordzee voor Amsterdam. Eenc beantwoording van vragen , ' 
voorgesteld in het Koninklijk Instituut van Ingenieurs , door ! 
A. Huet. Amsterdam, 1867. 8o. Met eenc kaart . 

I)e Noordzee vóór Amsterdam. Een verzoek aan de Nederlandsche 
Maatschappij van Nijverheid door A. Huet, lid van het Departe-
ment Delft dezer Maatschappij. Amsterdam. Loman en Verster. ! 
1867. 8o. 

Ontwerp eener verbindingslijn van de spoorwegen te Amsterdam, 
door A lluet. Amsterdam J. C. Loman Jr. 1867. 

De Amsterdamsche handel en het centraal-station, door een oud 
expediteur. Amsterdam, 1867. 8o. 

De Noordzee voor Amsterdam, door J. Dirks. (Algemeen Handelsblad 
van 13 November 1867 ) 

Aan de Redactie van het Algemeen Handelsblad, door A. Huet . i 
(Algemeen Handelsblad van 9 December 1867.) 

Het regeringsplan of niets? lllen woord over de plannen tot spoor-
verbinding te Amsterdam. Amsterdam, 1867. 8o. Met pl. 

Beschouwing van de ontworpen eommunioatie-middelen; de vaart 
over Pampus, de Noord- lHlandsche spoorbrug, het centraal-
spoorwegstation, door J. B(oelen), oud kargadoor te Amsterdam. 
Amsterdam 1867. 8o. 

Ontwerp van waterverversching voor de stad Amsterdam , door 
C. Outshoorn, Amsterdam, 1S67. 8o. Met kaart. 

De Singelvaart van Domsclaer. Door (mr. J. P.) Amersfoordt. 
(Overgedrukt uit de „Amsterdamsche Courant" van 30 en 31 
Mei 1867. N°. 129.) fol. Met houtsn. 

Amsterdamsche Kanaalmaatschappij. Verslag uitgebragt door de 
directie in de buitengewone Algemeene Vergadering van 13 No-
vember 1867. 8o. 

Plan tot uitbreiding der stad Amsterdam. Amsterdam, 1867. 8o . 
Met kaart. 

Rapport aan zijne commitenten mede-aandeelhouders in de Amster-
damsche Kanaalmaatschappij, door W, K. van der Breggen. 
Amsterdam, 1868. folio. 

Het Kanaal en de Kanaalmaatschappij. Een woord aan de Aandeel-
houders en nan Nederland. Met eene bijlage, bevattende een 
historisch overzicht der zaak, door Mr. M. J. Pijnappel. Amster-
dam, J. II. Gebhard en Co. 1868. 8o. 

l iet Noordzeekanaal. Een woord naar aanleiding van Mr. Pijnappel's 
brochure: „Het kanaal en de kanaalmaatschappij", door S. W. 
Jos. Jit ta. Amsterdam, H. J. van Kestercn. 1868. 8o. 

De heer mr. M. J. Pijnappel en de Kanaalmaatschappij, door 
J. II. van der Meulcn L. Czn. Amsterdam, K. H. Schadd. 
1868. 8o. 

Het herstel der Kanaalmaatschappij. Brief aan den heer S. W. J. 
Jitta, door A. S. van Nierop. Amsterdam, K. II. Schadd. 1868. 8o. 

Beoordceling der memorie van beantwoording der regering op het 
voorloopig verslag van de commissie der tweede kamer van de 
Staten-Generaal, betreffende de overeenkomst ter wijziging van 
de Concessie voor een Noordzeekanaal van Amsterdam, door 
A. Caland. Middelburg, Gebr. Abrahams. 1868. 8o. 

Een woord aan allen, die belang stellen in de beide ontwerpen 
van het Amsterdamsche Nonrdzeekanaal en de droogmaking van 
de Zuiderzee en in een kanaal door de Gelderschc vallei, door 
J. V. Lankelma. Amsterdam, J. G. Lankelma. 1868. 8vo. 

Ontwerp van een open kunaal door Holland op zijn Smalst en het 
Y, door J. V. Lankelma. Amsterdam, J. G. Lankelma. 1868. 4o. 
Met kaart. 

De Noordzee voor Amsterdam. Nadere beschouwing van de 
kosten, naar aanleiding der repliek van den Ingenieur A. Huet en 
bespreking van twee andere nadeden, door J. Dirks, Amsterdam, 
Jan D. Brouwer. 1868. 8o. 

De Noordzee voor Amsterdam. Eene memorie over de afdamming 
van Pampus en de indijking van het I J , door A. Huet. Amsterdam, 
Loman & Verster. 1868. 8o. 

De Noordzee voor Amsterdam. Verzameling van stukken betreffende 
de doorgraving van Holland op zijn Smalst, door A. Huet . 
Amsterdam, Loman k Versier. (C. L. Brinkman). 1868. 8o. 
Met kaart . 

Verslag van dc Commissie benoemd door de Nederlandsche Maat-
schappij ter bevordering van Nijverheid, tot overweging van 
Let plan van den heer A. Huet om Amsterdam door een open 
zeegat aan de Noordzee te verbinden. Haarlem, de Erven 
Loosjfcs. 1868. 8o. 

De doorgraving van Holland op zijn Smalst. Geschiedenis en kritiek, 
door A. Huet. Amsterdam, Loman & Verstcr. 1868. 8o. 

Ontwerp voor een open vaarwater van Amsterdam naar de Noordzee 
met dc vcreischten waaraan het moet voldoen en de voordeelen 
aan hetzelve verbonden, door A. Caland. Middelburg, Gebr. 
Abrahams. 1868. 8o- Met kaart. 

Nog een woord over eene Noordzcchaven voor Amsterdam, in 
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verband beschouwd met de toekomst van die stad, door A. Caland. 
Middelburg, Gebr. Abrahams. 1868. 8o. 

l)e strekking der overeenkomst tnsschen den Staat der Nederlanden 
en de Amsterdamsche Kanaalmaatschappij, door Jhr. Mr. J. W. 
H. Ilutgers van Rozenburg. Amsterdam, wed. J. Ellcrman. 1868.8o. 

Eenigc mededeelingen, beschouwingen en wenken betreffende den 
afsluitdijk bij Schellingwoude; mede naar aanleiding van een i 
uitgegeven werkje, geti teld: „De strekking der overeenkomst 
tu8schcn den Staat der Nederlanden en de Amsterdamsche 
Kanaalmaatschappij", door W. J. Schuttevaer. Niet in den handel. 
Zwolle, Junij 1868. 4to. 

Een ernstig woord aan allen die belang stellen in den bloei van 
Neêrlands hoofdstad. Opgedragen aan den Gemeenteraad van 
Amsterdam, door P. J. de Quartel. Arnhem G. W. v. d. Wiel. 

1868. 8o. 

Amsterdamsche Kanaalmaatschappij. Verslag van de buitengewone 
algemeene vergadering, gehouden 81 Augustus 1868, van HM. 
Bestuurders der Amsterdamsche Kanaalmaatschappij. 1S68. 

Mr. M. J. Pijnappel Kanaal voor Amsterdam met de Noordzee. 
Beoordeeling der Memorie van Beantwoording der Regering op 
het voorloopig Verslag van de Commissie der 2de Kamer der 
Staten Generaal, betreffende de overeenkomst ter wijziging van 
de concessie voor een Noordzeekanaal van Amsterdam. Middelburg. 
1868. 

De doorgraving van Holland op zijn Smalst. Een adres aan Z. M. 
den Koning, door A. l lue t . Overgedrukt uit het maandschrift 
ii Bijdragen voor arbeid en Kunst". Amsterdam, Boekdrukkcrsver-
ecniging, Firma 11. Regenboog. 1869. 8o. 

Holland op zijn Smalst oder die neue Verbindung Amsterdam's 
mit der Nordsee, von F. von Heilwald. (Mith. Gcogr. Ges. 1869, 
blz. 427.) 

Historisch overzicht en opmerkingen betrekkelijk de ontwerpen tot 
verbinding van de Noord- met de Zuiderzee langs Amsterdam, 
hetzij door een open vaarwater of door een met dammen en 
sluizen gesloten kanaal door A. Caland. Middelburg, Gebr. 
Abrahams. 1869. 8o. 

Het verschil tusschen den Gemeenteraad van Amsterdam en de 
Directie der Kanaalmaatschappij, uit de officieele stukken toe-
gelicht. Amsterdam, 1869. 8o. 

De doorgraving van Holland op zijn Smalst en het koninklijk 
instituut van ingenieurs, door den schrijver van de Noordzee vóór 
Amsterdam (A. l lue t ) Amsterdam, Loman & Verster. 1869. 8o 

Open brief aan mr. C. J. A. den Tex, Burgemeester van Amsterdam, 
inhoudende : beschouwingen over de memorie van den heer T. 
J. Stieltjes, over de vraag: welk is voor Amsterdam het beste 
spoorwegplan? Door A. J. van Prehn. Amsterdam. 1869. 8o. 

Verslag der commissie, benoemd door den Gemeenteraad van 
Amsterdam, omtrent de spoorweg-verbinding aldaar. Amsterdam, 

1869. 8o. 
Verslag der door den gemeenteraad benoemde commissie (J. G. 

Wr. Fijnje, W. A. Froger, T. J. Stieltjes.) over het voor Amsterdam 
het best passende centraal-spoorwegstation (Gemeenteblad van 
Amsterdam. Afd. I, van 24 April en 19 Mei 1869.) 

De tegenwoordige stand der spoorwegkwestie van Amsterdam. 
Vergelijking van het ontwerp van de ingenieurs der Staats-

spoorwegen en dat van den heer Stieltjes door een lid der 
kiezersvereeniging „Burgerplicht" Amsterdam, 1869. 8o. 

Plan van een rioolstelsel met afvoer van faecale en andere onreine 
stoffen; voor Amsterdam (van J. G. van Niftrik). Amsterdam 
1870. 8o. 

Rappor t der commissie tot voorbereiding van de publieke werken 
dezer gemeente, betreffende de demping derLooyersloot. (Gemeente-
blad van Amsterdam) 1870 8o. Met teekening. 

Een woord over Amstelland door W. A. C van Hoorn. (Economist, 
1870. blz. 1239.) 

Beschrijving van den bouw der schutsluis Willem I I I , en vnn de 
herstelling der schutsluis Willem I, gelegen aan den ingang van 
het Noord-Hollandsch kanaal tegenover Amsterdam , door J. F. 
W. Conrad (Verh. Kon. Inst . v. Ing. 1870/71 blz. 159.) 

Beschouwingen over de waterschapsbclangen in Amstelland, gegeven 
den 21sten Sept. 1871, door Mr. I. G. Kruimel. Amsterdam, 
L. F. J. Hassels. 1871. 8o. 

De verdediging van Amsterdam aan de zijde van Haarlemmermeer, 
door mr. J. P. Arnersfoordt. 8o (Overdruk uit „het Vaandel" 1871.) 

Der Nordsee-Canal bei Amsterdam und die dazu gehörigen Anlagen, 
von A. VYiebe. Mit Zeichnungen. (Zeitschrift für l'auwesen, Jahr-
gang XXII Berlin. Ernst und Korn. 1872.) bladz. 383. fol. 

Rapport der commissie (J. van Lennep, W. A. Froger, J. Strootman, 
N. T. Michaëlis, T. J. Stieltjes en Zenetti) belast met het ont-
werpen of voordragen van een plan tot reiniging en reinhouding 
van de wateren en van den bodem van Amsterdam (Gemeenteblad 
van Amsterdam van 27 Januari 1872). 

Rapport van W. A. Froger en T. J. Stieltjes, over het peil vnn 
het Noordzeekanaal. (Gemeenteblad van Amsterdam van 13 
December 1872.) 

Liernur's pneumatisch riool-systeem. Rapport omtrent de proeven 
genomen te Amsterdam, door L. Aronstein en A. Sassen. Breda, 
Broese en Co. 1872. 8o. 

Over de verbetering der wegen te Amsterdam, met het oog op 
het centraal-station, benevens een woord over de uitbreiding 
der stad aan de overzijde van het I J , door I. Gosschalk 
Amsterdam, Schndd en Schröder, 1872. 8o. 

De voornaamste officieele stukken over het kanaal door Holland 
op zijn Smalst, gewisseld sedert 1860 en berustende op het 
Archief der Gemeente Amsterdam. Eene historische bijdrage ter 
beoordeeling van de verhouding waarin het Gemeentebestuur 
van Amsterdam verkeert en verkeerd heeft ten opzigte van het 
kanaal en de personen, collegiën en corporatiën bij de uitvoering 
daarvan betrokken. Uitgegeven op last van het Gemeentebestuur 
van Amsterdam, door P de Boer Pz. en A. Goede Dz. Amster-
dam, ter Stadsdrukkerij . 1872. 8o. 

Vervolg der verzameling van officieele stukken over het Noordzce-
kanaal, gewisseld sedert 1S60 en berustende op het Archief der 
Gemeente Amsterdam. Amsterdam, ter Stadsdrukkerij. 1872. 8o. 

Met peil vnn het Noordzeekanaal, door Mr. J. G. A. Faber. 
Purmerend, J . Schuitenmaker. 1872. 8o. 

Report on the North Sea Canal of Holland and on the improvement 
of navigation from Rotterdam to the Sca, to the Chief of Engineers 
United States artny, by J. G. Harnard. Washington. 1872. 
(Professional papers of the corps of Engineers U. S. Army 
no. 22.) 4to. Met pl. 
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De nood van het Hoogheemraadschap Waterland door de gemeenschap ! 
met het groot Noord-Hollandsch kanaal toegelicht. Amsterdam, ' 
Ipenbuur en van Seldam. 1872. So. 

Scheepvaart en handclsnood; veroorzaakt door de afsluiting van ! 
het IJ bij Schcllingwoude en de bezwaren, daaruit voortvloeiende, | 
door W. J. Schuttevaer. Meppel, 1872. 8o. 

De afscheiding der bannc Landsmeer en het Hoogheemraadschap 1 

Waterland van het Noordzeekanaal, door Mr. J. G. A. Faber, 
P. De Boer en A. Goede IJz. Purmercnde, J. Schuitenmaker. 1873. 
folio. Met kaarten. 

Memorie omtrent de afscheiding der bannc Landsmeer en het 
Hoogheemraadschap Waterland van het Noord-ilollandsch kanaal. 
(Op last der Commissie uit stemgeregtigde ingelanden.) Purmer-
ende, J. Schuitenmaker. 1873. 4o. 

Gelijkmaking van het peil van het Noordzeekanaal en van Schermer-
boezem, door Mr. J. G. A. Faber. Purmcrend, J. Schuitenmaker. 
1873. 8o. 

Peilverhooging van het Noordzeekanaal, door Mr. J. G. A. Faber. 
Purmcrend, .1. Schuitenmaker. 1873. 8o. 

Verslag van de commissie tot het onderzoek en de beantwoording 
van eenige vraagpunten het Noordzeekanaal betreffende, ingesteld 
bij Koninkl. besluit van 8 Febr 1873 n<>. 8. Met eenige bemer-
kingen van T. J. Stieltjes. 's-Gravcnhagc, Gcbr. J. & II. van 
Langenhuysen. 1873. 8o. 

Een oud plan van doorgraving van Holland op zijn Smalst, met 
eenige bijdragen tot de levensbeschrijving van Jan Pieterszoon 
Dou, zijn zoon Jolmnnes Dou, zijn kleinzoon Jan Johanneszoon 
Dou, alle drie landmeters van Rijnland, door Mr. J. P. Amcrsfoordt. ' 
(Overgedrukt uit het Tijdschrift van het Kon. Inst . v. Ing. 
1872—1873) . 's-Gravcnhage, Gebrs. J. en II. van Langenhuysen. I 
1873. 8o. Met platen. 

Eenige kantteekeningen op de voordracht van Rurgemcester en 
Wethouders over de verbetering der water- en landwegen naar 
en door Amsterdam, benevens een woord over den bouw eener 
nieuwe beurs, door I. Gosschalk. Amsterdam, J. C. Schröder. 
1873. 8o. 

Over spoorweg-stations te Amsterdam bij den Dam, door Goscwinckel. 
Amsterdam 1873. 8o. Met kaart. 

Rapport der Commissie tot het ontwerpen of voordragen van een 
plan van reiniging en rcinhouding van den bodem en de wateren 
van Amsterdam, door W. A. Froger, J. Strootraan, N. T. 
Michaëlis cn Zenetti. Amsterdam. 1873. 

Het ontwerp tot reinhouding van de wateren en van den bodem 
van Amsterdam der hecren Froger, Strootman, Michaëlis, Stieltjes 
en Zenetti, toegelicht en vergeleken met het pneumatische riool-
stelsel, door fi. T. Liernur. Amsterdam, Schelteraa en Holkema. 
1873. 8o. 

De kust in gevaar. Opmerkingen nopens de zcegnten cn stranden 
ven Texel, Vlieland en Terschelling, ook in verband tot het 
plan eener doorgraving van Holland op zijn Smalst, door J. 
L. Kikkert. 2de druk Helder, Giltjes. 185«J. 8o. Haarlem, J. 
J. van Brederodc. 1873. 8o. 

Het verbindingskanaal tusschen de Voor-Zaan en het Noordzeekanaal, 
door K. van Rijn. Zaandam, Gt. Dekker Cz. 1873. 8o. 

Amstcnlamsche Kanaal-Maatschappij. Verslagen over de jaren 1873 — 
1875, 1880—1882. Amsterdam. 8o. 

Notice sur les travaux publiés en Hollande, par Ph. Croizctte 
Desnoyers. Paris, Dunod. 1874. 4o. 

Holland op zijn Smalst en de Hoek van Holland. Eene mcdedceling 
betreffende de vorming van zeegaten aan de Nederlandschc kust, 
door A. Huet. Amsterdam C. L. van Langenhuysen. 1874. 8o. 
Met eene kaart. 

Practischc beschouwing en opmerkingen over het Noordzcekanaal 
1 voor Amsterdam. Een bemoedigend woord voor aandeelhouders. 

Amsterdam, C. F. Stemler. 1874. 8o. 
Plan tot reiniging en rcinhouding van den bodem en de wateren 

van Amsterdam, door den directeur der publieke werken, J. Kalff, 
26 Mei 1874. 

Toelichting van het ontwerp tot uitbreiding van Amsterdam langs 
het Noordzee-kanaal. Met eene plaat en kaart , door A. Huet. 
Amsterdam. Jan D. Brouwer. 1874. 

Ontwerp tot vergrooting van den Dam en tot demping van het 
Damrak. Uitgave van Frans Buffa en Zonen te Amsterdam. 1874. 

Plan tot uitbreiding der stad in den omtrek der Zaag- en Willems-
poorten, voornamelijk inct het oog op een ontruiming der kelder-
woningen met een toelichting, door I. Gosschalk. Amsterdam, 
Gcbr. Binger 1874. 8o. Met kaart. 

Adres aan den gemeenteraad van Amsterdam. Een voorstel tot 
riolecring der stad, naar aanleiding van den directeur der 
publieke werken, door C. T. Liernur. Amsterdam, Schcltcma en 
Holkema. 1874. 8o. 

Inlichtingen op het adres van de schippersvcreeniging „Schuttevaer" 
houdende klagten over het gebruik der schutsluizen (Overgedr. 
uit de Prov. Drentsche en Asser courant van 21 .lulij 1874). 8o. 

De spoorweg (Amsterdam) Amersfoort—Wageningen—Nijmegen 
(Keulen) de kortste verbinding van Amsterdam met den Riju, 
door mr. Jac. Wcrtheim. Met spoorwegkaart van Nederland, 
waarop de door den heer Kappeync van de Coppello c. s. voor-
gestelde spoorwegen zijn aangeduid. Amsterdam, 1875. 8o. 

Een Amsterdamsch spoorwegbelang door mr. J. G. A. Faber. 
(Overgedrukt uit de Purmerender courant van 24 Augustus 1875.) So. 

i Peilverhooging van het Noordzeckanaal door Mr. J. G. A. Faber. 
(Overgedr. uit de Purmerender courant). Purmcrend, 1875. 8o. 

i Amsterdam een landstad? Bijdrage tot het onderzoek aangaande de 
droogmaking van het zuidelijk deel der Zuiderzee, door A. Huet. 
's-Gravcnhage, Gebr. J. en H. van Langenhuysen. 1875. 8o. 

I De hooge regeering en het Gemeentebestuur van Amsterdam in 
zake het Noordzeekanaal, door Jh r . Mr. J. W. H. ltutgers van 
Rozenburg. Amsterdam, Wed. J. Ellerman. 1875. 8o. 

I De beschuldigingen van Jhr . Mr. .1. W. 11. Rutgers van Rozenburg, 
Directeur der Amsterdamsche Kanaalmaatschappij tegen het 
Gemeentebestuur van Amsterdam in zake het Noordzeekanual uit 
de stukken weerlegd. Amsterdam, J. C. Loman Jr. 1875. 8o. 

Antwoord van Jhr. Mr. J. W. II. Rutgers van Rozenburg op de 
Apologie van het Gemeentebestuur van Amsterdam, door een 

I ongenoemde. Amsterdam, 1875. 8o. 
Lezing van den heer I). van Ketwich, in het collegie Zeemanshoop, 

op 12 Januari 1875. Amsterdam, 1875. 8o. 
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Bemaling der Middel- en binnendijkschc buitenveldcrsche polders, 
door J. C. de Leeuw en W. F. A. Beijerinek. Amsterdam, 1875. 8o. 

Verslag van de gecombineerde commissie uit de Middel- en binnen-
dyksche buitenveldsche polders omtrent eeue gemeenschappelijke 
stoombemaling 19 Nov. 1875. Amsterdam, 1875. 8o. 

The international Exhibition. The public works of Holland, by 
G. E. Waring Jr. New-York, 1876. 

De nieuwgebouwde sluis te Zeeburg nabij Amsterdam, door J. G. 
van Niftrik. (Bouwk. bijdr. der Maatsch. tot bev. der Bouwk. 
Amsterdam, 1876. 22e deel. blz. 37.) 

Inwijding van het Noordzeekanaal en de haven van IJ muiden 
op 1 November 1876. Feestrede, uitgesproken door den President. 
Inauguration du canal maritime et port d'Amsterdam le l Novembre 
1876. Discours du Président. Traduction. 2 bdu. 4o. 

Algemeen reglement van politie en tarief van het kanaal- cn haven-
geld voor het Noordzeekanaal, zijne havens en zijkanalen. 
Amsterdam, 1876. 8o. Met kaart. 

Over de onderwaterzetting van de Amsterdamsche verdedigingslinie 
in Rijnland, door A. Elink Sterk. (Dagblad van Zuidhollaud en 
's-Gravenhage van 26 Januari 1876.) fol. 

Aan de Ingelandeu van de polders in het voormalig I J , Noord-
en Zuid-Wijkerraeer, Noord- en Zuid-Spaarndam en l lou t rak . 
Juuij 1876. 8o. 

Voorloopig ontwerp van eene algemeene zuivering en reiniging der 
grachten, straten, pleinen, huizen en lucht te Amsterdam door 
een volmaakt spoelrioolstelsel van J. Wenmaekers. Aangeboden 
aan de regeering te Amsterdam in September 1876. Brussel, 
J . Gorné. 

Het kanaal door de Geldersche vallei. De kortste eu beste water-
weg tusschen Amsterdam en den Rijn. Amsterdam, Wed. J . C . 
van Kesteren cn Zn. 1877. 8o. 

Sulle opere idrauliche dei Paesi Bassi. llelazione di missione dcll' 
Ingegnere Italo Maganzini. Roina, Tipografia Bencini. 1877. 4o. 

Rapport betreffende het Noordzeekanaal en de uitwateringen in 
Ri jnland, Schermerboezem en Amstellaud, met eene daarbij be-
hoorende graphische voorstelling der waterstanden in de Zuiderzee 
bij Zeeburg, in het IJ voor Amsterdam, enz. van 1 Juuij tot 
28 September 1872, door J. F. W. Conrad. ('s-Gravenhage, 1877.) 
2 bdn. fo. 

Ontwerp van een nieuwen waterweg rechtstreeks van Rotterdam 
naar Amsterdam, door W. Brands ma Joh. Zn. Rotterdam, Nijgh 
en van Ditmar. 1877. So. 

Ontwerp tot kanalisatie van de rivier de Lek, tot verbetering van 
de vaart van Keulen naar Amsterdam en tot het verruimen van 
den Geldcrschen IJssel, voor afvoer van ijs cn Rhijnwater, 
door P. J. de Quartel. Utrecht , J. G. Andricssen en Zoon. 1877. 8o. 

De ontwerpen voor los- en laadsteigers aatr den Westerdokdijk, 
door J. G. van Gendt J r . Amsterdam, C. L. Brinkman 1877. 8o. 

Ontwerp van een nieuwen waterweg van Amsterdam naar den 
Rijn en van Amsterdam naar Rotterdam, door J. A. A. Waldorp. 
's-Gravenhage, Martinus Nijhoff. 1S77. 8o. Met plaat en kaart . 

Beoordceling van het ontwerp van den heer J. A. A. Waldorp 
voor een nieuwen waterweg van Amsterdam naar den Rijn en 
van Amsterdam naar Rotterdam, door T. J. Stieltjes. (Dagblad 
„het Vaderland" van 25, 26, 27 en 29 Octobcr 1877.) 

Rapport der Commissie, benoemd tot het instellen van een onder-

zoek omtrent het ontwerp van den heer J. A. A. Waldorp, voor 
een nieuwen waterweg van Amsterdam naar den Rijn en van 
Amsterdam naar Rotterdam. 's-Gravenhage, Algemeene Lands-
drukkerij . 1877. 4o. 

De ontwerpen tot verbetering der vaart van Amsterdam naar 
Rotterdam, door E. H. Stieltjes. Rotterdam, 1877. So. 

Vervolg rapport der Commissie benoemd tot het instellen van een 
onderzoek omtrent het ontwerp voor een nieuwen waterweg van 
Amsterdam naar den Rijn en van Amsterdam naar Rotterdam, 
's Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij . 1S78. 4o. 

Rapport der hoofdingenieurs en ingenieurs van den Waterstaat in 
het 9e, 10e en 8e district omtrent eene verbetering van de 
bestaande Keulsche vaart van Amsterdam langs Utrecht, Vreeswijk, 
Viancn en Goriuchem. 's-Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij . 
1878. 4o. 

Rapport der hoofdingenieurs cn ingenieurs van den Waterstaat in 
het 9e, 5e en Se district omtrent een nader onderzoek van het 
ontwerp van een kanaal door de Geldersche vallei. 's-Graveuhage 
Algemeene Landsdrukkerij . 187S. 4o. 

Aanteekeningen op het ontwerp van een kanaal door de Geldersche 
vallei, opgemaakt op uitnoodiging van het Amsterdamsche Rijn-
vaartcoraité door J. G. van Gendt Jr. Utrecht, J. van Druten 
1878. 2 stukken. 8o. Met kaarten. 

Het wetsontwerp op de binnenlandschc scheepvaart. Een woord 
over het Geldersch vallei-kanaal, het Gorinchemsche kanaal en 
de vaart tusschen Amsterdam en Rotterdam, door J. A. A. Waldorp. 
's-Gravenhage, Martinus Nijhoff. 1878. 8o. 

De brochure van den ingenieur J. A. A. Waldorp over het Wets-
ontwerp op de binnenlandsche scheepvaart, door T. J. Stieltjes. 
(„Algemeen Handelsblad" van 30 April , 1 en 2 Mei 1S78.) 

Rapport der hoofdingenieurs van den Waterstaat over de verbetering 
van den waterweg tusschen Amsterdam en Rotterdam, 's Graven-
hage, Algemeene Landsdrukkerij . 1878. 4o. Met kaart. 

Briet der hoofdingenieurs van den Rijks Waterstaat in het 9e en 
10e district over de globale raming vnn de verbetering van den 
Waterweg tusscheu Amsterdam en Rotterdam langs Alphen en 
den llollandschen IJssel eu over de verbinding tusschen de 
Kattensloot bij den stadssingel te Amsterdam cn het Noordzce-
kanaal. 's-Gravenhage, Algemeene Landsdrukkeri j . 1878. 4o. 

De verbetering van den Waterweg van Amsterdam naar Hottcrdara 
cn de gemeente Gouda, door E. H. Stieltjes. Met een kaartje. 
Rotterdam, 11. A. Kramers St Zoon. 1878. So. 

Amsterdamsche Kanaal-Maatschappij. Voorwaarden der negende, 
openbare veiling van landen in het drooggemaakte IJ, op 
13 Maart 1878. (Amsterdam 1878.) 8o. 

Amsterdamsche Kanaal-Maatschappij. Gids voor do haven van 
IJ muiden voor 1878, bevattende den tijd van hoog- en laag-
water, een seintabel en een tabel van afstandseinen, benevens 
andere belangrijke mededeelingen. Amsterdam, 187S. 8o. 

I Historische beschouwingen over het tegenwoordig Departement 
voor de opanbare werken in Neder land, de hoofdrivieren cn de 
voorgestelde kauaalwet, door P. J. de Quartel. Utrecht, Daunen-
felser en Go. 1878. 8o. 

Stelselmatige bodemverontreiniging, contrapneumatische riolcering. 
Een onderzoek naar de aanhangige voorstellen ter verbetering 
van den openbaren gezondheidstoestand te Amsterdam, door 

2 0 



1 4 2 NOTULEN' DER VERGADERING VAN DEN li DEN FEBRUARI 1 8 9 3 . 110 

C. T. Liernur. Amsterdam, Schcltcma en Holkema. 1879. 8o. 
Kene slem over de noodzakelijkheid van de verbetering der Neder-

latidsche rivieren en zeegaten en van het graven van kanalen 
ten behoeve van handel en scheepvaart met lager waterloozing 
voor polder waterschappen, door P. Faddcgon. Amsterdam, J. M. 
E. k G. II. Meijer. 1879. 8o. 

Uitgewerkt plan ecner Rijnvaart tusschen Waal en Noordzee-kanaal 
zonder last van spoorwegbruggen. Met kaart et» teekeningen. 
Aangeboden en voorgedragen aan het Rijnvaart-Comité te 
Amsterdam, door J. Kalff. Amsterdam, F. Buffa & Zoon. 
1879. 4o. 

Adviescn omtrent ecnige belangrijke onderwerpen. I. «Een kanaal 
van Amsterdam door de Geldcrsche vallei naar den Boven Waal, 
door Mr. J. J. Teding van Berkhout." Amsterdam, C. M. van 
Gogh. 1879. 8o. 

Kanaal van Amsterdam door de Geldcrsche vallei tiaar de Waal. 
Beschouwingen betreffende den aanleg des kanaals, hoofdzakelijk 
van het gedeelte van Zeeburg bij Amsterdam tot Woudenberg, 
opgesteld op verzoek van liet Rijnvaart Comitc te Amsterdam, 
door N. II. Ilenket. 's Gravenhage, Gebroeders van Cleef. 1879. 8o. 

Het Noordzeekanaal en het Spaarnc, door I)r. C. G. van Reeken. 
(Overgedrukt uit het llaarlcmsch Dagblad van 2, 3 en 5 Mei 
1879). Haarlem, Gebr van Asperen van der Velde. 1879. 

Laatste stukken betreffende het Noordzeekanaal en het Spaarne, door 
Dr. C. G. van Reeken. (Overgedrukt uit het Haarlemsch Dagblad 
van 14 Mei 1879). Haarlem, Gebr. van Asperen van der Velde. 1879. 

Memorie van toelichting. Ontwerp-concessie voor een scheepvaart-
kanaal van Amsterdam naar Duitschland, van J. G. Jäger . 
Amsterdam, 1879. fol. 

Gemeentewerken van Amsterdam (Koninklijk Inst i tuut van Inge-
nieurs. Vergadering van 3 en 4 Julij 1879 te Amsterdam). So. 
M. kaart. 

Verzekering tegen overstrooming in Amsterdam, met een overzicht 
van boezemstanden in en om Amsterdam in verband met het 
weder, door mr. .1. P. Amersfoordt. (Algemeen Handelsblad van 
1 Februari IS80) . fol. 

Ontwerp van een kanaal van Amsterdam langs Utrecht over Wijk 
bij Duurstede naar Tiel en voor een kanaal van Amsterdam over 
Gouda naar Rotterdam, door J. van der Toorn. 's-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 1880. 4o. Met pl. en kaarten. 

Rapport der commissie van hoofdingenieurs nopens een nader 
onderzoek naar de vereischte verbeteringen van de bestaande 
Keulschc vaart en betreffende een globaal ontwerp voor een 
waterweg van Amsterdam tot Utrecht, de verbeterde Keulschc 
vaart volgende en verder over Wijk bij Duurstede naar de 
Waal bij Tiel. 's Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij . 1880. 
4o. Met kaarten. (Niet in den handel). 

Rapport betreffende de verbetering der bestaande Kculsche vaart, 
uitgebracht door de ingenieurs J. van der V e g t e n P . II. Kemper, 
ingevolge opdracht van het Gemeentebestuur van Utrecht . Utrecht, 
1880. 4o. Met kaarten. 

Rapport betreffende eenc nanvraag van den heer J. G. Jäger te j 
Amsterdam, oin concessie voor een aanleg van een kanaal door 
de Geldersche vallei ter verbinding van Amsterdam met den 
Boven-Rijn en ',voor de droogmaking der plassen beoosten de 
Vecht, 's Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij. 1880. 4o. 

Verzameling van stukken betrekkelijk de pogingen in de laatste 
jaren aangewend om het Noordzeekanaal door de Geldersche 
vallei met den Boven-Waal in verbinding te brengen, uitgegeven 
op last van het Gemeentebestuur van Amsterdam. Amsterdam, 
Stadsdrukkerij. 1880. 8o. Met kaart. 

Rapport der commissie van hoofdingenieurs betreffende het plan 
ecner Rijnvaart tusschen de Waal en het Noordzeekanaal van 
den Directeur der publieke werken te Amsterdam. 's-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 1880. 4o. Met kaart. 

Ontwerp van een nieuwen waterweg van Amsterdam naar de Wraal, 
door een oud-officier (l'.randsma). 's-Gravenhage, Joh. IJkema. 
1880. 4o. Met kaart . 

Scheepvaartverbinding van Amsterdam met de Waal in de richting 
van Duitschland, door N. II. Ilenket. Eerste s tuk. 's-Gravenhage, 
Gebr. van Cleef. 1880. 8o. 

Nota overgelegd in eene Afdeeling der 2de Kamer van de Statcn-
Generaal in Maart 1SS1 bij het onderzoek van het ontwerp tot 
verbetering der Keulsche vaart, door W. A. Froger. Amsterdam, 
J. M. E. en G. II. Meijer. 1881. Met 4 bijlagen en 2 kaarten. 
(Alleen de nota is in de handelingen der Kamer opgenomen.) 

Amsterdam een zeestad. Een studie over de verbinding van Amsterdam 
met den Boven-Rijn en de Droogmaking der Zuiderzee, doorA. 
Huet. Rotterdam, J. VV. van Leenlioff en Zoon. 1880. 4o. Met 
kaarten. 

Nota der Commissie van hoofdingenieurs betrekkelijk den brief 
van het Amsterdamsche Rijnvaart-Comité aan den Minister van 
Waterstaat, Handel en Nijverheid, dd. 26 November 1880. 
's-Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij . 1881. 4to. 

Een tijdelijke Rijnvaart of de Keulschc vaart, door C. Lely. Met 
1 schetskaartje. Amsterdam, J. II. en G. van Hetcren. 1881. 8o. 

Een Rijnvaartkanaal voor Amsterdam. Beschouwingen over de eischen 
en de wenschelijke afmetingen van een Rijnvaart-Kanaal voor 
Amsterdam, en over het wetsvoorstel ter verbinding van Amsterdam 
met de Merwede, benevens een voorloopig ontwerp van een kanaal 
van Amsterdam naar de Waal bij Ochten, langs Amersfoort en 
Amerongen, door E. II. Stieltjes. 's-Gravenhage M. Nijhoff. 1881 8o. 

Nog een woord over het Hijnkanaal, door J. Dirks. Amsterdam, 
Joh. G. Stemler Cz. 18S1. So. 

Het vraagstuk der verbinding van Amsterdam met den Rijn en de 
belangen der defensie, door C. D. H. Schneider. (Militaire Spectator. 
4de serie. 7de deel no. 6.) Breda, Broesc en Comp. 1881. 8o. 

Mededeeling over de watergemeenschap tuischen het Noordzeekanaal 
te Amsterdam en de rivier de Waal, door J. A. A. Waldorp. 
(Uit de werken van het Kon. Inst . v. Ing.) 's-Gravenhage, 
Gebr. J. en II. van Langenhuysen. 1881. 4o. 

De ontworpen verbindingen van het Noordzeekanaal met den Boven-
Rijn, beschouwd uit het oogpunt der landsverdediging, door K. 
Eland. 's-Gravenhage, Gebr. van Cleef. 1881. 8o. 

De twaalf ontwerpen voor het Amsterdamsche Hijnvaartkanaal, 
beknopt omschreven en beoordeeld door een Ingenieur. Met 
een schetskaart waarop de verschillende ontwerpen zijn aangegeven. 
's-Gravenhage, Martinus Nijhoff. 1SSI. So. 

Amsterdam en Rotterdam. Verzameling van stukken betreffende de 
doorgraving van Holland op zyn Smalst en van den Hoek van 
Holland, door A. Huet. Rotterdam, J. W. van Leenlioff en 
Zoon. 1881. 2 dln. 8o. Met atlas langw. 8o. 
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De rechtstreeksche spoorwegverbinding tusschen Amsterdam en 
IJmuiden, door A. Fock. Amsterdam. 1883. 8o. Met kaart. 

Verslag over den toestand van handel , scheepvaart en nijverheid 
te Amsterdam in 1 8 8 0 — 1 8 9 1 , opgemaakt door de Kamer van | 

Koophandel en Fabrieken aldaar. Gedrukt ter Stadsdrukkerij. 
(Amsterdam, J. Müller.) 1881—1892 . gr. 8o. 

De laatste editie van het Merwede-kanaal. Amsterdam, Blikman 
en Sartorius. 1883. gr. 8o. 

De spoorwèg Amsterdam—IJmuiden en de bureaux van Waterstaat . 
Amsterdam, J. II. de Bussy. 1883. 8o. Met 16 bijlagen en kaart . 

Mededecling door het lid A. Huet over de wenschelijkheid en uit- , 
voerbaarheid eener open doorgraving van Holland op zijn Smalst» 
(Tijdschrift van het Kon. Inst. van Ingenieurs. Notulen der 
Vergadering van 12 Juni 1884.) 

Mededecling van het raadslid J. F. VV. Conradover de inrichting 
en het gebruik van de haven te IJmuiden. (Tijdschrift Kon. 
Inst . van Ingenieurs. Notulen der Vergadering van 10 November 
1887, bladz. 31. Platen IV—VI . 

De toekomst van het Merwede-kanaal, voor zooveel het interna-
tionaal verkeer be t re f t , besproken. Utrecht, J. de Kruyff. 1886. 
gr. 8o. 

De nieuwe sluis bij I Jmuiden. Een woord ter herinnering aan Dr. 
G. Simons. (Tijdschrift Kon. Inst . van Ingenieurs. Notulen der 
Vergadering van 9 November 18S6.) 

De toekomst van Nederland als handelsstaat, door A. Huet , civiel 
ingenieur. Met eene kaart. Nijmegen, 11. C. A. Thieme. 1886. gr. 8o. 

l iet gemeenteplan of niets? Antwoord op het praeadvies van 
Burgemeester en Wethouders in zake de beurs- en boulevard-
quaestie door den schrijver van „Amsterdam een wereldstad?" 
Uitgegeven voor rekening van den schrijver. Amsterdam, Blik-
man en Sartorius. 1887. gr. So. 

A propos: De beurs en de nieuwe tramconcessie te Amsterdam, 
door A. L. van Gendt . Amsterdam, C. L. Brinkman. 1887. 8o. 
Met plaat. 

Guidc to the harbor of Ymuiden and the Northsea canal for 
1 8 8 8 — 1 8 9 1 , containing the time of high and low water for 
every day of the y e a r , the rising, setting and phases of the 
moon witli drawings of the signals indicating the draught of 
water on the shallowest point within the harbor and of the 
distance signals, the tariffs of canal and harbordues, pilotage, 
towing services, etc. etc., by Halverhout and Zwart. Amsterdam, 
L. J . Harri . 1888—1892 . gr. 8o. Met kaarten. 

Het nationale vraagstuk. De wedstrijd van Amsterdam en Ant-
werpen, door A. Huet. Enkhuizen, A. Egraond. 1S88. gr. 8o. 

Mededeeling van het lid J. F. W. Conrad betredende de slagdorpcl-
dieptc der te IJmuiden te bouwen schutsluis. (Tijdschrift Kon. 
Inst . v. Ingenieurs. Notulen der Vergadering van 12 Februari 
IS89. bladz. 59. Plaat VII . ) 

Mededeeling van het lid A. Huet bevattende eene geschiedkundige 
bijdrage tot toelichting vun het vraagstuk : „Amsterdam bereik-
baar te maken voor de groote scheepvaart". (Tijdschrift Kon. 
Inst . van Ingenieurs. Notulen der Vergadering van 13 Juni 
18S9, bladz. 100. Platen X en XI . ) 

Hoe zullen wij gaan naar dc noordzijde van het IJ? Amsterdam, 
A. van Oosterzee. 1890. gr. 8o. Met plaat. 

Landaanwinning in de Zuiderzee, door A. Huet . Amsterdam, 
Metzier en Basting. 1890. 8o. Met kaarten. 

Verslag van de Commissie ter bevordering van het Transito-verkeer 
van Amsterdam aan de kamer van koophandel en fabrieken te 
Amsterdam. Stadsdrukkerij 1891. 

Die Rheinschiffahrt in Bezug auf Industrie und Landwirtschaft , 
door C. F. Bloys van Treslong. Dordrecht, J. P. Revers. 1891. 
gr. 8o. 

Amsterdam-Rijnkanaal. Samengesteld ter herinnering aan den feest-
tocht op het voltooide gedeelte van het Merwede-kanaal en van 
de in gebruikstelling van het verbeterd vaarwater van Amster-
dam naar den Rijn, door C. Bloys van Treslong. Amsterdam, 
J. H. de Bussy, 1892. 4o. Met kaart. 

Voordracht van het lid B. O. van Manen over dc schutsluis in 
het kanaal van IJmuiden en den dam te Schellingwoudc. 

Voordracht van het lid J. Eymer over het stoomgemaal te Schel-
lingwoudc. 

Voordracht van het lid A. A. Bekaar over de in uitvoering zijnde 
schutsluis te IJmuiden. 

Voordracht van het lid W. K. du Croix over de uitvoering van 
den sluisbouw te I Jmuiden . (Tijdschrift van het Kon. Inst . van 
Ingenieurs. Notulen der Vergadering van 13 September 1892, 
bladz. 13, 16, 18 en 19. Platen I—V.) 

Voordracht van het lid A. Huet ter toelichting van het voorloopig 
ontwerp eener open verbinding van Amsterdam met de Noordzee, 
in voldoening aan de tot dat lid gerichte uitnoodiging van het 
Inst i tuut volgens besluit van de Vergadering van 9 September 
1890. (Tijdschrift van het Kon. Inst. van Ingenieurs. Notulen 
der Vergadering van 14 Februari 1893. (Bijlage 15, bladz. 
77—143, Platen X — X V I . ) 

BIJLAGE X V I I (* ) . 

De Noordzee vóór Amsterdam, 1862—1889. (Kaarten en teeke-
ningen van ontwerpen voor eene open verbinding van Amsterdam 
met de Noordzee.) 1 Atlas fo. 

BIJLAGE X V I I I ( * ) . 

Berichten omtrent de handelswegen van Amsterdam over de jaren 
1886—1893. 1 dl. 4o. 

(*) Deze beide bijlagen, te uitgebreid voor opname, zijn nedergelegd in de 
Bibliotheek van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 



N O T U L E N DEK V E R G A D E R I N G E N 

VERGADERING VAN DEN 11D E N APRIL 1 8 9 3 , IN IIET LOKAAL 

« D I L I G E N T I A » , T E ' S G R A V E N I I A G E . 

1 . T e g e n w o o r d i g : W . F . L e e m a n s , pres ident , J . Sc l irocder van 
der K o l k , E. H. S t i e l i j e s , F . M. van Pant l ia leon baron v a n E e k , 
R. A. I . S n e t h l a g e , I . A. L indo , dr. E . F . van Dis se l , raads leden 
e n J . T i d e m a n , secretar is ; d e g e w o n e l e d e n : G . B . H . F . A l p h e r t s , 
J. E. van den Arend, L. E. Asser , J. E. II. Bakhuis , D. F. A. 
B a u d u i n , W. K. Behrens , II. E . van Berckel , N. J . B e v e r s e n , M. 
J. van Bosse , II. E. de B r u y n , J. C. de B r u y n , j l i r . P. II. A. 
Mart in i Buys , P. Galand, A. E. R. Collette, J . F. VV. Conrad , 
M. Coi ivee DJzn . , W. E . Gramer, A . Déking Dura , G . v a n Diesen , 
F. Dof fe^n ie s , D. Drost, P. M. Duyv i s , I . D. Evers , K. II. G o c k i n g a , 
J . Groenendaal Jr . , A. Vroesorn de H a a n , II. P . N. I la lber l s ina , 
A. D. Heederik, II. M. Henket , N. H. Henket , J . van l l eurn , 
jhr . W. I loeuf l t , dr . II. F . R. H u b r e c h t , A. H u e t , C. A. H u y g e n , 
H. A. van IJsse l s tcyn , J . I l c k e n , A. M. K. W. baron van I t t e r s u m , 
G. J. de J o n g h , J. Kall! , A. J. C. von Kel lner, P. II. K e m p e r , 
J. J. van Kerkwi jk , A. Kenrenaer , J. Krap, J. E. Kriens , A. G. 
L a m m i n g a , D. J. van L e n n e p , W. de Man, IS. T h . Michael i s , 
J. C. van der Muelen, A. T. L. R o u w e n h o r s t M u l d e r , J. NV T h . 
v a n Oijen, H. van Oordt, jhr. F. L. Ortt, II. de Mol van Otterloo, 
J. M. K P e n n i n k , jhr. ü. J . A. I lepelaer van Driel , C. P. E. 
R i b b i u s , C. T. J. L. B ieber , K. F. II. R o o s , jhr. L. A. S a n d b c r g , 
J . Sc l io l tens , J . Schote l , J . A . S c h u u r m a n , C. M. Ë . v a n L ö b e n 
S e i s , Ph . W . van der S l eyden , J . J . Staa l , H . M . W . W . Star ing , 
W. C. A. Star ing , -L Z S t u t e n , N. A. M. van den T h o o r n , J . van 
der Vogt , J . G. II. de Voogt , H. P. J . de Vries, II. W a k k i e , 
F. J . T. N. B e u k m a n van der W i j c k en G. E. V. L van Z n y l e n ; 
de b u i t e n g e w o n e l e d e n : jhr. F . L . C . v a n Doorn v a n K o u d e k e r k e , 
H. E. Gritters Doublet , W. A. E. van G e u n s , II. C. M. I l e n n u s , 
E. J . Kist , A. R. van L o o n , jhr . F. E. P. S a n d b c r g en J. M. S t o o p . 

2 . D e / t r c s f t i e n f o p e n t d c v e r g a d e r i n g e n zeg t het v o l g e n d e : 
Sedert onze vor ige v e r g a d e r i n g hebben wij w e d e r o m e e n drietal 

l e d e n door dun dood verloren. 
CHARLES T . LIKUNUU, 1 2 Me i 1 8 2 8 te Haarlem g e b o r e n , sedert 

18ÜG g e w o o n lid van het I n s t i t u u t , i s 12 Februari 1 8 9 3 te Berlijn 
over leden . Na aanvanke l i jk hier te l ande te hebben g e w e r k t o . a . 
bij de d r o o g m a k i n g van de n A n n a P a u l o w n a p o l d e r , vertrok h \ j op 
2 0 j a r i g e n leeltijd naar A m e r i k a a lwaar hij onder anderen e e n 

zeer w e r k z a a m a ndeel had aan den s p o o r w e g b o u w der A m e r i k a a n -
s c h c s p o o r w e g e n . 

Bij het i . i tbreken van d e n burgeroor log bevond hij z ich in de 
zuide l i jke S t a t e n , n a m deel aan den oor log en o n t v i n g bij de 
v e r d e d i g i n g van het fort M o r g a n e e n b e e n w o n d , die h e m den voet ö «. C ' 

k o s t t e . 
Het i s g e n o e g z a a m bekend , dat, toen hij met zijn g e z i n naar 

Europa w a s t e r u g g e k e e r d , he t vooral d e qnaïs t ie v a n d e r io leer ing 
en den a l v o e r d e r (sccaliën w a s , waaraan deze e n e r g i e k e g e e s t zijn 
s tud i ë n m e t o n v e r p o o s d e vo lhard ing wijdde en d a t he t naar hs tn 
g e n o e m d r io leer ings le l se l h ier te l ande te A m s t e r d a m en te Le iden 
i s toegepas t . 

Zijn laatste l evensjaren bracht hij tc Berlijn door , w a a r hij he t 
«Internat iona les h y g i e n i s c h - t e c h n i s c h e s Inst i tut für S l i i d t e - c n t w a s -
serungi ' had opger icht . 

Van zijn stelsel g a f hij de eerste m e d e d e e l i n g e n in l iet I n s t i t u u t 
( N o t u l e n 1 8 0 5 / ü j , blz . 180 , 2 4 5 ) , a l w a a r liet ook herhaa lde l i jk 
werd b e s p r o k e n ; in de w e r k e n vindt m e n ook andere m e d e d e e l i n g e n 
van zijn h a n d o. a . op s p o o r w e g g e b i e d . 

In het no. 13 van den loopenden j a a r g a n g v a n liet t i jdschrift 
«de I n g e n i e u r a v i n d t m e n een portret met e e n l e v e n s b e r i c h t van 
de n w a k k e r e n m a n van de h a n d van d e n heer D. E . C. K n u t t e l . 

I Jhr. JAN CORNELIS VAN DE POLL, g e b o r e n te A m e r s f o o r t in 1 8 6 0 , 

werd lid van het Inst i tuut in 1 8 7 9 . A a n v a n k e l i j k w e r k z a a m bij d e n 
a a n l e g der S t a a t s s p o o r w e g e n v e r w i s s e l d e hij d i en w e r k k r i n g m e t 
d ien van a d j u n c t - c o m m i e s bij de a fdee l ing K u n s t e n en W e t e n s c h a p p e n 
aan het D e p a r t e m e n t van B i n n e n l a n d s c h e Zaken, w e l k e b e t r e k k i n g 

I hij bleef w a a r n e m e n , in w e e r w i l v a n zijn t o e n e m e n d r h e u m a t i s c h 
l i jden, dat oorzaak van zijn vroegt t jd igen dood w a s . Hij stierf te 

| ' s G r a v e n h a g e den 8 s t e n April 1 8 9 3 . E e n w a r m ges te ld in Mtmoriam 
betref fende van de Po l l , v a n de h a n d v a n o n s m e de l i d II. A . van 

I I J s s e l s t c y n , trei len wij aan in n°. 10 van «de I n g e n i e u r » . 
l ) e w e r k e n van liet I n s t i t u u t beva t t en e e n i g e bi jdragen, door h e m 

g e l e v e r d . 

JACOBUS VAN VELZEN, geboren te A m s t e r d a m 2 8 Juni 1 8 4 2 , l id 
van he t Ins t i tuut seder t U G 1 , w e r d als c iv ie l - i r igenieur in October 
I8GG ges te ld ter b e s c h i k k i n g van den G o u v e r n e u r - G e n e r a a l van 

I N e d e r l a n d s e h - I n d i ö , om te worden b e n o e m d lol a s p i r a n t - i n g e n i e u r bij 
de n Waters taat e n B . 0 . W . e n k l o m daarbij o p tot i n g e n i e u r 

I 1ste k l a s s e in A u g u s t u s 1 8 8 0 . 
In Juli 1 8 8 4 m e t verlof naar Europa t e r u g g e k e e r d en in Februar i 
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1 8 8 7 w e d e r naar Indië ver trokken , w e r d hij in d i e n s e l f d e n rang 
gep laa t s t t e P r o b o l i n g g o a ls c h e f der 5 d e W a t e r s l a a t s a f d e e l i n g . 

I n D e c e m b e r 1 8 0 1 v e r k r e e g hij eervo l o n t s l a g u i t ' s l ands d i e n s t , 
l l ij i s t e D e v e n t e r o v e r l e d e n den 2 2 s t e n Maart 1 8 9 3 . 

In l iet T „ r A f d e e l i n g N e d e r l a n d s c h - I n d i ë van 1 8 7 7 — 7 8 
k o m t e e n e m e d e d e e l i n g van h e m voor, g e t i t e l d : « D e ijzeren b r u g 
over de Kedir i -r iv ier , ter hoofdplaats van de res ident i e van dien n a a m » . 

3 . De n o t u l e n d e r I n s l i t u n t s v e r g a d e r i n g v a n 14 Februari jl . zijn 
g e d r u k t aan de l e d e n t o e g e z o n d e n . 

D e v r e t t i i l v n i her innert aan het i n d ie no tu l en vermeld 
verzoek , dat a l s n o g e e n e kaart aan de voordracht van l ie t lid 
Th . L . W . S t e i n m e t z over d e Zu id -Afr ikaansc l i e s p o o r w e g e n m o c h t 
w o r d e n t o e g e v o e g d , en deelt m e d e , dal , door b e m i d d e l i n g van het 
raadsl id S n e t h l a g e , daaraan zal worden v o l d a a n en , met w e l w i l -
l ende m e d e w e r k i n g van de direct ie der Neder landsc l i e Zuid-
Afr ikaansc l i e S p o o r w e g m a a t s c h a p p i j , een t w e e t a l kaarten bij de 
n o t u l e n van d e z e v e r g a d e r i n g z u l l e n w o r d e n g e v o e g d . (Zie p la ten 
XXIV en XXV. ) 

l iet l id tMui't verzoekt dat bij die no tu l en ook m o g e w o r d e n 
g e v o e g d e e n e vo l l ed ige o p g a v e van d e t eeker i ingen , e n z . w e l k e van 
w e g e liet I n s t i t u u t naar de C l i i eago - t en toons te l l ing zijn v e r z o n d e n . 

D e t t i ' f ' t t i i l c n l g e e f t daarvan d e t o e z e g g i n g . (Zie bij lage 1 0 ) 

D e n o t u l e n worden h ierop g o e d g e k e u r d . 

4 . Seder t de v o r i g e v e r g a d e r i n g zijn o n t v a n g e n de n a v e r m e l d c 
g e s c h e n k e n : 

a. V n n d e n Minister v a n M a r i n e : 
1. Jaarboek der K o n i n k l i j k e N e d e r l a n d s c l i e Zeemacht . 1 8 9 1 — 

1 8 9 2 . 8 v o . 
2 . H y d r o g r a p h i s c h e kaart v a n het F r i e s c h e z e e g a t e n o m -

l i g g e n d e W a d d e n . Schaal 1 : 5 0 0 0 0 . 
b. Van d e n Minis ter van W a t e r s t a a t , Handel en N i j v e r h e i d : 
1 . S t a t i s t i e k d e r scheepvaart , 1 8 9 1 . D e r d e g e d e e l t e . Vrachtvaart 

door N e d e r l a n d s c l i e s chepen op v r e e m d e h a v e n s . 4 t o . 
2 . H o o g t e van v e r k e n m e r k e n v o l g e n s N . A . l \ g e v o n d e n bij 

de n a u w k e u r i g l i e i d s w a t e r p a s s i n g e n en de w a t e r p a s s i n g e n van den 
a l g c m e e n e n d i ens t v a n d e n Waters taa t . 11 prov inc ie F r i e s l a n d ; 
V. prov inc i e G e l d e r l a n d ; VIII . prov inc ie U t r e c h t ; I X . prov inc i e 
N o o r d - l l o l l a n d ; X. prov inc ie Z u i d - H o l l a n d 5 bdn. 4 t o . 

3 . O b s e r v a t i o n s m a d e a t the m a g n e t i c a l and meteoro log ica l 
o b s e r v a t o r y a t Batav ia . Vol. XIV. 1 8 9 1 . lol. 

4 . S p o o r - en t r a m w e g k a a r t v a n liet Koninkri jk der Neder landen . 
S c h a a l van 1 : 4 0 0 0 0 0 . Graphi sc l i e voors te l l ing van het goederen-
v e r v o e r over de s p o o r w e g e n in het j a a r 1 8 9 1 . 

5 . I d e m , van liet p e r s o n e n v e r v o e r o v e r d e s p o o r w e g e n i n he t 
j a a r 1 8 9 1 . 

c . V a n d e n Minister van Openbare W e r k e n t e H o m e : 
Giornale del g e n i o c iv i le . A n n o X X X . 1 8 9 2 . Fasc i co lo 12. 8 v o . 

Met p laten . 
d. V a n de l lo l landse l i e Maatschappij d e r W e t e n s c h a p p e n : 

1 . A r c h i v e s N é e r l a n d a i s e s d e s s c i e n c e s e x a c t e s e t n a t u r e l l e s . 
T o m e XXVI, l ivr. 4 et 5 . 8 v o . Met p la ten . 

2 . Œ u v r e s c o m p l è t e s d e Chris t iaan l l u y g e n s . T o m e c i n q u i è m e 
C o r r e s p o n d a n c e 1 0 0 4 — 1 0 0 5 . 4 t o . 

e. Van Teyler ' s S t i c h t i n g : 
A r c h i v e s du Musée T e y l e r . Sér i e II. Vol. IV. Première partie, 

roy. 8 v o . 
ƒ . V a n de Maatschappij tot b e v o r d e r i n g der B o u w k u n s t : 
1 . B o u w k u n d i g t i jdschrift . Deel XIII . Deel 39 der B o u w k u n d i g e 

b i jdragen. Eerste s t u k 4 to . Met p la ten . 
2 . Nat ionaa l c o n g r e s voor B o u w k u n s t , g e h o u d e n bij g e l e g e n h e i d 

van de v i er ing van he t v i j f t ig jar ig bes taan , op 27 en 28 Mei 1 8 9 2 , 
t e A m s t e r d a m . Verslag der w e r k z a a m h e d e n o p g e m a a k t door d e n 
a l g e m e e n - s e c r e t a r i s van het c o n g r e s m e t m e d e w e r k i n g v a n d e 
secretar i ssen der s ec t i ën . I . Vers lag v a n liet v e r h a n d e l d e in de 
sect iën van liet Congres . 4 t o . 

g . Van l i e t W i s k u n d i g G e n o o t s c h a p , t e A m s t e r d a m : 
1 . 3 e V e r v o l g van den C a t a l o g u s d e r b ib l i o theek . Januari l 8 9 3 . 8 v o . 
2 . R e v u e s e m e s t r i e l l e des p u b l i c a t i o n s m a t h é m a t i q u e s . T o m e I . 

première partie. 8 v o . 
h . Van de H o o f d c o m m i s s i e van het Hotterdamscl i L e e s k a b i n e t : 
Vier en d e r t i g s t e jaar l i jksch v e r s l a g door de h o o f d c o m m i s s i e 

aan de l e d e n van de v e r e e n i g i n g tot daars tc l l ing van e e n e al-
g e m e e n e openbare b ib l io theek e n v a n e e n daaraan verhonden L e e s -
kab ine t t e R o t t e r d a m , m e d e g e d e e l d in de a l g e m e e n e vergader ing 
van 2 5 Februar i 1 8 9 3 . 8 v o . 

i . Van h e t B a t a v i a a s c h G e n o o t s c h a p van. K u n s t e n en W e t e n -
s c h a p p e n : 

1 . T i jdschr i f t voor Ind i sche taal , land- en v o l k e n k u n d e . Deel 
XXXVI. Af l 2 . 8 v o . 

2 . N o t u l e n . Dee l X X X . 1 8 9 2 . A f l . I I I 8 v o . 
k. Van de N e d e r l a n d s c h - l n d i s c l i e Maatschappij van Nijverheid 

e n L a n d b o u w : 
T i jdschr i f t voor ni jverheid en l a n d b o u w iu Neder landsch- Ind ië . 

Deel X L V . A f l . I V — V I . 8 v o . 
I . Van l 'Assoc ia t ion d e s i n g é n i e u r s sort i s de l 'école do L i é g c : 
1 . Bul let in de l 'associat ion. 1 8 9 3 N°. I en 2 . 8 v o . 
2 . Liste d e s m e m b r e s d e l 'assoc ia t ion . A n n é e 1 8 9 2 — 1 8 9 3 . 8 v o . 
vi. Van l 'Assoc ia t ion d e s i n g é n i e u r s sort i s des é co l e s s p é c i a l e s 

de Garni : 
A n n a l e s d e l 'assoc iat ion. T o m e X V I 1 8 9 2 - 9 3 . Première l i vra i son . 

8 v o . Met p laten . 
M . Van la S o c i é t é d e s i n g é n i e u r s c iv i l s de F r a n c e : 
1 . Mémoires e t c o m p t e rendu d e s travaux de la S o c i é t é . Décembre 

1 8 9 2 , J a n v i e r e t Févr i er 1 8 9 3 . 8 v o . Met p la ten . 
2 . R é s u m é des s é a n c e s de la Soc i é t é . Févr ier e t Mars 1 8 9 3 . 8 v o . 
3 . A n n u a i r e de la S o c i é t é de 1 8 9 3 . 8 v o . 
0. Van tlic Inst i tut ion of c ivi l E n g i n e e r s : 
1 . M i n u t e s o f procced ings , w i t h ot l ier s e l c c l e d and abstracted 

p a p e r s . Vol. CXI 1 8 9 2 - 9 3 . Part . I 8 v o . Met platen. 
2 . Ui t trekse l s van liet v e r h a n d e l d e op de a l g e m e e n e vergader ingen . 

Zit t ing 1 8 9 2 - 9 3 . N°. 7 — 1 1 . 8 v o . 
p . Van the Nortli of E n g l a n d I n s t i t u l e of m i n i n g and m e c h a n i c a l 

E n g i n e e r s : 
1 . Transac t ions . 1 8 9 3 . Vol. X L I . Part . VI. Vol. X L I I . Part. 1 . 

8 v o . Met p la ten . 
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2 . Annual report and accounts for the year 1 8 9 1 — 9 2 and list 
of counei l , officers and mombers for the year 1 8 9 2 — 9 3 . 8vo . 

q. Van the Literary and Phi losophical Society, Manchester: 
Memoirs and proceedings of the Society . 1 8 9 1 — 9 2 . Vol. V. 

N°. 1 & 2; Vol. VI. 8 v o Met platen, 
r. Van der Sächs ischer Ingen ieur - und Archi tekten-Vere in: \ 
Der Civi l ingenieur. Organ des Vereins . Jahrgang I 8 9 3 . Heft 

1 & 2, 4to. Met p laten . 
a. Van das Centralbureau für Meteorologie und Hydrographie im 

Grossherzogthum Baden : 
1 . Niederschlagsbeobachtungen der meteorologischen Stat ionen 

im Grossherzogthum Baden. Jahrgang 1 8 9 2 , 2 . Halbjahr. 4to . 
2 . YVasserstandsbeobachtungen an den Hauptpege ln des Rhe ins 

und seiner grössern Nebenf lüsse , während die Monate Januar und 
Februar 1 8 9 3 . 4 to . 

t . Van die Hydrographische Abthe i lung im technischen Bureau 
des Landesculturralhes für das Königre ich B ö h m e n : 

1. Ergebnis se der Wassers landsbeobachtungen an den F lüs sen 
Böhmens für das Jahr 1 8 9 1 . Mit 0 autographirten Tafe ln . 4 to . 

2. Ergebnisse der oinbromctrischen B e o b a c h t u n g e n in Böhmen 
für das Jahr 1 8 9 1 . Mit einer hyëtographischen Uebersichtskarte . 4 to . j 

3 . Die Einrichtung des Wassers tands -Prognosend iens te s an der 
Elbe in Böhmen. Mit 2 Tafe ln . 4 t o . 

u. Vau la Sociedade de geographia de Lisboa : 
Boleti in da Sociedade. I I a Ser ie . N°. 3 — 5 . 8vo . 
v. Van la Società degl i lugegner i e degli Architett i Italiani, te 

R o m e : 
A n n a l i délia Società. Bullett ino. Anno I. N ° . 1 & 2, 1 6t 15 

marzo 1 8 9 3 . 8vo. 
w. Van the American Society of Civil E n g i n e e r s : 
Transact ions . Vol XXVII. N°. 6. December 1 8 9 2 ; Vol XXVIII. 

N . ° . 1 . Januarij 1893 . 8 v o . Met platen. 
x. Van het honorair lid G. A. Ei i ïe l : 
1. Aflaire de Panama, devant la première chambre de la cour 

d'appel. Plaidoirie de Me W a l d e c k - B o u s s e a u pour M. Eiffel. 4 to . 
2. Affaire de Panama devant la première chambre de la cour 

de Paris. Note sur l'arrôt de la cour de Paris du 9 lévrier 1 8 9 3 
en ce qui concerne M. Eiffel. Avec d i scuss ion de l'art. 4 ( four-
niture du matériel et des instal lat ions) . 4 to . 

y. Van het lid M. J. van B o s s e : 
1. De werkkring van den ingenieur van den Waterstaat in 

N e d - I n d i c . Voordracht van den beer M. J. van Bosse, gehouden 
den 1 7 d e n Februari 1893 , in de S tudenten-Vereen ig ing «Vrije 
S tud ie» , te Delft. 8 v o . Met twee irrigat iekaarten van Java. fol. 

2. Kaart van de haven te T a n d j o n g Priok. Schaal l : 4 0 0 0 . 1 8 9 2 . 
z. Van het lid G. D. Delprat: 
Extract ion of ore from wide ve ins or masses , hij G. D. Delpra t. 

(Bal t imore meet ing , february, 1 8 9 2 . ) 8 v o . Met f ig . in den tekst . 
aa. Vau het lid J. K r a u s : 
La construccion de grandes tnacizos cont inuos por medio de 

cajones neumat icos de d i inens iones l imi tadas , Jacobo Kraus. 
(Geplaatst in d e : A n a l e s del Inst i tuto de Ingenieros . Ailo IV. 
T o m o V. 15 de Fehrero de 1 8 9 2 . ) 8vo . 

66. Van den heer I. Boer Hz. , te Utrecht : 
Tijdschrift voor kadaster en l a n d m e e t k u n d e , onder redactie van 

1. Boer Hz. Jaargang IX. 1 8 9 3 . 1ste af levering. 8 v o . 

! cc. Van den heer J. Hohn, te Midde lburg : 
N ieuwe kaart van de Provincie Zeeland, in zes bladen, ontworpen 

en geteekend door J. Holm. 1 8 9 1 . Met bijlage, fol. 
dd. Van den lieer J Kuyper, te Leiden : 
l iet Haarlemmermeer. E ; n e aankondig ing door J. Kuyper. (Over-

gedrukt uit het «Tijdschrift van het Koninklijk Nederlandse!» 
Aardrijkskundig Genootschap, jaargang 1 8 9 3 . » ) 8 v o . 

Aangekocht zijn de volgende b o e k w e r k e n : 

F. H. P. van A l p h e n . Bijdrage tot de kennis van het s c h e e p s -
s toomwerktu ig . Rotterdam, 1 8 7 1 . 8 v o . Met atlas fol. 

J Bauschingcr. Mitthei lungen ans dem mechanisch- technischen 
Laboratorium der Königl ichen po ly techni schen Schule in M ü n c h e n , 
l ief t XX und XXI München , 1 8 9 2 . 2 bdu. lol. 

II. Bless inger. Die e lektr ische Be leuchtung industrieller Anlagen 
e inschl iess l ich aller The i l e in Theorie und Praxis für N ich t -
Elektrotechniker. Mit zahlreichen Abbi ldungen im Text . Kiel 
und Leipzig, 1 8 9 2 . 8 v o . 

Prof. Dr. Georg von B o g u s l a w s k i und Dr. Otto Krümmel . Hand-
buch der Ozeanographie . Band 1. Räuml i che , phys ikal i sche und 
chemische Beschaffenhei t der Ozeane. Mit 15 Abbi ldungen . 
Band II. Die Bewegungs formen des Meeres. Mit e inem Beitrage 
von Prof. Dr. K. Zöppritz. M i t 00 Abbi ldungen und e iner 
Übersichtskarte der Meeress trömungen . Stuttgart , 1 8 8 4 , 1 8 8 7 . 
2 bdn. 8 v o . 

M. Brinkgreve. l l e t Merwedekanaal . Utrecht, 1 8 9 2 . kl. 8 v o . Met 
kaart. (Overdruk van het Utrechtsch Dagblad.) 

Th. Büte und A. von Borries. Die Nordamerikanischcn Eisenbahnen 
in technischer Bez iehung . Bericht über e ine im Auftrage des 
Ministers der öffent l ichen Arbeiten im Frühjahre 1891 unter-
n o m m e n e Studienre i se . Mit 74 Abbi ldungen im T e x t und 55 
l i lhographirten Tafeln. Wiesbaden, 1 8 9 2 . fol. 

Jhr. E. van Citters en J. C. A. van Roosendaal . Verzamel ing van 
wetten, besluiten, enz. betreffende de spoorwegen in Nederland, 
1 8 9 1 . ' s G r a v e n h a g e , 1 8 9 2 . 8 v o . A l g e m e e n register over d e 
jaren 1 8 3 2 — 1 8 9 0 ' s G r a v e n h a g e , 1 8 9 2 . 8vo. 

J. Denier. Encyclopédie des travaux publics . Architecture et con-
structions c ivi les , charpente en bois et menuiser ie . Paris, 1 8 9 2 . 
8 v o Met fig. in den tekst . 

! Prof. Josef Dorm. Handbuch der Architektur. Dritter Thei l . 3. 
Band. H e f t 2 . Zweiter Thei l . 4 . Band. Heft 2 . Darmstadt, 1 8 9 2 . 
roy. 8vo . Met platen. 

Fr. Engesser . Die Zusatzkräfte und Nehcnspannnngen e iserner 
Fachwerkbrücken . Eine sys t emat i s che Dars te l lung der verschie-
denen Arten, ihrer Grösse und ihres Einf lusses auf die konstruk-
t ive Gesta l tung der Brücken. I . Die Zusatzkräfte . Berlin, 1 8 9 2 . 
8vo. Met lig. in d e n tekst . 

P. Freerksen. Beitrag zur G e s c h i c h t e des Ostfriesisrhcn Deich-
w e s e n s im a l l g e m e i n e n und der Nicderemsisc lmn Deichacht im 
besonderen. Mit f ü n f Karten-Bei lagen. E m d e n und B o r t u m , 

I 1 8 9 2 . 8 v o . 
Maurice Koechl in . Encyclopedie des travaux publ ics . Applications 

de la s tat ique graphiquo. Paris, 1 8 8 9 . Met l ig. in den tekst , 
en atlas. 2 bdn. 8vo . 

F. Laroche. Encyclopedie des travaux publ ics . Ports mar i t imes . 
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Paris , 1 8 9 3 . 2 d iu . 8 v o . Met fig. in d e n t eks t , en 2 a t lassen . 4 t o . 
I . F . Leemans . V e r s a m e l i n g van al le de kaarten plans , e n z . w e l k e 

van tijd tot tijd op last van de S t a a t e n van Holland en derze lver 
Gecommit t eerde R a a d e n zijn vervaardigt , mees ta l b e t r e k k i n g 
hebbende op de N e d e r l a n d s c h e Iii v ieren en Z e e w e r i n g e n van 
d ien P r o v i n t i e n . V e r v o l g d m e t d e S t u k k e n w e l k e n a d e r h a n d 
o n d e r Direct ie van he t A g e n t s c h a p v a n Di jken , W e g e n e n 
W a t e r e n z i jn vervaardigt , gr . fol io . 

Gh. Lenthér ic . Du Sa int -Gothard à la mer . Le R h ô n e . Histoire 
d 'un f l euve . O u v r a g e r e n f e r m a n t d i x - s e p t cartes e t p l a n s . Par is , 
1 8 9 2 . 2 d i u . 8 v o . 

L é o n L e y g u c . E n c y c l o p é d i e des t ravaux publ ics . C h e m i n s d e fer . 
N o t i o n s généra le s e t é c o n o m i q u e s . Paris , 1 8 9 2 . 8 v o . Met f i g . 
in den teks t . 

F é l i x L u c a s . Tra i te prat ique d 'é lec tr ic i té à l ' u s a g e d e s i n g é n i e u r s 
e t d e s c o n s t r u c t e u r s , théor ie m é c a n i q u e d u m a g n é t i s m e e t d e 
l 'é lectr ic i té , m e s u r e s é lectr iques , pi les , a c c u m u l a t e u r s e t m a c h i n e s 
é l ec tros ta t iques , m a c h i n e s d y n a m o - é l e c t r i q u e s , g é n é r a t r i c e s , t rans -
port , d is tr ibut ion et t ransformat ion de l ' énerg i e é l ec tr ique et 
ut i l i sa t ion d e l 'énergie é lec tr ique . 2 7 8 l igures in terca lées d a n s 
l e t exte . Paris , 1 8 9 2 . 8 v o . 

A d o l p h e Minet . L ' a l u m i n i u m , fabricat ion, e m p l o i , a l l i ages . A v e c 
3 8 f i g u r e s d a n s l e t ex te . Par is , 1 8 9 2 . 8 v o . 

II. L. Purtiot. E t u d e s sur l e s r ivières à marée et sur l e s e s t u a i r e s . 
Par i s , 1 8 9 1 8 v o . Met k a a r t e n e n l ig . i n d en t eks t . 

L . IL P lasschaer t . A a n t e e k e n i n g e n op w a t e r b o u w k u n d i g geb ied . 
M e t 1 5 k a a r t e n e n t e e k e n i n g e n Helder , 1 8 9 2 . 8 v o . 

P . J . de Quartel . Projet e t propos i t ions , pour établ ir q u e l q u e s 
c a n a u x e t amél iorer q u e l q u e s voies n a v i g a b l e s d a n s u n e part ie de 
l 'Europe . Utrecht , 1 8 8 3 . 8 v o . 

J . W. Hasch. De b e r e k e n i n g van d e n i n h o u d eener m a a t uit he t | 
w a t e r g e w i c h t . Assen , 1 8 9 2 . 8 v o . 

A l p h o n s e Vautier . E t u d e d e s c h e m i n s de 1er f u n i c u l a i r e s . Par is , 
1 8 9 2 , 8 v o . Met f ig . in d e n tekst. 

A i m é W i t z . Tra i t é t h é o r i q u e e t prat ique des m o t e u r s à g a z . 3 m e | 
éd i t ion , r e v u e e t c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é e . Par i s , 1 8 9 2 . roy. 
8 v o . M e t l ig . in d e n tekst . 

A n n u a i r e du corps impér ia l des p o n t s e t c h a u s s é e s p o u r 1 8 0 ( 3 — 
1 8 1 3 . Paris . 8 bdn. 8 v o . Met tabe l len . 

B o u w w e r k e n , u i t g e v o e r d door leden der Maatschappij tot bevor-
der ing der B o u w k u n s t , b i j e e n v e r z a m e l d en u i t g e g e v e n bij ge l e -
g e n h e i d van l iet v i j f t igjarig j u b i l e u m v a n de Maatschappi j , 
1 8 9 2 . lol . 

B a h u o r d i i u n g für N e b e n e i s e n b a b n c n D e u t s c h l a n d s . Vorn 5 . Jul i 1 8 9 2 . 
D u r c h g e s e h e n i m R e i c h s - E i s e n b a l m - A i n t . Berl in, 1 8 9 2 . kl . 8 v o . 
Met fig. in den tekst . 

B e s t i m m u n g e n über d ie B e f ä h i g u n g von E i s e n b a h n b e t r i e b s b e a m t e n . 
Vom 5 . Juli 1 8 9 2 . D u r c h g e s e h e n im R e i c h s - E i s e n b a h n - A i n t . Berl in , 
1 8 9 2 . kl 8 v o . 

B e t r i e b s o r d n u n g für die I l a u p t e i s e n b a h n e n D e u t s c h l a n d s . Vom 5 . 
Jul i 1 8 9 2 . D i r c h g c s e h e n im R e i c h s - E i s e n b a h n - A m t . Berl in , 1 8 9 2 . j 
k l . 8 \ o . M e t f ig. in den tekst . 

N o r m e n liir den Bau und die A u s r ü s t u n g der H a u p t e i s e n b a h n e n I 
D e u t s c h l a n d s . Vom 5 . Jul i 1 8 9 2 . D u r c h g e s e h e n im R e i c h s - | 
E i s e u b a h u - A i n t . Berl in, 1 8 9 2 . k l . 8 v o . Met f ig . in d e n tekst , j 

De vreaiileni v e s t i g t de a a n d a c h t op het onder letter cc. 
vermeld g e s c h e n k van den heer H o l m , waarbij een s c h r i j v e n w a s 
g e v o e g d , w a a r i n , n a m e n s den u i tgever , wordt m e d e g e d e e l d , dat 
hij e n k e l ten b e h o e v e van de l e d e n v a n het I n s t i t u u t b e s c h i k b a a r 
stelt 50 e x e m p l a r e n van die kaart t egen 50 ten honderd van den 
verkooppri js (derhalve t e g e n f 8 . — ) , w a a r v a n de bes te l l ing door 
den heer Holin k a n g e s c h i e d e n , terwij l ook o p g e p l a k t e e x e m p l a r e n 
verkrijgbaar zijn. 

H e t l id van nieuw v r a a g t het w o o r d om het e indrapport 
van d e C o m m i s s i e u i t d e Konink l i jke A k a d e m i e van W e t e n -
schappen over de Limnoria lignorum voor de boekerij ten g e -
s c h e n k e aan te b ieden . 

D e t f r e f t i / l r i t i z eg t d e n spreker d a n k voor d e a a n b i e d i n g 
van dit zeer belangri jk rapport , w a a r v a n hij de k e n n i s n e m i n g 
zeer aan de l eden kan a a n b e v e l e n , wijl daarin, b e h a l v e over h e t 
e igen l i jke o n d e r w e r p , zeer b e l a n g r i j k e m e d e d e e l i n g e n w o r d e n aan-
getrof fen over de fauna en het z o u t g e h a l t e der Zuiderzee . 

D e S e c r e t a r i s T i i l c m a n b e k o m t he t woord e n zegt , dat 
het weldra ( in Oclober 1 8 9 3 ) vier en veer t ig j a r e n zal g e l e d e n 
zijn, dat hij voor het eerst tot het Ins t i tuut in be trekk ing k w a m . 
Onlangs h e e f t hij een w e r k u i t g e g e v e n , g e t i t e l d : Stiulien en schet-
sen op het gebied van de geschiedenis en de letterkunde van Nederland, 
die nog e e n i g e j a r e n vroeger t e r u g g a a n en waaronder ook b i jdragen 
v o o r k o m e n , die m e t liet I n s t i t u u t in verband staan. 

D e s p r e f t i t f e n i , d e n spreker d a n k z e g g e n d e voor het a a n g e -
boden g e s c h e n k , spreekt den w e n s c h uit , dat den heer T i d e m a n 
nog l a n g d e krachten m o g e n w o r d e n g e s c h o n k e n o m voor het 
Ins t i tuut w e r k z a a m te z i jn . 

5 . D e n » r e ë i i t e t i i dee l t m e d e , da t het a a n v a n k e l i j k d e b e d o e -
l ing w a s g e w e e s t de b e s p r e k i n g van het door het lid Huet be-
werkte voor loop ige o n t w e r p eener o p e n verb ind ing van A m s t e r d a m 
m e t de Noordzee , dat n o g aan de no tu l en der vor ige v e r g a d e r i n g 
moet worden t o e g e v o e g d , aan de orde te s te l len in de I n s t i t u u t s -
v e r g a d e r i n g van 8 J u n i e e r s t k o m e n d e . Dit gedee l t e , dat in bewer-
k i n g i s en waarbij zeven p la ten behooren , zal echter vermoede l i jk 
niet zoo t i jdig gereed k o m e n , dat de leden d a a r v a n vóór dien tijd 
behoorlijk k e n n i s k u n n e n n e m e n . De Raad van Bes tuur heel t het 
d u s d o e l m a t i g e r g e a c h t d i e b e s p r e k i n g tot de v e r g a d e r i n g van 
12 S e p t e m b e r uit te s te l l en en nu i s he t voorstel di t , da t , ten 
e inde de d i s c u s s i e gerege ld te doen p laat s h e b b e n , de l eden , d ie 
het woord over d i t o n d e r w e r p w e n s c h e n t e voeren , d a a r v a n vooraf 
aan d e n Raad m e d e d e e l i n g doen m e t o p g a v e van het onderdee l 
van het ontwerp , dat zij w e n s c h e n te b e h a n d e l e n . 

l i e t s t u k toch spl i tst z i ch in versch i l l ende o n d e r d e d e n , als daar 
zijn de s p o o r w e g v e r b i n d i n g e n , de ophe f f ing van b r u g g e n , als 
andersz ins . Het v o o r n e m e n is d i e v e r g a d e r i n g te A m s t e r d a m te 
doen p laats hebben en z o o d a n i g e personen te A m s t e r d a m , a l s 
geacht k u n n e n worden in de zaak b e l a n g te s te l l en , o . a . de l eden 
van de K a m e r v a n K o o p h a n d e l , tot b i j w o n i n g uit te n o o d i g e n . 
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l i e t 1 tel iiiH't zeiit dat hij zeer bereid is , in de vergader ing 
v a n S e p t e m b e r z o o v e e l in zijn v e r m o g e n i s nadere toe l i ch t ing te 
g e v e n van h e t voor loop ig o n t w e r p voor de Open v e r b i n d i n g met 
de Noordzee . Gaarne zal hij ook de o p m e r k i n g e n van z i jne m e d e -
l eden v e r n e m e n , d i e tot m o g e l i j k e verbeter ing k u n n e n l e i d e n , aan-
g e z i e n d e z e arbe id uit den aard der zaak g e e n a a n s p r a a k op 
v o l m a a k t h e i d doet g e l d e n . 

Het liil iien/iet vraagt of er in d ie v e r g a d e r i n g behoorl i jk 
tijd zal be sch ikbaar zijn voor de b e s p r e k i n g . 

D e i f r m i i B f u t antwoordt , dat, a l s e r e e n g e n o e g z a a m aantal 
leden z ich daarvoor a a n m e l d e n , het v o o r n e m e n i s g e e n ander o n d e r -
werp aan de orde te s t e l l e n . 

H e t l id B f v h i t t f / / / » « # • « onders te l t , dat m e n a l sdan g e e n 
e igen l i jk g e z e g d e b u i t e n v e r g a d e r i n g zal h o u d e n e n da t d u s d e 
vergader ing , g e h e e l aan de d i s c u s s i e gewi jd , z o o l a n g zal k u n n e n 
d u r e n als n o o d i g i s . 

D e i t r c u i t l r n t z e g t , da t d i t p u n t nader i n den Raad zal 
worden b e s p r o k e n , en dat het zeer w e l moge l i jk zal zijn hij d e z e 
g e l e g e n h e i d hetzi j denze l fden , hetzij d e n v o l g e n d e n d a g e e n bezoek 
aan e e n der w e r k e n te verb inden . 

G . D e f p r e a i t i e t U n e e m t n o g m a a l s h e t woord e n zeg t het 
v o l g e n d e : 

Door de w e l w i l l e n d h e i d van den Minister van K o l o n i ë n wordt 
i n deze v e r g a d e r i n g aan d e l eden d e g e l e g e n h e i d g e g e v e n o m 
k e n n i s t e n e m e n van e e n e z e e r belangrijke v e r z a m e l i n g photogra-
phiën e n t e e k e n i n g e n be tre f fende den a a n l e g v a n d e n ü m b i l i ë n -
s p o o r w o g e n d e E m m a h a v e n . 

D e z e v e r z a m e l i n g w a s uit Sumatra g e z o n d e n met b e s t e m m i n g 
voor de Cl i i cago- tentoons le lJ ing , d o c h zij is h ier te lande te laat 
a a n g e k o m e n , om n o g t e k u n n e n w o r d e n g e v o e g d bij de i n z e n d i n g 
van het I n s t i t u u t ; in de S e p t e m h e r - v e r g a d e r i n g van 1 8 9 2 i s reeds 
m e d e g e d e e l d , dat d e u i t er s t e termijn voor i n z e n d i n g t e C h i c a g o w a s 
bepaald op 1 Apri l 1 8 0 3 , zoodat dan ook o n z e b e z e n d i n g in het 
laatst van Februar i jl . d e r w a a r t s i s s c h e e p g e g a a n . 

G e d u r e n d e de p a u z e zal aau de l eden g e l e g e n h e i d worden 
g e g e v e n , de v e r z a m e l i n g t e bez icht igen , terwij l o n s mede l id v a n 
Zuylen w e l w i l l e n d h o e f t o p z ich g e n o m e n d a a r v a n vooraf e e n e 
korte t o e l i c h t i n g t e g e v e n . 

Nog is, door t u s s c l i e n k o m s t v a n het R a a d s l i d S c b r o c d c r van 
der Kolk , e e n e aan do N e d e r l a n d s c h e Zuid-AI'r ikaansche S p o o r w e g -
maat schapp i j t o e b e h o o r e n d e v e r z a m e l i n g p h o t o g r a p h i ë n uit Z u i d -
Afr ika ter b e z i c h t i g i n g g e s t e l d 

Laat s t e l i jk k a n ik n o g t e u w e r k e n n i s b r e n g e n , dat na a f loop 
v a n aan d e orde g e s t e l d e w e r k z a a m h e d e n o n s m e d e l i d A lphcr t s 
het e e n en a n d e r zal m c d c d c c l c n omtrent de ramp, d ie in de 
P a d a n g s c h e b o v e n - e n b e n c d e n l a n d e n door een h e v i g e n bandjir 
heef t p laats g e h a d en z u l k s in verhand met e e n e rijke v e r z a m e l i n g 
p h o t o g r a p h i ë n , tot d ie ramp be trekk ing h e b b e n d e , w e l k e in sge l i jks 
door w e l w i l l e n d h e i d v a n d e n Minister van K o l o n i ë n aan de l e d e n 
Ier b e z i c h t i g i n g i s g e g e v e n . 

l i e t lid van t f / f t n vest igt er de a a n d a c h t op, dat de zaak 
van e e n e n a z e n d i n g voor de C h i c a g o - t e n t o o n s t e l l i n g reeds in de 
S e p i e m b e r - v c r g a d e r i n g w e r d besproken en dat de s l o t s o m w a s , dat 
er t e g e n z o o d a n i g e n a z e n d i n g al leen e e n f inanc iee l b e z w a a r b e s t o n d . 
W e l n u , hij voor z ich z iet daarin g e e n b e z w a a r ; hij onders te l t dat 
z i jne m e d e - i n g e n i e u r s g a a r n e voor deze zaak e e n e bi jdrage zu l l en 
o v e r h e b b e n en verklaart z ich , wat h e m betreft , daar loe bere id . 

D e t t r r u i t r e n t a n t w o o r d t dat het zeker z e e r t e betreuren z o u 
zijn, a l s d e z e be langr i jke v e r z a m e l i n g de t en toons te l l ing n i e t be-
reikte H e d e n m i d d a g zal n o g worden onderzocht o f er n o g g e -
l e g e n h e i d zal bestaan de v e r z a m e l i n g te p l a a t s e n ; maar voor dén 
d i n g m o e t s p r e k e r w a a r s c h u w e n , dat deze n a z e n d i n g in rond 
cijfer / 4 0 0 . — zal kos t en . A a n d e n Raad van B e s t u u r i s door d e 
v e r g a d e r i n g s l e c h t s e e n krediet van / " 3 0 0 . — ver leend, en dit i s 
door de e e r s t e i n z e n d i n g r e e d s overschreden , o m d a t het d e p a r t e m e n t 
van W a t e r s t a a t ver langd heef t , dat de aan dit depar tement be-
h o o r e n d e t e e k e n i n g e n z o u d e n worden geassureerd , waardoor het 
t o e g e s t a n e kred ie t met f 5 0 . — is overschreden , waarop t h a n s de 
g o e d k e u r i n g van de vergader ing wordt g e v r a a g d . 

D e z e wordt ver leend . 

1 . V a n d e n M i n i s t e r van Waters taa t , Handel en Ni jverhe id i s 
e e n schr i jven o n t v a n g e n , g e d a g t e e k e n d 2 7 Februari 1 8 0 3 . N° . 1 2 4 , 
afd. W a t e r s t a a t ( 2 e onderafd . ) , s t r e k k e n d e ten g e l e i d e van het verslag 
van de beproev ing der b r u g g e n o v e r het M e r w e d c - k a n a a l in de 
S t a a t s s p o o r w e g b a n e n Ulrccht-Hotterdam e n U t r e c h t - A m s t e r d a m , 
met m a c h t i g i n g van dat s t u k met de b i j lagen z o o d a n i g gebru ik 
te m a k e n als door den Raad van Bestuur wordt w e n s c h e l i j k geacht . 

8 . Van d c n z e l f d e n M i n i s t e r i s h e t v o l g e n d e schr i jven o n t v a n g e n : 

MINISTERIE VAN VUTF.HSTAAT, 
HANDEL EN NIJVKIIIIlitD. 

Afiieellng ' s - G r a v e n h a g e , 11 M a a r t 1 8 0 3 . 
Waterstaat 

( l s t e oiideriifdeeling.) 

Betreffende vijfde internationaal 
Congres voor binnenscheep-

vaart te Parijs in 1802. 
8 b i j l a g e n . 

Van de hoeren J . F . W. Conrad, A . D é k i n g Dura en J . W. 
W e l c k e r , die N e d e r l a n d v e r t e g e n w o o r d i g d e n o p h e t 5 e in ternat ionaa l 
C o n g r e s v o o r b i n n e n s c h e e p v a a r t , da t i n 1 8 0 2 t e Par i j s g e h o u d e n 
w e r d , o n t v i n g ik het hierbij g e v o e g d v e r s l a g over de w e r k z a a m -
h e d e n van dat congres , m e t o v e r z i c h t e n van de g e d r u k t e rapporten, 
d e g e v o e r d e d i s c u s s i ë n e n d e g e n o m e n hes lu i t en omtrent d o ver -
s c h i l l e n d e v r a a g p u n t e n , w e l k e in de v ier sec t i ën behandeld w e r d e n , 
en b e k n o p t e beschr i jv ingen van de tochten , w e l k e aan het C o n g r e s 
v e r b o n d e n w a r e n . 

Ik h e b de eer u te verzoeken, mi j te w i l l e n m c d c d c e l e n , o f c r 
door u prijs op wordt g e s t e l d , deze s t u k k e n op te n e m e n in de 
v e r h a n d e l i n g e n van liet Kon ink l i jk Ins t i tuut van I n g e n i e u r s , in 
w e l k g e v a l Uw Baad z ich daar loe door m i j g e m a c h t i g d kan 
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r e k e n e n , met verzoek te zijner tijd een honderdta l a fzonder l i jke 
a f d r u k k e n voor r e k e n i n g van mijn D e p a r t e m e n t te b e z o r g e n . 

Mocht Uw l laad n ie t tot he t d o e n d r u k k e n van de s t u k k e n 
w e n s c h e n over te g a a n , dan zal ik d e z e gaarne s p o e d i g t erug 
o n t v a n g e n . 

De Minister van W a t e r s t a a t , H a n d e l 
en Nijverheid 

C . L E I . Y . 

A a n den Raad v a n Bes tuur van 
het Koninkl i jk Ins t i tuut van 
I n g e n i e u r s t e ' s -Gravenhage . 

D e i f r c H i t l c n t dee l t m e d e , dat aan dit ver s lag nog i n den 
l o o p e n d e n j a a r g a n g van bet Tijdschrift een p laats zal w o r d e n ver leend 

9 . Van d e n h o o f d i n g e n i e u r van den Waters taa t zijn br i even 
o n t v a n g e n , g e d a g t e e k e n d 9 Maart en 8 April 1 8 9 3 , N°. 5 7 1 en 

8'2G 1 , s t rekkende ten ge le ide van de w e e r k u n d i g e en w a t e r -4 o n 5 
w a a r n e m i n g e n aan d e n Helder g e d u r e n d e d e m a a n d e n F e b r u a r i 
e n Maart 1 8 9 3 . 

1 0 . Door het lid A. A. W. II. Köriig is e e n b e s c h r i j v i n g a a n -
geboden van d e n b o u w van een p n e u m a t i s c h ge fundeerd en pijler 
van de draaibrug over het Noordzeekanaa l te V e l z e n . 

Dat s t u k i s o m a d v i e s i n h a n d e n van e e n e c o m m i s s i e g e s t e l d . 
De b e g e l e i d e n d e brief i s a f g e d r u k t als bi j lage 17. 

1 1 . Met bege l e idend sch i jven van 7 Maart j l . i s door het l i d 
jhr . F . L . ü r t t i n g e z o n d e n e e n e s t u d i e over den inv loed v a n 
e e n i g c lactoreu op het verbruik van onderhoudMnateriaal der g r i n d -
w e g e n . 

Ook dat s tuk i s in h a n d e n van e e n c o m m i s s i e g e s t e l d om a d v i e s . 

1 2 . Op ge l i jke wi jze i s gehande ld met e e n e door het lid J . D. 
C . M. de B o o s a a n g e b o d e n verhande l ing o v e r e n k e l e o n d e r w e r p e n 
op het geb ied der e lektr ic i te i t van hooj*e s p a n n i n g . 

H e t b e g e l e i d e n d schr i jven i s a fgedrukt als b i j lage 18. 

1 3 . N o g i s m e t b e g e l e i d e n d schri jven, dat i s a fgedrukt a l s 
bij lage 1 9 , door het l id G. B. H. F. Alphcrts en d e n heer .1. E. 
Verbrugh e e n e t w e e d e v e r h a n d e l i n g a a n g e b o d e n over het g e b r u i k 
van v loe i i jzer voor b o u w c o n s t r u c t i e s , d i e m e d e o m a d v i e s i n h a n d e n 
van e e n e c o m m i s s i e i s g e s t e l d . 

f i . De ttrctiitivni dee l t m e d e dat van de C o m m i s s i e l o t voor-
bere id ing van het zesde Congres voor b i n n e n l a n d s c h e s c h e e p v a a r t 
het v o l g e n d schr i jven i s i n g e k o m e n : 

' s -Gravenhage G Maart 1 8 9 3 . 

De door U w e n Baad bonouinde C o m m i s s i e tot voorbere id ing 
van het Ode C o n g r e s voor b i n n e n l a n d s c h e s c h e e p v a a r t heef t 14 

I Februari jl . e e n e vergader ing g e h o u d e n , ten e i n d e o m t r e n t den g a n g 
I harcr w e r k z a a m h e d e n te b e s l i s s e n . 

Op die vergader ing werd de noodzake l i jkhe id betoogd, dat in 
I a f w a c h t i n g v a n verdere f inancieele rege l ingen , voor de eers te ver-
| schotten en d r u k w e r k e n e e n crediet v a n w e g e het Koninkl i jk I n s t i t u u t 
! z o u d e worden g e o p e n d voor een bedrag van één honderd en vij f t ig 
| g u l d e n (/• 1 5 0 ) . 

Het zal o n s a a n g e n a a m z i jn te m o g e n v e r n e m e n dat Uw Baad 
h iermede i n s l e m t en dat o v e r het bedrag desgevorderd zal k u n n e n 

i worden besch ik t . 

De C o m m i s s i e v o o r n o e m d . 
J . F . W . C O N R A D , 

Voorzitter. 
L . E . ASSF.R, 

iHto Secretaris. 

I Aan den Baad van B e s t u u r van 
he l Koninkl i jk I n s t i t u u t van 
Ingenieurs , te ' s - G r a v e n h a g e . 

Op voorstel van d e n pres ident wordt z o n d e r beraads lag ing en 
! zonder hoofde l i jke s t e m m i n g bes lo ten het g e v r a a g d e krediet te ver -

leencn. 

In verband h i e r m e d e deelt de pres ident , met verwi j z ing naar 
he tgeen in de vergader ing van 8 N o v e m b e r 1 8 9 2 b e t r e l l e n d c h e t 
z e sde congres voor b i n n e n l a n d s c h e scheepvaart i s verhande ld , 
mede , dat de Min i s t er v a n Waters taa t , Handel en N i jverhe id het 
vo lgend schr i jven aan d e n Baad v a n b e s t u u r heef t g e r i c h t : 

MINISTERIE VAN WATERSTAAT, 
HANDEL EN NIJVERHEID. 

N° 150. 
Afdeeling 

Waterstaat, 
( l s te otiderafdeuling.) 

' s - G r a v e n h a g e , 4 April 1 8 9 3 . 
Bericht op schrijven van 14 

October 1892, N° 217 
betreffende Rijksbijdrage 

voor het (5e congres 
van Binnenlandsche 

Scheepvaart. 

In antwoord op h e t h i e r n e v e n s aangehaa ld schr i jven , h e b ik de 
I eer Uwen B a a d m e d e te d e e l e n , dat ik, voor zoovee l dit in mi jn 
I vermogen l ig t , g a a r n e m i j n e m e d e w e r k i n g zal ver l eenen tot het 
I we l s lagen van het Ge c o n g r e s voor b i n n e n l a n d s c h e s c h e e p v a a r t , 
I dat in het v o l g e n d e j a a r hier tor s tede za l w o r d e n g e h o u d e n . 

Ik stel mij voor , bij de S t a a t s h e g r o o t i n g voor het dienst jaar 
1 8 9 1 een bedrag van f 5 0 u 0 aan t e vragen a ls s u b s i d i e v o o r l i e t 

1 Congres , doch kan, a lvorens omtrent die aanvrage e e n e b e s l i s s i n g 
g e n o m e n zal z i jn , g e e n bepaalde t o e z e g g i n g doen omtrent f inanc iee l e 

! s t eun van R i j k s w e g e . 

De Minister van W a t e r s t a a t , H a n d e l 
en Ni jverhe id 

C . LELY. 

Aan den Baad van Bes tuur van 
het Koninkl i jk I n s t i t u u t van 

| I n g e n i e u r s . 
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D e pres ident m e e n t , terwijl d e vergader ing z ich m a g v e r h e u g e n 
in de g o e d e b e d o e l i n g e n van d e n Minister, t e m o g e n v e r w a c h t e n 
dat, waar h e t een zaak van zoo a l g e m e e n be lang ge ld t , de w e t -
g e v e n d e m a c h t g e e n b e z w a a r zal m a k e n o m hare m e d e w e r k i n g 
te v e r l e e n e n . 

1 5 . Eindel i jk dee l t de tirvttitteut m e d e , dat van de heeren 
K o n i n g en Bienfa i t (Proefs tat ion voor bouwmater ia l en te A m s t e r d a m ) 
het v o l g e n d schr i jven i s o n t v a n g e n : 

A m s t e r d a m , 9 April 1 8 9 3 . 

W e l E d . G c s t r . H e e r . 

Hierbij h e b b e n wij de eer U m e d e te deelen, dat de aans taande 
Conferent ie «Zur Vere inbarung e inhc i t l i cher P r ü f u n g s m e t h o d e n 
f ü r B a u - u n d C o n s t r u k t i o n s Material ien» van 2 3 — 2 7 M e i a . s . 
t e W e e n e n zal w o r d e n g e h o u d e n . 

I n verband m e t o n z e correspondent i e met het B e s t u u r v a n het 
Koninkl i jk i n s t i t u u t v an Ingenieurs, in het voorjaar van 1 8 9 2 
( 2 ^ / 5 9 2 ) z u l l e n wi j U , na he t bezoek aan deze Conferent ie , 
daarvan e e n vers lag z e n d e n . 

W i j d e e l e n U t e v e n s m e d e dat het vers lag o m t r e n t de door 
o n s g e n o m e n p r o e v e n m e t versch i l l ende morte ls t egen v e r h a r d i n g 
in z e e w a t e r b i n n e n e e n i g e w e k e n door U kan worden te g e m o e t 
g e z i e n . 

T e v e n s z o u d e h e t o n s g e n o e g e n doen, indien d e heer N . M . 
K o n i n g , d i e de Conferent ie te W e e n e n zal bezoeken , door het 
Koninkl i jk Ins t i tuut van I n g e n i e u r s g e m a c h t i g d werd , deze ins te l l ing 
op het Congres te v e r t e g e n w o o r d i g e n . Wi j zouden dezen zede l i jken 
s t e u n U w e r I n s t e l l i n g op h o o g e n prijs s t e l l en en h o p e n daarop 
e e n g u n s t i g e b e s c h i k k i n g t e m o g e n o n t v a n g e n . 

I n m i d d e l s verb l i jven wi j 

H o o g a c h t e n d 
U w D w . D i e n a r e n , 

N . M . KONING. 

L . BIKNFAIT. 

Den W e l E d Gestr . Heer den Heer 
Pres ident van het Kon. Ins t i tuut 
v a n Ingen ieurs , 

' s G r a v e n h a g e . 

De pres ident vraagt of de Hnad van B e s t u u r z ich voor g e m a c h t i g d 
k a n h o u d e n , o m , z o n d e r dat daaru i t v e r p l i c h t i n g e n van g e l d e i i j k e n 
aard voor het I n s t i t u u t voortv loe ien , aan het g e d a n e voorste l 
g e v o l g te g e v e n en he t lid K o n i n g uit te n o o d i g e n als ver tegen-
woord iger bij he l C o n g r e s op te treden. 

Dit wordt g o e d g e k e u r d . 

A a n de orde zijn g e s t e l d de n a v e r m c h l e v o o r d r a c h t e n : 
a. M e d e d e e l i n g van het lid J . F. W. Conrad over d e n aard 

van h e t w a t e r in de b o e z e m s die m e t het Noordzeckanaa l 
in verb ind ing zijn. 

b. Voordracht van h e t lid II. A. van IJssc ls tcyn o v e r de d r i n k -
w a t e r l e i d i n g lo B o t t e r d a m . 

c . M e d e d e e l i n g van b e t lid N. A. M. van den T h o o r n over 
de v e r d e d i g i n g van de kanaal - en d i j k s b e l o o p e n van het 
M e r w e d e - k a n a a l in de s lappe v e e n g r o n d e n t u s s c h e n Amster -
d a m e n Maarssen . 

1 0 . H e t w o o r d wordt a l snu verleend aan he t lid Conratl. 
Deze z e g t het v o l g e n d e : 

§ 1. Inleiding. — lu o n z e vergader ing v a n 9 Februari 1 8 8 0 
heb i k e e n i g e m e d e d e e l i n g e n g e d a a n over d e w e r k e n die m o e s t e n 
u i tgevoerd w o r d e n lot v e r b i n d i n g van he l Mervvede- m e t het Noordzee -
k a n a a l , en daaraan heef t z ich vas tgeknoopt e e n e b e s p r e k i n g o v e r 
het v r a a g s t u k van de w a t e r v e r v e r s c h i n g der s t a d s g r a c h t e n van 
A m s t e r d a m . 

Sedert zijn d ie w e r k e n , en nu ook het M e r w e d e - k a n a a l n a g e n o e g 
g e h e e l vo l too id , terwij l door het g e m e e n t e b e s t u u r van A m s t e r d a m 
v e r s c h i l l e n d e w e r k e n zijn u i tgevoerd d ie m e t de v e r v e r s c h i n g v a n 
den s t a d s b o e z e m in verband s taan . 

Het v r a a g s t u k k a n d u s t h a n s i n ru imeren z in w o r d e n b e h a n d e l d , 
en ik h e b d e n I laad van B e s t u u r verzocht mij in de g e l e g e n h e i d 
t e s t e l l e n i n d e z e v e r g a d e r i n g e e n m e d e d e e l i n g t e doen o v e r d e n 
a a r d v a n h e t w a t e r i n d e b o e z e m s d i e m e t h e t IS 'oordzee -kanaa l 

j i n v e r b i n d i n g s t a a n . 
De b e h a n d e l i n g v a n he t onderwerp , w a a r m e d e ve le b e l a n g e n van 

l a n d b o u w , v e e t e e l t en n i jverhe id in verband s taan , heeft e e n 
grooteren o m v a n g verkregen dan ik mij a a n v a n k e l i j k had voorges te ld . 
Ik zal e c h t e r m i j n e i n l e i d i n g maar s taken , en tot de zaak ze lve 
o v e r g a a n , doch e e n i g e m e d e d e e l i n g e n be tre f f ende d e o u d e r e g e -
s c h i e d e n i s van het vraags tuk doen voorafgaan . 

§ 2. Ferversc/iitig der stadsgrachten in de XFlIde en de XVIlIde 
eeuw. — V ó ó r het jaar 1 0 8 9 waren de A m s t e r d a n i s c h e wateren 
v e r d e e l d in e e n l ioogen en een lagen b o e z e m . 

Het pei l van d e n l ioogcn b o e z e m , g e n a a m d het s tadspci l , aan-
g e w e z e n i n het b u i t e n f r o n t der N i e u w e H a a r l e m m e r s l u i s , k w a m 
in h o o g t e o v e r e e n m e t den g e w o o n h o o g w a t e r s t a n d in het IJ bij 
st i l w e d e r , en w a s het A m s t e r d a m s c h e peil. 

Het pe i l van den l a g e n b o e z e m , g e n a a m d h e t s tads leidelijk pe i l , 
w a s 5 Hijnl . d u i m ( r u i m 13 cM.) l a g e r dan l iet A . P . 

V o l g e n s d e reso lu t i e v a n 2 3 April 1 0 8 9 w e r d e n d e be ide 
b o e z e m s v e r e e n i g d , en l ie t le idel i jk peil voor a l de s tadswateren 
v a s t g e s t e l d . 

T o t v e r v e r s c h i n g van den s t a d s b o e z e m werd bij v loed IJ -water 
i n g e l a t e n door de vijf n a v o l g e n d e in de daarbij g e v o e g d e j a r e n 
g e b o u w d e s l u i z e n , g e l e g e n i n d e t o e n m a l i g e b u i t e n - w a t e r k e e r i n g van 
A m s t e r d a m : d e Oude H a a r l e m m e r s l u i s 1 5 9 4 ; d e K o l k s l u i s 
1 5 9 4 ; d e N i e u w e H a a r l e m m e r s c h u t s l u i s 1 0 0 1 ; d e N i e u w e b r u g - k e e r -
s lu i s 1 0 8 2 ; e n d e N i e u w e Markts luis 1 0 8 2 . 

H e t i n g e s t r o o m d e I J - w a t e r werd bij eb u i t g e l a t e n door de t w e e 
d u i k e r s bu i t en de Haar lemmer poort aan de N o o r d z i j d e ; de 
S t . A n t h o n i e s l u i s 1001 ; de E e n h o o r n s l u i s 1 0 5 7 ; de R a p e n b u r g e r s l u i s 
1 0 5 7 ; en de l l o u t e - W a a l s d u i k e r aan de oostz i jde der s tad. 

De iu lu t ing van het IJ-water g e s c h i e d d e a ls rege l tot het s tads -
le idel i jk peil en nooit hooger dan 1 Hijnl . d u i m ( 2 0 niM.) er 
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b o v e n , w e l k e n waters tand de ke lders in de stad nog k u n n e n k o e r e n . 
De verversching der s tadsgrachten door h e l in - en u i t s t r o o m e n d e 

U - w a t e r had a l leen plaats in den zomer , van half April tot half 
October, in w e l k e maanden het b o e z e m w a t e r van Amste l land door 
de Amste l s lu i zen ( 1 0 7 1 ) en door andere s l u i z e n van het s t a d s w a t e r 
g e s c h e i d e n bleef . In den w i n t e r , van hal f October tot half April , 
w e r d g e e n IJ-water i n g e l a t e n , doch het s tadswater bleef dan in 
g e m e e n s c h a p m e t A m s t e l l a n d s b o e z e m , w a a r v a n d e stand w a s 1 2 , 
13 a 15 Uijnl . d u i m beneden het s tadspe i l (AP. ) . 

H e t s lu i ten van de A m s t e l s l u i z e n en van de verdere w a t e r k e e r i n g e n 
t u s s c h c n den S tads - en den A m s t e l l a n d s boezem, vóór de i n l a t i n g van 
het zou te IJ -water had ten doel om het zout of brak w o r d e n van 
A m s t e l l a n d s w a t e r voor het gebru ik der bewoners en in h e l b e l a n g 
van l a n d b o u w en vee tee l t zoovee l mogel i jk t e voorkomen. 

I n l u s s c h e n s t r o o m d e toch op indirecte wi jze een deel van het 
IJ-water in A m s t e l l a n d s b o e z e m . Immers zoodra g e d u r e n d e de z o m e r -
s p u i i n g e n de d e u r e n der Amste l s lu i s , ten g e v o l g e van den ge l i jk 
l ioogen waters tand van het z o u t e IJ -water in de s t a d s g r a c h t e n , en 
van het meer o f minder brakke water in A m s t e l l a n d s b o e z e m , w e d e r 
g e o p e n d w e r d e n , nam liet i n soortel i jk g e w i c h t zwaardere U - w a t e r 
de p laat s in van de benedens te brakwater lagen in Amste l land , d ie 
naar de zijde der s t a d s g r a c h t e n in de b o v e n l a g e n s t roomden , terwij l 
liet zoute IJ-water zich verspre idde in A m s t e l l a n d s boezem. 

G e d u r e n d e d e w i n t e r m a a n d e n v e r m e n g d e het z o u l c lek- e n s c h u t -
water der s lu izen in de bu i tens te w a t e r k e e r i n g der stad z ich met 
de b o e z e m w a t e r e n van A m s t e r d a m en van Amste l l and . 

§ 3. Eerste plannen tot waterverversching. — Terwij l vóór d e n 
h o u w van d e eers te s lu i zen , v o l g e n s e e n e k e u r van 1 3 Mei 1 5 3 0 , he t 
water der s tadsgrachten n o g « zeer coslclijcki» g e n o e m d , de r e i n h o u -
d ing aanbevo len en de over treders gestraft w e r d e n , b e r a a m d e m e n 
reeds in 1 0 5 0 p lannen otn het Vechtwater d o o r e e n kanaal van h e t 
G e i n naar Amsterdam te b r e n g e n . 

E l ias Sadra gaf in 1 0 8 1 te Amsterdam ui t een voor zijne r e k e n i n g 
bij den b o e k v e r k o o p e r J a n ten Hoorn g e d r u k t : «Ontwerp en Beschr i j -
v i n g « om het soet water uijt de R i v i e r de Vegt op driederl i j 
w i jze te b r e n g e n b innen de stad A m s t e r d a m ; En v e r v o l g e n s 
door de g e h e e l e s tad om yder Huis met soet en vars w a t e r 
te voorz ien , M i t s g a d e r s F o n t e y n e n te m a k e n daar m e n ' t b e g e e r d . 
A l s m e d e om het soe t varswater te v inden op de vaste grond van 
e e n gedee l te van t ' M u i j d e r zand, daar de s tad oplegt , en te ha l en 
t u s s c h c n de Mnijder en W e s o p e r - P o o r t e n , o f t in de stad t u s s c h e n 
de S tadt s Krui j t -Tui jn en Rapenburger-Graft aan de N i e u w e 
Heere-Graf t» . 

Sadra gee l t tot bere ik ing van zijn doel de navo lgende m i d d e l e n a a n : 
1° . l i e t m a k e n van e e n e n i e u w e gracht o f w a t e r l e i d i n g m e t 

d i jken , s l u i z e n e n d a m m e n , d i e haar oorsprong zou n e m e n u i t d e 
rivier de Vecht over den Hinderdam, en loopen laugs VVeesp en 
de Dic inermeer , naar de s tadsgrachten t u s s c h e n de Muider en 
Weesper poorten . 

2 u . Den a a n l e g eener s t c e n e n water le id ing op hogen in deze l fde 
r icht ing , gevoed door r o s m o l e n s aan de V e c h t . 

3 ° . Den a a n l e g van riolen van s t een , lood of ijzer onder d e n 
grond tot aanvoer van V e c h t w a t e r . 

4 ° . H e t v e r z a m e l e n en verkri jgen van he t water uit he t v a s t e 
M u i d e r zand waarop de stad l i g t in e e n prooien te graven b o e z e m , 
op ge l i jke wi jze a l s m e n op v e r s c h e i d e n e plaatsen in de stad p u t t e n 
vindt die zoet versch w a t e r v o o r t b r e n g e n . 

Hij zeg t o m t r e n t d i e p u t t e n : «dat er vooral e e n e i s in t 'Hui j s 
« v a n Doorn ik , regt over de P a p e n b r u g s t e e g (daer de W a p e n s 
«van S p a n j e noch h o v e n d 'eers te verdieping s laen , ter g e d a g t e n i s s e 
avan K e y s e r Karei de Vijfde en K o n i n g Ph i l ips de T w e e d e z i jn 
«zoon daar g e l o g e e r t hebben) w e l k w a t e r in mijn Grootvaders t i jden 
«seer van vee le lu i jden w i e r d g e h a a l d , tot verfr i ss ing van s i e k e n 
«en andere , a lso het seer soet en g e s o n d w a s , w e l k i s g e w e e s t 
«ivoor de vergroo t ing van t'jaar 1 0 1 2 » . 

Het boekje van Sadra bevat e e n R e q u e s t , overge leverd aan de 
B u r g e m e e s t e r e n en R e g e e r d e r s v a n de stad A m s t e r d a m in October 
1 0 8 2 , waar in hij o . a . schrijft m e t het o o g op de o n z e k e r h e i d o f 
zijn denkbee ld ooit to t u i t v o e r i n g zal k o m e n : 

«Ik s te l l e het dan maer voor de l i e fhebbers , gel i jk G. A d r i a c n s z . 
« L e e g w a t e r over he t u i j tmalen oft d r o o g m a k e n van de Haer l e inmor-
«Meer hee f t g e s c h r e v e n , dat tot noch toe i s n a g e b l e v e n , gel i jk d i e 
«mogel i jk m e d e n ie t in ' t werk sal g e s t e l d w o r d e n » . 

In tusschen zijn nu de icenschen van Leeghwater en die van 
Sadra vervuld. 

Ik zal o v e r de p l a n n e n van Sadra n ie t u i t w e i d e n , doch t eeken 
uit zijn boekje n o g het n a v o l g e n d e a a n : 

Reeds vóór Sadra hadden anderen p lannen g e m a a k t tot h e t 
brengen van zoet w a t e r in A m s t e r d a m door midde l van grafton 
en b u i z e n , s o m m i g e n ze l f s w i l d e n het brak water u i t de g r a c h t e n 
e n b u r g w a l l e n s c h e p p e n e n d o o r k u n s t het zout daarvan s c h e i d e n . 

Het b o e z e m w a t e r v a n A m s t e r d a m w a s toen reeds op ve le p laatsen 
brak t u s s c h e n Ouderkerk en A m s t e l v e e n , in de r ings loot van de 
Diemerrneer , en ze l f s s o m t i j d s e o n i g e n n a t c in de trekvaart bij W e e s p . 

De burgers voor e i g e n gebru ik en de brouwers , ra f lh iadeurs en 
ververs z o u d e n dan ook van z i jne z o e t w a t e r - l e i d i n g groot nut 
en voordeel hebben , vooral des w i n t e r s bij harde vorst als de 
Weespervaart g e s l o t e n i s en g e e n r e g e n w a t e r meer bij part icul ieren 
te koop is, als w a n n e e r het zoet w a t e r met zeer z w a r e kos t en 
en m o e i t e n in t o n n e n op s l e d e n u i t de Vecht m o e t g e h a a l d 
w o r d e n . 

En waar Sadra o v e r den inv loed van het aan te voeren zoet 
Vechtwater op den brakken aard van het w a t e r in A m s t e l l a n d s 
boezem schri j f t , d e e l t hij het n a v o l g e n d e , in v e l e b o e k e n v e r m e l d e 
feit m e d e , dat e c h t e r door h e m als t i jdgenoot o p g e t e e k e n d , m e e r 
dan g e w o n e w a a r d e h e e f t : 

«dat m e n g e s i e n e n b e v o n d e n h e e f t , dat i n t'Jacr v a n 1 0 7 2 
«toen de F r a n s e n t 'Uytregt w a r e n , dat se de Lekdi jk doors taken , 
«om soo sy m e e n d e n (dan seer qual i jk onderregt z y n d e ) t 'Land 
«van Holland te d o e n verdr inken , dat gehee l in t egendee l u i j tv i e l 
«(want sij cons idereerden niet dat d e s e groote m e e n i g t e van w a t e r 
«door d e H a e r l e m m e r - M e e r , A m s t e r d a m e n M i i y d e n k o u d e g e l o s t 
«worden) , want dit s o e t water van boven m e t e e n s t e r k e s troom 
« k o m e n d e a l v l i e ten door alle de brakke w a t e r e n en g r o n d e n , ver-
d r e e f daer a l le s o u t h e i d uijt , e n verdreef door d e d r i e b o v e n 
« g e m e l d e p lae t sen het s o u t w a t e r door het Y heen , l ' z e e w a e r t s 
«in, soo dat m e n se l f s op e c n i g c p laetsen in het Y s o e t w a t e r 
«had, soo dat inen toen in A m s t e r d a m , in alle Graften en Burg-
awal l en een tijd lank n ie t a l s soet water en s c h e p t e , daar er vee l e 
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«uij t g e k o o k t e n ui j t g e w a s s e n h e b b e n , e n hebben d i v e r s e Brouwers 
« v a n t 'water uijt d e n Amste l , b innen en buij ten de s t e e n e Brug 
c g e h a a l t , verscl ie i jde m a l e n g o e t B ier g e b r o u w e n . » 

T o e n d e L o p i k e r e n K r i m p e n e r w a a r d e n i n Januari 1 7 2 6 i n b r a k e n 
had een soortgel i jk feit p l a a t s ; de toevoer van L e k w a t e r uit de 
o v e r s l r o o m d e l a n d e n naar d e b o e z e m w a t e r e n r o n d o m A m s t e r d a m w a s 
zoo groot dat m e n in den Amste l bij A m s t e r d a m en in de s tad ze lve 
door a l de g r a c h t e n of b u r g w a l l e n , w a a r i n a n d e r s altijd brak 
w a t e r is , e e n g e r u i m e n tijd zoet w a t e r g e h a d hee f t . 

\ 4. Ontwerp tijdens Koning Lodewijk door Goudriaan, Blonken 
en van Deelen. — In April 1 8 0 8 droeg K o n i n g L o d e w i j k den 
Directeur-Generaal v a n den waters taat van het Koningr i jk Hol land 
A. G . T w e n t op , t e o n d e r z o e k e n op h j c d a u i g e w i j z e de stad 
A m s t e r d a m he t g e v o e g e l i j k s t van verscl i water kon voorz ien w o r d e n , 
ook ter doorspoe l ing en ver l r i s s ch ing van de grachten , en d e z e be-
las t te bij brief van 5 Mei 1 8 0 8 d e n I n s p e c t e u r - G e n e r a a l A. F. 
Goudr iaan , b i jgestaan door dc I n s p e c t e u r e n A . B lanken Jz . en 
C . van Dee len , met he t o n d e r z o e k van d a t v r a a g s t u k en he t op-
m a k e n van e e n o n t w e r p . 

Dat o n t w e r p werd bij brief van 29 D e c e m b e r 1 8 0 8 door den 
Direc teur-Generaa l d e n K o n i n g a a n g e b o d e n e n bevat te d e n a a n l e g 
v a n e e n kanaal tot a a n v o e r v a n r i v i e r w a t e r uit d e n N e d e r r y n , 
t e v e n s inger icht o m m e t r i v i e r s c h e p e n t e w o r d e n b e v a r e n . 

l i e t v i n g aan o n g e v e e r 0 6 0 roeden beneden A m e r o n g e n , l iep 
l a n g s Doorn , Dr iebergen , de Vuurst , B u s s u m , N a a r d e n , en verder 
l a n g s d e n zeedijk der Zuiderzee o v e r Muiden en het N i e u w e d i e p 
tot in den b u i t e n - s i n g e l en door dc s tadsgrachten van A m s t e r d a m . 
Bij Hi lversum k w a m e n t w e e r i c h t i n g e n in a a n m e r k i n g . 

H e t kanaal werd d o o r l e id i jken m e t j a a g - en rijpad begrensd , 
en z o u verkr i jgen e c n e vaardiepte van 8 voet , en e e n e breedte 
van 1 0 roeden o p d e n w a t e r s p i e g e l m e t r e g e l m a t i g e t a l u d s naar 
d e n b o d e m . 

De drie s lu izen in den rivierdijk bij A m e r o n g e n , bij Naarden , 
en bij de s tads b u i t e n g r a c h t aan den s t e e n c n beer van den M u i d e r -
zeedi jk t e A m s t e r d a m w a r e n o n t w o r p e n m e t e e n e s c h u t l e i i g t c 
van 2 0 0 voe t , t en e i n d e d e groots te K e u l s c h e s c h e p e n t e k u n n e n 
d o o r s c h u i t e n . 

E l k s s lu i s verkreeg drie o p e n i n g e n , s a m e n wi jd 0 0 voe t , o m 
s p o e d i g g e n o e g eene z o o d a n i g e hoevee lhe id w a t e r t e k u n n e n door-
voeren als voor de s p u i i n g e n tot doorstroorning en v e r v e r s c h i n g 
v a n d e s tadsgrachten n o o d i g w a s . 

Dc o n t w e r p e r s m e e n e n dat het kanaa l aan liet doel , namel i jk 
de ophef f ing van d e n zeer onaange i i a tnen , zoo n ie t voor do ge -
z o n d h e i d schade l i jken s tank der s tadsgrachten door do d a g e l i j k s c h e 
v e r v e r s c h i n g e n d o o r s p o e l i n g der s t a d s g r a c h t e n v a n A m s t e r d a m 
m e t r iv i erwater , zal b e a n t w o o r d e n , m i t s : 

dat g c c n e riolen v a n secree ten l a n g e r w o r d e n gepcr in i t cerd in 
de grachten t e d o e n u i l l o o p c n , zoo a l s de k e u r v a n 14 Juni 1 0 0 3 
op de boete van 1 0 0 G u l d e n s en s l e c h t i n g van het riool verbiedt , en 

dat voor d e h a n d h a v i n g van d e k e u r t e g e n he t w e r p e n v a n 
v u i l n i s en a s s c h c in de s tads g r a c h t e n op de boete van f G 
verboden, g e z o r g d w o r d e . 

De aanleg van het kanaa l m e t a l de w e r k e n w a s g e r a a m d op 
0 m i l l i o c n g u l d e n . 

De l eden van het C o i n m i t é Centraal van den waters taat , d i e 
e e n oordeel over h e t o n t w e r p m o e s t e n u i t s p r e k e n , w a r e n niet e e n -
s t e m m i g ; h e t C o i n m i t é d e e l d e bij brief v a n 1 2 J u n i 1 8 0 9 h u n 
t w e e l e d i g g e v o e l e n m e d e aan d e n Minister v a n W a t e r s t a a t , e n d e 
zaak w a s h i e r m e d e a f g e d a a n . 

§ 5. Ontwerp tijdens Keizer Napoleon door Goudriaan. — T o e n 
Keizer N a p o l e o n i n October 1 8 1 1 A m s t e r d a m bezocht , k w a m d e 
q u œ s t i e belrelTende den aanvoer van versch d r i n k w a t e r naar 
A m s t e r d a m w e d e r ter s p r a k e . 

De Keizer nam op het P a l e i s d en 21 s ten October 1 8 1 1 e e n d e c r e e t , 
waar in bepaald w o r d t : 

Art . 9 . 

11 sera c o n s t r u i t un a q u e d u c pour c o n d u i r e d a n s des t u y a u x 
d e fonte 2 0 0 p o u c e s d 'eau d o u c e d a n s notre b o n n e v i l l e d ' A m s t e r d a m . 

Cette e a u sera prise au point du Vecht l e p l u s rapproché 
d ' A m s t e r d a m , o u d a n s tout autre l i e u , o ù u n e c o m m i s s i o n c o m -
posée d e d e u x c h i m i s t e s , d e u x i n g é n i e u r s e t trois m é d e c i n s aura 
reconnu la parfa i te l i m p i d i t é e t la parfa i te sa lubr i té de l 'eau. 

Art . 1 0 . 

Cette c o m m i s s i o n sera n o m m é e par notre Minis tre de l ' In tér ieur . 
Le projet dc ce t a q u e d u c sera s o u m i s à notre approbat ion avant 
l e l r Mars prochain a v e c l e p lan de l a d i s t r ibut ion d e s e a u x d a n s 
les quart iers de notre b o n n e v i l l e d ' A m s t e r d a m . 

De C o m m i s s i e bracht den 1Gden S e p t e m b e r 1 8 1 3 h a a r rapport u i t . 
l i e t m a k e n v a n het o n t w e r p w a s o p g e d r a g e n aan haar mede l id 

den I loo f i l - Inspec teur A. F . Goudr iaan , d ie hij brief van 27 J u l i 
1 8 1 3 inzond e e n p l a n tot a a n v o e r van r i v i e r w a t e r door midde l 
van e e n aqueduc uit de Vecht hij Vree land, geraamd op 5 4 8 9 2 0 7 
f rancs e n u i t d e L e k t e V r e e s w i j k , g e r a a m d o p 1 1 0 5 7 4 7 0 francs . 

Goudriaan bracht echter h e t kanaal van den Itijn hij A m e r o n g e n 
naar A m s t e r d a m w e d e r ter sprake en a c h t t e den a a n l a g daarvan, 
w a a r m e d e e e n I w e e l e J i g doel , a a n v o e r van versch d r i n k w a t e r e n 
verversch ing der s tads grachten , bere ik t w e r d , om versch i l l ende 
redenen verre verk ie s l i jk h o v e n d en b o u w der be ide dr inkwater -
l e i d i n g e n uit de Vecht en de L e k . 

Den 2 3 s ten October 1 8 1 3 ber icht te d e D ircc l cur -Gcncraa l v a n den 
Waters taat uit Parijs aan d e n Directeur van d e n Waters taa t in 
Holland dc o n t v a n g s t van l iet rapport d e r C o m m i s s i e , en sedert 
wordt n ie t s meer in het Rijksarchief o m t r e n t d e z e zaak aangetrof fen . 

J 6. Rapport van den Directeur J. van Ma u rik. — Ik stap van de 
o u d e g e s c h i e d e n i s be tre f fende d e n a a n v o e r v a n dr inkbaar w a t e r e n 
tot v e r v e r s c h i n g van de g r a c h t e n v a n A m s t e r d a m af, m e t te ver -
wi jzen naar het Rapport van den Directeur v a n dc s tads w a t e r -
werken J . van Maurik , o p g e n o m e n in het z e s d e s tuk der Ver-
h a n d e l i n g e n van het K o n i n k l i j k Inst i tuut van I n g e n i e u r s , j a a r g a n g 
1 8 3 0 , ge t i te ld: MOvcrde o n d e r s c h e i d e n e m i d d e l e n , w a a r d o o r m e n 
d c s tad A m s t e r d a m van versch dr inkbaar w a t e r k a n voorzien«» ( 1 8 i 9 ) . 

D a a r i n w o r d e n o m s c h r e v e n : 
1 ° . l i e t ha len v a n w a t e r van W c c s p naar A m s t e r d a m g e d u r e n d e 

den winter door midde l van d e n IJsbreker en de W a t e r h a a l d c r s 
van de XVIde E e u w af. 
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2 ° . Het ha len v a n w a t e r van Utrecht naar A m s t e r d a m g e d u r e n d e 
d e n w i n t e r van 1 8 4 7 o p 1 8 4 8 door m i d d e l v a n w a t e r w a g e n s per 
s p o o r w e g . 

3 ° . H o t water a a n v o e r e n van Utrecht naar Amsterdam door e e n e 
o p c n e water l e id ing l a n g s den R i j n s p o o r w e g v o l g e n s het i n 1 8 4 4 
o p g e m a a k t o n t w e r p v a n d e n heer W . C . B r a d e , a a n w i e n v o o r 
d e u i t v o e r i n g c o n c e s s i e w a s ver l eend . 

De pr ise d 'cau i s t e Utrecht in d e n L e i d s e h e n Rijn t e g e n o v e r 
d e Kruisvaart . 

l i e t kanaal kon 4 0 maal m e e r w a t e r a a n v o e r e n dan v o o r h e t 
d n g e l i j k s e h gebru ik n o o d i g w a s , zoodat het o v e r s c h i e t e n d e w a t e r k o n 
h e n n t l i g d w o r d e n tot v e r v e r s c h i n g v a n d e s tadsgrachten . 

Het a a n g e v o e r d e w a t e r loosde in h e t I J , en w a n n e e r de h o o g e 
l J - s l a n d de u i l l o z i n g be le t te en het s t a d s w a t e r de h o o g t e van h e t 
s tadspe i l (ges te ld op 15 c M . — A . P . ) bere ikte , z o u het water in het 
IJ gebracht w o r d e n door e e n e s t o o m m a c h i n e , te p laa t sen b u i t e n 
de d o k k e n , bij voorbee ld hij de H a r i n g p a k k e r i j . 

De k o s t e n van h e t plan w a r e n g e r a a m d op ru im 3 m i l l i o e n 
g u l d e n ; d e c o n c e s s i e b leef o n u i t g e v o e r d . 

4 ° . D e aan leg van 7 0 v e r s c h w a t e r - b a k k e n o m i n d e b e h o e f t e 
v a n w a t e r in den w i n t e r t e voorz ien , o n t w o r p e n door een regeer ings -
lid der stad A m s t e r d a m in 1 8 4 0 . E l k e bak zou b e v a t t e n 1 2 0 0 0 e m m e r s 
w a t e r d i e vóór den w i n t e r a a n g e k o c h t w e r d e n . 

5 ° . Het boren van z o e t w a t e r - o f w e l p u t t e n b i n n e n en b u i t e n 
A m s t e r d a m . 

g 7. Verversching der grachten vóór de afsluiting van het IJ; 
Instrooming van zout water in Amstelland. — lk laat de k w e s t i e 
be tre l l ende den a a n v o e r v a n verseh d r i n k w a t e r in A m s t e r d a m verder 
r u s t e n ; daar in i s voorz ien door de in gebru iks teHing der d u i n w a t e r -
l e i d i n g uit de V o g e l e n z a n g in 1 8 5 3 en der V e c h t w a t e r l e i d i n g d i e 
in Mei 1 8 8 8 haar eers t e w a t e r in A m s t e r d a m leverde, en zal nu 
u i t s l u i t e n d den a a r d van h e t w a t e r i n d e b o e z e m s , d i e m e t 
h e t N o o r d z c e - k a n a a l i n v e r b i n d i n g z i j n , b e h a n d e l e n . 

De rege lmat ige v e r v e r s c h i n g van het water der s tads g r a c h t e n 
v a n A m s t e r d a m door in la t ing v a n I J - w a t e r t i j d e n s den vloed en 
door a f s t r o o m i n g van dat water in het IJ t i jdens de eb, het s te l se l 
v a n w a t e r v e r v e r s c h i n g d u s sedert m e e r dan t w e e e e u w e n t o e g e p a s t , 
h i e l d in Juni 1 8 7 2 op, toen de afs lui tdi jk v a n het IJ bij S c h e l l i n g -
w o n d e op d e n 5 d e n dier maand z o o v e r voltooid w a s , dat de daarin 
ten b e h o e v e v a n d e s c h e e p v a a r t g e s p a a r d e o p e n i n g van 2 5 0 M . tot 
b o v e n g e w o o n h o o g water g e d i c h t w a s . 

Vóór den a a n v a n g der w e r k e n aan den afs lui tdi jk in 1 8 0 0 s t eeg 
v o l g e n s d e w a a r n e m i n g e n , g e d a a n aan d e W i l l e m s l u i z e n , g e l e g e n 
aan d e n mond van h e t N o o r d h o l l a n d s c h kanaal sedert het jaar 
1 8 4 2 i n h e l I J g e m i d d e l d over h e l g e h e e l e jaar g e r e k e n d d e v l o e d 
to t 2 . 4 c M . 4 - A P . , e n d a a l d e d o e b tot 3 0 . 0 cM. — A P naar 
l iet AP . , a a n g e d u i d op den m e r k s t e e n in de K o l k s w a t e r k e e r i n g te 
A m s t e r d a m . 

H e t z o u t g e h a l t e van het IJ-water v ó ó r d e a f s lu i t ing t e S c h c l l i n g -
w o u d e bl i jkt uil de n a v o l g e n d e w a a r n e m i n g e n , verricht door de 
opz ichters van d e n W a t e r s t a a t , b u i t e n d e s c h u t s l u i s W i l l e m III 
in de j ireu 1 8 0 5 en 1 8 0 0 . 

Januar i . . . . v a n 1 0 0 0 — 1 0 1 0 g e m i d d e l d 1 0 0 8 
F e b r u a r i . . . . » 1 0 0 0 — 1 0 0 9 » 1 0 0 7 
Maart » 1 0 0 5 — 1 0 0 7 »> 1 0 0 0 

A p r i l . . . . . van 1 0 0 5 — 1 0 0 7 g e m i d d e l d 1 0 0 G . 2 
Mei . . . . . » 1 0 0 5 — 1 0 0 8 1« 1 0 0 0 . 2 

. » 1 0 0 5 — 1 0 0 8 M 1 0 0 0 2 
J u l i . . . . , 1 0 0 0 — 1 0 0 8 ti 1 0 0 0 . 9 
A u g u s t u s . . . « 1 0 0 0 - 1 0 0 9 p 1 0 0 7 . 5 
S e p t e m b e r . . . » 1 0 0 5 — 1 0 0 9 » 1 0 0 0 . 5 
Oclober . . . . » 1 0 0 5 — 1 0 0 8 » 1 0 0 0 . 5 
N o v e m b e r . . . » 1 0 0 5 . 5 - 1 0 1 0 » 1 0 0 7 . 4 
D e c e m b e r . . . * 1 0 0 4 . 5 — 1 0 0 8 P 1 0 0 0 . 3 

Dus g e m i d d e l d 1 0 0 0 . 7 , m e t een m a x i m u m van 1 0 1 0 e n een 
m i n i m u m van 1 0 0 5 . 

Vo lgens o p n e m i n g e n , d o o r het s ln i spersonee l in 1 8 G 4 g e d a a n , 
w a s het z o u t g e h a l t e van het open I J - w a t e r in dat j a a r g e m i d d e l d 
1 0 0 8 . 8 met een m a x i m u n v a n 1 0 1 2 e n een m i n i m u m van 1 0 0 7 . 

T i j d e n s het in la ten van het zou te v l o c d w a t e r b l e v e n , ten e i n d e 
d irec te i n s t r o o m i n g v a n h e t z o u t e I J - w a t e r o p A m s t e l l a n d s b o e z e m 
te v o o r k o m e n , de s lu izen t u s s c h e n het s t a d s w a t e r en d ien b o e z e m 
en d u s ook de A m s l e l s l u i z e n ge s lo t en , en zij w e r d e n eerst geopend 
zoodra de w a t e r s t a n d in de s t a d s g r a c h t e n w a s gedaald tot den 
boezemstand van A m s t e l l a n d . 

D a t belette echter n i e t dat , zoo als ik reeds ze ide , t e n g e v o l g e 
van h e t onge l i jk soortel ijk g e w i c h t een g e d e e l t e van he t z o u t e 
grachtwater , m e t de daarin dr i jvende faïcaliën en andere s to f f en 
in A m s t e l l a n d s troomde , terwij l de f r i schhe id van het w a t e r in 
de grachten v a n A m s t e r d a m , dat vooral g e d u r e n d e de z o m e r m a a n d e n 
een afgr i jse l i jken stank verspreidde, vee l te w e n s c h e n over l i e t . 

Het feit der v e r d r i n g i n g van zoet - door z o u t w a t e r bij g e l i j k e 
waters tanden en dus het i n s l r o o m e n van het z o u t e b u i t e n w a t e r 
in de onder lagen en het ge l i jkt i jd ig u i t s t r o o m e n van het zoe te 
b i n n e n w a t e r in de b o v e n l a g e n na het o p e n e n van de s l u i s d e u r e n , 
wordt op du ide l i jke w i j ze a a n g e t o o n d , t i jdens het s c h u t t e n van 
s c h e p e n door e e n e z e e s l u i s , bijvoorbeeld door die te I J m u i d e n . 
I s de s c h n l k o l k g e v u l d m e t zoet N o o r d z e e k a n a a l - w a t e r , dan zal , 
nadat de b u i l e n - en de s c h u i k o l k w a t e r s t a n d ge l i jke h o o g t e hebben 
verkregen e n d e b u i t e n s l u i s d e u r e n g e o p e n d w o r d e n , een w e i n i g 
d iepgaand sch ip met d e n zoe twater b o v e n s t r o o m den s c h n l k o l k 
m e t niet g e r i n g e sne lhe id ui tdr i jven, zoodat m e n ze l fs g e n o o d z a a k t 
i s de sne lhe id door het v ieren der trossen te m a t i g e n . 

Het zoete s c h u t k o l k w a l e r drijft dan ook in de b o v e n s t e w a t e r -
laag t u s s c h e n en ze l fs tot bu i ten de k o p p e n der h a v e n h o o f d e n in zee . 

Drijvers van onge l i jke l e n g t e en geplaatst in de bu i l endoorvaar t -
o p e n i n g der z e e s l u i s drijven, onder de b o v e n v e r m e l d e o m s t a n d i g -
he id , de kor te naar b u i l e n en de l a n g e na e e n i g e w e i f e l i n g naar 
b innen . 

Ik acht he t dan ook w e n s c h e l i j k om u i t w a t e r i n g s l u i z e n aan 
zee , die g e d u r e n d e e e n betrekkel i jk groot t ijdperk der eb m e t e e n 
g e r i n g verval schi jnbaar bl i jven u i l s t r o o m e n , te voorzien van 
s c h u i v e n of' v a l s c h u t t e n , ten e i n d e de fe i te l i jke i n s t r o o m i n g van 
z o u t w a t e r in de o n d e r l a g e n te k u n n e n v o o r k o m e n . 

De aard v a n het b o e z e m w a t e r van A m s t e l l a n d w a s d a n o o k 
toen zeer brak en vu i l , en de bewoners , z o o w e l als h u n n e landeri jen 
l a n g s den b o e z e m o n d e r v o n d e n daarvan veel onger i e f en nadeel 
in d e n v e e s t a p e l en de l a n d h o u w - p r o d u c t c n . 

§ 8. Rapport der Commissie van 1 8 7 0 . — I n t u s s c h e n had de 
G e m e e n t e r a a d van A m s t e r d a m i n S e p t e m b e r 1 8 7 0 b e s l o t e n aan 
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e c n c C o m m i s s i e v a n d e s k u n d i g e n op t e dragen liet o n t w e r p e n o f 
voordragen van e e n plan lot r e i n i g i n g en r e i n h o u d i n g van de w a t e r e n 
en van d e n b o d e m van A m s t e r d a m , o o k m e t liet oog op de a f d a m m i n g 
van het IJ. 

Deze C o m m i s s i e , b e s t a a n d e u i t de i n g e n i e u r s : VV. A. F r o g e r , 
N. Tb. Micl iael is , T . J . S t i e l l j e s en den Bauratl i Zenett i , te M ü n c h e n , 
bracht den 3 0 s t e n O e t o b e r 1 8 7 1 reeds e e n voor loopig , en d en l l d e n 
D e c e m b e r 1 8 7 2 haar e i n d v e r s l a g u i t ; dat e indvers lag , een zeer l i jv ig 
b o e k d e e l , verrijkt door ve l e w a a r n e m i n g e n en o p m e r k i n g e n , g e e f t 
e e n vo l l ed ig overz icht van d e n t reur igen toestand w a a r i n de u O 
w a t e r e n en de b o d e m van A m s t e r d a m verkeerden , en bevat de 
voors te l l en om aan dien in a l l en o p z i c h t e nadee l igen toes tand e e n 
e i n d e t e m a k e n . 

Den i n b o n d v a n haar v e r s l a g s a m e n t r e k k e n d e , k w a m d e 
C o m m i s s i e , w a t de w a t e r v e r v e r s c h i n g betreft, tot de v o l g e n d e 
g r o n d s l a g e n : 

1 ° . De stad m o e t hare grachten b e h o u d e n . 
2 ° . H e t water in de g r a c h t e n moet s troomend zi jn. 
3° . T o t het verkr i jgen van d ien s troom m o e t e n s t o o m t u i g e n 

w o r d e n ges t i ch t , d ie he t w a t e r moeten a fmalen op e e n a f s lu i t -
baren b o e z e m , d ie o n a f h a n k e l i j k van h e t N o o r d z e e k a n a a l in 
g e m e e n s c h a p moet s laan m e t de Zuiderzee , en w a a r l a n g s l iet 
water bij l a j e ebben , z o n d e r dat van de s t o o m t u i g e n gebru ik w o r d t 
g e m a a k t , vrijel ijk k a n a f v l o e i e n . 

4 ° . Deze s t o o m t u i g e n k u n n e n t evens d i e n e n o m d e s tad 
bevrijd t e h o u d e n van w a t e r b e z w a a r , en om den s t a n d s b o e z e m 
g e h e e l o f gedee l te l i jk op t e ze t ten t en g e r i e v e v a n v e r s c h i l l e n d e 
b e l a n g e n . 

0 ° . l ie t v e r v e r s c h i n g w a t e r kan verkregen w o r d e n ui t h e t IJ 
vóór de stad, zoo n o o d i g door o p m a l i n g met s t o o m t u i g e n , t e 
p laa t sen aan liet ü o s t e r d o k nabi j de kraans lu i s . 

(5°. Ter behoor l i jke l e i d i n g van den s t r o o m m o e t de s tad 
a l l e e n ' s n a c h t s verdee ld w o r d e n in h o o g s t e n s drie b o e z e m s m e t 
g e r i n g o n d e r l i n g verschi l i n waters tand . B e h a l v e e e n i g e v e r b i n -
d i n g e n , k e e r i n g e n enz . zijn daartoe n o o d i g s t o o m t u i g e n aan d e 
Muidergracht bij l iet W e r k b u i s en aan den B u i t e n - s i n g e l bij de 
ce l lu la i re g e v a n g e n i s . 

De C o m m i s s i e voegt aan deze voorste l l en toe de n a v o l g e n d e 
o p m e r k i n g : 

« W a n n e e r t e g e n het o n t l e e n e n van liet v e r v e r s c h i n g w a t e r u i t 
»liet IJ, b e z w a r e n , bes taan , kan liet n o o d i g c w a t e r v a n e l d e r s , 
«hetzij uit Rijnland, hetzi j ui t AmstcUanil en u i l de r ivier de 
» L e k worden v e r k r e g e n . " 

R e e d s vóór het u i tbrengen van haar e i n d v e r s l a g had de C o m m i s s i e 
in een brief van 4 Juli 1 8 7 2 er op g e w e z e n dat liet v e r v e r s c h i n g -
water kon aangevoerd w o r d e n uit de rivieren de M a a s , IJssel 
of L e k , en g a f zij in o v e r w e g i n g : 

1 ° . o m met d i jkgraaf e n h o o g h e e m r a d e n van R i j n l a n d i n o v e r l e g 
te t reden over liet a a n v o e r e n van w a t e r te Ha l fweg , op de Haar lem-
m e r v a a r t op te p o m p e n ten k o s t e van A m s t e r d a m , en 

2 ° . o m m e t d e R e g e e r i n g d e k w e s t i e t e bespreken over d e n 
a a n v o e r van L e k w a t o r , d e w i j z i g i n g e n d e inr i ch t ing der s l u i z e n 
te W e e s p en te M u i d e n , liet a f tappen van bij V r e e s w i j k in te 
laten water naar B o d e g r a v e n o f w a a r verder n o o d i g m o c h t z i jn . 

Bij de overweging dezer voorstellen raadt de commissie af de 
toepassing van het stelsel om de vuile sladswaleren op het afge&loten 

I IJ k brengen en v o e g t aan d ien raad toe : Men lioude dit afge-
1 sloten IJ zoo zuiver mogelijk en voere liever dit zuivere IJ-water 

kunstmatig op den stadsboezem, die dan weer bij Zeeburg wordt 
I afgemalen. 

§ 9. Onderhandelingen met Rijnland en de Regeering. — Naar 
a a n l e i d i n g van dit a d v i e s werd d o o r B u r g e m e e s t e r en W e t h o u d e r s 
van A m s t e r d a m m e t Dijkgraaf e n Hoog-Heemraden van I t y n l a n d 

j den 2 3 s t c n Jul i 1 8 7 2 e e n b r i e f w i s s e l i n g over l iet vraags tuk g e o p e n d . 
Dijkgraaf en Hoog H e e m r a d e n van Rijnland a n t w o o r d d e n d e n 

2 7 s l e n Juli 1 8 7 2 , dat, o f s c h o o n het a a n g e g e v e n midde l h u n v o o r k w a m 
nie t w e l u i tvoerbaar te z i jn, zij bereid zijn e e n nader o n d e r z o e k 
in te s t e l l en naar de vraag , in h o e v e r liet g e w e n s c h t e doel , z o n d e r 
opof fer ing van de h u n t o e v e r t r o u w d e b e l a n g e n op andere w i j ze kan 
bevorderd w o r d e n . 

E e n bepaald re su l taa t s ch i jnen deze o n d e r h a n d e l i n g e n n i e t 
opge l everd te hebben . 

B u r g e m e e s t e r en W e t h o u d e r s schr i jven in h u n j a a r v e r s l a g over 
1 8 7 2 : 

'•De o n d e r h a n d e l i n g e n met Rijnland a a n g e k n o o p t om c . q . door 
de Haar lemmertrekvaar t e e n g e d e e l t e van liet w a t e r aan te voeren , 
dat anders door de s t o o m g e m a l e n te H a l f w e g op het N o o r d z e e k a n a a l 
werd ge loosd , zijn in 1 8 7 2 n ie t ten e i n d e g e b r a c h t . 

Van c e n e besprek ing m e t d e R e g e e r i n g o f van d e n u i t s lag , zoo 
zij p laats had , be tre f f ende den aanvoer van L c k w a t e r i s mij n i e t s 
bekend. 

§ 10 . Uitgevoerde werken. — I n m i d d e l s w a r e n op g r o n d v a n de 
voorloopige a d v i e z e n van d e C o m m i s s i e a l s w e r k e n d ie p a s t e n i n 
het s y s t e e m der w a t e r v e r v e r s c h i n g , o n a f h a n k e l i j k v a n g e v o e r d e 
o n d e r h a n d e l i n g e n m e t derden , a a n b e s t e e d : 

1 ° . den 2 8 s t e n April 1 8 7 2 he t m a k e n van e e n u i t w a t e r i n g -
en s c h e e p v a a r t - k a n a a l door de s tads R i e t l a n d e n , l a n g 1 8 3 8 Al. 
m e t e e n e b o J e m b r e e d t e van 1 6 Al. e n c e n e d iepte v a n 3 . 5 0 A l . — 
A.P. door v e r b r e e d i n g e n v e r d i e p i n g van d e b e s t a a n d e N i e u w e vaart 
l u s s c h e n het F u i i c n e n Z e e b u r g . 

2 ° . Het b o u w e n v a n e e n u i t w a t e r i n g - s c h u t s l u i s aan het e i n d e 
van dat kanaa l , wi jd 12 Al., d i ep op den s lagdorpc l 3 . 5 0 A l . — A P . 

3 ° . in Alci 1 8 7 2 de b o u w van e e n t ijdelijk s t o o m g e m a a l op 
den oos te l i jkcn a f s lu i td i jk nabij den P a a r d e n b o e k , b e s t a a n d e uit 
4 s t o o m w e r k t u i g e n en 5 c e n t r i f u g a a l p o m p e n , g e s c h i k t om 1 5 0 A P . 
w a t e r per m i n u u t 2 Al. h o o g op te voeren , terwij l t w e e s loo ten 
i n d e s tads R i e t l a n d e n w e r d e n u i tged iep t voor d e n w a t e r a a n v o e r 
naar de s t o o m w e r k t u i g e n . 

D i t s t o o m g e m a a l d i e n d e tot t i jdel i jke v o o r z i e n i n g in de verver -
s c h i n g van de s t a d s g r a c h t e n , in a f w a c h t i n g dat de o n t w o r p e n s t o o m -
b e m a l i n g t e Zeeburg gereed k w a m . 

g 11. Verversching door tijdelijk stoomgemaal aan den Paardenboek. 
— Den 8 s t e n Jul i 1 8 7 2 w a s het tijdelijk s t o o m g e m a a l bij den 
P a a r d e n b o e k g e r e e d en in w e r k i n g g e s t e l d . 

Den 5 d e n J u n i te voren w a s het IJ bij S c h e l l i n g w o u d e a f g e s l o t e n . 
G e d u r e n d e d e z o m e r m a a n d e n w e r k t e het s t o o m g e m a a l bij d e n 

P a a r d e n b o e k g e r e g e l d d a g en n a c h t door, en in de w i n t e r m a a n d e n 
a l l een des nachts . 

Het v e r v e r s c h i n g s w a t e r werd ui t he t N o o r d z e e k a n a a l o n t l e e n d , 
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cn a l leen l iet verontre in igde water op h e t open IJ bij den P a a r d e n b o e k 
g e l o o s d . 

De waterverversching der stadsgrachten geschiedde dus in den 
warmen zomer van 1872 in den rationeelen door de commissie j 
van deskundigen aanbevolen sin en in h e l j a a r v e r s l a g van 1 8 7 2 j 
v e r m e l d e n 13. cn W. dat de toes tand der grachten , w a a r v a n het | 
water door de o n t b i n d i n g der daarin a a n w e z i g e faecale s to l l en 
cn door ee i i e o v e r v l o e d i g e v o r m i n g v a n p lantaard ige o r g a n i s m e n j 
behoorende tot de k las se der a l g e n , e e n c roode k leur had, vrij 
voldoende is geworden. 

§ 1 2 . Rappott en ontwerp van den Directeur der Publieke Werken, 
Kalff. — De op 11 Mei 1 8 7 3 door d e n Gemeenteraad van A m s t e r d a m 
b e n o e m d e Directeur der P u b l i e k e W e r k e n J . Kalf l bracht onuer 
d a g t e e k e n i n g van 5 / 2 0 M e i 1 8 7 4 e e n zeer u i tvoer ig e n belangri jk 
rapport uit , waar in hij de voorste l len der C o m m i s s i e van 1 8 7 0 
beoordee lde , e n z i jne m e e n i n g o n t w i k k e l d e over het v r a a g s t u k 
der w a t e r v e r v e r s e h i n g en b o d e m z u i v c r i n g van A m s t e r d a m . 

H e t h o o f d d e n k b e e l d van den Directeur i s : 
1 ° . l i e t k u n s t m a t i g brengen cn o n d e r h o u d e n van e e n c voort-

d u r e n d e s t r o o m i n g i n d e grachten , d e s n a c h t s ech ter s t e r k e r dan 
over dag, zonder verdee l ing der stad in v e r s c h i l l e n d e b o e z e m s . 

2 ° . A f v o e r v a n / ieeal iën in de g r a c h t e n in het g r o o t s t e deel 
van de s tad , d o c h a a n l e g van he t L iernurs te l se l in de n i e u w e s tads -
w i j k e n , en zoo m o g e l i j k u i tbre id ing daarvan iu d en Jordaan cn 
andere o u d e s t a d s w i j k e n . 

Hij beaamt niet alleen de stelling der Commissie dat Amsterdam 
niet mag blijven loozen op het afgesloten IJ, opdat niet l iet k w a a d 
op korten a f s t a n d worde verplaatst en liet a fges lo ten kanaal weldra 
e v e n s terk vervu i l t a l s de s t a d s g r a c h t e n , maar hij schrijft : 

alk ga verder dan de Commissie en meen dat Amstelland door 
nde stad evenmin op het Noordzeekanaal mag loozen indien m e n 
j)de v e r v u i l i n g v a n dat kanaa l wil be le t ten . Ondoenl i jk toch i s 
(•het d ien s troom van A m s t c l l a n d s w a t e r door de stad naar het 
» a f g e s l o t e n IJ te r ig len , z o n d e r liet vui l d e r stad m e d e d e r w a a r t s 
r t e v o e r e n . » 

*De Commissie, vervolgt de lieer Kalff, wijst Zeeburg aan ah 
thel punt waar hel vuile water van Amsterdam moet worden geloosd; 
i)ook ik acht dit punt door de natuur daartoe aangewezen. 

De heer KalfT o n t w i k k e l t verder zijn o n t w e r p , inger i ch t v o o r 
het A m s t e r d a m z o o a l s h e t toen w a s e n voor he t A m s t e r d a m der 
tocko ins l z ich aan de zu idz i jde u i t s t rekkende tot aan een te m a k e n 
S c h e n k e l - A m s t e l k a n a a l , en tot. he l noordelijk deel der r ingvaar t 
van de W a t e r g r a a f s m e e r , dat k o r t s a m e n g e v a t i s a ls v o l g t : 

H e l N o o r z e e k a n a a l , a ls v e r s c h - w a t e r b o e z e m , e n d e s t a d s g r a c h t e n 
h e b b e n e e n ze l fde pei l zoo moge l i jk van 30 cM. — A P . 

U i t dat kanaal cn d e s g e v o r d e r d u i l A m s t e l l a n d wordt he t ver-
v c r s c h i n g s w a t e r o n t l e e n d . 

De l ooz ing van a l h e t w a t e r dat A m s t e r d a m doors troomd heeft , 
g e s c h i e d t te Z e e b u r g . 

l ie t A m s t e r d a m der t o e k o m s t w o r d t e e n t e o m r i n g e n en van 
A m s t e l l a n d a f t e s lu i t en po lder m e t e e n b o e z e m van 3 1 5 Hectaren 
opperv lakte , w a a r t o e o n d e r meer in den Ains te l e e n c s c h u t s l u i s 
wordt g e b o u w d , m e t 5 o p e n i n g e n , w a a r v a n 2 w i jd 9 M. en 3 
w i jd 8 M., cn s l a g d o r p e l d i e p t e n van 3 . 5 0 M. — A P . ; aan de zijde 
v a n h e t Noordzeekanaa l w o r d e n d e s l u i z e n inger icht o m ook 

daar den b o e z e m te k u n n e n a f s lu i t en . De g e h c c l e o u d e s t a d s v e s t 
of s i n g e l g r a c h t rondom de stad van de W i l l e m s p o o r t lot de k a z e r n e 
Oranje -Nassau w o r d t he t l o o z i n g s k a n a a l van de o u d e stad. 

D i e v e s t wordt door doorgrav ing v a n den S t . A n t h o n i e zeedi jk 
in v e r b i n d i n g gebracht m e t ccn tc g r a v e n l o o z i n g s k a n a a l , l a n g s 
de b e s t a a n d e N i e u w e Vaart ( b u i t e n ) naar Zeeburg , breed 50 M. 
op d e n w a t e r s p i e g e l , 35 M. in den b o d e m en diep 4 M. — A P . , 
t c Z e e b u r g g e s l o t e n door e e n c s l u i s wi jd 12 M. cn m e t een s l a g -
dorpe ld iepte van 3 . 5 0 M . — A P . 

E e n t c Zeeburg t e b o u w e n s t o o m g e m a a l m e t m a c h i n e s van 
2 9 0 PK. stort he t tot w a t e r v e r v e r s e h i n g van d en s t a d s b o c z e m 
i n g e l a t e n w a t e r in liet o p e n IJ . 

D e w a t e r v e r v e r s e h i n g g e s c h i e d t door den s t a d s b o c z e m d e s n a c h t s 
a f te s lu i t en en daarna m e t de s t o o m w e r k t u i g e n te Z e e b u r g 20 cM. 
a f t e m a l e n ; voor t s des m o r g e n s v r o e g de to ldeuren der s lu i zen 
tc o p e n e n cn den s t a d s b o c z e m aan te v u l l e n uit he t Noordzee -
kanaal o f uit A m s t e l l a n d . 

Des d a a g s bl i jven de s t o o m w e r k t u i g e n t e Zeeburg in w e i k i n g 
doch in he t be lang van de s c h e e p v a a r t m e t m i n d e r e k r a c h t , ten e i n d e 
e e n c m i n d e r sne l l e d a g s t r o o m i n g in de g r a c h t e n te verkri jgen. 

D e s troom w o r d t door d e v e r s c h i l l e n d e s t a d s g r a c h t e n g e r e g e l d 
door het o p e n e n o f s l u i t e n van e e n i g e van de s l u i z e n l a n g s het 
N o o r d z e e k a n a a l . 

W i l m e n d e w a t e r v e r v e r s e h i n g o n a f h a n k e l i j k van den water-
s tand v a n het N o o r d z e e k a n a a l r e g e l e n , d a n k a n z u l k s n a a f s l u i t i n g 
van den s t a d s b o e z e m g e s c h i e d e n , door des n a c h t s I J w a t e r t e Zee-
burg in te laten, d e n boezem bijv. 15 c M . op te ze t ten , en dat water 
w e d e r door he t s t o o m g e m a a l tc Z e e b u r g af te m a l e n . 

Men heeft dan we l is w a a r niet het nadee l , da t het op he t 
Noordzee -kanaa l l o o z e n d e w a t e r dat k a n a a l , zooa l s t h a n s het geva l 
i s , v e r v u i l t , maar w e l dat verbonden aan he t o p z e t t e n van den 
b o e z e m en dat l iet v e r s c h e w a t e r o n t l e e n d wordt ter p l a a t s e 
w a a r h e t vui le w a t e r i s ge loosd . 

§ 13 Grondslag van de waterverversehing der grachten en de uit-
gevoerde werken. — Hoewe l t egen d i t o n t w e r p , zoowe l door de 
c o m m i s s i e van 1 8 7 0 als door anderen b e d e n k i n g e n werden g e o p p e r d , 
hee f t he t toch tol g r o n d s l a g g e s t r e k t van de w e r k e n , die lot 
w a t e r v e r v e r s e h i n g der s tad g e d u r e n d e d e l aa t s t e t w i n t i g jaren 
zijn u i tgevoerd , a l i s de i n p o l d e r i n g v a n he t A m s t e r d a m der 
t o e k o m s t e n i n verhand d a a r m e d e d e h o u w d e r N i e u w e A m s t e l -
s l u i s daaronder n ie t begrepen . 

I u Apri l 1 8 7 3 w a s h e t u i t w a t e r i n g s - c n s c h c e p v a a r t k a n a a l d o o r 
de S t a d s r i e t l a n d e n en de s u a t i c - s c h n t s l u i s t e Z e e b u r g vol tooid . 

In 1 8 7 4 cn v o l g e n d e jaren i s de S i n g e l g r a c h t genormal i s eerd 
of g e d e e l t e l i j k v e r l e g d , zijn de S t a d s g r a c h t e n d a a r m e d e in betere 
o f iu n i e u w e v e r b i n d i n g gebracht , zijn de daarover g e l e g e n b r u g g e n 
v e r w i j d , terwij l i n 1 8 7 4 het w e s t e i n d e van d e S i n g e l g r a c h t m e t 
liet N o o r d z e e k a n a a l i s v e r b o n d e n door e e n van R i j k s w e g e a a n g e l e g d 
W e s t e r k a n a a l e n e e n e daarin g e b o u w d e s l u i s d i e ten d i e n s t e van d c 
w a t e r v e r v e r s e h i n g i s inger icht en in g e b r u i k g e s t e l d . 

In 1 8 7 8 i s in he t W e s t e r k a n a a l c c n c s c h u t s l u i s g e b o u w d . 
I n 1 8 7 8 k w a m het s c h e p r a d - s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g m e t e c u 

v e r m o g e n van 1 2 0 PK. , ter v e r v a n g i n g van d e i n 1 8 7 0 a f g e b r o k e n 
s t o o n i b e m a l i n g aan d e n P a a r d e n b o e k , met z i jne s l u i s w e r k e n c n 
g e b o u w e n gereed , e n werd i u J u n i 1 8 8 0 i n d iens t ge s t e ld . 



NOTULEN DEIt VERGADERING VAN DEN 11 DEN APRIL 1 8 0 3 . 
140 

Met liet g r a v e n van het l ooz ingskanaa l door de S tadsr i e t l anden 
w a s toen e e n a a n v a n g g e m a a k t ; d e aanbes t ed ing van h e t deel nabij 
d e G e m e e n t e b r u g , m e t w a t e r k e e r i n g over d e S i n g e l g r a c h t achter 
d e k a z e r n e Oranje-Nassau, had 2 7 Januari 4 8 8 0 plaats g e h a d . 

D e n 2 d e n J u n i 1881 w a s h e t v e r m o g e n van dat s t o o m g e m a a l 
t e Z e e b u r g v e r m e e r d e r d e n gebracht o p 3 0 0 PK., e n w a s toen 
b l i j k e n s d e p r o e f m a l i n g g e s c h i k t o m t e v e r p l a a t s e n : 

1 0 0 0 Al 3 , per m i n u u t ter h o o g t e van 0 . 8 0 M. 
1 2 0 0 » » i> » » » 0 . 9 5 » 

8 0 0 )» » » » » » 1 0 2 »» 
V o l g e n s he t jaarvers lag van 1881 bezat de Gemeente toen te 

Z e e b u r g w e r k t u i g e n , niet s l echt s in s t a a t otn een w a t e r b e z w a a r 
v a n d e n s t a d s b o e z e m w e g t e n e m e n doch des gevorderd k r a c h t i g 
g e n o e g tot b e m a l i n g van den g e h e e l e n A m s t e l h o e z e m . 

I n 1 8 8 8 i s aanbes teed: 
1 ° . H e t v e r r u i m e n en onder prolil hers te l len van de N i e u w e Vaart 

( b u i t e n ) t u s s c h e n de brug in den S t a a t s s p o o r w e g d a a r o v e r en de 
oos tz i jde v a n h e t abattoir , en het verhoogen en o n d e r profi l 
brengen van den d a m t u s s c h e n de N i e u w e Vaart cn het l o o z i n g s -
k a n a a l . 

In 1 8 9 1 i s a a n b e s t e e d : 
1°. H e t b o u w e n van t w e e w a t e r k e e r e n d e s l u i s b o o f d e n , e lk wijd 

12 M . , beoosten het s t o o m g e m a a l t e Zeeburg, w e l k e s l u i s h o o f d e n 
w o r d e n vereen igd m e t d e k e e r s l u i s b e z u i d e n , e n e e n g e h e e l uit-
m a k e n d e m e t he t s t o o m g e m a a l , door e e n k e e r m u n r , e n o n d e r l i n g 
e n m e t d e noordzijde van h e t s t o o m g e m a a l door aarden water -
k e e r i n g e n , b e n e v e n s 

2 ° . H e t b o n w e n van e e n s lu i sboofd i n den s c h e i d a m t u s s c h e n 
de N i e u w e Vaart en het l ooz ingskanaa l nabij d e n m o l e n «de 
Gooyer» m e t v a s t e b r u g er o v e r . 

D e z e w e r k e n h a d d e n ten doel o m i n g e v o l g e het R a a d s b e s l u i t 
v a n 2 2 Apri l 1 8 9 1 d e g e l e g e n h e i d t e verkri jgen o m bij lago 
Z u i d e r z e e - s t a n d e n , als de na tuur l i jke u i t s t r o o m i n g g e b r e k k i g i s 
of g e h e e l o p h o u d t , v c r v e r s c b i n g s w a t e r van d ie z i jde mei b e t 
s t o o m g e m a a l naar de s tad t e k u n n e n o v e r p o m p e n . 

Ook in v e r b a n d h i e r m e d e werd in 1 8 9 2 a a n b e s t e e d ; 
Het vo l too ien v a n het l o o z i n g s k a n a a l cn de a f s c h e i d i n g van di t 

kanaa l m e t d e N i e u w e Vaart bu i t en door he t d i c h t e n v a n d e o p e -
n i n g e n in den s c h e i d a m . 

§ 1 4 . Toegepaste wijzen van waterverversching cn verkregen uit-
komsten. — Nu rijst de v r a a g «zijn de adviezen der g e r a a d p l e e g d e 
d e s k u n d i g e n betref fende de w a t e r v e r v e r s c h i n g der s t a d s g r a c h t e n 
g e v o l g d , e n i s v a n d e n a 1 8 7 3 g e m a a k t e w e r k e n g e b r u i k g e -
m a a k t in den zin als waarvoor zij bes temd w a r e n ? 

D e n a v o l g e n d e f e i t e n g e v e n o p d i e vraag e e n bes l i s t o n t k e n n e n d 
a n t w o o r d . 

W e l i s w a a r g e s c h i e d d e d e w a t e r v e r v e r s c h i n g der s t a d s g r a c h t e n 
na d e n b o u w van het s t o o m g e m a a l a a n d e n P a a r d e n b o e k in Jul i 
1 8 7 2 d o o r gerege lde in la t ing van N o o r d z e c k a n a a l - w a l e r , c n u i t -
s tor t ing van het v e r v u i l d e w a t e r in het o p e n IJ, z o o w e l d e s 
d a a g s als d e s nachts , cn verkreeg m e n daardoor e e n vrij v o l d o e n d e n 
toes tand van het g r a c h t w a t e r , doch toen in April 1 8 7 3 h e t u i t w a t e r i n g s -
en s c h e e p v a a r t k a u n a l door de S tadsr i e t l anden en de s u a t i e - s c h u t -
s l u i s t e Zeeburg gereed waren , w e r d het s t o o m g e m a a l voor da t 

doel bu i ten d iens t g e s t e l d en ook niet m e e r g e b r u i k t tot he t in 
1 8 7 0 i s a fgebroken , I n April 1 8 7 3 v i n g m e n aan d e w a t e r -
v e r v e r s c h i n g in den o m g e k e e r d e n door de c o m m i s s i e en den 
d irec teur der p u b l i e k e w e r k e n a f g e k e u r d e n z in te doen. Het IJ -water 
w e r d t e Z e e b u r g inge la ten , de s t a d s g r a c h t e n , na van bel N o o r d z e e -
kanaal en van A m s t e l l a n d t e zijn a f g e s l o t e n , w e r d e n m e t dat 
i n g e l a t e n w a t e r o p g e z e t , en in den vroegen m o r g e n s t r o o m d e dat 
water , door de dan g e o p e n d e w e s t e l i j k e s lu i zen , op het N o o r d z e e -
kanaa l . 

Toen reeds werd afgeweken van de bepaalde adviezen der commissie 
en geschiedde de waterverversching in den door haar en later ook 
door den directeur der publieke werken afgekeurden zin. 

Er werd echter , o m d a t d i e s l u i z e n l a n g s he t Noordzeekanaa l 
g e s l o t e n b l e v e n , t i jdens het o p z e t t e n v a n den s t a d s b o e z e m , s l e c h t s 
e c n e bepaalde beperkte hoeveelheid z o u t IJ-water inge la ten , en we l 
v o l g e n s het G e m e e n t e v e r s l a g over 1 8 7 3 , v a n 9 April tot 31 
D e c e m b e r 1 8 7 3 , g e d u r e n d e 2 1 0 n a c h t e n e e n e hoevee lhe id van 
0 0 m i l l i o e n M3 . 

In h e t jaar 1 8 7 4 i s deze wi jze v a n w a t e r v e r v e r s c h i n g voort-
g e z e t , e n 8 1 mi l l ioen M \ Z u i d e r z e e - w a t e r o p het Noordzeekanaa l 
g e b r a c h t . I n t u s s c h e n s t r o o m d e ook 0 3 maa l g e d u r e n d e 3 4 9 uren 
bij h o o g e n Kanaal - en lagen Zuiderzce - s tuud , het k a n a a l w a t e r door 
d e s t a d s g r a c h t e n naar d e Zuiderzee . 

I n 1 8 7 5 g e s c h i e d d e d e w a t e r v e r v e r s c h i n g o p ge l i jke w i j ze 
g e d u r e n d e 2 4 0 nachten , m e t 7 9 m i l l i o e n M3 . Z u i d e r z e e - w a t e r ; d e 
s t a d s b o e z e m , ter opperv lakte van 2 5 0 Hectaren , werd d a a r t o e des 
n a c h t s van 1 0 . 8 tot 15 5 c M . o p g e z e t ; 58 maa l g e d u r e n d e 3G2 
u r e n s t r o o m d e k a n a a l w a t e r door de s tadsgrachten naar de Zuiderzee . 

In 1 8 7 0 werd het w a t e r v e r v e r s c h i n g - s y s l e e m in den tot nu 
toe g e v o l g d e n z in n ie t a l l e en voor tgeze t g e d u r e n d e 2 2 3 n a c h t e n 
maar het werd uitgebreid door g e d u r e n d e d e n tijd van water-
t o e l a t i n g meesta l een v a n de w e s t e l i j k e s t a d s s l u i z e n , en w e l d i e aan 
het e i n d e van h e t W e s t e r k a n a a l o f de k l e i n e s c h u t s l u i s van de 
W e s t e r d o k s l u i z c n o p e n te z e t t e n , z o o d a t e e n e geregelde door-
strooming van Zuiderzeewater door de stadsgrachten naar het Noordzee-
kanaal p laats h a d . 

G e d u r e n d e d e z o m e r m a a n d e n g e s c h i e d d e d ie d o o r s t r o o m i n g 
b o v e n d i e n des Z o n d a g s g e d u r e n d e d e n g e h e e l e n d a g . 

D e h o e v e e l h e i d w a t e r , d ie , bij g e o p e n d e n s tand der s l u i s l a n g s 
het N o o r d z e e k a n a a l , daarop s t r o o m d e , wordt n ie t in de jaar-
ver s lagen der Gemeente vermeld. Zij bevatten alleen de h o e v e e l -
he id berekend uit de v e r m e n i g v u l d i g i n g van de opperv lakte van 
d e n s t a d s b o e z e m , m e t d e v e r h o o g i n g d i e d e b o c z c m s t a n d bere ikte 
door d e u i t s t rooming v a n h e t Zu iderzeewater t e Zeeburg . 

De 70 m' l l i oen M3 . , d ie v o l g e n s het jaarvers lag t e Zeeburg werd 
i n g e l a t e n e n o p het N o o r d z e e k a n a a l s t r o o m d e , i s d u s t e n g e v o l g e 
van de g e r e g e l d e doorstrooming veel grooter geweest. 

1 3 8 maal g e d u r e n d e 5 1 0 uren had e r a f w a t e r i n g p laats door 
de s l u i z e n te Zeeburg . 

I n d e jaren 1 8 7 7 , 1 8 7 8 , 1 8 7 9 e n 1 8 8 0 bleef d e w a t e r v e r -
v e r s c h i n g g e s c h i e d e n naar het lot d u s v e r g e v o l g d e s te l se l , e n w e r d 
i n g e l a t e n , berekend naar d e o p z e t t i n g van den s t a d s b o e z e m 

i n 1 8 7 7 g e d u r e n d e 2 2 4 n a c h t e n 7 1 m i l l i o e n M 3 . 
N 1 8 / 8 N 2 -21 * 7 1 » I> 

» 1 8 7 9 j> 2110 » 0 0 * 1« 

» 1 8 8 0 » 2 2 8 » 7 4 » » 
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In l ie t j a a r v e r s l a g voor 1 8 8 0 wordt o m t r e n t die h o e v e e l h e d e n 
het n a v o l g e n d e o p g e m e r k t : 

« H o e w e l nit e e n e o p p e r v l a k k i g e b e s c h o u w i n g der cijfers , v e r m e l -
d e n d e de t e Z e e b u r g inge lap tc hoevee lhe id Zu iderzeewater , z o u z i jn 
a f te le iden, dat d i e hoevee lhe id in de laats te jaren (in 1 8 7 4 en 1 8 7 5 
toen de s t a d s b o e z e m t i jdens de w a t e r i n t a p p i n g g e s l o t e n bleef w a r e n 
het 81 en 79 m i l l i o e n M3 .) eerder verminderd dan v e r m e e r d e r d is , 
z o u toch dio b e s c h o u w i n g m i n d e r ju i s t z i jn , daar de wezenlijke 
hoeveelheid toegelaten water onge twi j f e ld is v e r m e e r d e r d , o m d a t op 
grond van vroeger verkregen ervar ing , t i jdens de in tapp ing te Z e e b u r g 
l a n g s h e l Noordzeekanaa l e e n o f m e e r s l u i z e n zijn open g e h o u d e n . 
De s t r o o m s n e l h e i d van het s t a d s w a t c r wordt daardoor grooter , 
de o p z e t t i n g ger inger , d o c h de inge laptc h o e v e e l h e i d water , w a a r v a n 
e e n e aanz ien l i jk deel z i ch o n m i d d e l l i j k op het N o o r d z e e k a n a a l o n t l a s t , 
w o r d t w e d e r be langr i jk grooter dan die w e l k e i s a fge le id u i t de 
o p p e r v l a k t e v a n d e n boezem e n d e h o o g t e v a n o p z e t t i n g « . 

§ 15 . Ferversching door middel van het stoomgemaal te Zeeburg.— 
I n d e w a r m e z o m e r m a a n d e n J u l i , A u g u s t u s e n d e e e r s t e d a g e n 
van S e p t e m b e r 1 8 S 0 w a s d e toestand v a n het g r a c h t w a t e r m i n d e r 
v o l d o e n d e . 

l i e t in Juni 1 8 8 0 gereed g e k o m e n s t o o m g e m a a l t e Zeeburg m e t 
e e n v e r m o g e n van 1 2 0 PK. werd toen d e s d a a g s i n w e r k i n g 
g e b r a c h t lot v e r l a g i n g van den s t a d s b o e z e m nadat de o o s t e l i j k e 
s lu i zen l a n g s he t N o o r d z e e k a n a a l e n d e A m s t e l s l u i z e n w a r e n g e s l o t e n 
terwij l verscl i w a t e r u i t het Noordzeekanaa l door de w e s t e l i j k e 
s l u i z e n b i n n e n s t r o o m d e . 

G e d u r e n d e 4 4 3 3 / 4 uur s tortte het s t o o m g e m a a l 2 2 7 1 2 0 0 0 M 3 . 
water in z e e . 

In verband m e t de t o e p a s s i n g van dit s te l se l van w a t e r v c r -
versch ing n a m e n B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s den 2 0 s t e n Ju l i 
1 8 8 0 liet n a v o l g e n d b e s l u i t : 

« B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s , O v e r w e g e n d e dat d e i n v l o e d v a n 
d e h o o g e t e m p e r a t u u r der laats te d a g e n , o p d e s t a d s w a t c r e n 
b u i t e n g e w o n e midde l en tot v e r v c r s c h i n g d i e r w a t e r e n d r i n g e n d 
n o o d i g m a a k t . 

« B r e n g e n ter a l g c m c e n e k e n n i s dat b e h a l v e d e g e w o n e w a t e r -
v e r v e r s c h i n g d o o r t o e l a t i n g van Z u i d e r z e e w a t e r g e d u r e n d e d e n 
nacht , t i jdel i jk o v e r d a g a f ina l ing v a n den s t a d s b o e z e m zal plaats 
hebben door m i d d e l van het s t o o m g e m a a l te Z e e b u r g , en dat in 
verband d a a r m e d e de w a t e r k c e r i n g e n , w e l k e dien boezem a f s lu i t en , 
z u l l e n w o r d e n d i c h t g e z e l , zoodat g e d u r e n d e dien tijd zal m o e t e n 
w o r d e n g e s c h u t d o o r d e oos te l i jke d o k s l u i z e n , W e s t - I n d i s c h e s lu i s , 
de S t . A n t l i o n i e s l u i s , de 0 . Z . K o l k s l u i s , de A m s t e l s l u i s , terwij l 
de doorvaart zal z i jn g e s t r e m d nabij de s lu i s te Z e e b u r g , en 
nabij h e t v o o r m a l i g e s ta t ion van den O o s t e r s p o o r w e g » . 

M e r k w a a r d i g i s h e t dat in d i t bes lui t het e e n i g e door de 
C o m m i s s i e van 1 8 7 0 e n d e n Directeur der P u b l i e k e w e r k e n a a n -
bevo len rat ionee le s te l se l van waterverversch in g g e n o e m d w o r d t 
een b u i t e n g e w o o n m i d d e l , en he t op k r a c h t i g e wi jze ontraden s te l se l 
liet g e w o n e m i d d e l . 

l n l u s s c h e n w e r d ook i n 1881 h e t s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g , dat 
d e n 2 d e u J u n i e e n v e r m o g e n van 3 0 0 PK. v e r k r e e g , d e s d a a g s 
in w e r k i n g g e s t e l d tot v e r v c r s c h i n g van de s t a d s g r a c h t e n m e t w a t e r 
uit he t Nonrdzeekanaa l o p d e i n 1 8 8 0 g e v o l g d e wijze met a f s u i t i n g 
v a n d e n s t a d s b o e z e m . 

H e t s t o o m g e m a a l werkte tot dat doel 
in Januar i g e d u r e n d e 52 uren en s tort te uit in de Z u i d e r z e e 

1 7 0 4 0 0 0 M s . 
» Februar i » 72 * 2 9 1 0 0 0 0 » 
» Maart 01 » 2 9 7 0 0 0 0 » 

7 V, » 0 4 8 0 0 0 .» » A u g u s t u s » 
x October * 22 » 
» D e c e m b e r » 1 0 3 » 

T e z a m e n 3 1 7 u r e n 

1 8 2 4 0 0 0 » 
7 7 8 8 0 0 0 . 

1 7 9 1 0 0 0 0 M 3 . 

O v e r i g e n s g e s c h i e d d e d e w a t e r v e r v e r s c h i n g d e s n a c h t s ook d o o r 
in tapp ing te Zeeburg en a f s t r o o m i n g op het N o o r d z e e k a n a a l . 

§10. Terugkeer tot het oude stelsel, zonder stoombemaling ie 
Zeeburg. — In 1 8 8 2 keerde m e n w e d e r g e h e e l t e r u g tot h e t vroegere 
ste lse l door i n t a p p i n g g e d u r e n d e 1 8 3 n a c h t e n v a n 5 7 m i l l i o e n M*. 
w a t e r t e Zeeburg , e e n e h o e v e e l h e i d m i n d e r dan in vor ige jaren o m d a t 
er g e d u r e n d e den zomer veel r egen v ie l , en de h o o g e waters tand 
in Amste l land veel t o e v o e r van verscl i w a t e r naar de A m s t e r d a m s c h e 
grachten verschaf te . H e t s t o o m g e m a a l t e Zeeburg werd niet in w e r -
k ing ges te ld ten d i e n s t e van de w a t e r v e r v e r s c h i n g , wèl tot b e m a l i n g 
van d e n a f g e s l o t e n s t a d s b o e z e m g e d u r e n d e 4 6 2 , / a u u r t i jdens h o o g -
waters tanden in Noordzeekanaal en iti A m s t e l l a n d . 

§ 17. Overeenkomst tusschen Amsterdam en Amstelland in 1 8 8 0 . — 
Als g e v o l g van het bij Kon ink l i jk Bes lu i t van 2 2 Januari 1 8 7 2 
Staatsblad N°. 7 vas tge s t e ld R e g l e m e n t van B e s t u u r v a n h e t 
H o o g Heemraadschap Amste l land, w a s in 1 8 8 0 t u s s c h e n l iet G e m e e n t e -
bes tuur van A m s t e r d a m e n D i j k g r a a f e n M o o g - H e e m r a d e n v a n 

1 Amste l land de n a v o l g e n d e rege l ing g e t r o f f e n : 

Art . 1 . De A m s t e l s l u i s en de w a t e r k e e r i n g bij he t W e t e r i n g h e k 
' (voormal ige Weter ingpoor t ) w o r d e n g e s l o t e n zoodra l iet b o e z e m w a t e r 

van Amste l land bij de A m s t e l s l u i s lot 20 cM. — AP. i s g e s t e g e n . 
De to ldeuren in de A m s t e l s l u i s , en d ie in de w a t e r k e e r i n g bij 

I het W e t e r i n g h e k worden g e o p e n d zoodra het s t a d s w a t e r v a n 
A m s t e r d a m bij de A m s t e l s l u i s b e n e d e n den s tand van 20 c M . onder 
AP. i e g e d a a l d ; daarna w o r d e n de ebdeuren in de A m s t e l s l u i s 

1 geopend , zoodra de waters tand wederz i jds d i e deuren ge l i jk i s , 
of zoodra liet waterverschi l dat zij koeren zoo g e r i n g is , dat h e t 
openen zond. r nadee l of b e s c h a d i g i n g der d e u r e n door midde l der 

1 g e w o n e w i n d w e r k e n k a n g e s c h i e d e n . 
Art . 2 . De A m s t e l s l u i s en de w a t e r k e e r i n g bij l iet W e t e r i n g h e k 

w o r d e n g e s l o t e n , z o o l a n g h e t b o e z e m w a t e r van A m s t e l l a n d e e n 
lageren s t a n d hee f t dan 50 c M . — A P . 

Ar i . 3 . W a n n e e r het G e m e e n t e b e s t u u r van A m s t e r d a m to t 
vervcrsch ing der s t a d s g r a c h t n w a t e r u i l het bu i t en - of uit h e t 
a fges lo ten IJ in tapt , worden a lvorens de A m s t e l s l u i s en de w a t e r -

! keer ing bij het W e t e r i n g h e k g e s l o t e n . Deze s lu i s en w a t e r k e e r i n g 
w o r d e n w e d e r geopend zoodra de waters tand in d e n s t a d s b o e z e m 

i ge l i jk is m e t d ien in A m s t e l l a n d . T o t liet verr ichten dezer w a t e r -
verversch ing m a g g e d u r e n d e het t ijdperk van l October lot 1 M e i 

' voormelde s l u i t i n g eerst g e s c h i e d e n '/* ""i* z o n s o n d e r g a n g en 
m o e t de h e r o p e n i n g plaats hebben m i n s t e n s '/» l u i r v'óór z o n s -

u a n c . 
Art . 4 . B e h o u d e n s het o n v e r m i j d e l i j k e s c h u t - e n l e k w a t e r der 
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A m s t e l s l u i s cn der waterkeer ing bij bet W e l e r i n g h c k m a g g e e n 
s t a d s w a t e r v a n A m s t e r d a m o p A m s l e l l a n d w o r d e n gebracl i t . 

Art . 5 . De u i tvoer ing der in de vor ige art ike len v o o r s c h r e v e n | 
r e g e l i n g wordt o p g e d r a g e n aan en g e s c h i e d t t en k o s t e van het | 
G e m e e n t e b e s t u u r v a n A m s t e r d a m . 

D e z e rege l ing , d o o r d e n G e m e e n t e r a a d in de v e r g a d e r i n g v a n 
2 8 Apri l 1 8 8 0 , g o e d g e k e u r d , i s den Oden Jul i 1 8 8 0 door den 
W e t h o u d e r belast m e t d e p u b l i e k e w e r k e n i n h a n d e n g e s t e l d van 
d e n Direc teur der P u b l i e k e w e r k e n ter k e n n i s n e m i n g . 

g 18. Systeem van waterverversching in 1 8 8 3 en 1 8 8 1 . — In | 
1 8 8 3 g e s c h i e d d e de w a t e r v e r v e r s c h i n g e n k e l door in tapp ing van i 
Z u i d e r z e e w a t e r en a f s t r o o m i n g van het in het jaarverslag g e n o e m d e 
« v e r v u i l d e w a t e r t g e d u r e n d e 1 7 0 n a c h t e n . 

I n 1 8 8 4 werd da tze l fde s te lse l g e v o l g d g e d u r e n d e 2 4 0 n a c h t e n , 
door toe la t ing van n a g e n o e g 75 mi l l i oen M3. water . 

Intimchen werd toen het stelsel weder uitgebreid door ook « 1 5 0 
maal per d a g Z u i d e r z e e w a t e r te Zeeburg in te l a t e n , en dat ver -
v u i l d e water» m e t g e o p e n d e s l u i z e n l a n g s het Noordzeekanaa l , 
daarop te laten s t roomen . 

De h o e v e e l h e i d doorges t roomd w a t e r overtrof d u s in groote 
m a t e d e h i e r b o v e n v e r m e l d e 7 5 mi l l i oen M3 . 

§ 19 . Terugkeer tot het stelsel der waterverversching door middel 
van het stoomgemaal te Zeeburg in 1 8 8 5 . — In S e p t e m b e r 1 8 8 4 
k w a m e n t w e e per ioden voor, waar in toe lat ing v a n versch w a t e r t e 
Z e e b u r g o n m o g e l i j k w a s w e g e n s t e h o o g e n k a n a a l w a t e r s t a n d . 

B o v e n d i e n b l eken a l m e e r en m e e r (vermeldt het Jaarvers lag) 
d e b e z w a r e n van d e u i t s tor t ing van h e t vervu i lde s t a d s w a t e r o p 
het N o o r d z e e k a n a a l , waardoor het U - w a t e r vóór de stad vaak zeer 
vervu i ld w a s , zoodat dan ook in D e c e m b e r 1 8 8 4 bes loten w e r d 
om met e e n e andere wi jze van w e r k e n e e n e proef t e n e m e n door 
n a m e l i j k m e t de s t o o m w e r k t u i g e n t e Zeeburg he t v u i l e s t a d s w a t e r 
a f te m a l e n en naar do Z u i d e r z e e te voeren , en he t v e r v e r s c h i n g s -
water te o n t l e e n e n aan he l N o o r d z e e k a n a a l . 

D i e a n d e r e wi jze w a s zooa l s uit he t v o o r a f g a a n d e blijkt het 
ra t ionee le s te l se l van w a t e r v e r v e r s c h i n g , k r a c h t i g a a n b e v o l e n door 
d e c o m m i s s i e van 1 8 7 0 i n h a a r rapport van 1 4 D e c e m b e r 1 8 7 2 , 
en door den Directeur der P u b l i e k e w e r k e n in zijn rapport van 
5 / 2 0 Mei 1 8 7 4 en de g e v o l g e n , d i e in die rapporten van de 
t o e p a s s i n g van het o m g e k e e r d e ste lse l v o o r z i e n w a r e n , w a r d e n 
t o e n proefonderv inde l i jk b e w e z e n j u i s t t e z i jn. 

D e p r o e f w e r d g e d u r e n d e drie m a a n d e n , van 2 8 Januari tot 2 0 
April 1 8 8 5 , g e n o m e n . 

l i e t jaarvers lag van 1 8 8 5 v e r m e l d t omtrent d ie proef: «De water-
v e r v e r s c h i n g had toen plaats in o m g e k e e r d e n z in a l s sedert 1 8 7 3 
gebruike l i jk was««. Uit het u i tvoer ig v e r s l a g d e z e r p r o e f n e m i n g blijkt 
dat g e d u r e n d e 8 0 n a c h t e n g e m i d d e l d 3 1 / , uur per n a c h t w e r k e n d e 
d e s t a d s b o e z e m g e m i d d e l d l O ' / j c M . per nacht werd verlaagd door 
het s t o o m g e m a a l t e Zeeburg dat in d ie 80 nachten verwi jderde 
4 5 9 4 0 0 0 0 M 3 . e n d u s g e m i d d e l d per n a c h t 5 7 4 2 5 0 M 3 . , terwijl 
g e d u r e n d e d ien tijd 1 7 4 0 0 0 0 0 M 3 . v e r v e r s c h i n g s w a t e r uit het 
N o o r d z e e k a n a a l werd g e t r o k k e n . 

W a a r d e o n t b r e k e n d e t e Z e e b u r g w e g g e s c h a f l e 2 8 5 4 0 0 0 0 M3 . 
v a n daan k w a m e n wordt niet in het j a a r v e r s l a g v e r m e l d , e v e n m i n 
a ls he t u i t v o e r i g vers lag noch de redenen w a a r o m na h e t n e m e n 

dezer proef , het rat ioneele s t e l s e l der w a t e r v e r v e r s c h i n g niet meer 
t o e g e p a s t is , en het o u d e g e b r e k k i g e s te lse l w e d e r i s ingevoerd 
tot op d e n h u i d i g e n dag . Vermoede l i jk zijn de o n t b r e k e n d e k u b . 
m e t e r s u i t A m s t c l l a n d aangevoerd en o m t r e n t he t niet g e l u k k e n 
van de proef wordt door Di jkgraaf en H o o g - H e e m r a d e n van de 
u i t w a t e r e n d e s lu i zen van Kennemer land en W e s t - F r i e s l a n d in de 
n o t u l e n der A l g e m e e n e Vergader ing op 19 Me i 1 8 8 0 het n a v o l g e n d e 
g e z e g d : 

« D e bedoe lde p r o e f n e m i n g w a a r t o e door den Baad werd b e s l o t e n i s 
a a n g e v a n g e n 28 Januari en voortgezet g e d u r e n d e 3 m a a n d e n d a a r n a , 
met den u i t s lag , dat h e t ( w a t e r der s tadsgrachten) nog m e e r 
vervu i ld bleek te zijn d a n v r o e g e r . 

«De oorzaak van d ie oogensch i jn l i jk onbegr i jpe l i jke daadzaak i s 
naar o n z e besche iden m e e n i n g de v o l g e n d e : bij he t inlaten van 
het Noordzei k a n a a l w a t e r bracht het G e m e e n t e b e s t u u r het water 
door de s lu i s aan he t B l a a u w e h o o l d in de s t a d ; daar de g r a c h t e n 
van d e n Jordaan, l iet meest b e v o l k t e en o n r e i n s t e g e d e e l t e der 
s tad, het eerst door het Noordzeekanau lwater w e r d e n doorgespoe ld , 
w e r d dit w a t e r t e l k e n s z o o d a n i g vervu i ld , dat de s tank in de 
h o o f d g r a c h t e n v a n A m s t e r d a m o n h o u d b a a r w a s , e n d e p r o e f n e m i n g 
m o e s t w o r d e n ges taakt . 

« I n d i e n d e proei langer w a s g e n o m e n , zou d e u i l k o m s t h o o g s t 
waarschi jn l i jk g u n s t i g e r zijn g e w e e s t , en de g r a c h t e n van de 
Jordaan door v o o r t d u r e n d e s c h u r i n g g e z u i v e r d zijn g e w o r d e n » . 

$ 2 0 . Staking der proef met hel stoomgemaal te Zeeburg en terugkeer 
tot het oude stelsel. Hoeveelheid te Zeeburg ingelaten Zuiderzeewater. — 
N a 2 0 April 1 8 8 5 g e s c h i e d d e d e w a t e r v e r v e r s c h i n g w e d e r door 
i n l a t i n g van Z u i d e r z e e w a t e r te Z e e b u r g en doorstrooming m e t 
g e o p e n d e s l u i z e n aan de z i jde van he t Noordzeekanaa l d e s 
n a c h t s en des d a a g s , w e l k e laatste d o o r s t r o o m i n g z ich echter in 
1 8 8 0 e n v o l g e n d e j a r e n tot d e Zondagen bepaalde . 

ü p die wijze werden d e hierachter o p g e g e v e n h o e v e e l h e d e n Zuider -
z e e w a t e r , b e h a l v e de recht s t reeks d o o r g e s t r o o m d e k u b . m e t e r s op 
het N o o r d z e e k a n a a l g e l o o s d , cn werd h e t s t o o m g e m a a l t e Zeeburg 
in d i e n s t ges te ld tot a f m a l i n g v a n d e n g e s l o t e n b o e z e m v a n 
A m s t e r d a m tot v o o r k o m i n g van t e h o o g e n w a t e r s t a n d in de 
s tadsgrachten . 

E e n e aanz ien l i jke h o e v e e l h e i d Z u i d c r z c e w a t e r i s d u s na Apr i l 
1 8 7 3 jaar l i jks door d e s l u i s t e Z e e b u r g i n g e l a t e n , e n d o o r d e 
s tadsgrachten o p h e t Noordzeekanaa l g e s t r o o m d , m e d e v o e r e n d e 
fajcale en andere vu i l e s to l l en tot v e r v c r s c h i n g der s t a d s g r a c h t e n . 

Het aantal k u b . Meters, dat , b e h a l v e de uit de o p z e t t i n g van 
den b o e z e m b e r e k e n d e h o e v e e l h e i d v a n 5 2 tot 8 4 mi l l i oen per 
j a a r , op deze wi jze op het N o o r d z e e k a n a a l s t r o o m d e t i jdens den 
g e o p e n d e n s tand d e r s ta l l s s lu i zen aan de IJ -zyde , i s niet in de jaarver -
s lagen der G e m e e n t e vermeld , m a a r dat de berekende h o e v e e l h e d e n 
m e t vele mil l iocricn werden over tro f tcn blijkt u i t het in he t jaar-
vers lag v a n 1 8 8 5 v e r m e l d e feit , dat g e d u r e n d e d e 1 3 1 n a c h t e n 
cn de 1 9 5 dayen w a a r o p het Z u i d e r z e e w a t e r rech t s t reeks op h e t 
Noordzeckanaal s t roomde , d e g e m i d d e l d e s tand v a n he t Zuiderzce -
w a t c r t e Z e e b u r g w a s 13 cM. — A P . ; van het s t a d s w a t e r 
4 0 c M . — A P . e n van hel N o o r d z e c k a n a a l 4 0 c M . — A.P. , z o o d a t 
t u s s c h e n de Zu iderzee en liet k a n a a l g e d u r e n d e de d o o r s t r o o m i n g 
e e n verhang bestoud van 3 3 c M . 
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J a a r . 

K u b . Meter te Z e e b u r g i n g e l a t e n 
b e r e k e n d naar d e o p z e t t i n g 

van den s t a d s b o e z e m . 

j 

Direc te d o o r s t r o o m i n g van 
Z u i d e r z c e w a t e r op het 

Noordzeekanaa l . 

A a n t a l m a l e n cn | 
u r e n , van a f w a t e r i n g 
v a n het s t a d s w a t e r 

op de Zu iderzee . ! 
1 

Aanta l m a l e n en uren dat 
het s t o o m g e m a a l te Zeeburg 

w e r k t e tot ont la s t ing van 
w a l e r b e z w a a r op den af-

g e s l o t e n s t a d s b o e z e m . J a a r . 

A a n t a l 
nachten . 

Aanta l 
uren . K u b . Aleters. Aantal 

n a c h t e n . 

A a n t a l 
z o n d a g e n 
o f d a g e n . 

Malen. Uren. Ala lcn . Uren . 

1 8 8 5 1 7 9 4 2 3 5 1 8 0 0 0 0 0 1 3 1 1 9 5 d a g e n co 1 1 1 7 4 7 
n a 2 0 Apri l . 

1 8 8 0 2 3 9 1 9 4 5 7 5 3 5 0 0 0 0 1 8 1 1 4 z o n d a g e n 1 3 3 5 4 2 5 0 2 7 0 7 , 

1 8 8 7 2 4 0 1 7 7 5 8 3 9 2 5 0 0 0 2 0 3 2 0 z o n d a g e n 1 0 4 3 0 5 1 0 1 2 0 

1 8 8 8 2 0 3 1 3 5 8 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 3 17 z o n d a g e n 9 0 3 8 3 1 3 1 7 2 

1 8 8 9 2 0 2 1 3 7 5 0 5 1 0 0 0 0 0 2 0 2 1 0 z o n d a g e n 1 5 4 4 8 0 1 9 1 8 8 

1 8 9 0 1 9 8 1 2 9 0 V a 5 4 5 2 5 0 0 0 1 9 8 13 z o n d a g e n 9 1 3 1 7 3 0 2 2 5 

1 8 9 1 2 1 8 1 5 2 2 5G 7 7 5 0 0 0 2 1 8 1 3 z o n d a g e n 8 8 3 4 0 3 9 2 7 0 ' / , 

§21. Inrichting van het stoomgemaal te Zeeburg tot inpomping van 
Zuider zeewater. — Zooals ik reeds m e d e d e e l d e wordt t h a n s het 
s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g i n g e r i c h t om bij l a g e Z u i d e r z e e s t a n d e n 
o o k z e e w a t e r o p d e s t a d s g r a c h t e n t e b r e n g e n ; het s t o o m g e m a a l 
i s a l zoo g e h e e l aan zijne o o r s p r o n k e l i j k e b e s t e m m i n g o n t t r o k k e n , 
n i e t t e g e n s t a a n d e door de o n d e r v i n d i n g feitel i jk i s a a n g e t o o n d , dat 
o o k t h a n s , vóór dat de inpo lder ing der stad en a l s onderdee l 
daarvan d e n i e u w e A m s t c l s l u i z e n vo l too id zijn, d e w a t e r v e r v e r s c h i n g 
m o g e l i j k i s door a f s l u i t i n g d e r s t a d s g r a c h t e n v a n he t N o o r d z e e -
k a n a a l en van A m s t u l l a n d , door daarna d e n a f g e s l o t e n b o e z e m 
af t e m a l e n met he t s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g , en w e d e r aan te 
v u l l e n met vcr sch N o o r d z c e k a n a a l - w a t e r . 

De t o e p a s s i n g van dit s y s t e e m e c h t e r e i s c h t u i t g a v e n voor per-
s o n e e l , s t e e n k o l e n en verdere kos t en tot e x p l o i t a t i e van h e t s t o o m -
g e m a a l . 

§ 2 2 . Zoetioateraanvoer op het Noord zeekanaal.. — I n t u s s c h c n 
w o r d e n op he t N o o r d z e e k a n a a l , dat de b o e z e m i s v an de op h e t 
v o o r m a l i g o p e n IJ loozende w a t e r s c h a p p e n en polders , vooral 
g e d u r e n d e d e z o m e r m a a n d e n aanz ien l i jke h o e v e e l h e d e n z o e t w a t e r 
gestort o f g e l o o s d . 

Dc g r o o t s t e a a n v o e r g e s c h i e d t door de s t o o m g e m a l e n te S p a a r n -
d a m e n H a l f w e g . 

V o l g e n s T a b e l XIII van het jaarvers lag v a n Hijnland over 1 8 9 1 
f e t o r t uit he t s t o o m g e m a a l t e : 

S p a a r n d a m p e r e tmaa l 2 0 1 0 0 0 0 MJ . e n d u s per u u r 8 5 0 0 0 M \ ; 
H a l f w e g .. • 1 0 5 8 0 0 0 * » » » » 09 0 0 0 »» 
D e m a x i m u m - o p v o e r der b e i d e s t o o m g e m a l e n t i jdens h o o g e 

N o o r d z e e k a n a a l - s t a n d e n w o r d t t h a n s ze l f s ges te ld per e t m a a l 
o p 4 0 0 0 0 0 0 AI'. 

e n d u s per uur . . . . 1 0 7 0 0 0 Al 3 . 
De N o o r d z e e k a n a a l - b o e z e m wordt b o v e n d i e n in 

t i jdperken van r e g e n e n w i n d gepaard aan g e s t r e m d e 

natuur l i jke l ooz ing aan de zijde der N o o r d z e e door 
de s lu i zen te U m u i d e n en aan de z i jde dor Zuider-
zee door de Oranje s lu i zen , bezwaard met de na-
vo lgende kub . m e t e r s zoet w a t e r : 

door de s t o o m b e m a l i n g der IJ-polders en de po lders 
in Noordhol land . . . per uur 45 8 3 3 AI3 , cn d u s 

door de w i n d b e m a l i n g » » 1 2 5 0 » » » 
door na tuur l i jke a f w a t e r i n g der d u i n - en a n d e r e 

h o o g e g r o n d e n per u u r 5 9 8 0 Al3 , en d u s . . . 
door regenval op den b o e z e m van 1 0 2 0 Hectaren 
per uur 8 5 0 0 Al3, cn d u s 

100 000 
3 0 U 0 0 

1 4 3 0 0 0 

2 0 4 0 0 0 

Al 

zoodat dc b o e z e m van liet N o o r d z e e k a n a a l in 
t i jdperken van regen c n w i n d c n g e s t r e m d e n a t u u r -
l i jke a f w a t e r i n g o p d c Noord- e n Z u i d e r z e e k a n 
bezwaard w o r d e n : 

per uur met 2 2 8 5 0 0 AI3 , cn per o tmaal m e t . 5 4 7 7 0 0 0 Al 3 . 
Het po lderwatcr en de r e g e n v a l u i l A m s t e l l a n d i s h i e r o n d e r 

niet begrepen e v e n m i n a ls he t w a t e r uit S c h e r m e r b o c z c m , dat 
t i jdens lage N o o r d z e e k a n a a l - w a t e r s t a n d e n daarop k a n v loe ien . 

Uit deze b e r e k e n i n g blijkt de groo te b e t e e k e n i s van d e n zoe t -
water-aanvoer uit Hijnland op den aard van h e l water in he t 
Noordzeekanaa l . 

§ 2 3 . Waarnemingen van het zoutgehalte van het water in hel 
Noordzeekanaal. — S e d e r t 13 A u g u s t u s 1 8 7 3 i s he t soortel i jk 
g e w i c h t van het a fges lo ten IJ ( N o o r d z e e k a n a a l - w a t e r ) , ter b e p a l i n g 
van het z o u t g e h a l t e , d a g e l i j k s w a a r g e n o m e n d o o r het s c h e p p e n 
van water aan het e i n d e van de voorhaven der s c h u t s l u i s W i l l e m IK 
op den watersp iege l en op 1 Meier b e n e d e n het w a t e r v l a k . 

I n bij lage 2 0 zijn die w a a r n e m i n g e n van d e jaren 1 8 ^ 0 t o t e n 
m e t 1891 o p g c l c c k e n d o p den 7 d e n , 1 4 d e n , 2 1 s ten c n 2 8 s t c n v a n 
e l k e m a a n d . 

Uit die w a a r n e m i n g e n n e e m ik het n a v o l g e n d e o v e r : 
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J a r e n . 

Maanden . 1 8 8 0 . 1 8 8 1 . 1 8 8 2 . 1 8 8 3 . 1 8 8 4 . 1 8 8 5 . 1 8 8 0 . 1 8 8 7 . 1 8 8 8 . 1 8 8 9 . 1 8 9 0 . 1 8 9 1 . 

M a x i m u m . 1 0 0 4 1 0 0 2 1 0 0 3 5 1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 1 1 0 0 4 5 1 0 0 4 1 0 0 0 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 1 0 0 3 . 5 

1 Januari— -31 Maart . . G e m i d d e l d . 3 1 . 3 2 . 0 1 . 2 1 . 8 3 . 0 1 2 . 8 1 3 . 0 3 . 5 3 . 5 2 . 7 2 . 7 

M i n i m u m . 2 1 2 1 
1 

3 | 2 2 . 5 2 . 5 1 2 . 5 1 . 5 1 . 5 

M a x i m u m . 3 . 5 2 | 4 . 5 3 5 1 5 . 5 | 4 5 . 5 i 2 . 5 | 4 4 5 3 

April . . . G e m i d d e l d . 3 . 1 1 , 0 1 3 . 9 2 . 0 4 , 3 5 3 . 1 5 . 4 I 2 . 4 3 . 9 4 . 3 2 . 8 

M i n i m u m . 3 1 . 5 3 . 5 2 3 . 5 4 . 5 2 . 5 5 1 2 3 . 5 4 2 . 5 

M a x i m u m . 5 4 5 . 5 j» 5 6 . 5 8 5 . 5 7 7 . 5 | 0 0 . 5 4 

1 M e i — 3 1 A u g u s t u s . . Gemidde ld . 4 . 4 2 . 3 1 4 . 4 3 . 0 5 . 4 0 . 0 4 , 5 0 5 . 7 4 . 7 ! 5 . 4 8 . 6 
M i n i m u m . 4 1 . 5 ! 3 . 5 2 3 4 3 . 5 5 . 5 3 . 5 3 | 4 3 

M a x i m u m . 0 3 . 5 3 . 5 0 0 8 7 7 5 5 G 4 
S e p t e m b e r Gemidde ld . 5 2 3 .1 3 .1 5 . 3 5 0 1 7 .1 6 . 0 0 . 8 4 . 5 4 3 5 9 3 . 5 i 

M i n i m u m . 5 3 3 4 . 5 5 . 5 0 5 . 5 0 . 5 4 4 5 5 3 

M a x i m u m . 5 3 4 5 7 7 8 7 0 5 . 5 0 5 . 5 
i Odober-- 3 1 Decern her G e m i d d e l d . 2 . 8 2 . 5 2 . 4 2 . 9 0 4 . 2 5 . 8 5 . 3 i 4 3 3 4 5 4 . 7 

M i n i m u m . 2 2 1 . 5 j 2 
3 

2 . 5 2 . 5 
1 

3 . 5 3 . 5 2 5 3 | 2 . 5 

H e t z o u t g e h a l t e van het w a t e r op 1 M. b e n e d e n he t w a t e r v l a k 
k w a m s t eeds v o l m a a k t o v e r e e n m e t dat, aan d e o p p e r v l a k t e 
ge schept . 

Uit de e n k e l e w a a r n e m i n g e n , die rnij bekend zijn, bl i jkt i n t u s s c h e n 
dat , zooa l s ook te v e r w a c h t e n is, het z o u t g e h a l t e s o m t i j d s op 
grootcre d iepte t o e n e e m t . 

§ 24 Grafische voorstellingen. — In f i g u u r 1 v a n p l a a t XVII z i jn 
graf i sch voorges te ld d e fe i te l i jke t o e s t a n d e n v a n he t z o u t g e h a l t e 
van h e t w a t e r in he t Noordzeekanaa l , bij de v o o r h a v e n v a n de s c h u t -
s l u i s W i l l e m 111, en van den z o u t w a t e r - a a n v o e r te Zeeburg en d e n 
z o e t w a t e r - a a n v o e r door d e s t o o m g e m a l e n v a n R i j n l a n d t e H a l f w e g 
e n S p a a r n d a m g e d u r e n d e het twaal l jar ig t i jdvak 1 8 8 0 — 1 8 9 1 , 

Elk jaar i s verdeeld in vijf t i jdperken, en w e l 
a l s 1s te t i jdperk van 1 Januar i tot 31 Maart. 
» 2 d e » de maand Apr i l . 
» 3 d e » van 1 Mei tot 31 A u g u s t u s . 
>• 4 d e » de m a a n d S e p t e m b e r . 
i) 5 d e » van 1 October lot 31 D e c e m b e r . 

Deze v e r d e e l i n g h o u d t verband m e t de fe i ten dat g e d u r e n d e de 
w i n t e r m a a n d e n betrekkel i jk w e i n i g z o u t w a t e r t e Z e e b u r g voor 
d e w a t e r v e r v e r s c h i n g der s t a d s g r a c h t e n wordt i n g e l a t e n , e n d a a r e n -
t e g e n veel zoe twater uit de w a t e r s c h a p p e n en po lders op liet 
Noordzeekanaa l wordt gebracht , terwij l g e d u r e n d e de z o m e r m a a n d e n 
he t o m g e k e e r d e p laa t s heef t . 

G e d u r e n d e e lk m a a n d t y d v a k i s a a n g e g e v e n : 
1° . l iet g e m i d d e l d m a x i m u m e n m i n i m u m z o u t g e h a l t e , terwij l 

d a t van het open IJ, voor de a f s l u i t i n g te S c h c l l i n g w o u d o in de 
jaren 18135 en 1 8 0 6 , daarbij i s a a n g e d u i d , a l les u i t g e d r u k t in 
k i l o g r a m m e n . 

2° . l i e t aantal k u b . meter s t e Z e e b u r g door de s l u i s i n g e l a t e n 
i Zu iderzeewater , dat door de s tadsgrachten op het N o o r d z e e k a n a a l 
J is gebracht in 1 0 0 0 - t a l l e n . 

Hieromtrent va l t op te merken , dat d i e h o e v e e l h e i d b e r e k e n d 
I i s e n k e l naar de opze t t ing van d e n s t a d s b o e z e m , waarbi j niet 

g e v o e g d zijn d e h o e v e e l h e d e n water d i e t i jdens d e d a g - e n n a c h t -
s p u i i n g e n e n d e s Z o n d a g s recht s t reeks u i t d e Zuiderzee door d c 
s tadsgrachten , e n d e g e o p e n d e s t a d s s l u i z e n aan d e zi jde van h e t 

1 N o o r d z e e k a n a a l , op dat kanaa l g e s t r o o m d zijn, zoodat de w e r k e l i j k 
I op h e t N o o d z e e k a n a a l g e s t r o o m d e h o e v e e l h e d e n v e e l grooter zijn. 
1 Er bes taat g r o n d om aan te n e m e n dat d ie h o e v e e l h e i d t i jdens 
i e l k e d o o r s t r o o m i n g bedraagt o n g e v e e r 5 0 0 0 0 0 M \ 

3°. l i e t aanta l k u b . Meters door de s t o o m g e m a l e n cn door dc 
I n a t u u r l i j k e u i t l o o z i n g der s l u i z e n te S p a a r n d a m cn H a l f w e g op 
| l iet N o o r d z e e k a n a a l gebracht zoet b o e z e m - e n p o l d e r w a t e r in 1 0 0 0 -

ta l len . 
Uit de in § 22 v o o r k o m e n d e b e r e k e n i n g bl i jkt , d a t dc g e h e e l e 

toevoer van he t z o e t w a t e r ru im e e n derde groot. 'r kan z i jn . 
T e n e i n d e he t verband t u s s c h c n liet z o u t w a t e r - g e h a l t e van het 

! N o o r d z c e k a n a a l w a t e r door den a a n v o e r van z o u t w a t e r te Zeeburg , O' 

en d o o r d e n a a n v o e r van zoet water ui l Rijnland door dc k u n s t m a t i g e 
I o p p o m p i n g van de s t o o m g e m a l e n cn de na tuur l i jke u i t s t r o o m i n g der 
I s l u i z e n te H a l f w e g en S p a a r n d a m , m e e r iu b i jzonderheden na te g a a n , 

bevat f iguur 2 van plaat XVII e e n e g r a f i s c h e voorste l l ing van d i e n 
z o u t - en z o e t w a t e r - a a n v o e r per e tmaal g e d u r e n d e t w e e t i j d p e r k e n , 
namel i jk liet 1 s t e t ijdperk van 28 Maart lo t 0 S e p t e m b e r 1 8 8 8 , 
toen, door d e n g r o o t e n aanvoer van Zuiderzeewatcr , liet N o o r d z c e -
k a n a a l s t e e d s zouter w e r d ; w e l k e a a n v o e r i s g e r e k e n d o p 5 0 0 0 0 0 M*. 
per e t m a a l ; cn het 2 d e t ijdperk van 14 October 1 8 9 0 to t 31 Maart 
1 8 9 1 , l oen door d e n aanvoer van z o e l water het z o u t g e h a l t e a f n a m , 

2 3 
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terwij l ook de i n v l o e d bleek v a n bet s l a k e n der s c h u t t i n g d o o r 
d e O r a n j e - s l u i z e n , v a n 1 0 D e c e m b e r 1 8 9 0 tot 1 M a a r t 1 8 9 1 w e g e n s 
d e s t renge toen h c c r s c h c n d e vors t . 

L)e inv loed van den t i jdc l i jken a a n v o e r v a n zout - of z o e t w a t e r 
in die b e i d e t i jdperken i s ook uit die g r a f i s c h e v o o r s t e l l i n g a f 
te l e iden . 

§ 2 5 . Besluiten. — Uit he t v o o r a f g a a n d e m o g e n de n a v o l g e n d e 
fe i t en als v a s t s t a a n d e worden a a n g e n o m e n : 

1°. G e d u r e n d e de m a a n d e n October , N o v e m b e r en D e c e m b e r 
1 8 8 0 ; J a n u a r i , Februari , Maart 1 8 8 1 g e s c h i e d d e d e w a t e r v e r -
v e r s c l i i n g d e s d a a g s door a f m a l i n g v a n d e n vooraf g e s l o t e n s t a d s -
b o e z e m m e t h e t s t o o m g e m a a l t e Zeeburg , e n w a t e r a a n v o e r u i t 
he t N o o r d z e e k a n a a l . 

D e s n a c h t s w e r d Zu iderzeewater t e Z e e b u r g i n g e l a t e n z o n d e r 
d i r e c t e d o o r s t r o o m i i i g op he t N o o r d z e e k a n a a l d o c h tot b e t r e k k e l i j k 
g e r i n g e h o e v e e l h e d e n , n a m e l i j k 

i n 1 8 8 0 : October 1 0 7 5 0 0 0 i n 1 8 8 1 : J a n u a r i 4 0 2 5 0 0 0 
»• » N o v e m b e r 1 0 7 5 0 0 0 » » Februar i 3 3 5 0 0 0 0 
p p December 1 4 7 5 0 0 0 » « Maart 2 5 7 5 0 0 0 . 

Groote h o e v e e l h e d e n p o l d e r w a t e r w e r d e n op liet N o o r d z e e k a n a a l 
g e s t o r t , a l l een door de s t o o m g e m a l e n en de na tuur l i jke l o z i n g door 
dc s l u i z e n t c Spaarnda in en H a l f w e g in de m a a n d e n 

October, N o v e m b e r e n D e c e m b e r 1 8 8 0 : 1 8 7 8 4 0 0 0 0 M s . 
Januari , Februar i « Maart 1 8 8 1 : 1 1 9 2 0 0 0 0 0 » 

l i e t soorte l i jk g e w i c h t van he t N o o r d z e e k a n a a l w a t e r bij h e t 
e i n d e d e r voorhaven van de s c h u t s l u i s W i l l e m UI, dat in de m a a n d 
S e p t e m b e r w a s 1 0 0 0 e n 1 0 0 5 , daalde i n October to t 1 0 0 3 , w a s 
i n N o v e m b e r e n D e c e m b e r 1 8 8 0 e n Januari 1 8 8 1 c o n s t a n t 1 0 0 2 , 
en b e d r o e g in Februari en Maart 1 8 8 1 c o n s t a n t 1 0 0 1 . 

2° . G e d u r e n d e d e m a a n d e n October , N o v e m b e r e n D e c e m b e r 1 8 8 2 
e n Januari e n F e b r u a r i 1 8 8 3 werd he t s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g n ie t 
in d iens t ge s t e ld tot v e r v c r s c h i n g van d e n s t a d s b o e z e m d o c h de 
aanvoer van Z u i d e r z e c w a t e r , z o n d e r directe doors troomi i ig w a s zeer 
g e r i n g e n b e d i o e g s l e c h t s : 

i n 1 8 8 2 : October 3 4 5 0 0 0 0 1 8 8 3 : Januari 1 3 7 5 0 0 0 
P » N o v e m b e r 8 0 0 0 0 0 » Februar i 3 0 5 0 0 0 0 
i> » D e c e m b e r 0 P M a a r t 5 0 7 5 0 0 0 . 

T e S p a a r n d a i n e n H a l f w e g w e r d e n o p h e t N o o r d z c e k a n a a l aan-
g e v o e r d i n October , N o v e m b e r , D e c e m b e r 1 8 8 2 1 5 1 0 5 3 0 0 0 M 3 . 

Januar i , Februari , M a a r t 1 8 8 3 9 0 5 5 9 0 0 0 » 
Het soorte l i jk g e w i c h t van het N o o r d z e e k a n a a l , dat in de e e r s t e 

d a g e n v a n October 1 8 8 2 w a s 1 0 0 4 , d a a l d e i n N o v e m b e r tot 1 0 0 2 
i n D e c e m b e r tot 1 0 0 1 . 5 e n w a s i n Januar i e n F e b r u a r i 1 8 8 3 
c o n s t a n t 1 0 0 1 . 

3 ° . I n d e n w i n t e r van 1 8 8 3 o p 1 8 8 4 w a s o n d e r o v e r e e n k o m s t i g e 
o m s t a n d i g h e d e n d e t o e s t a n d d e z e l f d e . 

T e Z e e b u r g w e r d i n g e l a t e n : 
i n 1 8 8 3 : October 3 7 5 0 0 0 M 3 . 1 8 8 4 : Januari 1 4 5 0 0 0 0 
» » N o v e m b e r 0 » » Februar i 1 0 7 5 0 0 0 
p p D e c e m b e r 0 » » Maart 5 4 7 5 0 0 0 . 

T e S p a a r n d a m e n t e H a l f w e g w e r d e n a a n g e v o e r d : 
i n October, N o v e m b e r , D e c e m b e r 1 8 8 3 1 0 4 9 0 4 0 0 0 M 3 . 
» J a n u a r i , Februar i , Maart 1 8 8 4 80 7 2 7 0 0 0 » 

Het soorte l i jk g e w i c h t van het N o o r d z e e k a n a a l , dal in de eers te 
d a g e n van October 1 8 8 3 nog w a s 1 0 0 5 , d a a l d e i n N o v e m b e r e n 

December tot 1 0 0 2 e n i n J a n u a r i e n Februar i 1 8 8 4 tot 1 0 0 1 . T o e n 
i n Maart 1 8 8 4 w e d e r meer Z u i d e r z e e w a t e r werd t o e g e l a t e n , e n t e 
S p a a r n d a m e n H a l f w e g m i n d e r po lderwater t o e s t r o o m d e , s t e e g het 
soortel i jk g e w i c h t tot 1 0 0 2 5 . 

Nadat i n Apri l e n d e v o l g e n d e z o m e r m a a n d e n groote h o e v e e l -
h e d e n Z u i d e r z e e w a t e r t e Zeeburg b i n n e n s t r o o m d e n , e n w e i n i g 
po lderwater werd a a n g e v o e r d , s t e e g het soorte l i jk g e w i c h t in April 
1 8 8 4 tot 1 0 0 5 ; i n J u n i tot 1 0 0 0 e n i n J u l i e n A u g u s t u s tot 
1 0 0 0 . 5 , e n d u s n a g e n o e g ge l i jk aan h e t z o u t g e h a l t e van het open 
IJ, vóór de a f s l u i t i n g v a n het IJ te S c h e l l i n g w o u d e . Dat g r o o t e 
z o u t g e h a l t e van h e t N o o r d z e e k a n a a l s taat e c h t e r i n verband m e t 
he t in 1 8 8 4 i n g e v o e r d en sedert g e v o l g d ste lse l van vrije door-
s t roomi i ig van het Z u i d e r z e c w a t e r d ó ó r de g r a c h t e n van A m s t e r d a m 
o p het N o o r d z e e k a n a a l g e d u r e n d e d c i n l a t i n g v a n z o u t w a t e r t c 
Zeeburg, eerst d e s n a c h t s en later ook d e s d a a g s . 

Sedert d e i n v o e r i n g van dat d o o r s t r o o m i n g s t e l s c l w a s het 
soortelijk g e w i c h t van het N o o r d z e e k a n a a l g e d u r e n d e d e z o m e r -
m a a n d e n s t e e d s z e e r groot e n s t e e g 

i n 1 8 8 5 tot 1 0 0 8 i n 1 8 8 8 tot 1 0 0 7 . 5 
p 1 8 8 0 p 1 0 0 7 » 1 8 8 9 » 1 0 0 0 
p 1 8 8 1 » 1 0 0 7 » 1 8 9 0 v> 1 0 0 0 . 5 . 

l i e t z o u t g e h a l t e v a n liet N o o r d z e e k a n a a l w a t e r overtrof d u s 
gedurende de z o m e r m a a n d e n dat van het v r o e g e r e n ie t van dc 
Zuiderzee a f g e s l o t e n U - w a t e r . V o l l e d i g h e i d s h a l v e m o e t hierbij 
w o r d e n a a n g e t e e k e n d , d a t d e s c h u t t i n g door d e Oranjes lu i zen w a s 
gestremd w e g e n s i j sbeze t t ing . 

Van 1 4 J a n u a r i 1881 to l 8 Februar i 1 8 8 1 g e d u r e n d e 2 0 e t m a l e n 
e n v a n 3 0 N o v e m b e r 1 8 9 0 tot 2 Maart 1 8 3 1 v o o r d e ze i lvaart 

v 10 D e c e m b e r 1 8 9 0 tot l M a a r t 1 8 9 1 voor de s t o o m v a a r t . 
Uit het b o v e n s t a a n d e bl i jkt echter dat de h o e v e e l h e i d s c h u t -

w a t e r door de Oranjes lu i zen g e e n b e t e e k e n e n d e n inv loed u i toe fent 
op den aard van h e l w a t e r in het N o o r d z e e k a n a a l . 

Dit i s b l i j k e n s de g r a p h i s c h e voors te l l ing w e l l ie t geva l in 
voordeel/gen — z o e t w a t e r — zin door de h o e v e e l h e d e n op het Noord-
zeekanaal in den regel g e d u r e n d e de w i n t e r m a a n d e n a a n g e v o e r d zoe t 
po lderwater en in nadeeligen — z o u t w a t e r — z in d o o r de groote h o e -
veelheid vooral g e d u r e n d e de z o m e r m a a n d e n te Z e e b u r g i n g e l a t e n 
en door de g r a c h t e n van A m s t e r d a m op he t N o o r d z c e k a n a a l 
strooinend zout Z u i d e r z e e w a t e r . 

I m m e r s w a t de verzoeting v a n he t w a t e r betref t b l i jkt het 
n a v o l g e n d e : 

I n A u g u s t u s e n S e p t e m b e r 1 8 8 5 w a s liet z o u t g e h a l t e 1 0 0 8 e n 
nadat dc s t o o m g e m a l e n te S p a a r n d a m en H a l f w e g o n a f g e b r o k e n 
v a n l October tot 10 N o v e m b e r , en van 24 N o v e m b e r tot 7 D e -
c e m b e r g e w e r k t h a d d e n , daa lde het soorte l i jk g e w i c h t , da t op 1 
October w a s 1 0 0 7 , 

7 N o v e m b e r 1 0 0 4 7 D e c e m b e r 1 0 0 2 . 5 
1 4 p 1 0 0 4 1 4 » 1 0 0 3 
21 p 1 0 0 4 . 5 
2 8 » 1 0 0 4 . 

I k zou dit n o g m e t m e e r d e r e fe i ten k u n n e n a a n v u l l e n ; h e t z e l f d e 
I had plaats van 14 October lot 31 D e c e m b e r 1 8 8 0 , van 7 Maart 
I lo l 7 April 1 8 8 8 , in de na t te m a a n d e n Jul i , A u g u s t u s , S e p t e m b e r 
| en October 1 8 8 9 , toen n i e t t e g e n s t a a n d e den a a n v o e r van he t Zuider-
j z e e w a t e r , door den a a n v o e r \ a n groo te h o e v e e l h e d e n zoet water te 
I S p a a r n d a m c u H a l f w e g t u s s c h e n 1 0 Jul i e n 3 1 A u g u s t u s e n 

den 14 October lol 1 0 0 0 
» 2 1 ) ) » . 1 0 0 4 . 5 
» 28 1 0 0 4 
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t u s s c h e n 2 3 S e p t e m b e r e n 1 8 October, h e t soortel i jk g e w i c h t van h e t 
NoordzeekanaaUvater w a s : 
1 4 J u l i 1 0 0 0 7 S e p t e m b e r 1 0 0 4 7 October 1 0 0 3 . 5 
2 8 » 1 0 0 5 1 4 » 1 0 0 4 1 4 » 1 0 0 3 

7 A u g u s t u s 1 0 0 5 21 » 1 0 0 5 21 » 1 0 0 3 
1 4 > 1 0 0 5 2 8 » 1 0 0 4 2 8 .. 1 0 0 3 
2 1 » 1 0 0 4 
2 8 » 1 0 0 3 

W a t de verzouting van het water betreft b l i j k t , da t in de 
m a a n d e n M e i — A u g u s t u s 1 8 8 5 , S e p t e m b e r e n d e eers te d a g e n v a n 
October 1 8 8 0 , Mei en Juni 1 8 8 8 , toen groote h o e v e e l h e d e n Zu iderzee -
water op het N o o r d z e e k a n a a l s t r o o m d e n en w e i n i g o f g e e n z o u t -
w a t e r daarop werd a a n g e v o e r d , het soortel i jk g e w i c h t r e s p e c t i e v e l i j k 
t o e n a m van 1 0 0 4 to l 1 0 0 8 ; 1 0 0 5 . 5 tot 1 0 0 8 ; 1 0 0 2 . 5 tot 1 0 0 7 . 5 . 

Uit deze f e i t en , zoowe l a l s uit d i e vermeld in § 24 en de 
gra f i s che voors te l l ing der t w e e t i jdperken van 2 8 Maart tot 0 S e p -
t ember 1 8 8 8 e n v a n 1 4 October 1 8 9 0 tot 3 1 Maart 1 8 9 1 , blijkt 
du ide l i jk , dat zoodra de z o e t w a t e r a a n v o e r op het N o o r d z e e k a n a a l 
e i n d i g t o f w e d e r a a n v a n g t liet z o u t g e h a l t e van het k a n a a l w a t e r 
door den z o u t w a t e r a a n v o e r t e Z e e b u r g toe- o f a f n e e m t . 

§ 2(3. Beduiten betreffende het vraagstuk in algemeenen zin. — 
Ik m e e n uit a l h e l v o r e n s t a a n d e liet besluit t e m o g e n t r e k k e n : 

dat reeds van den a a n v a n g af in de X Vilde e e u w , toen de verver-
s c h i n g van de s t a d s g r a c h t e n van A m s t e r d a m g e s c h i e d d e door 
inh i t ing van * het z o u t IJwater , b e h a l v e liet g r a c h t w a t e r ook he t 
b o e z e m w a t e r van A m s t e l l a n d brak i s g e w o r d e n , d o c h dat e e n 
groote toevoer van z o e t r iv ierwater ( 1 0 7 2 e n 1 7 2 0 ) daarin t i jdel i jk 
verbeter ing kan b r e n g e n ; 

dat voor tdurend l iet brakke water in den b o e z e m v an A m s t e l -
land , z o o w e l w a t zijn aard a ls den o m v a n g betreft , t o e n a m en 
z ich verder z u i d w a a r t s verspre id h e e f t ; 

dat na de a f s l u i t i n g van liet IJ de aard van het w a t e r in liet 
N o o r d z e e k a n a a l , w a t het z o u t g e h a l t e betreft , g e d u r e n d e d e z o m e r -
m a a n d e n w e i n i g o f n i e t i s a f g e n o m e n , en da t z u l k s a l leen p laat s 
h a d g e d u r e n d e d e w i n t e r m a a n d e n w a n n e e r w e i n i g z o u t w a t e r in-
g e l a t e n d o c h veel zoe t po lderwater a a n g e v o e r d w e r d ; 

dat tot d e n n a d e e l i g e n aard van A m s t c l l a n d s b o e z e m w a t e r o n -
g e t w i j f e l d i n groo te m a t e m e d e g e w e r k t hee f t e n n o g m e d e w e r k t 
de h o e v e e l h e i d zout of brak water , d ie u i t he t IJ en la ter uil liet 
N o o r d z e c k a n a a l t i jdens het eerste t i jdperk van d e n v loed en later 
t i jdeus s p o e d i g e r i j z ing van den k a n a a l w a t e r s t a n d d ó ó r de g r a c h t e n 
v a n A m s t e r d a m op A m s t e l l a n d s t roomde vóór het t i jdst ip w a a r o p 
de A i n s t e l s l u i z e n m o e s t e n ges lo ten worden tot hot verr ichten van de 
s p u i i n g e n o f ten g e v o l g e van de r i jz ing van A m s t c l l a n d s b o e z e m . 

dat de C o m m i s s i e van 1 8 7 0 in haar rapport va n 14 D e c e m b e r 
1 8 7 2 e n d e D i r e c t e u r der P u b l i e k e w e r k e n i n z i jn a d v i e s v a n 
5 / 1 0 M e i 1 8 7 4 z e e r terecht hebben a f g e k e u r d d e w a t e r v e r v e r -
s c h i n g der s t a d s g r a c h t e n van A m s t e r d a m m e t h e t N o o r d z e e k a n a a l 
tot h e r g b o c z e m van het brakke vu i l e w a t e r dat door de s tads-
g r a c h t e n heef t g e s t r o o m d . 

§ 2 7 . Naueelen van het doorstrooming stelsel met Zuider zeewater.— 
E n w e l k e zijn n u d e n a d e d e n , die het g e v o l g zijn v a n het door 
h e t G e m e e n t e b e s t u u r van A m s t e r d a m i n g e s t e l d e n beheerd s te l se l 

van de v e r v e r s c h i n g van liet w a t e r der s t a d s g r a c h t e n met Zuiderzee -
w a t e r , u i t s t c o o m e u d e o p h e t N o o r d z c e - k a u u u l ? 

A. Foor Amsterdam, 
dat het g r a c h t w a t e r voor dage l i jksch g e b r u i k d o o r de b e w o n e r s 

en voor de fabrieksni jverheid schade l i jk en o n b r u i k b a a r i s ; 
dat b e l vui l der s tadsgrachten verplaatst w o r d t naar het N o o r d / c e -

kanaa l , en meer d a n waarschi jn l i jk in groote m a t e b e z i n k t in 
liet open h a v e n f r o n t vóór de s t a d , w a t o n g e t w i j f e l d n a d e e l i g i s 
voor de g e z o n d h e i d en voor andere b e l a n g e n van de b e w o n e r s 
van A m s t e r d a m . 

II. Foor Amstelland, 
dal t h a n s n a g e n o e g de g c h e c l e b o e z e m brak en vervui ld en 

o n g e s c h i k t i s voor d r i n k w a t e r van m c n s c h e n e n v e e ; 
dat de v e e h o u d e r s daarvan groote n a d e d e n o n d e r v i n d e n in 

z i e k e l i j k e t o e s t a n d e n van h u n v e e e n van d e daarui t voor tv loe i ende 
m i n d e r e p r o d u c l i e van m e l k , bolcr en kaas; 

dat o o k als g e v o l g van de k w e l d e r po lderd i jken de l a n d b o u w e r 
en de turf boer door d e n brakken o n z u i veren toes tand v a n het 
b o e z e m w a t e r iu groote m a l e b e n a d e e l d w o r d e n . 

C. Foor Waterland, 
dal l iet s c h u t w a t e r der be ide W i l l e m s l u i z e n uit he t N o o r d z c e -

kanaal d e n g e b e d e n b o e z e m brak h o u d t , e n dal d ie hoevee lhe id 
water aanz ien l i jk i s blijkt u i t l iet le i t , dat iu h e t jaar 1 8 8 9 de 
groote s c h u l k o l k e n ru im 1 2 0 0 maal e n d e k l e i n e s c h u t k o l k onge -
veer 8 0 0 0 maal o p W a t e r l a n d s b o e z e m i s ont las t m e t een water-
verschi l van g e m i d d e l d 0 . 8 3 M . 

l i e t z o u t g e h a l t e van liet b o e z e m w a t e r in he t Noordl io l landsch 
Kanaal w a s aan de o p p e r v l a k t e g e s c h e p t 3 KM. b i n n e n de W i l l e m -
s l u i z e n 1 0 0 2 lot 1 0 0 5 KG. en nabij de s c h u t s l u i s I e P u r m e r e n d 
1 0 0 0 tot 1 0 0 2 , w e l k z o u t g e h a l t e o p grootere d i e p t e n i e t s t o e n a m 
zoodat l iet ook bij de s c h u t s l u i s le P u r m e r e n d op 5 M. b e n e d e n 
den watersp iege l ze lden g e h e e l zoet was , inaar a f w i s s e l d e t u s s c h e n 
1001 e n 1 0 0 2 . 

In vor ige j a r e n w a s liet z o u t w a t c r g e h a l t c s o m s groo ter , b i jvoorbee ld 
aan de o p p e r v l a k t e o n g e v e e r 3 KM. b i n n e n de W i l l c m s l u i z e n in 
S e p t e m b e r e n October 1 8 8 7 = r 1 0 0 0 tot 1 0 0 0 . 5 ; i n J u n i e n J u l i 
1 8 8 8 = 1 0 0 0 , toen het z o u t g e h a l t e in het N o o r d z e c k a n a a l b e d r o e g 
1 0 0 0 tot 1 0 0 7 e u 1 0 0 0 tot 1 0 0 7 . 5 . 

I n a l g e m e e n e n zin k a n m e n a a n n e m e n dat d e t o e - o f a f n e m i n g 
van het z o u t g e h a l t e in den b o e z e m van W a t e r l a n d verband h o u d t 
met die in liet N o o r d z e e k a n a a l . 

De n a d e d e n en s c h a d e l i j k e g e v o l g e n van d i e n toestand zijn 
deze l fde , doch doen z ich in grootere m a t e g e v o e l e n , dan voor 
A m s t e l l a n d v e r m e l d is . 

D. Foor Schermerboezem, en de met d ien b o e z e m in verband 
s t a a n d e polders van N o o r d - H o l l a n d , 

dut l iet w a t e r van dien b o e z e m in z o o d a n i g e m a t e brak en v e r v u i l d 
w o r d t dal he t a l s d r i n k w a t e r voor m e n s c k en vee schadel i jk is . 

T i j d e n s lage z o m e r s t a n d e n w o r d t de b o e z e m door de d u i k e r -
s lu izen t e Z a a n d a m en Nauerna a a n g e v u l d door i n l a i i n g v a n 
N o o r d z e c k a u n a l w a t c r e n v o l g e n s d e j a a r v e r s l a g e n van liet l l o o g -
h c e i n r a a d s c h a p s h e s t u u r v a n d e U i t w a t c r e n d e s l u i z e n i n K e n n c m e r -
land en W e s t - F r i e s l a n d w e r d e n tot da t doe l i n g e l a t e n : 

in 1 8 8 8 2 9 8 9 8 5 3 3 KM. 
» 1 8 8 9 3 4 5 2 3 0 7 0 » 
» 1 8 9 0 2 0 8 2 3 9 4 0 n 



1 G 4 NOTULEN DEIt VERGADERING VAN DEN 11 DEN APRIL 1 S 9 3 . 

D e po ldervaarten e n s l o o l e n w o r d e n des z o m e r s i n don regel 
u i t den boezem g e v o e d , zoodat het g e h a l t e v a n he t b o e z e m w a t e r 
v a n groo le b e t e e k e n i s is , vooral voor den N o o r d h o l l a n d s c h e n v e e -
stapel en de z u i v e l - i n d u s t r i e . 

H e c d s s eder t j a r e n is, b l i j k e n s de j a a r v e r s l a g e n der a l g e m e e n e 
v e r g a d e r i n g van h e t I l o o g h c e m r a a d s c h a p b c s t n i i r , d e z e k l a c h t 
b e h a n d e l d m e t d e R e g e e r i n g e n h e t G e m e e n t e b e s t u u r v a n A m s t e r d a m , 
zonder dat in den aard van h e t S c h e r m e r b o e z e m - w a t e r v e r b e t e r i n g 
i s g e k o m e n . 

En loch i s die verbe ter ing w e n s c h e l i j k . 
Een g e z a g h e b b e n d b e w o n e r v a n Noordhol land s c h r e e f mij 

o n l a n g s i n a n t w o o r d o p e c n e d o o r mi j g e d a n e v r a a g : 
«Op u w e v r a a g be trekke l i jk d e n inv loed dien het in la l en van brak 

« w a t e r o p S c h e r m e r b o e z e m u i t o e f e n t o p d en v e e s t a p e l i n e e n 
«groot g e d e e l t e van N o o r d h o l l a n d d ient , dat die i s het o n t s t a a n 
«van d iarrhee , waardoor m i n d e r k a a s wordt g e m a a k t , terwij l de 
« g e m a a k t e k a a s soul lYecrt aan he t z o o g e n a a m d e » b l a u w " e n i n 
«den h a n d e l m i n d e r w a a r d e hee f t d a n g e z o n d e kaas . 

«Ook d e l a n d l i e d e n d ie g e e n k a a s m a k e n , d e z o o g e n a a m d e 
« v e t w e i d e r s , o n d e r v i n d e n van dien z i e k c l i j k e n toes tand van het 
« v e e d e n a d c e l i g e g e v o l g e n , doordat d e koe ien e n h e l wo l v e e 
« m i n d e r vet w o r d e n , e n d u s i n d e n handel m i n d e r w a a r d e 
h e b b e n . 

«Ik gee f u de v e r z e k e r i n g , dat de f inanciee le s c h a d e daardoor 
«aan de l a n d l i e d e n veroorzaakt , zeer groot is, w a n t op de k a a s -
• m a r k t e n gaat h e t c o n s t a n t door , dat m e t n a t t e z o m e r s , w a n n e e r 
« w e i n i g o f g e e n w a t e r o p S c h e r m e r b o e z e m w o r d l i n g e l a t e n , 
«de a a n v o e r van k a a s vee l grootor i s d a n bij d r o g e zomers , 
« h e t w e l k s o m t i j d s e e n versch i l gee f t van a 1 m i l l i o e n KG. per 
«jaar a l leen op de k a a s m a r k t tc A l k m a a r , terwij l he t ve t t e v e e 
« in v e r h o u d i n g m i n d e r w a a r d e hee f t . » 

Doze n i e d e d c e l i n g e n zijn mij door anderen b e v e s t i g d . V o o r d e n 
l a n d b o u w e n d e vee tee l t i n d e v i e r g e n o e m d e l a n d s t r e k e n , w a a r -
v a n d e b o e z e m s m e t het N o o r d z e e k a n a a l i n v e r b i n d i n g zijn, i s 
d u s d e aard van h e t b o e z e m w a t e r v a n d e g r o o t s t e b e t e e k e n i s . 

§ 2 8 . Onderwerpen die met het vraagstuk in verhand staan. — 
I k m o e t n o g e n k e l e z a k e n e n le i ten v e r m e l d e n d ie m e t h e t v r a a g -
s t u k in verband s taan . 

A . In de n o t u l e n v a n de A l g e m e e n e V e r g a d e r i n g v a n he t 
H o o g h e e m r a a d s c h a p van de U i l w a t c r e n d e s l u i z c n in K c n n e m e r l a n d 
en W e s t - F r i e s l a n d , g e h o u d e n te A l k m a a r op Zaterdag 15 D e c e m b e r j 
1 8 8 8 , wordt vermeld e e n e door h e t B e s t u u r g e v o e r d e b r i e f w i s s e l i n g j 
m e t d e H c g e e r i n g t e n a a n z i e n v a n h e t doorspoe len d e r g r a c h t e n 
van A m s t e r d a m m e t Z u i d e r z e e w a t e r , dat door de s l u i s te Zeeburg . 
wordt inge la ten en v e r v o l g e n s op het Nnordzcekanaa l a fv loe i t , i 
e n a a n g e h a a l d h e t g e e n d e Min i s t er van W a t e r s t a a t , Hande l e n 
Ni jverhe id d a a r o m t r e n t m e d e d e e l d e in de Memorie van A n t w o o r d j 
op h e t Voor loopig Vers lag to t de S l a a t s b e g r o o t i n g v o o r het : 
d iens t jaar 1 8 8 9 , Hoofdstuk I X , in de n a v o l g e n d e b e w o o r d i n g e n : j 

n l l o c w e l d ie i n l a t i n g t e Z e e b u r g o n g e w e n s c h t i s voor d e h a n d -
« l iav ing van e e n l a a g kanaa lpe i l is zij voor den b o e z e m (van liet | 
«Noordzeekai aal) w e i n i g h inder l i jk , o m d a t het niet g e s c h i e d t in ; 
«t i jden van w a l e r b e z w a a r ; i m m e r s , A i n s t e r d a m ' s be lang laat dan 
«ide o p z e t t i n g van d e n s t a d s b o e z e m nie t t o e . 

» D a a r t e g e n o v e r s t a a l d a t in d r o g e l i jden door dc w a t c r i n l a l i n g 

' «Ie Zeeburg herhaa lde l i jk k r a c h t i g is m e d e g e w e r k t oin in het 
« s c h e e p v a a r t b e l a n g h e t N o o r d z e e k a n a a l aan peil Ie h o u d e n . 

v Niettemin blijft eene regeling, waarbij de Gemeente zich verbindt 
j o o m geen water i n t e laten, wanneer ter verlaging van den 

«boezemstand afmaling ptaats heeft, gewenscht; in dien zin zijn dan 
«ook onderhandelingen met het Gemeentebestuur aanhangig." 

Dit w a s het a n t w o o r d op e e n e in he t voor loopig v e r s l a g g e -
m a a k t e o p m e r k i n g «dat , in strijd m e t de oorspronke l i jke b e d o e l i n g , 
«de s l u i s Ie Z e e b u r g n i e t g e b r u i k t wordt om bet w a t e r uit het U 
«tc doen loopen in dc Zu iderzee , maar dal die o m g e k e e r d g e b r u i k t 
«wordt om w a t e r uit de Zu iderzee in te l a t e n . " 

In dc z i t t i n g van de T w e e d e K a m e r der S t a t e n Generaal v a n 
2 3 D e c e m b e r 1 8 9 2 z e i d e d e t e g e n w o o r d i g e Minister be tre f f ende 
deze zaak : 

«De in la t ing v a n w a t e r l i g t g e h e e l in de hand van A m s t e r d a m 
«en dit sch i jnt ook r a t i o n e e l . B l i j v e n d e v e r a n d e r i n g zou t r o u w e n s , 
«naar ik i n e e n , eers t d a n moge l i jk zijn, ind ien te A m s t e r d a m de 
«s lu i s in don A m s t e l i s u i t g e v o e r d en de w a l e r v e r v e r s c h i n g gehee l 
«voltooid zal zijn. Mocht d a n d o o r o v e r l e g m e t de G e m e e n t e 
« A m s t e r d a m e e n e w i j z e van invoer k u n n e n verkregen w o r d e n , 
« w a a r d o o r het N o o r d z e e k a n a a l m i n d e r brak w a t e r m e d e v o e r t dan 
«zal ik daartoe g a a r n e m e d e w e r k e n . " 

De in 1 8 8 8 a a n h a n g i g e o n d e r h a n d e l i n g e n , d ie t o e n tot r e g e l i n g 
van het v r a a g s t u k der w a t e r i n l a t i n g t e Z e e b u r g door dc H c g e e r i n g 
noodig w e r d e n g e a c h t , om te vooi k o m e n dat he t g e s c h i e d d e a l s 
tot v e r l a g i n g v a n den N o o r d z c e k a n a a l b o e z e m a f m a l i n g (door h e t 
s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e ) p laats had , s ch i jnen o f g e s t a a k t 
te zijn, o f tot g c e n c u i t k o m s t g e l e i d tc h e b b e n . 

En nu m o g e het w a a r z i jn dat he t G e m e e n t e b e s t u u r van 
A m s t e r d a m g e e n Zuiderzeevvater in laa t tc Zeeburg op hot tijdstip 
dat de w a t e r s t a n d op het N o o r d z e e k a n a a l h o o g c r is dan 4 0 c M . — • A P . , 
doch d ie regel wordt toch niet g e v o l g d in tijdperken van h o o g e n 
kanaal s tand . 

In e lk geva l m e e n ik u i t h e t g e e n over den aard v a n h e t 
N o o r i l z e e k a n a a l w a t e r e n o v e r d e daaraan v e r b o n d e n b e l a n g e n v o o r 
l a n d b o u w e n v e e t e e l t g e z e g d i s , h e t bes lu i t t e m o g e n t rekken d a t 
het niet raadzaam is om de h a n d h a v i n g van het peil op he t 
N o o r d z e e k a n a a l t e l a t en rege len en bchecrcn door he t G e m e e n t e -
bes tuur van A m s t e r d a m , en dal he t e v e n m i n rat ionee l i s de in la t ing 
van h e t Z u i d e r z e e w a t e r te Z e e b u r g in z i jne h a n d te la ten . 

In tegendee l e e n e d o e l t r e f f e n d e r e g e l i n g van het op pei l h o u d e n 
van het Noordzeekanaa l van R i j k s w e g e en van hot w a t c r v e r s c h i n g s -
vraags tuk der s t a d s g r a c h t e n van A m s t e r d a m , be iden m e t zoe twater , 
k o m t mij noodzake l i jk voor en dat z u l k s , w a t de t i jde l i jke a f -
s l u i t i n g van d e n t e g e n w o o r d i g e n s t a d s b o e z e m betreft , k a n g e s c h i e d e n 
ook vóór den h o u w der n i e u w e s c h u t s l u i s in den A m s t e l , i s door 
de h i ervoren v e r m e l d e fe i ten b e w e z e n in do t i jdperken , toen dc 
w a l e r v e r v e r s c h i n g g e s c h i e d d e door i n l a t i n g van k a n a a l - e n A m s t c l -
w a t c r e n u i l m a l i n g t e Zeeburg . 

Dat he t N o o r d z e e k a n a a l e e n Ie l a g e n s tand h e e f t k o m t z e l d e n v o o r ; 
i s dat het g e v a l dan w o r d t t h a n s Zu iderzeewater i n g e l a t e n door de 
t o h l e u r e n e n d e v l o e d d e n r e n der u i t w a t e r i n g s s l u i s l e S c h e l l i n g w o u d e . 

I n 1891 had dit p l a a t s o p 2 — 4 J a n u a r i . 
I n 1 8 9 2 o p 2 1 e n 2 2 J a n u a r i ; 3 , 8 , 9 , 1 0 , 1 6 e n 1 7 J u n i . 
Door d c s t o o m b o m a l i i i g , n o c h d o o r s l u i s g a n g h a d e r toen 

a a n v o e r v a n b o e z e m w a t e r p laats . 
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W a n n e e r m e n n u i n a a n m e r k i n g n e e m t dat A m s t e r d a m w è l 
reeds sedert e e u w e n he t recht van u i t w a t e r i n g op het open IJ 
bezi t , en dat r e c h t d u s ook op het Noordzeekanaa l kan doen 
g e l d e n , maar da t het r e c h t tot d o o r s t r o o m i n g van Zu iderzeewater 
op het Noordzeekanaal m e t open s l u i z e n m i n s t e n s g e n o m e n twi j fe l -
acht ig is, d a n zal het G e m e e n t e b e s t u u r van A m s t e r d a m o n g e t w i j f e l d 
w i l l e n m e d e w e r k e n tot w i j z i g i n g en r e g e l i n g van e e n toes tand , 
d i e zoo s c h a d e l i j k en n a d e e l i g i s voor den l a n d b o u w en de vee tee l t 
i n u i tgebre ide s t r e k e n der p r o v i n c i ë n Z u i d - e n N o o r d h o l l a n d . 

$ 2 9 . Foorloopige overeenkomst iusschen het Rijk en Amstelland 
in 1 8 9 0 en hare gevolgen. — M e t het Bes tuur van A m s t e l l a n d is 
b l i jkens h e t g e e n i s m e d e g e d e e l d op bladz. 71 van het Vers lag 
over d e Openbare W e r k e n i n het j a a r 1 8 9 0 voor loopig o v e r e e n -
g e k o m e n het n a v o l g e n d e : 

1° . I ) e s l u i z e n nabij den St . A n t h o n i e d i j k ( in het M e r w e d e k a n a a l ) 
w o r d e n s t e e d s g e o p e n d g e h o u d e n , z o o l a n g d e w a t e r s t a n d o p A m -
s t c l l a n d s b o e z e m hij d i e s l u i z e n hoogcr i s dan de waters tand op 
he t N o o r d z e e k a n a a l a ldaar , b e h o u d e n s d e b e v o e g d h e i d v a n d e n 
S taa t o m d e naar d e z i jde van A m s t e l l a n d s boezem k o e r e n d e 
d e u r e n t e d o e n s lu i t en i n e e n van d e drie n a g e n o e m d e g e v a l l e n : 

1 . bij e e n ramp aan de w a t e r k e e r i n g e n t egen de Z u i d e r z e e 
beoos ten d ie s l u i z e n ; 

2 . bij een ramp aan den N o o r d e r L e k d i j k ; 
3 . ind ien het b e l a n g van ' s lands v e r d e d i g i n g het s l u i t e n dier 

s lu izen vordert . 
2° . De naar de z i jde van het Noordzeckanaa l k e c r e n d e d e u r e n 

z u l l e n w o r d e n g e s l o t e n e n g e s l o t e n g e h o u d e n , z o o l a n g d o w a t e r -
s tand op dat kanaa l bij d ie s l u i z e n h o o g e r dan 20 c M . b e n e d e n 
h e t A m s t e r d a m s c h pei l e n t e v e n s hooger i s dan d e w a t e r s t a n d 
op A m s t e l l a n d s b o e z e m . 

V o l g e n s d e t t i sschen B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s v a n A m s t e r d a m 
e n het B e s t u u r van h e t H o o g h e e m r a a d s c h a p van A m s t e l l a n d i n 
1 8 8 0 g e t r o f f e n r e g e l i n g , in § 17 verme ld , m o e t e n de Arnste l -
s l u i z e n en de w a t e r k e e r i n g bij he t W e t e r i n g h e k g e s l o t e n worden 
zoodra het b o e z e m w a t e r v a n Amstelland bij de A m s t e l s l u i s tot 
2 0 c M . i s g e s t e g e n . Dit h e e f t d i k w e r f plaats , e n dan i s A m s t e l l a n d 
v e r s t o k e n v a n zijne u i t w a t e r i n g , op de s t a d s g r a c h t e n en door 
deze o p het N o o r d z e e k a n a a l , doch door d e h i erboven v e r m e l d e 
o v e r e e n k o m s t v a n 1 8 9 0 b e h o u d t dan A m s t e l l a n d z i jne d i r e c t e 
u i t w a t e r i n g op het N o o r d z c e k a n a a l z o o l a n g de w a t e r s t a n d in 
A m s t e l l a n d h o o g e r i s d a n d i e n op he t N o o r d z e e k a n a a l . 

Amste l land i s d u s door d c voor loop ige o v e r e e n k o m s t van 1 8 9 0 
m e t he t Rijk w a t z i jne u i t w a t e r i n g betrc l t in veel beteren toes tand 
g e k o m e n , d o c h hierbij valt h e t n a v o l g e n d e op te m e r k e n . 

V o l g e n s het vers lag o v e r de Openbare W e r k e n i n l i e t jaar 1 8 9 1 , 
b ladz . 7 2 , w o r d t ook m e t het o o g op h e t g e e n v o o r l o o p i g met 
Di jkgraaf en H o o g - H e e m raden van A m s t e l l a n d i s o v e r e e n g e k o m e n 
op den afs lu i td i jk van h e t IJ bij S c h e l l i n g w o u d c g e b o u w d e e n 
n i e u w s t o o m s c h c p r a d - g e m n a l m e t e e n v e r m o g e n v a n 3 0 0 w a t e r -
paardekracht bij een b i n n e n s t a n d v a n 0 . 3 0 M. onder A P . en e e n 
b u i t e n s t a n d van 0 . 5 0 M . b o v e n A P . 

H e t k a n o n d e r d i e o m s t a n d i g h e d e n d u s u i l s l a a n c n v a n d e n 

N o o r d z e e k a n a a l b o c z c m v e r w i j d e r e n - ^ ^ (° = 1 0 1 2 5 0 M ' . O.hu 
per u u r . 

In t i jdperken van h o o g e kanaal - cn zee s tanden , z e l d z a a m v o o r -
k o m e n d e s t o r m v l o e d e n niet medcgereker id , m o e t e c h t e r op e e n i g e 
meerdere g e m i d d e l d e o p v o e r h o o g t e g e r e k e n d w o r d e n e n we l , den 
n é e r s l a g van het b i n n e n w a t e r i u a a n m e r k i n g g e n o m e n , van 0 . 2 4 4 
o n d e r A P . lot 0 . 0 1 M. b o v e n AP. , en d u s op e e n e o p v o e r h o o g t e 
v a n 0 . 8 5 M. 

H e t n i e u w e s t o o m g e m a a l van 3 0 0 W . P K . zal d a n i n d ie t i jd-
. 300 X 4.5 X 60 

p e r k e n k u n n e n o p v o e r e n Q g 5 = 9 a 3 0 0 M 3 . per u u r 

of in het e t m a a l . 
Het b e s l a a n d e s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e 2 2 8 7 2 0 0 M3 . 

h e e f t v o l g e n s e e n e i n 1 8 8 7 g e d a n e p r o e f m a l i n g e e n 
v e r m o g e n van 1 4 1 W . P . K . , e n k a n d u s g e m i d d e l d 
, , . n o - m 1 4 1 X 4.5 X CO ter h o o g t e van 0 . 8 a M . o p v o e r e n — X 

0.85 

X 24 = 1 0 7 4 9 1 2 , z e g g e 1 0 7 4 8 0 0 » 

D e be ide s t o o m g e m a l e n zu l l en d u s van d e n 
N o o r d z e c k a n a a l h o e z e m k u n n e n v e r w i j d e r e n . . . 3 3 0 2 0 0 0 M 3 . 

In t i jdperken van r e g e n en w i n d en g e s t r e m d e 
n a t u u r l i j k e l ooz ing v a n h e t N o o r d z e e k a n a a l op de 
N o o r d - en Zu iderzee kan de boezem van he t 
N o o r d z e e k a n a a l b e z w a a r d w o r d e n v o l g e n s d e i n 
g 22 v o o r k o m e n d e b e r e k e n i n g m e t 5 4 7 7 0 0 0 i> 

In d ie t i jdperken k a n alzoo d ie b o e z e m , ter 
o p p e r v l a k t e van 1 0 2 0 Hectaren, bezwaard w o r d e n 
m e t 2 1 1 5 0 0 0 M 3 . 
cn d u s per e tmaal rijzen 0 . 2 0 7 3 M. z e g g e 21 cM. 

De b o e z e m van A m s t e l l a n d , vóór den aanleg v a n het M e r w e d e -
kanaal t e r o p p e r v l a k t e v a n 0 0 0 Hectaren , i s i n t i jdperken v a n door 
r e g e n en w i n d g e s t r e m d e looz ing door de Ipens lo ter en Diemer-
d a i n m e r s l u i z e n , w a n n e e r ook d c A m s t e l s l u i z e n g e s l o t e n w a r e n 
door de b e m a l i n g van dc polders , g e r e z e n : 
in 1 8 7 5 van 23 D e c e m b e r n . m. 4 uur tot 24 D e c e m b e r n . m. 4 u u r 

en d u s in h e t e t m a a l 18 cM. 
zoodat d e w a t e r t o e v o e r w a s i n 2 4 u u r . 1 0 8 0 0 0 0 M 3 . 

1 8 8 2 op 23 N o v e m b e r van v . m. 7 uur tot 
n . m. 10 u u r en d u s in 15 u r e n . . . 13 cM. 
en op 24 N o v e m b e r van v . in. 8 u u r tot 
n . m . 5 uur e n d u s i n 9 uren . . . 7 cM. 
t e z a m e n i n 2 4 uren 2 0 cM. 
o v e r e e n k o m e n d e m e t e e n a a n v o e r per 

e t m a a l van 1 2 0 0 0 0 0 M 3 . 
| 1 8 8 3 op 23 D e c e m b e r v a n v . m. 7 uur tot 

n . m . 5 u u r c n d u s i n 1 0 uren . . . 1 0 cM. 
o v e r e e n k o m e n d e m e t e e n e rijzing in 24 uur v a n . . 24 c M . 
c n m e t e e n w a t c r a a n v o e r per e tmaal v a n 1 4 4 0 0 0 0 M 3 . 

j 1 8 8 5 op 8 October van v. m. 5 uur tot 
m . 1 2 u u r e n d u s i n 7 u r e n . . . . 7 cM. 
o v e r e e n k o m e n d e m e t e e n e r i jz ing in 24 uren van . . 24 cM. 
e n m e t een w a t c r a a n v o e r per e tmaal van 1 4 4 0 0 0 0 M 3 . 
D e d r i e l a a t s t e h o e v e e l h e d e n voor het e tmaal zijn her le id u i t 

j w a a r n e m i n g e n van e e n g e d e e l t e v a n het e t m a a l ; a l l en b e v a t t e n 
den factor v a n het watervcr l i e s door k w e l in de po lderd i jken . 

Het w a t e r b e z w a a r op A m s t e l l a n d s boezem bij g e s t r e m d e looz ing 
I k a n a lzoo g e s t e l d w o r d e n op liet g e m i d d e l d cijfer der v ier w a a r -



1GG NOTULEN" DER VERGADERING' VAN DEN 11 DEN APRIL 1 8 0 3 . 

n e m i n g e n en a lzoo per e tmaa l op . . . . . 1 2 0 0 0 0 0 M 3 . 
V o e g t m e n daarbij voor l e k k e n der M c r w e d c -

kanaa l s lu i zen per e tmaal 1 1 0 0 0 0 M 3 . 

dan i s bet w a t e r b c z w a a r op d e n b o e z e m v a n 
A m s t e l l a n d thans , na de v o l t o o i i n g v a n h e l M e r w e d e -
kanaal ter o p p e r v l a k t e v a n 7 2 0 Hectaren, t e s te l len 
o p per e tmaal 1 4 0 0 0 0 0 M 3 . 
en kun de t e g e n w o o r d i g e b o e z e m per e tmaa l rijzen 

0 . 1 9 4 M . stel 2 0 cM. 

Z o o l a n g d u s het o u d e s t o o m g e m a a l t e S c h c l l i n g w o u d e w o r d t 
b e h o u d e n e n i n t i jdperken van w a t e r l a s t b e n e v e n s het N i e u w e 
s t o o m g e m a a l in w e r k i n g wordt g e s t e l d , zal zeer waarsch i jn l i jk de 
a f s lu i t ing v a n A m s t e l l a m l s b o e z e m v a n het N o o r d z e e k a n a a l aan 
de zijde v a n het M e r w e d c k a n a a l , door de S t . A n t h o n i e s l u i z e n , a l 
zijn de A ins tc l s ln i zen g e s l o t e n , op grond van do bepa l ing s u b 2 
der voor loop ige o v e r e e n k o m s t van 1 8 9 0 , n ie t g e s c h i e d e n , en zal 
A m s t e l l a n d op Hijks kos t en door de s t o o m g e m a l e n t e S c h c l l i n g -
w o u d e b e m a l e n , en van zijn over to l l ig , de po lderdi jken b e d r e i g e n d 
water , ont las t worden . 

W o r d t het o u d e s t o o m g e m a a l tc S c h c l l i n g w o u d e otn zijn g e r i n g 
opvoerend v e r m o g e n e n zijn o v e r m a t i g k o l e n v e r b r u i k echter a f -
g e b r o k e n , dan is, zoo als u i t v o r e n s t a a n d e b e r e k e n i n g blijkt, de 
water las t op den b o e z e m van he t N o o r d z e e k a n a a l per uur v o l g e n s 

2 2 e n 2 9 : 2 2 8 5 0 0 — 9 5 3 0 0 M 3 , e n d u s 1 3 3 2 0 0 M 3 . , d i e 
d e n Noordzeekanaa l boezem van 1 0 2 0 Hectaren zu l l en doen rijzen 
per uur 0 . 0 1 3 0 0 M., terwijl de a a n v o e r op W a t e r l a n d s b o e z e m 
v o l g e n s g 29 zal zijn 1 4 0 0 0 0 0 per e t m a a l , en d u s per uur 58 3 8 0 M3 . , 
w e l k e h o e v e e l h e i d d ien b o e z e m van 7 2 0 H e c t a r e n zal d o e n 
rijzen p e r u u r 0 . 0 0 8 1 M., zoodat i n dat g e v a l i n s t r o o m i n g v a n 
N o o r d z e e k a n a a l w a t e r o p A m s t c l l a n d s b o e z e m z o n d e plaats h e b b e n , 
en d u s de deuren in de St . A n t h o n i c s l u i z c u k o e r e n d e naar de z i jde 
van het Noordzeekanaa l wel g e s l o t e n z o n d e n m o e t e n w o r d e n , e n 
g e d u r e n d e ve le uren g e s l o t e n z o u d e n b l i jven , o m d a t de r i jz ing per 
u u r van den N o o r d z e e k a n a a l b o c z e m grootcr i s dan d ie v a n 
A m s t c l l a n d s boezem. 

W o r d t , zoo als m e e r m a l e n in t i jdperken van regen en w i n d 
p l a a t s h e e f t , h e t wes te l i jk dee l v a n het Noordzeekanaa l i n b e -
trekkel i jk a a n z i e n l i j k e mate o p g e w a a i d , dan zu l l en de St . A n t h o n i e -
s lu i zcn n o g l a n g e r ges lo ten bl i jven dan uit b o v e n s t a a n d e b e r e k e -
n i n g volgt . 

Zijn ook de M e r w e d c k a n a a l s l u i z c n in d en St A n t h o n i e d i j k 
g e s l o t e n , dan i s de l o o z i n g van A m s t c l l a n d s boezem gehee l g e s t r e m d , 
en v e r k e e r t A m s t e l l a n d in h e t z e l f d e gevaar van doorbraak z i jner 
di jken door de h o o g e w a t e r s t a n d e n , als g e v o l g van het op d e n 
boezem g e m a l e n w a t e r , a ls t h a n s h e t geval is . 

Om die reden reeds h e e f t h e l b e s t u u r van Amste l land er b e l a n g 
bij om de voorloopige o v e r e e n k o m s t v a n 1 8 9 0 t e v e r v a n g e n door 
e e n e andere , waarbij z i jne b e l a n g e n voor goed gerege ld en vas t -
ges te ld worden . 

Maar meer pleit daarvoor. 
Ongetwi j fe ld i s de u i t w a t e r i n g v a n A m s t e l l a n d door het M e r w e d c -

kanaal direct op het N o o r d z e e k a n a a l in groote m a t e verbeterd, 
d o c h de s c h a d u w z i j d e daarvan is, da t A m s t e i l a n d s boezem voort-
durend in g e m e e n s c h a p l igt m e t het brakke om nie t t e z e g g e n 
z o u l c Noordzeekanaal . 

De g e v o l g e n daarvan zijn dan ook niet u i t g e b l e v e n en t e r w i j l 
op 21 Februari 1 8 9 3 het z o u t g e h a l t e van het N o o r d z e e k a n a a l 
voor A m s t e r d a m w a s aan d e opperv lakte 1 0 0 3 . 2 e n o p d e d i e p t e 
van 4 M. 1 0 0 6 . 2 en d u s be trekke l i jk niet bi jzonder zout , bedroeg d i t : 
in de voorhaven van het M e r w e d c k a n a a l aan do en bij d e n 

o p p e r v l a k t e b o d e m 
1 . 0 0 1 3 p 1 . 0 0 5 2 

bij de p o n t in den B u i l e n k e r k h o e k . . . 1 . 0 0 1 2 » 1 . 0 0 1 1 
» • » nabij den D iem 1 . 0 0 0 9 » 1 . 0 0 1 

» brug over de M u i d e r t r e k v a a r t . . . 1 0 0 0 9 » 1 . 0 0 1 
J ia b draa ibrug tc S m a l w c e s p 1 . 0 0 0 9 * 1.001 
I , . „ » N i c h t c v e c b t . . . . 0 . 0 0 0 8 » 0 . 0 0 0 8 
j B ,» L o e n e r s l o o t 0 . 0 0 0 8 » 0 . 0 0 ! ) 8 
I p b 9 » N i e u w c r s l u i s . . . . 0 . 0 0 0 8 » 0 . 0 0 > 8 
I Ook oin de brakheid van den boezem van d ie z i jde te v o o r k o m e n , 

brengt d u s A m s t c l l a n d s b e l a n g mede , zijne m e d e w e r k i n g t e ver -
! l eenen tot r e g e l i n g op vas ten voel van het v r a a g s t u k o v e r d e n 
i aard van he t w a t e r in de b o e z e m s , die m e t het N o o r d z c e k a n a a l 
; in v e r b i n d i n g zi jn. 
j 

\ 3 0 . Toestand waarin de boezem van Rijnland verkeert. — 
, R i jn lands b e s t u u r laat jaar l i jks groote h o e v e e l h e d e n I.lsselvvater 
I te Gouda op den b o e z e m s t r o o m e n door de be ide V o l m o l e n d u i k e r s 
j g e d u r e n d e h e t g c h e e l e jaar , en door de Haven en l l a u e p r a a i s l u i s , 
: voornamel i jk g e d u r e n d e de z o m e r m a a n d e n tot i n s t a n d h o u d i n g 
. van het h o e z e m p e i l en tot vervcrsch ing van de b o e z e m w a t e r e n . 

Tot vervcrsch ing van den b o e z e m werden v o l g e n s d e j a a r v e r s l a g e n 
van Rijnland i n g e l a t e n in 1 8 8 7 

1888 
1 8 8 9 
1 8 9 0 
1 8 9 1 

1 4 9 0 7 5 0 0 0 M 3 . 
5 3 3 0 2 9 0 0 » 

1 0 5 4 1 0 0 0 0 » 
5 4 7 0 4 7 0 0 » 
2 9 8 8 0 0 0 0 p 

waarvan i n enke le m a a n d e n van 3 3 tot 4 9 mi l l ioen M 3 . , zonder 
dat de s c h e e p v a a r t daarvan h inder o n d e r v o n d . 

Het b o e z e m w a t e r in h e t W i j d t , de Kager- en B r a a s s e m e r m e r e n 
i s door de s c h i p p e r s a l s d r i n k w a t e r zeer g e z o c h t . 

H e t noordel i jk g e d e e l t e van d e n b o e z e m e n v a n d e r i n g v a a r t 
van h e t H a a r l e m m e r m e e r hee f t e c h t e r s o m t i j d s sporen van brakhe id; 
en in het oos te l i jk deel der r ingvaart als het s t o o m g e m a a l de 
L y n d e n het H a a r l e m m e r m e e r w a t e r o n t l a s t . 

Door het w e r k e n v a n het s t o o m g e m a a l t e H a l f w e g wordt he t 
k w a a d v e r m i n d e r d , doch niet g e h e e l w e g g e n o m e n ; als d e L y n d e n 
niet werkt i s H a l f w e g a l l e e n in s taat het b o e z e m w a t e r vrij s p o e d i g 
tc zu iveren , en als dat m e t de L y n d e n we l het g e v a l i s z i jn de 
s t o o m g e m a l e n t e H a l f w e g e n t e S p a a r n d a m s a m e n w e r k e n d e i n 
s laat den s l e c h t e n inv loed van de L y n d e n te n e u t r a l i s e e r e n . 

K o m t er verbeter ing in hel z o u t g e h a l t e van het n o o r d z e e k a n a a l -
water, dan sch i jn t het moge l i jk te zijn door midde l van de s t o o m -
g e m a l e n t e H a l f w e g en S p a a r n d a m , ook aan h e t noorde l i jk dee l 
van Ri jn lands b o e z e m de sporen v a n brakhe id die z i ch s o m t i j d s 
v e r l o o n c n g e h e e l w e g t e n e m e n . 

Ook Rijnlands b e l a n g i s d u s bij d e n aard van het w a t e r in 
den boezem van h e t N o o r d z e e k a n a a l b e t r o k k e n . 

Van Dijkgraal en H o o g h e e m r a d e n van Rijn land, w i e r s t o o m -
g e m a l e n t e l l a l l w e g en S p a a r n d a m zoo groote h o e v e e l h e d e n z o e t 
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w a t e r op het N o o r d z e c k a n a a l k u n n e n s torten , i s o n g e t w i j f e l d hij 
de o p l o s s i n g van het vraags tuk m e d e w e r k i n g t e v e r w a c h t e n . 

Zij hebben d i t reeds ge toond door, op verzoek van het G e m e e n t e -
b e s t u u r v a n Haarlem, tot v e r v e r s c h i n g van de s tadsgrachten des | 
z o m e r s , g e d u r e n d e h a l v e e t m a l e n t e g e n v e r g o e d i n g e e n e r k l e i n e 
s o m m e g e l d s h e t s t o o m g e m a a l t e S p a a r u d a m t e doen w e r k e n , w a n -
n e e r a l t h a n s het b e l a n g v a n den boezem z ich daartegen niet verze t . 

§ 3 1 . Middelen tot verbetering van den aard van de boezem-
wateren die met het Noordzeekanaal in verbinding zijn. — l )e vraag 
rijst nu op w e l k e w i j z e en l a n g s w e l k e n w e g kan in den s l e c h t e n 
nadec l igen aard van het w a t e r in de b o e z e m s , die m e t het Noordzee -
kanaa l in verb inding z i jn , verbeter ing w o r d e n gebracht . 

Die vraag z o u v o o r a l s n o g op de n a v o l g e n d e w i j z e k u n n e n be-
a n t w o o r d w o r d e n , op grond van de v e r m e l d e fe i ten en w a a r n e m i n g e n . 

V o e r g e r e g e l d zoovéé l moge l i jk zoet- , in plaats van z o u t w a t e r 
aan o p d e b o e z e m s v a n A m s t e l l a n d e n van he t N o o r d z e e k a n a a l , 
opdat , zooal n iet b innen kor ten tijd a l t h a n s in de naas te t o e k o m s t , 
de b o d e m z i jne z i l the id ver l icze en het brakke w a t e r v e r v a n g e n 
w o r d e door in den aard beter en re iner water . 

T r a c h t , op g e l i j k e w'yze als R i j n l a n d s b o e z e m met z i jne inlaat-
s l u i z e n voor IJ s s e l w a t e r te G o u d a en zijne s t o o m g e m a l e n tc 
H a l f w e g e n S p a a r u d a m e e n b o e z e m i s m e t s troo iuend r iv ierwater , 
da t bij he t n e m e n van d o e l t r e f f e n d e m a a t r e g e l e n ook g e s c h i k t 
sch i jnt tot d r i n k w a t e r voor den m c n s c h , o o k in A m s t c l l a n d s 
b o e z e m en in d ien v a n het N o o r d z e e k a n a a l te verkr i jgen e e n door-
gaartden g e r e g e l d e n s troom van r iv ierwater , aan te voeren ui t de Lek 
door de s l u i z e n t e Vreeswijk en b e w e s t e n Utrecht en zoo n o o d i g 
o o k uit de Vecht door de s l u i z e n tc N i e u w e r s l u i s en N i g t e -
v e c h t , c u d a t w a t e r t e d o e n stroorneu door Ams le l l a iu l s b o e z e m 
en door het M e r w c d e k a n a a l op he t Noordzeckanaal en te loozen 
op de N o o r d z e e te I J m u i d c n o l de Zuiderzee te S c h e l l i n g w o u d e 
e n t c Z e e b u r g , hetz i j l a n g s den natuur l i jken hetz i j l a n g s d e n 
k u n s t m a t i g e n w e g . 

S t a a k het t h a n s g e v o l g d e s te l se l v a n w a t e r v c r v e r s c h i n g der s tads-
g r a c h t e n van A m s t e r d a m e n d u s d e inlat ing v a n z o u t Zu iderzee -
w a t e r t e Z e e b u r g en s t r o o m i n g van dat w a t e r op het N o o r d z e e k a n a a l . 

V e r v a n g d a t s t e l se l door he t rat iouce le d a t i n h o o f d t r e k k e n 
m o e t zijn : he t verkr i jgen v a n cc i ie g e r e g e l d e d o o r s t r o o m i n g der 
s t a d s g r a c h t e n met zoo z o e t m o g e l i j k water , g e d u r e n d e het g e h e e l c 
o f e e n deel van het e t m a a l a a n g e v o e r d uit A m s t e l l a n d en het 
N o o r d z e e k a n a a l , e n g e l o o s d l a n g s d e n natuurl i jken o f k u n s l m a t i g e n 
w e g i n d e Z u i d e r z e e door b e n u t t i g i n g van d e b e s t a a n d e s t o o m g e m a l e n 
e n w a t e r k e e r i n g e n o f d o o r den b o u w van n i e u w e . 

Z o r g v a n R e g e e r i n g s w e g c v o o r he l o p pei l h o u d e n van h e t 
N o o r d z e e k a n a a l z o o v e e l n o o d i g door aanvoer v a n zoe t w a t e r , hoo fd -
zake l i jk door het M e r w e d e k a n a a l . 

T e n e i n d e d e z e n g e w i j z i g d e n hydrograf i schen toestand to t s tand 
t c b r e n g e n en in t e r i c h t e n , een t o e s t a n d w a a r d o o r A m s t e l l a n d , 
A m s t e r d a m en N o o r d z e e k a n a a l in d e n regel één z o e t w a t e r b o e z e m 
w o r d e n met ge l i jke b e l a n g e n v a n w a t e r a a n - e n afvoer , k o m e n n o g 
a l s p u n t e n van o n d e r z o e k i n a a n m e r k i n g , d e m o g e l i j k h e i d : 

1° . tot aanvoer v a n w a t e r uit d e n g e k a n a l i s e c r d e n H o l l a u d s c h e n 
I J s s e l in b e l zu ide l i jk deel v a n A m s t e l l a n d ; 

2 ° . lot aanvoer van w a t e r door o p p o m p i n g uit R i j n l a n d in het 
z u i d - w e s t e l i j k deel van A m s t e l l a n d ; 

3° . tot t y d e l y k e n a a n v o e r des z o m e r s van R i j n l a n d s w a t e r door 
de s t o o m g e m a l e n te H a l f w e g en S p a a r u d a m op het dee l v a n het 
N o o r d z e e k a n a a l w a a r S c h e r m e r b o e z e m zijn water i n t a p t ; 

4° . tot g e r e g e l d e v e r w i j d e r i n g van het m e e r en m i n d e r z o u t e 
s c h u t w a t e r t e U m u i d e n e n t e S c h e l l i n g w o u d e , dat z i ch vooral 
in de o n d e r l a g e n van h e t Noordzeekanaa l bij de z e e s l u i z e n v e r z a m e l t ; 

5° . tot i n r i c h t i n g v a n een deel van R i j n l a n d s o f A m s t c l l a n d s 
b o e z e m als tijdelijk a f s lu i tbaar zoe twater -meer , zoo nabij m o g e l i j k 
A m s t e r d a m . 

Om het in a l g e m e e n e n z in o m s c h r e v e n doel t e bere iken m o e t e n 
o n d e r h a n d e l i n g e n g e v o e r d w o r d e n met de b e t r o k k e n bes turen van 
w a t e r s c h a p p e n , po lders en g e m e e n t e n , en om het plan in z i jne 
o n d e r d e d e n uit t c w e r k e n m o e t e n n o g w a a r n e m i n g e n c u o p m e t i n g e n 
g e s c h i e d e n . 

A l l e e n d e R c g e c r i n g kan d ie taak aanvaarden m e t k a n s v a n 
w é l s l a g e n , vooral w a n n e e r zij haar ge ldc l i jken s t e u n daarbij in 
de w e e g s c h a a l l egt , en het schi jnt mij toe dat deze taak op haren 
w e g l igt o m d a t zoo groo tc b e l a n g e n van l a n d b o u w , veetee l t en 
n i jverhe id daarbij b e t r o k k e n zi jn. 

M o g e het w a a r zijn da t e e n z o e t w a t e r m c e r t e m i d d e n van d e 
t o e k o m s t i g e a f g e s l o t e n Z u i d e r z e e groot n u t en voordcel zal ver -
s c h a f f e n aan de o m l i g g e n d e p r o v i n c i ë n , zoo i s h e l n iet m i n d e r 
waar dat e e n z o e l w a l e r m e e r t e m i d d e n van de prov inc iën Noord- en 
Zi i idhol laud in b u i t e n g e w o o n grootc m a t e en o n m i d d e l l i j k den 
bloei en de w e l v a a r t dezer p r o v i n c i ë n zal b e v o r d e r e n . 

Het verkr i jgen v a n die u i t k o m s t i s van g e n o e g z a a m a l g e m e e n 
b e l a n g dat g e w e t t i g d i s e e u e u i t v o e r i n g van S t a a t s w e g e m e t 
b i jdragen v a n de b e t r o k k e n bes turen , in den zin da t v e r k r e g e n 
rechten e n b i jzondere b e l a n g e n zoo w e i n i g moge l i jk g e s c h a a d w o r d e n . 

E u w a n n e e r m e n n a g a a t dat hel v o r m e n v a n het k l e i n e zoet-
w a t e r m c e r , o n g e t w i j f e l d van o n m i d d e l l i j k prakt i s ch nut voor d e n 
t e g e n w o o r d i g e n tijd, z o o v e l e m a a n d e n e n d u i z e n d e g u l d e n s e i scht , 
a ls he t verkr i jgen v a n het g r o o t e I J s s e l - z o e t w a t c r m e e r , d a t n u t t i g 
kan zijn in den t o e k o m s t i g e n tijd, jaren en t o n n e n g o u d s vordert , 
dan m a g m e n a a n n e m e n dat he t o p den w e g des R i j k s R e g e e r i n g 
l i g t , om te t rachten het k l e i n e w e r k t e v o l b r e n g e n in a f w a c h t i n g 
dat de h a n d g e s l a g e n wordt a a n h e t grootere . 

I k e l k g e v a l m e e n i k dat h e t v r a a g s t u k van zoo groote b e t e e k e n i s 
i s v o o r den waters taat , d e n h a n d e l , de n i jverhe id en den l a n d b o u w 
in den m e e s t u i t g e s t r e k t e n z in van het woord, en ook voor de 
mi l i ta ire v e r d e d i g i n g van o n s Vader land, dat e e n g r o n d i g onderzoek 
daarvan g e w e t t i g d is, a l v o r e n s , in w e l k e n z in ook , er e e n c bes l i s s ing 
o v e r uit t e s p r e k e n . 

1 7 . A l v o r e n s de d i s c u s s i ë u over de v o o r d r a c h t van het lid 
Conrad aan de orde te s t e l l e n , g e e f t de v o l g e n s 
het daartoe t e k e n n e n g e g e v e n v o o r n e m e n , a l s n o g het woord aan 
liet lid v a n ' f j t i f / l e i t tot t o e l i c h t i n g van d e t e n t o o n g e s t e l d e 
t e e k e n i n g e n , e n z . b e t r e f l e n d e den s p o o r w e g ter w e s t k u s t v a n 
S u m a t r a . Deze zegt het v o l g e n d e : 

Het i s op m i j n v o o r s t e l , dat l iet d e p a r t e m e n t van k o l o n i ë n dc 
t e e k e n i n g e n e n p h o t o g r a p h i ë n v a n den O m b i l i e n - s p o o r w e g e n van 
d e E m m u h a v e n , d i e t h a n s hier a a n w e z i g z i j n , ter b e s c h i k k i n g 
hee l t g e s t e l d van o n z e n Raad van Bes tuur o m z e i n d e v e r g a d e r i n g 
aan de l e d e n van h e l Ins t i tuut te la ten z i e n . — lk zou het 
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e i g e n a a r d i g hebben g e v o n d e n , e n ook l i ever hebben g e h a d , d a t 
e e n v a n de i n g e n i e u r s , die aan d ie be langr i jke werken h e b b e n 
gearbe id , 7.0 hier m e t e e n e n k e l woord had t o e g e l i c h t en ik deed 
dan ook mijn best om te w e t e n t e k o m e n waar de in E u r o p a 
v e r t o e v e n d e i n g e n i e u r l l u y s c h te v i n d e n 7.ou zi jn. D i e p o g i n g 
w a s echter z o n d e r s u c c e s , zoodat ik nu w e l verpl icht ben om 
de taak ze l f op mij te n e m e n en in ' t kort het een en a n d e r 
o m t r e n t spoorweg e n k o l e n h a v e n m e d e t e d e e l e n . 

Ik behoef echter daarbij niet in d e t a i l s te treden o m t r e n t d e n 
aan leg v a n het werk e n o m t r e n t d e verd iens ten v a n het g e v o l g d e 
t r a c é , h e t g e e n mij g e n o e g e n doe t omdat ik in ieder g e v a l e e n 
part i jdig beoordeelaar zou w o r d e n geacht , w a n t als vroeger m e d e -
c o n c e s s i e - a a n v r a g c r v a n dc explo i ta t ie der O m b i l i c n - k o l e n v c l d c n 
w a s ik een v o o r s t a n d e r van een a n d e r t r a c é , dat v a n van uit de 
mijn over d e n bergpas van S o e b a n g o p h o o g e r n i v e a u doch l a n g s 
kortoren w e g de E m m a h a v c n zou hebben bere ikt . 

Voor h e n , die m e e r van den s p o o r w e g ter S u m a t r a ' s w e s t k u s t 
w i l l e n w e l e n dan ik in den mij g e g e v e n g e g e v e n tijd ver te l l en 
k a n , bes taat daartoe g e l e g e n h e i d . D e i n g e n i e u r der S taa t s spoor -
w e g e n op S n m a t r a J. W. Post schreef in do Revue generale des 
cheviins de fer van Jul i 1 8 9 1 e e n artikel er over, dat a fzonder l i jk 
werd a fgedrukt en w a a r v a n e e n a fdruk in onze b ib l io theek aan-
w e z i g is . 

Zooals m e n w e e t h e b b e n E m m a h a v c n e n s p o o r w e g tot h o o f d -
doel de o n t g i n n i n g van de in 1 8 0 7 o n t d e k t e O m b i l i e n - k o l e n v e l d c n , 
w a a r v a n de exp lo i ta t i e het eerst werd a a n b e v o l e n in e e n rapport 
van 1 8 7 1 door don o n t d e k k e r , den m i j n i n g e n i e u r W . I l . d e G r c v c , 
d i e bij la tere o n d e r z o e k i n g e n tot het v i n d e n v a n e e n a f v o o r w e g 
voor de s t eenkoo l naar S u m a t r a ' s o o s t - k u s t in O c l o b e r 1 8 7 2 
verdronk . 

Die afvoer naar de o o s t k u s t , toon l o s g e l a t e n , i s thans w e d e r in 
o n t w e r p , doch i n g e v o l g e e e n i n 1 8 8 7 g o e d g e k e u r d w e t s o n t w e r p 
i s o n l a n g s d e a f v o o r w e g naar d c w e s t k u s t tot s tand g e k o m e n . 

D e kolenl i jn beg in t o p e e n voor d e o n t g i n n i n g gesch ik t g e a c h t 
p u n t bij S a w a Loento op o n g e v e e r 2 5 0 M. boven de z e e en g a a t 
dan s t i j g e n d e en door een t u n n e l van 8 2 5 M. l e n g t e naar de eers te 
w a t e r s c h e i d i n g i n d e Solo-val le i ( - f - 4 1 5 ) , d ie m e t een hor izontaa l 
g e d e e l t e van 2 5 0 M. l engte wordt o v e r g e g a a n om daarna to d a l e n 
l a n g s he t s t a t i o n S o l o k ( + 3 8 8 ) tot S i n g k a r o h (-1- 3 0 9 ) . Van 
daar g a a t de w e g n a g e n o e g horizontaal l a n g s he t meer tot B a t o c -
Tabar , van w e l k p u n t de s t i jg ing b e g i n t naar do h o o f d w a t e r s c h e i d i n g , 
het Bar i san-ueberg te , dat to P a d a n g - P a n d j a n g op e e n e h o o g t e v a n 
7 7 4 M. boven do z e e w o r d t gepasseerd . Van Batoe -Tabar tot 
P a d a n g P a n d j a n g w o r d t voor h e t eerst gebru ik g e m a a k t van 
s t a n g e n b a n e n , doch d e groots te h e l l i n g krijgt m e n o p d e k o l e n l i j n 
in don da l enden tak van P a d a n g - P a n d j a n g naar Kajoe- tannm 
door dc k loo i van de A n e h , w a a r ze meer dan 70 mM. por M. 
bedraagt . Over e e n a f s tand van n o g g e e n 1 0 K M . v a n P a d a n g -
P a n d j a n g naar K a j o e - t a n a m daalt m e n dan ook n a g e n o e g 6 3 0 M . ; 
hot s la t ion Kajoe - tanam ligt o p - f - l i l M . 

l i e t g e d e e l t e s p o o r w e g door d e door d e bandj i r -verwoes t ingen 
berucht g e w o r d e n k loof van de A n e h i s ongetwi j fe ld het m e r k -
w a a r d i g s t e , vooral omdat m e n in de zoor n a u w e v a l l e i , d ie e e n I 
m a s s a water doorlaat , b e h a l v e v o o r d e n s p o o r w e g ook n o g voor e e n 
g e w o n e n w e g plaats heeft moeten vinden. 

V a n Kajoe- tanam naar P a d a n g e n d e E m m a h a v c n levert d c w e g 

n ie t s b i jzonders op dan e n k e l e r iv i erovergangen en tal van d u i k e r s , 
w a n t de s p o o r w e g d i j k moet hier het, bij h e v i g e redens in groote 
hoevee lhe id van het n a b i j g e l e g e n B a n t a m - g e b e r g t e en door dc k l o o f 
s l roo inc i ide h e m e l w a t e r , behoorl i jk k u n n e n door la ten . Ook h ier 
berokkende de bandjir van Februari c c n i g e s c h a d e , d i e e c h t e r 
s p o e d i g w a s hers te ld . 

Van uit P a d a n g - P a n d j a n g gaat e e n zijtak van de hoofdl i jn n a a r 
Fort do K o e k , dat dc hoofdplaats van S u m a t r a ' s W e s t k u s t is. Ook 
dil g e d e e l t e i s e e n zeer m e r k w a a r d i g e b e r g s p o o r w e g , w a a r v a n de 
he l l ingen , d i e in de A n e h - k l o o f n o g over tre f fen en tot 80 per 
mi l le k o m e n . Van P a d a n g - P a n d j a n g st i jgt m e n tot Kota-Baroe 
( 4 - 1 1 4 0 ) , he t l a a g s t e punt van den zadel t u s s c h e n S i n g a l a n g e n 
Merapi 0111 dan w e d e r te da len tot Fort do Koek , da t op - { - 9 2 2 l igt . 

D e spoorwi jd lo van den w e g i s I n d i s c h - n o r m a a l , dat w i l z e g g e n 
1 . 0 0 7 I\l. t u s s c h e n dc ra i l s ; do s t a n g e n b a n e n zijn v o l g e n s l iet 
s te lse l H i g g e n b a c h . 

Hchalve e e n e kaart v a n het e i land S u m a t r a v indt m e n bij dc 
t e n t o o n g e s t e l d e t e e k e n i n g e n eene duidelijke voorstelling van de 
E m m a - h a v e n , d i e z e k e r wel g e e n nadere t o e l i c h t i n g zal b e h o e v e n . 
Verder zijn op do g e o l o g i s c h e kaart van Verhoek do spoor l i jnen 
getraceerd en zijn cr zoor in teressante l engtc -prof i l l en van h o o f d -
e n zij l i jn. E n k e l e dwarsprol i l l en t o o n e n d e m o e i l i j k h e d e n a a n , 
w a a r m e d e m e n hier en daar t e k a m p e n had en v a n de v o o r g e s t e l d e 
bruggen i s d i e in de k loof dor A n e h m e r k w a a r d i g , d i e in de 
h e l l i n g van 0 8 : 1 0 0 0 i s g e l e g e n . V a n den b o v e n b o u w , z o o w e l v a n 
d e adhcs i cbaan a ls van d e s t a n g e n b a n e n , i s e e n e d u i d e l i j k e voor -
s te l l ing g e g e v e n . 

B e h a l v e deze t e e k e n i n g e n i s cr c c n c fraaie co l l ec t i e p h o t o -
g r a p h i e n , d ie al len t e z a m e n e e n g o e d d e n k b e e l d k u n n e n g e v e n 
zoowel van w e g en w e r k e n a ls van hot gebru ik z i jnde ro l l end 
materiee l . Ook van de E m m a h a v c n zijn er een paar fraaie af-
bee ld ingen . 

l iet I n s t i t u u t h e e f t al le reden d e n lieer m i n i s t e r van k o l o n i ë n 
d a n k b a a r to zijn dat hij de loden in s taa t s t e l d e e e n k i jk je te 
n e m e n l a n g s don O m b i l i e n - s p o o r w e g . Blijft e c h t e r voor o n s d e 
w e n s c h , da t wij z o o w e l van d i e n be langr i jken arbeid a l s v a n dc 
andere Ind i sche s p o o r w e g e n , en ook van de reeds tot s tand g e -
brachte en n o g to m a k e n i r r i g a t i e - w e r k e n , b e s c h r i j v i n g e n m o g e n 
o n t v a n g e n voor o n s Tijdschrift. 

D e i t r e s i t l i ' M bedankt den spreker voor z i jne m e d e d e e l i n g , 

1 8 . D e g f r e t t h t e H l ste l t voor, a l s n u d e g e w o n e p a u z e t e 
h o u d e n ; hij verzoekt hot raadsl id S u e t h l a g e en l iet lid K e u r e n a e r 
zich mot hot o p n e m e n van de s t e m m e n to w i l l e n be las ten voor 
de ba l lo l tage van de als n i e u w e l e d e n v o o r g e s t e l d e n . 

Na h e r o p e n i n g v a n de vergader ing dee l t het raads l id S u e t h l a g e 
m o d e , dat m e t a l g c m c e n e s t e m m e n zijn a a n g e n o m e n : 

Als g e w o n e l eden de h o e r e n : II. M. E n t h o v e n , i n g e n i e u r a a n 
do koporplctteri j , te ' s G r a v e n h a g e , en mr. A. E. II. G o c k o o p , a d v o -
kaat en procureur , te ' s G r a v e n h a g e . 

A l s b u i t e n g e w o n e leden do hoeren: C. II. Bijl, s t u d e n t aan de 
1 p o l y t e c h n i s c h e s c h o o l , t o ' D e l l t , T h . B o d c n h a u s c n , kadot der g e n i e 

aan de K o n i n k l i j k e mil i ta ire a k a d e m i e , t e B r e d a , S . J . II. v a n 
Einbt len, C. M. FrijJinck, P. J . Fr i tz l in , W. 0 . C. G e l i n c k , 
s t u d e n t e n aan de p o l y t e c h n i s c h e s c h o o l , te Delft , J . I G o u d s w a a r d , 
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k a d c t der g e n i e aan de K o n i n k l i j k e mi l i ta ire a k a d e m i e , te Breda, 
R. van I larencarspel , M. II. de J o n g h , II. J. Tha i Larsen, J. van 
Ta bergen , s t u d e n t e n aan de p o l y t e c h n i s c h e schoo l , t e Delft , L . II. 
van W e l y , kadet der g e n i e aan d e K o n i n k l i j k e mi l i ta ire a k a d e m i e 
te Breda. 

1 9 . D e d i s c u s s i e n w o r d e n g e o p e n d o v e r d e voordracht v a n h e t 
l i d C o n r a d . 

H e t l i d ^ r / i i i f i t ' i n m i : l k w e n s c h e c n c e n k e l e o p m e r k i n g 
t e m a k e n naar a a n l e i d i n g v a n h e t g e e n ons m e d e l i d Conrad h e e f t 
m e d e g e d e e l d o m t r e n t d e t o e s t a n d e n v a n he t w a t e r i n , o m e n 
bij A m s t e r d a m . 

D e h e e r Conrad h e e f t d e g e h e e l e g e s c h i e d e n i s v a n d e w a t e r -
v e r v e r s c h i n g d e r e v u e l a t en p a s s c e r e n e n daarbi j o u d e b r o c h u r e s 
a a n g e h a a l d , w a a r v a n d e i n h o u d v o o r z e k e r i n t e r e s s a n t i s , d o c h 
w a a r a a n — a l t h a n s n a a r mi jn g e v o e l e n — s l e c h t s e e n e b e t r e k k e -
l i jke w a a r d e k a n w o r d e n t o e g e k e n d . 

D e z a a k w e r d v o o r g e s t e l d , a l so f i n d ien v r o e g c r e n t o e s t a n d 
h e t w a t e r t e A m s t e r d a m e v e n h e l d e r e n fr i sch z o u g e w e e s t zijn 
a l s d u i n w a t e r . I k g e l o o f e r n i e t s v a n . 

Daarna w e r d b e s p r o k e n he t e e r s t e o n t w e r p d e r g e m e n g d e 
C o m m i s s i e v o o r d e w a t e r v e r v e r s c h i n g e n e v e n z o o liet p l a n van 
mi jn ' a m b t s v o o r g a n g e r KalIT. 

D e h e e r Conrad h e e f t e r A m s t e r d a m e e n v e r w i j t v a n g e m a a k t , 
d a t d i e g e m e e n t e d e w a t e r v e r v e r s c h i n g d e e d g e s c h i e d e n i n o m -
g e k e e r d e r i c h t i n g , dat i s d o o r i n l a t i n g t e Z e e b u r g e n u i t s t r o o m i n g 
o p h e l N o o r d z e e k a n a a l , w e l k e h a n d e l i n g hij a f k e u r d e . O p zijn 
g e l a a t m e e n i k t e h e b b e n k u n n e n l e z e n , d a t hij h e t w e d e r r e c h -
te l i jk v o n d . 

E r i s e c h t e r v o o r d e t e g e n w o o r d i g e w i j z e van h a n d e l e n d i t t e 
z e g g e n , d a t zij g e e n o f a l t h a n s w e i n i g u i t g a v e n vorder t , e n vr i j 
w e l v o l d o e t . 

A a n he t N o o r d z e e k a n a a l w o r d t e r g e e n s c h a d e d o o r b e r o k k e n d , 
w a n t e r w o r d t g e e n w a t e r i n g e l a t e n , a l s e r v r e e s v o o r w a t e r -
b e z w a a r o p h e t N o o r d z e e k a n a a l b e s t a a t o f t e v o o r z i e n is. T e d i e n 
a a n z i e n b e s t a a t e e n o f f i c i e u s e r e g e l i n g , w a a r a a n d e s t e d e l i j k e 
a m b t e n a r e n zijn g e h o u d e n . 

M o c h t d e w a t e r v e r v e r s c h i n g i n o m g e k e e r d e r i c h t i n g g e s c h i e d e n , 
d u s d o o r u i t m a l i n g t e Z e e b u r g e n i n l a t i n g v a n v e r s c h w a t e r u i t 
h e t N o o r d z e e k a n a a l , d a n m o e t het s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g voort -
d u r e n d a r b e i d v e r r i c h t e n , w a a r m e d e g r o o t e u i t g a v e n g e p a a r d 
g a a n . O o k i s h e t d a n n o o d i g , dat he t peil v a n h e t N o o r d z e e -
k a n a a l tot 0 30 — A P . w o r d e v e r h o o g d . 

De t e g e n w o o r d i g e t o e s t a n d d e r s t a d s g r a c h t e n i s d r a g e l i j k t e 
n o e m e n . E n v o o r e e n e v e r v u i l i n g v a n h e t N o o r d z e e k a n a a l , i n 
z ó ó d a n i g e m a t e , d a t a l d a a r m o d d e r b a n k e n a l s o p d e T h e e m s 
z o u d e n o n t s t a a n , m a a k i k mij n i e t b e v r e e s d . D e m e e s t e v a s t e 
s to f fen b e z i n k e n in de s t a d s g r a c h t e n . 

Den i d e a l e n t o e s t a n d voor A m s t e r d a m te verkr i jgen , d i en de 
h e e r C o n r a d z i ch v o o r s t e l t , aohl i k e e n e o n b e r e i k b a r e z a a k . Het 
w a t e r , z o o w e l i n h e t N o o r d z e e k a n a a l a l s i n d e s t a d s g r a c h t e n , 
zal a l t i jd b r a k b l i j v e n . E u w a t d e a a n g e h a a l d e c i j fers betref t , h e t 
g e l d t ook h ier w e d e r o p w e l k e w i j z e d i e g e g r o e p e e r d zijn. 

I k h e b het d e n k b e e l d v a n e e n e w a t e r v e r v e r s c h i n g m e t r i v i e r -
w a t e r n a g e g a a n e n inij d e v r a a g g e s t e l d , w e l k e e i s c h e n m o e t 

A m s t e r d a m daarbij s t e l l e n , a l s he t e r e e n s toe k o m t , d a t d i e 
zaak ter hand w o i d t g e n o m e n . A m s t e r d a m m o e t d a n d e h o e v e e l -
heid o n t v a n g e n , d ie v o o r d e v e r v e r s c h i n g n o o d i g i s e n w e l d e s 
n a c h t s , w a n t d e s d a a g s m o e t e n d e s l u i z e n t e Z e e b u r g t e r w i l l e 
v a n d e s c h e e p v a a r t i n g e o p e n d e n t o e s t a n d zijn. R e k e n t m e n clan d e 
v e r h a n g l i j n e n , d e s n e l h e d e n van h e t a f s t r o o m e n d e w a t e r e n d e n t i jd 
van a f s t r o o m i n g u i t , d a n v e r k r i j g t m e n b e d e n k e l i j k e t o e s t a n d e n , 
z o o w e l i n A m s t e l l a n d , a l s i n A m s t e r d a m e n o p h e t N o o r d z e e k a n a a l . 

Osk h e e f t Utrecht i n d e z e zaak m e d e t e s p r e k e n . A l s U t r e c h t 
h e t w a t e r i n z i jne g r a c h t e n v e r v e r s c h t , za l ten b e h o e v e v a n 
A m s t e r d a m n i e t i n g e l a t e n k u n n e n w o r d e n . 

I n h e t k o r t , e e n e r e g e l i n g , w a a r b i j a l d i e b e l a n g e n w o r d e n 
b e h a r t i g d , i s n iet tot s t a n d t e b r e n g e n , a l t h a n s naar mi jne m e e n i n g . 

A m s t e r d a m zal o v e r i g e n s z i jne m e d e w e r k i n g tot v e r b e t e r i n g 
n ie t w e i g e r e n , m i t s daarb i j behoor l i jk o p zijne b e l a n g e n w o r d e g e l e t . 

H e t l i d Convatl: I k h e b d e o u d e g e s c h i e d e n i s v a n d e w a t e r -
v e r v e r s c h i n g v a n A m s t e r d a m v e r m e l d , o m d a t zij v a n b e t e e k e n i s 
i s bij d e b e h a n d e l i n g v a n l iet v r a a g s t u k . D a a r u i t bl ijkt t o c h d a t 
reeds sedert l a n g e n tijd p l a n n e n zijn ter s p r a k e g e b r a c h t en u i t -
g e w e r k t o m n a a r A m s t e r d a m v e r s c h w a t e r a a n t e v o e r e n u i t d e 
V e c h t , d e n Nederr i jn , d e Lek e n den IJsse l , hetz i j r e c h t s t r e e k s , he tz i j 
d o o r t u s s c h e n k o m s t v a n R i j n l a n d s o f A m s t e l l a u d s b o e z e m w a t e r e n , 
e n h e t g e e n d o o r Sadra i n 1 0 8 2 g e b o e k t is , h e e f t w a a r d e , o m d a t 
hij daar in a l s o o g g e t u i g e v e r h a a l d e n b e v e s t i g d h e e f t , d a t i n d e r d a a d 
nadat d e F r a n s c h e n d e n N o o r d e r L e k d i j k i n 1 0 7 2 h e b b e n d o o r -
g e s t o k e n , h e t w a t e r i n d e s t a d s g r a c h t e n v a n A m s t e r d a m zoet i s 
g e w o r d e n , zoodat fe i te l i jk b e w e z e n i s dat dit d o e l b e r e i k b a a r i.s d o o r 
g e r e g e l d e n a a n v o e r v a n r i v i e r w a t e r , l i e t g r a c h t w a t e r m o g e d a n n i e t 
zoo h e l d e r e n frisch g e w e e s t zijn a l s d u i n w a t e r , m e n k o n e r t o c h 
b ier v a n b r o u w e n , e n he t zal d u s ook w e l d r i n k b a a r g e w e e s t z i jn . 

I n d e r d a a d v e r k e e r i k i n d e m e e a i n g da t A m s t e r d a m w e l r e c h t 
heef t v a n u i t w a t e r i n g v r o e g e r op h e t IJ en nu op liet N o o i d z e c -
k a n a a l , d o c h m e e n t e m o g e n b e t w i j f e l e n d a t zij o o k h e t r e c h t 
bezi t t o t i n l a t i n g e n d o o r s t r u o m i n g e e n e r groo te h o e v e e l h e i d 
z o u t w a t e r u i t d e Zu iderzee t e Zeeburg d o o r d e s t a d s g r a c h t e n o p 
het N o o r d z e e k a n a a l t e n n a d e e l e van a n d e r e b e l a n g e n . 

Dat h e t t h a n s g e v o l g d e s y s t e e m v a n w a t e r v e r v e r s c h i n g g e c n e 
h e t e e k e n d e u i t g a v e n u i t d e g e m e e n t e k a s v o r u e r t , w i l i k g a a r n e 
g e l o o v e n , m a a r dat i s h i e r d e qnoestie n i e t e n m e n m a g t o c h 
niet a a n n e m e n dat d e f inanc iën d e r r i jke g r o o t e k o o p s t a d i n zoo 
s l e c h t e n s taa t v e r k e e r e n , d a t d a a r o m h e t door d e g e r a a d p l e e g d e 
d e s k u n d i g e n a f g e k e u r d s t e l s e l tot w a t e r v e r v e r s c h i n g van d e s t a d s -
g r a c h t e n m o e t t o e g e p a s t w o r d e n e n b l i j v e n . 

W a t d e quajst io b e t r e f t d e r i n l a t i n g v a n Z u i d e r z e e w a t e r t e 
Z e e b u r g a l s h e t N o o r d z e e k a n a a l m e t w a t e r b e z w a a r d is, e n h e t 
s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e m o e t i n het werk g e s t e l d w o r d e n , 
zoo b e s t a a t d a a r o m t r e n t zooa l s i k r e e d s ze ide , w e l e ene a f s p r a a k 
t u s s c h e n d e i n g e n i e u r s d e r P u b l i e k e w e r k e n t e A m s t e r d a m e n 
d ie van d e n W a t e r s t a a t i n N o o r d h o l l a n d , m a a r o p o l ï i c i e e l e w i j z e 
i s dat v r a a g s t u k n i e t g e r e g e l d . 

Dat h e t feit werke l i jk s o m t i j d s p l a a t s h a d , b l i jkt r e e d s u i t d c 
door mij a a n g e h a a l d e m e d e d c e l i n g v a n d e n Min i s t er v a n W a t e r -
s t a a t , Handel e n N i j v e r h e i d i n d e Memorie v a n A n t w o o r d o p h e t 
V o o r l o o p i g V e r s l a g tot d e S l a a t s b e g r o o t i n g v o o r 1 8 S 9 , w a a r i n 
d e Minis ter d e w e n s c h e l i j k h e i d u i t s p r e e k t , d.it A m s t e r d a m z i c h 
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verb indt om g e e n water te Zeeburg in tc l a t e n , w a n n e e r h e t 
s t o o m g e m a a l te S c h e l l i n g w o u d e in w e r k i n g i s . Had het feit niet 
p laat s g e h a d , w a a r v o o r zou dan de Minister de rege l ing dezer 
zaak w e n s c h e l i j k achten P 

In tusschen w i l ik gaarne aannemen dal getracht wordt den 
o n d e r h a n d s b e s p r o k e n rege l der w a t e r i n l a t i n g te vo lgen , d o c h de 
s te l l ing dat l iet l l i j k s s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n ^ w o u d e geen d r u p p e l 
v a n h e t te Zeeburg inge la ten en op bet Noordzeekanaa l loozende 
Z u i d e r z e e w a t e r behoef t uit te p o m p e n , i s s l echts schijnbaar j u i s t . 

De n a v o l g e n d e feiten hebben mij tot die meen ing g e l e i d : 
In den v o l g e n d e n s taat zijn v e r m e l d : de waters tand van het 

Noordzeekanaal , de d a g e n en het aantal uren waarop het s t o o m -
g e m a a l te S c h e l l i n g w o u d e in w e r k i n g was . en de nachten w a a r i n 
Z u i d e r z e e w a t e r te Z e e b u r g i s inge la ten en op he t Noordzeekanaa l 
g e l o o s d in October 1 8 8 7 . 

Datum. 

Waterstand vim het 
Noordzeekanaal 
iu c.M ± AP. 

Stoomwaterinolen 
te SchellitiLMvourif 

iu werking. Zuiderzcc-
wnler te 
Zeeburg 
ingetapt 

des 
nachts. 

Regen-
val 
in 

miM. 
Datum. Rij de 

schutsluis 
Willem l i l 

v. m. 
8 uur. 

Te 
Amsterdam 

op den 
middag. 

Vo'ór 
middag. 

Uren. 

Na 
middag. 

Uren. 

Zuiderzcc-
wnler te 
Zeeburg 
ingetapt 

des 
nachts. 

Regen-
val 
in 

miM. 

1 4 3 — 4 3 — 1 2 12 1 6 

Zondag 2 4 9 4 9 1 2 3 7* 1 4 8 

3 4 4 4 3 n 1 2 1 2 . 1 

4 4 0 4 1 1 2 1 2 1 0 . 5 

5 4 5 4 5 1 2 1 2 1 — 

6 4 9 4 9 1 1 V , 0 1 — 

7 4 6 4 5 1 1 — 

8 4 2 4 1 — — 1 3 . 8 

Zondag 9 3 9 4 1 1 2 1 — 

1 0 4 9 5 0 1 1 ' / , I 1 6 

1 1 4 1 4 1 4 1 2 1 9 . 8 

1 2 3 5 3 2 1 2 1 2 — 1 8 . 1 

1 3 2 5 1 9 1 2 1 2 1 — — 

1 4 1 3 0 5 — 1 2 1 2 — 1 4 . 5 

1 5 A P . 0 . 4 + 1 2 1 2 1 7 . 6 

Zondag 16 2 1 — 3 4 — 1 2 1 2 — 2 . 7 

1 7 3 4 3 3 1 2 1 2 — 4 7 

1 8 ! 3 6 3 5 12 1 2 — — 

1 9 4 0 37 1 2 1 2 — — 

2 0 4 4 4L 1 1 v J 0 — — 

2 1 1 3 8 3 5 — — — 1 . 7 

2 2 4 2 3 8 — — — 1 . 4 

Zondag 2 8 : 4 5 4 0 — — — 1 . 2 

2 4 4 0 3 5 — 6 1 9 

2 5 2 2 1 6 6 1 0 v 4 — 9 . 1 

2 6 1 0 7 
I 1 2 

1 2 — — 
2 7 4 3 4 7 1 2 — — 

2 8 4 6 4 3 — 1 - 1 . 6 

2 9 3 9 3 4 — — 1 0 . 2 

Zondag 3 0 3 5 3 8 — — — 1 0 . 2 

8 1 4 0 3 5 — — 1 3 . 1 

Gemid de ld 36.6—AP. 
1 

3 5 — A P 21 
d a g e n 

1 9 
d a g e n 

15 
nachten 

1 1 8 . 1 

De maand October 1 8 8 7 w a s een natte maand met veel w a t e r -
toevoer op l iet Noordzeekanaa l ui t de water schappen on p o l d e r s 
ten g e v o l g e w a a r v a n de waters tand op het kanaal zelfs tot b o v e n 
AP. s teeg , en e v e n w e l i s g e d u r e n d e 15 nachten tc Z e e b u r g het 
Zuiderzeewater ingelaten, v o l g e n s de jaarvers lagen van Amsterdam 
m i n s t e n s 5 4 5 0 0 0 0 M 3 . , berekend naar de opze t t ing van den 
stad .»boezem, w e l k e hoevee lhe id d u s n o g vermeerderd moet w o r d e n 
met de knb. Meiers, d ie g e d u r e n d e de nacht s t roomingen en op 
de Zondagen door de g e o p e n d e s tadss lu i zen l a n g s liet Noordzce-
kanaal aan de wes tz i jde d e r stad r e c h t s t r e e k s op he t kanaal 
l oosden . 

Uit d e z e n staat m a g h e t b e s l u i t g e t r o k k e n w o r d e n d a t d e in-
la t ing v a n Zu'derzeewater t e Z e e b u r g g e s c h i e d d e des nachts , 
terwijl de s toomgemalen te S c h e l l i n g w o u d e in w e r k i n g w a r e n , 
en in t i jdperken dat de w a t e r s t a n d v a n het Noordzeekanaal 
l iooger w a s dan 40 cM. — A P . 

De w a t e r s t a n d van he t Noordzeekanaa l tc Amsterdam w a s in 
Februar i 1 8 8 9 : 

1 Febr. 29 c M . — A P . , 11 Febr. 30 c M . — A P . 21 Febr. 32 c M — A P . 
2 2 7 1 2 3 4 2 2 3 3 
3 2 0 1 3 4 8 2 3 5 0 
4 3 2 U 67 2 4 5 1 
5 51 1 5 3 0 2 5 4 5 
0 5 0 1 0 2 3 2 0 4 4 
7 4 7 17 3 4 2 7 4 7 
8 4 3 1 8 3 5 2 8 4 4 
9 2 9 1 9 3 8 

1 0 2 3 2 0 2 8 
Het s toomgemaal t e S c h e l l i n g w o u d e w e r k t e in die maand van 

den 1 tot 5; op 9; van 15 tot 21 Februari en d u s op 15 d a g e n 
bij kanaals tanden v a n 23 tot 38 cM. — AP. 

Op de over ige 13 dagen d e r m a a n d , verdee ld over dr ie t ijd-
perken tus schen en na de dr ie maal t i jdperken w i s s e l d e de 
kanaals tand af van 44 tot 07 cM. — AP. en had van den 1 3 d c n 
en 14den toen de water s tand s tond 48 en 07 cM. — AP. eene 
plotse l inge rijzing plaats tot 30 en 23 c M . — A P . 

Den 15den Februar i w a s d e s nacht s Z u i d e r z e e w a t e r t e Zeeburg 
ingelaten, en dit had b o v e n d i e n p laat s op den lu ien , I d e n , 8 s l e n , 
2 i s t e n , 2 5 s t e n , 20s t en , 2 7 s t e n en 2 8 s t e n Februar i , tot e ene g e -
zamenl i jke hoevee lhe id van 3 0 7 5 0 0 0 M 3 . , beha lve d e rechts treeks 
op h e t kanaal door de g e o p e n d e s t a d s s l u i z e n a f g e s t r o o m d e 
k n b . Meters. 

De w a t e r s t a n d v a n het Noordzeekanaa l tc Amsterdam w a s in 
October 1 8 9 0 : 

1 Oct. 4 2 cM. — AP. 11 Oct. 4 5 cM. — AP. 2 2 Oct. 4 4 cM. — AP. 
2 3 5 1 2 4 2 2 3 4 5 
3 3 2 1 3 4 0 2 4 3 9 
4 3 9 1 4 4 4 2 5 3 8 
5 4 0 15 4 1 2 0 19 
0 4 4 1 0 41 2 7 4 
7 4 0 17 2 5 2 8 2 2 
8 4 0 1 8 8 — 2 9 3 8 
9 5 0 1 9 0 + 3 0 2 0 

1 0 4 9 2 0 19 — 31 3 4 
21 3 2 
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l i e t s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e w e r k t e i n d i e m a a n d v a n 
1 7 tot 2 2 e n v a n 2 7 t o t 3 t O c t o b c r e n v e r d e r tot 7 N o v e m b e r , 
bij k a n a a l s t a n d e n van 4 4 — tot 0 c M . - f - A P . O p d e n 2 3 s t e n e n 
2 ' l s t e n O e t o b e r t n s s c h e n de be ide t i j d p e r k *n van h o o g e n k a n a a l -
s t a n d , toen h e t s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e i n w e r k i n g w a s , 
w e r d i ederen nacht Z u i d e r z e e w a t e r t e Z e e b u r g i n g e l a t e n e n s t r o o m d e 
op het N o o r d z e e k a n r a l af . 

H e t m o g e d u s w a a r zijn d a t het G e m e e n t e b e s t u u r v a n A m s t e r d a m 
g e e n Z u i d e r z e e w a t e r te Z e e b u r g in laat op het tijdstip dat de w a t e r -
s t a n d o p he t N o o r d z e e k a n a a l h o o g e r i s d a n 4 0 c \ l . — A P . , d o c h 
d i e r e g e l s c h i j n t in e lk g e v a l n i e t g e v o l g d te w o r d e n in tijd-
perken van h o o g e n k a n a a l s t a n d . 

H e t i s o p g r o n d van d e z e f e i t en , d a t i k m e e n da t (le s t e l l i n g 
d a t h e t l l i jk s s t o o m g e m a a l t e S c h e l l i n g w o u d e g e e n d r u p p e l van 
h e t t e Z e e b u r g i n g e l a t e n Bu i t en I J - w a t e r behoe l t u i t t e p o m p e n 
s l e c h t s s c h i j n b a a r j u i s t i s . 

In tijdperken van h o o g e n k a n a a l s t a n d , b e z w a a r t de op tijdstippen 
v a n l a g e n w a t e r s t a n d i n g e l a t e n e n vr i j u i t s t r o o m e n d e h o e v e e l h e i d 
B u i t e n I J - w a t e r d e n k a n a a l b o e z e m , e n i s m e d e oorzaak dat he t 
l l i j k s s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g i n w e r k i n g moet g e s t e l d w o r d e n . 

In e lk g e v a l d e e l ik niet de m e e n i n g van d e n M i n i s t e r , u i t -
g e s p r o k e n i n d e V e r g a d e r i n g d e r S t a t e n - G e n e r a a l van 2 3 D e c e m b e r 
1 8 9 2 d a t h e t ra t ionee l i s oin d e i n s t r o o m i n g v a n h e t Bu i l en 
I J - w a t e r o p he t N o o r d z e e k a n a a l g e h e e l i n d e h a n d v a n A m s t e r d a m 
t c l a t e n . I n t e g e n d e e l e e n e d o e l t r e f f e n d e of l ic iee le r e g e l i n g d e z e r 
z a a k t u s s c h e n d e H e g c e r i n g e n het G e m e e n t e b e s t u u r van A m s t e r d a m 
a c h t ' i k n o o d z a k e l i j k . 

E n i k m e e n t e m o g e n a a n n e m e n dat z o o w e l A m s t e r d a m a l s 
A m s t e l l a n d d a a r t o e z u l l e n w i l l e n m e d e w e r k e n . 

A m s t e l l a n d toch h e e f t o m d e r e d e n e n d i e i k a a n g e v o e r d heb 
g r o o t b e l a n g bij d e r e g e l i n g der q u a e s t i e . l ) e b o e z e m w o r d t w e l 
i s w a a r t h a n s i n g e w o n e o m s t a n d i g h e d e n d o o r he t s t o o m g e m a a l 
t e S c h e l l i n g w o u d e o p k o s t e n v a n d e n S t a a t b e m a l e n , m a a r i n 
b u i t e n g e w o n e g e v a l l e n , i n t i j d p e r k e n v a n g e s t r e m d e l o o z i n g e n van 
v e e l w a t c r a a n v o e r , k a n h e t v o o r k o m e n d a t d o o r d e v e r p l i c h t e 
s l u i t i n g d e r M e r w e d e k a n a a l s l u i z e n bij d e n S t . A n t h o n i e d i j k , d e 
b o e z e m van A m s t e l l a n d w o r d t o p g e z e t tot A P . e n h o o g e r , e n dan 
v e r k e e r e n d e p o l d e r d i j k e n i n A m s t e l l a n d i n d e z e l f d e o n g u n s t i g e 
o m s t a n d i g h e d e n a l s v o o r h e e n , toen s o m m i g e b e z w e k e n o f d r e i g d e n 
t e b e z w i j k e n voor d e n h o o g e n b o e z e m s t a n d . 

A m s t e l l a n d h a d naar m i j n e m e e n i n g be ter g e d a a n e e n e e i g e n 
b e m a l i n g t e s l i c h t e n , w a a r d o o r h e t g e h e e l o n a f h a n k e l i j k v a n den 
S t a a t w e r d ; de k o s t e n d a a r v a n zijn n i e t zoo g r o o t d a t zij de 
po lder las ten o p b e t c e k c n e n d c w i j z e z o u d e n b e z w a r e n . 

D e a a n v o e r v a n w a t e r u i t U t r e c h t m o e t z o o a l s i k g e z e g d heb , 
e v e n a l s d e m o g e l i j k h e i d tot a a n v o e r v a n z o e t w a t e r i n A m s t e l l a n d 
o p d e a n d e r e d o o r mij g e n o e m d e p u n t e n , e e n o n d e r w e r p van 
n a d e r o n d e r z o e k u i t m a k e n . 

O n g e t w i j f e l d zal do r e g e l i n g , d i e ik b e o o g , g e l d k o s t e n , m a a r 
bij d e z e z a a k zijn z o o v e l e e n g r o o t e b e l a n g e n b e t r o k k e n , d a t 
o o k oj) s t e u n v a n S t a a t s w e g e m a g g e r e k e n d w o r d e n , t e n e i n d e 
v o o r e e n e u i t g e b r e i d e l a n d s t r e e k e e n beteren t o e s t a n d t e v e r k r i j g e n . 

E e n e k l e i n e c o m m i s s i e van z a a k k u n d i g e n , d ie bij d e o p l o s s i n g 
v a n h e t v r a a g s t u k b e l a n g h e b b e n , z o u d e mot he t o n d e r z o e k 
m o e t e n be las t w o r d e n . 

B l i j k t he t d a n d a t d e door don h e e r S c h u u r m a n g e n o e m d e 

idea le t o e s t a n d n i e t t e v e r k r i j g e n o f t c k o s t b a a r is , w e l n u , d a n 
w e e t m e n a l t h a n s m e t z e k e r h e i d w e l k e b e z w a r e n d a a r t e g e n b e s t a a n . 

Het l id i f t t c f : Met b e t r e k k i n g tot hot h i s t o r i s c h o v e r z i c h t , 
d o o r den heer C o n r a d g e g e v e n , w e n s c h i k t c w i j z e n o p t w e e 
niet v e r m e l d e o n t w e r p e n v o o r d e w a t e r v e r v e r s c h i n g v a n A m s t e r -
d a m , d a t v a n W . A . F r o g e r i n 1 8 4 9 e n van C . O u t s h o o r n i n 
1 8 0 7 (*). E i g e n a a r d i g i s he t d e t e g e n o v e r g e s t e l d e d e n k b e e l d e n 
n a t e g a a n , d i e daarbi j o p d e n v o o r g r o n d s t o n d e n . D e e e r s t e 
w i l d e v e r s c h w a t e r o n t l e c n e n aan h e t ooste l i jk I J e n d e b e i d e 
d o k k e n tot v e r s c h - w a l e r b o e z e m s i n r i c h t e n . Het v u i l e w a t e r z o u d e 
uit d e s t a d w o r d e n g e v o e r d door d o b u i t e n s i n g e l s naar het w e s -
te l i jk I J e n d a n n a a r d e N o o r d z e e . D e t w e e d e s t e lde j u i s t h e t 
o m g e k e o r d e voor . D e b u i t e n s i n g e l s d o o r s c h u t s l u i z e n v a n don 
A m s t e l a f g e s l o t e n e n o n d e r l i n g v e r b o n d e n d o o r e e n s y p h o n o n d e r 
d e n A m s t e l z o u d e n w o r d e n i n g e r i c h t tot een v c r s c h - w a t e r b o e z e m , 
w a a r u i t h e t w a t e r z ich d o o r d e g e h e c l e stad kon v e r s p r e i d e n . 
D e a f v o e r z o u d e g e s c h i e d e n d o o r h e t o p e n h a v e n f r o n t e n d e b e i d e 
d o k k e n n a a r het N o o r d z e e k a n a a l . 

Om deze zaak in g o e d e o r d e t e b r e n g e n i s he t o n v e r m i j d e l i j k 
e e n n i e u w e A m s t e l s l u i s t e b o u w e n b u i t e n A m s t e r d a m , zoodat d e 
s t a d i n d e r d a a d h e e r e n m e e s t e r zij o p e e n e i g e n b o e z e m , d i e n 
zij naar b e h o e v e k a n v e r v e r s c h e n . 

H e t l id C o n r t i f l : Z o o w e l i n het o n t w e r p van den D i r e c t e u r 
Kalf f a l s d e r C o m m i s s i e van 1 8 7 0 , i s o p g e n o m e n d e b o u w e e n e r 
s c h u t s l u i s i n d e n A m s t e l . 

E e n g r o o t g e d e e l t e v a n h e t o n t w e r p Kalff i s t h a n s r e e d s u i t -
g e v o e r d ; d e n i e u w e A m s t e l s l u i s e c h t e r n ie t . D e m e d e w e r k i n g 
v a n A m s t e l l a n d s c h i j n t t e o n t b r e k e n , w e l l i c h t o m d a t h e t m e e n t 
i n d e n i d e a l e n t o e s t a n d van w a t c r l o o z i n g t e v e r k e e r e n . 

l i e t l id Bittt'l: Het o n t w e r p Kalff i s n a t u u r l i j k van v e e l la ter 
t ijd. D e q m e s t i o b e t r e f t n iet a l l e e n A m s t e r d a m . E e n aanta l s t e d e n 
in o n s l and zijn in h e t z e l f d e g e v a l v a n namel i jk d e e l uit t e m a k e n 
v a n den b o e z e m van een w a t e r s c h a p , w a a r v a n zij n ie t o n a f h a n k e l i j k 
zijn. Eers t i s he t b e z w a a r k l e i n m a a r bij m e e r d e r e u i t b r e i d i n g 
d e r g e m e e n t e n d o e t ho t z ich d e s t e m e e r g e v o e l e n . 

l i e t l id K c / i < i t i r i i u i i r . D c l i eer Courad b e t w i j f e l t h e t r e c h t 
v a n A m s t e r d a m , o m w a t e r t e Z e e b u r g i n t e l a t en . A m s t e r d a m 
h e e f t v o o r d e n b o u w d e r s l u i s t e Z e e b u r g v e r g u n n i n g v e r k r e g e n . 
Die s l u i s i s g e b o u w d a l s s c h u l - , sua t i e - en i n l a a t s l u i s . Zij i s 
van t o l d e u r e n v o o r z i e n , d i e n i e t in h e t g e h e i m zijn a a n g e b r a c h t , 
m e t h e t k e n n e l i j k d o e l d u s , o m w a t e r i n t c l a t e n . A m s t e r d a m 
h e e f t he l r e c h t d i e s l u i s o v e r e e n k o m s t i g z i jne b e l a n g e n t e g e -
b r u i k e n . 

Het l id Conrati: Zeer z e k e r i s do s c h u t s l u i s te Z e e b u r g 
t i j d e n s d o n b o u w i n 1 8 7 3 i n g e r i c h t tot i n l a t i n g van h e t z o u t e 
Z u i d e r z e e w a t e r . Maar m e t w e l k d o e l ? 

(*) Ontwerp ter bckoming eener gerepelde waterverversching in de grachten 
der stad Amsterdam, door W. A. Froger. Amsterdam, Weyt ingh en van der 
Haart. 1850. So. Met atlas. fol. 

Ontwerp van waterverversching voor de stad Amsterdam, door C. Outshoorn. 
Amsterdam, 1807. 8o . Met kaart. 
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O m d e s t a d s g r a c h t e n , n a d a t zij van d e o m l i g g e n d e b o e z e m s 
•waren a f g e s l o t e n , d o o r het d i c h t z e t t e n d e r s l u i z e n , cn nadat zij 
door he t s t o o m g e m a a l t e Z e e b u r g w a r e n a f g e m a l e n , w e d e r t e 
k u n n e n a a n v u l l e n m e t Z u i d e r z e e w a t e r , m a a r g e e n s z i n s o m d o o r 
m i d d e l van d e z e s l u i s e e n e g r o o t e h o e v e e l h e i d zout w a t e r d o o r d e 
s t a d s g r a c h t e n op het N o o r d z e e k a n a a l t e d o e n s l r o o m e n . 

I k be twi j f e l o f A m s t e r d a m d a a r t o e h e t r e c h t h e e f t g e k r e g e n 
bij d e v e r g u n n i n g tot d e n b o u w d e r s l u i s t e Z e e b u r g . 

l i e t l id S c h u u r m a n : E e n t w e e d e p u n t m o e t i k n o g 
b e s p r e k e n . M e t b e l a n g s t e l l i n g h e b i k d e o p g a v e n v a n d e n h e e r 
Conrad v e r n o m e n , w a a r u i t zou bl i jken, d a t d e i n l a t i n g v a n w a t e r 
t e Z e e b u r g w e l s c h a d e d o e t aan d e h a n d h a v i n g v a n het pe i l o p 
het Noordzeekanaa l . Gaarne zal ik daarvan n a d e r k e n n i s n e m e n . 
W e l l i c h t k o m i k d a n d o o r e e n e a n d e r e g r o e p e e r i n g van c i j fers 
tot e e n t e g e n o v e r g e s t e l d r e s u l t a a t . V o o r a l s n o g m o e t i k v o l h o u d e n , 
dat h e t s t o o m g e m a a l te S e h e l l i n g w o u d e g e e n d r u p p e l v a n he t 
d o o r A m s t e r d a m i n g e l a t e n w a t e r b e h o e f t u i t te m a l e n . 

H e t l i d Sci»ollena: Uit he t g e s p r o k e n e d o o r d e n h e e r 
Conrad z o u d e m e n l i g t den i n d r u k k u n n e n v e r k r i j g e n , dat 
A m s t e l l a n d z i ch bij de s l u i t i n g v a n zijn contrac t m e t h e t l l i jk 
i n de In ren had la ten l e g g e n , cn de t o e s t a n d a l d a a r , w a t d e n 
w a t e r l a s t be tre f t , n a den a a n l e g v a n he t M e r w c d e - k a n a a l z o u d e 
zijn a c h t e r u i t g e g a a n . T o c h i s d i t , n a a r m i j n e m e e n i n g a l t h a n s , 
i n g c e n e n dee l e h e t g e v a l I m m e r s b e h a l v e z i jne v r o e g e r e l o o z i n g s -
middolen, w e l k e h e t o n v e r a n d e r d b e h o u d e n hee f t , heef t h e t bij 
h e t s lu i t en v a n he t contrac t b o v e n d i e n n o g e e n e g e l e g e n h e i d t o t 
l o o z i n g op h e t N o o r d z e e k a n a a l g e k r e g e n , fniiten Amsterdam om, 
e n d u s o n a f h a n k e l i j k v a n het s t a d s l i jdel i jk p e i l . Rij m e e r -
g e n o e m d contrac t h e e f t A m s t e l l a n d het r e c h t v e r k r e g e n , o m 
d o o r d i t n i e u w e l o o z i n g s m i d d e l ( d e s l u i z e n van h e t M e r w e d e -
kanaa l bij Z e e b u r g ) zijn w a t e r ten allen tijde — b u i t e n g e w o n e 
in he t contrac t bepaald g e s t i p u l e e r d e o m s t a n d i g h e d e n bu i ten 
r e k e n i n g g e l a t e n — o n g e h i n d e r d op liet N o o r d z e e k a n a a l te b r e n g e n , 
w a n n e e r het dit n o o d i g v i n d t . I m m e r s d e z e s l u i z e n m o e t e n s t e e d s 
g e o p e n d w o r d e n g e h o u d e n z o o l a n g d e w a t e r s t a n d o p A m s t e l l a n d s 
b o e z e m bij d i e s lu izen h o o g e r i s , d a n d e w a t e r s t a n d o p he t 
N o o r d z c e - k a n a a l a l d a a r , b e h o u d e n s d e b e v o e g d h e i d van den S t a a t 
o m d e naar d e z i jde van A m s t e l l a n d s b o e z e m k e e r e n d e d e u r e n 
t e d o e n s l u i t e n i n s l e c h t s één van d e t w e e v o l g e n d e g e v a l l e n : 

1° . bij een r a m p aan d e z e e d i j k e n b e o o s t e n d i e s l u i z e n , o f 
aan den N o o r d e r L e k d i j k ; 

2 ° . i n d i e n h e t b e l a n g van ' s L a n d s v e r d e d i g i n g d i t v o r d e r t . 
B u i t e n d i e n h e e f t A m s t e l l a n d z i ch n o g d e v o o r w a a r d e b e d o n g e n , 

d a t d e n a a r d e z i jde van h e t N o o r d z c e - k a n a a l k e e r e n d e d e u r e n 
g e s l o t e n m o e t e n w o r d e n e n g e s l o t e n g e h o u d e n , z o o l a n g d e w a t e r -
s t a n d o p het kanaal hij d e s l u i z e n h o o g e r d a n 0 . 2 M . — A P . c n 
t e v e n s h o o g e r i s dan d e w a t e r s t a n d o p A u i s t e l l a n d s b o e z e m . 

N e e m t m e n n u n o g i n a a n m e r k i n g d a t A m s t e l l a n d s b o e z e m d o o r 
d e n a a n l e g v a n het M e r w c d c - k a u a a l aanz ien l i jk v e r g r o o t i s , d a n 
vo lgt uil e e n e n a n d e r v a n z e i f , da t n u r e e d s d e t i jden v a n 
w a l e r h e z w a a r v a n A m s t e l l a n d , v e r g e l e k e n hij v r o e g e r , b e l a n g r i j k 
m o e t e n zijn v e r m i n d e r d , z o o w e l w a t b e t r e f t he t aanta l als d e n 
d u u r d ier t i jden. Vooral d a t l a a t s t e v o o r d e e l 1111 is g r o o t , w a n t , 
w a n n e e r d e t i jden v a n h o o g w a t e r s l e c h t s n i e t van t e langen 

d u u r zijn, e n d e k a d e n c n d i j k e n d u s niet t c w e e n w o r d e n , k a n 
A m s t e l l a n d , z o n d e r dat d a a r u i t o n m i d d e l l i j k g e v a a r voor z i jne 
po lders v o o r t s p r u i t , zeer goed v o o r kor ten tijd e e n waters tand 

, van e n k e l e c M . b o v e n A P . v e r d r a g e n , w e l k e w a t e r s t a n d o p h e t 
j N o o r d z c e - k a n a a l t e g e n w o o r d i g s l e c h t s w e i n i g e n d a n nog muur voor 
J kor ten tijd v o o r k o m t . N o g m i n d e r zal d i t l aa t s t e lint g e v a l zijn en d e s 
i t e m e e r d u s zal de v e r a n d e r d e t o e s t a n d t e n g o e d e van h e t l l o o g -
j h e e m r a a d s c h a p k o m e n , w a n n e e r de b e m a l i n g v a n liet N o o r d z e e -
I kanaa l v e r s t e r k t zal z i j n , e e n w e r k d a t nu reeds in vo l l en g a n g i s . 

Ui t a l l e s b l i jkt d u s w e l , dat , a l m o g e d a n c o k d e w a t e r l o o z i n g 
van A m s t e l l a n d nog a l n i e t i n a l le o p z i c h t e n d o m e e s t w e n s c h e -

; l i jke z i j n , h i e r v a n toch w e l g e z e g d k a n w o r d e n , d a t zij, in 
v e r g e l i j k i n g m e t vroeger , é n o r m i s verbeterd . E n m o c h t m e n e r 

, l a ter toe w e n s c h e n o v e r t e g a a n om d e z e n o g v o l k o m e n e r 
| t e m a k e n , d a n zal z e e r z e k e r l ie t o p r i c h t e n v a n e e n s t o o m g e m a a l 

u i t s l a a n d e o p h e t N o o r d z c e - k a n a a l d a a r v o o r i n a a n m e r k i n g k o m e n . 
Dat, o n d e r z u l k e o m s t a n d i g h e d e n nu, het H o o g h e e m r a a d s c h a p 

! g e m a k k e l i j k t e b e w e g e n z o u d e zijn, om m e d e te w e r k e n tot de 
j t o t s t a n d k o m i n g e e n e r w a t e r v e r v e r s c h i n g a l s do h e e r Conrad b e d o e l t , 
I nog d a a r g e l a t e n of he t z i c h d a a r v o o r o p o f f e r i n g e n v a n g e l d e l i j k e n 

aard z o u d e w i l l e n g e t r o o s t e n , b e t w i j f e l ik zeer , t e m e e r nog , o m d a t 
d a a r u i t d e n o o d z a k e l i j k h e i d zou g e b o r e n w o r d e n , o m , ten g e v o l g e 
van he t v e r v a l da t (hordoor op den b o e z e m z o u d e ont s taan , zijn 
s lappe k a d e n e n d i jken l a n g s d i e n b o e z e m aanz ien l i jk o p t e h o o g e n . 

Het l id Convatl: Ik o n t k e n n i e t d a t A m s t e l l a n d d o o r de 
v o o r l o o p i g e overeenkomst , m e t h e t Rijk i n 1 8 9 0 i s v o o r u i t g e g a a n . 

Zeker i s d a t het g e v a l , w a n t h e t w o r d t o p S t a a t s k o s t e n b e m a l e n , 
I zoo lang de S t . A n t h o n y s l u i z e n o p e n s t a a n cn de w a t e r s t a n d in 
1 A m s t e l l a n d h o o g e r i s d a n op h e t N o o r d z e e k a n a a l . M a a r ik b e w e e r 
: dat w a n n e e r h e t o u d e R i j k s s t o o m g e m a a l t e S c h c l l i n g w o u d e w o r d t 
I n f g e b r o k e n , en d a a r v o o r b e s t a a n a l l e r e d e n e n , h e t n i e u w e s t o o m -

g e m a a l van 3 0 0 P K . a l l e e n d c i n s t r o o m i n g v a n k a n a a l w a t e r o p 
j A m s t e l l a n d s b o e z e m d o o r de M e r w e d e k a n a a l s l u i z e n n i e t k a n 
I v e r h o e d e n . De s l u i z e n m o e t e n d a n g e s l o t e n w o r d e n , en dan k o m t 
I A m s t e l l a n d in zijn v r o e g e r e n g e v a a r l i j k e n t o e s t a n d , en zal d a a r i n 
j b e t r e k k e l i j k l a n g k u n n e n b l i jven , o m d a t h e t N o o r d z e e k a n a a l m e e r 

e n s p o e d i g e r rijst d a n A m s t e l l a n d s b o e z e m . 

l i e t raadslid van ffPinsrl: Ik w e n s c h e e n e h is tor i sche bij-
j zonderheid te re leveeren met b e t r e k k i n g tot dc brakheid v a n het 
1 water in A m s t e l l a n d . De k lachten daarover zijn reeds zeer o u d . 
I Eerst voor ru im t w e e e e u w e n w e r d de b o e z e m van Rijnland cn 
I A m s t e l l a n d , d i e g e m e e n l a g , g e s c h e i d e n . Dit g e s c h i e d d e eerst na 

l a n g d u r i g e o n d e r h a n d e l i n g e n m e t d e s t e d e n L e i d e n , H a a r l e m , 
, Amsterdam cn G o u d a , naar ik m e e n o m s t r e e k s 1 6 7 0 , door s lu i zen 
| in de Aar en de Drechl . Voor d ien lijd k w a m d u s hel brakke 
J water van A m s t e l l a n d ook op Ri jn land . In dc streek van N i e u w -
, koop en ter Aar lot L e i d e n loc h c e r s c h l e n 1111669 z w a r e koortsen 

en d o o r Di jkgraaf cn H o o g h e e m r a d e n van Rijnland werd het 
! a d v i e s van de m e d i s c h e faculte i t tc L e i d e n g e v r a a g d of het b i n n e n -
j k o m e n van brak water h ierop van i n v l o e d zou k u n n e n zijn. Dit 
1 a d \ i e s — v o l g e n s de g e w o o n t e van d ien tijd in het lalijn o p g e -

ste ld — w a s zeer s te l l ig beves t igend en h e e f t er toe m e d e g e w e r k t 
I om e e n anderen toes tand in liet l e v e n te roepen . 
1 D a l p u n t , waar de b o e z e m s g e m e e n s c h a p hadden t u s s c h c n dc 
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A a r en dc Drceht bij dc t e g e n w o o r d i g e t o l h u i s - s l u i s , l i g t o n g e v e e r 
4 uren van A m s t e r d a m , w e l een b e w i j s da t he t n ie t enke l h e t 
w a t e r van A m s t e r d a m w a s , dat A m s t e l l a n d s boezem brak m a a k t e . 

E e n t w e e d e p u n t van vee l j o n g e r d a t u m , dat aan h e t g e h e u g e n 
van d e n heer Conrad sch i jn t o n t s n a p t t e z i j n , wd ik n o g aan-
roeren A m s t e l l a n d h e e f t , naar ik h o o r d e , w e i n i g z in in e e n 
n i e u w e rege l ing van w a t e r a f v o e r m e t l iet Rijk. Ik a c h t d i t zeer 
natuur l i jk . De R e g e e r i n g h e e f t vroeger verklaard te z u l l e n z o r g e n 
dat in he t Noordzee k a n a a l een pei l van 0 . 5 0 — A P . z o u w o r d e n 
gehandhaafd e n A m s t e l l a n d , z i c h ver la tende o p d e g o e d e t r o u w 
der N e d e r l a n d s c h e r e g e e r i n g , h e e f t g e e n n i e u w e rege l ing n o o d i g . 

Het l id €'onratl: De d o o r d e n h e e r van Disse l m e d e g e d e e l d e 
h i s t o r i s c h e b i j z o n d e r h e i d w a s inij niet b e k e n d . H e t bl i jkt e c h t e r 
d a a r u i t d u i d e l i j k , d a t R i j n l a n d s b o e z e m w a t e r door d e u b r a k k e n 
n a b u u r b e d o r v e n w e r d , en d a t 11a de s c h e i d i n g d e r he ide boe -
z e m s he t w a t e r i n R i jn land d o o r d e n v o o r t d u r e n d e n a a n v o e r v a n 
r i v i e r w a t e r u i t d e n IJsse l , zoe t i s g e w o r d e n , z o o d a t z e l f s d e 
s c h i p p e r s t h a n s h u n n e d r i n k t o n n e n m e t R i jn lands w a t e r v u l l e n . 

Men m a g d u s a a n n e m e n dat door d e t o e p a s s i n g v an d a t z e l f d e 
s t e l se l ook A m s t e l l a n d s b o e z e m z o e t k a n w o r d e n . 

W a t mijn g e h e u g e n betre f t , dat heef t mij inderdaad g e e n e 
parten g e s p e e l d , maar h o e i s he t met dat van den heer van Disse l 
geste ld ? De R e g e e r i n g toch heef t in de openbaar g e m a a k t e s t u k k e n 
verklaard, d a t het Ri jk 11a he t verval len der c o n c e s s i e d o o r het 
ovei n e m e n v a n de r e c h t e n en bez i t t ingen van de K a n a a l m a a t s c h a p p i j 
rechtens niet ge treden i s in de v e r p l i c h t i n g e n d ie die maat schappi j 
t e g e n o v e r het a l g e m e e n h a d op z ich g e n o m e n . 

Het o p pe i l h o u d e n v a n h e t Noordzeekanaa l w o r d t daaronder 
begrepen , en of dit rechtmat ig is laat ik in het m i d d e n ; dat is 
e ene queest ie d :c de R e g e e r i n g aangaat . 

O v e r i g e n s i s die pe i lqu&st io bezwaar l i jk tot i eders g e n o e g e n tc 
rege l en , l iet o n t w e r p dor w a t e r v e r v e r s c h i n g van A m s t e r d a m van 
den Direc teur Kallï w a s gegrond op e e n kanaalpe i l van 30 cM. — A P . 

Dit wordt o o k i n h e t s c h e e p v a a r t h e l a n g w e n s c h e l y k g e a c h t , 
doch de op h e t N o o r d z e e k a n a a l loozent le w a t e r s c h a p p e n en polders 
v e r l a n g e n het l agere pei l va n 50 cM. — AP. , o m d a t al le d a a r v a n 
voordee l verkr i jgen i n h u n n e natuur l i jke e n k u n s t m a t i g e w a t e r -
l o o z i n g . 

De in esiiU'nt d a n k t h e t l id Conrad v o o r dc g e d a n e m e d e -
d e e l i n g e n . 

2 0 . l i e t w o o r d w o r d t g e g e v e n aan het l id van MtiHelslcijn. 
Deze z e g t h e t v o l g e n d e : 

Hij d e v o o r d r a c h t o v e r d e v e r b e t e r i n g v a n R o t t e r d a m ' s b i n n e n -
w a t e r e n d ie i k d e e e r h a d d e n I 2 d e n Apvil van het v o r i g e j a a r i n 
deze V e r e e n i g i n g te h o u d e n , ga f ik o n d e r a n d e r e n een kort o v e r - j 
z i ch t v a n d c v e r s c h i l l e n d e p l a n s , d ie g e d u r e n d e deze e e u w 
d o o r e l k a n d e r o p v o l g e n d e c o n i m i s s i ë n u i t den G e m e e n t e r a a d ont -
w o r p e n zijn to t v e r b e t e r i n g v an d e n h y g i e n i s c h c n t o e s t a n d van ] 
R o t t e r d a m . Een van d e z e p lans , d a t w e r d v o o r g e s t e l d d o o r e e n 
i n 1 8 1 0 d o o r den G e m e e n t e r a a d b e n o e m d e c o m m i s s i e c n d a t la ter 
in b e t r e k k i n g lot d e n w a t e r - cn fa i c a l i cn -a fvo e r in polder- cn b i n n e n -
s tad g r o o l e n d e e l s g e v o l g d w e r d , b e v a t t e o o k he t voors t e l o m d e z e 
s t a d s g e d e e l t e n van M a a s w a t e r t c voorz ien d o o r «het a a n l e g g e n v a n 

« o n d e r s c h e i d e n e v e r g a a r b a k k e n ( b i n n e n d i j k s ) w a a r i n het M a a s w a t e r 
« d o o r m i d d e l v a n g e b o g e n b u i z e n , bij w i j z e v a n h e v e l s , d o o r 
« S c h i e l a n d s h o o g e n zeed i jk , r a a r b i n n e n w e r d g e v o e r d , 0111 d o o r 
« m i d d e l van i j z e r e n o f a n d e r e p i jpen n a a r o n d e r s c h e i d e n e p u n t e n 
«verspreid te w o r d e n en a l d a a r o p e n b a r e p o m p e n te p l a a t s e n . » 

W e r k e l i j k w a s e r i n d i e w i j k e n v o l s l a g e n g e b r e k a a n v o l d o e n d 
d r i n k w a t e r . D e b e v o l k i n g m o e s t h a r e n dorst l e s s c h e n m e t het 
s l o o t w a t e r , w a a r i n t ege l i jker t i jd het g r o o t s t e d e e l der f i eca l iën 

, g e l o o s d w e r d . G e e n w o n d e r dat c h o l e r a • e p i d e m i ë n t e l k e n s d e 
! s tad t e i s t e r d e n . Rij d i e v a n I8GG w e r d o n d e r a n d e r e n g e c o n -
j s t a t e e r d dut, zoodra m e n aan de door die ziekte h e t m e e s t bc -
1 z o c h t e b e v o l k i n g d e r b i n n e n s t a d h e t v e r k r i j g e n van M a a s w a t e r 
j g e m a k k e l i j k m a a k t e , d e u i t b r e i d i n g d e r z i e k t e o n m i d d e l l i j k to t 
j s t a a n g e b r a c h t w e r d . Het w a s d a n o o k d e z e e p i d e m i e , d i e n ie t 
i a l l e e n d e a a n l e i d i n g w a s d a t m e n k r a c h t i g d e h a n d s l o e g aan d e 
1 v e r b e t e r i n g v a n d e n w a t e r s t a a t k u n d i g e n t o e s t a n d d e r g e m e e n t e , 
j maar die ook het v r a a g s t u k d e r w a t e r v o o r z i e n i n g w e d e r m e e r 

o p d e n v o o r g r o n d p l a a t s t e . 
V a n d e d e s b e t r e f f e n d e p l a n n e n d e r c o m m i s s i e i n 1 8 4 0 w a s toch 

zoo g o e d a l s n i e t s g e k o m e n ; s l e c h t s bij w i j z e v a n u i t z o n d e r i n g 
j had m e n in c e n i g e s t ra ten d e r b i n n e n s t a d cn bij den e e r s t e n 
i s t r a t e n a a n l e g , w e l k e h e t g e v o l g w a s v a n h e t g r o o t e u i t b r e i d i n g s -

p lan van d e n h e e r R o s é , b u i z e n g e l e g d , d i e het w a t e r u i t d c 
h a v e n s d e r b u i t e n s t a d n a a r d c b u i z e n d e r p o l d e r s t a d k o n d e n 
b r e n g e n e n v o o r n a m e l i j k , n a h e t d e m p e n v a n v e l e b i n n e n w a t e r e n , 
v o o r b r a n d l e i d i n g e n m o e s t e n d i e n e n . 

E e r s t i n 1 8 0 4 w e r d e n d e c o n c e s s i e v o o r w a a r d e n v o o r d e n a a n l e g 
e e n e r d r i n k w a t e r l e i d i n g v a s t g e s t e l d , w e l k e tot r e s u l t a a t h a d d e n 
d a t d e n 7 d e n A u g u s t u s 1 8 0 5 aan d e n h e e r J . F . M e t z e l a a r u i t -
s l u i t e n d e c o n c e s s i e voor 2 0 j a r e n , t e n b e h o e v e van d e n a a n l e g 
e e n e r d r i n k w a t e r l e i d i n g g e g e v e n w e r d . 

l i e t g e l u k t e d e z e n c o n c e s s i o n a r i s e c h t e r n ie t b i n n e n d e n d a a r -
v o o r g c s t e l d e n termi jn het n o o d i g e k a p i t a a l v o o r d c o n d e r n e m i n g 
bij e l k a n d e r t e k r i j g e n , zoodat hij v a n z i jne v e r p l i c h t i n g e n o n t -
s l a g e n w e r d . Toen w e r d n o g m a a l s a a n p a r t i c u l i e r e n d e g e l e g e n -
h e i d o p e n g e s t e l d c o n c e s s i e v o o r d e n a a n l e g e e n e r d r i n k w a t e r -
l e i d i n g t e v r a g e n , d o c h tege l i jker t i jd w e r d a a n d e d e s k u n d i g e n 
d e r g e m e e n t e o p g e d r a g e n e e n p l a n v o o r d e n a a n l e g v a n z u l k 
e e n e i n r i c h t i n g o p t e m a k e n . D e l i eer v a n d e r T a k w a s t o e n 
d i r e c t e u r d e r g e m e e n t e w e r k e n e n w e r d bij h e t o n t w e r p e n d e r 
g r o o t e w e r k e n b i jges taan door d e n h e e r W . N . R o s e , i n g e n i e u r -
a d v i s e u r . Rij h u n rappor t van d e n 1 4 d e n A u g u s t u s 1 8 6 8 g a v e n zij 
d e u i t g e w e r k t e p l a n n e n v o o r z u l k e e n a a n l e g , t e r w i j l zij o n g e v e e r 
t ege l i jker t i jd b u n o o r d e e l m e d e d e e l d e n o v e r v e r s c h i l l e n d e i n d i e n 
t u s s c h e n t i j d i n g e k o m e n a a n v r a g e n t o t c o n c e s s i e , w a a r v a n zij d e 
i n w i l l i g i n g s t e r k a f r a a d d e n . 

W e r k e l i j k boden d e z e c o n c e s s i o n a r i s s e n v o o r d e g e m e e n t e 
w e i n i g v o o r d e e l i g e v o o r w a a r d e n a a n , z o o d a t h e t n i e t I e v e r -
w o n d e r e n w a s , d a t d e G e m e e n t e r a a d d e n 1 3 d e n O c t o b e r 1 8 0 9 b e s l o o t 
tot he t a a n l e g g e n e n e x p l o i t e e r e n e e n e r d r i n k w a t e r l e i d i n g . 

A l d u s w e r d d o o r R o t t e r d a m voor h e t e e r s t o v e r g e g a a n t o t h e t 
i n e i g e n b e h e e r n e m e n van e e n e i n d u s t r i e e l e o n d e r n e m i n g ; l a t e r 
z o u d i t v o o r b e e l d h e r h a a l d e l i j k , n i e t g o e d e u i t k o m s t e n , w o r d e n 
g e v o l g d . 

D c w e r k e n , d i e ten g e v o l g e v a n di t r a a d s b e s l u i t zijn o n d e r -
n o m e n w a r e n h o o g s t b e l a n g r i j k ; niet a l l e e n dat h u n o n t w e r p e r , 
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d e h e e r C . B . van d e r T a k , z i ch d a a r m e d e i n d i e n tijd e e n w e l 
v e r d i e n d e n naam v e r w i e r f , o o k t h a n s nog kan d e t o e n tot s t a n d 
g e b r a c h t e a r b e i d i n m e n i g opz ich t a l s m o d e l g e l d e n . N a r u i m 
2 0 j a r e n i s d e c a p a c i t e i t d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g o n g e v e e r h e t 
t i e n v o u d i g e van h a r e n e e r s t e n a a n l e g g e w o r d e n ; e c u m e n i g t e 
u i t b r e i d i n g s w e r k e n zijn in d i e n tijd noodzake l i jk g e w o r d e n en 
e e n s c h a t v a n o n d e r v i n d i n g i s d o o r h e n , d i e m e t d e z e w e r k e n 
be las t w a r e n , verzameld . H e t k o m t mij v o o r dat het v o o r d e 
l e d e n v a n h e t K o n i n k l i j k I n s t i t u u t v a n I n g e n i e u r s van e e n i g 
b e l a n g k a n z i j n , i n d i e n i k d e H o t t c r d a m s c h e d r i n k w a t e r l e i d i n g , 
d e g r o o t s t e i n r i c h t i n g van d i e aard i n o n s v a d e r l a n d , m e t h a r e 
g e s c h i e d e n i s e e n i g s z i n s u i t v o e r i g beschr i j f . 

Geschiedenis. 

T o e n d e v r a a g m o e s t o p g e l o s t w o r d e n o p w e l k e w i j z e R o t t e r -
d a m v a n d r i n k w a t e r zou w o r d e n voorz ien , w a s het ui l d e n a a r d 
d e r zaak d e Maas, w a a r a a n d e s t a d g e d u r e n d e o n h e u g e l i j k e 
j a r e n h a a r d r i n k w a t e r o n t l e e n d h a d , w e l k e h e t e e r s t i n aan-
m e r k i n g k w a m o m a l s p r i s e d ' e a u t e d i e n e n . T o c h g i n g e n c r 
r e e d s dade l i jk s t e m m e n o p , d i e be t M a a s w a t e r v o o r d i t d o e l 
o n g e s c h i k t a c h t t e n . Zoo b r a c h t d e t o e n m a l i g e G e z o n d h e i d s - c o m -
m i s s i e o v e r d i t o n d e r w e r p e e n w e i f e l e n d r a p p o r t u i t ; i n 
e l k g e v a l a c h t t e zij, vooral m e t het o o g o p d e v e r s p r e i d i n g d e r 
c h o l e r a , d e n a a n l e g e e n e r d r i n k w a t e r l e i d i n g u i t d e Maas z e e r 
b e d e n k e l i j k , ze l f s w a s e r e e n e m i n d e r h e i d i n d i e C o m m i s s i e , d i e 
a l s h a r e o v e r t u i g i n g u i t s p r a k , dat « h e t M a a s w a t e r g e h e e l o n g e -
« s c h i k t w a s voor e e n e d r i n k w a t e r l e i d i n g , zoodat zij e r v e r r e w e g 
« d e v o o r k e u r aan z o u d e g e v e n , o m , i n d i e n e e n e d u i n w a t e r l e i d i n g 
« v o o r e e r s t o n b e r e i k b a a r b l e e k , l i e v e r t e w a c h t e n tot da t o n z e d u i n e n 
«door m e e r d e r e b e p l a n t i n g , to t v e r w e z e n l i j k i n g v an d i t p l a n 
« z o u d e n k u n n e n d ienen .» 

W e r k e l i j k h a d d e n d e t e c h n i c i d e r G e m e e n t e e e n o n d e r z o e k 
n a a r d e m o g e l i j k h e i d e e n e r d u i n w a t e r l e i d i n g i n g e s t e l d Zij w a r e n 
e c h t e r tot de c o n c l u s i e g e k o m e n , d a t de e e n i g s z i n s in de nabij-
h e i d g e l e g e n d u i n e n g e e n v o l d o e n d e h o e v e e l h e i d w a t e r z o u d e n 
k u n n e n o p l e v e r e n , terwij l d e a f s t a n d van d e n a a s t b i j g c l c g c n 
m e e r b e g r o e i d e d u i n e n i n den o m t r e k v a n L o o s d u i n e n , to t R o t -
t e r d a m zoo g r o o t w a s , d a t a a n e e n e w a t e r v o o r z i e n i n g v a n u i t 
d a t punt n ie t t e d e n k e n w a s . 

Ook d c m o g e l i j k h e i d v a n e e n e c h e m i s c h e z u i v e r i n g v a n h e t 
w a t e r w a s o n d e r z o c h t , d o c h d e z e o o r d e e l d e m e n vee l t e kos tbaar . 

O p het v o e t s p o o r d e r o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n i n het b u i t e n -
land a a n g e b r a c h t e w a t e r l e i d i n g e n , a c h t l e m e n het m o g e l i j k , door 
m i d d e l van e e n v o u d i g e z a n d f i l t r a t i c , v o l d o e n d d r i n k w a t e r u i t 
de r iv ier t'3 v e r k r i j g e n . 

D e e e r s t e a a n l e g der d r i n k w a t e r l e i d i n g w a s b e r e k e n d o p e e n 
d a g e l i j k s c h e p r o d u c t i e v a n h o o g s t e n s 5 ( ! 0 0 M 3 . 

D c h i e r t o e b e n o o d i g d c w e r k e n w e r d e n a a n g e l e g d o p e e n aan 
d e G e m e e n t e b e h o o r e n d w e i l a n d b o v e n d e s t a d , ten oos ten d e r 
O u d e p l a n t a g e , c n w a r e n i n g e r i c h t a l s v o l g t : 

Het w a t e r zou t w e e u r e n n a h e t i n v a l l e n d e r e b w o r d e n in-
g e l a t e n , v e r v o l g e n s z o u h e t g e d u r e n d e 2 4 uren b e z i n k e n i n een 
v o o i r a a d b a s s i n , w a a r v a n e r t w e e w e r d e n a a n g e l e g d , e lk aan-
vankel i jk met een i n h o u d van 1 0 0 0 0 M3 . 

V a n u i t d e z e b a s s i n s w e r d he t w a t e r o p g e p o m p t naar d e f i l ters , 

v a n w e l k e e r 4 w e r d e n g e m a a k t m e t e e n e z a n d o p p c r v l a k t e 
v a n 4 0 0 0 M 1 . V a n d a a r w e r d het w a t e r g e p o m p t naar d e s t a n d -
p i j p , d ie t e v e n s voorz ien w e r d v a n e e n h o o g r e s e r v o i r m e t e e n 
i n h o u d van 1 5 0 0 M3 .; van daar u i t v l o e i d e h e t w a t e r d o o r cdnc 
b u i s , wijd 2 4 " , n a a r d e s t a d , w e l k e b u i s z i c h bij d e Oostpoort 
in v e r s c h i l l e n d e v e r t a k k i n g e n s p l i t s t e . 

N o g v ó ó r d e z e w e r k e n v o l t o o i d w a r e n , n a m d e o p p o s i t i e t e g e n 
deze w i j ze van w a t e r v o o r z i e n i n g in R o t t e r d a m toe . De G e m e e n t e -
raad b e n o e m d e , op v o o r s t e l v a n e e n dr ieta l z i jner l e d e n , dat in 
het d o e l t r e f f e n d e d e r v o o r g e s t e l d e w e r k e n g e e n v e r t r o u w e n h a d , 
eene c o m m i s s i e v a n d e s k u n d i g e n , om een o n d e r z o e k in t e s t e l l en 
naar d c m o g e l i j k h e i d o m aan d c i n a a n l e g z i jnde w a t e r -
l e i d i n g « e e n e i n r i c h t i n g t e v e r b i n d e n , w a a r d o o r , hetzij o p d e n 
duur , hetzij i n s o m m i g e o m s t a n d i g h e d e n , s c h e i k u n d i g o f o p a n d e r e 
wijze g e k l a a r d w a t e r d a n ( toen) in het p lan ( lag ) , aan dc i n g e -
ze tenen k a n w o r d e n vers t rek t .» 

D i e c o m m i s s i e b e s t o n d ui t d e h e c r e n N . T h . M i c h a ë l i s , d r . 
T h . van D o e s b u r g h , den t e g e n w o o r d i g e ! ! d i r e c t e u r d e r R o t t e r d a m -
s c h e G a s f a b r i e k e n e n dr . P o s t , t o e n l e e r a a r a a n d e H o o g e r e 
Ihir^erschool te D o r d r e c h t . 

l i e t rappor t , d a t d ie h c e r e n d e n I s t c n J u n i 1 8 7 5 bij d e n 
G e m e e n t e r a a d i n d i e n d e n , i s v o o r een j u i s t b e g r i p d e r z a n d -
f i l trat ic , zeer b e l a n g r i j k . D e c o m m i s s i e w a s n a m e l i j k b e g o n -
nen m e t e e n k l e i n e n proef l i l ter t e l a t en v e r v a a r d i g e n , t e ineer 
noodzakel i jk o m d a t bij d e n a a n v a n g van h a r e o n d e r z o e k i n g e n d e 
f i l ters d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g n o g niet g e r e e d w a r e n . 

Door d e z e n f i l ter liet m e n he t M a a s w a t e r e e n i g c m a l e n loopen 
c n het bleek d e c o m m i s s i e , d a t h e t a l d u s g e f i l t r e e r d e w a t e r e v e n 
o n z u i v e r w a s a l s i n d e r iv ier g e s c h e p t w a t e r . G e l u k k i g d a t , 
a lvorens m e n u i t dit o n g u n s t i g v e r s c h i j n s e l e e n e c o n c l u s i e k o n 
t r e k k e n , d e f i l t e r s d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g g e r e e d w a r e n e n m e n 
d u s het d a a r d o o r g e l e v e r d e w a t e r kon o n d e r z o e k e n . T o e n b l eek 
het , d a t d i t o n e i n d i g v e e l z u i v e r d e r w a s d a n h e t w a t e r da t d o o r 
den proe l f i l t cr g e p a s s e e r d w a s ; e e n c h e m i s c h o n d e r z o e k van d i t 
ge f i l t reerde w a t e r l e e r d e , d a t het a a n z e e r s t r e n g e e i s c h e n v o l -
d e e d , c n z o n d e r e e n i g c a a r z e l i n g m e e n d e d o c o m m i s s i e he t d o o r 
d e w a t e r l e i d i n g g e l e v e r d e w a t e r t e m o g e n a a n b e v e l e n . A l l e e n 
m a a k t e zij d e res tr ic t i e d a t i n « b u i t e n g e w o n e e p i d e m i e n k o k i n g 
o f k l a r i n g z o u zijn aan t e b e v e l e n o p k l e i n e s c h a a l , v a n d e 
h o e v e e l h e i d d i e a l s d r i n k w a t e r g e b r u i k t o f i n het h u i s h o u d e n 
g e b e z i g d w o r d t bij h e t w a s s c h e n v a n g r o e n t e n enz .» 

D e c o m m i s s i e b e p a a l d e z ich n ie t tot d e z e c o n c l u s i e , m a a r 
tracht te ook e e n e v e r k l a r i n g t e v i n d e n van d i t r e s u l t a a t , dut zoo -
veel g u n s t i g e r w a s d a n d a t van d e n p r o e l f i l t c r . E e n n a u w k e u r i g 
onderzoek w e r d i n g e s t e l d e n d a a r t o e d e h u l p van d e n h o o g l e e r a a r 
P . I l a r t i n g i n g e r o e p e n , d i e d c b o v e n l a a g v a n hel z a n d , w a a r d o o r d e 
f i l tratie had p l a a t s g e h a d , n a u w k e u r i g o n d e r z o c h t . 

Het b l eek nu d u i d e l i j k da t h e t z ich b o v e n op d e n f i l t er vor-
m e n d e n e t w e r k v a n i n f u s o r i e n het e i g e n l i j k e f i l t r u m was . Di t 
n e t w e r k o n t s t a a t e e r s t i n v o l d o e n d e d i c h t h e i d aan d e o p p e r v l a k t e 
der z a n d l a a g , n a d a t h e t v e r o n t r e i n i g d e w a t e r d a a r v e e l v u l d i g 
g e p a s s e e r d is . Hoe ineer w a t e r d o o r den f i l t er i s h e e n g e g a a n , hoe 
d i c h t e r d i t n e t w e r k g e w o r d e n is, to t d i t e inde l i jk in het g e h e e l 
g e e n w a t e r m e e r d o o r l a a t . D a n m o e t d e b o v e n l a a g w o r d e n a f g e -
s c h e p t c n b e g i n t he t p r o c e s w e d e r o p n i e u w . H e t i s deze , t r o u -
w e n s t h a n s a l g e m e e n b e k e n d e , t h e o r i e v a n he t f i l t r e c r e n , d i e d e 
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c o m m i s s i e toen reeds z e e r z o r g v u l d i g beschree f e n d i e l i e t d u i d e l i j k 
m a a k t e , d a t m e t d e n procf l i l ter , w a a r o p zich n o g g e e n n e t w e r k 
v a n i n f u s o r i e n g e v o r m d h a d , e e n z o o v e e l o n g u n s t i g e r r e s u l t a a t 
d a n in de w e r k e l i j k h e i d ve i k r e g e n w e r d . 

D e i n g e z e t e n e n van R o t t e r d a m k o n d e n d u s o v e r d e qual i tc i t 
v a n h e t d o o r d e d r i n k w a t e r l e i d i n g t e l e v e r e n v o c h t g e r u s t zijn; 
zij m a a k t e n d a n ook zeer v e e l g e b r u i k v a n h e t w a t e r der n i e u w e 
i n r i c h t i n g , d i e d e n I s t e n O c t o b e r 187-1 g e o p e n d w a s . 

Di t v e r b r u i k s t e e g z e l f s i n d i e mate , d a t reeds d e n S l s t c n D e c e m b e r 
1 8 7 0 d o o r d e n g e m e e n t e r a a d b e s l o t e n w e r d d e w e r k e n d e r 
w a t e r l e i d i n g u i t t e b r e i d e n met n o g t w e e p o m p m a c h i n e s , d i e t e 
z a m e n o n g e v e e r 1 ' / j maal s t e r k e r z o u d e n zijn d a n de oorspron-
ke l i jke , m e t e e n e v e r m e e r d e r i n g van l iet f i l t e r o p p e r v l a k van 4 0 0 0 
M 1 e n m e t v e r d u b b e l i n g v a n d e g r o o t t e der b c z i n k i n g b a s s i n s . 

D e o o r s p r o n k e l i j k e w e r k e n d e r D r i n k w a t e r l e i d i n g h a d d e n e e n 
u i t g a a f g e v o r d e r d van f I 0 2 0 0 0 0 : t h a n s w e r d d o o r d e n Ge-
m e e n t e r a a d o p n i e u w ƒ 4 0 0 0 0 0 g e v o t e e r d . O p deze u i tbre id ings -
w e r k e n w a s t r o u w e n s bij d e n o o r s p r o n k e l i j k e n a a n l e g g e r e k e n d . 

D e d r i n k w a t e r l e i d i n g w a s a l d u s g e s c h i k t g e m a a k t v o o r d e 
l e v e r i n g van 1 5 0 0 0 M3 . p e r e t m a a l . D e g e b r u i k t e h o e v e e l h e i d 
w a t e r nam v o o r t d u r e n d toe . Den 3 I s t e n M e i 1 8 8 3 bes loo t d e g e -
m e e n t e r a a d to t u i t b r e i d i n g d e r w e r k e n door het v e r g r o o t e n d e r 
b e z i n k i r i g b a s s i n s . E e n n i e u w b a s s i n ter groot te v a n 2 0 0 0 0 M2 . 
w e r d g e g r a v e n ; d i t w a s d u s e v e n groot a l s d e t o e n b e s t a a n d e 
t e z a m e n , d i e i n h e t v e r v o l g a l s één g e h e e l z o u d e n g e b e z i g d 
w o r d e n . O n g e v t e r t ege l i jker t i jd w e r d bes lo ten tot h e t l e g g e n van 
eerie b u i s , w i j d 0' ' , van a f d e n W a t e r t o r e n naar de O o s t p o o r t , 
w a a r o p d e s p r u i t l e i d i n g e n k o n d t n w o r d e n a a n g e s l o t e n van d e 
h u i z e n d i e t u s s c h e n d e n W a t e r t o r e n e n d e O o s t p o o r t a l l e n g s 
v e r r e z e n w a r e n . 

T o t e e n e u i t b r e i d i n g v a n d e werken d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g v a n 
v e e l grootr.r g e w i c h t w e r d den I 7 d e n Ocloher 1 8 8 4 d o o r d e n 
G e m e e n t e r a a d bes lo t en . T o e n het w a t e r v e r b r u i k zóó w a s g e s t e g e n 
d a t e r d a g e n v o o r k w a m e n m e t e e n verbru ik v a n n i e t m i n d e r dan 
3 4 0 0 0 M 3 . e n da t m e n o n d e r anderen g e d w o n g e n w a s d e 4 
m a c h i n e s t e la ten w e r k e n , zonder e e n i g c r e s e r v e , t o e n w a s h e t 
m e e r d a n tijd dat m e n t o t e e n e v e r g r o o t i n g v a n a l l e w e r k e n 
b e s l o o t . 

Bij b o v e n g e n o e m d b e s l u i t w e r d een b e d r a g v a n f 1 8 0 0 0 0 0 
g e v o t e e r d to t : 

1 ° . h e t m a k e n v a n e e n n i e u w b e z i n k i n g s b a s s i n , e v e n groot 
a l s d e d r i e b e s t a a n d e , met n i e u w e prise d ' e a u ; 

2 ° . he t a a n l e g g e n van n i e u w e f i l t e r s tot e e n g e z a m e n l i j k e opper-
v l a k t e v a n 1 0 0 0 0 M*. (de b e s l a a n d e f i l ters w a r e n g r o o t 8 0 0 0 M 1 ) ; 

3° . he t m a k e n van n i e u w e m a c h i n e s tot een g e z a m e n l i j k e kracht 
v a n 3 0 0 P K . (de 4 b e s t a a n d e h a d d e n 3 5 0 P K ) ; 

4° . h e t z e e r a a n z i e n l i j k v e r g r o o t e n van het b u i z e n n e t , w a a r t o e 
o n d e r a n d e r e n b e h o o r d e het m a k e n v a n 2 b u i z e n e lk van 2 4 " 
midde l l i jn , v a n a f d e n W a t e r t o r e n naar de Oostpoort , n a a s t de 
b e s t a a n d e bu i s van d e z e l f d e groot te . 

D e z e w e r k e n w e r d e n a l l e u i t g e v o e r d , m e t u i t z o n d e r i n g v a n 
e e n g e d e e l t e v a n d e toen g e p r o j e c t e e r d e v e i g r o o t i n g v a n h e t 
b u i z e n n e t ; we l k w a m e n de l e i d i n g e n naar de Oost poort to l s tand , 
d o c h e e n deel van d e o v e r i g e o n t w o r p e n buizen w e r d n ie t g e l e g d , 
w a a r o v e r la ter . 

I i i t u s s c h e n h a d m e n , n a d e n a a n l e g d e r n i e u w e f i l t e r s , w e l k e 

i n 1 8 8 7 tot s t a n d k w a m , g e m e e n d d e o u d e , w e l k e o p v e l e p laa t sen 
b e d e n k e l i j k g e s c h e u r d w a r e n , b u i t e n d i e n s t t e m o e t e n s t e l l en , 
waardoor de u i t b r e i d i n g van het f i l t eropperv lak niet zoo g r o o t 
w e r d a l s m e n z ich had v o o r g e n o m e n . Daar h e t b l eek dat deze 
f i l t e r s n i e t m e e r v o o r hers t e l g e s c h i k t w a r e n , i n d i e n m e n e r 
a l t h a n s d e h o o g e r e e i s c h e n aan w i l d e s t e l l e n w a a r a a n t h a n s g o e d e 
f i l t e r s b e a n t w o o r d e n m o e t e n , w e r d e r i n liet v o r i g e j a a r bes lo ten 
o p d e p l a a t s van d e o u d e een vijftal n i e u w e f i l t e r s , lot e e n g e -
zamenl i jk o p p e r v l a k van 1 1 0 0 0 M*. t e b o u w e n . Deze a a n l e g zal 
b i n n e n k o r t e n tijd g e r e e d k o m e n e n v e r e i s c h t e e n u i t g a a f v a n 

ƒ 2 9 5 0 0 0 . 
I n het v o r i g e j a a r w e r d eerst h e t n i e u w e b e z i n k i n g s b a s s i n m e t 

b i jhehoorende p r i s e s d ' e a u vo l too id . D e u i t v o e r i n g van dit w e r k 
w a s door o n d e r h a n d e l i n g e n met d e n S l a a t v e r t r a a g d . Deze w a r e n 
n o o d i g o m d a t h e t n i e u w e b e z i n k i n g s b a s s i n b u i t e n d i j k s l i g t , z o o a l s 
la ler zal w o r d e n b e s c h r e v e n . 

E e n g e w i c h t i g e u i t b r e i d i n g i n h e t b u i z e n n e t k w a m e inde l i jk 
n o g tot s t a n d , ten g e v o l g e van b e t b e s l u i t van d e n G e m e e n t e r a a d , 
dd . 2 0 F e b r u a r i 1 8 9 1 , w a a r b i j d e z e ƒ 2 4 0 0 0 0 toes tond t en b e -
h o e v e v a n d e v e r g r o o t i n g der b u i s l e i d i n g e n o p Fe i j enoord e n he t 
l e g g e n v a n e e n z i n k e r d o o r d e Maas. 

I n h e t g e h e e l h e b b e n d e w e r k e n d e r D r i n k w a t e r l e i d i n g , m e t 
i n b e g r i p van h e t b e d r a g , dat d e o n d e r h a n d e n w e r k e n n o g z u l l e n 
v o r d e r e n , ruirn f 5 0 0 0 0 0 0 g e k o s t . 

Zooa l s u i t de b e s c h r i j v i n g d e r o n d e r d e e l e n za l b l i jken , zal op 
n i e u w s p o e d i g e e n e u i t b r e i d i n g v a n e n k e l e w e r k e n noodzake l i jk 
w o r d e n . 

N a d e z e kor te u i t e e n z e t t i n g v a n d e g e s c h i e d e n i s d e r dr ink-
w a t e r l e i d i n g zal i k thans e e n e m e e r u i t v o e r i g e b e s c h r i j v i n g g e v e n 
van de o n d e r d e d e n . Ik zal mij b e p a l e n tot d e n t e g e n w o o r d i g e n 
toes tand en mij s l e c h t s bij u i t z o n d e r i n g , i n d i e n z u l k s tot he t g o e d 
b e g r i p van d e z e n n o o d z a k e l i j k is, v e r d i e p e n i n h e t v e r l e d e n . 

Prise d'eau en lezinkinr/sbassins. 

Bij d e b o v e n v e r m e l d e v o o r d r a c h t o v e r d e v e r b e t e r i n g d e r b in -
n e n w a t e r e n , w e r d u i t v o e r i g sti l g e s t a a n bij d e d r i j f p r o e v e n i n d e 
r i v i e r , w a a r b i j g e b l e k e n w a s d a t , i n d i e n m e n het w a t e r ten be-
h o e v e v a n d e d r i n k w a t e r l e i d i n g , u i t d e Maas n e e m t 2 ' / t u u r n a h e t 
i n v a l l e n d e r eb, e r g e e n v r e e s b e h o e f t t e b e s t a a n d a t r i o o l w a t e r 
d e r s tad d e pr ise d ' e a u b i n n e n t r e e d t . E r m o e i e n d u s v o o r r a a d -
b a s s i n s z i jn o m het w a t e r , d a t g e d u r e n d e he t t w e e d e g e d e e l t e 
van d e e b w o r d t b i n n e n g e l a t e n , daar in o p t e z a m e l e n . R o v e n d i e n 
i s h e t w e n s c h e l i j k d a t deze b a s s i n s groot g e n o e g zijn o p d a t liet 
w a t e r d a a r i n v o l d o e n d e k u n n e b e z i n k e n . A a n z u l k een d e c a n -
t e e r e n m o e t toch g r o o t e w a a r d e g e h e c h t w o r d e n . Onderzoe-
k i n g e n h e b b e n g e l e e r d , d a t r e e d s d o o r e e n s t i l s tand v a n e e n i g e 
u r e n het M a a s w a t e r e e n z e e r g r o o t a a n t a l o n r e i n h e d e n a f z e t . 
T e r e c h t w o r d e n d a n ook in d e n k lut s ten tijd bij de r i v i e r w a t e r -
l e i d i n g e n d e b c z i n k i n g v i j v e r s hoe l a n g e r h o e grooter . Hier w e r d 
d e e i s c b g e s t e l d d a t h e t w a t e r m i n s t e n s 2 4 uren i n d e b a s s i n s 
zou m o e t e n s t a a n , v o o r d a t liet naar d e f i l t e r s z o u g e v o e r d w o r d e n . 

T o e n d e l aa t s t e u i t b r e i d i n g g e m a a k t w e r d , m e e n d e m e n a l t h a n s 
d e z e w e r k e n zoo groot t e moe ten a a n l e g g e n d a t zij v o o r l o n g e n 
tijd v o l d o e n d e z o u d e n b l i jken . E r w e r d d u s g e r e k e n d o p e e n 
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n o r m a a l d a g e l i j k s c h v e r b r u i k v a n 5 0 0 0 0 M 3 . , d a t , z o o n i s n a d e r 
z a l b l i jken , g e m a k k e l i j k k a n w o r d e n o p g e v o e r d tot 7 0 0 0 0 M3 . 

U i t de zei fregist r o e r e n d e p e i l s c h a l e n v a n d e n W a t e r s t a a t t e 
R o t t e r d a m b l e e k dat , i n d i e n m e n d e b u i t e n g e w o o n l a g e r i v i e r t i j d e n 
u i t z o n d e r t , m e n k a n r e k e n e n d a t d e w a t e r s t a n d der Maas 2 1 / , 
u u r n a h e t inva l l en d e r e b , m i n s t e n s 0 . 0 5 M . -+- IIP. i s . Rij 
d i t pe i l m o e t m e n d u s w a t e r in la ten . H e t i s v a n b e l a n g d a t z u l k s 
zoo s n e l m o g e l i j k g e s c h i e d t . I m m e r s m e n laat d e p r i s c d ' e a u 7.00 
l a n g o p e n s t a a n to tdat he t w a t e r i n h e t bass in e v e n h o o g s t a a t 
a l s h e t b u i t e n w a t e r ; d a n m o e t d e i n l a a t s l u i s g e s l o t e n w o r d e n 
o p d a t e r g e e n t e r u g v l o e i i n g p l a a t s h e b b e . 

D a a r h e t b u i t e n w a t e r n a t u u r l i j k daa l t g e d u r e n d e d e n t i jd dat 
d e p r i s e d ' e a u o p e n s t a a t , zal he t w a t e r i n het b e z i n k i n g s b a s s i n 
to t e e n d e s t e h o o g e r pe i l k u n n e n w o r d e n o p g e v o e r d e n d e 
c a p a c i t e i t v a n d a t b a s s i n d u s d e s t e g r o o t e r zijn n a a r m a t e d e 
v u l l i n g d e r b a s s i n s s n e l l e r g e s c h i e d t o f m e t a n d e r e w o o r d e n d e 
o p e n i n g e n d e r p r i s e d ' e a u g r o o t e r zijn. Dit i s o o k d a a r o m van 
g r o o t b e l a n g , o m d a t m e n a a n d e d i e p t e v a n a f m a l i n g d e r b a s s i n s 
g e b o n d e n is , doordat d e k a n a l e n , d i e he t b e z o n k e n w a t e r n a a r d e 
i n a c h i n c n v o e r e n bij d e n e e r s t e n a a n l e g d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g 
t a m e l i j k o n d i e p g e m a a k t zijn. Het w a s d u s n o o d z a k e l i j k o m 
s c h u i v e n v a n z e e r g r o o t e a f m e t i n g e n t e m a k e n , d i e p l o t s e l i n g 
k o n d e n g e o p e n d e n g e s l o t e n w o r d e n . 

D e p r i s e d ' e a u van d e n e e r s t e n a a n l e g d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g 
b e s t o n d u i t t w e e s c h u i v e n , e lk m e t een c a p a c i t e i t v a n 0 . 5 M'. 
Deze w a r e n v o o r he t g r o o t e w a t e r v e r b r u i k v a n d e n l a a t s t e n tijd 
v o l k o m e n o n v o l d o e n d e g e w o r d e n ; e r w a s dan ook l a n g z a m e r h a n d 
g e e n s p r a k e m e e r v a n b e z i n k e n . G e d u r e n d e d e g e b e e l e e b w e r d 
w a t e r i n g e l a t e n e n d i t s t r o o m d e a l d u s e e n v o u d i g d o o r d e b a s s i n s 
n a a r d e p o m p e n . Hoven i s r e e d s d e r e d e n m e d e g e d e e l d w a a r o m 
e e r s t i n d e n a l l e r l a a t s t e n tijd tot d e n a a n l e g v a n e e n n i e u w 
b a s s i n met daarb i j b e h o o r e n d e p r i s e d 'eau k o n w o r d e n o v e r g e g a a n . 

I n e l k g e v a l m o e s t ten g e v o l g e v a n d e n a a n l e g v a n d e n n i e u w e n 
b e z i n k i n g v i j v c r , d e o u d e p r i s e d ' e a u v e r v a l l e n , zooa l s e e n blik 
o p d e k a a r t d a d e l i j k l e e r t . H e t w a s b o v e n d i e n g e w e n s c h t d e n 
w a t e r i n l a a t n ie t i n h e t m i d d e n der b a s s i n s t e p l a a t s e n , d o c h aan 
h e t e i n d , t e g e n o v e r g e s t e l d aan he t p u n t w a a r w a t e r w o r d t a f g e t a p t . 

Uit d e n a a r d d e r zaak w e r d b e s l o t e n tot h e t m a k e n v a n t w e e 
a f z o n d e r l i j k e p r i s c s d ' e a u , één voor e l k b a s s i n , d a a r v a n e e n 
g e m e t s e l d k a n a a l , z o o a l s bij d e n e e r s t e n a a n l e g g e b e z i g d w a s , 
d o o r d e z o o v e e l g r o o t e r e a f m e t i n g e n , g e e n s p r a k e k o n zijn. 
E c n c g r o o t e m o e i e l i j k h e i d d e e d z ich Uij he t o n t w e r p e n d e z e r 
i n l a a t s l u i z c n d a d e l i j k v o o r , n a m e l i j k : w e l k s y s t e e m v a n s c h u i v e n 
z o u men kiezen. 

D e b e r e k e n i n g l e e r d e d a t m e n voor e l k e p r i s e d ' e a u e e n door -
l a a t o p e n i n g v a n m i n s t e n s 9 M 1 . n o o d i g h a d . N u w a s h e t g e e n 
g e m a k k e l i j k v r a a g s t u k o m e e n s l u i s v a n z u l k e e n e c a p a c i t e i t t e 
o n t w e r p e n d i e m e n o p e e n m a a l k a n o p e n e n e n s l u i t e n e n d i e 
b o v e n d i e n i n g e s l o t e n t o e s t a n d v o l k o m e n w a t e r d i c h t m o e s t zijn. 
H e t e e r s t e d e n k b e e l d w a s o m v o o r e l k e s l u i s v e r s c h i l l e n d e i jzeren 
s c h u i v e n n a a s t e l k a n d e r t e p l a a t s e n , e lk g r o o t 1 . 5 M 1 . , d i e d a n 
g e z a m e n l i j k d o o r één w a t e r m o t o r z o u d e n w o r d e n o m h o o g g e d r a a i d . 
O p d i e n g r o n d s l a g w a s r e e d s een u i t v o e r i g p r o j e c t o p g e m a a k t , 
t o e n d e d i r e c t e u r d e r g e m e e n t e w e r k e n , d e l i e e r G . J . d c J o n g h , 
o p d e t e n t o o n s t e l l i n g , d i e m e t h e l c o n g r e s v o o r b i n n c n l a n d s c h e 
s c h e e p v a a r t t e M a n c h e s t e r v e r b o n d e n w a s , d a a r d e m o d e l l e n z a g , 

d i e h e m e e n d u i d e l i j k d e n k b e e l d g a v e n v a n d e t o e p a s s i n g d e r 
S t o n e y ' s p a t e n t s c h u i v e n . Daardoor w e r d b i j zonder d e a a n d a c h t 
g e v e s t i g d o p deze c o n s t r u c t i e , d i e bij he t M a n c h e s t e r - k a n a a l o p 
g r o o t e schaa l w a s t o e g e p a s t en w a a r v a n ook in h e t Tijdschrift 
van o n s I n s t i t u u t v a n 1 8 8 7 een u i t v o e r i g e b e s c h r i j v i n g v o o r k o m t . 
Toch w a r e n d e z e s c h u i v e n t o e n n o g s l e c h t s b e t r e k k e l i j k ze ldzaam 
i n E u r o p a t o e g e p a s t ; w e l w a r e n e r i n E n g c l s c h Jndië e e n i g e 
w e l g e s l a a g d e v o o r b e e l d e n v a n dit s te l se l t e v i n d e n , d o c h b e h a l v e 
bij he t kanaa l v a n M a n c h e s t e r , w a a r d i e s c h u i v e n to t l i eden toe , 
d o o r d e u b e k e n d e l i j d e n s g e s c h i e d e n i s v a n d i t k a n a a l , fe i te l i jk 
n o g g e e n d i e n s t g e d a a n h e b b e n , h e b b e n zij a l l e e n t o e p a s s i n g i n 
I e r l a n d g e v o n d e n ten b e h o e v e van s t u w e n . 

Mij w e r d e e n o p d r a c h t g e g e v e n d i t s y s t e e m n a d e r t e b c s t u -
d e e r e n . Daartoe b r a c h t ik e e n b e z o e k aan B a l l i n a s l o e in I e r l a n d , 
w a a r e e n r e e k s v a n d e r g e l i j k e s c h u i v e n w a s o p g e s t e l d e n u i t -
s t e k e n d w e r k t e . V e r d e r s t e l d e i k mij i n v e i b i n d i n g m e t d e n u i t -
v i n d e r v a n di t s y s t e e m , d e n heer S t o n e y , l i d d e r f i r m a H a n s o m e s 
e n R a p i e r t e I p s w i c h . Daar w e r d e n mij o o k d e p l a n n e n g e t o o n d 
van e e n aanta l d e z e r s c h u i v e n w e l k e d e T h e e m s z o u d e n m o e t e n 
a f s l u i t e n b e n e d e n R i c h m o n d . 

Rij a l d e z e i n r i c h t i n g e n , e v e n a l s bij de s c h u i f i n r i c h t i n g c n te 
Be l l i ek , w e l k e b e s c h r e v e n zijn i n l i e t Tijdschrift van he t I n s t i t u u t , 
w e r d tle g e w o n e w r i j v e n d e b e w e g i n g v e r v a n g e n d o o r e e n voor t -
g a a n d e r o l l e n d e . D e a f s l u i t i n g v a n d e b o v e n - e n b e n e d e n z i j d e n 
w e r d g e v o r m d d o o r d e d o r p e l s v a n h e t r a a m w e r k v l a k a f t e 

s c h a v e n e n d e s c h u i f daarop m e t e v e n e e n s 
a f g e s c h a a f d e k a n t e n t e l a t e n r u s t e n . D e af-
s l u i t i n g der v e r t i k a l c n a d e n i s e e n w e i n i g 
m e e r s a m e n g e s t e l d . Deze w a s bij a l le d o o r 
mij g e n o e m d e groo te s c h u i v e n e n ook bij d c 
v e l e k l e i n e r e w e l k e i n d e t o e v o e r k u u a l e n d e r 
s c h u t s l u i z e n v a n het M a n c h e s t e r k a n a a l v o o r -
k o m e n , g e v o r m d o p d e w i j z e a l s h i e r i s a a n -
g e d u i d . D e v e r t i k a l c r o n d e s taaf w o r d t d o o r 
d e n w a t e r d r u k i n e e n v a n d e h o e k e n van 
d e n g e l i j k z i j d i g e n d r i e h o e k g e d u w d e n v o r m t 
a l d u s naar d e e e n o f d e a n d e r e z i jde e e n e 
w a t e r d i c h t e a f s lu i t ing . 

Op d e z e zeer ingeniease w i j z e w o r d t bi j 
h e t o p h a l e n van d e s c h u i f d e w r i j v i n g t o t 
e e n m i n i m u m h e r l e i d e n i s h e t m o g e l i j k dat 
d e g r o o t e o p e n i n g v a n 2 0 e n g . voe t w i j d t e 

t e Ba l l inas loe b i n n e n é é n m i n u u t d o o r é é n m a n g e o p e n d w o r d t . 
E r m o e t e c h t e r w o r d e n b i j g e v o e g d da t d e g e b e e l e s c h u i f c o n -
s t ruc t i c e n h e t w i n d w e r k b o v e n a l l e s v e r e i s c h t oetie b u i t e n -
g e w o o n n a u w k e u r i g e b e w e r k i n g . I n d i t o p z i c h t i s h e t g e e n i k 
van d e b o v e n g e n o e m d e f i r m a U a n s o m e s e n l t a p i e r g e z i e n h e b , 
w e r k e l i j k m e e s t e r w e r k . 

Het zij mij v e r g u n d h i e r r.og e v e n te wi jzen op de g e p r o j e c -
t e e r d e a f s l u i t i n g d e r T h e e m s b e n e d e n R i c h m o n d o m d a t hier n o g 
e e n niet m i n d e r v i n d i n g r i j k e t o e p a s s i n g zal g e m a a k t w o r d e n . 

D e o e v e r s d e r T h e e m s l o o p e n i n d e nab i jhe id van d i t ont -
I s p a n n i n g s o o r d v a n L o n d e n , bij l a a g w a t e r , o v e r e e n e g r o o t e 

b r e e d t e d r o o g , h e t g e e n e e n zeer o n a a n g e n a a m g e z i c h t i s e n s t a n k 
I v eroorzaakt . O m d i t t e b e l e t t e n i s e r e e n r e e k s s c h u i v e n d w a r s 
| door dc r i v i e r g e p r o j e c t e e r d , d i e bij v l o e d a l t i jd z u l l e n o p e n -

Scbual 1 u 50. 



NOTULEN DEK VERGADERING VAN DEN l l D E N APRIL 1 8 9 3 . 1 7 7 

s t a a n e n n a d a t d e e b d e r iv i er tot e e n z e k e r p e i l h e e f t d o e n d a l e n 
z u i l e n g e s l o t e n w o r d e n , w a a r d o o r e r o o k i n l a a t s t g e n o e m d e 
p e r i o d e v o l d o e n d e w a t e r t e R i c h m o n d bl i j f t . 

I n d i e n d e z e s c h u i v e n v e r t i k a a l o p g e h a a l d w e r d e n , z o u e r daar -
d o o r d w a r s o v e r d e r i v i e r e e n s c h u t b o v e n w a t e r k o m e n d a t 
het s c h o o n e u i t z i ch t van u i t R i c h m o n d z e e r z o u b e d e r v e n . 

Men hee f t d a a r d u s e e n b r u g o p zeer h o o g e p i j lers g e p r o j e c -
t e e r d t u s s c h e n w e l k e h e t u i t z i c h t b e h o u d e n blijft . D e s c h u i v e n 
w o r d e n l a n g s d e p i j l ers o p g e h a a l d , d o c h zijn i n h u n z w a a r t e -
p u n t o p g e h a n g e n e n l e g g e n d o o r g c l e i d r o l l e n z u l k e e n w e g a f 
d a t zij i n h a r e n h o o g s t e n s tand v o l k o m e n hor i zontaa l l i g g e n e n 
d a n g e h e e l t u s s c h e n d e l a g e b r u g l i g g e r s k u n n e n w o r d e n w e g -
g e b o r g e n . 

Dit zeer b e l a n g r i j k e w e r k i s t h a n s bijna v o l t o o i d . 
N a d e z e u i t w e i d i n g k o m i k n o g e v e n t e r u g tot d e d o o r mij b e z i c h -

t i g d e s l u i s t e Ra l l inas loc . D e z e h e e f t 4 o p e n i n g e n , e l k v a n 2 0 e n g . 
voe t w i j d t e w a a r i n d e s c h u i v e n w e r d e n g e c o n t r a b a l a n c e e r d , d o o r 
m e t beton g e v u l d e b a l l a s t b a k k e n . D e s c h u i f w e r k t e g e h e e l a l s 
s t u w , d i e o n d e r d e b o g e n van e e n g r o o t e s t e e n e n b r u g w a s 
a a n g e b r a c h t . 

I loe u i t s t e k e n d d e z e i n r i c h t i n g ook v o l d e e d aan h a r e b e s t e m -
m i n g , toch m o e s t e n w i j voor o n s doe l i e t s a n d e r s h e b b e n . 
immers de b o v e n omschreven a f s l u i t i n g a a n de z i jden m e t r o n d e 
s t a v e n , had het g e b r e k d a t zij n i e t a b s o l u u t w a t e r d i c h t w a s , 
een e u v e l d a t toenam, n a a r m a t e d e w a t e r d r u k g e r i n g e r w e r d . 
O m aan dit b e z w a a r t e g e m o e t t e k o m e n , h e e f t d e h e e r S t o n e y 
voor o n s e e n e a n d e r e c o n s t r u c t i e o n t w o r p e n , d ie o p p laat XIX 
i s v o o r g e s t e l d . 

Hierbij h e e f t d e s c h u i f d e v o r m v a n e e n t r a p e z i u m v e r k r e g e n 
e n i s zij m e t e e n rand v a n c a o u t c h o u c b e k l e e d , die s l u i t t e g e n 
d e a f g e s c h a a f d e g e g o t e n ijzeren r a n d e n v a n d e o p e n i n g . D e 
s c h u i f w o r d t g e h e e l i n e v e n w i c h t g e h o u d e n d o o r t e g e n w i c h t e n , 
d ie aan k e t t i n g e n h a n g e n , w e l k e o v e r k e t t i n g s c h i j v e n l o o p e n . 
L a a t s t g e n o e m d e zijn b e v e s t i g d o p een a s , d i e d o o r m i d d e l van 
e e n e e e n v o u d i g e r a d e r o v e r b r e n g i n g d o o r e e n h a n d e l k a n w o r d e n 
o m g e d r a a i d . D e s c h u i f z e l v e bes taat u i t e e n s t a l e n p l a a t , be-
v e s t i g d aan t w e e h o r i z o n t a l e v a k w e r k l i g g e r s . D e d r u k o p laat s t -
g e n o e m d e w o r d t aan b e i d e e i n d e n o v e r g e b r a c h t o p e e n s te l 
hor izonta le r o l l e n , d a t vrij aan e e n k e t t i n g i s o p g e h a n g e n e n 
da t d e n h a l v e n w e g d e r s c h u i f a l l eg t . I n g e s l o t e n s t a n d w o r d t 
h e t t e g e n w i c h t d o o r m i d d e l van een pal b u i t e n w e r k i n g g e z e t ; 
d e s c h u i f nijpt m e t h a a r v o l l e g e w i c h t d e c a o u t c h o u c i n e n d e 
w a t e r d i c h t e a f s l u i t i n g i s v o l k o m e n v e r k r e g e n . 

T o e n het b e z i n k i n g s h a s s i n g e h e e l d r o o g l a g e n h e t b u i t e n w a t e r 
r u i m 4 M. b o v e n den b o d e m s t o n d , k w a m er g e e n d r u p p e l 
w a t e r door . 

Uit de d é t a i l s op p l a a t XIX zal u b l i jken , d a t a l de o n d e r -
d e c l c n g o e d zijn o v e r d a c h t , terwij l h e t g e h e e l e e n m e e s t e r -
w e r k van c o n s t r u c t i e m a g h e c t c n . T o e n dan o o k d i t p l a n d o o r 
d e n h e e r S t o n e y w e r d i n g e d i e n d , a a r z e l d e d e d i r e c t e u r d e r 
g e m e e n t e w e r k e n n i e t o m , n i e t t e g e n s t a a n d e d e n h o o g e n prijs, d i e n 
d e f irma R a u s o t n e s e n Rapier v o o r d e u i t v o e r i n g v r o e g ( d e v i e r 
s c h u i v e n k o s t t e n , b e h a l v e « the u n s k i l l e d l a b o u r » b c n o o d i g d 
v o o r d e o p s t e l l i n g niet m i n d e r d a n j ? 2 1 8 0 ) voor t e s t e l l e n o m 
v o l g e n s d e p l a n n e n van d e n h e e r S t o n e y d e u i t v o e r i n g aan d e z e 
f i rma op t e d r a g e n . 

l i e t zij mij t h a n s v e r g u n d n a d e r bij de c o n s t r u c t i e d e r p r i s c s 
d ' e a u s t i l t e s t a a n . 

R a t i o n e e l w a s liet b e i d e s l u i z e n m e t e l k a n d e r t e v e r b i n d e n e n 
d e z e t e p l a a t s e n i n d e n b e s t a a n d e n b o d e m . O m t e z o r g e n d a t 
z ich a c h t e r d e n l o o d r e c h t o p den o e v e r t e m a k e n s t r e k d a m n i e t 
a l he t dr i j fvu i l d e r r i v i e r z o u o p h o o p e n en d a a r he t in e l k 
g e v a l wenst'heJijk w a s h e t w a t e r zoo na moge l i jk uil het midden 
van het l i v i e r b e d t e n e m e n w e r d e r e e n t o e l e i d i n g s k a n a a l g e m a a k t 
a l s o p d e t e e k e n i n g ( p ' a a t X V l l l ) i s a a n g e g e v e n , aan w e l k s e i n d 
e e n k r o o s h e k i s g e p l a a t s t d a t het g r o v e v u i l t e g e n h o u d t . D e 
b o d e m s d e r o u d e b e z i n k i n g s b a s s i n s zijn g e h e e l b e s t r a a t : d e t a l u d s 
zijn b e k l e e d m e t e e n g e m e t s e l d e r o l l a a g , r u s t e n d e o p een v l c i -
l a a g in z a n d . 

l )e o n d e r v i n d i n g h a d o n s g e l e e r d da t e e n e b e s t r a t i n g d e z e r 
b a s s i n s n i e t s t r i k t n o o d z a k e l i j k is . Ui t d e n a a r d d e r zaak w o r d t 
h u n b o d e m b i n n e n z e e r k o r t e n t i jd b e d e k t m e t een s l i b l a a g , 
waardoor d e v o o r d e d e n w e l k e m e t he t o o g o p d e r e i n h e i d , v a n 
z u l k e e n e b e s t r a t i n g v e r w a c h t w e r d e n , g e h e e l i l lu so i r w o r d e n . Het 
n i e u w e bass in i s d u s z o n d e r b e s t r a t i n g g e m a a k t . T e v e n s m e e n d e n 
w i j , d a t d e r e i n i g i n g o p e e n v o u d i g e r w i j z e k o n g e s c h i e d e n d a n 
z u l k s tot h e d e n s t e e d s h a d p l a a t s g e h a d e n zooa l s bij a n d e r e 
w a t e r l e i d i n g e n g e s c h i e d t , namel i jk d o o r l ie t d r o o g l e g g e n der 
b a s s i n s e n het u i t k r u i e n van d e s l ib . 

l i e t b e h o e f t w e l g e e n b e t o o g da t è n h e t l c d i g m a l e n v a n d e 
b a s s i n s ö n h e t v e r w i j d e r e n d e r s l i b l a a g o p z u l k eene p r i m i t i e v e 
w i j ze e e n z e e r o m s l a c h t i g e n k o s t b a a r w e r k is . Veel e e n v o u d i g e r 

! a c h t t e n w i j l iet d u s o m d e z e s l i b z o o n o o d i g w e g t e b a g g e r e n . 
I De i n l a a t s l u i z e n m o e s t e n d u s zoo w o r d e n i n g e r i c h t dat e e n b a g g c r -

molen kon p a s s e e r e n . M e t h e t o o g daarop w e r d i n e l k e s l u i s 
! e e n e s c h o t b a l k o p e n i n g g e m a a k t , w a a r v a n d e d r e m p e l l i g t o p 
j 0 . 1 0 M. — R P . , en w a a r o v e r d u s bij h o o g w a t e r ( g e m i d d e l d 
I 1.2 M. - f - R P . ) e e n b a g g e r m o l e n en g e l a d e n b a k k e n k u n n e n 
I p a s s e e r e n . In p l a a t s v a n d e z e s l u i s j e s m e t h o u t e n s c h o t b a l k e n 
i t e s l u i t e n , g a f m e n er de v o o r k e u r a a n , d a a r t o e ijzeren s c h u t t e n t e 
1 b e z i g e n , p a s s e n d e in g e g o t e n ijzeren s p o n n i n g e n . T u s s c h e n d e z e 
I s c h u t t e n b e v i n d t z i c h k l e i e n a l d u s w o r d t e r een u i t s t e k e n d e 
' a f s l u i t i n g g e v o r m d d i e aan g e e n r e p a r a t i e o n d e r h e v i g i s . Door 

d e i n R o t t e r d a m a a n w e z i g e d r i j v e n d e h e f w e r k t u i g e n k u n n e n 
d e z e s c h u t t e n g e m a k k e l i j k g e l i g t w o r d e n . 

O n d e r d e n d r e m p e l d e r s c h o t b a l k s l n i s j e s b e v i n d t z i ch e e n v a n d e 
s c h u i v e n ; d a a r n a a s t d e a n d e r e . 

D e d i e p e l i g g i n g d e z e r s c h u i v e n h e e f t b o v e n d i e n h e t v o o r d e e l , 
j d a t zij s t e e d s o n d e r w a t e r b l i j v e n en d u s bij vr i ezend wöer ook 

te b e w e g e n zijn. In g e v a l van reparat i e k u n n e n zij d o o r het p l a a t s e n 
v a n s c h o t b a l k e n w o r d e n d r o o g g e l e g d . 

Door m i d d e l van s t o r t e b e d d o n van v o l d o e n d e a f m e t i n g e n , w o r d t 
d e b o d e m a a n b e i d e z i j d e n d e r s l u i z e n t e g e n u i t s p o e l e n b e -
s c h e r m d . 

l iet n i e u w e b e z i n k i n g s h a s s i n m o e s t g e h e e l b u i t e n d i j k s w o r d e n 
g e m a a k t K r w e r d d u s e e n rijzen d a m o p g e z o n k e n van het prof i l , 
a l s o p plaat XIX i s a a n g e g e v e n e n v e r v o l g e n s w e r d d a a i a c h t e r 
e n d a a r b o v e n d e e i g e n l i j k e a f s l u i t d i j k v a n kle i o p g e w e r k t Deze 
h e e f t t a l u d s van 2 op 1 en eene k r u i n s b r e e d t e v a n 4 M. De 
b u i t e n h e l l i n g e n d e k r u i n zijn m e t s t e e n g l o o i i n g b e d e k t ; het 
b i n n e n t a l u d i s voorz ien van e e n e b e k l e e d i n g , b e s t a a n d e u i t e e n e 

I g e m e t s e l d e ro l laag o p e e n e v l e i l a a g , w e l k e s t e u n t t e g e n e e n e p e r k o e n -
2 5 



1 7 8 NOTULEN DER VERGADERING VAN DEX 1 l D E N APRIL 1 8 9 3 . 178 

p a l e n r i j , d i e ter h o o g t e van 1 . 5 M. — U P . l a n g s a l l e z i jden v a n 
h e t b a s s i n rond loopt . 

D e k r u i n s h o o g t e v a n d e n dijk i s 3 . 4 0 M . -+• HP. j d e h o o g s t 
b e k e n d e w a t e r s t a n d t e R o t t e r d a m i s 3 . 5 7 M . - f - R P . M e n a c h t t e 
h e t o n n o o d i g k o s t b a a r o m d e z e n n i e u w e n dijk a b s o l u u t b o v e n 
. s t o r m v l o e d s h o o g t e t e l e g g e n ; dan z o u d e k r u i n t o c h e e n p e i l 
v a n 4 . 2 5 M . R P . h e b b e n m o e t e n b e r e i k e n . I n d i t g e v a l luvd 
m e n den d i jk ook t e g e n zu lk e e n h o o g e n v l o e d b e s t a n d m o e t e n 
m a k e n , w a a r d o o r hij e e n a a n m e r k e l i j k z w a a r d e r prof i l z o u 
h e b b e n m o e t e n bez i t t en . E r i s e c h t e r n i e t h e t m i n s t e b e z w a a r 
t e g e n , o m bij e e n i g s z i n s h o o g b u i t e n w a t e r d e s c h u i v e n t e o p e n e n 
e n a l d u s aan den dijk t e g e n d r u k t e g e v e n , e v e n m i n a l s e r i e t s 
t e g e n i s , d a t bij b u i t e n g e w o n e v loeden d e dijk o v e r l o o p t , o m 
w e l k e r e d e n d e k r u i n m e t s t e e n g l o o i i n g b e k l e e d i s . I n N o v e m b e r 
1 8 9 2 k w a m he t z e e r o m v a n g r i j k e w e r k , b e s t a a n d e i n h e t m a k e n 
van d i t n i e u w e b a s s i n e n d e p r i s e s d ' e a u , g e r e e d . 

l i e t a l d u s g e v o r m d e b c z i n k i n g s b a s s i n b u i t e n d i j k s h e e f t o p 
e e n pe i l v a n 0 . 2 5 Al. - f - R P . een o p p e r v l a k t e v a n 4 1 1 0 0 A P . 
D e z e r u i m t e n e e m t t e n g e v o l g e van d e t a l u d s a f tot 3 7 1 5 0 M J . o p 
1 . 5 Al. — IIP. D i t i s h e t l a a g s t e peil w a a r o p m e n r e k e n t , d a t 
l i e t b c z i n k i n g s b a s s i n z o u k u n n e n w o r d e n o p g e t r o k k e n . I s d i t 
h e t g e v a l cn beg in t m e n dan he t w a t e r in t e l a t e n bij e e n p e i l 
d e r r i v i e r v a n 0 . 0 5 M . - f - U P . { 2 1 / , u u r n a h e t b e g i n d e r eb) , 
d a n zal bij e e n g e w o o n tij h e t w a t e r b u i t e n cn b i n n e n na 1 u u r 
1 5 m i n u t e n ge l i jk g c l o o p e n zijn, o p c e n e h o o g t e v a n 0 . 2 5 AI. - f - R P . 
E r i s d a n e e n c h o e v e e l h e i d van 0 0 5 0 0 Al3, i n d a t b a s s i n g e -
s t r o o m d . 

D e c a p a c i t e i t der i n l a a t s c h u i v e n z o u n o g e c n e s n e l l e r e v u l l i n g 
t o e l a t e n d a n t h a n s g e s c h i e d t , d o c h g e w o o n l i j k g e e f t m e n e r d e 
v o o r k e u r aan , om bij e e n v e r v a l van r u i m 2 AI , , n i e t d a d e l i j k 
d e s c h u i v e n m e t c e n e o p e n i n g v a n 1 2 Al5, lot h a r e v o l l e c a p a -
c i t e i t t e o p e n e n . 

Deze w o r d e n e e r s t tot op '/» v a n h a r e h o o g t e g e o p e n d cn v e r -
v o l g e n s t e l k e n s h o o g e r o p g e h a a l d , totdat zij n a v e r l o o p v a n e e n 
u u r g e h e e l zijn g e o p e n d . Het l a a t s t e h a l f uur , w a n n e e r e r h e t 
m i n s t e v e r h a n g i s , w e r k e n d e p r i s e s d ' e a u d u s m e t h u n v o l l e 
c a p a c i t e i t . T h a n s w o r d e n d e b a s s i n s e c h t e r n i e t g e r e g e l d tot 
1 . 5 — R P . a f g e t r o k k e n . Het w a t e r v e r b r u i k h e e f t b o v e n g e n o e m d 
c i j fer n o g n i e t b e r e i k t e n b o v e n d i e n i s h e t o u d e b a s s i n n o g 
n i e t v o o r d e z e l a g e a f m a l i n g g e s c h i k t . Dit i s s a m e n g e s t e l d u i t 
d e dr ie v e r s c h i l l e n d e b e z i n k v i j v e r s , w a a r v a n e r t w e e bij d e n oor -
s p r o n k e l i j k e n a a n l e g d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g g e m a a k t zijn, t e r w i j l 
h e t derde , zooals b o v e n i s m e d e g e d e e l d , i n 1 8 8 3 t o t s t a n d k w a m . 
O o r s p r o n k e l i j k w a r e n zij a l l e dr ie g e h e e l g e s c h e i d e n e n k o n d e n 
zij e lk a fzonder l i jk g e v u l d w o r d e n d o o r h e t o u d e p r i s e d ' e a u , d a t 
t h a n s n o g a a n w e z i g i s , d o c h b u i t e n d i e n s t g e s t e l d i s e n s l e c h t s 
d i e n t o m , i n g e v a l v a n r e p a r a t i e , be ide b a s s i n s m e t e l k a n d e r i n 
v e r b i n d i n g t e k u n n e n s t e l l e n . 

De b o d e m s d e z e r b a s s i n s l i g g e n n i e t d i e p e r d a n 2 Al. — R P . 
Alaaldo m e n hier d u s af to l b o v e n g e n o e m d peil van 1.5 AI. — R P . , 
d a n z o u d e zich o p d e n b o d e m b e v i n d e n d e s l i b l a a g bijna d r o o g 
k o m e n . B o v e n d i e n l i g t o o k d e b o d e m va n h e t o u d e k a n a a l , d a t 
m e t deze b a s s i n s i n v e r b i n d i n g s t a a t , t e h o o g o m d i t pe i l t e 
b e r e i k e n . L a t e r k a n o p b e t r e k k e l i j k e e n v o u d i g e wijze i n d i t 
b e z w a a r voorz ien w o r d e n . 

Dan k u n n e n z o o w e l de drie d a m m e n in h e t b c z i n k i n g s b a s s i n 

b i n n e n d i j k s w o r d e n w e g g e r u i m d , a l s d i t t e g e l i j k e r t i j d w o r d e n 
v e r d i e p t to t h e t z e l f d e pe i l a l s l i e t n i e u w e (3 M. — RP.V 

I n d e d i e p e r e a f m a l i n g k a n v o o r z i e n w o r d e n door e e n e v e r b i n -
d i n g h u i s t e m a k e n t u s s c h e n h e t o u d e b a s s i n c n he t g r o o t e be -
z o n k e n w a t e r k a n a a l , zooa l s op p l a a t XVIII , f iguur 2 i s a a n g e -
g e v e n . 

T h a n s p o m p t m e n d a n o o k b e i d e b a s s i n s n i e t l a g e r a f dan 
1 Al. — R P . , h e t g e e n v o o r de t e g e n w o o r d i g e c o n s u m l i e r u i m -
s c h o o t s g e n o e g is . I m m e r s i n d i e n w i j o n s w e d e r tot he t n i e u w e 
bass in b e p a l e n , zoo h e e f t d i t op he t pe i l v a n 1 AI. — RP. e e n e 
o p p e r v l a k t e v a n 3 8 2 5 0 Al2. L a a t m e n d a n i n o p d e z e l f d e 
w i j z e , a l s z o o e v e n b e s c h r e v e n i s , d a n zu l l en , n a h e t t i j d s v e r l o o p 
van n a u w e l i j k s 1 uur , he ide n i v e a u x g e l i j k g c l o o p e n zijn op h e t 
pe i l v a n 0 . 3 5 Al. -f- R P . en za l e r e e n e h o e v e e l h e i d van 52 0 0 0 Al', 
i n g e s t r o o m d zijn. D e z e i s r u i m s c h o o t s v o l d o e n d e v o o r he t t e g e n -
w o o r d i g e g e b r u i k . 

D e o u d e b a s s i n s zijn t e z a m e n i e t s g r o o t e r dan h e t n i e u w e , 
d o c h c r i s t h a n s d o o r d e m e e r d e r e l e n g t e t a l u d e e n g r o o t e r 
v e r s c h i l t u s s c h e n d e o p p e r v l a k t e bij g e h c e l e v u l l i n g e n d i e bij 
een l a g e n w a t e r s t a n d . 

Z o o l a n g d e b e s t r a t e v loer n o g bes taa t , i s he t n a t u u r l i j k n i e t 
moge l i jk d i t b a s s i n v a n d e s l i b I e z u i v e r e n o p d e b o v e n g e s c h e t s t e 
w i j z e , d o c h m o e t z u l k s d o o r u i t k r u i e n g e s c h i e d e n . I n l u s s c h e n 
i s d e i n l a a t s l u i s e r o p i n g e r i c h t , d a t o o k d o o r d e z e d e b a g g e r -
m o l e n s l a t er z u l l e n k u n n e n p a s s e e r e n . 

Eindel i jk m o e t h i e r n o g a a n t o e g e v o e g d w o r d e n dat e r o p h e t 
b e z o n k e n w a t e r k a n a a l d a t h e t n i e u w e b a s s i n v e r b i n d t m e t d e 
m a c h i n e l o k a l e n , z ich e e n t w e e t a l s c h u i v e n b e v i n d t , e l k w i j d 
2 Al2., om a l d u s h e t Alaaswater n a a r de p o m p e n te k u n n e n 
v o e r e n o n a f h a n k e l i j k v a n d e b e z i n k i n g s b a s s i n s . D i t h u l p p r i s e 
d ' e a u w a s voora l v r o e g e r , toen m e n s l e c h t s één w a t c r i n l a a t h a d , 
n o o d i g o m bij r e p a r a t i e v a n d e z e t e k u n n e n d i e n e n . T h a n s n u 
m e n 2 p r i s e s d ' e a u h e e f t , i s h e t n i e t w a a r s c h i j n l i j k da t h e t vaak 
m e e r d i e n s t zal m o e t e n d o e n . 

Toevoer van de bezinkingsbassins naar de machines. 

l i e t o o r s p r o n k e l i j k e p l a n d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g w a s zoo 
o n t w o r p e n , d a t h e t w a t e r d e r M a a s v o l g e n s h e t n a t u u r l i j k 
v e r h a n g i n d e v o o r r a a d b a s s i n s s t r o o m t e n v a n deze naar d c 
m a c h i n e s v l o e i t , d o o r w e l k e h e t o p d e f i l t e r s w o r d t g e p o m p t ; 
v a n d ie s t r o o m t h e t naar d e n r e i n w a t e r k e l d e r , v a n w a a r h e t 
naar d e s t a d w o r d t g e p o m p t . 

Uit s t e l s e l i s ook bij de la tere u i t b r e i d i n g s p l a n n e n g e h e e l b e -
h o u d e n g e b l e v e n . 

D c e e r s t g e m a a k t e b e z i n k i n g s b a s s i n s m o n d d e n d o o r m i d d e l v a n 
i j zeren s c h u i v e n i n e e n g e m e t s e l d k a n a a l , d a t h e t profi l hee f t , o p 
p l a a t XXII ( f ig 1 ) v o o r g e s t e l d e n w a a r d o o r he t w a t e r naar d e 
e e r s t g e m a a k t e m a c h i n e s v l o e i d e . Hierin i s s l e c h t s i n z o o v e r r e 
w i j z i g i n g g e b r a c h t d a t a a n d e o o r s p r o n k e l i j k e i jzeren s c h u i v e n 
d r i j v e n d e u i l l a a t b u i z e n b e v e s t i g d zijn, zoodat t h a n s het w a t e r 
s t e e d s u i t he t b c z i n k i n g s b a s s i n g e t r o k k e n w o r d t o p e e n c o n s t a n t e 

l d i e p t e o n d e r d e n w a t e r s p i e g e l . N a u w e l i j k s behoef t het b e t o o g 
I d a t hel in s tr i jd i s m e t h e t k a r a k t e r v a n e e n iw/w^/wysbass in , 
] e r b e t w a t e r bij d e n b o d e m u i t w e g t e t r e k k e n , w a a r d o o r u o o d -
I zake l i jk he t s l i b za l w o r d e n m e d e g e v o e r d . 
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l n 1 8 S 9 zijn a a n d e o u d e b a s s i n s z u l k e i n r i c h t i n g e n a a n g e -
b r a c h t , o n g e v e e r v a n d e z e l f d e c o n s t r u c t i e a \ s d e s t r a k s t e b e -
s c h r i j v e n b u i z e n d e r n i e u w e b a s s i n s . Zij h e b b e n s t e e d s u i t s t e k e n d 
v o l d a a n , m e t d e z e u i t z o n d e r i n g d a t het s p o e d i g b l e e k d a t z ich 
o p h e t t r o u w e n s zeer w i j d e t r a l i e w e r k bij d e n i n g a n g d e r b u i z e n 
z o o v e e l vui l nederze t d a t d i t i n s o m m i g e t i jden v a n h e t j a a r v a a k 
e i k e n d a g moet w o r d e n s c h o o n g e m a a k t . 

B i j d e n i e u w e b u i z e n , d i e aan h e t b e z i n k i n g s b a s s i n b u i t e n d i j k s 
i n he t a f g e l o o p e n j a a r w e r d e n a a n g e b r a c h t , w a s u i e n e r d u s o p 
b e d a c h t o m d e z e zoo i n t e r i c h t e n dat m e n z e g e m a k k e l i j k k a n 
o p s c h r o e v e n e n d a a r d o o r d e o p e n i n g e n s t e e d s t e a l l en tijde k o n d e n 
g e r e i n i g d w o r d e n . ( P l a a t XIX. ) 

D a a r d e buizen d e r o u d e b a s s i n s e igen l i jk r e e d s t e k l e i n w a r e n 
e n m e t h e t o o g o p het fe i t d a t m e n d e n i e u w e b a s s i n s o p e e n 
z o o v e e l a a n z i e n l i j k e r w a t e r p r o d u c t i e h a d i n g e r i c h t , a c h t t e m e n 
h e t n o o d z a k e l i j k d e b u i z e n v a n l a a t s t g e n o e m d b a s s i n c e n e v e e l 
aanz i en l i jker c a p a c i t e i t t e g e v e n , zoodat m e n d a a r dr ie u i t l a a t -
b u i z e n g e m a a k t h e e f t , e l k m e t e e n m i d d e l l i j n v a n 1 M., t erwi j l 
bij d e o u d e b a s s i n s e l k e v a n d e in laa tbu izen s l e c h t s e e n m i d d e l l i j n 
v a n 0 . 5 0 M , heef t . Deze b u i z e n m o n d e n i n e e n g e m e t s e l d k a n a a l 
t er b r e e d t e van 4 M., d a t de d o o r s n e d e heef t a l s g e g e v e n i s op 
p l a a t XXII , f i g u u r 3 . 

Zooals m e n ziet l i g t d e b o d e m van he t a f v o e r k a n a a l v a n h e t 
n i e u w e b a s s i n op een p e i l v a n 2.G M. — B P . 

R e e d s b o v e n d e e l d e ik m e d e d a t het w e n s c h c l i j k is , oin in he t 
v e r v o l g d e b a s s i n s t e k u n n e n a f m a l e n tot o p e e n p e i l v a n 
1.T> M. — KP. D a a r m e d e in o v e r e e n s t e m m i n g is h e t d i e p e r e pe i l 
a a n liet n i e u w e k a n a a l g e g e v e n . Di t loopt l a n g s het l m v e n l j e , d a t 
h e t t erre in d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g aan d e w e s t z i j d e b e g r e n s t , 
naar d e i n 1 8 8 8 g e s t i c h t e n i e u w e m a c h i n e l o k a l e n , terwij l e e n 

z i j tak d e v e r b i n d i n g v o r m t t u s s c h e n d i t e n l i e t v r o e g e r be -
s c h r e v e n e o u d e k a n a a l . Deze zijtak kan m e t c e n e s c h u i f w o r d e n 
a f g e s l o t e n o m , i n g e v a l v a n r e p a r a t i e o f r e i n i g i n g d e r k a n a l e n , 
d e z e b e u r t e l i n g s d i e n s t t e l a t e n doen . 

D e e e n e r e c h t s t a n d m u u r v a n h e t n i e u w e k a n a a l d i e n t t e g e l i j k e r -
t i jd als b e k l e e d i i j g s m u u r v a n het h a v e n t j e . Met h e t o o g o p d e n 
g r o o t e n a f s t a n d v a n d e iti 1 8 8 8 g e b o u w d e m a c h i n e l o k a l e n e n d o 
b e z i n k i n g s b a s s i n s ( e e n e a n d e r e d i c h t e r g e l e g e n e v e n g e s c h i k t e 
p l a a t s w a s n ie t w e l t e v i n d e n ) , hee f t m e n aan d i t k a n a a l e e n e z e e r 
g r o o t e capac i t e i t g e g e v e n , opdat er , ook bij aanz i en l i jke t o e n a m e 
v a n h e t w a t e r v e r b r u i k , g e e n g r o o t v e r h a n g i n z o u o n t s t a a n . 

Het m a k e n v a n d e voor d i t w e r k n o o d z a k e l i j k e f u n d e e r i n g e n 
o n m i d d e l l i j k l a n g s d e g e b o u w e n van d e n w a t e r t o r e n , w a s e e n 
zeer m o c i e l i j k e a r b e i d , d i e e c h t e r z o n d e r be langr i jke b e z w a r e n 
vo l too id w e r d . 

Aan het kanaal i s h e t l a n d h o o f d m e t draa ip i j l er v a n de b r u g 
v e r b o n d e n , d i e d e h a v e n o v e r s p a n t e n d i e tege l i jk niet h e t k a n a a l 
i n 1 8 8 7 v e r v a a r d i g d w o r d tor v e r v a n g i n g van e e n e bij d e n e e r s t e n 
a a n l e g d a a r g e m a a k t e o p h a a l b r u g , d i e zoo o n g e s c h i k t l a g dat 
g o c n e g r o o t e k o l e n s c h e p e n d e h a v e n k o n d e n b i n n e n v a r e n . 

W a a r d e z u i g b u i z e n dor p o m p o n i n hot n i e u w e k a n a a l h a n g e n 
i s e e n e v e r d i e p i n g i n d o n b o d e m g e m a a k t ter h o o g t e van 1 . — M., 
w a a r d o o r het m o g e l i j k i s , o m i n g e v a l van r e p a r a t i e , d e n b o d e m 
v a n d i t kanaa l d r o o g t e l o g g e n d o o r d e m a c h i n e s z e l v e . 

W a n n e e r w i j h e t w a t e r v e r d e r o p zijn w e g v o l g e n , k o m e n 
wij t h a n s tot de p o m p e n , d i e het u i t tle b e z o n k e n w a t e r k a n a l e n 

tot o p een n i v e a u o p v o e r e n v a n o n g e v e e r 2 M . - f - R .P . , v a n 
w a a r h e t o p d o f i l t ers vlooit . D e z e p o m p e n zijn g e k o p p e l d aan 
d ie w e l k e h e t w a t e r naar d e s t a d persen e n z u l l e n d u s l a t e r bij 
d o b e s c h r i j v i n g d e r m a c h i n e k r a c h t b e h a n d e l d w o r d e n . 

T h a n s zal i k eers t e e n e beschr i jv ing g e v e n v a n l i e t f e i t e l i jk 
be langr i jks te o n d e r d e e l d e r w a t e r l e i d i n g , namel i jk 

de filters, 

e n d e daarbij b e h o o r e n d o t o e - e n a f v o e r k a n a l e n . 
O p d e t e e k e n i n g ( f i g u u r 3 , p laa t XVIII) d i e e e n h i s t o r i s c h 

o v e r z i c h t g e e f t v a n het o n t s l a a n d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g , z i jn i n 
s t ippe l l i jnen d e f i l t e r s v o o r g e s t e l d d i e t u s s c h e n d e j a r e n 1 8 7 3 
e n 1 8 7 9 w e r d e n a a n g e l e g d . 

D e z e f i l ters waren a l d u s g e c o n s t r u e e r d : 
O p e e n g e w o n e n d e n n e n v l o e r w e l k e o p een k l e i l a a g r u s t t e , 

w a s e e n bak g e m e t s e l d , w a a r v a n d e b o d e m b e s t o n d ui t e e n 
e n k e l e ro l laag . I n don b a k s t o n d e n o p a f s t a n d e n v a n 0 . 5 M . 
h a l f s t e e n s m u u r t j e s , w a a r o p e e n r o o s t e r w e r k v a n h o u t e n l a t t e n 
l a g , w a a r o v e r e e n d u b b e l e v l e i l a a g I J s s e l s t c e n g e s p r e i d w a s . 
O p d i e v l e i l a a g r u s t t e e e n laag g r i n d ter h o o g t e van 0 . 2 5 M., 
w a a r b o v e n he t f i l terzand tor d i k t e v a n c i r c a 0 . 7 5 M. l a g . 

D e w a n d e n van d e n g e m e t s e l d e n bak w a r e n n i e t h o o g e r o p -
; g e t r o k k e n dan b o v e n g e n o e m d r o o s t e r w e r k ; daar h o v e n w a r e n 

t a l u d s a a n g e b r a c h t , g e v o r m d d o o r e e n r o l l a a g van I J s s e l s t c e n o p 
I e e n p lat te l aag . 

l i e t w a t e r w e r d o p d e f i l t e r s g e b r a c h t d o o r i jzeren b u i z e n , 
j die d o o r m i d d e l v a n 4 m o n d i n g e n in e e n van de t a l u d s ui t* 
; k w a m e n . Houten m e t s t e e n b e z w a a r d e borden , w e l k e o n m i d d e l l i j k 
I voor d e z e m o n d i n g e n op h e t zand r u s t t e n , b e l e t t e n , he t u i t s t roo-
I m e n van dit z a n d d o o r het daarop v a l l e n d e water . 

B o v e n g e n o e m d e b u i z e n w e r d e n g e v o e d u i t 2 a a n v o e r b u i z e n , 
w i jd 2 4 e n g . d u i m , w e l k e h u n w a t e r o n t v i n g e n v a n uit e e n k le in 
l a a g r e s e r v o i r da t o n d e r i n d e n w a t e r t o r e n w a s a a n g e b r a c h t . I n 
deze k e l d e r s p o m p t e n d e m a c h i n e s he t w a t e r u i t h e t b e z o n k e n 
w a t e r k a n a a l , da t a l d u s n a a r d e f i l t e r s v l o e i d e . 

In e i k e n van de 8 f i l t ers b e v o n d z ich e e n g e m e t s e l d e put , w a a r i n 
zich e e n e e n v o u d i g i jzeren s c h u i f b e v o n d . Deze m o n d d e i n e e n 

j g e m e t s e l d k a n a a l , w a a r d o o r het w a t e r n a a r een r e i n w a t e r k e l d e r 
v l o e i d e , w e l k e m e t d e z u i g b u i z e n d e r p o m p e n i n v e r b i n d i n g s t o n d , 
zooa l s n a d e r zal w o r d e n a a n g e g e v e n . 

V a n gehee l «lil c o m p l e x van b u i z e n , k a n a l e n e n f i l t e r s w a s 
a l l e e n d e r e i n w a t e r k e l d e r o n d e r h e i d , t erwi j l n a t u u r l i j k ook liet 
l a a g r e s e r v o i r o n d e r d e n toren behoorl i jk g e f u n d e e r d is . 

T o e n i n 1 8 8 4 b e s l o t e n w e r d tot c e n e g r o o t e u i t b r e i d i n g d e r 
d r i n k w a t e r l e i d i n g , m e e n d e m e n aan h e t t o e n m a l i g e f i l t e r o p p c r -
v lak (groo t 8 0 0 0 M*.) e e n e z e e r a a n z i e n l i j k e u i t b r e i d i n g t e m o e t e n 
g e v e n e n dit o p 2 4 0 0 0 M \ t e m o e t e n brengen o m a l d u s v o o r 
een g e r u i m e n tijd g e n o e g t e h e b b a n . 

Daar tot d i e n tijd k lachten o v e r d e h o e d a n i g h e i d v a n h e t 
d r i n k w a t e r n ie t w a r e n v o o r g e k o m e n , m e e n d e men i n h o o f d z a a k 
hetze l fde stelsel v o o r d e f i l t e r s t e m o g e n v o l g e n d a t t o t o p d a t 
o o g e n b l i k w a s t o e g e p a s t ; a l l e en m e t deze w i j z i g i n g , da t e e n e 
o n d e r h e i i n g van d o f i l t e r b a k k e n w e r d n o o d i g g e o o r d e e l d , d a a r 
w e r k e l i j k d e o u d e f i l t e r s e n k a n a l e n a a n z i e n l i j k e v e r z a k k i n g e n 
v e r t o o n d e n . A l d u s w e r d d e c o n s t r u c t i e g e k o z e n , o p p laa t XIX. 

j v o o r g e s t e l d . 



181. 
NOTULEN DEII VERGADERING VAN DEN llDEN APRIL 1 8 9 3 . 

Men z ie t e r u i t , d a t l iet t y p e der o u d e f d t e r s g e h e e l g e v o l g d 
i s . A l l e e n i n d e k a n a l e n w e r d e e n e w i j z i g i n g g e b r a c h t . l )e z o o v e e l 
g r o o t e r e a f s t a n d w a a r o p d e f i l ters van h e t l a a g w a t e r r e s c r v o i r g e l e g e n 
zijn, m a a k t e e e n d o o r t r e k k i n g d e r i jzeren b u i z e n , v o l g e n s d e z e l f d e 
c a p a c i t e i t , n i e t g c w e n s c h t , d a a r h i e r i n e e n t e g r o o t d r u k v c r l i e s 
zou o n t s t a a n . E v e n a l s voor d e n a f v o e r v a n h e t r e i n w a t e r , m e e n d e 
m e n h ier d u s o o k voor d e n t o e v c e r v a n h e t b e z o n k e n w a t e r 
g e m e t s e l d e k a n a l e n t e m o e t e n b e z i g e n , w a a r d o o r d i e m e t w e i n i g 
k o s t e n e e n e g r o o t e r e c a p a c i t e i t k o n d e n v e r k r i j g e n . B o v e n d i e n 
g e e f t m e n , v o o r a l v o o r h e t b e z o n k e n w a t e r , d e v o o r k e u r aan 
r u i m e b e g a a n b a r e k a n a l e n , omdat d e z e g e m a k k e l i j k t e r e i n i g e n 
zijn en er uit d e n a a r d d e r zaak in b u i z e n , d i e o n g e f i l t r e e r d w a t e r 
m o e t e n a a n v o e r e n , s p o e d i g e e n sterk a a n z e t s e l o n t s t a a t , d a t n i e t 
o f zeer m o e i e l i j k w e g t e n e m e n i s e n het w a t e r n ie t o n a a n -
z ien l i jk v e r o n t r e i n i g t . Men k w a m voor d e n i e u w e f i l t e r s a l d u s 
v a n ze l f tot h e t m a k e n v a n t w e e k a n a l e n b o v e n e l k a n d e r . 

N a u w e l i j k s w a r e n i n 1 8 8 0 d e z e f i l t e r s v o l t o o i d , o f d e d i r e c t i e 
d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g e n w a s v a n o o r d c e l , d a t he t n i e t g e r a d e n 
w a s o m d e 8 o u d e f i l t e r s i n d i e n s t t e h o u d e n . Men m e e n d e m e t 
d e n i e u w e f i l t e r s a l l e e n z u i v e r d e r w a t e r t e v e r k r i j g e n , d a n in -
d i e n m e n m e t e e n g r o o t e r f i l t e r o p p e r v l a k w e r k t e , w a a r v a n e e n 
d e r d e g e d e e l t e w e i n i g o p w a t e r d i c h t h e i d k o n b o g e n . 

Daar m e n e c h t e r bij d e c o n s t r u c t i e d e r n i e u w e f i l t e r s w a s 
u i t g e g a a n van h e t d e n k b e e l d o m d e o u d e t e b e h o u d e n , h a d m e n 
o o k d e n i e u w e o n d e r h e i d e k a n a l e n aan d e o u d e a a n g e s l o t e n , 
zoodat h e t w a t e r d e r n i e u w e f i l ters m o e s t g e v o e r d Worden d o o r 
d e o u d e k a n a l e n n a a r d e n r e i n w a t e r k e l d e r ( * ) . 

N a u w e l i j k s w a s a l d u s d e z e t o e s t a n d i n g e t r e d e n , o f he t b l e e k 
d a t h e t w a t e r d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g een tot o p d i t o o g e n b l i k zoo 
g o e d a l s n o g n i e t w a a r g e n o m e n v e r o n t r e i n i g i n g v e r t o o n d e . I n 
h e t v o o r j a a r van 1 8 8 7 o n t d e k t e m e n t o c h i n h e t g e z u i v e r d e w a t e r 
d e d o o r a l l e m e t w a t e r l e i d i n g e n b e k e n d e d e s k u n d i g e n zoo z e e r 
g e v r e e s d e C r e n o t h r i x K u h n i a n a . 

B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s b e n o e m d e n e e n e c o m m i s s i e , o n d e r 
p r e s i d i u m van d e n t o e n m a l i g e n B u r g e m e e s t e r , d e n h e e r Ve i l ing 
M e i n e s z , o m d e o o r z a k e n van di t e u v e l o p t e s p o r e n . D e c o m m i s s i e 
b e s t o n d v e r d e r u i t d e n h o o g l e e r a a r dr . H u g o d e V r i e s , d e n 
h e e r d r . D u p o n t , v o o r z i t t e r d e r G e z o n d h e i d s - C o m m i s s i e , d e d i r e c -
teuren v a n d e G e m e e n t e w e r k e n e n d e r D r i n k w a t e r l e i d i n g e n d e n 
o n d e r g e t e e k e n d e . 

I n h e t b e g i n v a n 1 8 8 8 bracht d e z e C o m m i s s i e h a a r v e r s l a g 
u i t , d a t d e n g r o n d s l a g h e e f t g e v o r m d v o o r d e la tere u i t b r e i d i n g 
e n v e r b e t e r i n g d e r i n r i c h t i n g . D e h e e r d e Vries , a a n w i e n s bac-
t e r i o l o g i s c h e o n d e r z o e k i n g e n he t r e s u l t a a t , w a a r t o e d e c o m m i s s i e 
k w a m , g r o o t e n d e e l s t e d a n k e n w a s , h e e f t z i jne w a a r n e m i n g e n 
g e p u b l i c e e r d in e e n u i ters t i n t e r e s s a n t w e r k j e : J)ie Pflanzen und 
Thiere in dtn dunklen Jiaumen der liollerdamer Jl'asserleilung. 

D e Crenothr ix b e h o o r t tot d e g r o o t s t e s o o r t d e r b a c t e r i ë n , 
d i e e c h t e r d o o r e e n g e w o o n f i l t e r b e d w o r d e n t e g e n g e h o u d e n . Voor 
he t o n g e w a p e n d e o o g z i j n , w e l i s w a a r , d e e n k e l e bac ter i ën 
o n z i c h t b a a r , d o c h zij v e r e e n i g e n z ich to t d r a d e n , d i e z i c h 

(*) Men moet in nanmerking nemen dat bij do voltooiing der filters 
9 — 2 1 , de nieuwe, in 1888 eerst in gebruik genomen ninchineloknlrn met 
reinwaterkelder nog niet voltooid vraren , zoodut al bet water der filters door de 
oude kanalen moeit jmsseercu. 

w e d e r tot v l o k k e n v o r m e n , w e l k e n i e t z e l d e n meer d a n 1 cM. 
l a n g zijn. Hierbij k o m t d a t d e z e bac ter i ën d e e i g e n s c h a p h e b b e n 
o m , zoodra zij m e t ijzer in a a n r a k i n g k o m e n , i j z c r o x y d in z ich op 
t c n e m e n , w a a r d o o r zij e e r s t l i c h t g e e l , d o c h o o k la ter d o n k e r b r u i n 
g e k l e u r d w o r d e n . Het g e v o l g i s d u s , d a t h e t w a t e r d e r d r i n k -
w a t e r l e i d i n g b e z w a n g e r d r a a k t m e t b r u i n e v l o k k e n , d i e w e l n i e t 
s c h a d e l i j k v o o r d e g e z o n d h e i d z i j n , d o c h z u l k e e n o n a a n g e n a a m 
u i t z i c h t a a n h e t w a t e r g e v e n , d a t h e t t a m e l i j k w e l o n b r u i k b a a r 
w o r d t . 

T e m e e r w a s m e n i n 1 8 8 7 b e v r e e s d v o o r d i t k w a a d , daar h e t 
b e k e n d w a s d a t o n d e r a n d e r e n i n Ber l i jn i n 1 8 7 9 d e c r e n o t h r i x -
p l a a g z u l k e e n o m v a n g h a d v e r k r e g e n , d a t d e « T e g e l e r W a s s c r -
werke»), w e l k e h u n w a t e r o n t l e e n d e n a a n b r o n n e n i n d e nab i jhe id 
van h e t T e g e l c r m e e r , e n d i t z o n d e r f i l t r a t i e naar d e s t a d z o n d e n , 
g e h e e l g e w i j z i g d m o e s t e n w o r d e n . 

Het b leek d a t in de p u t t e n de crenothr ix in g r o o t e h o e v e e l -
h e d e n v o o r k w a m e n m e n m o e s t b e s l u i t e n to t h e t ver la ten d e z e r 
bronnen . E e r s t nadat het w a t e r d i r e c t u i t d e a ' f e g e l e r s e e » o n t -
l e e n d w e r d o m h e t v e r v o l g e n s d o o r n i e u w g e b o u w d e f i l t e r s t e 
v o e r e n , w e r d d e c r e n o t h r i x - p l a a g t c Ber l i jn b e d w o n g e n . 

H e t s p r e e k t van z e l f d a t d e e e r s t e taak d e r c o m m i s s i e w a s 
o m t e o n d e r z o e k e n w a a r d e c r e n o t h r i x h a r e n o o r s p r o n g v o n d . 
Z o o w e l i n h e t M a a l w a t e r a l s i n d e b e z i n k i n g s b a s s i n s w e r d zij 
in tamel i jk g r o o t e h o e v e e l h e i d d o o r prof . de Vries g e v o n d e n . In 
d e k a n a l e n van a f d e b a s s i n s n a a r d e p o m p e n w e r d e e n e r i jke 
v e g e t a t i e van z o e t w a t e r m o s s e l e n e n h o o m p o l y p e n g e v o n d e n , w a a r -
t u s s c h e n o o k d e c r e n o t h r i x z i ch i n g r o o t e m a t e o n t w i k k e l d e . 
Van d a a r w o r d t h e t b e z o n k e n w a t e r d o o r b u i z e n n a a r d e f i l t e r s 
g e l e i d . I n d e z e had d e c r e n o t h r i x a l l e g e l e g e n h e i d d e b r u i n e k l e u r , 
w a a r v a n s t raks s p r a k e w a s , i n z i c h o p t e n e m e n Daar e e n g o e d 
z a n d b e d g e e n c r e n o t h r i x d o o r l a a t , w a s h e t t h a n s s l e c h t s d e v r a a g 
h o e d e z e bac ter i ën v a n h e t b e z o n k e n i n l ie t g e f i l t r e e r d e w a t e r 
d o o r d r i n g e n . 

D e e e r s t e e n v e r r e w e g g r o o t s t e o o r z a a k w a s het o u d e kanaa l 
t u s s c h e n d e ver la ten f i l t e r s , w a a r d o o r a l he t r e i n w a t e r m o e s t 
p a s s e e r e n . D e o u d e f i l ters , w e l k e m e t d i t k a n a a l d o o r v e r s c h i l l e n d e 
s c h e u r e n i n v e r b i n d i n g s t o n d e n , w a r e n v e r l a t e n e n g e v u l d m e t 
g e h e e l s t i l s t a a n d w a t e i , d a t e e n w a r e bron w a s v a n v e r o n t r e i -
n ig inger . , w a a r i n ook d e c r e n o t h r i x w e l i g t i e r d e . T o e n d e z e f i l t ers 
n o g i n g e b r u i k w a r e n , w a s e r e e n v o o r t d u r e n d e s t r o o m i n h u n n e 
k a n a l e n e n k w a m e r a l l e e n w a t e r o n d e r h e t z a n d b e d d a t ge f i l -
t reerd w a s . Zoodra zij bu i t en g e b r u i k g e s t e l d w e r d e n , kon h e t 
daar in s t i l s t a a n d e w a t e r h e t g e f i l t r e e r d e w a t e r d e r a n d e r e f i l t e r s 
i n f e c t e e r e n . H iermede w a s d e r e d e n v a n h e t p l o t s e l i n g o p t r e d e n 
der c a l a m i t e i t g e v o n d e n . Dadel i jk n a h e t v i n d e n d e z e r oorzaak 
w e r d e n e r m i d d e l e n b e r a a m d o m h e t g e s c h e u r d e kanaal t u s s c h e n 
d e f i l t e r s h u i t e n g e b r u i k t e s t e l l e n . T w e e i jzeren b u i z e n (P laa t X V l l l , 
f i g . 2 ) w e r d e n v a n ui t h e t k a n a a l bij d e n i e u w e f i l t e r s b u i t e n o m 
du o u d e , naar d e n r e i n w a i e r k e l d e r g e l e g d , zoodat h e t w a t e r , 
g e h e e l a l g e s c h e i d e n van d e o u d e w e r k e n , n a a r d e m a c h i n e s k o n 
s t r o o m e n . Van het in g e b r u i k s t e l l e n d e z e r b u i z e n a f v e r m i n d e r d e 
d e v e r o n t r e i n i g i n g m e t c r e n o t h r i x i n d i e m a t e d a t d e w a t e r v e r -
b r u i k e r s haar n a u w e l i j k s m e e r b e m e r k t e n . T o c h bleek liet d e r 
c o m m i s s i e dat a l d u s w e l d e g r o o t s t e oorzaak der v e r o n t r e i n i g i n g 
w a s w e g g e n o m e n , d o c h dat h e t k w a a d , zij h e t ook i n vee l g e -
r i n g e r e m a t e , b lee f v o o r t b e s t a a n . S p o e d i g w e r d ook v a n d e z e 
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v e r o n t r e i n i g i n g de oorzaak g o v o n d e n . Op liet voorbee ld der o u d e 
f i l ters , w a s de g e m e t s e l d e biik opgetrokken lot onder bet zand-
b e d ; b o v e n d ien m u u r w a s de grond met e e n g e m e t s e l d t a l u d 
b e d e k t . R e e d s s p o e d i g na de v o l t o o i i n g waren deze ta luds van 
d e b e b e i d e f i l t e r b a k k e n a f g e s c h e u r d e n a l d u s w a s d e m o g e -
l i jkheid geboren , da t er, bij versch i l in n iveau , een v e r b i n d i n g 
zou ont s taan t u s s c h e n he t ongef i l trcerde water in een fi lter m e t 
he t r e i n w a t e r in e e n n a h u r i g e n . Met deze moge l i jkhe id van toe-
s t r o o m i n g van h e t o n g e f i l t r c e r d e w a t e r , was ook de infect ie door 
de erenothr ix verklaard. Vóór a l l e s moes t er d u s voor g e z o r g d 
w o r d e n dat d e f i l t e r b a k k e n v o l k o m e n w a t e r d i c h t w o r d e n g e m a n k t 
tot b o v e n he t zandbed . Z u l k s i s ge sch ied op voorste l van de 
c o m m i s s i e op de wi jze a l s op plaat XIX i s voorges te ld . 

T e v e n s raadde de c o m m i s s i e aan om ook de houten roosters , 
w a a r o p het zandbed rust te , door s teenen te v e r v a n g e n . Immers 
ook ze l fs bij v o l k o m e n w a t e r d i c h t e f i l t ers i s het v o o r k o m e n én 
van bacter iën v a n de grootte a l s de erenothr ix én ze l fs van 
d ier t j e s n iet a b s o l u u t o n m o g e l i j k . E e n e een igsz ins onvoorz i ch t ige 
b e h a n d e l i n g van liet f i l terbed maakt het mogel i jk dat deze door 
he t zand h e e n d r i n g e n . De o n d e r v i n d i n g hee f t ge l eerd dat men , 
ind ien m e n het zand lo smaakt , door het re inwater , bij h e t in 
gebru ik s t e l l en v a n e e n f i l ter , o m b o o g te doen st i jgen, o f door 
in het a l g e m e e n te f i l t reeren zonder vo ldoend n i v e a u v e r s c h i l 
t u s s c h e n l iet bezonken en het r e inwater , ve le onre inheden door 
h e t f i l t e r b e d k u n n e n h e e n d r i n g e n , vooral ind ien d i t p a s a fge -
s c h u i m d is. Daarentegen kan inen gerust z e g g e n dat , ind ien m e n 
d é f i l t r a t i e doe t g e s c h i e d e n o p e e n e rat ioneele wi jze ( w a a r o v e r 
la ter) m e n w e r k e l i j k verras sende resu l ta ten m e t een e e n v o u d i g e n 
zandf i l ter k a n verkri jgen. 

Dringt nu eenmaal de e r e n o t h r i x in de r e i n w a t e r r u i m t e , dan 
w o r d t zij g e w o o n l i j k g e v o l g d door t w e e andere ongedier ten d ie 
w e l e v e n e e n s onschadel i jk zijn, doch door he t publ iek n o g a l s 
v e e l h inder l i jker w o r d e n b e s c h o u w d , namelijk d e z o e t w a t e r g a r -
nalen en de p i s s e b e d d e n . Be ide k u n n e n óf a l s e i t jes ó f in de 
eers te o n t w i k k e l i n g s p e r i o d e , m e t de erenothr ix bij e e n e e e n i g s z i n s 
i rra t ionee le b e h a n d e l i n g v a n het zandbed, daardoor h e e n d r i n g e n . 
In de r e i n w a t e r r u i m t e voeden de garnalen en p i s s e b e d d e n z ich , 
zooals de b e e r de Vries u i t mikroskop i sehe o n d e r z o e k i n g e n aan-
toonde , m e t e r e n o t h r i x . Zoo leerde ook de o n d e r v i n d i n g dat 
d e z e v e r o n t r e i n i g i n g , o p d e n voe t g e v o l g d w e r d door eene w a r e 
g a r n a l e n p l a a g , terwij l e indel i jk deze w e d e r e e n e andere veront-
r e i n i g i n g ten g e v o l g e had , namel i jk d ie van de u i t w e r p s e l e n dei-
p i s s e b e d d e n e n garna len . Werke l i jk w a s d e bodem d e r o u d e 
b u i t e n g e b r u i k g e s t e l d e f i l t e r s a l s overdekt met een l a a g v a n 
f i jne korre l t jes , w e l k e op zich zelf voor het o o g n a u w e l i j k s z icht-
baar waren en d ie prof . de Vries be t i t e lde m e t d e n naam van 
g a r n a l e n - g u a n o . B o v e n d i e n b leek het dien g e l e e r d e door liet 
onderzoek van de d a r m k a n a l e n der p i s sebedden en z o e t w a t e r -
garna len d a t deze z ich b e h a l v e met erenothrix, ook v o e d e n m e t 
h o u t v e z e l l j e s e n met d e z w a m m e n w e l k e o p d e balken h u i s d e n . 
Werkel i jk w a s e e n , zij he t d a n ook ger inge , a fname v a n he t 
h o u t t e c o n s l a t e e r e n . Daarbij k w a m dat op d e n d u u r ook door 
liet w a t e r h o u t v e z e l t j e s w e r d e n m e d e g e n o m e n . W i l d e men dus 
de m o g e l i j k h e i d van dc voor tp lant ing van garna len en p i s s e b e d d e n 
en van bacteriën d ie op het h o u t z ich neste len, u i t s l u i t e n , dan 
inoes t m e n , h e t g e b r u i k van a l l e organi sche s to f fen in de 

r e i n w a t e r r u i m t e vermi jden . V a n daar d a t he t G e m e e n t e b e s t u u r 
in 1 8 S 9 bes loo t tegel i jkert i jd met de b o v e n b e d o e l d e wi jz ig ingen 
d e r f i l t er inuren , ook h e t hout door geperforeerde c e m e n t p l a t e n 
t e v e r v a n g e n . A a n d ien arbe id w a s een u i tgaaf v e r b o n d e n van 

ƒ 7 0 0 0 0 ; hij w e r d in e igen b e h e e r verr i ch t en k w a m in 1 8 9 0 
g e r e e d . 

Tege l i jker t i jd m e t deze w i j z i g i n g e n werden de f i l t e r s m e t toebe-
hoorende r e i n w a t e r k a n a l e n g e h e e l g e r e i n i g d door h u n n e w a n d e n 
m e t in w a r m w a t e r v e r d u n d z o u t z u u r a f t e w a s s c h e n . Om de 
kanalen bij g e d e e l t e n b u i t e n d i e n s t t e kunnen s t e l l e n , w e r d e n 
d e f i l ters 9 — 1 3 door een c o m p l e x v a n buizen m e t e l k a n d e r 
verbonden , w a a r d o o r men h e t voordee l heef t , dat te a l len t i jde 
e lk g e d e e l t e vati het re inwaterkanna l bu i t en dienst kan g e s t e l d 
w o r d e n , zonder dat er te vee l f i l t ers bu i ten gebru ik b e h o e v e n 
te zijn. 

A l deze m a a t r e g e l e n h e b b e n g u n s t i g e resu l ta ten g e h a d ; he t 
w a t e r i s in de laats te t w e e j a r e n , zooals later zal b l i j k e n , 
werkelijk z u i v e r d e r dan vroeger . 

Zooals boven g e z e g d i s , had m e n in 1 8 8 3 bes loten tot het 
u i tbre iden van d e f i l t e r o p p e r v l a k t e van 8 0 0 0 tot 2 4 0 0 0 M 1 . , 
terwijl na de b u i t e n g e b r u i k s t e l l i n g der o u d e f i l t er s , de beschik-
bare o p p e r v l a k t e tot 10 0 0 0 M1. daa lde . Een regel d ie v o o r het 
f i l t r e e r e n tamel i jk a l g e m e e n w o r d t g e s t e l d i s , d a t per M l . n iet 
m e e r d a n '/a M3. per u u r z o u m o e t e n ge f i l t reerd w o r d e n . 

De thans te H a m b u r g in a a n l e g z i jnde w e r k e n tot f i l trat ie 
van h e t d r i n k w a t e r zijn n o g op e e n e veel k le inere s n e l h e i d g e -
baseerd. Men m e e n t daar niet meer dan M 3 . t e m o g e n 
f i l treeren; bij de p l a n s d e r watervoorz i en ing in Brusse l hee f t 
men dit cijfer op Vjo g e s t e l d . 

R e k e n t men d a t er voordurend één van de 13 f i l t ers bu i ten ge -
bruik i s , dan had m e n feitelijk tot voor korten tijd s l e c h t s e e n e 
opperv lakte van 14 7 7 0 M 1 . , h e t g e e n , de m a x i m u m f i l t e r s n e l h e i d 
o p '/8 M . g e s t e l d , m e t e e n u u r p r o d u c t i c van 1 8 4 0 M 3 . over-
e e n k o m t , wat , zooa ls la ter zal b l i jken, beantwoordt aan e e n d a -
gc l i jkschc h o e v e e l h e i d van rond 3 0 0 0 0 M3. 

W e e t m e n n u d a t e r i n 1 8 8 9 , 3 4 4 e n i n 1 8 9 0 , 3 5 9 d a g e n 
w a r e n d a t deze h o e v e e l h e i d o v e r s c h r e d e n w e r d , terwij l in 1 8 9 1 
geen e n k e l e d a g met m i n d e r dan 3 0 0 0 0 M3 . v o o r k w a m , doch 
e r daarentegen r e e d s 2 2 9 d a g e n met meer dan 4 0 0 0 0 M 3 . w a r e n 
dan behoef t het w e l g e e n b e t o o g dat het v e r n i e u w e n van de f i l t e r s 
1 — 8 d r i n g e n d noodzakel i jk w a s g e w o r d e n . 

R e e d s in 1 8 8 9 werd d e n Direc teur der G e m e e n t e w e r k e n op-
g e d r a g e n daarvoor een plan t e o n t w e r p e n , doch v e r s c h i l l e n d e 
oorzaken, voornamel i jk v a n f inancicelen aard, v e r t r a a g d e n h e t t o t 
s t a n d k o m e n van di t w e r k , zoodat eerst in 1 8 9 2 de Gemeenteraad 
bes loot tot het toes taan van f 2 8 5 0 0 0 ( later met f 10 0 0 0 ver -
hoogd) voor het v e r n i e u w e n der f i l t ers 1 — 8 , v o l g e n s het plan 
van genoemden h o o f d a m b t e n a a r . 

Dit project w a s g e m a a k t , nadat er eers t op een s t u d i e r e i s 
naar Londen en Herlijn nadere g e g e v e n s omtrent de bes t e s t e l s e l s 
van f i l t er s w a r e n v e r z a m e l d . Deze reis w e r d door d e n h e e r de 
Jongh o n d e r n o m e n , in geze l schap van den d i r e c t e u r d e r d r i n k -
w a t e r l e i d i n g e n en den o n d e r g e t e e k e n d e , t erwi j l /.ij ook g e d e e l -
telijk w e r d m e d e g e m a a k t door den tocnmal igcn voorz i t ter der 
c o m m i s s i e voor de d r i n k w a t e r l e i d i n g e n , den W e t h o u d e r Molenaar, 
wiens k r a c h t i g e l e id ing e e n g r o o t e n invloed op v e l e van de in dc 
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l aa t s te j a r e n g e m a a k t e v e r b e t e r i n g e n d e r d r i n k w a t e r l e i d i n g g e h a d 
h e e f t . 

D e n i e u w e f i l t e r s w e r d e n d e n 1 0 d e n J u n i 1 8 9 2 a a n b e s t e e d e n 
door d e n h e e r v a n d e r M e y d e n a a n g e n o m e n v o o r ƒ 2 8 1 3 8 7 . 
Het zij mi j t h a n s v e r g u n d bij h u n n e c o n s t r u c t i e e e n i g s z i n s n a d e r 
s t i l t e s taan . (Zie p l a a t X X . ) 

Op het v o e t s p o o r d e r b u i t c n l a n d s c h e w a t e r l e i d i n g e n i s aan 
e i k e n van d e f i l t e r s een g r o o t e r e o p p e r v l a k t e g e g e v e n d a n to t 
n o g toe h ier g e b r u i k e l i j k w a s . 

I n v e r b a n d m e t d e a a n s l u i t i n g v a n v e r s c h i l l e n d e b e s t a a n d e 
k a n a l e n , i s d e g e z a m e n l i j k e o p p e r v l a k t e v a n 1 1 0 0 0 M 1 . v e r d e e l d 
i n 5 d e e l e n , z o o d a t e l k e f i l t e r o n g e v e e r d e d u b b e l e o p p e r v l a k t e 
h e e f t d e r bes taande f i l t e r k o m m e n . H e t b e h o e f t w e l g e e n b e t o o g 
d a t h e t , n a d e b o v e n g e s c h e t s t e o n d e r v i n d i n g , n o o d i g w e r d 
g e a c h t d e f i l t e r s g e h e e l u i t w a t e r d i c h t e o n d e r h e i d c b a k k e n t e 
d o e n b e s t a a n . Uit d e n a a r d d e r z a a k w e r d e n g e h e e l v e r t i k a l c 
b e k l e c d i n g s m u r e n g e m a a k t e n w e r d e n d e v e r s c h i l l e n d e f i l t e r s 
o n m i d d e l l i j k n a a s t e l k a n d e r g e p l a a t s t e n t o t e e n g e h e e l v e r -
b o n d e n . 

A l s e e n zeer k e n m e r k e n d v e r s c h i l m e t d c b e s t a a n d e f i l t e r s , 
t r eed t r e e d s dadel i jk d e g e h e e l a n d e r e c o n s t r u c t i e v a n d e re in-
w a t e r r u i m t e o n d e r h e t z a n d b e d o p d e n v o o r g r o n d . 

I n p l a a t s v a n d e g r o o t e r u i m t e d i e bij d c o u d e f i l t e r s o n d e r 
he t g r i n d a a n w e z i g i s , zijn h i e r o p d e n s t c e n e n v l o e r n a a s t 
e l k a n d e r v i e r k a n t e g e b a k k e n a a r d e n b u i s j e s g e v l e i d , d i e een 
v o l d o e n d e g e l e g e n h e i d a a n b i e d e n v o o r h e t s t r o o m e n v a n he t 
w a t e r n a a r h e t m i d d e n k a n a a l , da t m e t d e n o n t v a n g p u t c o r r e s -
p o n d e e r t . Deze b u i s j e s k o s t e n s l e c h t s o n g e v e e r 7 c e n t per M . 
e n v o r m e n e e n z e e r g o e d k o o p e n s t e u n voor d e g r i n d l a a g , d i e ter 
d i k t e v a n 0 . 2 5 M . d a a r o v e r h e e n l igt e n w a a r o p d e z a n d l a a g 
rust . H e t w a t e r w o r d t o p d e n f i l t e r g e b r a c h t d o o r h e t e e r s t i n 
t w e e 0 . 5 0 M . b r e e d c g o t e n n a a s t h e t z a n d b e d t e l a t en s t r o o m e n ; 
i n d e z e d i e p t e n s t i jg t h e t g e l i j k m a t i g op , v l o e i t dan o v e r d e hard-
s t c c n e n a f d e k k i n g v a n den m u u r e n v e r d e e l t z i c h a l s d a n ge l i jk -
m a t i g o v e r d e g c h e e l e o p p e r v l a k t e v a n d e n f i l t e r . O m d c 
b e d i e n i n g n i e t n o o d e l o o s g e c o m p l i c e e r d t e m a k e n , w o r d e n d c 
t w e e bu izen d i e i n é é n g o o t e i n d i g e n d o o r e e n e n k e l e n a f s l u i t e r 
b e d i e n d , w e l k e he t w a t e r u i t h e t b o v e n k a n a a l o n t l e e n t , dat 
o v e r i g e n s j u i s t g e m a a k t i s a l s b o v e n voor d e a n d e r e f i l t e r s be-
s c h r e v e n w e r d . 

Het w a t e r o n d e r d e f i l t e r s w o r d t g e v o e r d d o o r e e n t c l e s k o p i -
s c h e s c h u i f w e l k e , d o o r m i d d e l van e e n s c h r o e f , o p e n n e e r kan 
b e w o g e n w o r d e n . Hierdoor kan m e n d e o v e r s t o r t i n g van he t 
w a t e r u i t d c r c i n w a t e r r u i m t c naar het k a n a a l e n a l d u s o o k d e 
s n e l h e i d v a n f i l t r e e r e n s t e e d s r e g e l e n . D e c i r k e l v o r m i g e s c h u i f 
z e l v e i s van k o p e r e n b e w e e g t i n e e n m e t a l e n p a k k i n g . V l o t t e r s 
w i j z e n d e n s t a n d v a n h e t w a t e r b o v e n e n o n d e r het f i l l c r h e d 
aan , t e r w i j l o o k d e p o s i t i e d e r s c h u i f g e m a k k e l i j k t e z i en is , 
zoodat t e a l l e n tijde z o o w e l d e d r u k h o o g t c , w a a r m e d e d e f i l t e r 
w e r k t , a l s d e o v e r s t o r t i n g e n d u s o o k d e h o e v e e l h e i d g e l e v e r d 
w a t e r k a n w o r d e n a f g e l e z e n . 

B o v e n d i e n w o r d e n d e z e d r i e s t a n d e n g e r e g i s t r e e r d o p d r a a i e n d e 
t r o m m e l t j e s d o o r d e t o e s t e l l e n v a n d i e h a r d frères , die i k v r o e g e r 
b e s c h r e e f hij mi jne voordracht o v e r d e w a t e r v e r v e r s c h i n g . O p 
d e z e w i j z e kan m e n al t i jd n a u w k e u r i g w e t e n m e t W e l k e s n e l h e i d 
e n hoe een f i l t e r w e r k t . 

Aan e i k e n h o e k van d e n f i l t e r b e v i n d t z ich e e n d e r g e l i j k e 
s c h u i f , d o c h v a n k l e i n e r e a f m e t i n g e n . Deze d i e n t o m h e t d r i j f v u i l 
van d e n f i l t e r a f t e la ten . N ie t z e l d z a a m v e r z a m e l t z i ch b o v e n 
o p d e n w a t e r s p i e g e l v e e l vuil dat e r n i e t g e m a k k e l i j k k a n a f g e -
s c h e p t w o r d e n e n d a t s t e e d s n a a r één hoek d o o r d e n w i n d g e -
d r e v e n w o r d t . D o o r dan e v e n d e s c h u i f t e d o e n da len , k a n d a t 
v u i l w o r d e n w e g g e v o e r d . 

T e v e n s k u n n e n d e z e s c h u i v e n d i e n e n o m bij p r o e f n e m i n g e n 
o f o m a n d e r e r e d e n e n h e t w a t e r b o v e n d e n f i l t e r o p e e n c o n s t a n t 
peil t e h o u d e n . H e t i s d a a r o m z o o w e l m o g e l i j k h e t w a t e r v a n 
uit d e z e h o e k s c h u i v c n t e r u g t e v o e r e n n a a r h e t b e z o n k e n 
w a t e r k a n a a l a l s n a a r e e n e l e i d i n g d i e n a a r h e t h a v e n t j e voer t , 
w a a r h e t n a t u u r l i j k w e g l o o p t . 

Verder i s e r g e z o r g d dat a l l e f i l t er s en k a n a l e n e l k a fzonder l i jk 
k u n n e n g e l e d i g d w o r d e n . E e n s t e l se l v a n b u i z e n m e t a f s l u i t e r s 
v o e r t n a m e l i j k n a a r het bezonken w a t e r k a n a a l d a t ó f e e n l a g e r 
pei l h e e f t d a n d e b o d e m s d e r f i l t ers e n k a n a l e n ó f g e m a k k e l i j k 
o p dat pe i l t e b r e n g e n is . A l d u s k a n , zoo n o o d i g , e l k d e e l 
a fzonder l i jk d r o o g g e l e g d e n g e r e i n i g d w o r d e n . I n he t b e g i n v a n 
d i t j a a r zijn t w e e van d e z e f i l t e r s in d i e n s t g e s t e l d , t e r w i j l dc 
dr i e a n d e r e n b i n n e n kor ten tijd v o l t o o i d z u l l e n z i jn . 

Einde l i jk i s e r n o g bij e i k e n f i l t e r e e n o v e r l a a t , w a a r d o o r o o k , 
ind ien h e t f i l t e r b e d g e h e e l v e r s t o p t is, h e t w a t e r boven het 
z a n d b e d g e h e e l w e g kan l o o p e n e n d e f i l t e r d u s behoor l i jk v e r -
s c h o o n d k a n w o r d e n . 

Rein wa ter kelders. 

Bij e e n e w a t e r l e i d i n g z o o a l s d e R o t t c r d a m s c h e , w a a r m e n d a g 
e n n a c h t m o e t w e r k e n , h e e f t he t b e z i t v a n e e n g r o o t r e i n w a t c r -
r e s e r v o i r a l l e e n dit nu t , d a t m e n d a a r d o o r d e f i l t e r s s t e e d s 
deze l fde h o e v e e l h e i d w a t e r k a n l a t e n g e v e n . D e q u a n t i t e i t d i e 
d e s n a c h t s t e v e e l w o r d t g e f i l t r e e r d , w o r d t i n h e t r e s e r v o i r b e -
w a a r d e n o v e r d a g w e g g e p o m p t . W i l m e n a a n d i t n i e t g e r i n g e 
v e r s c h i l a l d u s g e h e e l t e g e m o e t k o m e n , d a n h e e f t m e n z e e r 
groo te k e l d e r s n o o d i g W e l i s e r v a a k o v e r g e s p r o k e n , d e z e t e 
m a k e n , d o c h he t b e h o e f t w e l g e e n b e t o o g , d a t z u l k e r e s e r v o i r s , 
d ie i n o n z e n b o d e m z w a a r g e f u n d e e r d m o e t e n w o r d e n e n n a t u u r l i j k 

I o v e r w e l f d d i e n e n t e z i j n , b u i t e n g e w o o n k o s t b a a r zijn. H i e r i s 
j d a n o o k s t e e d s , mi jns i n z i e n s t e r e c h t , g e o o r d e e l d , d a t h u n n u t 
I n i e t o p w e e g t t e g e n de k o s t e n , li l e l k g e v a l zijn zij h i e r m i n d e r 

noodzake l i jk d a n bij a n d e r e w a t e r l e i d i n g e n , w a a r dc9 n a c h t s 
i n he t g e h e e l n ie t g e p o m p t w o r d t e n w a a r d o o r vaak h e t n i v e a u 
i n d e r c i n w a t o r r u i m t e g e h e e l g e l i j k k o m t a a n d a t b o v e n h e t 
f i l t e r b e d . H i e r w a a r s t e e d s g e p o m p t w o r d t i s he t g e m a k k e l i j k 
t c zorgen d a t h e t n i v e a u i n d e r e i n w a t e r k a n a l e n b e t r e k k e l i j k 
z e e r w e i n i g v a r i e e r t , vooral d o o r d a t d c u f v o e r l e i d i n g c n z e e r 
r u i m zijn e n d u s d e g r o o t e r e h o e v e e l h e i d w a t e r d i e m i d d e n o p 
d e n d a g m o e t p a s s c e r e n , i n t e g e n s t e l l i n g m e t ' s nacht s , g e e n 
o v e r w e g e n d e n i n v l o e d o p h e t v e r h a n g i n d e k a n a l e n hee f t . W a s 
d o o r d i t c o n s t a n t e n i v e a u r e e d s m e t d e o u d e s c h u i f i n r i c h t i n g c n 
z e e r g o e d t e a r b e i d e n , zoo i s z u l k s n o g v e e l g e m a k k e l i j k e r g e -
m a a k t d o o r d e z o o e v e n b e s c h r e v e n n i e u w e i n r i c h t i n g e n , w a a r d o o r 
he t n i v e a u i n h e t k a n a a l , m i t s d i t s l e c h t s b innen z e k e r e g r e n z e n 
blijft , i n he t g e h e e l g e e n i n v l o e d u i toe fent o p d o s n e l h e i d v a n 
filtreeren, 
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H e t zeer k l e i n e r c i n w a t e r r e s e r v o i r da t d e h e e r v a n d e r T a k 
bij d e o u d e f d t e r s o n t w i e r p , d r o e g d a n ook m e e r h e t k a r a k t e r 
v a n e e n v e r z u m c l p u t voor d e v e r s c h i l l e n d e t o e v o e r k a n a l e n . 

D e r e i n w a t e r k e l d e r , w e l k e i n 1 8 8 8 g e b o u w d w e r d , bij d e 
n i e u w e m a c h i n e g e b o u w e n , i s e c h t e r b o v e n d i e n n o g v o o r een 
a n d e r d o e l b e s t e m d . J u i s t i n d e n tijd v a n d e n a a n l e g v a n d i t 
w e r k k w a m d e b o v e n g e s c h e t s t e g a r n a l e n p l a a g v o o r e n m e n w a s 
v a n o o r d e e l d a t e r m i d d e l e n m o e s t e n g e m a a k t w o r d e n o m t e 
z o r g e n d a t d e z e o n r e i n h e d e n n i e t n a a r d e s t a d w e r d e n m e d e g e -
v o e r d . A f g e s c h e i d e n e c h t e r v a n d e z e o m s t a n d i g h e i d i s het , g e l o o f 
i k bij e e n zoo g r o o t bedri j f , a l s l a n g z a m e r h a n d d e w a t e r l e i d i n g 
g e w o r d e n is, d r i n g e n d n o o d z a k e l i j k da t het w a t e r , v ó ó r d a t h e t 
i n h e t b u i z e n n e t g e v o e r d w o r d t , o p het a l l e r laa t s t e o o g e n b l i k 
n o g e e n s d o o r e e n d i c h t n e t w e r k p a s s e e r t . H o e l i g t k a n h e t 
t o c h n i e t v o o r k o m e n , d a t d o o r e e n e v e n g e o p e n d l u i k e e n o f 
a n d e r d i e r i n d e r e i n w a t e r r u i m t c s p r i n g t ? W o r d t dit n a a r d e 
s t a d g e v o e r d , d a n i s v o o r z e e r g e r u i m e n tijd het v e r t r o u w e n 
van h e t p u b l i e k i n d e r e i n h e i d v a n h e t w a t e r v e r d w e n e n . 

E r w e r d e n d u s i n d e n n i e u w e n r e i n w a t e r k e l d e r t w e e k a m e r s 
g e m a a k t , w a a r i n hor i zonta l e r a m e n met k o p e r g a a s l i g g e n , d o o r 
w e l k e h e t w a t e r m o e t p a s s e e r e n . (Zie f i g u u r 4 , p l a a t XXII e n 
f i g u u r 1 , p l a a t X X I H . ) 

E l k e k a m e r w o r d t aan t w e e z i jden g e s l o t e n d o o r e e n p a a r 
i j zeren s c h u i v e n , d i e d o o r e e n s c h r o e f \ a n b o v e n a f k u n n e n b e -
w o g e n w o r d e n . 

E e n b u i s m e t a f s l u i t e r v o e r t v a n e l k e k a m e r naar het b e z o n k e n 
w a t e r k a n a a l . " Door d e 4 s c h u i v e n t e s l u i t e n , k a n m e n é é n c 
k a m e r v o l k o m e n i s o l e e r e n ; m e n k a n d o o r d e b u i s h e t w a t e r 
la ten w e g l o o p e n ; d e r a m e n m e t k o p e r g a a s va l l en d r o o g e n 
k u n n e n w o r d e n u i t g e n o m e n e n g e r e i n i g d ; zoo n o o d i g k a n z e l f s 
d e g e h e e l e k a m e r w o r d e n d r o o g g e l e g d . I n t u s s c h e n p a s s e e r t h e t 
w a t e r d o o r d e a n d e r e k a m e r e n w o r d t d a a r n o g behoorl i jk g e -
z u i v e r d . Door e e n s i n d e m a a n d d e z e b e w e r k i n g t o e t e p a s s e n , 
h o u d t m e n d e r a m e n van k o p e r g a a s v o l d o e n d e z u i v e r . 

Ook bij d o o u d e m a c h i n e - g e b o u w e n w e n s c h t e m e n t ege l i jker t i jd 
met h e t m a k e n v a n d e vijf n i e u w s t e f d t e r s een d e r g e l i j k e i n r i c h t i n g 
tot s t a n d t e b r e n g e n . Daartoe i s d e o u d e r e i n w a t e r k e l d e r b e n u t , 
d e e e n i g e r u i m t e v a n d e d o o r d e n b e e r v a n der T a k b u i t e n d e 
g e b o u w e n g e m a a k t e w e r k e n , w e l k e o n d e r h e i d w a s . Door e e n i g e 
u i t b r e i d i n g aan dat r e s e r v o i r t e g e v e n , k o n m e n o o k d a a r t w e e 
k a m e r s v o r m e n , w e l k e e lk m e t e e n e s c h u i f zijn a f g e s l o t e n . 

Bij d e c o n s t r u c t i e d e z e r s c h u i v e n , w e l k e 4 . 4 M . l a n g e n 
0 . 4 M . h o o g zijn, i s g e b r u i k g e m a a k t v a n h e t g e e n d e t o e p a s s i n g 
d e r S t o n e y ' s s c h u i v e n o n s g e l e e r d h e e f t . Zoovee l m o g e l i j k i s e r 
bij h u n n e d é t a i l s v o o r g e z o r g d , d a t a l le s c h u i v e n d e w r i j v i n g , i n 
c e n e r o l l e n d e v e r a n d e r d i s e n d a t d e s c h u i v e n z i c h g e m a k k e l i j k 
i n d e s p o n n i n g e n k u n n e n p l a a t s e n . 

U i e r i s h e t k o p e r g a a s g e v a t i n g e g a l v a n i s e e r d i jzeren r a m e n , 
d i e m e t c a o u t c h o u c - r a n d c n o p e e n g e g o t e n i jzeren r a a m s l u i t e n 
e n d o o r m i d d e l v a n k l e m m e n v a s t d a a r o p k u n n e n g e d r u k t w o r d e n . 
Bij d e n z o o e v e n b e s c h r e v e n r e i n w a t e r k e l d e r zijn d e z e r a m e n 
v a n h o u t . Voor d e n i e u w e i n r i c h t i n g m e e n d e n wij e c h t e r d e 
v o o r k e u r aan e e n i jzerconstruct ie t e m o e t e n g e v e n . 

Z o o a l s u i t d e t e c k c n i o g b l i j k t , i s d e b o v e n b e s c h r e v e n r e i n -
w a t e r k e l d e r bij d e n i e u w e m a c h i n e - g e b o u w e n z c o i n g e r i c h t , da t 
e r z e e r g e m a k k e l i j k l a t er d c k a n a l e n aan k u n n e n v e r b o n d e n 

w o r d e n , d i e n a a r n i e u w e m a c h i n e - g e b o u w e n , t e s t i c h t e n naast 
h e t b e s t a a n d e , z o u d e n m o e t e n v o e r e n . I n v e r b a n d d a a r m e d e h e e f t 
m e n d e n r e i n w a t e r k e l d e r zu lk e e n l a n g e n v o r m g e g e v e n . 

A l d u s he t w a t e r o p zijn w e g v o l g e n d e , k o m e n wi j t h a n s 
tot d e 

Pompwerkluir/en, ketels, machine-ffel/ouwen tnz. 

T o e n i n 1 8 7 4 d e d r i n k w a t e r l e i d i n g w e r d a a n g e l e g d c n z i j , 
zooa l s b o v e n i s b e s p r o k e n , w e r d inger icht voor c e n e d a g e l i j k s c h c 
p r o d u c t i e v a n 5 0 0 0 M 3 . , m e e n d e m e n t e k u n n e n v o l s t a a n m e t 
t w e e m a c h i n e s e l k v a n 7 0 p a a r d e k r a c h t . 

M e n r e k e n d e d a t v a n d i e b e i d e w e r k t u i g e n e r e e n i n r e s e r v e 
z o u k u n n e n b l i j v e n . 

N a he t i n w i n n e n v a n e e n t e c h n i s c h a d v i e s o v e r deze p o m p e n 
w e r d hare l e v e r i n g , voor d e s o m v a n f 7 3 0 0 0 o n d e r s h a n d s op-
g e d r a g e n aan d e l l a n n o v e r s c h e M a s c h i n e n b a u - A c t i e n - G e s c l l s c h a f t , 
v o r m a l s G e o r g e E g e s t o r l ï t e L i n d e n v o r H a n n o v e r . 

E l k e m a c h i n e b e z i t t w e e p o m p e n , c e n e o m h e t b e z o n k e n w a t e r 
n a a r d e f i l t er s t e v o e r e n e n e e n e o m he t r e i n w a t e r van u i t den 
r e i n w a t e r k e l d e r in het b u i z e n n e t t e persen . 

Daar e r o p d e n l a n g e n w e g d i e n h e t b e z o n k e n w a t e r a f l e g t 
v o o r d a t het w e d e r n a a r h e t m a c h i n e g e b o u w t e r u g g e k e e r d i s , 
e e n i g v e r l i e s i s , i s d e v e r h o u d i n g t u s s c h e n d e b e z o n k e n w a t e r -
p o m p e n ( z o o g e n a a m d e f i l t e r p o m p e n ) e n d e h o o g d r u k p o m p e n a l s 

| 3 7 . 5 tot 3 0 . L a a t s t g e n o e m d e h e b b e n een m i d d e l l i j n v a n 0 . 5 1 7 M ; 
I e e r s t g e n o e m d e v a n 0 . 5 0 5 M. B e i d e p o m p e n zijn voorz ien v a n 

z u i g e r s . 
D c z u i g b u i z e n d e r f i l t e r p o m p e n h a n g e n i n h e t v r o e g e r bc -

i s c h r e v e n b e z o n k e n w a t e r k a n a a l . Hieraan w a r e n e e r s t v o e t k l e p p e n 
b e v e s t i g d , d o c h d e z e zijn l a t e r v e r w i j d e r d . 

D e z u i g b u i z e n d e r h o o g d r u k p o m p e n zijn v e r b o n d e n m e t c c n 
| b u i s , w i j d 2 4 e n g . d u i m , d i e m o n d t i n e e n g e m e t s e l d k a n a a l , 

d a t i n v e r b i n d i n g s t a a t m e t d e n z o o e v e n b e s c h r e v e n r e i n w a t e r -
k e l d e r . D e m a c h i n e s zijn e n k e l v o u d i g e w e r k t u i g e n m e t c o n d e n -
s a t i e , w e r k e n d e m e t e e n s t o o m d r u k v a n 4 a t m o s p h e e r e n . D c 
p o m p k l e p p e n zijn z o o g e n a a m d e k lok vent i e l en . 

Bijna g e h e e l v a n g e l i j k e n a a r d zijn d e m a c h i n e s , d i e i n 1 8 7 0 
w e r d e n g e m a a k t v o o r d c e e r s t e u i t b r e i d i n g d e r d r i n k w a t e r -
l e i d i n g . D e z e zijn a l l e e n i e t s g r o o t e r ; d e h o o g d r u k - p o m p e n g e v e n 
per s l a g 0 0 0 L . , z o o d a t zij e l k 1 0 0 w a t c r p a a r d c k r a c h t e n v e r -
t e g e n w o o r d i g e n . l i e t e e n i g e v e r s c h i l v a n d e z e niet d e a n d e r e 
p o m p e n i s , d a t zij v e n t i e l e n m e t c o n c e n t r i s c h e r i n g e n h e b b e n , 
d i e z i ch v e e l m i n d e r h o o g b e h o e v e n t e o p e n e n . D e s t o o m s p a n n i n g 
i s d e z e l f d e a l s bij de a n d e r e w e r k t u i g e n . De k e t e l s , w e l k e bij 
d e n e e r s t e n a a n l e g b e h o o r d e n , w a r e n v o o r z i e n m e t v o o r w a r m e r s . 
Zij w a r e n v o o r e e n p a a r j a r e n i n z u l k e e n s l e c h t e n t o e s t a n d , 
d a t h u n n e v e r v a n g i n g n o o d z a k e l i j k w a s . E r zijn toen o p d c 
p l a a t s d e r o u d e , d r i e C o r n w a l l - k c t e l s o p g e s t e l d , voorz ien v a n 
v u u r h a a r d e n v a n g e g o l f d i jzer ( F o x s y s t e e m ) e lk m e t e e n v e r -
w a r m e n d o p p e r v l a k v a n 8 0 Ma. Bij d e u i t b r e i d i n g van 1 8 7 9 
w e r d e e n n i e u w k e t e l h u i s g e b o u w d met v i er k e t e l s . H e t i s z e k e r 
v o o r d e b e d i e n i n g g e e n v o o r d e e l d a t d e t w e e k e t e l h u i z e n g e h e e l 
a f g e s c h e i d e n v a n e l k a n d e r zijn. V r o e g e r k o n e l k p a a r m a c h i n e s 
s l e c h t s u i t het daarbi j b e b o e r e n d e k e t e l h u i s s t o o m k r i j g e n , t h a n s 
i s e e n e s t o o m l c i d i n g b o v e n d e n g r o n d g e l e g d , d i e c r v o o r zorgt 
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dut ;il dc w e r k t u i g e n u i t e iken van de kete l s k u n n e n g e v o e d 
w o r d e n . 

Na sedert hare o p s t e l l i n g onafgebroken t e hebben gearbe id , 
w e r d het na de vo l too i ing der n i e u w s t e m a c h i n e s w e n s c h e l i j k 
geacht de andere w e r k t u i g e n eene g r o n d i g e reparat ie t e doen 
ondergaan. Dit i s in 1 8 9 1 g e s c h i e d , wanrdoor deze p o m p w e r k -
t u i g e n thans u i t s t e k e n d loopen . 

Voor wij van he t c o m p l e x van g e b o u w e n , dat met den w a t e r -
toren een gehee l vorml (P laat XX, f iguur 6; Plaat XXI, f iguur I ; 
Plaat X X I I , figuur 1), a f s tappen , zij het mij v e r g u n d U er op 
te wijzen dat e lk van de ke te lhu izen van een afzonderl i jken schoor-
steen voorz ien i s en d a t zij b e i d e eene g e m e e n s c h a p p e l i j k e ko l en -
bergplaats hebben, d ie alldén he t nadee l hee f t van e e n w e i n i g 
van het o u d s t e k e t e l h u i s af te l i ggen . O v e r i g e n s zal U uit de 
t ecken ingen bl i jken dat de mach ine loka len zeer r u i m en sierlijk 
zijn a a n g e l e g d . Verder v indt men aan e lke zijde dier g e b o u w e n 
e e n l o k a a l t j e d a t v o o r smeder i j en laborator ium voor het w a t e r 
onderzoek d ient . Laat s tgemelde inr i ch t ing i s e c h t e r zeer primit ief 
en zal zeker, in verband met de u i tbre id ing d ie aan d i t onderzoek 
g e g e v e n wordt , niet meer v o l d o e n d e zijn. 

In 1 8 8 3 w e r d reeds, zooals in het his torisch overzicht is mede-
gedee ld , bes loten tot de u i tbre id ing der d r i n k w a t e r l e i d i n g o v e r 
te gaan, ook w a t de m a c h i n e k r a c h t betrof . 

Het d u u r d e eerst tot 1 8 8 8 eer deze n i e u w e a a n l e g tot s tand 
k w a m . 

D e be ide o u d s t e m a c h i n e s k u n n e n g e v e n 5 0 0 M3 . p e r u u r ; 
dc beide later g e b o u w d e p o m p e n e lk 7 0 0 M3 . , en zoo w c n s c h t c 
men d e n i e u w s t e e e n capaci te i t v a n 9 0 0 M3. per u u r o f 1 5 0 
waterpaardekracht t e g e v e n . 

A a n v e r s c h i l l e n d e fabrieken van naam w e r d voor de l e v e r i n g 
van deze pompen in 1 8 8 5 pr i j sopgaaf g e v r a a g d , waarbij op den 
voorgrond w e r d ges t e ld d a t men c o m p o u n d m a c h i n c s w c n s c h t e t e 
verkr i jgen m e t c irca 2 4 s l a g e n per m i n u u t . 

Hij de daarvoor i n g e k o m e n p lannen trok in het bijzonder 
d e H a n n o v c r s c h e Masch inenbau-Act i cn -Gese lUchaf t d e a a n d a c h t , 
d ie niet a l l een een p lan indiende , dat aan de b o v e n v e r m e l d e 
v o o r w a a r d e n vo ldeed , doch d i e b o v e n d i e n een project aan de 
g o e d k e u r i n g d e r Direct ie o n d e r w i e r p , waarbi j m e t aanzienlijk 
veel grooter sne lhe id ( 0 0 o m w e n t e l i n g e n p e r m i n u u t ) g e w e r k t 
w e r d , onder g e b r u i k m a k i n g der toen n o g n a u w e l i j k s bekende 
Riedler's v e n t i e l e n , w e l k plan veel g o e d k o o p e r dan de over ige 
ingekomen a a n b i e d i n g e n w a s Daar men het eenerz i jds niet 
billijk vond t e g e n o v e r de andere fabr ikanten , om e e n plan te 
a c c e p t c e r e n d a t v a n he t p r o g r a m m a a f w e e k en men ;.an den 
anderen kant toch ook v a n de n i e u w s t e u i t v i n d i n g op het g e b i e d 
van w e r k t u i g b o u w w e n s c h t e gebruik te maken , bes loten Burge-
mees ter en W e t h o u d e r s eene n i e u w e vrije inschr i jv ing voor de 
l e v e r i n g dezer m a c h i n e s t e openen t u s s c h e n de vroeger g e v r a a g d e 
fabrieken. 

l i e t g e v o l g h iervan w a s d a t d c Hannovcrsche fabriek nog-
maals b o v e n g e n o e m d plan ind iende en w e d e r de l aags te inschrijver 
was . Aan haar w e r d de l ever ing en ops te l l ing der 2 m a c h i n c n 
elk s terk 1 5 0 w a t e r p a a r d e k r a c h t e n , m e t bijbohoorendc ke te l s , 
s toomle id ing enz. g e g u n d voor d e n o n g e k e n d lagen prijs van 
ƒ 9 1 5 0 0 . Bovendien w a s er in het contract eene zeer s c h e r p e 
b e p a l i n g o p g e n o m e n o m t r e n t het k o l e n v e r b r u i k . Dit b e h e l s d e 

toch dat de fabrikant een ko lenverbru ik m o e s t g a r a n d e e r e n van 
een k i l ogram per waterpaardekracht , z u l l e n d e hij voor e lk 
0.1 KG. d a t dit verbruik blijkt meer of m i n d e r te zijn, e e n e 
boete b e t a l e n of p r e m i e ontvangen van f 11 8 0 0 . Er w a s v e r d e r 
bepaald dat de g e w o n e bij dc D i i n k w a t e r l e i d i n g in g e b r u i k 
zijnde kolen zouden gebez igd w o r d e n en d a t e e n e c o m m i s s i e van 
d e s k u n d i g e n , d o o r Burgemees ter e n W e t h o u d e r s v a n B o t t e r d a m 
te benoemen , o v e r he t k o l e n v e r b r u i k ui tspraak zou doen . De 
m a c h i n e s w e r d e n in den loop van 1 8 8 8 o p g e s t e l d . 

Het zij mij vergund cen igsz ins u i t v o e r i g bij hare c o n s t r u c t i e 
stil te s t a a n . 

De dr ie kete l s , e lk met een v e r w a r m e n d o p p e r v l a k van 80 Al1., 
doch w a a r v a n er v o l g e n s het contract s t e e d s één in reserve 
moet k u n n e n bl ijven, l everen s toom v a n 0 a t m o s p h e c r e n , d i e 
g e v o e r d w o r d t in r e c e i v c r - c o m p o u n d - i n a c h i n e s . 

De s t o o m v e r d e e l i n g g e s c h i e d t v o l g e n s het s te l se l « S u l z e r » . 
De e x p a n s i e in den l a a g d r u k c i l i n d c r i s z e e r g e m a k k e l i j k tc 
rege len . De m a c h i n e s doen 00 o m w e n t e l i n g e n p e r m i n u u t . Om 
het moge l i jk t e maken, dat de p o m p k l c p p e n d e z e b u i t e n g e w o o n 
groote s n e l h e i d k u n n e n v o l g e n , h e e f t m e n g e b r u i k g e m a a k t van 
«S teuerbarc v e n t i e l e , patent Biedlcri». T o e n d e H a n n o v c r s c h e 
fabriek dit p l a n a a n b o o d , w a s d i t s te l se l n o g a l l een t o e g e p a s t 
o p een b e s t a a n d e p o m p t e K l a d n o , terwi j l t e L e o b e n e n t e 
S m i c h o w bij P r a a g pompen m e t B i c d l e r - s c h u i v e n w a r e n o p -
geste ld , m a k e n d e o n g e v e e r 4 5 s l agen per m i n u u t . 

De d irec teur d e r G e m e e n t e w e r k e n m e e n d e g e e n a d v i e s t e 
mogen u i t b r e n g e n o v e r d e w c n s c h e l i j k h e i d o m p o m p e n v o l g e n s 
dit s y s t e e m aan te schaffen a l v o r e n s hij op b o v e n g e n o e m d e 
p laatsen e e n onderzoek had inges te ld . H e t r e s u l t a a t h iervan w a s 
dat h i j , zonder e e n i g c aarze l ing , den raad gaf om het p l a n der 
Hannovcrsche fabriek u i t t c v o e r e n , n i e t t e g e n s t a a n d e toen dc 
voor R o t t e r d a m t e l everen w e r k t u i g e n d e eers t e w a r e n , w e l k e 
met g e n o e m d e snelheid zouden moeten loopen. 

Na dien tijd z i jn , zoowel in D u i t s c h l a n d a l s in Enge land n o g 
versch i l l ende pompen met d e z e k l eppen g e m a a k t . T e c k e n i n g e n 
(plaat XXIII, f iguren 4 en 5) v e r d u i d e l i j k e n de w e r k i n g dezer k l ep -
pen. Zij w o r d e n a l le door dezel fde e x e n t r i e k - s t a n g b e w o g e n , die dc 
s t o o m v e r d e e l i n g regel t . 

Daar ook bij e lke van d ie m a c h i n e s t w e e stel p o m p e n (een om h e t 
water op de f i l t ers t c brengen en het a n d e r e om h e t re ine w a t e r 
naar de s t a d tc voeren) achter e l k a n d e r zijn g e p l a a t s t , i s aan 
e lke zijde een as aangebracht , op w e l k e b e h a l v e de 4 e x e n t r i c k e n 
voor de s t o o m v e r d e e l i n g 8 s t u k s voor de b e w e g i n g der pomp-
kleppen g e p l a a t s t zijn. Hoezeer d u s he t aantal b e w e g e n d e deelen 
bij deze mach ines n iet onaanzienl i jk t o e n e e m t , k a n men niet 
z e g g e n dat de 5 - j a r i g e o n d e r v i n d i n g , d i e men t h a n s hee f t op-
g e d a a n , op groote o n d e r h o u d s k o s t e n wi j s t . W e r k e l i j k heeft deze 
ge leerd dat men in 1 8 8 1 een g o e d b e s l u i t g e n o m e n heef t , toen 
men niet aarze lde op dit g e b i e d het a l l e r n i e u w s t e toe te passen , 
terwijl de Hannovcrsche m a s c h i n e n f a b r i c k , bij deze l ever ing e v e n a l s 
bij de andere w e r k t u i g e n , ge toond heef t een in e lk o p z i c h t u i t -
s tekend fabrikaat tc hebben g e l e v e r d . De p o m p e n zijn n i e t , 
zooa l s bij de andere w e r k t u i g e n , voor/.ieti van z u i g e r s , d o c h zijn 
p l u n g e r p o m p e n ; e lke machine heef t t w e e h o o g d r u k p o i n p e n m e t 
e e n middel l i jn van 3 . 1 5 d M e n t w e e l a a g d r u k p o t n p e n v a n 
deze l fde a f m e t i n g e n . Door dat l a a t s t g e n o e m d e pompen g e e n d o o r -
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g a a n d e z u i g e r s t a n g e n h e b b e n , g e v e n zij i e t s m e e r w a t e r d a n d e 
a n d e r e . 

D e z u i g b u i z e n zijn i n h o o f d z a a k o p d e z e l f d e w i j z e g e c o n -
s t r u e e r d , a l s vroeger v o o r d e m a c h i n e s I — I V b e s c h r e v e n is . 
E l k e p o m p i s voorzien van een g r o o t c n n e g a t i e v e n w i n d k o t e l , w e l k e 
o p z e e r e e n v o u d i g e w i j z e i n d e f r a m e s i s a a n g e b r a c h t . D e d r u k -
w i n d k e t e l s zijn hor i zontaa l g e p l a a t s t . 

W i j k u n n e n a l s n u d e b e s c h r i j v i n g d e r m a c h i n e s b e ë i n d i g e n , 
d o c h z u l l e n n o g e v e n s t i l s taan hij d e u i t k o m s t e n d e r p r o e f , d i e 
v o l g e n s he t b o v e n o m s c h r e v e n c o n t r a c t bij d e o p l e v e r i n g der 
m a c h i n e s m o e s t p l a a t s h e b h e n 

Oin a l l e n schi jn v a n p a r t i j d i g h e i d t e v e r m i j d e n , m e e n d e n 
B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s i n d e c o m m i s s i e v a n d e s k u n d i g e n 
g e e n a m b t e n a r e n d e r G e m e e n t e t e m o e t e n b e n o e m e n . D e z e c o m -
m i s s i e w e r d d u s s a m e n g e s t e l d u i t d e h e e r e n prof . R a v e n e k , 
P i e p e r s , i n g e n i e u r van h e t s t o o m w e z e n e n S c h o l t e n , f a b r i e k -
l a n d m c t e r van S c h i e l a n d . D e e e r s t e vraag, d i e d e z e c o m m i s s i e 
m o e s t b e a n t w o o r d e n w a s : w a t m e n m o e s t v e r s t a a n o n d e r s t e e n -
k o l e n , z o o a l s zij g e w o o n l i j k bij de d r i n k w a t e r l e i d i n g in g e b r u i k 
zijn. Daar d e b e s t e k k e n v o o r d e l e v e r i n g van d e s t e e n k o l e n d e z e r 
i n r i c h t i n g e n de b e p a l i n g b e h e l s d e n , d a t er m e t 1 KG ko len d o o r 
m i d d e l van de b e s t a a n d e m a c h i n e s 1 1 5 0 0 0 KG. w a t e r 1 iM. h o o g 
m o e s t k u n n e n o p g e v o e r d w o r d e n , w a s 
s to f v a s t t e s t e l l e n , d o o r eers t e e n proef m e t d e b e s t a a n d e w e r k -
t u i g e n t e v e r r i c h t e n e n d a a r u i t a f t e l e i d e n o f d e k o l e n w e r k e l i j k 
a a n d e n e isc l i van het bes tek v o l d e d e n . . 

H e t b l e e k " d a t m e n d a a r v o o r d e a l l erbes te soort R u h r k o l c n 
n o o d i g had . Deze w e r d e n d u s voor d e de f in i t i eve proe f g e b e z i g d , 
d i e v o l g e n s h e t c o n t r a c t 1 2 uur m o e s t d u r e n e n d en 3 d c n Au-
g u s t u s 1 8 8 9 p laa t s h a d . 

H e t j u i s t e aanta l p a a r d e k r a c h t e n w a s be trekke l i jk g e m a k k e l i j k 
u i t t e r e k e n e n . Elk hal f u u r w e r d e n d e h o o g t e n d e r n i v e a u x 
bij d e z u i g b u i z e n b e p a a l d ; d e m a n o m e t e r s , d i e e e r s t g e t o e t s t 
w a r e n a a n e e n s t a n d a a r d m e t e r , g a v e n d e h o o g t e n w a a r t o e m e n 
o p p o m p t e , terwij l d e h o e v e e l h e i d o p g e v o e r d w a t e r vooraf bepaa ld 
w a s a l s v o l g t : m e n had namel i jk het h o o g r e s e r v o i r o p d e n toren , 
d a t i k s t r a k s n a d e r h o o p t e b e s c h r i j v e n , van h e t b u i z e n n e t g e -
i s o l e o r d , zoodat d e o u d e m a c h i n e s t ijdelijk d e s t a d v a n w a t e r voor -
z a g e n e n e e n van d e n i e u w e w e r k t u i g e n a l l e e n i n het h o o l d r e s e r v o i i 
p o m p t e . Dit w a s eers t g e m e t e n . Daartoe had m e n e e n hak van 1 2 M 3 . , 
w a a r v a n d e i n h o u d zeer n a u w k e u r i g b e p a a l d was , o n d e r het h o o g -
re servo i r g e p l a a t s t , d e z e n t e l k e n s g e v u l d m e t w a t e r u i t het r e s e r v o i r 
e n o p een p e i l s c h a a l o p g e t e e k e n d , h o e v e e l d e w a t e r s p i e g e l daar in 
d o o r z u l k c e n e v u l l i n g d a a l d e . A l d u s kon m e n later , d o o r aflezen 
o p d ie p e i l s c h a a l u i ters t n a u w k e u r i g b e p a l e n , h o e v e e l w a t e r é e n e 
m a c h i n e in d i t r e s e r v o i r p o m p t e l i e t b leek «lat de p o m p e n der 
e e n e m a c h i n e w e r k t e n m e t een n u t t i g e f f ec t van 9 7 . 0 pet . d e r 
t h e o r e t i s c h e v u l l i n g ; d i e der a n d e r e m a c h i n e m e t 9 8 . 4 pet . 
M e n w i s t d u s h o e v e e l e lke h o o g d r u k p o i n p p e r s l a g g a f ; h e t -
g e e n d e l a a g d r u K p o m p c n o p b r a c h t e n , w e r d g e v o n d e n door d e 
o p b r e n g s t der l a a t s t e zoovee l g r o o t e r t e n e m e n a l s u i t d e g r o o t e r e 
v e r h o u d i n g d e r capac i te i t v o o r t v l o e i d e . 

Bij de proef m o e s t er v e r d e r n a u w k e u r i g op g , dat 
de v u r e n d e r k e t e l s bij he t e i n d in j u i s t denze l fden toes tand 
v e r k e e r d e n a l s hij d e n a a n v a n g e n d a t d c s t o o t n s p a n n i n g e v e n -
e e n s deze l fde w a s . 

D e u i t k o m s t w a s da t d e m a c h i n e s g e b r u i k t h a d d e n 1 . 1 1 2 KG. 
k o l e n p e r u u r e n per p a a r d e k r a c h t , z o o d a t d e f a b r i k a n t e e n e 
boete m o e s t be ta l en van ƒ 1 3 2 1 0 . 

D o l l a n n o v e r s c h e fabr i ek m e e n d e t e g e n d e z e k o r t i n g t e m o e t e n 
o p k o m e n . E e n p r o c e s w a s h i e r v a n he t g e v o l g , d a t e c h t e r d o o r 
d e G e m e e n t e g e w o n n e n w e r d , zoodat d e boe te w e r k e l i j k i s toe -
g e p a s t . 

E e n b l ik o p d e t e c k e n i n g e n ( P l a a t XXI , f i g u u r 2 ; P laat XXII , 
f i g u r e n 2 en 3 ; P l a a t X X l I I , f i guren 1 , 2 en 3 ) doe t u z ien da t de n i e u w e 
i n a c h i n e g e b o u w e n r u i m zijn a a n g e l e g d . IJzeren s p a n t e n d r a g e n 
tic k a p d i e inet c a i s s o n s van A m e r i k a a n s c h g r e n e n h o u t b e t i m m e r d 
i s . A a n d e k a p h a n g t e e n l o o p k r a a n , w e l k e o v e r d e g e h e c l e 
l e n g t e v a n het g e b o u w k a n w o r d e n b e w o g e n . E e n t e g e l l a m b r i -
s e e r i n g , a f g e d e k t m e t e e n m a r m e r e n l i jst , i s l a n g s d e m u r e n a a n -
g e b r a c h t , t erwi j l e e n t e r r a z z o - n i o z a i e k v l o e r d e n b o d e m b e d e k t . 
E inde l i jk h e e f t d e m e e s t e r h a n d v a n S t r a c k c e e n e v e r s i e r i n g i n 
g i p s g e b e i t e l d , w e l k e t e g e n o v e r d e n i n g a n g i s a a n g e b r a c h t e n d i e 
e e n e a l l e g o r i s c h e v o o r s t e l l i n g der w a t e r l e i d i n g g e e f t . 

In den k e l d e r o n d e r h e t m a c h i n e l o k a a l , d i e z e e r r u i m is , b e -
v i n d t z i c h d e d u b b e l e s t o o n i l c i d i n g , d i e zoo i s i n g e r i c h t d a t o p 
w e l k p u n t e e n breuk m o g e onts taan , door he t s l u i t e n v a n een 
paar a f s l u i t e r s , he t t e h e r s t e l l e n d e e l d a d e l i j k kan w o r d e n g e ï s o -
leerd, z o n d e r da t d e d i e n s t o o k s l e c h t s e e n o o g e n b l i k b e h o e f t 
g e s t o o r d t e w o r d e n . 

D e c o n d e n s o r s m e t l u c h t - e n v o e d i n g s p o m p e n , b e n e v e n s d c 
r e c e i v e r s , b e v i n d e n z i c h e v e n e e n s i n d e n k e l d e r . I n d e m a c h i n e -
k a m e r zijn a a n g e b r a c h t t w e e z e l f r e g i s t r c e r e n d e p e i l s c h a l e n , 
d i e d e n s t a n d v a n d e n r e i n w a t e r k e l d e r e n v a n h e t b e z o n k e n 
w a t e r k a n a a l a a n g e v e n . Ook d e z e i n r i c h t i n g e n zijn van R i c h a r d 
frères . V e r d e r b e v i n d t e r z ich e e n k w i k m a n o m e t e r , d i r e c t ver -
b o n d e n m e t h e t h o o g r e s e r v o i r , w a a r d o o r m e n al t i jd d e n s t a n d van 
h e t w a t e r h i e r i n kan w e t e n . E inde l i jk i s e r n o g o p di t r e s e r v o i r 
e e n v l o t t e r m e t e l e k t r i s c h e w e k k e r i n r i c h t i n g a a n g e b r a c h t , z o o d a t 
z o o w e l , a l s d e s t a n d van h e t r e s e r v o i r t e h o o g w o r d t , e n d i t 
z o u o v e r l o o p e n , a l s i n d i e n deze t e v e e l d a a l t , i n h e t n i e u w e 
m a c h i n e l o k a a l e e n e e l e k t r i s c h e bel lu id t , d i e n ie t o p h o u d t v o o r 
dat d e w a t e r s t a n d w e d e r v o l d o e n d e g e d a a l d o f g e r e z e n i s . L u i d t 
d e bel d u s , dan m o e t d e m a c h i n i s t , ó f z i jne m a c h i n e l a n g z a m e r 
d o e n l o o p e n , o f h a a r sne l l er d o e n b e w e g e n , naar g e l a n g d e s t a n d 
in het r e s e r v o i r te h o o g of te l a a g is . 

Een v e r t r e k v o o r d e n m a c h i n i s t , e e n e s c h a f t k a m e r v o o r h e t 
p e r s o n e e l e n e e n v e r t r e k o m d c t e c k e n i n g e n v a n d o d r i n k w a t e r -

I l e i d i n g in op tc h a n g e n , b e v i n d e n z ich t u s s c h e n h e t m n c h i n e -
I l o k a a l en het k e t e l h u i s , t e r w i j l b o v e n e e r s t g e n o e m d v e r t r e k n o g 
I e e n k a m e r voor den D i r e c t e u r d e r i n r i c h t i n g i s g e m a a k t . 

l i e t k e t e l h u i s i s o n m i d d e l l i j k naas t d e k o l e n b e r g p l a a t s g e l e g e n , 
j d i e w e d e r v l a k a a n het w a t e r l i g t . De k a p dezer laa t s te i s zoo 
I g e c o n s t r u e e r d da t e e n e kraan o n d e r haar door kan d r a a i e n , d i e 
i a l d u s d e ko len g o e d k o o p v a n d e v a a r t u i g e n o p d e n w a l kan b r e n g e n . 

l i e t g e h e e l i s e r o p i n g e r i c h t d a t m e n , d o o r h e t b i j b o u w e n 
! a a n dc n o o r d z i j d e , tot u i t b r e i d i n g kan o v e r g a a n . 

Watertoren. 

1 l i e t s t e l s e l , dat d e l i eer v a n d e r T a k k o o s v o o r h e t r e g e l e n 
I van de d r u k k i n g in het b u i z e n n e t , i s e e n e c o m b i n a t i e v a n e c u 
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h o o g r c s e r v o i r m e t e e n s t a n d p i j p . (P laa t XXII , f i g u u r 1.) D e b o d e m 
v a n bet eers te l i g t o p 2 4 0 M . - f - RP. H e t i s h o o g 5 M . e n h e e f t e e n 
i n h o u d van 1 5 0 0 iM3. M i d d e n d o o r he t r e s e r v o i r l o o p t de s tandpi jp , d i e 
e e n iiiidclellijn h e e f t van 1 M. en d ie onmiddel l i jk m e t het b u i z e n n e t 
i n v e r b i n d i n g s taa t . Deze s t a n d p i j p s taat d o o r t w e e z i jarmen, 
w e l k e i n den b o d e m v a n h e t h o o g r e s e r v o i r m o n d e n , m e t d i t i n 
v e r b i n d i n g . D e a r m e n zijn van k l e p p e n e n a f s lu i t er s voorz ien . 
D e s t a n d p i j p i s v e r d e r b o v e n w a a r t s v e r l e n g d e n m o n d t door 
d r i e s t e l o v e r s t o r t p i j p e n , l i g g e n d e a c h t e r e e n v o l g e n s o p 3 0 , 3 5 
e n 4 0 M . I to t t epe i l , i n het h o o g r e s e r v o i r . E v e n o n d e r d e n 
r a n d v a n h e t h o o g r e s e r v o i r zijn o v e r s t o r t b u i z e n a a n g e b r a c h t , 
d i e n a a r d e n r e i n w a t e r k e l d e r t e r u g v o e r e n e n zorgen da t het 
w a t e r n i m m e r t e h o o g kan s t i jgen . 

l i e t h o o g r e s e r v o i r d i e n t a l d u s g e h e e l a l s v e i l i g h e i d s k l e p v o o r 
d e s t a n d p i j p . G e b r u i k t d e s tad iets m i n d e r w a t e r d a n d e m a c h i n e s -
p o m p e n , dan zal w a t e r o v e r d e l a a g s t g e o p e n d e overstort pijp 
(in den r e g e l d i e v a n 30 M. -+- R P . ) in h e t r e s e r v o i r v l o e i e n . 
D e w a t e r s t a n d h i e r i n s t i jgt , to t da t het l u i d e n v a n d e d a a r s t r a k s 
v e r m e l d e e l e k t r i s c h e bel d e n mach in i s t e r o p m e r k z a a m o p m a a k t , 
da t h e t w a t e r s p o e d i g d o o r d e w e k k e r b u i z e n naar d e n r e i n w a t e r -
k e l d e r zal t e r u g l o o p e n en dat m e n d u s <Sf e e n van de m a c h i n e s m e t 
m i n d e r s l a g e n m o e t l a t e n l o o p e n , ó f deze g e h e e l m o e t d o e n s t o p p e n . 
G e b r u i k t d e s tad d a a r e n t e g e n m e e r w a t e r , d a n d e m a c h i n e s daar -
h e e n v o e r e n , d a n zal d e w a t e r s t a n d i n d e s t a n d p i j p da len lot 
da t zij k o m t o n d e r het n i v e a u van het h o o g r e s e r v o i r . Zoodra d i t 
g e s c h i e d t , o p e n e n z i ch d e k l e p p e n i n d e b u i z e n d i e van a f 
d e n b o d e m van he t h c o g r e s c r v o i r naar d c s tandp i jp loopen 
c n v loe i t het w a t e r u i t he t r e s e r v o i r i n d i e s t a n d p i j p , zoodat d a n 
d e d a l i n g van he t g e m e e n s c h a p p e l i j k n i v e a u l a n g z a m e r zal p laa t s 
h e b b e n o f g e h e e l zal o p h o u d e n . H o u d t d e z e d a l i n g toch a a n , 
dan k o m t he t o o g e n b l i k d a t het r e s e r v o i r d r e i g t l e d i g t e l oopen , 
h e t g e e n d e n m a c h i n i s t o o k w e d e r e e n behoor l i jken tijd vooraf 
wordt d u i d e l i j k g e m a a k t d o o r het l u i d e n v a n e e n w e k k e r s c h e i i n 
d e m a c h i n e k a m e r . Zoodra d i t p laa t s h e e f t , m o e t e r c c n e m a c h i n e 
w o r d e n b i jgezet . 

D o o r h e t s l u i t e n v a n d e a f s l u i t e r s d e r l a g e r e overs tor tp i jpen 
k a n m e n d e d r u k k i n g v a n het w a t e r i n d e n toren o p v o e r e n tot 
3 5 e n 4 0 M . - f - R P . Men doe t d i t s o m t i j d s t i jdel ijk g e d u r e n d e 
c e n i g e u r e n v a n d e n d a g , o m a l d u s e e n g r o o t e r e n d r u k t e 
g e v e n , h e t g e e n n o o d i g kan zijn o m a a n e n k e l e p u n t e n d e r 
s t a d , w a a r h e t b u i z e n n e t n a u w i s , aan h e t v e r l i e s aan d r u k -
k i n g bij e e n b u i t e n g e w o o n groot w a t e r v e r b r u i k e c n i g s z i n s t ege -
m o e t t e k o m e n . 

l i e t s p r e e k t v a n z e l f , da t , o m a l d u s d e n d r u k tot e e n h o o g e r 
pei l op t e v o e r e n er ó f vee l m e e r a t tent ie v a n d e n m a c h i n i s t 
n o o d i g i s , ó f m e n z ich m o e t g e t r o o s t e n door het la ten over-
l o o p e n van h e t r e s e r v o i r m e e r w a t e r o p t e p o m p e n dan str ikt 
n o o d i g is . 

Ui t d e z e b e s c h o u w i n g bl i jkt h e t v o l d o e n d e , da t niet a l h e t 
w a t e r i n d o s t a n d p i j p w o r d t g e p o m p t , d c h dat d e m a c h i n e s 
o n m i d d e l l i j k i n he t b u i z e n n e t p e r s e n e n d e w a t e r t o r e n s l e c h t s 
d i e n t o m d e n d r u k h ier in c o n s t a n t t e h o u d e n . 

Uit de t e e k e n i n g bl i jkt v o l d o e n d e de w i j z e van o p s t e l l i n g van i 
h e t h o o g r e s e r v o i r , w a a r v a n d e b o d e m n i e t vr i jdragend is. 

De r u i m t e in don toren i s v e r d e r b e n u t t i g d d o o r h e t maken 
v a n b e r g p l a a t s e n en magaz i jn op d e n b e g a n e n grond en van e e n | 

O-tal w o n i n g e n in de d a a r b o v e n g e l e g e n dr ie v e r d i e p i n g e n . O n d e r 
het m a g a z i j n b e v i n d t z ich v e r d e r h e t l aagreservo ir waar in d e 
l i l t erpompen der m a c h i n e s I — I V p o m p e n , v a n w a a r h e t w a t e r 
i n d o b o v e n k a n a l e n v l o e i t , w e l k e h e t naar d e f i l ters v o e r e n . 

Hij do u i t b r e i d i n g in 1 8 8 8 i s er ton b e h o e v e van den c h e f -
m a c h i n i s t e e n e vr i j s taande w o n i n g o p h e t t erre in g e b o u w d . 

Buizennet. 

E e n e k a a r t v a n h e t b u i z e n n e t i s hierbij g e v o e g d (p laat XVIII , 
f iguur 1). Men ziet h ierui t dat van u i t h e t t erre in der D r i n k -
water l e id ing v ier b u i z e n , ter wi jdte van 2 4 eng . d u i m , he t w a t e r 
naar de s tad voeren . Een van deze buizen s l a a t in verb inding m e t 
den pas v o l t o o i d e n z inker door de Maas ; dc drie andere loopen 
naar de Oos tpoort en sp l i t sen z ich daar in de versch i l l ende ver-
t a k k i n g e n . 

Met g e b l o k t e l i jnen i s h e t plan van u i tbre id ing a a n g e g e v e n , d a t 
reeds voor e e n i g e jaren i s v a s t g e s t e l d g e w o r d e n en naar g e l a n g 
van de behoe f t e w o r d t u i t g e v o e r d . 

Hierbij i s zoovee l m o g e l i j k g e t r a c h t te zorgen dat e l k e s traat-
bu i s m o n d t in t w e e h o o f d t a k k e n . D a a r d o o r wordt zoowe l de 
g e l i j k m a t i g h e i d v a n den druk bevorderd , a l s v o o r k o m e n , dat er , 
bij een b u i s b r e u k in een van de h o o f d l e i d i n g e n , een gehee l s t a d s -
kwart ier van w a t e r z o u vers token b l i jven . Zooals m e n ziet , wordt 
er naar ges t ree fd te z o r g e n , dat drie h o o f d l e i d i n g e n van groote 
wi jdte de s tad aan den rechter Maasoever doorkru i sen . 

B e h a l v e e e n e i n d b u i s op he t terre in der d r i n k w a t e r l e i d i n g , wijd 
3 2 " , hebben d e w i jds t e bu izen 2 4 " , terwij l d e n a u w s t e bu izen 
4 " m e t e n . L a a t s t g e n o e m d e w o r d e n t e g e n w o o r d i g voor d e n i e u w e 
s tra ten s l e c h t s h o o g s t ze ldzaam toegepas t . Moestal bez ig t m e n , 
ze l f s voor de m e e s t s e c u n d a i r e l e i d i n g e n , bu izen ter w i j d t e van 0 " . 

W e r k e l i j k h o u d t m e n o p v e r s t e i k i n g van het b u i z e n n e t voort-
durend de a a n d a c h t g e v e s t i g d . Z u l k s i s n i e t a l leen noodzake l i jk 
ten b e h o e v e van d e d r i n k w a t e r c o n s u m t i e , m a a r ook m e t het o o g 
op dc voor tdurende v e r m e e r d e r i n g v a n he t g e b r u i k der w a t e r -
l e i d i n g voor industr iee le doe le iden . H o t aantal l i f ten, h e t w e l k door 
waterdruk b e w o g e n w o r d t , n e e m t t e R o t t e r d a m m e t den d a g 
t o e , t e rwi j l d c p u b l i e k e d i e n s t ook s t e e d s m e e r water n o o d i g 
hee f t . 

Oin den druk op versch i l l ende p u n t e n der s tad voortdurend te 
contró loeren , zijn er op de plaatsen in f i guur 1, p laat XVIII, a a n -
g e g e v e n ze l f reg i s treercnde d r u k m a n o m e t e r s a a n g e b r a c h t . Eene gra-
p h i s c h e v o o r s t e l l i n g waarbij de d i a g r a m m e n dezer m a n o m e t e r s 
( f i g u u r 0 , plaat XXIII) g e g e v e n zijn van den W a t e r t o r e n , dc Beurs , 
he t Abatto ir , en he t Wes te l i jk S t o o m g e m a a l , toont d a t de druk 
in h e t m i d d e n der stad zeer cons tant i s cn ook in dc m e e s t 
verwi jderde p u n t e n n ie t o n d e r 2 0 M . d a a l t . 

In de v e r g a d e r i n g van den 8 s t e n N o v e m b e r 1 8 9 2 g a f de heer de 
Jongl i e e n e zeer u i tvoer ige bcsch i i jv ing der versch i l l ende z i n k e r s 
w e l k e t en b e h o e v e v a n d e w a t e r l e i d i n g g e l e g d zijn, terwij l toen ook 
m e n i g e b i jzonderheid van h e l bu izenne t vermeld werd. S l e c h t s wil ik , 
v o l l e d i g h e i d s h a l v e , hier n o g op enke l e , toon n ie t g e n o e m d e bij-
z o n d e r h e d e n , de aandacht ves t igen . Do b u i z e n van he t l e id ingnet 
worden te Rot terdam in h e t a l g e m e e n zeer sterk g e n o m e n . Hier-
o n d e r vo lgt e e n e l i jst met do hij e l k e wi jdte behoorende i j zerd ik te : 
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Buizen van 24 eng . d u i m hebben een wanddikte van 1 eng . d u i m . 
« 2 0 n » i» » n 
i> 10 )> li n ii » 
n 12 i» ii » )> ii 
w 9 „ ii > )> n 
» 0 X 4 i» ii ii ii » 

3. li 
VB • 

7 « . » 
7Ac • 

De verbinding der buizen geschiedt op de g e w o n e wijze door 
middel van lood. Van den aanvang af i s het bu izennet gehee l 
in e igen beheer ge legd , terwijl de materialen steeds , zooa l s 
t r o u w e n s bij de g e h e e l e administrat ie der Gemeentewerken regel 
is, bij o p e n b a r e aanbested ingen werden verkregen. 

Bij het aanleggen v a n de dr inkwater le id ing werden er in de s traten, 
op afstanden van 15 M, brandkranen geplaatst . Langs openbare 
wateren werden die toen niet gemaakt . Reeds sedert geru imen 
tijd echter w o r d e n ook de n i e u w e le idingen langs de h a v e n s van 
deze inr icht ingen voorzien, terwij l men er voortdurend naar streeft 
deze overal aan te brengen. 

Vroeger werd s teeds voor het m a k e n eener h u i s a a n s l u i t i n g do 
hoofdbuis tijdelijk bui ten d iens t geste ld . T e g e n w o o r d i g ge sch ied t 
echter het aantappen van de huis le id ing, terwij l in de buis het 
water onder druk staat. Reeds geru imen tijd werd naar een goede 
inrichting voor dit doel gezocht , daar de vele in het bui tenland 
te dien e inde gepatenteerde toestelletjes voor onze o m s t a n d i g -
heden m i n d e r gesch ik t waren . 

H e t is den hoofdopzichter Huitink, die sedert het beg in der 
dr inkwater l e id ing met het leggen van de buizen belast was , g e l u k t 
ecne inricht ing te bedenken die in elk opzicht u i t s tekend voldoet , 
en die den heeren w e l l i c h t be lang zal inboezemen . 

Op de hoofdbui s wordt eerst door middel van k l e m m e n en india-
rubbcr, waterdicht een kast beves t igd , die op de t e e k e n i n g ( P l a a t 
XXIII, f iguur 7) duidel i jk is afgebeeld. Een vertikale as k a n zich door 
middel van een p a k k i n g b u s luchtdicht door het deksel dier kast b e w e -
gen . Bovendien scheidt c ene g e w o n e kraan de kast in t w e e d e e l e n . 
Een klein aflaatkraantje maakt het mogel ijk uit de bovenste r u i m t e 
het water te verwijderen. Voor dat de toestel op de buis is gep laats t , 
heef t m e n aan b o v e n g e n o e m d e vertikale as een ratelboor beves t igd , 
die dan door de geopende plug der kraan heengaat , als op de 
teekening is afgebeeld. 

Door de as te draaien wordt er een gat in de h o o f d b u i s geboord. 
Het water in de buis vul t dan natuurl i jk onmiddel l i jk de g e h e e l e 
ru imte der kast . Zoodra m e n zu lks bemerkt wordt de vertikale 
as en ook de ratelboor o m h o o g getrokken en de kraan ges lo ten . 
D a n kan men door het openen van het aftapbuisje de h o v e n -
ruimte der k a s t ledigen cn dit gedee l te geheel van het andere 
deel l o smaken , door de flenzen boven de kraan in e lkander te 
schroeven . Is d i t g e s c h i e d , dan wordt de ratelboor van de ver-
tikale as l o s g e m a a k t en daarop een schroeftapper beves t igd , waar-
mede op dezel fde wijze als zoocven omtrent de boor beschreven i s , 
e e n schroefdraad in het ga t getapt wordt; is ook dit g e s c h i e d , 
dan wordt nog eenmaal dezel fde bewerking herhaald door iu d e n 
a ldus g e m a a k t e n schroefdraad een koperen plug te schroeven . Deze 
heef t t w e e d r a d e n : een buitendraad, waarmede zij iu de bu i s 
bevest igd wordt , en een binnendraad, waardoor later de kraan 
der hu i s l e id ing aan haar k a n geschroefd worden. De o p e n i n g 
dezer p lug i s opgevu ld met g e w o n e bruine su iker , we lke eers t 

nat g e m a a k t i s en dan daarin i s ges to ld , bedekt met een zeer 
dun laagje vet. 

I s nu deze p lug er opgeschroe fd , dan kan men r u s t i g de kas t 
er geheel a fschroeven cn de kraan op de p l u g ze lve b e v e s t i g e n , 
zonder dat een druppel water doorkomt. Eerst na een kwart ier is 
de su iker gesmol ten zonder dat m e n iets er aan behoeft te doen . 
Dan is i n t u s s c h e n de kraan op de p lug bevest igd om het water 
te keeren. 

De p l u g g e n worden naar den su ikerbakker gebracht en door 
dezen voor enke le centen met suikergoed g e v u l d . Dit i s e e n 
onschadel i jke s tof , die aan het water niet zal hinderen. 

De buizen worden veelal door fabrieken in E n g e l a n d , Belg ië 
of Frankrijk ge leverd. In de bes tekken wordt bepaald dat zij 
moeten k u n n e n geperst worden op e e n e d r n k k i n g van 12 a tmo-
spheeren en tegelijk worden zij in tr i l l ing gebracht door er voort-
durend met hamers op te s laan. De prijs dezer buizen bedraagt 
ze lden meer dan ƒ 0 . 0 0 per KG. Hierbij moet m e n dan nog 
in aanmerk ing n e m e n dat in z u l k een bij een bestek o m s c h r e v e n 
partij altijd een groote hoevee lhe id speciale buizen als T-stukken, 
bochten enz . zijn opgenomen . 

De afsluiters zijn van hel g e w o n e model , terwijl ook de brand-
k r a n e n , w e l k e sedert den aanleg der drinkwaterle iding in gebruik 
zijn, s teeds u i ts tekend voldaan h e b b e n . 

Eene afzonderlijke afdeel ing der plaatsel i jke werken , onder le id ing 
van een opzichter, is belast met het l eggen van de buizen en het 
maken van de h u i s a a n s l u i t i n g e n . Ook liet l eggen van de buizen 
der s tede l i jke gasfabriek gesch iedt van h a r e n t w e g e . 

Sedert korten tijd is voor dezen d i e n s t een afzonderlijk g e b o u w 
met terrein ingericht aan den l inker Maasoever. Daar is de pers 
voor het beproeven van de b u i z e n , b e n e v e n s eene smederij cn 
kantoor , terwijl een ruim terrein rondom plaats aanbiedt voor 
den ops lag van den grooten voorraad bu izen . Deze k u n n e n te 
water daarheen gevoerd w o r d e n door zeebooten d ie onmidde l l i jk 
vóór het terrein lossen k u n n e n . Bovendien zal het b innen 
betrekkelijk korten tijd mogel i jk zijn eene verbinding met het 
s p o o r w e g n e t te m a k e n , zoodat de groote h o e v e e l h e d e n ijzer, die 
door de g e m e e n t e verwerkt w o r d e n , op de goedkoops te w i jze 
naar hare b e s t e m m i n g k u n n e n gebracht w o r d e n . 

Ook voor het afleveren naar de stad wordt zooveel mogel i jk 
gebruik g e m a a k t v a n hel vervoer te water . Een s toomboot je i s 
a l leen ten behoeve van dezen dienst in gebruik om de personen 
en materialen naar de verschi l lende punten der g e m e e n t e te 
k u n n e n vervoeren. 

De o n d e r v i n d i n g , die m e n g e d u r e n d e de bijna 20 j a r e n , 
dat het buizennet i s g e l e g d , hee f t k u n n e n opdoen , i s , dat de 
bu i sbreuken werkel i jk hoogs t ze ldzaam v o o r k o m e n , hetwelk 
in e e n zeer s lappen bodem als te Rotterdam een schi t terend 
resultaat m a g g e n o e m d worden . T o c h zijn deze niet a b s o l u u t 
u i tges lo ten en van tijd tot tijd k o m e n ze l f s in zeer oude bu izen 
nog breuken voor , waarvan men de oorzaak onmoge l i jk k a n 
o n t d e k k e n . 

Oin een denkbeeld te geven van den o m v a n g van o n s b u i z e n -
n e t , volgt hieronder ecu staatje van de verschi l lende b u i z e n , 
w e l k e op 1 Februari 1 8 9 3 in Rotterdams s t ra ten , ten b e h o e v e 
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van de d r i n k w a t e r l e i d i n g lagen . De g e z a m e n l i j k e i n h o u d v a n 
b u i z e n n e t i s 5 0 4 3 M3 . 

0 8 1 5 M. bu i s wijd . . . . . 2 4 M3 . 
2 4 3 4 H » 2 0 N 
2 8 1 2 Jl » 1 0 A 
0 3 1 2 » A ii . . . 1 2 >» 

1 7 5 3 4 » li » . . . . . 9 » 

1 1 5 5 0 /. » . . 8 » 

5 0 5 7 5 II n G II 
3 0 3 5 0 II i> » . . 4 II 

3 4 0 8 » n V 
1 3 9 1 n » » . . , 2 1» 

7 3 1 p p . . . l i II 
7 1 5 ii « » . . . . . l i II 
4 4 0 » li 1 

Totaal 1 3 0 7 0 1 M. b u i s . 

D e h u i z e n w o r d e n u i t - e n i n w e n d i g geaspha l t eerd v o l g e n s 
dr. A n g n s S m i t h ' s p a t e n t e n over h e t a l g e m e e n v o l d o e t deze 
b e d e k k i n g u i t s tekend . 

Zoowel b u i s - a a n s l u i t i n g e n als hoofdhuizen w o r d e n s t e e d s m i n s t e n s 
1 M. o n d e r den g r o n d g e l e g d , waardoor zij v o l k o m e n vorst vrij zijn. 

Waterleiding van Delfshaven. 

V o l l e d i g h e i d s h a l v e en m e t het oog op de o m s t a n d i g h e i d , dat 
ik s traks e n k e l e b i j z o n d e r h e d e n en c i j fers o m t r e n t de explo i ta t i e 
zal g e v e n , waarbij a l t h a n s , w a t d e laats te j a r e n b e t r e f t , het 
bedrijf van de w a t e r l e i d i n g te D c l f s h a v e n moeie l i jk te s c h e i d e n 
valt v a n de groote inr i ch t ing achter de O u d e P l a n t a g e , zij h ier 
m e t e n k e l e woorden het feit v e r m e l d d a t , toen in 1 8 8 7 de 
g e m e e n t e De l f shaven v e r e e n i g d w e r d m e t R o t t e r d a m , ook h e t 
w a t e r w e r k van e e r s t g e n o e m d e g e m e e n t e natuur l i jk w e r d o v e r -
g e n o m e n . 

D e z e d r i n k w a t e r l e i d i n g i s g e l e g e n o p d e R u i g e p l a a t e n w e r d 
daar i n het jaar 1 8 8 2 g e b o u w d v o l g e n s d e p l a n s van den toen-
m a l i g e n archi tekt van D e l f s h a v e n , den h e e r N . B iezeve ld . Bui ten 
het voor a a n k o o p van grond bcnood igde b e d r a g , werd voor deze 
w a t e r l e i d i n g e e n e s o m van ƒ 2 1 2 0 0 0 u i t g e g e v e n . Zij i s in 
hoofdzaak e e n e c o p i e op zeer verk le inde schaa l van het Rotter-
d a m s c h e w a t e r w e r k . 

T w e e m a c h i n e s voeren eerst het water u i t de t w e e b e z i n k -
vi jvers (e lk groot 9 0 0 i\l2 .) naar d e be ide l i l l e r s , ieder m e t e e n e 
opperv lakte van 3 0 0 M 2 e n v e r v o l g e n s va n deze naar den t o r e n , 
d i e het h o o g t e s e r v o i r d r a a g t , van w a a r het water naar het 
bu izenne t g e v o e r d wordt . 

11 e e d s herhaaldel i jk is er sprake g e w e e s t om dit w a t e r w e r k , dat 
beneden de stad en d u s met liet o o g op de pr ise d 'eau tamel i jk 
o n g u n s t i g g e l e g e n i s , op t e h e f f e n , doch tot heden i s hierin n o g gceno 
b e s l i s s i n g g e n o m e n . T o c h behoef t het w e l g e e n betoog dat de 
ophe l ï ing dezer i n r i c h t i n g , w i e r d a g p r o d u c t i e n a u w e l i j k s 2 0 0 0 M 3 . 
be loopt , g e e n merkbaren inv loed op de door de groote water-
l e id ing te leveren h o e v e e l h e i d z o u u i t o e f e n e n . R e e d s sedert gc -
r u i m e n tijd zijn e c h t e r be ide w a t e r l e i d i n g e n op drie p u n t e n 
( W e s t Zeed i jk , B i n n e n w e g e n Krui skade) m e t e l k a n d e r verbonden . 
iMoclit er ooit tot o p h e f f i n g bes loten w o r d e n , d a n zou deze na-

liet j tuin lijk niet k u n n e n p laats h e b b e n , zonder e e n e v e r r u i m i n g der 
kanal i sa t ie in het wes te l i jk dee l der g e m e e n t e . 

Exploitatie. 

In Jul i 1 8 7 4 w a r e n de w e r k e n der d r i n k w a t e r l e i d i n g zoover 
gevorderd dat inct de w a t e r l o v e r m g k o n b e g o n n e n w o r d e n . 

E e n e c o m m i s s i e uit d e n G e m e e n t e r a a d werd inges te ld o m 
B u r g e m e e s t e r en W e t h o u d e r s bij te s taan in liet b e h e e r dezer 
i n r i c h t i n g , aan w e l k e r hoofd een d irec teur geplaats t werd , d i e 
z o o w e l h e t t e c h n i s c h a l s he t a d m i n i s t r a t i e f beheer h e e f t Hiertoe 
w e r d in 1 8 7 5 b e n o e m d de heer N. G. V o g e l , die d e z e be trekk ing 
tot h e d e n bek leedt . 

Daar echter s t e e d s te Rotterdam al le n i e u w e w e r k e n van uit 
é é n e hand worden g e m a a k t , zijn ook alle w e r k e n tot u i tbre id ing 
der d r i n k w a t e r l e i d i n g , e v e n a l s die van den aanleg o n t w o r p e n en 
u i tgevoerd onder l e i d i n g van den d irec teur der G e m e e n t e w e r k e n . 
De eers te u i tbre id ing van het w e r k , dat de l ieer van der T a k 
m e t zooveel l iefde en ijver op z ich had g e n o m e n en w a a r v a n hij 
e e n e beschr i jv ing ga f in de Bouwkundige bijdragen van 1 8 7 7 , 
w a s n o g niet v o l t o o i d , toen hij aan zijn w e r k k r i n g ontv i e l . In 1 8 7 9 
werd hij o p g e v o l g d d o o r den heer de. J o n g l i , o n d e r w i e n s ver-
antwoorde l i jkhe id de na dien tijd g e m a a k t e werken zijn u i tgevoerd 
e n onder w i e n s l e i d i n g i k , sedert het jaar 1 8 8 4 , met het ont -
werpen en u i tvoeren van he t groots te dee l van de b e s c h r e v e n w e r k e n 
belast ben g e w e e s t . 

Voor al les w a s het natuurl i jk in 1 8 7 4 de laak van het Ge-
m e e n t e b e s t u u r om ecu tarief voor de w a t e r l e v e r i n g vas t te s t e l l e n . 
M e n bes loot als rege l h e t water a d i scre t ion te l everen en s l e c h t s 
bij u i t zonder ing de g e l e v e r d e h o e v e e l h e i d v o l g e n s a a n w i j z i n g van 
een w a t e r m e t e r te doen betalen. 

Het spreekt van ze l f dat er g e d u r e n d e het twint ig ta l jaren dat 
er sedert het b e g i n der exp lo i ta t i e v c r l o o p e n i s , m e n i g e w i j z i g i n g 
in het tarief g e m a a k t i s , d o c h in het zoo e v e n g e n o e m d e principe 
i s g e e n verander ing g e k o m e n . 

De verordening , w e l k e het t h a n s g e l d i g e tarief r e g e l t , dateert 
van d e n 2 0 s t e n A u g u s t u s 1 8 8 0 . Hierbij i s in hoofdzaak h e l v o l g e n d e 
bepaa ld: 

Als abonnement spr i j s wordt ƒ 0 . 1 0 per M 2 , e n per j a a r betaald, 
g e r e k e n d naar de g e z a m e n l i j k e o p p e r v l a k t e van de v e r s c h i l l e n d e 
verd iep ingen van een w o o n h u i s . B o v e n d i e n wordt d i l b e d r a g ver-
meerderd met eene j a a r l i j k s e h e be ta l ing v a n f 3 . — voor een bad, 

ƒ 1 . 5 0 voor een w a t e r c l o s e t m e t z e l f w e r k e n d e s l n i t i n r i c h t i n g 
e n ƒ 3 — voor e e n c l o s e t m e t g e w o n e kraan. W o r d t d e abonne -
mentspri js , a ldus b e r e k e n d , hoogcr dan ƒ 1 8 0 . — , dan kan de 
g e a b o n n e e r d e e e n watermeter v e r l a n g e n . In d i t geval be taa l t bij 
m i n s t e n s ƒ 1 8 0 — en verder / 0 , 1 2 per M 3 . g e b r u i k t water . 

Hetze l fde tarief w o r d t in reken ing gebracht aan indus lr i ee l en en 
aan hen , d ie e e n i g bedrijf u i toe fenen waarvoor w a t e r benoodigd i s ; 
deze m o e t e n zich echter verbinden voor e e n verbruik van m i n s t e n s 
4 i\l3. per e tmaal . Overtreft he l verbruik 9 0 0 M®. per m a a n d dan 
wordt s l e c h t s ƒ 0 . 1 0 i n r e k e n i n g g e b r a c h t , onder v e r p l i c h t i n g 
tot be ta l ing van m i n s t e n s ƒ 1 0 8 . — per m a a n d . 

Voor e e n verbruik van meer dan IjOOO M3 . per m a a n d kan e e n e 
b i jzondere o v e r e e n k o m s t getroffen worden . In deze categor ie va l len 
ouder anderen de a a n g r e n z e n d e g e m e e n t e n Kra l ingen en l l i l l e^ers -
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b e r g , die het w a t e r der Kot terdamsche waterle iding koopen tegen 
ƒ 0 . 0 8 M3 . , vo lgens aanwijz ing der watermeters . 

De huizen op het grondgebied dier gemeenten worden van w e g e 
de betreffende gemeentebes turen ge legd , we lke het water aan de 
ingezetenen verkoopen tegen f 0 . 1 4 per M3. en a l d u s , beha lve de 
huur van het b u i z e n n e t , n o g eenc behoorlijke bate in de g e m e e n t e -
k a s zien vloeien. 

Dat deze transactie ook voor Rotterdam niet o n g u n s t i g i s , 
blijkt w e l uit het fe i t , dat Kräl ingen in het a fge loopcn jaar niet 
minder dan 2 0 0 0 0 0 M3. verbruikt heeft . Het spreekt van zelf 
dat dit afzonderlijke beheer , bij de te verwachten v e r e e n i g i n g van 
Kralingen met Rotterdam, een e inde zal nemen . De tot water-
levering aan een geabonneerd perceel noodige sprui t l e id ing wordt 
van de hoofdbuis af tot op circa 0 . 5 M. voorbij de a f sche id ing 
tusschen Gemeente- en part icul ier-e igendom van w e g e de g e m e e n t e 
voor rekening der geabonneerden aangebracht . 

Indien de lengte tusschen de hoofdbuis en de rooilijn minder 
is dan 20 M. , zooals in het a lgemeen het geval i s , wordt daarvoor 
de volgende vergoeding door de particulieren betaa ld: 

Voor een buis van ' / j " middell i jn f 1 2 . 5 0 
•» » » » 3/\" » » 1 0 . — 
D i> » f \ " » » 2 2 . — 
• » » » 1 ' / / ' » )» 3 0 . — 
» « » n I >/," i. » 4 0 . — 

Voor meerdere lengte wordt per meter voor b o v e n g e n o e m d e 
maten respectievelijk berekend f 2 . — , f 2 . 5 0 , ƒ 3 . — , f 3 . 5 0 en 

ƒ 4 . 5 0 . In deze prijzen is tegelijkertijd begrepen de vergoeding 
voor het persen der bui s l e id ingcn . S lechts ingeval h e l blijkt dat 
deze niet voldoende i s , moet dc e igenaar voor het op n i e u w 
persen eene vergoed ing betalen. 

De sprui l le idingen blijven het e igendom der G e m e e n t e . 
Voor de watermeters wordt de vo lgende huur per j a a r in reke-

ning gebracht \ 

Voor een met een middell i jn van V j " f — 
» » ) > » p » 3 / 4 " . . . . . . 4 . 5 0 

» .. » 1 " » 0 . 5 0 )> » 

R P 

p P 
» P 
p ï 
» 2> 
p p 

VW 
i v 

- / 2 
3 " 
4 " 

p 8 . 5 0 
p 1 0 . — 
p 1 3 . — 
» 1 0 . — 
D 1 9 . — 
p 2 5 . 5 0 

Het te Rotterdam bestaande tarief is de aanle id ing g e w e e s t , 
dat het waterverbruik zeer sterk is t oegenomen . 

Een beeld van d e z e vermeerder ing geeft de graphi sche voor-
stel l ing op plaat XXIII, f iguur 8. Toch moet m e n hierbij niet 
uit het oog verliezen, dat ook de toename der bevolk ing bij dit 
vermeerderde waterverbruik eene groo le rol speelt . 

De graphische voorste l l ing op plaat XXIII, f iguur 10 geeft het 
verbruik gedurende de laatste jaren per etmaal en per hoofd aan. 
M e n ziet hieruit dat dit thans o n g e v e e r 2 0 0 L. bedraagt en in 
de laatste jaren betrekkelijk w e i n i g g e s t e g e n is. 

Werkel i jk is deze waterconsumt ie niet zoo onzagl i jk groot als 
m e n zi . lks w e l eens beweert . 

Hoe langer hoe meer zal men hij de groole s t eden m o e t e n rekenen 

op e e n e consumt ie van 2 5 0 L. per inwoner . Hamburg heeft dit 
cijfer reeds bereikt en vele A m e r i k a a n s c h e s leden overtreffen het 
zeer aanzienl i jk. 

Toch zou ik niet gaarne wi l len beweren dat dit verbruik niet 
e e n i g s z i n s zou k u n n e n verminderd worden. Er hecrscht bij de 
Rot terdamsche bevo lk ing eene g e w o o n t e van w a t e r v e r k w i s t i n g , 
die niet g e n o e g gebreideld wordt door de bepal ing der Verorde-
n i n g , w e l k e met e e n e boete van ƒ 2 5 . — elk b e d r e i g t , «die dc 
tapkranen, waterc losets , urinoirs en s traals tnkken laat o p e n s t a a n , 
nadat het bcnoodigde water verkregen i s» . 

Aan de e e n e zijde moet die verkwis t ing voor een deel op 
rekening geste ld worden van de traditie; immers zoo ergens , dan w a s 
vooral in het o u d e Rotterdam het water, o f schoon van een igsz ins 
twijfe lacht ige qua l i t e i t , s teeds onmiddel l i jk hij de hand. B o v e n -
dien spreekt het van zelf dat b o v e n g e n o e m d e bepal ing bij u i ts tek 
moeielijk te handhaven v a l t , daar dc grootste waterversp i l l ing 
b innenshu i s ge sch iedt . Zonder tot een ander tarief zijn toev lucht 
te n e m e n , waaraan zeker groote bezwaren verbonden z i j n , zou 
wel l icht door eene verpl ichte wi jz ig ing der waterclosets (de grootste 
verbruikers) reeds veel g e w o n n e n zi jn. 

Toch zal men moeiel i jk de hoop k u n n e n koesteren dat ook 
zelfs met behulp van andere maatrege len tegen waterversp i l l ing , 
het verbruik per hoofd aanzienl i jk zou da len . I m m e r s m e n moet 
niet vergeten dat de publ i eke d iens t dage l i jks m e e r water gaat 
vorderen, terwijl de groote industrieën, die zich g e l u k k i g te Rotter-
dam meer en meer gaan vest igen, gewoonl i jk groote waterverbruikers 
zijn. Zoo gebruikt de margarine holerfabriek der lirma S i m o n van 
den Bergh niet m i n d e r dan 5 0 0 M 3 . per etmaal . Over de ver-
meerdering van z u l k e klanten behoef t dc Gemeente echter werkel i jk 
niet te k lagen. 

Toch za l , ook al neemt het verbruik per hoofd niet aanzienl i jk 
t o e , de thans beschikbare machinekracht niet lang vn'dnende 
meer k u n n e n zijn om aan de vermeerdering van w a t e r v e r b r u i k , 
veroorzaakt door de toename van de bevolk ing , het hoofd te k u n n e n 
bieden. Bij e e n e waterle iding die met een hoogreservoir van zu lke 
kle ine a fmet ingen a l s deze w e r k t , moet de beschikbare m a c h i n e -
kracht niet a l leen te allen tijde voldoende zijn om de hoevee lhe id 
water , die de stad vraagt, Ie l e v e r e n , maar m o e t ook s teeds vol-
doende reserve machinekracht a a n w e z i g z i jn. 

Om aan den eersten eisch te vo ldoen , kan m e n d u s niet tevreden 
zijn met het verbruik der i n w o n e r s per etmaal te k e n n e n , doch 
moet men met de per uur gevraagde hoeveelheid bekend zijn. 
Over een n o g k le iner t ijdsverloop behoeft m e n niet te r e k e n e n , 
daar het hoogreservoir de capaciteit heef t van ongeveer de helft 
van het grootste u u r v c i b r u i k en dit d u s k a n d ienen om de 
groolere consumt ie g e d u r e n d e de o n d e r d e d e n van het u u r t e 
equil ibreercn. 

Op plaat X X I I I , f iguur 12 is e e n c graphische voorste l l ing g e -
geven van het verloop van het waterverbruik gedurende ilc 24 
uren van een paar dagen in het jaar 1 8 9 2 . Uit de versch i l l ende 
waarnemingen , die gedurende dat jaar zijn gedaan, is g e b l e k e n , 
dat m e n het grootste uurverbruik k a n ste l len op ° / 0 v a n h e t 
verbruik per e tmaal . 

Nu zijn er in 1 8 9 2 reeds dagen voorgekomen met een verbruik 
van 5 5 0 0 0 M 3 . , w a a r m e d e d u s een m a x i m u m u u r v e r b r u i k v a n 
ruim 3 4 0 0 M3 . o v e r e e n k o m t . 
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Op ilit oogenb l ik i s de b e s c h i k b a r e m a c h i n e k r a c h t a l s v o l g t : 
2 m a c h i n e s , k u n n e n d e l everen 5 0 0 M*. p e r u u r = 1 0 0 0 M3 . 
2 M P W 7 0 0 ï» » » = 1 4 0 0 -
2 p » 9 0 0 » i» »> = 1 8 0 0 »» 

Te z a m e n . . . = 4 2 0 0 M3. 

N u moet m e n i n a a n m e r k i n g n e m e n i la t , o m gehee l z e k e r t e 
zijn , m e n e igen l i jk altijd de k r a c h t , gel i jk aan die der g r o o t s t e 
m a c h i n e , i n reserve z o n m o e t e n h o u d e n , daar ook ze l f s d e b e s t 
g e c o n s t r u e e r d e w e r k t u i g e n alt ijd g e v a a r l o o p e n defec t t e raken 
en m e n in zu lk een geval zonder r e s e r v e n i e t de door de stad 
g e v r a a g d e hoevee lhe id zou k u n n e n l e v e r e n , waardoor d e d r u k k i n g 
in het bu izennet z e e r aanmerke l i jk zou da len . 

Gerekend inet behoor l i jke reserve kan m e n a lzoo fe i te l i jk s l e c h t s 
3 3 0 0 M3. per uur leveren , d u s minder d a n in het vor ige jaar 
e n k e l e m a l e n g e v r a a g d werd . O p u i tbre id ing der m a c h i n e k r a c h t 
i s d u s t h a n s de aandacht van het g e m e e n t e b e s t u u r g e v e s t i g d . (*) 

A l v o r e n s d i e k l e i n e u i t w e i d i n g over d e m a c h i n e k r a c h t t e be-
ë i n d i g e n , zal i k n o g e v e n u w e aandacht v e s t i g e n o p d e r e s u l t a t e n 
d e r t h a n s hij de d r i n k w a t e r l e i d i n g in gebru ik zijnde m a c h i n e s . 

De w e r k t u i g e n 1 . en II. w e r d e n in 1 8 7 5 beproefd m e t e e n 
v e r b r u i k v a n 2 K G . , terwijl in 1 8 7 9 bij de m a c h i n e s l i l . en IV. 
e e n ko len verbruik van 1 . 9 2 KG. geconstateerd w e r d . Deze 4 p o m p e n 
c o n s u m e e r d e n in het a f g e l o o p e n jaar 2 . 5 KG. per p a a r d e k r a c h t ; 
n e e m t m e n hierbij in a a n m e r k i n g dat de m a c h i n e s V. en VI. voort-
d u r e n d a r b e i d d e n , terwij l d e o u d e w e r k t u i g e n a ls a a n v u l l i n g v a n 
deze g e b e z i g d w e r d e n e n d u s zeer o n r e g e l m a t i g w e r k t e n , dan k a n 
m e n zeker m e t deze u i t k o m s t tevreden z i jn . De in 1 8 8 8 a a n -
g e s c h a f t e w e r k t u i g e n , d ie bijna altijd d o o r l i e p e n , g e b r u i k t e n in 
1 8 9 1 1.4 KG. ko len per paardekracht , z i jnde o n g e v e e r 25 percent 
m e e r dan waarop zij beproefd zijn. 

De uitgaaf van het o l ie - en vctverbruik der ö m a c h i n e n bedraagt 
g e m i d d e l d 6 percent v a n he t voor de ko l en b e n o o d i g d e bedrag . 

Na de k o l e n en he t v e t , i s he t zand voor de filters he t groot s t e 
vcrbru iks -ar t ike l v a n de w a t e r l e i d i n g e n . Vroeger werd reeds door 
mij bij het f i l trat ieproces e c n i g e o o g e n b l i k k e n s t i l g e s t a a n . M i n s t e n s 
e l k e drie w e k e n e n , ingeva l van bi jzonder dik w a t e r , m e e r , 
m o e t e n d e fi lters worden a f g e s c h u i m d ; he t d i c h t e w e e f s e l v a n 
p l a n t e n en in fusor i en dat z ich dan op de o p p e r v l a k t e van bet 
f i l terzand g e v o r m d h e e l t , moet daarvan verwijderd w o r d e n . Dit 
g e s c h i e d t door e e n d u n laagje g e w o o n l i j k niet d ikker dan 1 cM. 
v a n het zandbed a f t e s c h u i m e n . I s dit g e s c h i e d , dan m o e t m e n 
z o r g e n dat e r w e d e r zoo s p o e d i g mogel i jk e e n n i e u w f i l t rum o p 
h e t z a n d o n t s t a a t , terwij l he t in he t b e l a n g v a n de z u i v e r i n g 
van het water i s , d a t dit dan zoo l a n g z a a m moge l i jk d o o r he t 
f i l terbcd d r i n g t . 

D e v r o e g e r b e s c h r e v e n i n r i c h t i n g e n der n i e u w e l i l ters d i e n e n 
om in m e e r v o l m a a k t e n v o r m , dan z u l k s , door midde l v a n de I 
s c h u i v e n , bij de o u d e fi lters kon g e s c h i e d e n , te a l l en tijde de I 
h o e v e e l h e i d af te voeren w a t e r in de hand te hebben . 

Onmidde l l i jk na de re in ig ing der f i l t ers zu l l en d e z e dan z o o 
w e i n i g m o g e l i j k water m o e t e n doorlaten en zal d u s de b o v e n -

(*) In de zitting vnn den Gemeenteraad van 18 Mei 1893 is dan ook door 
Burgemeester en Wethouders ecu voorstel ingediend, om de inachinckraclit 
uit te breiden met 2 potnpwerkluigen, elk van 2 5 0 paardekracht, welke dus 
te zamen 3 0 0 0 M' . per uur zullen kunnen opvoeren. 

b e s c h r e v e n te leskopische s chu i f tamel i jk h o o g m o e t e n s taan. Daar 
de w e e r s t a n d in den b e g i n n e in het f i l terbed zeer g e r i n g i s , k a n 
m e n b o v e n d i e n d e a f t e voeren h o e v e e l h e i d w a t e r , zoo n o o d i g , 
nog beperken door het gedee l te l i jk s l u i t e n van den a f s l u i t e r , d i e 
in de toevoerbu i s van d e n f i l ter naar den regu la teur g e p l a a t s t 
is. Het i s g e w e n s c h t om het f i l t erbed s t eeds zoovee l m o g e l i j k 
onder den druk van e e n zekere k o l o m water te h o u d e n . Doet 
m e n z u l k s n i e t , dan wordt het zand drift ig en biedt dit ze l f s 
n iet m e e r e e n e v o l d o e n d e b e s c h u t t i n g t egen liet d o o r d r i n g e n van 
bacteriën ge l i jk de crcno thr ix en ze l f s t e g e n dat van k l e i n e 
diertjes. Kan m e n alzoo door de a f s l u i t e r s den a fvoer van den 
f i l t er in g r o v e t r e k k e n r e g e l e n , door d e n op en n e e r s c h u i v c n d e n 
r e g u l a t e u r k a n m e n dit meer n a u w k e u r i g doen e n k a n m e n 
t e v e n s t e a l len tijde w e t e n hoevee l w a t e r de filter a f v o e r t , 
h e t g e e n n o g g e m a k k e l i j k e r g e m a a k t wordt door de b o v e n b e s c h r e v e n 
p e i l s c h a l e n . 

Op d e z e wordt toch én de stand van den r e g u l a t e u r én h e l 
peil van het water dat o v e r de t c l e s k o o p s c h u i f v l o e i t , voortdurend 
a a n g e t c e k e n d , zoodat m e n ook n a u w k e u r i g d e h o e v e e l h e i d w a t e r 
kan w e t e n , d i e e lke f i l t e r s t eeds levert . 

Zeker i s op het geb ied der f i l t rat ie n o g n ie t he t laats te woord 
g e s p r o k e n en eers t door een n a u w k e u r i g onderzoek van het water 
dat door e e n filter bij e l k e periode van zijne v e r v u i l i n g g e l e v e r d 
w o r d t , zal hot moge l i jk z i jn om te k u n n e n u i t m a k e n m e t w e l k e 
sne lhe id bij f i l trat ie t e l k e n s zal m o e t e n g e w e r k t worden . Tot 
h e d e n z i jn op dit gebied niet a l leen bij de H o l t c r d a m s c h e dr ink-
w a t e r l e i d i n g , maar ook bij bijna al le andere groote i n r i c h t i n g e n 
van dezen aard n o g zeer w e i n i g resu l ta ten verkregen . De m a n , 
die he t moest g r o n d i g ho l procos der zand-f i l tra l ie hoe f t be-
s tudeerd , is do heer G. P ie fFke , directeur der w a t e r l e i d i n g te 
Herlijn, d ie de door hom verkregen resultaten in v e r s c h i l l e n d e 
art ikelen in S c h i l l i n g ' s Journal fiir Gasbeleuchtung und Jfasser-
versorgnng hooft g e p u b l i c e e r d . 

P i e i ï k e acht e e n e f i l trat iesnelheid van 1 0 0 mM. de u i ters te g r e n s 
d i e m a g w o r d e n bere ikt . In he t a fge loopen jaar hoeft d ie s n e l h e i d 
bij o n s w a t e r w e r k m e n i g m a a l 2 0 0 m M . bedragen en u i t de o n d e r -
z o e k i n g e n van het w a t e r , w a a r v a n ik straks e e n en a n d e r zal 
m o d e d e e l e n , bl i jkt dat wij n o g n ie t z u l k e s l ech te resu l ta ten bereikt 
h e b b e n . Ook hier moet m e n d u s niet a l te veel a fgaan op in het 
a l g e m e e n g e s t e l d e e i s c h c n en zal m e n aan elk waterwerk , naar g e l a n g 
van de h o e d a n i g h e i d van het door de prise d'eau g e l e v e r d e water , 
w e d e r andere e i s chcn m o e t e n s t e l l e n . Toch i s het f e i t , da t op dit 
o o g e n b l i k f i l t ers tot een o p p e r v l a k t e v a n 1 1 0 0 0 M1 . in aan leg zijn 
het bes te bewi j s , dat m e n van oordeel is, dat de u i ters te g r e n s 
bere ik t o f e igen l i jk overschreden w a s . 

T o t een zeer m e r k w a a r d i g feit i s de hoer P ie f ikc g e k o m e n mot 
b e t r e k k i n g tot hot zand . P r o e v e n h e b b e n h o m g e l e e r d da t hot 
f i ltroeren door v o l k o m e n zu iver zand zoor o n g u n s t i g e resul taten 
gaf en dat he t zu ivers te w a t e r verkregen w e r d indien het z a n d 
door e e n e verontre in ig ing met e n k e l e k l e i n e dee l i jos een grootero 
m a t e van d ichthe id v e r k r e g e n had . Overschreed deze verontre in i -
g i n g echter een zekeren g r a a d , dan s l eepte l iet door het zand 
gevoerde water de o n z u i v e r e dee l t jes m e d e en word daardoor op 
zijn b e u r t verontre in igd . Met d e z e proeven k o m t o n z e e r v a r i n g 
overeen dat g e w o o n mot zorg en liefst mot de hand g e b a g g e r d 
L e k z a n d , zonder verdere zu iver ing , e e n u i t s t e k e n d f i l termater iaal 
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v o r m t , o f s c h o o n natuurl i jk h i e r b y van a b s o l u t e z u i v e r h e i d g e e n 
sprake kan zijn. 

Bij o n z e filters w o r d t b e g o n n e n met een zand laag ter dikte van 
75 cM. w e l k e l a n g z a m e r h a n d d u n n e r wordt door de h ier vermelde 
a f s c h u i v i n g . 

PiefTke vond d a t , b e h a l v e de v o r m i n g van he t fd trum b o v e n 
op het z a n d b e d , ook de verontre in ig ing in de verdere l a g e n l a n g -
z a m e r h a n d d o o r d r o n g , zoodat er e indel i jk ecu toes tand i n t r e e d t , 
waarbij het zand der o n d e r l a g e n te o n z u i v e r g e w o r d e n was . Het 
d o o r de b o v e n l a a g gef i l t reerde w a t e r wordt dan bij het door-
loopen van he t verdere dee l der z a n d b e d d i n g o p n i e u w verontre in igd . 
Het i s d u s z a a k dan het g e h e e l e l i l lerbed te v e r n i e u w e n . W e r -
kel i jk hee l t de o n d e r v i n d i n g ge leerd d a t , indien h e t l i l terbed tot 
0 . 4 i i 0 . 5 M. d ikte i s a f g e n o m e n , het zaak w o r d t , dit niet a l leen 
te v e r z w a r e n , maar gehee l oin te w e r k e n . M e n doe t dit he t beste 
door het n i e u w e zand onder te brengen en d a a r b o v e n de n o g 
a a n w e z i g e z a n d l a a g u i t t e spre iden . Daardoor v o r m t z ich op he t 
n i e u w e zand s p o e d i g een f i l t r u m . 

Het vu i l e z a n d , a f k o m s t i g van het a f s c h u i m e n van een f i l t er 
wordt niet meer g e r e i n i g d , m a a r e e n v o u d i g w e g g e v o e r d en vaak 
gebez igd voor het o p h o o g e n van terreinen. Daar het L e k z a n d , 
ge leverd vóór den wal der d r i n k w a t e r l e i d i n g , n iet m e e r dan 
ƒ 0 . 0 5 per M 3 . k o s t , zou he t w a s s c h c n van d i t zand g e e n voor-
deel a a n b i e d e n , en waarschi jnl i jk niet zoo goed zijn a l s he t bez igen 
v a n n i e u w f i l t e r m a t e r i a a l . 

Eindel i jk zij he t mij v e r g u n d e n k e l e o o g c i i h l i k k e n stil te s taan 
bij het onderzoek van het door onze werken te l e v e r e n water . 

Sedert e n k e l e jaren i s er in de beoordeel ing v a n het water een 
groote o m k e e r g e k o m e n , door dat a l langer h o e m e e r naast h e t 
c h e m i s c h e , liet bacter io log i sch onderzoek op den voorgrond treedt. 
Hoe vee l waarde m e n ook a a n dit onderzoek zeer t erecht m o e t 
h e c h t e n , toch i s de b a c t e r i o l o g i s c h e w e t e n s c h a p n o g t e jong , dan 
dat m e n op dit oogcub l ik reeds op hare resu l ta ten eu v o o r n a m e -
lijk op de door haar g e g e v e n cijfers gehee l z o u k u n n e n a fgaan . 
I m m e r s het q u a n t i l a t i e f bacter io log i sch o n d e r z o e k , waarnaar ge -
woonl i jk in den laats tcn tijd de h o e d a n i g h e i d va n h e l w a t e r wordt 
a f g e m e t e n , bepaalt z ich in hoofdzaak tot het te l len v a n he t aantal 
b a c t e r i e - k o l o n i ë n , w e l k e z ich in c e n e bepaalde h o e v e e l h e i d water , 
g e w o o n l i j k e.M3., b e v i n d e n , l i e t procédé is a ls v o l g t : Met een 
pipet wordt n a u w k e u r i g c c n druppel van dezen i n h o u d a f g e m e t e n 
en in ccn reageerbui s je o f op een g lazen plaat g e b r a c h t w a a r i n 
t c voren ge la t ine i s gebracht van e e n e bepaalde m e n g i n g , w e l k e 
een u i t s t e k e n d e c u l t u u r b o d e i n voor bacter iën is. Na e n k e l e d a g e n 
in eeu bepaalde t e m p e r a t u u r g e s t a a n te h e b b e n , natuur l i jk s t e e d s 
z o o , dat g e e n bacter iën uit de bui ten lucht in he l buisje k u n n e n 
d r i n g e n , i s e lke bacterie g e v o r m d lol e ene ko lonie , dat wil z e g g e n 
heeft z i ch zoodan ig v e r m e n i g v u l d i g d dat er een k le in rond plekje 
z ichtbaar w o r d t . A l d u s i s h e t aantal k o l o n i ë n g e m a k k e l i j k t e t e l l en 
en h ierui t de h o e v e e l h e i d bacter iën in den oorspronke l i jkcn druppel 
a f te le iden. V e r m e n i g v u l d i g t m e n di l aantal met 4 , zoo krijgt 
m e n de hoevee lhe id bacter iën per cM 3 . Op het v o e t s p o o r van dr. 
lvoch wordt dan als grensgeta l voor het aantal bacteriën dal 
n o g in e e n cM 3 . dr inkwater m a g v o o r k o m e n , he l cijfer van 3 0 0 
g e s t e l d . Toch i s he t b o v e n g e n o e m d onderzoek nog te w i s se lva l l i g 
en te veel a f h a n k e l i j k van versch i l l ende i n v l o e d e n , dan dat incn 

u i t a l d u s g e g e v e n ci j fers de qualitei t van het w a t e r zon m o g e n 
a f l e i d e n , zooa l s zoo vaak gesch iedt . I m m e r s e e n g e r i n g versch i l 
in t e m p e r a t u u r , e e n k l e i n ondersche id in den tijd dat de reageer -
b u i z e n met d e d r u p p e l s water s taan b l i j v e n , e e n k l e i n versch i l , 
en dit k o m t zeer vaak voor, iti de v o e d i n g s t o f , en m e n zal gehee l 
a n d e r e c i j fers kr i jgen , d i e door de groote coë f f i c i ën ten w a a r m e d e zij 
v e r m e n i g v u l d i g d w o r d e n , zeer zul len u i t een loopen . B o v e n d i e n i s d e 
e n k e l e druppel d i e m e n n e e m t , b lootgeste ld aan z o o v e l e t o e v a l l i g e 
v e r o n t r e i n i g i n g e n , dat d e z e o n n a u w k e u r i g h e d e n a l l een door e e n 
b u i t e n g e w o o n aanta l w a a r n e m i n g e n z o u d e n t e c o m p e n s e e r e n z i jn . 

E inde l i jk i s het een bekend verschi jnse l dat de bacter iën in e e n 
g e s l o t e n vat m e t w a t e r z ich na e c n i g e dagen zeer sterk vermeerderen 
o m dan vaak later w e e r c e n e v e r m i n d e r i n g t e o n d e r g a a n W o r d t 
d e proef d u s niet o p d e p laats ze lve g e n o m e n , dan o n t s t a a n 
ook w e d e r daardoor groote verschi l len . 

Aan cijfers be tre f f ende he t bacter io log i sch onderzoek kan dan 
ook mi jns i n z i e n s v o o r a l s n o g geen w a a r d e g e h e c h t w o r d e n , als he t 
g e e n v e r g e l i j k e n d e cijfers zijn Daartoe zou m e n e e n d r u p p e l van 
M a a s w a t e r , e e n v a n b e z o n k e n water e n e e n van gef i l treerd water 
tege l i jk m o e t e n n e m e n e n zorg moe ten d r a g e n da l deze i n ge s t e -
r i l i seerde r e a g e e r b u i z e n gep laa t s t w o r d e n , w e l k e g e v u l d zijn m e t 
deze l fde v o e d i n g s l o f . P laats t m e n deze d a n tege l i jk in de kas t , 
waar zij op de g c w e n s c h t e t emperatuur g e h o u d e n w o r d e n en haal t 
m e n ze w e e r op h e t z e l f d e oogenbl ik er ui l , dan kan m e n e e n 
oerdee l ve l l en over de m a t e der fi ltratie. I m m e r s de h o e v e e l h e i d 
ko lon iën iu he t gef i l treerde water , v e r g e l e k e n m e t d i e in de andere 
druppe l s , g e e l t de n u t t i g e w e r k i n g der f i l t ra t i e aan . 

Voor dit o n d e r z o e k i s echter b u i t e n g e w o o n veel tijd n o o d i g en 
d i t i s de r e d e n dat n o g , zoover mij bekend is, voor g e e n water l e id ing 
in o n s land en ze l f s niet in den v r e e m d e e e n g o e d e reeks bacte -
r io log i sche w a a r n e m i n g e n van d ien aard zijn g e d a a n . En toch 
zou j u i s t o p d e z e w i j z e het best k u n n e n n a g e g a a n w o r d e n m e t 
w e l k e in tens i t e i t e e n filter in de v e r s c h i l l e n d e per iodes v a n vervui -
l ing zou m o e t e n ( i l lreeren, waarnaar dan d e s n e l h e i d z o u k u n n e n 
gerege ld w o r d e n . H e t i s m. i . toch n ie t aan twijfe l o n d e r h e v i g , 
dat m e n z ich bij het f i l lrut icproccs niet m o e t rege len naar e e n 
s l e c h t s w i l l e k e u r i g v a s t g e s t e l d e g r e n s v a n s n e l h e i d , d o c h dat 
m e n d e door e e n f i l ter t e l everen h o e v e e l h e i d w a t e r kan d o e n 
t o e n e m e n naar g e l a n g het o p d e zand laag g e v o r m d e f d t r u m 
onder is . 

E inde l i jk b e h o e f t het wel geen b e t o o g dat u i t l iet feit, dat een 
druppel gef i l treerd w a t e r zeer w e i n i g bacter iën beva t , n o g n ie t 
behoef t te w o r d e n afge le id dat het v o l k o m e n onschade l i jk is. I m m e r s 
zel fs d ie w e i n i g e bacter iën k u n n e n ju i s t d e m e e s t g e v a a r l i j k e z i jn . 
Wel i s h e t voor den ervaren bacter io loog moge l i jk versch i l l ende 
soorten van de m e e s t s chade l i jke k i e m e n door r e i n c u l t u u r te onder-
s c h e i d e n , doch dit q u a l i t a t i v e o n d e r z o e k i s e v e n e e n s b u i t e n g e w o o n 
t i jdroovend, terwijl ook hierbij m o e t g e w a a r s c h u w d w o r d e n t e g e n 

, te s p o e d i g e g e v o l g t r e k k i n g e n . In é é n woord , het o n d e r z o e k is n o g 
in den a a n v a n g zi jner o n t w i k k e l i n g en op dit geb ied i s he t laats te 
woord n o g n ie t g e s p r o k e n . Zeker kan m e n echter z e g g e n dat 
water , waarbij h e t m i n s t e aantal bacter iën wordt w a a r g e n o m e n , 
ook het z u i v e r s t e is . Dit s t emt ook w e e r o v e r e e n m e t de ver -
g e l i j k e n d e c h e m i s c h e e n bacter io log i sche o n d e r z o e k i n g e n d ie m e n 
g e d a a n heef t . 

I l i e t s c h e i k u n d i g onderzoek g e s c h i e d t g e w o o n l i j k door na te g a a n 
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h o e v e e l k a l i u m p e r m a n g a n a a t e r n o o d i g i s o m d e o r g a n i s c h e s to l l en 
v a n 1 l i ter w a t e r te o x y d e e r e n . 

Ook bij d e z e m e t h o d e k a n m e n n ie t u i t m a k e n w e l k e o r g a n i s c h e 
s to l l en in he t water v o o r k o m e n en krijgt m e n s l e c h t s e e n betrekke l i jk 
resul taat . 

Zeer w e l moge l i jk i s he t toch, d a t van t w e e w a t e r s o o r t e n , d i e 
be ide op e v e n v e e l k a l i u m p e r m a n g a n a a t beproefd z i jn , de c e n e 
vee l s c h a d e l i j k e r o r g a n i s c h e s to f fen bevat dan de andere . Ook h ier 
g e l d t d u s h e t z e l f d e a l s bij het b a c t e r i o l o g i s c h o n d e r z o e k ; s l e c h t s 
i n he t a l g e m e e n kan m e n z e g g e n da t h o e m i n d e r k a l i u m p e r m a n -
ganaat een watersoort behoeft tot o x y d e e r e n , hoe zu iverder deze 
zal z i jn . 

Oj) (plaat X X I I I , f iguur 13) i s e e n e g r a p h i s c h c v o o r s t e l l i n g 
g e g e v e n van het g e m i d d e l d e der u i t k o m s t e n van liet w a t e r o n d c r z o e k , 
da t w e k e l i j k s g e s c h i e d t . 

Daar m e n g e w o o n l i j k a l s de s idera tum v a n d r i n k w a t e r a a n g e e f t 
7 g r . , g e l o o f ik d a l de r e s u l t a t e n van d i t onderzoek n ie t o n b e -
vred igend m o g e n h e e t e n . 

Einde l i jk d i e n t n o g de he lderhe id van het water o n d e r z o c h t t e 
w o r d e n , l i e t i s toch niet o n m o g e l i j k dat m e n l a n g s c h e m i s c h e n e n 
bacter io log ische! ! w e g tamel i jk g u n s t i g e resu l ta ten verkrijgt, terwij l 
toch de he lderhe id te w e n s c h e n o v e r l a a t . 

Vooral als de Maas bij hoog o p p e r w a t e r z o o g e n a a m d dik i s , 
heeft ook het gef i l treerde product vaak e e n e g e l e t i n t , die hoofd-
zakel i jk m o e t g e w e t e n w o r d e n aan o p g e l o s t e k lc idee l t j e s . W e l i s 
deze verontre in ig ing onschade l i jk , d o c h h e t p u b l i e k hecht v e e l aan 
v o l k o m e n he lder water , zoodat het zaak is, ook dan zeer l a n g z a a m 
te f i l t reeren , om dit e u v e l zoovee l m o g e l i j k w e g t e n e m e n . In de 
laatste jaren wordt ook d ie v e r o n t r e i n i g i n g te Rot terdam in cijfers 
gebracht , op c e n e wijze d i e , naar ik ge loo f , wel a a n b e v e l i n g ver-
d ien t . M e n hee l t namel i jk koperen b u i z e n , aan d e e i n d e n g e -
s lo t en m e t g l a z e n p la ten e n g e v u l d met zu iver M a a s w a t e r , be-
z o n k e n en gef i l treerd w a t e r . 

Voor het onderzoek bez ig t m e n een photometer , doch in p laa t s 
v a n m e t versch i l l ende l i ch tbronnen t e w e r k e n , laat m e n t w e e l i c h t e n 
v a n v o l k o m e n ge l i jke s terkte ( h e t g e e n eerst in d e n p h o t o m e t e r 
g e m a k k e l i j k t e c o n s t a t c e r e n is) s ch i jnen , door b u i z e n m e t ver-
s c h i l l e n d w a t e r g e v u l d . Uit het a l d u s bepaalde versch i l t u s s c h e n 
h e t l i c h t g e v e n d v e r m o g e n der be ide l a m p e n , kan de z u i v e r h e i d 
van het w a t e r w o r d e n afge le id . Vergel i jkt m e n dit m e t ged is t i l l eerd 
w a t e r , dan kri jgt m e n d e v e r h o u d i n g van het o n d e r z o c h t e lot 
a b s o l u u t z u i v e r water . 

Uit den aard der zaak heb ik uit het o m v a n g r i j k e geb ied van 
het w a t e r o n d e i z o e k s l e c h t s e e i i i g e grepen k u n n e n d o e n , voor-
namel i jk om U te l o o n c n , d a l a a n de cene z i jde de m e t h o d e n , 
w a a r o p m e n water o n d e r z o e k t , n o g verre v a n v o l m a a k t zijn e n 
aan den anderen kant m e n vooral op dit gebied n ie t te veel aan 
c i j fers moet h e c h t e n . 

In de o v e r t u i g i n g dat a a n c e n e inr icht ing als de I l o t t c r d a m s c h e 
w a t e r l e i d i n g e e n a a n h o u d e n d o n d e r z o e k d r i n g e n d noodzakel i jk is , 
vooral met liet oog op het t i l l ra t i e -proces , bes loot de Gemeenteraad 
voor e e n i g e m a a n d e n e e n w e t e n s c h a p p e l i j k g e v o r m d m a n t e be-
n o e m e n , u i t s l u i t e n d belast m e t het b a c t e r i o l o g i s c h en c h e m i s c h 
onderzoek van het dr inkwater . De h e e r (Ir. II. J. van 'l Itolï 
a a n v a a r d d e den Istoi i F e b r u a r i van dit jaar d i e laak . 

M o g e n c i j f e r s , d ie het w a t e r o n d c r z o e k o n s l e v e r t , voor ver-

| s ch i l l ende u i t l e g g i n g vatbaar z i jn , zeker is dit n ie t he t geva l met 
j de s terfte-c i j fers sedert de o p r i c h t i n g der d r i n k w a t e r l e i d i n g . D e z e 

wijzen op zu lk een grooten v o o r u i t g a n g , dat ik het van b e l a n g 
g e a c h t h e b ook h i ervan e e n g r a p h i s c h c voors te l l ing (p laat XXI11, 

| f iguur 1 1 ) te g e v e n . 
I 

Na U n o g m e d e g e d e e l d te hebben , dat de f inanc iee l e u i t k o m s t e n 
der exp lo i ta t i e b e v r e d i g e n d zijn, en de d r i n k w a t e r l e i d i n g z i ch o o k 
hij ru ime a f schr i jv ing , v o l d o e n d e bedruipt , zonder dat de aan d e n 
p u b l i e k e n d i e n s t t e l e v e r e n h o e v e e l h e d e n w a t e r in r e k e n i n g g e -
bracht w o r d e n , ben ik aan he t e i n d e mijner voordracht g e k o m e n 
e n be tu ig i k U , m i j n e h e e r e n , mijn harte l i jken dank voor d e 
mij v e r l e e n d e aandacht . 

l i e t l id Binet m e e n t , d a t d e n i e u w e m a c h i n e s v o o r d e w a t e r -
i l e i d i n g te Rot terdam d o o r i e d e r , d i e ze g e z i e n h e e f t , g e p r e z e n 

z u l l e n w o r d e n . Hij a l t h a n s h a d w e l g e w e n s o h t , d a t m e n e e n w e g 
I h a d k u n n e n v i n d e n om de f a b r i k a n t e n vrij t e s t e l l e n v a n de d o o r 
1 h e n b e l o o p e n boe te . H e t g e e n hij v e r d e r zal m e d e d e e l e n d i e n t d u s 
I a l l e r m i n s t t o t kr i t i ek , m a a r e n k e l t o l a a n v u l l i n g v a n onze k e n n i s 

van d i t o n d e r w e r p . Daartoe l eg t hij o v e r d e h i e r o n d e r v o l g e n d e 
I o p g a v e n b e t r e f f e n d e d e m a c h i n e s v a n t w e e h o o g d r u k w a t e r l e i -

d i n g e n , de e e n e in E n g e l a n d en de t w e e d e in A m e r i k a . Men zal 
d a a r u i t k u n n e n z i e n , h o e h o o g d e c i s c h e n w o r d e n o p g e v o e r d , h o e 

! l a a g l ie t a r b c i d s v e r l i c s bij d e z e m a c h i n e s i s en h o e g e r i n g l iet 
s t o o m - en k o l e n v e r b r u i k z i jn . 

{Engineering V o l . X X X V I I I , 5 D e c e m b e r 1 8 8 4 , p a g . 5 2 1 . ) 
) P u m p i n g E n g i n e s a t t h e E a s t b o u r n e w a t e r w o r k s . 

N°. 1 N ° . 2 . N ° . 3 . 
V e r m o g e n i n 1PK 9 0 1 2 4 t e z a m e n . 

I V e r m o g e n in PK. o p g e v o e r d w a t e r . . 7 7 . 9 7 5 2 . 8 54 
V e r h o u d i n g P K . o p g e v o e r d w a t e r t o t IPK. 0 8 6 0 . 8 6 1 

e n g . pd. KG. e n g . p d . KG. 
K o l e n v e r b r u i k , m e t i n b e g r i p v a n 

de asc l i , per 1PK. . . . . 1 . 5 3 0 .G9 1 . 8 0 . 8 1 
I d e m p e r P K . o p g e v o e r d w a t e r . 1 . 7 8 0 . 7 9 2 . 0 9 7 0 . 9 4 
Arbeid in o p g e v o e r d w a t e r in e n g . 

v o e t - p o n d e n p e r 1 1 2 e n g . p o n -
d e n s t e e n k o o l 1 2 4 6 0 0 0 0 0 1 0 5 8 0 0 0 0 0 

Idem i n KG.M. per 1 K G . s t e e n k o o l 3 3 8 1 8 0 2 8 7 2 7 6 

( D u ' y - T r i a l : F l y w h e e l , h i g h d u t y , a u t o m a t i c cut -o f f , c r o s s -
c o m p o u n d , p u m p i n g e n g i n e , d e s i g n e d and b u i l t b y the Geo. F . 
M a k e , m a n u f a c t u r i n g C°. o f N e w - Y o r k , Bos ton , P h i l a d e l p h i a , 
Ch icago , U . S . Apri l 3 0 t h 1 8 9 3 . ) 
G e m i d d e l d v e r m o g e n d e r b e i d e c i l i n d e r s i n I P K . . 2 5 7 . 0 2 8 
V e r m o g e n door de p o m p e n u i t g e o e f e n d in P K . . 2 4 6 . 1 2 9 
V e r h o u d i n g PK. d e r p o m p e n tot I P K 0 9 5 8 
W r i j v i n g d e r w e r k t u i g e n i n p C t 4 . 2 
S t o o m v e r b r u i k p e r uur , p e r IPK 6 . 7 5 KG. 
I d e m p e r Plv. van de p o m p e n 7 . 0 4 » 
K o l e n v e r b r u i k m e t i n b e g r i p van de a s c h : 

p e r IPK 0 6 7 6 n 
p e r P K . van de p o m p e n . 0 . 7 0 4 « 

Arbe id i n KG.M. der p o m p e n p e r 1 0 0 K G . k o l e n 
m e t i n b e g i i p v a n d e a s c h 3 8 2 3 2 9 1 9 » 
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l i e t lid t l a l h v r l H i M f . Ik w e n s c h het lid l luc l cr op o p m e r k -
z a a m tc m a k e n dat m e n in he t oog m o e t houden , da l in Amer ika 
de s t o o m k e t e l s g e s t o o k t w o r d e n met anthrac ic tko len , eeno brandstof 
d i e e e n e grooter v e r d a m p i n g s v e r m o g e n heeft dan de g e w o n e s t e e n -
k o l e n van de U u h r die, naar ik m e e n te w e t e n hij de b e p r o e v i n g 
van de n i e u w e s t o o m m a c h i n e s en ke te l s der water le id ing te Rot terdam 
zijn g e b r u i k t . 

H e t lid • ' /«»• 1 . 3 H H v l n U ' t f t i : M e n moet. in het oog h o n d e n , 
d a t e l k e m a c h i n e b e h a l v e de hoogdr i ikpomp ook n o g tle p o m p 
moet b e w e g e n , die het water uit de bcz ink ingsbass ins op de l i l ters 
brengt . L a a t s t g e m e l d e p o m p voert het water s l e c h t s n a u w e l i j k s 
4 M . hoog op. Zij o e f e n t d u s op het g e h e c l e aantal paardekraohten , 
dat de m a c h i n e v o l g e n s de b e r e k e n i n g voortbrengt e e n betrekkel i jk 
g o r i n g e n inv loed uit , doch vordert daarentegen veel kracht om 
de w r i j v i n g te o v e r w i n n e n . De leveranciers h a d d e n , a f g a a n d e op 
de e r v a r i n g bij andere p o m p w e r k / u i g e n opgedaan , een k o l e n v e r b r u i k 
van t KG. per PK. g e g a r a n d e e r d en ze l fs nog op e e n premie g e r e k e n d ; 
zij h a d d e n e c M e r de o n g u n s t i g e w e r k i n g der l a a g d r u k p o m p o v e r 
het hoofd g e z i e n . 

Er i s g e e n twijfe l aan, dat , waren de m a c h i n e s van e n k e l h o o g -
d r u k p o m p e n voorzien, de garant ie n ie t zou zijn o v e r s c h r e d e n . 

D e j n ' i ' M i f f i ' i t t z e g t he t l id van U s s e l s l e y n d a n k voor zijn 
voordracht . 

2 1 . W e g e n s het r e e d s v e r g e v o r d e r d e u u r z ie t h e t l id rttat 
t i e r f ' / t a o m e r van a f t h a n s d e door h e m a a n g e k o n d i g d e 
v o o r d r a c h t t e h o u d e n . 

2 2 . De p r e s i d e n t g e e f t h e t l id Cottratl he t woord tot het 
d o e n van e e n e kor te m e d e d e e l i n g : 

De t w e e d e b i j e e n k o m s t v a n h e t Congres d e s t ravanx m a r i t i m e s 
zal , zoo a l s tle l eden b e k e n d is, di t j a a r t e L o n d e n w o r d e n g e -
h o u d e n en w e l van 18 tot 21 Jun i in « the Ins t i tu t ion o f Givi l 
E n g j h c e r s » 2 5 Great G e o r g e s t r e e t , W e s t m i n s l e r . I n d e 1 s t e s e c t i e 
z u l l e n w o r d e n b e h a n d e l d z e e h a v e n s , g o l f b r e k e r s , b e s c h e r m i n g van 
d e k u s t e n ; i n tle 2 d e s e c t i e d o k k e n e n w a t d a a r m e d e i n v e r b a n d 
s t a a t ; i n d e 3 d e s e c t i c s c h e e p s b o u w , m a r i n e - w e r k t u i g e n , enz . ; 
i n tle 4 d e s ec t i e v u u r t o r e n s e n h u n n e v e r l i c h t i n g , e l e k t r i s c h e 
g e m e e n s c h a p v a n v u u r t o r e n s e n l i ch t schepen m e t het s t r a n d , 
m i s t s i g n a l e n . 

B l i j k e n s m e d e d e e l i n g v a n d e n voorz i t ter L . F . V e r n o n - H a r c o u r t 
h e b b e n z i ch tot h e d e n tot be t l e v e r e n van b i jdragen bere id ver-
k laard 12 E n g e l s c h c n , 9 F r a n s e h e n , 2 l lussen , 0 I ta l ianen , 4 
Denen en l Be lg , d u s n i e m a n d u i t N e d e r l a n d . 

Door t u s s c h e n k o m s t van d e n voorz i t t er o n t v i n g ik h e t v e r z o e k 
o m o p g a v e van N e d e r l a n d s c h e i n g e n i e u r s , aan w i e hij h e t p r o 
g r a m i n a zou k u n n e n z e n d e n m e t u i t n o o d i g ng om d 'cl te n e m e n 
a an h e t c o n g r e s . Maar a l s er nu van h ier e e n e groo te l ijst z o u 
w o r d e n g e z o n d e n e n e r w e i n i g o f g e e n d e e l n e m i n g b l i jkt t e 
bes taan , d a n zu l l en w i j e e n z o n d e r l i n g f iguur m a k e n . D a a r o n 
w i l d e i k d e l e d e n , d ie w e r k e l i j k p l a n h e b b e n o m aan he t c o n g r e s 

dee l t e n e m e n , v e r z o e k e n mij d i t m e d e t e d e e l c n , z o o d a t ik 
d a a r m e d e den h e e r Vernon- l lurcourt z o u k u n n e n b e k e n d m a k e n . 

2 3 . Het l id b e k o m t a l s n u h e t woord lo t t o e l i c h t i n g 
van de door den Minis ter van Koloniën ter b e z i c h t i g i n g g e g e v e n 
p h o t o g r a p h i ë n . 

De korte toe l i ch t ingen die ik gaarne w e n s c h te g e v e n bij de 
col lect ie p h o t o g r a p h i e ë n , w e l k e door den i n g e n i e u r T h . F . A . Delprat 
na de overs t rooming in de A n e i - k l o o f v e r v a a r d i g d , en t h a n s door 
den heer E . A . I b i t i n k , c h e f van h e t T e c h n i s c h Bureau bij h e t 
Departement van Kolon iën ter b e z i c h t i g i n g in deze vergader ing 
afges taan zijn — tl ie t oe l i ch t ingen zijn ont l eend aau he t korlc ver-
s l a g van den heer J . W M « e n n a n o m t r e n t de ramp, d i e d e n 
spoor- en p o s t w e g in g e n o e m d e k loof heef t ge trof fen , w e l k vers lag 
dateer t van den 2 8 s t e n D e c e m b e r 1 8 9 2 . 

I n d e n nacht van 2 3 o p 2 t December van het v o r i g e jaar v i e l 
in de Padangsche b o v e n - en b e n e d e n l a n d e n o u d e r e e n Itevigen 
s lorm e e n e g e w e l d i g e hoevee lhe id r e g e n , die op vele p laatsen 
groote verwoes t ingen aanr icht te en in het bijzonder de val le i der 
Anei te is terde. 

T e P a d a n g - P a n d j a n g , aan h e t e i n d e v a n d e k loo f g e l e g e n , 
werd door Dr. Ger-ei i t u s s c h e n II uren tics a v o n d s en 7 uren 
des m o r g e n s een waterva l van 2 2 5 mM. w a a r g e n o m e n 

Al le z i j takken der r ivier s t eden tot een b u i t e n g e w o o n p e i l ; 
r e u z e n s t a m m e n werden ontworte ld e n w e g g e v o e r d , d e grootste 
s t e e n b l o k k e n k w a m e n in b e w e g i n g , werden medegos leurd en op 
e lkander ges tape ld . Op ve le p laatsen ver legde en v e r d i e p t e z ich de 
b e d d i n g en herhaalde l i jk w e r d e n ze l f s de oorspronke l i jke rots-

I w a n d e n aange tas t en in s t u k k e n gere ten . 
Spoor- en te legraf i sche g e m e e n s c h a p werden v e r b r o k e n , zoodat 

de eers t e ber ichten van tic r a m p niet voor den 2 4 s t e n t egen d e n 
middag Fort de Koek bere ikten . Denze l lden avond kon tle heer 
IJzerman s l echt s van P a d a n g - P a n d j a n g tot K a m p o n g - T e n g a l i 
(afs tand o n g e v e e r 5 . 5 KM.) doordr ingen e n eers t den 2 5 s l e n g e -
l u k t e het Kandang-Ampat t e bere iken (op ongeveer 4 . 5 K M . van 
Kampong-Tenga l i g e l e g e n ) . De indruk tier v e r w o e s t i n g w a s over-
w e l d i g e n d ; spoor- e n p o s t w e g h a d d e n v r e e s l i j k g e l e d e n . Nadat 

I e ene k l e i n e b e s c h a d i g i n g der ha l las l laag bij Boea jan , in de b e n e J c n -
! landen t u s s c h e n D o e k o e en L o e b o e k - A l o e n g en op o m s t r e e k s 9 K M . 

van e e r s t g e n o e m d e plaats g e l e g e n , den 2 5 s t e n iu orde w a s g e -
bracht , h a d de tre inloop t u s s c h e n P a d a n g en K a n d a n g - A m p a t 
w e d e r gerege ld pluals . 

Ongeveer CDU M. voorbij l a a t s t g e n o e m d e p laats w e r d de dam 
over circa 1 0 0 M. w e g g e s l a g e n , de zich w a t verder b e v i n d e n d e 
Iuug van 50 M. bleef ongedeerd . Bij de bocht ter h o o g t e v a n 
TainboMJ-Toelang ( o n g e v e e r I KM. van K a n d a n g - A m p a t ) wierp 
zich het water t e g e n den 5 0 M . h o o g e n , s te l len w a n d , waarop 

I tle p o s t w e g i s aange l egd en n a m d i e n over circa 1 0 0 M. w e g . 
Overal den oever aantas tende werd tle s t r o o m n a a r den spoor-

I wegdijk g e l e i d , waarin hij e e n e o p e n i n g van 90 M. m a a k t e . 
Een honderd meter verder de k loof in en ook op circa 3 0 0 M. 

afstand van daar werden e v e n e e n s gedee l t en van tle s p o o r b a a n 
weggeslagen en t w e e d u i k e r s vernie ld . De rivier zocht z i ch e e n 
w e g te banen door den vooru i t spr ingenden h o o g e n g r a u i e t o e v e r , 

I waartoe e e n e aard- en s t e e n s l o r t i n g op den l inkeroever , d i e t i jdel i jk 
2 7 
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v e r s t o p p i n g v e r o o r z a a k t e , n ie t w e i n i g bijdroeg. D e l a n d h o o f d e n 
v a n d e o n g e v e e r t w e e honderd m e t e r voor Ajer-Mantjoer g e l e g e n 
brug van 50 M., w e l k e ze l f b e h o u d e n bleef , v e r e i s c h e n ook voor-
z i e n i n g . Van de u i t s p r i n g e n d e g r a n i e t r o t s , waarop het zu ide l i jk 
landhoofd s t a a t , w e r d e n be langr i jke s t u k k e n a f g e s c h e u r d . 

De hij Ajer-Manljoer bes taande v lakte werd gehee l overs troomd 
e n d e daarop s t a a n d e h u i z e n w e r d e n m e d e g e s l e n r d ; s l e c h t s m e t 
m o e i t e k o n een van de ondcropz i eh ter s z i c h redden. 

De spoordarn , a ldaar in e e n boog l i g g e n d e , w e r d over bijna 
2 0 0 M. w e g g e s l a g e n . Een landhoo ld van enne brug van G M. 
o p e n i n g stortte o m , terwijl de ijzeren b o v e n b o u w op het andere 
landhoofd bleef h a n g e n , o p g e h o u d e n door het niet verbroken spoor . 

Na de bandjir zijn t w e e b e d d i n g e n der r ivier o v e r g e b l e v e n , 
e e n c l a n g s den s p o o r w e g , d e andere l a n g s het h o o g e terrein o p 
den l inkeroever . 

D a a r l u s s c h e n l ig t een e i land , met groote r o t s k l o m p e n en b o o m -
s t a m m e n b e d e k t . 

Dc spoorbaan i s 1 en ook o n g e v e e r 1 . 4 KM. verder o v e r l e n g t e n 
v a n 80 en 1 0 0 M. w e g g e s l a g e n , doch vooral de p o s t w e g heef t in 
dit gedi 'e l tc veel g e l e d e n . Dichter nog bij K a m p o n g - T e n g a h (op 
circa 4 5 0 M. a f s tand) w a s e e n c o v e r b r u g g i n g , b e s l a a n d e u i t t w e e 
s p a n n i n g e n van 4 0 M . 

Onder c c n e daarvan l iep de p o s t w e g door en aan d ie z i jde h e e f t 
de s t r o o m den o n g e r e p t e n s te i len da lwand ongeveer 20 M. d iep 
i n g e v r e t e n en het l andhoofd werd als e e n m a s s i e f blok o n g e v e e r 
50 M. w e g g e v o e r d . De daarop r u s l e n d e s p a n n i n g stortte van d e n 
h o o g e u pijler naar b e n e d e n , draaide z ich h a a k s op de oorspron-
ke l i jke r i c h t i n g en bleef in haar gehee l in de rivier l i g g e n . E v e n 
voorbij K a m p o n g - T e n g a h i s de v e r w o e s t i n g van d en s p o o r w e g , 
over een l e n g t e van circa 8 0 0 M., het g r o o t s t , wijl hij d a a r d e n 
p o s t w e g b e s c h e r m d e ; toch i s ook de laa t s l e gedee l te l i jk vernie ld 

Een van de landhoofden van e e n e parabool -brug van 30 M. ( o n g e -
veer 4 5 0 M. voorbij K a m p o n g - T e n g a h ) i s achterover g e z a k t , terwij l 
d e i jzeren s p a n n i n g g e h e e l u i t e e n werd g e s l a g e n . S l e c h t s e e n 
k l e in g e d e e l t e van de spi ts w a s nog in de nabi jhe id van het 
a n d e r e , n a g e n o e g intact g e b l e v e n , l andhoo ld t e z ien. 

A a n dc andere zijde van de t u n n e l , d ie c irca 9 0 0 M. voorbij 
K a m p o n g - T e n g a h l i g t , heef t a l leen d o groote w e g g e l e d e n e n d e 
t r e i n e n k o n d e n van daar tot P a d a n g - P a n d j a n g door loopen . De 
groote b o o g b r u g van 5 0 M . s p a n n i n g , o n g e v e e r 1 8 KM. voorbij 
K a m p o n g - T e n g a h , bleef g e l u k k i g g e s p a a r d , doch e e n e o p d e z e l f d e 
h o o g t e in den p o s t w e g l i g g e n d e b r u g werd g e h e e l vern ie ld . 

E e n i g e n i e u w e s p o o r w e g b r u g g e n e n e e n c aanz ien l i jke h o e v e e l h e i d 
g r o n d - en m e t s e l w e r k zu l l en nood ig zijn oin de s chade te h e r s t e l l e n 
e n e e n c h e r h a l i n g v a n e e n e dergel i jke ramp t e v o o r k o m e n — e e n e 
ramp w e l k e r g e l i j k e de h e r i n n e r i n g van het volk n i e t k e n t 

Overal w a a r spoorbaan of p o s t w e g in de nabijheid van de r ivier 
l a g e n e n d e o e v e r s a a n g e t a s t k o n d e n w o r d e n , i s dit ook g e s c h i e d 
en in o n t z e t t e n d e m a t e . 

Aan d e z e b e k n o p t e m e d c d e e l i n g o n uit h e t verslag kan ik nog 
t o e v o e g e n , da t dc baan m i n s t e n s I M . , maar bijna overal v e l e 
m e t e r s , boven het tot d u s v e r als hoogs t b e k e n d e bandjirpcil lag. 

T i j d e n s de bandjir w a s de w a t e r s t a n d in de k loof door opstop-
p i n g e n hoogst onrege lmat ig . Terwi j l de bandjir t h a n s e e n nog 

4 M. hooger peil b e r e i k t e , k w a m het water s l e c h t s o v e r circa 
2 0 0 AI. op den s p o o r d a r n , en de b e s c h a d i g i n g e n m o e i e n dan ook 
in hoofdzaak aan a a n t a s t i n g e n v a n dc oevers g e w e i e n worden . 
Deze w e r d e n tot op 20 M. en meer diepte i n g e v r e l e n en dc 
a f s tor t ingen w a r e n driemaal langer en veel hev iger dan hij de 
m e e s t beruchte der vroegere bandjirs , namel i jk d ie van 1 8 7 1 . 

Omtrent dc aanger i ch te s c h a d e i s a lhier n o g niets met zekerhe id 
b e k e n d . De aanschaf ï ingskos ten der u i tgezonden en spoed ig n o g 
uit te z e n d e n b o v e n b o u w e n van b r u g g e n enz . , ten b e d r a g e van 
o n g e v e e r f 00 0 0 0 , v o r m e n daarvan s l e c h t s e ene k le ine post . 

T e g e n half Juni zal h e t v e r k e e r o v e r noodl ruggen waar -
schi jn l i jk w e e r hers te ld z i j n , terwij l e n k e l e m a a n d e n daarna deze 
n o o d b r u g g e n door dc d e f i n i t i e v e k u n n e n v e r v a n g e n zijn. 

T e n s l o t t e wenscl i ik er n o g op te wijzen dat de geregelde 
a f v o e r van groote h o e v e e l h e d e n s t e e n k o l e n door de ramp g e l u k k i g e r -
wi jze g e e n schade zal o n d e r v i n d e n . 

W a n n e e r toch a l le voor d c g e r e g e l d e exp lo i ta t i e b e n o o d i g d c 
inr icht ingen o p S u m a t r a a a n g e k o m e n e n g e m o n t e e r d zu l len z i j n , 
m a g v e r w a c h t w o r d e n dat d e g e m e e n s c h a p langs den s p o o r w e g 
ook w e d e r gehee l hersteld zijn za l . 

l i e t l i d ('onvail: Ik w e n s c h t e g a a r n e e e n paar v r a g e n te 
doen . N a a r he t s ch i jn t zijn d e s p o o r w e g b r u g g e n d o o r d e n a a n d r a n g 
van h e t w a t e r b e z w e k e n , o m d a t h e t door s t r o o m i n g s p r o f i l t e k l e i n 
w a s . Nu w i l d e ik v r a g e n o f bij h e t h e r s t e l l e n van de lijn ook 
op e e n g r o o t c r d o o r s t r o o m i n g s p r o f i l i s g e r e k e n d ? Ik v r a a g d i t 
o m d a t i k heb v e r n o m e n , d a t zoo s p o e d i g moge l i jk n a h e t b e k e n d 
w o r d e n v a n d e ramp n i e u w e b r u g g e n n a a r l n d i ë zijn v e r z o n d e n . 
Daarui t z o u ik h a a s t m o e t e n o p m a k e n , da t m e n bij h c l z e l f d c 
profi l g e b l e v e n i s en g a a r n e z o u ik d a a r o m t r e n t e e n i g e i n l i c h t i n g 
o n t v a n g e n . 

Het lid A l i » h e r l H \ Inderdaad zu l l en b r u g g e n v a n 5 0 M . 
worden u i tgezonden ter v e r v a n g i n g van d c vroegere van 4 0 e n 
3 0 M . o p e n i n g . Echter zijn e r ook b r u g g e n , d i e d e v r o e g e r e 
d o o r s t r o o m i n g s o p e n i n g b e h o u d e n . 

Mijns inz i ens k a n m e n hier ech ter moeic l i jk van d o o r s t r o o m i n g s -
o p e n i n g in den g e w o n e n zin s p r e k e n , d a a r niet al leen door rots-
b lokken enz. p laatse l i jke v e r s t o p p i n g e n w e r d e n veroorzaakt , m a a r 
ook groote rotsb lokken en z e l l s e e n g e h e e l landhoo ld door den 
s troom w e r d e n m e d e g e v o e r d . 

l i e t l id Conrati: Bl i j f t de l ijn op d e z e l f d e p l a a t s ? 

Het lid A l i t h e r l H ' . In h o o f z a a k zal het o u d e tracé g e v o l g d 
worden , doch op e n k e l e p l a a t s e n zal de baan een n i e u w tracé 
verkr i jgen , waardoor ook hier en daar s terkere h e l l i n g e n zu l l en 
n o o d i g zijn. 

l i e t lid run tievlarijli: Is h e t wel j u i s t , dat dc over-
s l roo in ing n ie t veroorzaakt h e e f t , dat d e s t e e n k o l e n van d e 
O m b i l i e n v c l d e n daardoor later z u l l e n a fge l everd w o r d e n ? W a n t 
onder m e e r k w a m mij het feit ter ooren , da t b e h o u d e n s g o e d k e u r i n g 
door de B e g e e r i n g door de K o n i n k l i j k e P a k c t v a a i l - M a a t s c h a p p i j 
met d e n lieer IJzerman w a s o v e r e e n g e k o m e n , d a l i n 1 8 9 3 aan 
d c E m i n a h a v e n e e n a a n m e r k e l i j k e h o e v e e l h e i d ko l en zou ge leverd 
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w o r d e n en daarbij u i tz icht w a s g e g e v e n , dat reeds in December 1 8 0 2 
de eers te a f n a m e kon p l a a t s h e b b e n . (Zie Memorie van antwoord 
van het w e t s o n t w e r p tot a a n l e g van e e n s p o o r w e g van P r o b o l i n g g o 
over Klabak en Djember naar Pauaroeka , enz . z i t t ing 1 8 9 2 — 1 8 9 3 . ) 

Gaarne zag spreker deze vraag door den heer Alpherts beantwoord . 

Het l id . i i i t h e r l H ' . Ik b r e n g den v o o r g a a n d e n spreker in 
h e r i n n e r i n g dat ik met nadruk h e b gesproken van geregelden 
afvoer van groote h o e v e e l h e d e n s t eenko len en niet van k le inere 
part i jen. 

Het is mogelijk dat men zich illusies gemaakt heeft omtrent 
een vroegtijdiger gereedkomen van de gebouwen en inrichtingen 
voor de kolen-exploitatie, doch deze zullen zekerlijk niet gemon-
teerd en voor gebruik gereed zijn voordat de spoorwpg geheel 
hersteld is. 

D e t t r e s M e n t merkt o p dat het lid van den T h o o r n w e g e n s 
het ver gevorderde u u r van z i jne aan de orde z i jnde voordracht 
heeft a fgez ien . M e t het oog hierop kan spreker niet toe laten 
verder in te g a a n op c e n e d i s c u s s i e , die zich z o u gaan b e w e g e n 
bu i ten het doel van de voordracht v a n het lid A'phcrt s , die a l l een 
s trekte om de ter b e z i c h t i g i n g g e g e v e n photographiën toe te l i ch ten 
en waarvoor h i j den spreker zijn dank betu igt . 

2 4 . Om in de I r . s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 8 Juni c . k . te worden 
gcbal lo t tecrd , w o r d e n als g e w o n e leden v o o r g e s t e l d : de heeren 
V. G. A. Bosch , b o u w k u n d i g ingen ieur , te Arnhem ( v o o r m a l i g l id) , 
G . ' v a n H o u t e n , d irecteur der Burgerl i jke Openbare W e r k e n i n 
N e d c r l a n d s c h - l n d i ë , B a t a v i a (voormal ig l id), L . W. Koerte , K o n . 
Prenss i s cher W a s s e r - B a n i n s p e k t o r , t oegevoegd aan de Keizerl i jk 
D u i t s c h e g e z a n t s c h a p p e n te ' s G r a v e n h a g e en te Brusse l , te ' s Gra-
v e n h a g e , E . C. Lantz ius , i n g e n i e u r 3 d e k lasse , hij den W a t e r s t a a t 
e n d e B . 0 . W . t e Poerwodadi e n W . P o l m a n , opz i ch ter 3 e k l a s s e 
a l s voren, te M a d j a l c n g k a . 

Daar er n i e t s meer aan de orde is sluit de pres ident de ver-
gader ing na de a a n w e z i g e leden voor de be toonde b e l a n g s t e l l i n g 
te hebben bedankt . 

A l d u s v o o r l o o p i g vas tge s t e ld in de vergader ing van den Raad 
van Bes tuur van 2 3 Mei 1 8 9 3 . 

De Raad van Bes tuur: 

LEEMANS, 
President. 

J. TtDRMAN, 
Secretaris. 

B I J L A G E 1 6 . 

OVERZICHT VAN HF,TOKEN UOOK BEMIDIJF.LTNO VAN HET 

INSTITUUT OP DF. WERELDTENTOONSTELLING TE 

CHICAGO, 18i»3, IS INGEZONDEN. 

Inzending van het Instituut. 

1. Kaart van het Koninkrijk der Nederlanden, met aanwijzing 
van de waterwegen, spoor- en tramwegen. 

2. Kaart van den Nieuwen Waterweg tusschen Rotterdam en 
de Noordzee, in 2 bladen. 

3. Kaart van de rivieren do Waal, de Merwede, de Nieuwe 
Merwede en de verlegging van den Maasmond, in 6 bladen. 

4. Kaart van het kanaal tusschen Amsterdam en de Merwede. 
5. Teekening van de sluis te Vreeswyk in het kanaal tusschen 

Amsterdam en de Merwede. 
6. Ontwerp der Zuidezee-Vereeniging tot afsluiting en droog-

making der Zuiderzee. 

7. Teekening van boordvoorzieningen van kanalen in Nederland. 
8. Kaart van eenige veenkanalen in het noord-oostelijk gedeelte 

van Nederland. 
9. Teekeningen van de havens van Harlingen, Vlissingen, Marken, 

Lemmer, Enkhuizen, Stavoren, Amsterdam, Nieuwediep en 
IJmuiden in 2 bladen. 

10. Kaart van de Emma-haven op Sumatra. 
11. Kaart van de haven van Tandjong Priok. 

Inzending uit Nederlandsch-Indiè'. 

1. Teekeningen enz. betreflende den spoorweg-aanleg ter Sumatra's 
Westkust. 

2. Spoor- en tramwegkaart enz. van Java, met teekeningen en 
photographieën van de berg-lijnen en de vlakte-lijnen. 

Inzending van het lid G. J. de Jongh. 

Kaart van de haven van Rotterdam, met brochure. 

Inzending van het lid J. A. Schuurman. 

Kaart van de haven van Amsterdam. 

Inzending van het lid A. Iluet. 

1. Stoombemaling Zuiderzeepolder, Polytechnische school, 
Nederland. Bevattende drie ontwerpen van stoomgemalen, alle 
van 360 M 3 . per minuut, het eerste met dubbelwerkende, het tweede 
met centrifugaal- en het derde met enkel werkende pompen. 
Schaal 1: 50. 

2. Polytechnische school Delft, Nederland. Werktuigbouwkunde 
1864—1893. l 'evattende vijf atlassen met geautographeerde en 
gelithograplieerde platen in gebruik bij het onderwijs aan de Polytech-
nische school. (Stoomschepen Bromo en Merapi, Stella, Zilveren 
Krui js ; polderbemaling; stoombemaling van polders en boezems.) 
142 platen. 

Inzending van hel lid J. G. W. Fijtije. 

Boekwerken en brochures betreffende den Waterstaat van 
Nederland. 

B I J L A G E 17. 

Breda, 1 Maart 1893. 

Hierbij heb ik de eer aan den Baad van Bestuur aan te bieden 
ter plaatsing in het Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs eenc beschrijving van den bouw van een pneumatisch 
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gefundeerde» pijler van de draaibrug over het Noordzeekanaal te 
Velzen, waarvan ik met het dagelijksoh torzieht belast was. 

Ik voeg er bij de calques van de teekeningen tijdens de uitvoering 
van het werk gemaakt, terwijl ik het aan uw oordeel overlaat 
welke in het Tijdschrift kunnen opgenomen worden en welke schaal 
daarvoor dan het meest geschikt is. 

Zoo mogelijk ontving ik na gebruik de teekeningen gaarne terug. 
Met de meeste hoogachting heb ik de eer te zijn 

Uw D\v. Dr. 
A . A . VV. H . KÖNIG. 

Aan den Raad van Bestuur van 
het Koninklijk Inst i tuut van 
Ingenieurs te 's-Gravenhage. 

B I J L A G E 1 8 . 

's-Gravenhage, 10 Maart 1893. 

Ik heb de eer den Baad van Bestuur hierbij eene verhandeling 
over enkele onderwerpen op het gebied der electriciteit van hooge 
spanning te doen toekomen. 

Mocht de daarin behandelde stof binnen den werkkring van het 
Inst i tuut vallen, hetgeen met het oog op de weinige opstellen die 
het Tijdschrift tot heden over electrische onderwerpen gaf, moeilijk 
door mij beoordeeld kan worden, zal de plaatsing dezer verhandeling 
in de werken van het Inst i tuut mij aangenaam zijn. 

Tevens neem ik deze gelegenheid te baat, om voor het lidmaatschap 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs te bedauken. 

De redenen die mij tot dit wellicht eenigszins vreemd klinkend 
besluit leiden, liggen echter geheel buiten het Instituut, waarvan 
het streven mijne volle sympathie wegdraagt en dat naar ik hoop 
zich steeds in een toenemenden bloei zal mogen verheugen. 

Met de meeste achting heb ik de eer te zijn, 

J. D. C. M. DE l toos. 
Aan den Baad van Bestuur van 

het Koninklijk Insti tuut van 
Ingenieurs te 's-Gravenhage. 

BIJLAGE 19. 

's-Gravenhage, Riouwstraat 8, 11 Maart 1893. 

Bij deze heb ik de eer — ook namens mijnen collega J. E. 
Verbrugh — Uwen Raad aan te bieden eene verhandeling over 
//Vloei-ijzer voor bouwconstructies", aaushiitendo aan die welke in 
het vorige jaar in het Tijdschrift van lmt Instituut werd geplaatst — 
met beleefd verzoek deze — zoo mogelijk — wederom te willen 
doen opnemen in genoemd tijdschrift. 

Ik neein daarbij de vrijheid Uwe aandacht te vestigen, op de 
belangrijkheid en actualiteit van de behandelde quaestie, 

op de oorspronkelijke en door ervaring gesteunde denkbeelden 
omtrent de keuring van vloei-ijzer, welke in de verhandeling zijn 
neergelegd en belangrijk afwijken van de elders gehuldigde conven-
tionecle begrippen, zoomede 

op de aan de verhandeling toegevoegde statistiek, welke in 
Duitschland en België zelf niet bestaat. 

Op grond van bet vorenstaande, veroorloof ik mij dan ook Uwen 
Raad beleefd te verzoeken om — zoo de verhandeling belangrijk 
genoeg geacht wordt om haar eene plaats in het Tijdschrift waardig 
te keuren — de plaatsing daarvan zooveel mogelijk te willen 
bespoedigen. 

Gaarne zouden wij eventueel — behalve de 25 stuks steeds 
toegestane afdrukken — 100 exemplaren daarvan voor eigen 
rekening ontvangen. 

Met de meeste hoogachting 

Uw Uw. Dr. 

ALPIIRHTS. 

Ingenieur bij het Departement van Koloniën, 
lid vau het Koninklijk Instituut van Ingenieurs . 

Aan den Raad van Bestuur van 
het Koninklijk Insti tuut van 
Ingenieurs te 's-Gravenhage. 
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2 0 . 

Zwaarte van liet afgesloten IJwater in KG. aan liet e inde van de voorhaven der S c h u t s l u i s W i l l e m l i l , 
geschept aan de oppervlakte . 

Jan . Febr. Maart. April. Mei. J u n i Jul i . Aug . Sept. Oct. Nov. Dcc. 

1 0 0 3 1 0 0 3 5 1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 5 1 0 0 5 

1 

1 0 0 3 1 0 0 2 
1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 1 0 0 4 . 5 1 0 0 2 1 0 0 2 
1 0 0 3 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 1 0 0 4 1 0 0 2 1 0 0 2 
1 0 0 4 1 0 0 3 5 1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 5 1 0 0 5 1 0 0 3 1 0 0 2 | 1 0 0 2 

1 0 0 2 1001 1001 1 0 0 1 1 0 0 1 . 5 1 0 0 1 . 5 1 0 0 1 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 2 . 5 1 1 0 0 2 
1 0 0 2 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 . 5 1 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 2 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 5 
1 0 0 2 1 0 0 1 1001 1 0 0 2 1 0 0 1 . 5 1 0 0 1 5 1 0 0 2 1 0 0 4 1 0 0 3 . 5 , 1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 
1 0 0 2 1001 1001 1 0 0 2 1 0 0 2 1001 5 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 2 | 1 0 J 2 

1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 5 1 0 0 2 1 0 0 2 
1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 5 1 0 0 4 ; 1 0 0 5 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 2 1 0 0 2 
1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 1 0 0 2 1 0 0 2 
1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 ; 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 j 1 0 0 5 . 5 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 . 5 I 1 0 0 3 1 0 0 2 1 0 0 1 . 5 

1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 . 5 : 1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 5 1 0 0 4 . 5 ! 1 0 0 5 1 0 0 3 . 5 ; 1 0 0 2 
1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 2 . 5 I 1 0 0 2 
1 0 0 1 1001 1 0 0 2 ! 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 - 5 1 0 0 4 1 0 0 5 . 5 * 1 0 0 4 j 1 0 0 2 5 1 0 0 2 
1 0 0 1 1001 1 0 0 1 . 5 1 0 0 3 1 0 0 2 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 5 1 0 0 0 1 0 0 2 5 j 1 0 0 2 1 0 0 2 

1 0 0 2 1001 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 . 5 I 1 0 0 5 1 0 0 6 1 0 0 0 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 1 0 0 7 1 0 0 0 
1 0 0 2 1 0 0 1 . 5 1 0 0 2 1 0 0 4 4 0 0 3 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 1 0 0 0 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 5 | 1 0 0 7 1 0 0 4 
1 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 | 1 0 0 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 0 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 1 0 0 7 1 0 0 4 
1001 1 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 4 . 5 j 1 0 0 4 1 0 0 0 1 0 0 0 . 5 1 0 0 5 . 5 1 1 0 0 0 1 0 0 7 1 0 0 0 . 5 1 0 0 3 

1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 . 5 1 0 0 8 1 0 0 7 1 0 0 7 1 0 0 4 1 0 0 2 . 5 
1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 5 1 0 0 0 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 1 0 0 8 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 4 1 0 0 3 
1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 5 1 0 0 0 1 0 0 7 1007 1 0 0 7 1 0 0 7 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 
1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 5 . 5 ! 1 0 0 4 1 0 0 7 1 0 0 7 . 5 1008 ; 1 0 0 8 1 0 0 4 1 0 0 4 j 1 0 0 3 . 5 

1 0 0 3 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 5 
1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 . 5 ! 1 0 0 2 . 5 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 1 0 0 8 1 0 0 0 . 5 1 0 0 3 . 5 
1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 4 5 1 0 0 5 . 5 1007 1 0 0 8 1 0 0 0 1 0 0 3 
1 0 0 2 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 7 1007 1 0 0 5 . 5 1 0 0 2 . 5 

1 0 0 2 . 5 1 1 0 0 2 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 1007 1 0 0 7 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 . 5 
1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 7 1 0 0 0 . 5 1 0 0 7 1 0 0 5 1 0 0 5 
1 0 0 J 1 0 0 3 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 . 5 lOOü i 1 0 0 0 1 0 00 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 5 1 0 0 4 
1 0 0 2 5 1 0 0 4 1 0 0 0 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 1 0 0 7 1 0 0 0 1 0 0 5 1 0 0 3 . 5 
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Zwaartu van hol a lgcs loten IJwater in KG. aan lict c i n d e van de voorhavon der s chut s lu i s W i l l e m 111, 
S2 g e s c h e p l aan de opperv lakte . 

C? 
Jan. Felir. Maart . April . M e i . J u n i . Ju l i . A u g . Sept . Oct. Nov . Dec. 

1 8 8 8 . 

7 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 1 0 0 0 1 0 0 7 . 5 1 0 0 5 1 0 0 i . 5 1 0 0 6 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 . 5 
1 4 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 2 . 5 1 0 0 4 1007 1 0 0 7 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 1 0 0 4 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 5 
21 1 0 0 4 1 0 u 3 1002 . . - 1 0 0 2 5 1 0 0 4 1007 1 0 0 7 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 
2 8 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 6 1 0 0 7 . 5 1 0 0 0 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 1 0 0 4 . 5 ! 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 

1 8 8 9 . 

7 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 1 0 0 4 1 0 0 3 . 5 , I 1 0 0 3 1 0 0 3 
14 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 5 1 0 0 3 . 5 1 0 C 4 j 1 0 0 5 1 0 0 0 1 0 0 5 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 3 
21 1 0 0 4 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 . 5 1 0 0 1 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 3 
2 8 1 0 0 4 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 5 1 0 0 4 1 0 0 3 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 2 . 5 

1 8 9 0 . 

7 1 0 0 3 1 0 0 1 . 5 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 . 5 1 1 0 0 0 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 1 0 0 5 . 5 1 0 0 4 . 5 i 1 0 0 3 . 5 
14 1 0 0 3 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 i 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 . 5 1 0 0 0 1001) 1 0 0 4 1 0 0 3 . 5 
21 1 0 0 3 1 0 0 2 1 0 0 3 . 5 ' 1 0 0 1 . 5 1 0 0 4 . 5 1 1 0 0 5 . 5 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 5 . 5 ! 1 0 0 0 1 0 0 3 . 5 ; 1 0 0 4 . 5 
2 8 j 1 0 0 2 1 0 0 2 5 1 0 0 1 1 0 0 4 . 5 1 0 0 5 1 0 0 5 1 0 0 5 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 5 1 0 0 3 1 0 0 4 . 5 

1 8 9 1 . 

7 1 0 0 3 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 1 0 0 4 1001 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 4 . 5 
14 1 0 0 3 . 5 1 0 0 1 . 5 j 1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 j ' 1 0 0 3 . 5 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 5 . 5 1 0 0 5 . 5 1 0 0 2 . 5 
21 1 0 0 3 . 5 ! 1 0 0 2 1 0 0 2 . 5 1 0 0 2 . 5 1 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 i 10U3 5 
2 8 1 0 0 3 . 5 1 0 0 2 . 5 10U2.5 i 1 0 0 3 1 0 0 4 1 0 0 3 1 0 0 4 I 1 0 0 3 . 5 | 1 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 5 . 5 | 

1 
1 0 0 3 
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VERGADERING VAN DEN 8 , T E N JO.VR 1 8 9 3 , IN IIET LOKAAL 

« D I L I G E N T I A » , TE ' S G B A V E N H A Q E . 

1 . T e g e n w o o r d i g : W. F . L e e m a n s , president , J . Sel iroeder van 
der Ko lk , E. II. St ie l t jes , F. M. van Panlha leon baron van Eek, 
dr. Cb M. Schols , I. A. Lindo, dr. E. F. van Dis se l , raadsleden 
en J. T i d e m a n , secretaris; de g e w o n e l e d e n : J . E. II. R a k b u i s , 
A. B a u d , II. E. van Berckel , N. J. Reversen, M. J. v a n B o s s e , 
J. C. de B r u y n , jhr. P. 11. A. Martini B u y s , A. E. R. Col l e t te , 
J . F . W. Conrad, W. E. Cramer, A. Déking Dura, F . D o ï ï e g n i e s , 
W. F. D r u y v o s t e y n , D. P. van Aineyden van D n y m , P. M. D u y v i s , 
S . G . E v e r t s , B . M. G r a t a m a , A . Vroesom de l i a a n , M. A . C . 
H a r t m a n , A. C. C. G. van l l e m c r t , J. C. I l e u f ï , J . van I l eurn , 
jhr. W. l loeuf f t , A. I luet , C. A. I luygen . G. J . de J o n g h , W. de 
Jongh Dz., P. H. Kemper, J. Krap, J. E. Kriens, L. van Krimpen, 
A. G. L a m m i n g a , I). J . van Lennep , \V. de Man, N. T h . Michael i s , 
A . T . L . R o u w e n h o r s t M u l d e r , E . R. van N e s van M e e r k e r k , 
D. J. Steyn Parvé, M. C. .1 Piepers , J. L. P ierson, J. C. Ramaer, 
C. T. J. L. R i e h e r , K. F. II. R o o s , .1. D. C. M. de R o o s , 
T h . A. M. R u y s , j h r . L. A. S a n d b e r g , .1. Schel ler , Ph . W. van 
der S l c y d e n , J. Z. S t u t e n , N. A. M. van d e n T h o o r n , J. G. II. 
de Voogt , II. W a k k i e , J . W. W e l c k e r en G. E. V. L. van 
Zuylen; de b u i t e n g e w o n e l e d e n : C. H. B i j l , II. E. Gritters Doublet , 
F. C. H. M. D u b b e l m a n , W. A. 15. van G e u n s , E. J. Kist , 
E . van K o n i j n e n b u r g , jhr . F . E. P . Sandbcrg en J . v a n Sto lk . 

Krachtens art. 39 van het Reg lement i s door den R a a d van 
Bestuur geintroduceerd de heer L. W. Kocrtc, Kon. Prcuss i scher 
W a s s e r b a u - I n s p e c t o r , toegevoegd aan de Keizerl i jk D u i t s c h e 
gezantschappen te ' s G r a v c n h a g e en te Brussel . 

2 . De t frch i t l e i i i neemt het woord en zegt het v o l g e n d e : 
l iet Inst i tuut van Ingenieurs heef t een treffend verl ies ge l eden 

door het afs terven op 31 Mei jl . , in den ouderdom van 75 jaren, 
van den heer jhr . mr. GEULACU CORNELTS JOHANNES VAN H E E N E N , 

van af het n e g e n d e Inst i tuuts jaar , alzoo het oudste , honorair lid 
van het I n s t i t u u t , die z ich iu verschi l l ende hooge s taatsambten 
een h o o g s t eervol len naam heeft verworven . 

In de vergadering van 11 Juni 1 8 5 5 werd den heer van Recncn 
op voorstel van d e n toenmalige»! Raad van B e s t u u r het honorair 
l idmaatschap aangeboden als dankbare e r k e n n i n g van de mede» 

w e r k i n g , w e l k e bet Inst i tuut bij dien staatsman, a l s Minister van 
Binnen landsche Zaken, mocht ondervinden. Van die be langste l l ing 
ga f de over ledene n o g in den laatsten tijd het bewi j s ter g e -
legenheid van he t b e z o e k , door de Fransche c iv ie l - ingcnicurs in 
1891 aan het Ins t i tuut gebracht. 

Aan zijn groote verd iens ten voor het vaderland en het vorstelijk 
hu i s is a l l erwegc , in de eerste plaats in ' s l a n d s vergaderzaal 
waardige hu lde gebracht . 

N o g is op 12 April jl . op 81 jar igen leeftijd te Amsterdam 
overleden het lid JAN VAN M A U R I K , ingcnicur-archi tekt en een 

i van de opr ichters van he t Inst i tuut . 
In de n o t u l e n van de eerste Inst i tuuts jaren vindt m e n bijdragen 

i van zijne hand betrel ïende den invloed van het l e g g e n van g a s -
I buizen op de sterfte der boonicn te Amsterdam; over de oorzaken 
1 van het ontstaan van kui len en kn ippen in de bestral ing a ldaar 
! en over ondersche idene m i d d e l e n , waardoor m e n die stad van 
I versch d r i n k w a t e r zou k u n n e n voorzien. 

Üp 3 J u n i jl . is te Amsterdam op 43- jar igeu leeftijd overleden 
I liet lid P A U L ELSELIN E K A M A , tot bu i t engewoon lid aangenomen 
I in de Ins t i tuut svergader ing van 31 A u g u s t u s 1 8 7 2 , dest ijds 
i s tudent aan dc Po ly technische school te De l f t , en van af 1 8 7 5 
i g e w o o n lid. Aanvanke l i jk bij den aanleg der s taatsspoorwegen 
i w e r k z a a m , hie ld hij zich later meer u i t s lu i t end m e t theoret ische 
j s tudiën op he l gebied v a n de trambanen bez ig . 

In 1 8 8 0 verscheen van zijne hand eene verhande l ing over 
I «de w i s k u n d i g e berekening en m e e t k u n d i g e samenste l l ing van 

wis se l s en kru i s ingen in gebogen spoorstaven», met een at las van 
platen. Dit w e r k i9 in 1 8 8 7 iu de H o o g d u i l s c h e taal overgebracht 

I en te W e e n e n u i tgegeven . 
Verder: «Een ige b e s c h o u w i n g e n en berekeningen betrefleiitie tj O 

de m e e t k u n d i g e construct ie van een ige bijzondere gevallen van 
e e n v o u d i g e en m e e r s a m e n g e s t e l d e tramspoorverbinding», e v e n e e n s 
m e t at las van platen. 

3. Dc i f r t ' 8 » t l f i i t deelt n i . d e , dat aan 11. M. de K o n i n g i n -
R e g e n t e s n a m e n s het Ins t i tuut door den l laad van Bestuur een 
adres van r o u w b e k l a g i s aangeboden bij ge l egenhe id v a n h e t 
overlijden van haren v a d e r , d e n Vorst van W a l d e c k - P y r m o n t , 
we lk adres met een dankbetu ig ing i s beantwoord. 

2 8 



2 0 0 NOTULEN DER "VERGADERING VAN DEN 8STEN JUNI 1 S 9 3 . 

A. De n o t u l e n der l n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g v a n \ I A p r i l j l . z i jn 
gedrukt aan de leden g e z o n d e n nis v i e r d e a f l ever ing v an de N o t u l e n 
over het Ins t i tuuts jaar 1 8 9 2 — 9 3 . 

Naar aan le id ing v a n d e z e n o t u l e n vraagt h e t lid tiuet h e t 
woord e n z e g t : 

Ik wensc i i e e n e korte o p m e r k i n g t e m a k e n . Gaarne h r e n g ik 
h u l d e aan den Secre tar i s , voor a l d e n arbe id door h e m verr i ch t 
ter bezorg ing v a n d e groo te h o e v e e l h e i d d r u k w e r k e n , s t e e d s v e r -
g e z e l d van de daarbij b e h o o r e n d e p la ten . Maar ik z o u d e w e n s c h e n 
dat w a t deze laats te a a n g a a t e e n g e r e g e l d e v o l g o r d e w e r d g e -
h o u d e n . Het i s w a t erg , dat nu reeds bij deze N o t u l e n , p la ten 
z i jn g e d r u k t , d i e tot de A p r i l - v e r g a d e r i n g be lmoren , terwij l a l de 
platen, d ie bij de F e b r u a r i - v e r g a d e r i n g bchooren n o g n i e t g e r e e d 
zijn. Ik stel voor , dat a l s m a a t r e g e l w o r d e v a s t g e s t e l d , dat de 
platen w o r d e n b e w e r k t en a f g e d r u k t in de volgorde, waarin zij 
Lij de vergaderingen behooren. 

D e i t r v H i t t e n ! : J u i s t ten aanz ien van d e q m e s t i c der p la ten 
heb ik e e n e m e d e d e e l i n g te doen . In d e n laats ten tijd i s he t bij 
d e leden d e g e w o o n t e g e w o r d e n , o m e e n e groote m e n i g t e p laten 
ten toon te s te l l en en ze d a n r a u w e l i j k s in te z e n d e n , opdat h i e r 
gezorgd worde dat ze v e r k l e i n d en s a m e n g e s t e l d w o r d e n . Dit k o s t 
veel tijd, veel g e l d , veel o v e r l e g . De p l a t e n w o r d e n b e w e r k t aan 
het T o p o g r a p h i s c h B u r e a u , o n d e r he t t oez i ch t v a n d e n h e e r 
E c k s t e i n . Tot nu toe behoorde het tot de u i t z o n d e r i n g e n , dat de 
no tu l en verzonden w o r d e n , z o n d e r dat a l de p la ten er z i jn bi jge-
voegd . E r o n t b r e k e n aan h e l on twerp-Hnct n o g dr ie p la ten . N u 
h a d d e n w e wel k u n n e n z e n d e n w a t gereed lag , doch di t w a s niet 
w e n s c h e l i j k . 

Nu i s in d e n Baad van B e s t u u r bes lo ten bij w i j ze van p r o e f , 
b e h a l v e bij bet T o p o g r a p h i s c h Bureau ook bij e e n a n d e r e inr i cht ing 
die p laten te doen b e w e r k e n ; w e l l i c h t bij d en h e e r T b i e m e te 
A r n h e m . Maar er i s e e n e e i g e n a a r d i g e m o e i e l i j k h e i d in g e l e g e n oin 
die groote t e e k e n i n g e n bu i t en d e n Haag t e d o e n b e w e r k e n o m d a t 
daarbij vee l o v e r l e g m e t d e n l i thograaf o n m i s b a a r i s . 

I k m e e n i n t u s s c h e n d c verzeker ing t e m o g e n g e v e n , dat he t 
o n t w e r p - H u e t vóór 1 Jul i e . k . c o m p l e e t aan dc l eden zal k u n n e n 
w o r d e n v e r z o n d e n . 

N o g m a a l s r icht ik bet verzoek aan de l e d e n , d ie v a n plan 
zijn in de S e p t e m b e r - v e r g a d e i i n g over dat o n t w e r p h e t woord te 
v o e r e n , vooraf t i jd ig m e d e d e e l i n g aan den I laad v a n B e s t u u r t e 
wi l l en doen v a n het o n d e r d e e l dat zij w e n s c h e n te bespreken . 

Het lid IBttel z e g t , dat h e l t e g e n w o o r d i g zeer g e m a k k e l i j k is 
door midde l v a n de p h o t o g r a p h i e de t e e k e n i n g e n , die op g r o o t e 
.schaal z i jn, te v e r k l e i n e n . 

D e no tu l en w o r d e n h ierop g o j d g e k e u r d . 

5 . Insge l i jks i s aan de l eden v e r z o n d e n het Verslag van dc 
w e r k z a a m h e d e n van het I n s t i t u u t over het I n s t i t u u t s j a a r 1 8 9 2 — 
1 8 9 3 , bevat tende t e v e n s he t v e r s l a g va n d e n p e n n i n g m e e s t e r 

en z i jne r e k e n i n g en v e r a n t w o o r d i n g over dat j a a r De daartoe 
b e t r e k k i n g h e b b e n d e b e s c h e i d e n l i g g e n ter tafel ter inzage voor 

d e l eden . D e pres ident d e e l t m e d e , dat den p e n n i n g m e e s t e r d o o r 
d e n Haad v a n B e s t u u r i s dank g e z e g d voor zijn beheer . 

Over de vers lagen ver langt n i e m a n d het woord. 

0 . Het l id ituel w e i i s c h t n o g e e n e vraag te doen . In de b i j lage 
tot de Notu l en , b e v a t t e n d e e e n o v e r z i c h t van h e t g e e n naar dc Ch icago -
t c n t o o n s t e l l i n g i s v e r z o n d e n , wordt m e l d i n g g e m a a k t van e e n e in-
z e n d i n g van het I n s t i t u u t e n v a n e e n e i n z e n d i n g van e n k e l e l e d e n . 
Die i n z e n d i n g van h e t I n s t i t u u t i s e igen l i jk e e n e i n z e n d i n g van 
den W a t e r s t a a t ; m e n h e e f t z o o d o e n d e o n w i l l e k e u r i g e e n e v e r m e n -
g i n g v a n I n s t i t u u t e n Waters taa t . M a a r w a a r o m daarbij d e n a m e n 
niet g e n o e m d van d c b e w e r k e r s ? 

D e i t r r H i f t f i t l z e g t : D e i n z e n d i n g van het I n s t i t u u t i s g e -
deel te l i jk a f k o m s t i g v a n he t Ministerie van Waterstaat en o o k 
reeds t e Manches ter en t e Par i j s t e n t o o n g e s t e l d g e w e e s t , b e i d e d ie 
keeren o n d e r d e n z e l f d c n v o r m . Ook toen z y n niet g e n o e m d d e 
n a m e n v a n d e m e d e w e r k e r s e n he t zou ook z e e r moc ie l i jk zijn 
d ie a l len te n o e m e n v e r m i t s zoo v e l e n daar toe w e l w i l l e n d h u n 
bi jdragen l e v e r d e n , l i e t i s e e n g e h e e l ander g e v a l m e t de i n z e n -
d i n g e n v a n u en de l e d e n S c h u u r m a n en de J o n g h . 

l iet lid J M t i P t i Ik zal u z e g g e n w a a r o m ik de vraag d e e d , 
Groote kaar ten k o s t e n v e e l g e l d . De door mij i n g e z o n d e n t e e k e -
n i n g e n d i e n e n b e p a a l d voor het o n d e r w i j s aan de P o l y t e c h n i s c h e 
S c h o o l en zijn ten b e h o e v e v a n dat o n d e r w i j s g e m a a k t . De t e e k e -
n i n g e n van W a t e r s t a a t w e r d e n door het Hijk be taa ld . Nu zijn er 
echter ook l e d e n , d i e we l z o u d e n w i l l e n i n z e n d e n , m a a r voor 
w i e d e k o s t e n een b e z w a a r o p l e v e r e n . Zou n u n i e t bij v o l g e n d e 
g e l e g e n h e d e n h e l I n s t i t u u t t u s s c h e n b e i d e k u n n e n treden ? 

D e i t t ' c a i t l e i ê i zeg t , dat d e z e zaak n u n ie t aan d e orde i s . 

7 . S e d e r t de v o r i g e v e r g a d e r i n g zijn o n t v a n g e n de n a v e r m e l d e 
g e s c h e n k e n : 

a. Van den Minister van Marine: 
1. Beschrijving der Nederlandsche zeegaten. Deel I I . Brouwers-

haven, Vere en Zieriksee. Samengesteld door C. J. de Jong Pzn. 
Tweede druk. 8vo. 

2. Lichtenlijst van het Koninkrijk der Nederlanden en de Kolo-
niën. 1893. 8vo. 

3. Hydrographische kaart van het noordelijk gedeelte der Zui-
derzee. Schaal 1 : 5 0 000. Opneming 1844—46, bijgewerkt naar 
latere gedeeltelijke opnemingen. 

b. Van den Minister van Waterstnat , Handel en Nijverheid: 
1. Verzamelingstabellen der waterhoogten langs de Nederlandsche 

| zee- en rivierkusten, waargenomen gedurende de maanden Mei en 
Juni 1891. fol. 

2. I d e m , volgens de bladen der zelfrcgistrcerende peilschalen, 
; gedurende de maauden Januar i en Februari 1891. fol. 

3. Hoogte van verkenmerken volgens N.A.P. gevonden bij de 
nauwkeurigheidswaterpassingen en dc waterpassingen van den alge-
mccnen dienst van den Waterstaat . VI. Provincie Noord-Brabant . 4to. 

c. Van den Minister van Koloniën: 
1. Catalogus van de boeken en kaarten bevattende dc bibliotheek 
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van liet Departement van Koloniën. Vierde vervolg. Met een alpha-
betiscli register. 8vo. 

2. Jaarboek van het mijnwezen in Nederlandseh Oost-Indië. Een 
en twintigste jaargang. 1S92. Tweede gedeelte. Svo. Met tabellen. 

d. Van den Minis ter v a n Openbaar O n d e r w i j s in F r a n k r i j k : 
1. Annales du bureau central metéorologique de Francc, publiées 

par E. Mascart. Annce 1890. Paris, 1892. 3 dlu. met platen. 
e. Van den Minister van Openbare Werken te R o m e : 
Giornale del Genio eivile. Anno XXXI, 1893. Faseicolo 1 en 2. 

8vo. Met platen. 
ƒ. Van den Inspecteur-generaal der bruggen en wegen te Pari js : 
Ecole nationale des ponts et chaussées. ColJection de dessins 

distribués aux élèves. Légendes explicatives des planches. Tomé 
troisieme. 7e faseicule. Vingt-qualriome livraison. 1891. Svo. Met 
atlas van platen. 

g. VTan de Koninklijke Akadcmie van Wetenschappen: 

1. Verhandelingen. Afdeeling Letterkunde. Deel I. N° . 2; Afdee-
ling Natuurkunde. (Eerste sectie.) Deel I. N°. 6; (Tweede sectie.) 
Deel I. N° . -1—8. 7 bdn. roy. 8vo. Met platen. 

2. Verslagen en mcdedeelingen. Afdeeling: Letterkunde. Derde 
reeks. Negende deel. 2de en 3de stuk. 8vo, 

3. Register op de Verslagen en raededeelingcn. Afdeeling: Natuur-
kunde. Derde reeks. Deel 1—IX. 8vo. 

4. Jaarboek voor 1892. Svo. 
lt. Van het Koninklijk Nederlandseh Meteorologisch Ins t i t uu t : 
Atlas samengesteld uit waarnemingen in den Indischen Oceaan 

over de maanden Maart, April en Mei (1892). fol. 
i. Van het Wiskundig Genootschap te Amsterdam: 
1. Wiskundige opgaven met de oplossingen. Vijfde deel. 7de stuk. 

8vo. Met platen. 
2. Voordrachten over den grondslag van een bibliographisch 

repertorium der wiskundige wetenschappen. Svo. 
k. Van het Proviuciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en 

Wetenschappen: 

1 . Vers lag van h e t verhandelde in de a l g e m e e n e v e r g a d e r i n g , 
g e h o u d e n d e n 2S Juni 1892. Svo. 

2. Aanteekeuingeu van het verhandelde in de sectie-vergaderingen, 
ter gelegenheid van de algemeene vergadering, gehouden deu 28 
Jun i 1892. 8vo. 

I. Van het Provinciaal G e n o o t s c h a p van K u n s t e n en W e t e n s c h a p -
p e u in N o o r d - B r a b a n t : 

1. Handelingen van het Genootschap. 1887—1891. Svo. 
2. Catalogus der boekerij. Eerste supplement. 8vo. 
m. Van de Rijkscommissie voor Graadmeting en Waterpassing: 
Verslag der Rijkscommissie voor Graadmeting en Waterpassing 

aangaande hare werkzaamheden gedurende het jaar 1892. Svo. 
n. Van du Direct ie der N e d e r l u n d s e h e C e n t r a a l - S p o o r w e g - M a a t -

sehuppij : 
Verslag over het jaar 1892. 8vo. Met tabellen. 
o. Van do Directie der Geldersch-Overijsselscho Lokaal-spoorweg-

maatschappij : 

Verslag over het dienstjaar 1892, ingevolge art. 21 der statuten, 
voor de gewone algemeene vergadering van aandeelhouders, ge-
houden den 0 Mei 1893. 8vo. Met tabellen. 

]). Van Dijkgraaf en Hoogheemraden van Rijnland: 
Verslajr omtrent den toestand van den algcmceueu waterstaat 

van het hoogheemraadschap van Ri jn land, over 1892. 8vo. Me t 
platen. 

q. Van de Kamer van Koophandel en Fabrieken te Utrecht : 
Verslag over handel en fabriekswezen te Utrecht, gedurende het 

jaar 1892. 8vo. 

r. Van Burgemeester en Wethouders van 's Gravenhage. 
Verslag van den toestand der gemeente 's Gravenhage, over 

1892, aangeboden door Burgemeester en Wethouders aan den 
Gemeenteraad. Svo. Met tabellen. 

x . Van he t Konink l i jk I n s t i t u u t voor de taal- l a n d - en v o l k e n -
kunde van Neder landsch- Ind ië : 

Bijdragen tot de taal- land- en volkenkunde van Nederlandsch-
Indië. Vijfde volgreeks. Achtste deel. (Deel XL1I der gehcele reeks.) 
2de atlevering. Svo. 

t. Van de Nederlandsch-Indischc Maatschappij van Nijverheid 
en Landbouw : 

Tijdschrift voor nijverheid en landbouw in Nederlandsch-Indië. 
Deel XLVI . Ail. I en II . 8vo. 

u. Van de Directie der Doli spoorweg-Maatschappij : 
Verslag van commissarissen over het jaar 1892 aun de algemeene 

vergadering van aandeelhouders, uitgebracht 27 Mei 1S93. 8vo. 
y. Van l'Association des ingénieurs sortis de l'école de Liége: 

1. Annuaire de l'Association. Cinquième série Tome VI . 1S93 
1er n u m é r o . S v o . Mei platen. 

2. Bulletin de l 'Association. 1893. N°. 3. 8vo. 

io. Van la Société des Ingénieurs civils de Franco: 
1. Mémoires et compte rendu des travaux de la Société. Mars 

et Avril 1893. Svo. Met platen. 
2. Résumé des séances de la Société. Avril et Mai 1893. Svo. 
x. Van la Société des Sciences industrielles de Lyon : 
Annales de la Société. 1892. N°. 2 — 4 . 8vo. Met platen. 

y. Van the Inst i tut ion of Civil Engineers : 
Uittreksels vau het verhandelde op de algemeene vergaderingen. 

Zitting 1S92—93. N° . 12—15. Svo. 

z. Van the Inst i tut ion of Mechanical Engineers : 
Proceedings. October 1S92. N°. 4, Svo. Met platen. 
aa. Van the North of England Inst i tute of mining and mechanical 

Engineers : 

Transactions. 1893. Vol. XLI I . Part . I I . and I I I . 8vo. Met platen. 
bb. Vau der Sächsischer Ingenieur- und Architekten-Verein : 
Der Civiliugenieur. Organ des Vereins. Jahrgang 1S93. Heft 

3. 4to. Met platen. 
cc. Vau das Centraibureau für Meteorologie und Hydrographie 

im Grossherzogthum Baden: 
Wasserstaudsbeobachtuugen an den Hauptpegeln des Rheins und 

seiner grössern Nebenflüsse, während die Monate Miirz und April 
I 1893. 4to. 
j dd. Van der Norske Ingeniör og Arki tekt Voretiing i Christiania : 

Norsk teknisk Tidssckrift . l l t e Srgaug. 1S93. Hefte 1 en 2. 
4to. Met platen. 

te. Van la Sociedade de Geographia de Lisboa: 
Holet im da Sociedade. I I a Serie. N°. C—S. Svo. 
ƒ/' . Van the American Society of Civil Engineers: 

1. Transactions. Vol. XXV11I. February and Marc'a 1S93. 

2. Proceedings. Vol. XIX. February and March 1893. 2 bdn. 

i Svo. Met platen. 
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3. Index to the transactions. Volumes X X I I — X X V I I . Svo. 
gg. Van het liil J. P. de Bordes: 
Verslag van de eerste afdeeling der Staats-commissie van Arbeids-

enquête aangaande de spoorwegen, fol. 
lik. Van het lid J. G. W. Fijnjo van Salverdn: 
De luchtvaart, door J. G. W. Fijnje van Salverda. (Overgedrukt 

uit he t Weekblad „De Ingenieur" . 1893. N° . 11—13.) 8vo. 
ii. Van het lid J. J. van Kerkwijk: 
1. Société anonyme des chemins de fer d'Anvers à Rotterdam. 

Assemblée générale ordinaire du 29 Avril 1S93. 
2. Rapport du Conseil d'administration sur la situation de la 

Société et du Grand Central Belge. 4to. 
kk. Van het lid S. Wierda WZ.Î 
Verslag aan den Staats-presidcnt en de leden van den uitvoerenden 

Raad der Zuid-Afrikaansohe Republiek, over de werken uitgevoerd 
of voorbereid door het Departement van Publieke Werken , van 1 
Januari tot 31 December 1892. fol. 

II. Van den heer I. Boer Hz., te Ut rech t : 
Tijdschrift voor kadaster en landmeetkunde, onder redactie van 

I. Boer Hz. Jaargang IX. 1S93. 2de aflevering. 8vo. 
mm. Van den heer dr. P. J. II. Cuypers, te Amsterdam: 
Ontwerpen en detail-teekeningen van de l i . C. parochiale kerken 

van de O. L. Vrouwe onbevlekte ontvangenis , van den H. 
Dominions en van den H. Nicolaas te Amsterdam; van den II. lly-
polytus te Delft, de O. L. Vrouwe kerk te Rotterdam, en van de 
nieuwe H. Elisabeth-kerk te Alkmaar, benevens van de villa Oud-
Leyerhove. 

nn. Van deu heer C. J. Gaade, te 's Gravenhage. 
Chemin de fer Grand Central Belge. I. Direction des voies et 

travaux. I I . Direction de la Traction et du Matériel. Compte-rendu 
de l'exercice 1S92. 2 bdn. 4to. 

oo. Van den heer P. Schenkenberg van Microp, te Alleghcny (V.S.) 
Modem fireproof construction. Iron economy, fireproofing Co. 

Pit tsburgh, Pa. langw. 8vo. Met platen. 

H e t l id C o u r a i t vraagt h e t woord o m e e n a a n h e m g e -
z o n d e n boekwerk ten g e s c h e n k e aan t e b i e d e n , d a t door de 
F r a n s c h e Regeering i s u i t g e g e v e n en ten titel v o e r t : « E x p o s i t i o n 
u n i v e r s e l l e à C h i c a g o en 1 8 0 3 . N o t i c e s sur les appare i l s d 'éc la irage 
( m o d è l e s et d e s s i n s ) e x p o s é s d a n s l e Pala is de l ' é l ec t r i c i t é par le 
serv ice d e s phares» e u w a a r i n wordt m e d e g e d e e l d w a t sedert 
1 8 8 9 o p d i t g e b i e d i s to l s tand g e k o m e n . 

De f f M ' H i t i e t i t b e t u i g t het lid Conrad z i jn d a n k voor de 
a a n b i e d i n g . 

8 . D e f t r e t i i t i c i i t her inner t aan he tgeen i n d e vor igo 
I n s t i t u u t s v c r g a d e r i n g i s b e s p r o k e n m e t b e t r e k k i n g tot e e n e voor de 
G h i c a g o - t e n t o o n s t e l l i n g uit Ncder land . sch- lnd ië o n t v a n g e n b e z e n d i n g 
be tre f f ende den s p o o r w e g - a a n l e g ter S u m a l r a ' s W e s t k u s t e n d e 
E m m a h a v e n , doch d ie t e laat w a s a a n g e k o m e n om nog bij de 
I n s t i t n u t s - i n z e n d i n g te w o r d e n g e v o e g d , waaromtrent het lid 
van Zuy lcn had t o e g e z e g d , dat die b u i l e n k o s t e n van h o t I n s t i t u u t 
z o u worden n a g e z o n d e n a l s daartoe m o g e l i j k h e i d bes tond . T e r s t o n d 
i s toen naar C h i c a g o g e s e i n d en van den c o n s u l ten antwoord 

o n t v a n g e n , dat d i e i n z e n d i n g n o g bij de vor ige kon w o r d e n g e -
plaatst . Door de b e m o e i i n g e n v a n h e t l id van Zuylcn en de w e l -
w i l l e n d e m e d e w e r k i n g v a n d e N c d e r l a n d s c h - A m e r i k a a n s c h e S t o o m -
vaar tmaat schapp i j i s zij dan ook w e l d r a v e r z o n d e n en bl i jkens bij 
g e n o e m d lid o n t v a n g e n bericht reeds t e N e w - Y o r k a a n g e k o m e n , 
terwij l bij a a n k o m s t te C h i c a g o d a a r v o o r de n o o d i g e zorg zal 
w o r d e n g e d r a g e n . 

9 . V a n den h o o f d i n g e n i e u r van den W a t e r s t a a t in het 9 d e d is tr ic t 

i s e e n brief i n g e k o m e n , g e d a g t e e k e n d 8 Mei j l . No. 1 1 0 2 

s t r e k k e n d e t en g e l e i d e v a n d e w e e r k u n d i g e e n w a t e r w a a r n e m i n g e n 
aan d e n Helder g e d u r e n d e d e m a a n d April 1 8 9 3 . 

Daaraan zal a l s naar g e w o o n t e openbaarhe id w o r d e n g e g e v e n . 

1 0 . Door het lid jhr . F . L . Ortt zijn g e g e v e n s i n g e z o n d e n 
betref fende de boordverded ig ing v a n het kanaa l d o o r Voorne . 

Dat s t u k i s i n h a n d e n v a n e e n c o m m i s s i e g e s t e l d o m a d v i e s . 
Het b e g e l e i d e n d schr i jven i s a f g e d r u k t a l s bij lage 2 1 . 

1 1 . D o o r he t lid D . W i s b o o m i s e e n e nota a a n g e b o d e n 
a a n g a a n d e e e n onderzoek naar d e v e r h o u d i n g t u s s c h e n d e s n e l -
h e i d , g e m e t e n aan d e opperv lakte v a n e e n p o l d e r w a t e r l e i d i n g e n 
de g e m i d d e l d e s n e l h e i d in het doors t roomingspro fd . 

Ook dat s t u k i s om a d v i e s in h a n d e n van e e n e c o m m i s s i e 
ge s t e ld . 

Het b e g e l e i d e n d schr i jven i s a fgedrukt a l s bi j lage 2 2 . 

1 2 . Van d e n heer M. de Mos J z n . , t e S c l i e v e n i n g e n , i s e e n 
e x e m p l a a r o n t v a n g e n van zijne c i rcu la i re ten g e l e i d e van e e n 
afdruk v a n zijn adres aan den Minis ter van W a t e r s t a a t , Handel 
e n Ni jverhe id o m c o n c e s s i e voor e e n e b i n n e n h a v e n nabij S c h e v e -
n i n g e n m e t e e n e k a n a a l - e n s p o o r w e g v e r b i n d i n g Hoek van 
Ho l land . 

De pvpstrtcni s p r e e k t de o n d e r s t e l l i n g uit , dat deze i n z e n -
d i n g w e l l i c h t een van d e l eden e e n s aan le id ing zal g e v e n o m 
deze zaak in het Ins t i tuut te b e s p r e k e n . 

13. Voor lez ing wordt g e d a a n van het v o l g e n d van het l id J . J . 
B u d d i n g b o n t v a n g e n schri jven. 

A r n h e m , d e n l s t e n Apr i l 1 8 9 3 . 

Ik heb de eer, t l k e n n i s te g e v e n van mijne b e n o e m i n g tot 
( 'orrespondeerenil lid der Soc ié té d e s I n g e n i e u r s Civi l s do F r a n c o , 
met be lee fde u i t n o o d i g i n g aan mi jne m e d e l e d e n van o n s I n s t i t u u t , 
mij h u n n e w e l w i l l e n d e m c d o d e e l i n g e n , die nut k u n n e n h e b b e n 
voor de l e d e n van b o v e n g e n o e m d e v e r e e n i g i n g niet t e w i l l e n o n t -
h o u d e n e n mij i n s taa t t e s t e l l e n , z c t e k u n n e n o v e r b r e n g e n . 

Met b e t u i g i n g van h o o g a c h t i n g , 
J . J . B U D D I N G I I . 

A a n den R a a d van B e s t u u r van 
het Koninkl i jk I n s t i t u u t van 
I n g e n i e u r s , i e ' s G r a v e n h a g e . 
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1 4 . D e t i r v H i i i e n i v e s t i g t d e aandacht o p e e n m o d e l v a n 
e e n gcbreveteerd rad van g e g o t e n s t a a l , dat m e t daartoe be trek-
ke l i jke s c h e t s t e e k e n i n g e n is i n g e z o n d e n door de Socictc anonyme 
Mitis Beige te l l n y en ter tafel a a n w e z i g is. 

H e t daartoe be trekke l i jk s c h r i j v e n , waaru i t blijkt, d a t d i t rad 
reeds i s t o e g e p a s t in de V e r e e n i g d e S t a t e n van A m e r i k a , D u i t s c h -
l a n d , E n g e l a n d , Z w e d e n e n R u s l a n d , i s a f g e d r u k t a l s b i j l a g e 2 3 . 

Aan de orde zijn g e s t e l d de n a v e r m e l d e v o o r d r a c h t e n : 

1 . M e d c d e e l i n g van het lid N . A . M. van d e n T h o o m 
o v e r d e v e r d e d i g i n g der k a n a a l - e n d i j k s b e l o o p e n van 
het M e r w e d e - k a n a a l in de s lappe v e e n g r o n d e n t u s s c h e n 
A m s t e r d a m e n M a a r s s e n . 

2 . E e n i g e m e d c d e e l i n g e n v a n het lid AI. J . v a n Rosse 
omtrent bet i r r i g a t i e w e z e n in N e d e r l a n d s c h - I n d i ë , spe-
c iaal in Z u i d - B a g e l e n . 

15. H e t woord w o r d t ver leend aan het lid rr«a» r f e t » W I t o o r n . 
D e z e zegt het v o l g e n d e : 

Mi jnheer d e V o o r z i t t e r ! 

Aan he t v e r z o e k , door d e n heer H e n k e t i n e c n e vor ige ver-
gader ing ger icht aan de i n g e n i e u r s , d ie met het o n d e r h o u d van 
k a n a l e n zijn h c l a s t , o f be las t g e w e e s t z i j n , o m , i n verband m e t 
h e t i n b e h a n d e l i n g z i jnde v r a a g s t u k d e r b o o r d v o o r z i e n i n g van 
k a n a l e n , m e d e t e dce l en w a t h u n d e o n d e r v i n d i n g leert b e t r e d e n d e 
de zeer v e r s c h i l l e n d e s t e l s e l s in o n s land toegepas t , en w a a r v a n 
de m e e s t e door wi j l en o n s mede l id v a n KerckhoPf in het Tijdschrift, 
j a a r g a n g 1 8 8 8 — 1 8 8 9 , z i jn b e s c h r e v e n , wil i k ten o p z i c h t e van 
b e t M e r w e d e k a n a a l t u s s c h e n A m s t e r d a m e n M a a r s s e n g a a r n e vo l -
d o e n , en korte l i jk over de daarbij t o e g e p a s t e v e r d e d i g i n g van de 
k a n a a l - e n d i jksbe loopen ie ts m e d e d e e l e n . 

Deze v e r d e d i g i n g w e r d niet , zooa l s d e m e e s t e b e s t a a n d e , g e m a a k t 
to t hers te l l ing van h e t v e r n i e l d e natuurl i jk ta lud , d o c h in den 
d r o g e a a n g e l e g d o p d e n i e u w e k a n a a l - e n d i jksbe loopen , d i e d u s 
n ie t dan g e w a p e n d m e t d e z e v e r d e d i g i n g aan d e v o o r t d u r e n d e 
k a b b e l i n g van h e t water e n a a n d e n go l f s lag e n d e z u i g i n g , d i e 
d e s t o o m v a a r t veroorzaakt , w e r d e n b loo tges te ld . 

D i e n t e n g e v o l g e verkeer t bet be loop in g u n s t i g e c o n d i t i e , doch 
e c n e zeer o n g u n s t i g e o m s t a n d i g h e i d i s g e l e g e n in de lage l i g g i n g 
van het m a a i v e l d ten o p z i c h t e van de t e v e r w a c h t e n k a n a a l - w a t e r -
s l a n d e n , ten g e v o l g e w a a r v a n d e m e e s t a a n g e v a l l e n o e v e r g e d e e l t c n 
uit o p g c h o o g d c n grond m o e s t e n bes taan . 

Een enke l kanaal vak v e r h e u g t z ich s e d e r t Apri l 1 8 9 0 , d u s 
reeds g e d u r e n d e 3 j a r e n , in e e n vrij d r u k s c h e e p v a a r t v e r k e e r 
waarbi j de s t o o m v a a r t t o e g e l a t e n i s . Op dat vak h e b ik n a g e g a a n 
h o e d e g e m a a k t e v e r d e d i g i n g z ich g e h o u d e n hee l t , terwij l d e grond-
s o o r t waar in het k a n a a l t u s s c h e n A m s t e r d a m e n ' M a a r s s e n g e m a a k t 
m o e s t w o r d e n , voor het g r o o t s t e g e d e e l t e veen v a n z u l k e merk-
w a a r d i g e s l aphe id en l ig the id b l eek tc z i jn , dat in v e r b a n d daar-
m e d e e n k e l e kor te m e d e d e e l i u g e u , naar i k hoop , d e a a n d a c h t der 
l e d e n van het I n s t i t u u t waard z u l l e n z i jn . 

Zoo als reeds g e z e g d , kon de o e v e r v e r d e d i g i n g , g e m a a k t worden 
in den d r o g e d o c h op p a s o p g e h o o g d e n zeer s l a p p e n g r o n d . 

De c o n s t r u c t i e , die g e k o z e n w e r d , i s a l zeer e e n v o u d i g . Zij 
wordt op de hier a a n w e z i g e w e r k t e e k e n i n g a lgebee ld (p laat X X V I , 
f i guur I ) en bes laa t uit e cne pu ins tor t ing t u s s c h e n s taakr i jen . 

In het be loop i s e e n a a n e e n g e s l o t e n rij d e n n e n p e r k o c n p a l e n , 
lang 1.130 AI. g e s l a g e n m e t de koppen op 1 . 2 5 Al. — A P . Roven 
d ie rij i s in het k a n a a l - en d i jksbe loop e e n e i n k a s s i n g gespaard 
o f g e m a a k t w a a r i n e v e n w i j d i g m e t de perkoenri j op a f s tanden 
van o n g e v e e r 0 . 3 3 M. s taakrijen v a n 7 s t a k e n p e r M. z i jn g e s l a g e n . 
De ru imte t u s s c h e n de p e r k o e n - en s taakri jen werd g e v u l d met 
e c n e p u i n s t o r t i n g ter d ik te van 0 . 2 0 Al. 

B o v e n de lijn van 0 . 5 0 AI. — A P . w e r d e n in de s taakr i j en 
een d e r d e g e d e e l t e der s t a k e n r e g e l m a t i g in verband v e r s p r i n g e n d e 
van l e v e n d w i l g e n h o u t g e n o m e n , ten e i n d e door d e n groei v a n 
w o r t e l s e e n s a m e n h a n g e n d g e h e e l t e v e r k r i j g e n . 

D e k o s t e n zijn n ie t h o o g . I m m e r s per M . i s h iervoor n o o d i g : 
1 M. d e n n e n - p e r k o e n p a l e n r y ( 1 0 s t u k s ) . . . ƒ 1 . 2 0 

11 •> staakrij (7 per AI.) » 2 . 2 0 
z h 1 . 8 0 AI3 , p u i n » 3 . 1 0 

Te z a ï n e n . . . f 0 . 5 0 

T o c h v e r o o r z a a k t e dit e e n c b e l a n g r i j k e u i t g a a f . Van A m s t e r d a m 
tol Utrecht i s het k a n a a l 3 7 KM. lang , d u s h e e f t m e n 7 4 0 0 0 Al. 
boord t c v e r d e d i g e n , w a a r v o o r de k o s t e n a lzoo f 4 8 0 0 0 0 , z e g g e 
b i jna e e n ha l f mi l l i oen , hebben b e d r a g e n . 

Op de t e e k e n i i i g i s ook a fgebee ld de k l e ik i s t , d ie door de 
bes turen der polders , w e l k e door het k a n a a l d o o r s n e d e n werden , 
g e ë i s c h t w a s o m d e k w e l door d e d i jken t e g e n t c g a a n . 

De d i jken , d i e voor het g r o o t s t e g e d e e l t e u i t v e e n zijn opge -
werkt , z o u d e n n a a r m i j n e m e e n i n g door h u n n e groo te breedte , 
ook zonder d e k l e i k i s t e n , w e l w a t e r d i c h t z i jn g e w e e s t . 

V o l g e n s de contrac ten door den Staat der N e d e r l a n d e n m e t de 
b e t r o k k e n p o l d e r s e n w a t e r s c h a p p e n voor d e n a a n l e g v a n he t 
A l e r w c d e k a n a a l g e s l o t e n m o e s t e n deze k l e i k i s t e n bij e e n e breedte 
van 1 of 2 Al. r e i k e n v a n de h o o g t e van AP. tot 1 Al. b e n e d e n 
den k a n a a l b o d e m , d u s tot 4 . 7 0 AI. — A P . 

Deze k l e i k i s t e n z i jn z e e r kos tbaar g e w o r d e n , o m d a t zij op de 
m e e s t e p laa t sen vee l d ieper zijn d o o r g e z a k t d a n n o o d i g w a s , 
t e n g e v o l g e w a a r v a n g o e d e k le i tekort k w a m e n daarvoor a f z o n -
derlijk land i s g e k o c h t m o e t e n worden . 

W a n n e e r m e n d e g e k o z e n c o n s t r u c t i e toets t aan d e e i s c h c n 
door g o l f s l a g en z u i g i n g der booten g e s t e l d en 0 . 4 0 Al. — A P . 
a l s e e n g e m i d d e l d e n k a n a a l s t a n d ( A m s t e l l a n d s b o e z e m ) a a n n e e m t , 
d a n blijkt dat d e v e r d e d i g i n g z i ch u i t s t r e k t 9 0 c M . b o v e n e n 
8 5 cM. b e n e d e n d e n w a t e r s p i e g e l e n z u l k s bij e e n ( l a u w beloop 
van 2 op 1. 

Di t i s zeer v o l d o e n d e te a c h t e n . 
D e h o o g t e v a n d e v e r d e d i g i n g b o v e n den w a t e r s p i e g e l i s zeer 

zeker v o l d o e n d e , daar d e l e v e n d e s taken b o v e n d e l ijn v a n A P . 
in groei g e r a a k t z i jnde w i l g e n h a k h o u t hebben d o e n o n t s t a a n dat 
de gol l be le t verder l e g e n het d i jksbe loop op te l o o p e n . (Zie 
plaat X X V I I , f i g u u r 5 . ) 

D e d iepte van d e v e r d e d i g i n g b e n e d e n d e n w a t e r s p i e g e l i s 
v o o r a l s n o g n ie t g e b l e k e n o n v o l d o e n d e l e z i jn . A l l e e n daar w a a r 
het maa ive ld van de po lders lager d a n 1 . 2 5 Al. — A P . lag is 
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h e t k le ine prisma opgehoogde grond voor de pcrkocnpalcnrij aan-
w e z i g weggeraakt doch de perkoenpa len zijn s tev ig te lood in den 
bovengrond blijven s taan. 

Dit de b e s c h o u w i n g van de t e e k e n i n g der grondboringen 
waarop inet cene lijn o p 1 . 2 5 M . — A P . ge trokken , d e o n d e r k a n t 
der boordverdedigiug is aangegeven , blijkt dat s l echts in enke le 
polders en dan nog niet e e n s over de gehee le lengte van den 
dijk he l kanaalbeloop beneden dc verdediging uit opgchoogdcn 
grond bestaat. (P laat XXVI, f iguur 4 . ) 

In den Diemcrpo lder , in den G e m e e n s c h a p s p o l d e r , in den 
Aetsve ldschen polder en in het Oostz i jdseh Waterschap is dit het 
g e v a l , w a n t de l i gg ing van het maaive ld i s als v o l g t : 

in den Diemerpolder op 1 . 4 0 iM. — A P . 
» » Overdiemorpolder o p . . . t . 1 5 M . — A P . 
v Gemeenschapspo lder van . . 1 . 1 5 — 1 . 5 0 M. — AP. 
* >» Aetsve ldschen polder van . . 1 . 1 5 — 1 . 5 0 M. — A P . 
» j) Garstcnpolder op 1 . 2 5 M. — AP. 
» » Oostzijdschenpolder op . . . 1 . 4 0 M. — AP. 
» den polder Voorburg o p . . . . 0 . 4 5 M . — AP. 
» d e polders Holland e n S t i cht van . 0 . 8 5 — 1 . 1 O M . — A P . 
) > den polder Honderd o p . . . . 1 . 1 5 M . — A P . 
» i. polder l i reuke lerwaard op . 0 . 8 0 M. — AP 

in » Otterspoorbroekpolder van . . 0 . 0 0 — 0 . 8 0 M. — A P . 

Over de grootste l engte van het kanaalgedce l te tus schen 
Amsterdam en Maarssen bestaat d u s het beloop beneden de per-
koenpalen uit gezeten grond. Daarop werd tot heden nog geen 
achterui tgang geconstateerd. 

De plaats van den verloren g e g a n e n grond beneden dc perkocn-
palenrij wordt echter a a n g e v u l d m e t de p u i n s t u k k e n , die door 
den gol fs lag los mochten geraken en naar beneden rollen. 

In de mcdedeel i i ig van o n s medel id van der S leyden g e d a a n 
in de vergadering van 8 N o v e m b e r 1 8 9 2 , zegt deze omtrent het 
kanaal door Zuid-Bevenland dat he t natte profil daarvan in zulk 
cene g u n s t i g e v e r h o u d i n g staat tot h e t ingedompe ld profil van de 
schepen en voegt daaraan toe dat deze g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n 
op het Merwede-kanaal niet bestaande, de tijd ten opzichte van 
de daar aangebrachte vers terk ingen n o g u i t spraak zal m o e t e n 
doen of die lot g e n o e g z a m e diepte zijn aange legd . 

Deze diepte werd echter door d e n heer van der S leyden opge-
geven als te zijn 0 . 0 0 M. beneden den w a t e r s p i e g e l ; dit i s niet 
v o l k o m e n j u i s t , zij is, zoo als gezegd , 0 . 8 5 M. beneden d e n g e -
mid le lden waterstand ol' 0 . 0 5 M. beneden lagen stand a a n g e l e g d 
en na de zakking der d i jken up vele plaatsen zeker nog tot een 
lager peil a a n w e z i g . 

Ik vertrouw dat de heer v a n der S leyden de t o e k o m s t der 
oeververded ig ing van het Merwede-kanaal te donker inziet en 
inerk t e v e n s daarbij op, da t de v e r h o u d i n g tusschen kanaalprol i l 
en grootspant , hoewel niet zeer g u n s t i g , toch ook niet o n g u n s t i g 
te n o e m e n i s , en dat do be loopen Hauw z i j n , wat ecu groot 
voordeel is te a c h t e n . 

De onderv inding m e t de g e k o z e n construct ie o p g e d a a n , i s nog 
g e r i n g , doch guns t ig . 

F i g u u r 5 ste l t voor een dwarsprof i l g e n o m e n in Maart 1 8 9 3 
in d e n Aetsveldschen polder op het kanaa lgedee l t e N i g t e v e c h t — 
S m a l W e e s p dal in April 1 8 9 0 voor de scheepvaart is geopend 

en geregeld zeer druk en met s toomschepen bevaren is. H e t 
maaiveld lag in dien polder van 1 . 4 0 — 1 . 0 0 M. — AP. 

De beloopen hebben zich zeer goed g e h o u d e n ; van 0 . 7 5 M. — AP. 
tot op AP. werd de grond door de kabbel ing en de haal der 
golven van onder het puin hier en daar weggehaa ld , waardoor 
eene aanvul l ing m e t puin, gemidde ld op i / i M3. per M. boord te 
ste l len noodig w e r d . Zooals de teekening aangeef t g i n g de puin 
niet verloren doch k w a m lager tus schen de staakrijen te l i g g e n , 
die hunnen stand behie lden en met de koppen in een vlak 
bleven. 

Door het verwerken van ongeveer 2G00 M3. puin op de weder-
zijdsche boorden van het kanaal van Amsterdam tot Nigtevecht 
hetwelk eene uitgaaf vordert van ongeveer f 4 M 0 zul len de 
beloopen der boordverdedig iug w e d e r o m tot de koppen der s laken 
met puin aangevuld worden. 

l )e teekening gee f t ook een voorstel l ing van het rijshout dat 
onts laan is door het in groei geraken der levende s taken , h e t -
welk als regel s lechts boven do lijn van AP. plaats vond. 

In figuur 3 van plaat XXVI is voorgesteld de doorsnede van 
hel grootste s ch ip dat vo lgens het bijzondere R e g l e m e n t van 
het kanaal daarop m a g v a r e n , zijnde breed 1 0 . 5 0 M., d i e p g a n g 
2 . 0 5 M . ; de ondergedompelde doorsnede i s d u s o n g e v e e r 28 M 1 . 
Het natte dwarsprol i l van het kanaal is ongeveer 88 M1 . . 

De verhouding is daarbij d u s s l echts ruim 1 tot 3, doch voor 
de g e w o n e schepen , die van het Merwede-kanaal gebruik maken , 
is die verhouding veel guns t iger en w e l 1 tol 5. De groote schepen 
varen daarbij zeer l angzaam. 

De mees te g o l f b e w e g i n g en z u i g i n g wordt voortgebracht door de 
L'dig varende schroefs leepbootjes en door enke le sne lvarende 

I goedereubooten . 
Mocht de mee i i ing van de heer van der S l e y d e n dat de beneden-

| g loo i ingen der b inucnscheepvaartkanalen tot deze l fde d iepte a l s 
de d iepgang der s toomboolen , d u s nagenoeg lot dein bodem, ver-
dedigd moeten worden, later blijken juis t te zijn, dan voorzeker 
zul len iu ons vaderland nog tonnen g o u d s daarvoor beschikbaar 
gesteld moeten worden. 

Hij do groote l engten der te verdedigen kanaalboorden w a s 
het zaak bij den aan leg van het Merwedekanaal deze d e u g d e l i j k 
doch niet te kostbaar te m a k e n . 

Ik geloof dat aan d ien c isch bchooorlijk is voldaan. 
Van grooten inv loed op de keuze der cons truct i e w a s vooral 

de grondsoort , w a a r o p de v e r d e d i g i n g zoude m o e t e n g e m a a k t 
worden . 

Daar het kanaa l - en d i jksbeloop één zijn. stond de v o r m i n g v a n 
de oevers met die der dijken is een onafscheidel i jk verband. 

De grond bes tond voor een groot deel van het kanaal t u s s c h e n 
Amsterdam en Maarssen uit slap en l igt veen waarvan ik hier e e n 

I s tuk gedroogd vertooneu kan . 
Dit s tuk is zonder c c n i g c andere w e r k i n g dan u i tdrog ing tcrug-

I gebracht van de grootte van 2 d M 3 . tot d i e welke het uu h e e f t , 
zijnde 0 . 5 2 dM3 . en in g e w i c h t verminderd van 1 . 0 0 2 KG. tot 
0 . 2 0 0 KG. 

De 2 d.Yl3. grond bevatte d u s s l ech t s 0 . 2 0 0 KG. vas te s t o f . 
Van deze stof m o e s t e n nu de dijken van het M e r w e d e k a n a a l 
w o r d e n opgeworpen , en in deze stof he l nat te profil w o r d e n 

! gegraven en gebaggerd . 
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B a g g e r e n b leek a l spoedig de een ig mogel i jke w e g om bet 
kanaa l op d i ep te te kr i jgen , zoodat een werkwi jze g e k o z e n 
w e r d , waarbij de g e b a g g e r d e spec ie onmiddel l i jk tot v o r m i n g van 
den dijk werd verwerkt , h e t g e e n door baggermolens met trans-
porteurs kon g e s c h i e d e n . 

Daarbij werd als volgt g e w e r k t . Nadat eerst van de o n t e i g e n d e 
strook grond de zoden ges token en langs de grens der Hijks-
terreinen o p g e s t a p e l d waren oin later tot bekleeding d e r b e l o o p e n j 
te worden gebru ikt , w e r d de k le i laag , die bijna overal in lagen 
van v e r s c h i l l e n d e d ik te op het veen a a n w e z i g w a s in een daartoe J 
gegraven s leuf tot een k le ik i s t verwerkt met den bovenkant op 
0 . 5 0 M. - f - AP. ge legen . Men hoopte dat deze niet lager dan tot 
AP. zoude zakken . (Zie plaat XXVI, f iguur 3 . ) 

De grond ui t die s leuf , u i t de bcrmsloot en verder uit het | 
kanaalprofi l a f k o m s t i g , w e r d gebru ik t om het kanaalbe loop op te 
zetten, de kle ikist voor zoo ver b o v e n het maaiveld g e l e g e n te 
s t eunen en den binnenberm van den dijk te vormen. 

Daardoor onts tond een profil van den dijk, als op de t e e k e n i n g 
is a fgebee ld , bestaande uit dr ie evenwi jd ig loopende kaden op 
ongeveer AP. g e l e g e n , in de midde l s te waarvan de k le ik i s t z ich 
bevond. Daarbij w a s gezorgd dat in het midden althans, het kanaal 
ccne diepte v a n 2 . 5 0 M. — A P . verkreeg . 

In het kanaal werd toen zoo veel water uit de poldcrs lootcn of 
uit boezemwateren g e t a p t dat een baggermolen met transporteur 
daarin w e r k z a a m kon worden ges te ld . De be loopen en de oever- • 
verdedig ing waren te voren tot 0 . 5 0 M. — AP. a f g e w e r k t . 

T u s s c h e n de p a s g e n o e m d e kaden w e r d door den transporteur 
met de opgebaggerde spec ie de dijk opgewerkt tot ongeveer AP. 

Nadat de s lappe specie vo ldoende o p g e s t e v e n w a s om v e r w e r k t | 
te k u n n e n worden, werden daarvan weder kaadjes gevormd, thans 
met de kru in op 1 M. - f - A P . ge l egen en de ru imte d a a r t u s s c h e n 
met den transporteur g e v u l d . 

Andermaal liet m e n do spec i e opstijven en v o r m d e daarna 
eindelijk do k a a d j e s , d i e le t tende op de waargenomen z a k k i n g e n 
meestal tot oene hoogte van 1 . 7 0 a 2 . 0 0 M. - f - AP. w e r d e n 
opgewerkt . 

Hier is alzoo ccne vorming van don dijk in 3 t empos afgebee ld 
en gerekend dat eenc o v e r h o o g t e van 0 . 7 0 M. a 1 . 0 0 M. vol-
d o e n d e zoude bl i jken. 

Er zijn echter tal van d i jkvakken gewees t waar deze w e r k -
wijze tot ó - m a a l toe is herhaald m o e t e n worden. Op die p l a a t s e n 
was do grond van het kanaal lang niet voldoende om de di jken 
te v o r m e n en moest grond van elders aangevoerd worden . D e z e 
werd dan met onder los scrs in het kanaal gestort, door den bagger-
molen opgehaa ld e:i door den transporteur op den dijk gebracht . I 

De kle ikist moes t , zooals reeds is medegedee ld , opge leverd worden 
met don onderkant op 4 . 7 0 M. —, met den bovenkant op A P . j 
Al spoedig bleek het dat de s leuf niet veel dieper d a u tot 
2 . 0 0 M. — AP. behoefde gegraven of gebaggerd te worden. De 
zware klei zakte , zeer ten nadcc lc van den aannemer, uit z ich 
zelf zeer diep door, meestal tot op hot zand dat op de m e e s t e 
plaatsen eerst belangrijk lager dan op do diepte van 4 . 7 0 M. — A P . 
wordt aangetroffen. 

Voortdurend inocs t de bovenkant van de kist daarbij opgehoogd 

worden . Om van de l igg ing daarvan op de hoogte te bl i jven, 
werd te lkens als de specie van d e n dijk g e n o e g z a a m opges teven 
was , de kle ikist bloot gegraven, wat geen bezwaar opleverde omdat 
van den u i tgegraven grond de zoo even v e r m e l d e kaadjes k o n d e n 
gevormd w o r d e n . Voor dat de transporteur aan het werk mocht gaan, 
w e r d e n de k lc ik i s ten w e e r opgehoogd tot ongeveer 0 . 5 0 M . - + - AP. 

Vermeld ing verdient h ier dat in den G e m e e n s c h a p s p o l d e r de 
s l euf van de kle ikis t door een afzonderlijk daarvoor inger ichten 
excavatcur in den dijk werd gevormd op de wijze als op de hier 
a a n w e z i g e photographic duide l i jk is te z ien. Do klei tot v o r m i n g 
van de kist werd per spoor aangevoerd en achter de hand 
verwerkt . 

Uit hetgeen omtrent de v o r m i n g der te verdedigen beloopen 
is m e d e g e d e e l d volgt a ls van zelf dat do onders te gedee l t en der 
oeververded ig ing gehee l gereed w a r e n toen mot de bovens te ge -
dee l ten n o g moest w o r d e n begonnen en dat het voltooide werk 
noodzakel i jk alle verander ingen moes t ondergaan d ie he t beloop 
ten g e v o l g e van het sterk zakken der dijken o n d e r g i n g . 

In het a l g e m e e n hebben de beloopen zich bij die z a k k i n g en 
v e r v o r m i n g goed gehouden . De groots te a f w i j k i n g e n werden 
aangetroffen in de polders St icht , Oostzijds eu Otterspoorbroek, 
waarvan h ier een profil i s afgebeeld. (Plaat XXV11, f iguur 0 . ) 

Uit dit profil blijkt dat in deze polders w a a r de ondergrond 
zeer slap i s , de dijk beneden het peil van het vroegere maaiveld 
breedcr g e w o r d e n i s , doch daarboven is do dijk onder stei ler 
beloop dan 2 op 1 geraakt. 

De oeververdedig ing is, omdat zij t i jdens he t zakken dor dijken 
g e d u r e n d e den aanleg van het w e r k s teeds mot p u i n w e r d aan-
gevu ld , in zeer goeden toestand bl ijven vorkeeren. De staakrijen 
zijn echter gedeel te l i jk op grooter afstand dan 33 cM. g e k o m e n . 

Ik meen de aandacht der leden er op te m o g e n ves t igen dat 
bij zu lke v o r m s v e r a n d e r i n g der o e v c r b e l o o p e n , bij vele s y s t e m e n 
de oeververded ig ing gehee l v e r w o e s t z o u d e zijn geworden . 

De z a k k i n g van de be loopen w a s vee l minder dan d ie der k lc i -
k i s ten in de dijken, d i e bijna a l le tot op d e n zandbodem door-
zakten . 

Nadat dc dijken in het r u w e voltooid waren, werd e e n onder-
I zoek inges te ld naar de l i g g i n g van den bovenkant der k i s ten 

en deze werden op zeer ve le plaatsen bevonden zoo aanzienl i jk 
gezakt te zijn dat e ene ophoog ing tot A P . niet a c h t e r w e g e 
mocht blijven. 

Een b e l a n g w e k k e n d p u n t leverde daarbij de dijk in den 
Gemeenschapspolder . (Zie plaat XXVI, f iguur 3 . ) Aldaar werd be-
vonden dat dc onderkant der k le ik i s t doorgezakt was tot 
0 . 5 0 M. — AP. en de b o v e n k a n t , die op AP. moes t l i g g e n , tot 
1 .85 M. — AP. Op de wi jze als op de t e e k e n i n g is a a n g e g e v e n , 
moes t toen de k le ik i s t ontgraven w o r d e n en tot AP. worden op-
g e h o o g d . Dit kon gehee l in den droge gesch ieden . Zelfs het 
gedee l te v a n het dijksprofil aan de kanaalzijde van de k le ik is t b leek 
gehee l waterdicht te zijn, hoewel enkel uit veen bes taande . 

De arbeiders werkten op 1 . 8 5 M. — A P . s l echts door een paar 
meters veen van liet k a n a a l w a t e r ( o p 0 . 4 0 M. — A P . ) g e s c h e i d e n . 

I Op deze plaatsen bleken de k le ik is tcn d u s gehee l overbodig . 
De w e r k w i j z e bij de v o r m i n g van den dijk gevo lgd , had op enke le 

plaatsen noodlott ige gevo lgen voor dc dijks- en o e v c r b e l o o p e n daar 
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s o m t i j d s de k a d e aan de kanaa lz i jde doorbrak of ze l f s a f s c h u i v i n g j 
v a n het g e h e e l e k a n a a l b e l o o p p laat s had . Zoo g e b e u r d e dit op j 

vrij groote schaal m e t e e n g e d e e l t e van den oos te l i jken kanaald i jk 1 

in bet Oostz i jdsche w a t e r s c h a p op 26 N o v e m b e r 1 8 9 1 (Zie plaat X X V I , 
f i g u u r 2 ) . A ldaar b e s t o n d de b o d e m tot groote d i epte uit s l a p 
v e e n e n zakten d e d i j k e n zeer s t e r k , z o o d a t v e e l g r o n d tekort 
k w a m , d ie v a n e lders m o e s t aangevoerd w o r d e n . 

De a a n g e v o e r d e g r o n d w a s k le i , d i e in het kanaal ges tort w e r d 
en voor de t w e e d e maal o p g e b a g g e r d door den transporteur tus -
sc l icn de k a d e n tot c e n e h o o g t e van ± 2 . 0 0 M. - j - A P . w e r d 
verwerkt , en daar in den vorm v a n s l a p p e klei a a n k w a m . 

H e t uit v e e n b e s t a a n d e kanaa l - en d i jksbe loop bleek het g e w i c h t 
dier z w a r e m a s s a n ie t t e k u n n e n t e g e n h o u d e n . De kanaalbodctn 
perst tc op tot 0 . 8 5 M. -+- A P . en h e t d i jksbe loop schoof af, 
zoodat van de k r u i n s l e c h t s 1 . 3 0 M. breedte aan de b innenz i jde 
b lee f s taan. De k l c i k i s t , waarvoor 2 M. w a t e r werd gepe i ld , deed 
a l s b e k l e e d i n g m u u r d i ens t e n b e h o e d e waarsch i jn l i jk d e n po lder 
voor i n u n d a t i e . 

De hers te l l ing van het d i jksbe loop g e s c h i e d d e door a a n p l e m p i n g 
e n a a n v u l l i n g m e t z a n d , gepaard m e t v o o r z i c h t i g e w e g b a g g e r i n g 
van het opgepers t e v e e n . 

T o t hers te l l ing van de v e r w o e s t e o e v e r v e r d e d i g i n g werd b e n e d e n 
het k a n a a l p e i l e e n z i n k s t u k j e aangebracht . 

I k m e e n deze m e d e d e e l i n g t e k u n n e n b e s l u i t e n m e t o v e r h e t 
a l g e m e e n v a n de boord v e r d e d i g i n g van het M e r w c d e k a n a a l t e 
g e t u i g e n dat zij z i ch onder de g e g e v e n o m s t a n d i g h e d e n goed 
houdt en dat zij w a t betreft de kos t en van a a n l e g en in v e r b a n d 
met de bijzondere geaardhe id der g r o n d e n , g o e d g e k o z e n kan 
worden g e n o e m d . 

l i e t lid Coiirtul: Ui t de m e d e d e e l i n g van l iet lid van den 
Thoorn i s op n i e u w g e b l e k e n , dat er e e n e m a c h t in d en staat 
a a n w e z i g is , d ie zeer b e l e m m e r e n d w e r k t , namel i jk d ie der water -
s c h a p s b e s t u r e n . l i e t ge ld aan de k l e i k i s t e n , w a a r v a n de v o r i g e 
spreker h e e f t g e w a a g d , w a s g e h e e l n u t t e l o o s besteed. Een e n k e l e 
persoon in d i e bes turen i s so ins v o l d o e n d e om op een d w a a l s p o o r te 
l e iden . En dit i s n iet a l leen bij het M c r w e d e - k a n a a l g e b l e k e n ; overa l 
treedt die m a c h t der w a t e r s c h a p s b e s t u r e n t u s s c h e n h e i d e . W i j k u n n e n 
h ier in den l l a a g er ook van m e d e s p r e k e n . Een g o e d e wet , r ege -
l e n d e de b e v o e g d h e i d der waterschapsbes turen , z o u zeer ge-
w e n s c h t z i jn . 

Maar dit is eigenlijk niet wat ik z e g g e n wi lde . Ik w i l d e den 
lieer van d e n T h o o r n v r a g e n of de onderv ind ing bij he t M e r w c d e -
kanaal g e l e e r d h e e f t dat de v e r h o u d i n g t u s s c h e n het dwarsprof i l 
van het k a n a a l en he t g r o o t s p a n t v a n de groote K e u l e n a a r s die 
o p het k a n a a l w o r d e n t o e g e l a t e n j u i s t i s e n da t d e s c h e p e n e l k a n d e r 
k u n n e n voorbij varen, zonder averij t e m a k e n aan de w e r k e n of 
onder l ing . 

Het lid r « * > a tlcti T A » » o - m : T e n o p z i c h t e van d e in g e b r u i k 
n a m e door de s c h e e p v a a r t , spl i ts t z i ch h e t traject A m s t e r d a m — 
iMaarssen in t w e e dec len cn w e l in het v a k A m s t e r d a m — 
N i g t e v e c h t «lat reeds seder t 1 8 9 0 g e r e g e l d bevaren w o r d t en het 
vak N i g t e v e c h t — M a a r s s e n dat eers t bij de o p e n s t e l l i n g v a n het 
kanaal tot Vreeswi jk in g e b r u i k i s g e n o m e n . Tot d i e o p e n s t e l l i n g 

(op '1 A u g u s t u s 1 8 9 2 ) k o n e c h t e r het e e r s t g e n o e m d k a n a a l v a k 
s l e c h t s bevaren w o r d e n door k l e i n e r e R i j n s c h e p e n d i e l a n g s d e 
K e u l s c h e v a a r t h u n reis verder k o n d e n v e r v o l g e n . 

D e o n d e r v i n d i n g m e t g r o o t e H i j n s c h e p e n o p g e d a a n d a t e e r t 
d u s s l e c h t s sedert A u g u s t u s van he t vorig j a a r , doch h e e f t 
ge toond dat de b e z w a r e n door den heer Conrad b e d o e l d z i ch n o g V U 
niet hebben v o o r g e d a a n . 

W e l rezen er in de a l lereerste d a g e n k l a c h t e n over liet g r o n d -
raken van Hi jnschepen , doch bij o n d e r z o e k bleek dat d ie s c h e p e n 
van r e c h t h o e k i g e d o o r s n e d e d e be loopen n u e n d a n r a a k t e n , 
zelfs w a n n e e r zij niet voor andere s c h e p e n u i t w e k e n . 

De s ch ippers s c h e n e n in den b e g i n n e niet g e n o e g z a a m door-
d r o n g e n v a n liet w e n s c h e l y k e o m bij f l a u w h e l l e n d e k a n a a l b e -
l o o p e n t e zorgen op g e n o e g z a m e a f s t a n d e n uit den o e v e r t e v a r e n . 
Een s c h i p toch van 2 . 3 0 M . o f 2 . 5 0 M . d i e p g a n g m o e t n a t u u r l i j k 
m i n s t e n s - t . 6 0 M. of 5 . 0 0 M. uit de w a t e r l i j n b l i jven of h e t raakt 
de be loopen , het raakt dan grond , doch g e e n s z i n s «aan den g r o n d p . 

Dit w a s in l iooge m a t e het geva l m e t de «Mozart» , e e n groot 
Ri jnschip , d a t o p 1 6 A u g u s t u s 1 8 9 2 het k a n a a l bevoer , h e t w e l k 

j tot veel geschr i j f en e e n o n d e r z o e k van w e g e de K a m e r van 
I Koophande l van A m s t e r d a m a a n l e i d i n g gaf . Dit s c h i p sch i jnt , 
1 v o l g e n s de ber ichten , het kanaal zoo w a t z i g z a g s g e w i j z e b e v a r e n 
| te h e b b e n , t e l k e n s de w e d e r z y d s c h e be loopen r a k e n d e , en voor 
j zu lk e e u wi jze van varen i s n a t u u r l i j k de b o d e m s b r e e d t e van 20 M. 
1 wel w a t ger ing . 

Van b e s c h a d i g i n g van s c h e p e n o n d e r l i n g bij liet p a s s e e r e n i s 
i mij g e e n enke l geva l ter ooro g e k o m e n . 

D e s c h e p e n k u n n e n e lkander m e t v o o r z i c h t i g h e i d zeer g o e d 
passeeren . Ook het beloop raken sch i jn t n ie t m e e r voor t e k o m e n . 

l i e t l id B B % i e l wi j s t in de e e r s t e p laa t s op de d i jken van de 
Haar l emmermeer . Te A a l s m e e r bij voorbee ld werd op bet s l a p p e 
veen ter plaatse w a a r de dijk m o e s t k o m e n e e n e laag g e b a g g e r d 
v e e n u i t d e t o e k o m s t i g e r ingvaar t a a n g e b r a c h t ; m e n l iet die d r o o g e n 
e n dan bracht m e n e e n t w e e d e l a a g aan . Daarbij w a s g e e n s p r a k e 
van e e n e k lc ik i s t . W a a r o m k o n di t voorbee ld niet d i e n e n t e g e n o v e r do 
p o l d e r b e s t u r e n o m he t o n n o o d i g c v a n d e k l c i k i s t aan t e w i j z e n ? 
Spreker w c n s c h t t e dezer g e l e g e n h e i d den i n g e n i e u r v a n Ri jn land t e 
v r a g e n of de d i jken bij A a l s m e e r a a n l e i d i n g tot w a t e r d o o r l a t i n g 

j g e v e n ? 
In de t w e e d e p l a a t s wi j s t hij er op, dat m e n bij e e n k a n a a l 

m e t t w e e zaken t e d o e n h e e f t : d e v e r h o u d i n g v a n dwarsprof i l e n 
g r o o t s p a n t , door w e l k e v e r h o u d i n g d e z o o g e n a a m d e z u i g i n g wordt 
b e p a a l d ; en in de t w e e d e p laats de g o l f s l a g die vooral aan de 
opperv lakte v a n het kanaal n a d e e l i g i s voor de oevers . W a a r o m 

! hee f t m e n g e e n b e r m e n a a n g e b r a c h t ? Wij h e b b e n e e n s terk 
I sprekend voorbeeld van liet n u t van b r e e d e bermen aan liet N o o r d -

z e e k a n a a l ; w a n t o f s c h o o n d i t d r u k d o o r s t o o m b o o t e n b e v a r e n 
wordt heef t m e n noo i t g e h o o r d v a n b e z w a r e n bij d e i n s t a n d h o u -

I d i n g van de o e v e r s van dat k a n a a l . 

l i e t lid rat» fSt't» 't'iiaovm De po lderbes turen , die de 
kle ik i s ten c i s ch ten , w i l d e n de d i jken v a n het iMerwedekanaal 
a b s o l u u t d icht hebben . De k l e i k i s t e n h e b b e n dit doe l dan ook 
werke l i jk d o e n b e r e i k e n ; z o n d e r e e n i g e reserve kan verklaard 

| w o r d e n dat de d i jken d icht z i j n . 
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Dc b e r m e n zijn bij de dijken van het Merwcdekanaal n ie t 
n o o d i g geoordee ld . 

Zooa l s dc o n d e r v i n d i n g tot n o g toe h e e f t ge leerd, h e e f t he t 
g e m i s a a n e e n berm g e e n b e z w a a r opge l everd , h o e w e l i k g a a r n e 
b e r m e n a a n w e z i g had g e z i e n , vooral m e t het o o g op de m o g e l i j k -
heid v a n t o e n e m e n d e hoogere e i s c h c n van dc s cheepvaar t , w a a r b i j 
d a n verbreeding van het kanaal g e m a k k e l i j k e r zal zijn. 

H e t lid Convfui: De k w e s t i e v a n h e t a a n b r e n g e n van b e r m e n I 
k o m t meer te pas bij grooto en d i epe k a n a l e n . Ze w o r d e n daar i 
door dc na tuur g e v o r m d , cn wij z u l l e n goed doen de n a t u u r t e 
v o l g e n . Op o n d i e p e k a n a l e n zijn zij e ch ter m i n d e r n o o d i g . 

D o a a n l e g van bermen i s a l toos kostbaar , o m d a t m e n m e e r g r o n d 
m o e t o n t e i g e n e n . 

I n t u s s c h e n deze qu ie s t i e zal ter sprake k o m e n op h e t C o n g r e s ' 
v an b i i inen landschc scheepvaart dat in 1 8 9 4 t c ' s G r a v e n h a g e zal 
g e h o u d e n worden en d u s w e n s c h ik o p n i e u w de heeren te v e r - • 
z o e k e n om op de onder hun b e h e e r s t a a n d e k a n a l e n w a a r n e m i n g e n i 
te d o e n o m t r e n t de g e w c n s c h t e v e r h o u d i n g t u s s c h e n groot spant , I 

dwarsprof i l en sne lhe id . De g e a c h t e spreker zal daartoe zeer z e k e r I 

in de g e l e g e n h e i d zijn. 

H e t raadslid tuin Minnet: Het is mij zeer a a n g e n a a m dat ' 
de heer I Ine t e e n bepaa lde v r a a g tot mij h e e f t ger icht , d i e mij 
d w i n g t het woord tc n e m e n . Ik had n o g een korte m e d e d e e l i n g te 
doen, maar z o u na de phi l ippica van den heer Conrad w e l l i c h t I 

d e n * m o e d hebben g e m i s t , a ls i n g e n i e u r van e c u w a t e r s c h a p , hier 
het woord te voeren. 

Het lid Vonvatit U heb ik daarbij n iet bedoeld. 

Het raads l id van BHhhcI : Ik ben zeer g e v o e l i g voor dc w e l -
w i l l endhe id van den heer Conrad j e g e n s mij, en uit d a n k b a a r h e i d 
wi l ik dan ook een g o e d e n raad g e v e n , n a m e l i j k d e z e n , dat a l s 
m e n e e n e w e t op de w a t e r s c h a p s b e s t u r e n wil z i en tot. s tand k o m e n , 
m e n de zaak vooral handig a a n p a k k e ; h i ervan i s tot nu toe n ie t 
veel g e b l e k e n 

Op de v r a a g van d e n heer I luet of er veel kwe l i s naar d e n 
l l a a r l e m m e r m e e r p o l d e r , m o e t i k h e m v e r w i j z e n naar d e n i n g e n i e u r 
van d e n po lder den heer Elink S t e r k ; w a t ik er v a n w e e t i s d i t : ! 
dat niet de d i jken l e k k e n maar dat het w a t e r onder de d i jken ' 
en z e l f s onder de r ingvaart doorgaat . In de buurt v a n H e e m s t e d e 
i s b o c z e m l a n d , waar h e t water doordien de s l o o t c n zijn a f g e s l o t e n tot 
20 M. lager dan de boezem afzakt . Dit i s he t c e n i g e w a t ik op 
de v r a a g van den heer Huet kan a n t w o o r d e n . 

Eu nu nog iets tot a a n v u l l i n g v a n het g e s p r o k e n e over de o e v c r -
b e k l e c d i n g . Als een voorbeeld van v o l d o e n d e en vrij g o e d k o o p e 
v e r d e d i g i n g van kanaalboordcn wi l ik wi jzen op het Pr ins H e n d r i k - ' 
kanaa l bij K a t w i j k , onder de l e i d i n g van den i n g e n i e u r Waldorp .Ir. 
a a n g e l e g d , dat diep in de du inen i s u i t g e g r a v e n en g e m e e n l ig t 
met den b o e z e m van U y n l a n d . De g l o o i i n g e n zijn overa l 2 op I , 
en e v e n b e n e d e n den g e w o n e n b o e z e m s t a m l i s e e n l a g e berm van | 
1 M. nreedte gespaard . T o t 2 Al. — A P . h e e f t m e n de s c h u i n e 
k a n t e n en de h e r m e n bedekt inet e c u laag r ietzoden ter d i k t e 
v a n 0 . 2 5 M . ; d ie zoden werden uit de o m s t r e k e n v a n Ürielle [ 
a a n g e v o e r d , en dc kosten k w a m e n op o n g e v e e r ƒ 3 , — d e n s t rek- j 

k e n d e n meter . In 1 8 7 8 i s dit kanaa l o p g e l e v e r d ; h e t wordt o n g e -
veer 1 0 maal d a a g s b e v a r e n m e t e e n s t o o m b o o t e n e r zu l l en 
o n g e v e e r 2 0 andere v a a r t u i g e n per d a g doorgaan . Van 1 8 7 8 tot 
nu toe heef t m e n er n i e t s aan t e doen g e h a d ; kanaa l en boorden 
h o u d e n z i ch u i t s t e k e n d . Nu i s het daar e e n g e h e e l a n d e r terrein 
dan t u s s c h e n A m s t e r d a m e n Utrecht . Eerst zand, d a n e e n l a a g 
klei of k l e iach t ig zand o n g e v e e r v a n A P . tot 2 M. — A P . e n d a a r 
b e n e d e n w e d e r zand . 

Ik h e b het kanaal o n l a n g s la ten oppei len en liet i s mij g e b l e k e n 
dat het zeer w e i n i g is veranderd ; de l a g e berm is iets u i t g e t r a p t 
c n v a n d e o m r i n g e n d e d u i n e n i s e e n w e i n i g zand i n g e s t o v e n . 

De k a n t e n o n d e r w a t e r zijn ie ts s te i l er g e w o r d e n , waarsch i jn l i jk 
door het i n g e s t o v e n en het a fge trapte z a n d dat in de r i e tbegroe i ing 
i s b l i jven h a n g e n . 

E e n s c h e t s van het n o r m a a l profil v a n het k a n a a l v o l g e n s he t 
bestek (z ie plaat XXVIII ) a l s m e d e een afschr i f t van de o n l a n g s g e -
n o m e n pe i l ingen wordt hierbi j o v e r g e l e g d . 

lil n a v o l g i n g van den heer W a l d o r p heb ik e lders ook we l v a n 
r ie tzoden gebru ik g e m a a k t tot b e k l e c d i n g van de o e v e r s en e v e n -
e e n s m e t g o e d g e v o l g . 

Peilingen in het Prins Ilendrikkanaal te Kahcijk aan Zee 
in Mei 18Ü3. 

A a n v a n g v a n e l k e pei lraai aan d e noordz i jde ; d e pe i l ingen é é n m e t e r 
uit e l k a n d e r in c M . — A P . Dc raaien op a f s t a n d e n 

v a n o n g e v e e r i 50 M. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Noordzijde 60 00 60 00 60 60 60 60 60 00 00 60 
n 73 81 68 73 78 71 71 68 73 73 73 70 

i i 173 173 161 108 158 165 163 103 175 103 169 109 
n 203 203 225 215 209 205 215 208 195 208 203 208 
i i 243 253 241 255 258 253 249 241 243 243 251 251 
n 273 285 266 259 271 283 281 271 271 273 271 279 
i i 273 295 271 273 283 287 286 288 285 283 283 2S9 

i i 281 299 273 271 293 291 2 0 9 297 2 8 0 291 293 293 
i i 293 290 285 279 291 292 299 301 291 295 307 291 
i i 293 293 283 273 289 298 29S 296 297 297 303 293 
n 281 297 283 273 283 295 298 293 295 293 287 291 
w 270 298 291 209 283 290 291 295 293 293 279 291 

n 209 293 285 261 283 279 279 291 289 293 263 283 
V 203 285 269 253 269 269 268 273 275 273 258 283 
l i 253 271 255 245 239 245 250 255 258 251 241 201 
» 239 253 233 231 217 223 231 228 231 223 213 239 

i i 209 233 215 218 193 199 213 205 211 203 203 227 
n 158 1 8 S 193 2 0 3 1 6 6 173 183 183 198 1Ö8 173 193 

i i 188 149 159 138 138 153 143 145 163 148 143 159 
u 93 73 93 103 93 106 127 123 141 133 122 123 

Zuidzijde 00 60 60 00 00 GO 60 60 60 00 60 60 

Langs de zuidzijde van het kaï naai zijn i over de g elieel e lengte 
d e l ioogc g r o n d e n a f g e z a n d , waardoor d e l a g e berm van 0 0 — 
70 cM. — A P . i s ver loren g e g a a n . 

l i e t lid van tier S l v f f i i m : l i e t lid van d e n Tl ioorn h e e l t 
de quajst ie z e e r broed o p g e v a t en wij hebben reden h e m daarvoor 
d a n k b a a r t e zijn, w a n t de m e d e d e e l i n g e n , die hij d e e d o m t r e n t 
den aard d e r spec i e , w a a r u i t de kanaa ld i jken m o e s t e n w o r d e n 
s a m e n g e s t e l d , z i jn zeer be langri jk . O v e r i g e n s m e e n d e hij dat ik 
m e t b e t r e k k i n g tot de d i e p t e w a a r t o e de v e r d e d i g i n g m o e t w o r d e n 
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a a n g e b r a c h t w a t z w a a r m o e d i g w a s . M a a r wi j h e b b e n d a n tocli 
v e r n o m e n dat de g l o o i i n g o n m i d d e l l i j k b e n e d e n d e n voet der ver-
d e d i g i n g reeds a a n g e t a s t i s . N u m o g e het w a a r z i jn da t z u l k s 
a l l een n o g maar g e c o n s t a t e e r d i s op de g e d e e l t e n waar versche 
g r o n d s p e c i e i s a a n g e b r a c h t e n deze d u s s l echt s w e i n i g s a m e n h a n g 
b e z i t ; daar s taal t e g e n o v e r dat d i e b e s c h a d i g i n g ont s taan i s b innen 
d e n tijd van drie jaren g e d u r e n d e w e l k e n het k a n a a l v a k geopend 
i s . In e lk geva l i s nu reeds h e t b e w i j s g e l e v e r d d a t de s t r o o m i n g e n 
e n w i e l i n g e n d e n b e n c d e n o e v e r a a n t a s t e n e n m e t b e l a n g s t e l l i n g 
blijf ik a f w a c h t e n h o e he t verder zal g a a n . 

Hel l id van tien TFntarn: M a g ik d e n heer van der S l c y d c n 
h i e r o p a n t w o o r d e n dat ik bij het vermelden v a n de door h e m 
bedoe lde b e s c h a d i g i n g v a n he t be loop, namel i jk h e t w e g r a k e n van 
het k l e in p r i s m a g r o n d b e n e d e n de p e r k o e n p a l e n r i j , op de t ecke -
n i n g a f g e b e e l d , e r op g e w e z e n m e e n t e h e b b e n d a t dit a l l een 
i s gecons ta teerd op d i e p laa t sen w a a r het m a a i v e l d z e e r l a a g 
(beneden 1 . 2 5 M. — A P . ) g e l e g e n w a s , zoodat voor d ie p e r k o c n e n 
het be loop tot op dat maa ive ld u i t versch o p g e h o o g d e n grond 
b e s t o n d . 

B e z i e t m e n d e t e c k e n i n g der g r o n d b o r i n g e n waarop d c h o o g t e 
d e r perkoenpalenri j i s a a n g e d u i d , dan blijkt dat dit s l e c h t s op e e n 
achttal p laa t sen het g e v a l i s . 

Op andere p u n t e n va l t g e e n b e s c h a d i g i n g t e c o n s t a t e c r e n . 
E e n e b e s c h a d i g i n g , d ie t r o u w e n s door e e n p u i n b e s t o r t i n g zeer 
g e m a k k e l i j k te hers te l l en is, en ook z i ch zelf herste l t daar de 
p u i n s t n k k e n van de o e v e r v e r d e d i g i n g a fro l l ende aan d e n voet der 
p e r k o e n e n z u l l e n bl i jven l i g g e n . 

l i e t lid tle iltan w e n s c h t e e n e vraag tot d e n heer Conrad 
te r i c h t e n ; daar deze op dit o o g e n b l i k n ie t a a n w e z i g is , w o r d t 
d i t tot nader u i t g e s t e l d . 

l i e t lid BB net: N o g e e n e korte o p m e r k i n g , l i e t M e r w e d e -
k a n a a l , nu het g e r e e d is, vo ldoet aan g e h e e l a n d e r e e i s c h c n , dan 
w a a r v o o r h e t i s aange l egd , d i e zeer bepaald de Ri jnvaart be trof fen . 

Dit bl i jkt u i t de ve le b i n n e n s c h e p e n d ie d i t kanaa l v o l g e n , 
o m d a t zij n ie ts b e h o e v e n te be ta len Dat he t kanaal verbeter ing 
in de Ri jnvaart van A m s t e r d a m h e e f t g e b r a c h t i s wel zeker w a n t 
voorheen bedroeg het vrachtverschi l t u s s c h e n R u h r o r t — A m s t e r d a m 
en R u h r o r t — R o t t e r d a m o n g e v e e r [ 1 en t h a n s n a g e n o e g f 0 . 5 0 . 
T o c h overtref t de vaart van b i n n e n s c h e p e n verre de e i g e n l i j k e 
R i jnvaar t , die daardoor zeker wel b e l e m m e r i n g zul o n d e r v i n d e n . 

l i e t raadsl id Stieltje* : Ook mij spijt h e t dat de heer Conrad 
op het o o g e n b l i k niet m e e r ter vergader ing is , o m d a t ik niet w e e t 
o f h e t , bij he t s t e l l en z i jner v r a a g aan den heer v a n d e n T h o o r n , 
z i jne b e d o e l i n g w a s g e c o n s t a t e e r d t e z i e n , da t het dwarspro l i l 
v a n het Merwede-kanaa l v o l d o e n d e i s wat de breedte betreft . Het 
k o m t mij voor dat m e n te d i e n o p z i c h t e n ie t te o p t i m i s t i s c h m a g j 
z i jn . V o l g e n s het t e g e n w o o r d i g e r e g l e m e n t k u n n e n op het kanaal 
s c h e p e n toege la ten w o r d e n tot 1 0 . 5 0 M. b r e e d t e ; hij e e n b o d e m - i 
b r e e d t e van 2 0 M . blijft dan e c h t e r voor d ie s c h e p e n e e n e r u i m t e 
o n d e r l i n g en l a n g s de kanaa lboorden o v e r v a n in h e l gehee l s l e c h t s 
o n g e v e e r I M. , w a t bij de groo l e s c h e e p s l e n g t e van m e e r dan 
8 0 M . o n v o l d o e n d e is . Daarbij k o m t , d a t d e s lu i zen zijn a a n g e -

legd m e t 1 2 M . doorvaartwijdte , e n d e z e d u s het varen van n o g 
brcedere s c h e p e n t o e l a t e n , zoodat z ich h ier het o p m e r k e l i j k e fe i t 
zal k u n n e n v o o r d o « n , dat het n iet de a f m e t i n g e n der k u n s t w e r k e n 
zijn, maar die van het dwarsprof i l v a n het k a n a a l , d i e de vaart 
met g r o o t e s c h e p e n in de t o e k o m s t b e p e r k e n . 

l i e t z o u daarom zeker w e n s c h e l i j k g e w e e s t zijn i n d i e n m e n , 
i:iet zoozeer Ier b e s c h e r m i n g van de b o o r d e n , maar m e t het o o g 
op latere v e r r u i m i n g , b e r m e n h a d aangebracht . T h a n s k a n verrui -
m i n g v a n het profil a l leen w o r d e n v e r k r e g e n door v e r l e g g i n g v a n 
d e d i jken m e t d e daar in a a n w e z i g e k u n s t w e r k e n e n k l e i k i s t e n o f 
door het m a k e n van b e s c h o e i i n g e n o f k a a i m u r e n , w a t tot g r o o t e 
kos ten zal l e iden . 

Uit he t feit dat tot d u s v e r r e g e e n b e z w a a r o n d e r v o n d e n w o r d t 
bij be t e l k a n d e r passeeren van de groote s c h e p e n , d ie op het 
o o g e n b l i k het kanaal bevaren , m a g d a a r o m niet de g e v o l g t r e k k i n g 
g e m a a k t w o r d e n , dat het profil goed g e k o z e n i s en m e n die k e u z e 
la ter niet zal betreuren. 

Het lid van tier Sle/jtlrn: De l ieer l l u e t hee f t m i j n e 
a a n d a c h t er op g e v e s t i g d dat he t Merwede-kanaa l druk bevaren 
wordt door k le inere s c h e p e n , w a a r v o o r het niet b e s t e m d w a s , e n 

I s l echt s w e i n i g bevaren door de groote R i j n s c h e p e n , waarvoor h e t 
j i s a a n g e l e g d . De g e v o l g t r e k k i n g , die deze spreker daarui t a f l e idde , 

ben ik echter g e n e i g d om te koeren . Ju i s t o m d a t de vaart m e t 
, d i e p g a a n d e s c h e p e n n ie t b i jzonder druk is g e w e e s t , bleef dc be -
! s c h a d i g i n g van den n ie t v e r d e d i g d e n b e n c d e n o e v e r in dit dr ie jar ig 
| t i jdvak n o g beperkt. Met liet o o g op het verkeer der k l e i n e r e 
I v a a r t u i g e n is de b e s t a a n d e v e r d e d i g i n g d a a r e n t e g e n tot v o l d o e n d e 
j d iepte aangebracht , zoodat van een m e e r of m i n d e r d r u k k e vaart 
! van d e z e g e e n m e r k b a r e n inv loed op den toes tand der boordver-

d e d i g i n g i s te v e r w a c h t e n . 

Het l id vat» tiet» Tfittorn: Het l id K e m p e r maakt er mij 
o p m e r k z a a m op , dat niet v o l k o m e n j u i s t is, dat a l le po lderbes tu -
ren e e n e k l e ik i s t z o u d e n g e ë i s c h t h e b b e n , d o o r g a a n d e tot de d i e p t e 
van 4 . 7 0 M. — AP. Als er e e n e k l e i l aag in d e n b o d e m w e r d 
aangetrof fen , dan b e h o e f d e de k l e i k i s t s l e c h t s tot op die laag door 
te g a a n , a l t h a n s w a n n e e r op die w i j ze k w e l w a t e r belet werd in 
de po ldcrs looten te g e r a k e n . 

Bez iet m e n dc g r o n d b o r i n g e n , dan blijkt da t a l l een in d e n 
A e t s v e l d s c h e n polder z u l k e k l e i l a g e n aangetro f fen z i jn . Voor de 
andere polders m o e s t ter v o l d o e n i n g aan de b e p a l i n g e n der c o n -
traclen de k le ik i s t doorgaan lo t op 4 . 7 0 M. — A P . 

De ipresitlenl bedankt d e n spreker voor z i jne m e d e d e e l i n g 
e n zeg t het v o l g e n d e : 

W i j hebben nu in drie vergader ingen veel be langr i jks g e h o o r d 
over de verded ig ing v a n k a n a l e n . De heer Conrad heeft o n s m e d e -
g e d e e l d dat deze queest ie op het aans taand c o n g r e s e e n der p u n t e n 
van b e h a n d e l i n g zal u i t m a k e n . De Raad van B e s t u u r richt m e t 
hel oog daarop e e n e u i t n o o d i g i n g tot de l eden van he t I n s t i t u u t 
die be trokken zijn bij liet beheer v a n Rijks- , prov inc ia le - of par-
t icul iere k a n a l e n , o m h u n n e ervar ing m e d e t e d e e l e n v o l g e n s e e n 
tableau, dat h ier ter talcl l igt . In het Ins l i tuut s jaar 1 8 8 8 / 8 9 heef t 
wi j l en ons mede l id van KerckhofT reeds e e n e v e r z a m e l i n g aan-
g e b o d e n , die nu i s a a n g e v u l d in dc N o v e i n b c r v e r g a d e r i n g van 
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ver leden jaar, in d ie v a n F e b r u a r i 1 8 9 3 en in deze vergader ing . 
Di t a l les m a a k t n o g niet e e n g e h e e l u i t . T o t dat doel zal de 
i n v u l l i n g van di t tableau bevorderl i jk z i jn. D i t i s verdeeld in t ien 
k o l o m m e n , waarvan de opschr i f t en zijn als v o l g t : 

I. II. III . IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. 
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De k o l o m IX vooral kan van zeer be langr i jken aard w o r d e n . 
V e l e n van o n s hebben z ich we l e e n s eene i l lusie g e m a a k t van 
e e n e door o n s bedachte boordvoorz i en ing en als wij die later d a c h t e n 
t e r u g t e z i en w a s deze reeds door e e n e gehee l andere v e r v a n g e n . 
Do Raad n o o d i g t de a a n w e z i g e n u i t hetzij z e l f d e vragen te b e a n t -
w o o r d e n , he tz i j de a f w e z i g e n cr op attent t e m a k e n . Daarna 
z u l l e n wij de g e g e v e n s v e r z a m e l e n tot één g e h e e l . 

De l i j s ten k u n n e n bij den Secretar i s worden a a n g e v r a a g d . 

1 0 . D e b n ' C t t i i l r » è t s t e l t a l s n u voor d e g e w o n e p a u z e t e 
h o u d e n en verzoekt het raadsl id S t i e l t j e s en het lid B a k h u i s z ich 
t e b e l a s t e n m e t he t o p n e m e n van de s t e m m e n voor de n i e u w t e 
b e n o e m e n l e d e n van den Raad van B e s t u u r , ter v e r v a n g i n g v a n d e 
a f t r e d e n d e raads leden dr. Ch. M. S c h o l s , dr. li. F . van Disse l en 
1 . A . L i n d o , van w e l k e de l a a t s t e , i n g e v o l g e dc bepa l ingen van 
art. 22 van he t R e g l e m e n t als z o o d a n i g herkiesbaar is , en voorts 
v a n het raadsl id f t . A. I . S n c t h l a g e , die m e t het e ind van het 
I n s t i t u u t s j a a r 1 8 9 2 — 1 8 9 3 zijn o n t s l a g hee l t g e n o m e n . 

Voorts v e r z o e k t hij het raadsl id S c h r o e d e r van der Kolk en het 
l i d S t e y n P a r v é z ich t e be las ten m e t het o p n e m e n v a n d e s t e m m e n 
wat betreft de in de v o r i g e v e r g a d e r i n g a l s n i e u w e leden v o o r -
g e s t e l d e n . 

Het lid Cour tul: Ik kan dc v r a a g van den heer dc Man 
natuurl i jk n ie t b e a n t w o o r d e n door m c d e d e e l i n g v a n de corres-
pondent ie t u s s c h e n dc waterschapsbes turen en de R e g c e r i n g . Maar 
als i n g e n i e u r z o u ik de vraag b e a n t w o o r d e n in d e n z in dat ik 
d e verantwoorde l i jkhe id g e r u s t o p mij zou g e n o m e n h e b b e n . W a n -
neer zou g e b l e k e n zijn dat er ond ich the id bes tond , z o u er a l t i jd 
g e l e g e n h e i d zijn g e w e e s t om de k lc ik i s t en aan t e brengen daar 
w a a r zij n o o d i g w a r e n , terwij l nu k lc ik i s ten over dc g e h c c l e 
l e n g t e der d i jken z i jn a a n g e b r a c h t , wat zeer kostbaar i s . 

Met den aanleg van da t M c r w c d e k a n a a l zijn v r e e m d e z a k e n 
voorgeva l l en en e i s c h e n g e s t e l d . Ik zal er een paar m e d e d e e l e n . 
E r m o e s t b i jvoorbeeld e e n b r u g w o r d e n g e l e g d over h e t k a n a a l , 
m a a r m e n k w a m in verze t o m d a t de ijzeren l e u n i n g hinderl i jk 
z o u zijn aan d e n w i n d v a n g van een nabij g e l e g e n w a t e r m o l e n , 
terwij l dc b r u g b i n n e n h e t m o l e n g e b i e d , doch de b r u g w a c h t e r s -
w o n i n g er bu i t en v i e l . De e i s c h w a s o p r u i m i n g van d ie l e u n i n g . 
De onrede l i jke e i sch van e e n a n d e r w a t e r s c h a p s b e s t u u r heeft d e n 
S t a a t g e n o o d z a a k t e e n s t o o m g e m a a l op te r ichten tot a f m a l i n g onder 
z e k e r e o m s t a n d i g h e d e n van d e n s c h u t k o l k der M c r w c d e k a n a a l -CJ 
s c h u t s l u i s t e G o r i n c h c m . 

En zoo zoude ik er n o g ve le voorbee lden k u n n e n b i jvoegen . 
Dit rechtvaardigt d u s w e l c e n i g e r i n a t e mi jne o p m e r k i n g o m t r e n t 

de w a t e r s c h a p s b e s t u r e n , doch g a a r n e erken ik dat ik c e n i g s z i n s 
in t c a l g e m c e n e n z in g e s p r o k e n h e b , w a n t onge twi j f e ld er zijn 
ook u i t z o n d e r i n g e n . 

17 Nadat de v e r g a d e r i n g i s heropend wordt het woord g e g e v e n 
aan h e l lid J M a n . Deze zegt het v o l g e n d e : 

Naar a a n l e i d i n g van he t door den h e e r Conrad zoo e v e n g e -
s p r o k e n e , w e n s c h t e ik h e t woord te vragen . Dit he t door h e m 
m e d e g e d e e l d e moet o p g e m a a k t w o r d e n dat de k le ik i s t in het s l appe 
d y k s l i c h a a m door den R i j k s w a t e r s t a a t niet werd n o o d i g g e a c h t en 
s l e c h t s n o o d c ter v o l d o e n i n g aan een onbi l l i jken e i s c h van de be-
t rokken po lderbes turen i s a a n g e b r a c h t . 

A l v o r e n s aan d ien e i s ch toe t e g e v e n m o e t e n echter b e s p r e k i n g e n 
en c o r r e s p o n d e n t e n hebben plaats g e h a d . Om nu h e t verwijt van 
den heer Conrad t e g e n dc p o l d e r b e s t u r e n in het a l g e m e e n tu 
k u n n e n beoordce lon , z o u d e i k w i l l e n v r a g e n , waaruit g e b l e k e n i s 
dat de R i j k s w a t e r s t a a t dc v e r a n t w o o r d i n g voor de w a t e r d i c h t h e i d 
der k a n a a l d i j k e n zonder k le ik is t , vooraf , op zich d u r f d e n e m e n . 

1 8 . Het woord w o r d t a l s n u g e g e v e n aan het lid rat» rtossr , 
die c e n i g e m e d c d e e l i n g c n w e n s c h t t e doen omtrent h e t irrigat ie-
w e z e n i n N e d c r l a n d s c h - l n d i ë . D e z e z e g t : 

Door d e n Pres ident van het Koninkl i jk Ins t i tuut van I n g e n i e u r s 
a a n g e z o c h t om het o n d e r w e r p u Irrigaties in N e d e r l a n d s o h - I n d i ë » in 
d e z e vergader ing ter sprake te b r e n g e n , ben ik daartoe n ie t d a n 
aarze lend o v e r g e g a a n , o m d a t d i t o n d e r w e r p zoo vee lz i jdig , zoo 
ingri jpend e n zoo o m v a n g r i j k is, da t a a n e e n v o l l e d i g e b e h a n d e l i n g 
daarvan in een v e r g a d e r i n g als d e z e niet t c d e n k e n va l t . 

Ik h e b echter ge ineend do b e l a n g s t e l l i n g in I n d i s c h e w a t e r s t a a t s -
a a n g e l e g e n h e d e n , d ie uit het a a n z o e k van d e n Pres ident b leek , 
niet te m o g e n te leurste l len , en bij w i j z e v a n i n l e i d i n g van het o n d e r -
w e r p in den boezem v a n het Ins t i tuut , mij tot e c n i g e m e d e -
d e e l i n g e n te m o g e n bepa len , die zoo zij d a n al in de verte g e e n 
a a n s p r a a k zul len m a k e n o p e e n c e n i g s z i n s v o l l e d i g o v e r z i c h t van 
de irrigatiecpiccstie en w a t daaraan a n n e x is, toch e e n i g i n z i c h t 
in de zaak z u l l e n g e v e n , en n a a r ik v e r t r o u w z u l l e n b e a n t w o o r d e n 
aan het z o o e v e n g e n o e m d e doel , o p w e k k e n van be langs te l l ing . 

Vooral zij 't mij v e r g u n d in h e r i n n e r i n g te b r e n g e n dat »Ie 
w e t e n s c h a p p e l i j k e zijde v a n h e t v r a a g s t u k door d e n H o o f d i n g e n i e u r 
van den l n d i s c h c n w a t e r s t a a t J . E . de Meijier behande ld i s g e w o r d e n 
i n he t l e dee l van d e « W a t e r b o u w k u n d e » onder redact ie v a n 
de hoeren l l e n k e t , S c h o l s en Telders , en voorts da t ik ceniger i 
tijd g e l e d e n e e n verkort overz icht heb g e g e v e n van h e t g e e n in de 
laatste jaren op irr igat icgebicd in Indiö is verricht g e w o r d e n , in 
e e n e te Delft g e h o u d e n voordracht , die in haar g e h e e l in de 
Fcbruar i -a f l evcr ingen , v a n het t i jdschr i f t «De I n g e n i e u r » i s o p g e -
n o m e n . Ik h e b hot n ie t o n d i e n s t i g g e a c h t de daarbij b e h o o r e n d e 
i rr igat iekaar len hier o p t c h a n g e n , t e n e i n d e m e t e e n e n k e l e 
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verwi jz ing te k u n n e n volstaan waar zulks mocht te pas komen . 
Ten e inde in dezo vergader ing een denkbee ld te g e v e n van 

w a t men in I n d i ê onder den a l g e m e e n e n naam van l rr igat i ewerken 
verstaat, heb ik g e m e e n d he t eers te gedee l te dezer voordracht te 
moeten wijden aan een e e n i g s z i n s gedetai l leerde beschri jv ing van 
hydrograf i sche toes tanden in een gewes t , waar om verschi l lende 
redenen deze toes tanden hoog noodig voorz i en ing vorderen, en 
daaraan toe te v o e g e n een overzicht van wat m e n lot dusverre 
gedaan heeft , en naar w e l k e beg inse len de zaak definit ief onder 
handen zal g e n o m e n moeten worden, ( let zal daaruit blijken dat 
m e n verkeerd zou doen door aan het woord Irrigaties de e n g e 
b e t c e k e n i s toe te k e n n e n van w e r k e n , d ienende om water op 
b o u w g r o n d e n te brengen , maar dat daarbij veel m e e r g e d a c h t 
moet worden aan het c o m p l e x van werken, noodig om den grond 
zoo productief mogel i jk te m a k e n , en dus in a l g e m e e n e n zin ook 
om het waterbezwaar, dat in s o m m i g e streken het l a n d b o u w -
bedrijf zooveel s chade toebrengt , w e g te nemen . Voor de streek, 
d ie ik op liet oog heb, treedt dit onderdeel der qumstie m e e r 
speciaal op den voorgrond, en reeds uit dien hoofde gaf ik voor 
een besprek ing daarvan te dezer p laatse daaraan de voorkeur . 

Maar bovendien zijn de e igenaard ige toes tanden, waarop ge -
w e z e n kan worden, bijzonder gesch ik t om ten aanz ien van de 
e c o n o m i s c h e zijde van het Irr igat ie-vraagstuk de g e d a c h t e n te 
bepalen. 

De landstreek die ik op het oog heb is het zuide l i jk g e d e e l t e 

der res identies B a g e l e n en Banjoemas , waarvan een kaart op ^ Q Q 1 Q Q Q 

hier a a n w e z i g is , o v e r g e n o m e n van de m e d e h ier a a n w e z i g e 
topograf ische kaart dezer residenties , en aangevuld met de voor-
n a a m s t e r iv ierver leggingen enz . , d ie sedert de topograf i sche o p n a m e 
in 1 8 5 7 zijn tot stand g e k o m e n . 

In tegens te l l ing van de Noordkus t van J a v a , die n a g e n o e g 
cehec l een a l luvia le v lakte is, en meerendee l s door moerassen en 
s trandbosschcn (rizophoren) gevormd wordt, rijst de Z u i d k u s t van 
straat Sunda tot straat Bali steil uit den Oceaan op. S l ech t s op 
enke le plaatsen is de bergacht ige kust l i jn door een v lakker strand 
onderbroken. Dit is voornamel i jk bet geval tus schen de Kinderzec 
bij Tjilatjap tot aan de m o n d i n g der rivier Bogowonto , aan de 
grens der res ident ies Bagelen en Djocjokarta, w a a r het gebergte 
noordwaarts t erugwi jk t en de kust l i jn door oen duinrij is aan-
g e g e v e n . De vlakte , door het eentraa l -gcberg le van Java en deze 
duinrij begrensd , is weder onderbroken door het Karang B o l l o n g -
gebergte, dat zijn ui t loopers tot aan den Oceaan beeft vooruit-
geschoven , en met h o o g c ste i le ro t swanden daarin afdaalt . 

De hier bedoelde v l a k t e i s door genoemd gebergte in t w e e 
deelcn gesche iden, w a a r v a n het w e s t e l i j k e onder den naam van 
Zuid-Banjocmas bekend s t a a t ; de v lakte beoosten het Karang 
Bol long-gebcrgte , die v a n Zuid Bagelen, die ineer speciaal zal 
behandeld worden , is begrensd door het centrale gebergte van 
Java ten Noorden, he t K a r a n g Bol lo i ig-gehergle ten Wes ten , de 
duinrij ten Zuiden en het Djocjaschc-gebergte , ui t loopers van de 
Merapi ten Oosten. 

Omtrent den hydrograf ischcn toestand dezer vlakte in vroegere 
tijden i s we in ig b e k e n d ; de res identie Bagelen k w a m eerst na de 
beë indig ing v a n den . lava-oorlog onder o n s direct beheer, en wat 
wi j er van vroeger van weten is van luttel be tcekenis . De Hoofd-
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ingen ieur Pet, die vele jaren iu Bage l en werkzaam is gewees t , 
l eekent van die vlakte aan, dat in overoude tijden de oceaan den 
voe t van het centraalgebergte bespoelde en de gehce l e v lakte 
een baai was , met e i landen, ankerplaatsen, ondiepten enz . Daar-
voor pleit onder meer liet v inden van ankers , t ouwwerk , over-
blijfselen v a n schepen, zeezand en sche lpen , aan den voet van 
het gebergte . 

De rivieren, die zich in deze baai ont last ten , voerden dest i jds , gelijk 
nog heden ten dage het geval is, grootc massa 's slib af, dat zich in 
de baai nederzette en a a n l e i d i n g gaf lot ges tad ige ophoog ing van 
den b o d e m ; er vormde zich al luviaal terrein, doorsneden van 
moerassen . Bovendien ontstond aan den zu idkant onder de w e r k i n g 
van de hev ige branding die op de zu idkus t staat , een duinrij 
van zeezand, die de u i te inden der gebergten van Karang Bo l long 
aan de wes tz i jde en van Djocjokarta aan de Oostzijde verbond. 
Valentyn deelt ons m e d e ( 4 e deel blz. 2 5 ) dat in het begin der 
vorige e e u w in de vlakte een meer a a n w e z i g w a s van 12 KM. 
l engte bij een breedte van 3 tot 0 KM , waar de vorsten van 
Malaram zich met de v i schvangst v e r m a a k t e n ; in het begin dezer 
e e u w werd dit meer nog door z o o g e n a a m d e m a j a n g praauwen 
bevaren, waarvan de laatste in 1 8 1 0 v e r d w e n e n is . In den .lava-
oorlog werd de rawa door bewapende o o r l o g s p r a a u w e n bevaren, 
b e w a a k t en afges loten . Vnn de moerassen (rawas) die zich ten 
gevo lge van de s l ibafzet t ing achter de duinrij v o r m d e n , werd liet 
Oostelijke de rawa W a w a r g e n o e m d , het W e s t e l i j k e de rawa 
Babak-Boyo; de grenzen dezer moerassen werden voortdurend achter-
uit gedrongen , en de droogval lende gedee l ten onmiddel l i jk in 
ku i tuur gebracht . Daar de r iv ieren echter gccne of s l echts zeer 
onvo ldoende ge legenhe id tot ont las t ing hadden, s tond in den 
regentijd de vlakte n a g e n o e g blank. 

In 1 8 3 4 werd ten b e h o e v e der in het Oostelijk gedee l te der 
vlakte s troomendc rivier de Look Oeloe een geu l door de duinrij 

i g e m a a k t , die aanvankel i jk ter breedte van s lechts 15 voet gegraven, 
| zich g a a n d e w e g verbreed heeft , en een r iv iermonding van ongeveer 

1 0 0 Meters breedte, bekend onder den naam van Troentoeng, 
gevormd heeft . Deze u i twater ing heeft het g u n s t i g e cfiect gehad 
dat het wes te l i jke gedee l te der v lakte bijna geheel droog viel . 

De Look Oeloe a l d u s onschadel i jk g e m a a k t z i jnde , b leven echter 
de K e d o e n g Bencr, de Kedoeng T a w o n , de Gehang, de Boetali en 
de Dja l i e voortdurend in de rawa u i twateren . E e n c e v e n e e n s in 
1 8 3 4 gedane pog ing om de rawa van het water door deze rivieren 
aangevoerd te ont lasten door het graven van de kanalen W a w a r 
en Ketawang , e v e n e e n s dwars door de duinrij , had geen g u n s t i g 
resultaat. Het Wawarkanaal van 1 8 3 4 werd niet tot voldoende 
diepte u i tgegraven en heeft n i m m e r g e w e r k t ; het Ke lawangkanaal 
w a s reeds kort na zijn daarste l l ing gehee l verstoven. 

In 1 8 3 7 werden de kanalen Ketjemó en Gentan gegraven, om 
liet water uit. de Gcbangrivier langs een kortoren w e g in de rawa 
te le iden ; d e z e kanalen hadden echter te ger inge afmet ingen om 
van nut te k u n n e n zijn en w e r k t e n al leen bij zware bandjirs. 

In 1 8 4 5 werd door het gewes te l i jk bes tuur van Bagelen aan-
gedrongen op verbetering van den toestand, die in hoofdzaak zich 
kenmerkte door gebrek aan b o u w g r o n d e n , door herhaalde zware 
overs troomingen , en door e p i d e m i e n , een en ander noodzakel i jke 
g e v o l g e n van de g e b r e k k i g e a fwater ing der vlakte. Dc Ingenieur 
Krajcnbink ontv ing de opdracht om een onderzoek in te stel len, 
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waarvoor in 1817 en 1 8 4 8 o p n e m i n g e n plaats hadden, die 
g e n o e m d e n Ingenieur in s laat stalden, een plan in te d ienen, 
dat de drooglegging van de rawa YVawar beoogde. U i t de toe-
l i cht ing van dat plan blijkt dat dest i jds de rawa s lechts ééne 
u i twater ing naar zee bezat, en wel langs de Kal ie Lereng. Deze 
rivier w a s e igenl i jk een terreinplooi, loopenc'.e evenwijd ig om en 
langs de b inneng loo i ing der duinrij. Zij l iep van Seugoro Oostwaarts 
naar de B o g o w o n t o op de grens van Bage l en en Djocjokarta, en 
stortte zich in die rivier nabij hare m o n d i n g bij Tjengot . Het 
behoeft wel geen betoog dat bij hooge s tanden in de B o g o w o n t o 
hetzij die veroorzaakt werden door hoog water van boven a f k o m e n d e 
dan w e l door hooge zees tanden , de a fvoer der Lereng zich tot 
nul reduceerde en de vlakte noodzakel i jk onder water moest 
k o m e n , totdat de Bogowonto weder in s laat was voor den afvoer 
te zorgen. 

H e t plan van den Ingen ieur Krajenbrink k w a m daarop neder 
dat al le rivieren buiten de rawa om zouden worden afgeleid, 
door twee kanalen, w a a r v a n het e ene bij de dessa Oengarang 
(op de topograf ische kaart n iet meer te v inden) bezuiden den 
grootcn pos tweg , m e t de Gehang in v e r b i n d i n g zou worden gebracht , 
de Kedoeng T a w o n en Kedoeng Bencr zou opnemen, en liet 
w a t e r van deze drie rivieren wes twaart s op tot in de Look Oeloe 
zou brengen. H e t t w e e d e kanaal zou ook op ge l i jke wijze het w a t e r 
dat over d e n dam in de Gehang bij Oengarang zou storten, o p n e m e n 
en oostwaarts oploopen, de Boetah- en Djal ie-rivieren opnemen en 
1 ! / j paal beoosten Seugoro in de Lereng terecht k o m e n . 

Deze kanalen zouden niet dieper worden gegraven dan noodig 
w a s tot het verkrijgen van specie voor de dijken aan weerszi jden, 
die tot 2 Al. hoven he l maaiveld zouden worden a a n g e l e g d , en 
op ondcr l ingen afstand van 1 0 0 tot 1 5 0 Al. De ontwerper stelde 
z ich voor dat het water , in d ie kanalen gebracht , vo ldoende s troom-
snelheid zou bezitten om de bedding zooveel uit te schuren als 
noodig zon blijken te zijn. 

l ie t gronddenkbeeld wordt voorts o m s c h r e v e n als een inpolderen 
van de rawa, zoodra de toevoer der rivieren door de bovengenoemde 
kanalen z o u hebben opgehouden , en wel door middel van wind-
molens . 

De u i tvoer ing van dit plan schijnt te zijn afgestui t op de 
qufestic van de wijze van ui tvoering, waarop ik straks n o g even 
t e r u g zal komen ; de ontwerper had daarbij op den koste loozen 
arbeid der bevo lk ing gerekend, maar daartegen verh ieven zich 
s t e m m e n , en ten e i n d e den druk voor »Ie bevolk ing niet te zwaar 
te m a k e n , werd hel denkbee ld geopperd om gedurende 4 maanden 
' s j a a r s , dagel i jks 5 0 0 man in hecrendienst t e doen u i tkomen . 
T o e n werd berekend dat op die wijze de uitvoering van het werk 
22 jaren z o u duren, en dit schijnt w e d e r aanle id ing tc hebben 
g e g e v e n om het gehee l in den steek te laten. 

Zoo s tonden de zaken, toen m i d d c n - J a v a in Februari 1861 
door een zware ramp, een a lgemeeue overs trooming getroffen 
werd . Een oogge tu ige , de toenmal ige I n g e n i e u r 3e kl. G. A. Pet, 
geef t van die overstrooming in Hagelen de vo lgende beschri jv ing: 

»Een w o l k e n m a s s a , die naar het schi jnt aan een orkaan bezuiden 
»»Java haar onts taan Ie danken had, loog over bet land, en wierp 
» locn g e d u r e n d e een drietal d a g e n een w a t e r m a s s a neder, wier 
»dikte op niet veel minder dan één meter kan worden geschat . 
i»ln s o m m i g e rivieren s teeg het water 12 i i 18 nieters b o v e n d e n 

» g e w o n e n waterstand. In de bergstroomen hoorde men een gedonder 
»als van kanonschoten , veroorzaakt door het tegen e lkander 
»k lotsen der o m l a a g ges leurde rotsblokken. Op s o m m i g e plaatsen 
»v loe ide liet w a t e r niet langs de rivieren af, maar het spoot er 
»doorheen . Bij z e k e r e bocht in de Gehang-rivier spoot liet water 
»recht vooruit over eene hoogte heen , terwijl he t e e n i g e lager 
- g e l e g e n ve lden, iets meer s troomopwaarts bezijden de rivieren, 
» o n g e m o e i d had ge laten. Op nauwel i jks ééne plaats in Bage len 
»was m e n ve i l ig , noch in de hoogte , waar de grond w e g z a k t e 
»onder den voet , noch in de laagte waar alles onder water en 

I »slib werd bedolven . N i e u w e rivieren o n t s t o n d e n : op een s tuk 
»land in Kali W i r o , w a a r z ich n i m m e r w a t e r vertoond had, werd 

j > een rotsblok v o o r t g e w e n t e l d van 30 meters in omtrek. Een veld 
I »onder Kretek w a a r vóór de overs trooming niets dan gras w a s te 

»zien, lag daarna bedekt met rols teenen van ongeveer 0.G0 M3. 
»Te Koetoardjo s t eeg het water tot boven de telegraaflijn. 

| »Zoover het oog reikte was na den vloed het groen grootendeels 
» v e r d w e n e n en had voor een akel ig vaalrood plaats g e m a a k t ; in 

j »de bergen, omdat de aardlaag, die de rotsen en vas le grond-
»lagen bedekte met velden, kof f ie tuinen, hoornen en al naar de 

I »diepte w a s g e g l e d e n ; in de v lakten omdat deze bedolven waren 
»onder de onmete l i jke v a n de bergen a f k o m s t i g e hoevee lhe id slib. 
»De rawa W a w a r w a s op s o m m i g e plaatsen meer dan 3 meters 
»opges l ibt . N a g e n o e g alle b r u g g e n ' e n le idingen waren vernie ld . 
»Gansche dorpen verdwenen spoorloos mei h u n n e huizen , bewoners 
aen vee, du izende m e n s c h e n en dieren k w a m e n o m . " 

Onder den indruk van de e l lende door deze overstrooming 
t e w e e g gebracht , cn voornamel i jk met het doel om de van a l les 
beroofde b e v o l k i n g te gemoet te komen cn voor gebrek en 
hongersnood te b e v e i l i g e n , werd tot een ige werken besloten, 
die in latere jaren, onder den naam van Re l i e fwerken bekend 
zijn g e w o r d e n . In de eers t e plaats werd besloten tot het graven van 
het Kepoeh-kanaal , dat de Kedoeng Bencr met de Look Oeloe zou 
verbinden. Dit kanaal l ang 2 0 0 0 AI., breed 20 AL, i n g e -
graven tot d iepten van 1 . 8 0 tot 5 . 1 0 AL, werd geheel in hecren-
dienst t egen verstrekking van l e v e n s m i d d e l e n of een daggeld van 
20 ets. gegraven . Het k w a m nog in 1 8 6 1 tot stand en heef t 

/ 29 3GI gekos t . 
Gelijktijdig werd de doorgraving der duinrij tot looz ing der 

Gehang-rivier door de in 183-1 m i s l u k t e W a w a r - en Kctawang-
kanalen ter hand g e n o m e n en een onderzoek ingeste ld met het 
doel om na te gaan of er mogel i jkheid bestond do Gehang 
rechtstreeks door het W a w a r - k a n a a l in verbinding met den Oceaan 
te brengen. 

I n m i d d e l s w e r d e n nog in 1 8 0 1 de vroeger vermelde in 1 8 3 7 
I gegraven Ketjemé en G e n t a n g - k a n a l e n , die in het geheel niet meer 

werkten, weder geopend. 
Als een g e v o l g van de opname van 1SG2 is een beschrij-

ving van den toestand van de vlakte als volgt geresumeerd 
geworden . 

Bewes ten de Look Oeloe, monden alle waterloopen, r iv ieren enz . 
uit in de Tj iutj ing Goel ing, die hij Karang Bol long in zee s tort . 

I L)o Look Oeloe stort z ich sedert 1 8 3 1 bij Trocntoeng in zee, en 
neemt door het in 1801 gegraven kanaal het water der Kedoeng 
Bencr op ; de afs lui t ing dier rivier is echter o n v o l d o e n d e om tc 

I be le t ten dat bij hooge waters tanden een deel van het Kedoeng-
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Bcner -wa ler tucli in de r a w a terecht k o m t . De Kcdoeng-Tnvvon, 
de Gehang en de Boetali s torten zich uit in de r a w a , die ze lve 
z ich door de Lcreng in de B o g o w o n t o ontlast . Ook de Djal ie va l t 
in de Lereng . 

De r a w a , ind ien m e n daaronder dc g e h e e l e opperv lakte ver-
s taat , waarvoor geen landrente betaald w o r d t , hee f t een opper-
v lakte van 7 2 0 8 baboes ( o n g e v e e r 1 0 0 0 0 HA. ) 

Ten opz i ch te van den h o o g w a t e r s t a n d in z e e , werden de vol-
g e n d e hoogten bepaa ld: 

l lodem bovenmond VVawarkanaal -1- 0 . 9 0 1 
Watersp iege l in de rawa, Maart 1 8 4 0 -+- 2 . 3 9 

i. )» » « S e p t e m b e r 1 8 4 0 . . . + 0 . 3 9 
» >. ». 22 Februari 1 8 0 1 . . . + 4 . 2 0 

Gemidde lde waterstand in de Kalie-Bener bij de prise 
d 'eau van he t Kepoeh k a n a a l -1- 4 . 9 0 

Maaive ld aldaar - f - 0 . 8 5 
G e m i d d e l d e waters tand in de Lereng hij S c n g o r o . -+- 0 . 0 0 
M a a i v e l d a ldaar 3 . 2 9 
B o d e m der Lereng aldaar — 1 . — 

Voorts werd geconstateerd dat in 1 8 0 2 het weste l i jk deel der 
rawa in den oos tmoesson beperkt w a s tot we in ig meer dan de 
b e d d i n g der Kalie Poetjang, e v e n als dc Lereng een terreinplooi 
aan den b innenkant der du inr i j , dat wil d u s z e g g e n , dat dit deel 
van het moeras in den o o s t m o e s s o n nagenoeg gehee l droog viel . 

l i e t hoofddenkbee ld v a n het ontwerp, dat naar aanle id ing van 
de o p n a m e van 1 8 0 2 door den i n g e n i e u r P e t werd o p g e m a a k t , 
bestond in het brengen van de G e h a n g in de kana len Kct jemé en 
G e n t a n ; de G e h a n g zou daartoe nabij de dessa Gentan worden afge-
s loten ; de afstand van daar l a n g s het Gentankanaa l in het W a w a r -
kanaal tot aan zee bedraagt l 3 ' / a KM. Dwars door de rawa werd een 
dijk voorges te ld , om te voorkomen dat het Gebangsvater in ooste-
l i jke r icht ing de rawa zou b innendr ingen . Deze dijk zou loopen 
l a n g s de oostzijde van h e t Gentankanaal en aans lu i ten ten noorden 
aan den grooten p o s t w e g , ten zu iden aan de duinrij . De kruin 
van dezen dijk zou k o m e n op 00 cM. hoven den hoogs t be-
k e n d e n waterstand in de rawa. 

Verder z o u d e n de Gentan- en W a w a r k a n a l e n worden u i tgegraven 
tot zoodanig profil dat zij al het Gebangwater z o u d e n k u n n e n 
beva l l en . 

De ontwerper s te lde z ich hierbij voor dat de rawa bewes ten 
den dijk z o o d a n i g z o u a a n s l i b b e n , dat zij spoedig gehee l in 
goeden bouwgrond zou veranderen . D e z e ops l ibbiug zou bevorderd 
worden door den a a n l e g van s l i b v a n g e r s , k le ine aarden d a m -
m e n enz. 

E e n belangrijk onderdee l van de cjmestie was het voorkomen 
van v e r s t u i v i n g van liet W a w a r k a n a a l ; er werd e e n beplant ing 
van de ta luds voorgeste ld m e t z o o g e n a a m d isar, een soort van korte 
g laga of riet, dat het beste voorbehoedmidde l gebleken is. 

Wijders werd n o g een a f s lu i t ing der Lereng voorgesteld en het 
g e v e n van afwater ing van de Boetali en Djalie door heropening 
van het in 1 8 3 4 g e g r a v e n doch gehee l m i s l u k t e K c l a w a n g -
kanaal . 

l ) e gezamenl i jke w e r k e n waren op ƒ 2 1 2 4 0 7 geraamd, lu 
A u g u s t u s 1 8 0 3 werd voorloopig ƒ 8 5 0 0 0 beschikbaar g e s t e l d , 
speciaal voor dc o n t g r a v i n g der W a w a r - en K c t a w a n g k a n a l c n . 

Eerstgenoemd kanaal werd in Februari 1 8 0 4 vol tooid; het t w e e d e 
m o e s t ges taakt worden , nadat ruim 5 0 0 0 0 0 M \ o n t g r a v e n waren, 
en de onmoge l i jkhe id om het w e r k te vo l too ien g e b l e k e n was . 
Voor het W a w a r k a n a a l bedroeg de o n t g r a v i n g 2 9 0 3 0 0 M3, en 
werd f 57 3 9 8 u i tgegeven . 

De dijk beoosten het Gentankanaal , bekend o n d e r den n a a m 
van W a w a r d i j k of ook wel dijk van P e t , k w a m in de jaren 
1 8 0 0 — 1 8 7 0 tot s tand. B e w e s t e n dien dijk s l ibde de streek in 
e n k e l e jaren tot boven vo lzee a a n , en behalve e e n k o m die in 
den oos tmoesson n o g vocht ig i s , i s van de u i tges trekte rawa 
Babak B o y o van vroegere jaren (z ie de topograf ische k a a r t van 1 8 5 7 ) 
niets m e e r over . 

Beoosten don dijk g ing het proces van vroeger echter d o o r , 
a ls een g e v o l g van de fa i lure met het Ketawangkanaa l o n d e r -
vonden. l i e t peil in de rawa rees z o o d a n i g , dat in 1 8 7 8 de dijk 
van oost naar w e s t doorbrak, wat sedert door meerdere doorbraken 
gevolgd werd . M e n is er dan ook toe overgegaan aan h e t ooste l i jk 
deel der rawa e e n directe a fwater ing op het 'Wawarkanaa l te 
geven . 

N a 1 8 8 0 n a m e n d e jaarl i jksche overs troomingen weder h a n d 
over hand t o e , ten g e v o l g e waarvan in 1 8 8 3 eone n i e u w e pog ing 
werd gedaan om e e n o p e n i n g in de duinr i j te m a k e n ; hel Tjokro-
jassernkanaal dat d i e n t e n g e v o l g e gegraven w e r d , hee f t echter 
w e g e n s zijn ger inge a f m e t i n g e n niet meer dan plaatsel i jk n u t 
k u n n e n aanbrengen . 

In 1 8 8 0 werd geconstateerd dat gehee l Z u i d - B a g e l e n ook ten 
oosten v a n den W a w a r d i j k thans tot boven 'vo lzee i s aanges l ibd 
en bebouwbaar terrein i s g e w o r d e n ; de nog s teeds vocht ige ter-
reinplooien bezijden de L c r e n g , met enke le k o m m e n , waarin ge -
middeld nog 1 M. water gepei ld wordt , is a l les wat van liet 
48U v ierkante palen ( 1 5 3 0 0 baboes ) groot m e e r i s over-
g e b l e v e n . 

Daarentegen zijn de overstrooiningen in den w e s t m o e s s o n v e c l v u l -
diger d a n vroeger; in Januari 1 8 8 0 w e r d % gedee l t e v a n Bagelcn 
onder water g e z e t ; in ü c t o b e r en November van dat jaar werd gehee l 
Bagelen overs troomd. Deze overstroomingei i zijn in hooldzaak 
daaraan te wijten, dat, terwijl bij de hoogs te w a t e r s t a n d e n , ten 
gevo lge van regens die gel i jkt i jdig val len op het s t roomgeb ied 
van al le r ivieren d ie de vlakte b i n n e n t r e d e n , e e n totale hoevee l -
heid van 7 0 0 0 M 3 . per 1" wordt aangevoerd , de capac i te i t van 
de verschi l lende r iv i ermondingen en k a n a l e n die door de duinrij 
zijn g e g r a v e n , e v e n e e n s bij hoogs te waters tanden niet meer dan 
2 5 0 0 M3 . per 1 " bedraagt . 

De rivieren hebben w e i n i g diepte en ten gevo lge v a n onoor-
dee lkundige bedijking l igt d ikwij l s de bedding boven het maa ive ld . 
D ientengevo lge brengt e e n betrekkel i jk g e r i n g e w a s van het water 
d ikwi j l s reeds overs trooming t e w e e g . 

W a t echter een tiental jaren ge leden de toestand in B a g e l e n 
bovenal hoogst precair m a a k t e , waren de ep idetu iën die deze 
residentie te i s terden. Ilel is bijna ondoenl i jk z i ch iu Europa van 
dergel i jke v o l k s r a m p e n ecu denkbeeld te m a k e n ; e p i d e m i c n waarbij 
de bevo lk ing iu ecu paar jaren gedec imeerd is g e w o r d e n , en waar-
tegen gestreden moet worden door een ige w e i n i g e Europeesche 
geneesheeren en z o o g e n a a m d e docters djawa. 

T e n e inde een igermate een overz icht dezer ramp tc g e v e n , 
heb ik vermeend e e n i g e cijfers te moeten produceeren , ge t rokken 
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u i t de ko lonia le vers lagen . Hoewel die cijfers nog al uit e lkander 
loopen, en dus geen onbepaald vertrouwen v e r d i e n e n , spreken zij 
echter kracht ig g e n o e g om do herinnering aan het gebeurde van 
d ie dagen te ver levendigen . 

De beide Europeesche geneesheeren in de Hagelen g e v e s t i g d , 
g e v e n voor de door hen geconstateerde geval len o p : 

Poerworedjo. Gombong . 

Jaren. Jaren. 
Zieken. Over leden. Zieken. Overleden. 

1 8 8 4 5 0 190 4 781 1 5 0 0 5 0 11 1 3 4 

1 8 8 5 4 8 5 0 3 2 102 123 129 9 5 5 8 

Totaa l . 9 8 0 9 3 0 8 8 3 2 7 9 7 7 9 2 0 0 9 2 

min of meer belangrijke wi jz ig ingen vordert. De quajstic werd 
daarop in handen gesteld van de in 1 8 8 5 opger i ch te irrigat ic-
a fdee l ing van h e t Departement van Burgerlijke Openbare W e r k e n , 
doch alvorens het programma mede te deelen dat daarop v o o r d e 
w e r k z a a m h e d e n werd vastgeste ld , zij het mij v e r g u n d e e n i g e cijfers 
te vermelden , die omtrent den a lgemeenen toestand van Bagelen 
een ig denkbeeld zul len geven . 

De v lakte van Bagelen is zoo niet de dichtst bevo lk te landstreek 
van Java , dan toch een streek die met de delta van Soerabaja en 
e n k e l e districten in T e g a l en P e k a l o n g a n de mees te inwoners per 
• eenhe id oppervlakte telt, en tevens waar de verhouding van de 
b e b o u w d e landen tot de totaal oppervlakte bet gunst igs t is. Duide-
lijk spreekt z u l k s uit de beide hier a a n w e z i g e stat is t ieke kaarten, 
van den inspecteur honorair K. F. Hol le , die hij het Koloniaal 
Vers lag van 1 8 9 2 overge legd zijn g e w o r d e n , en waaruit ik voor 
de districten die de v lakte van Zuid Bagelen daarstel lcn het vol-
g e n d e overz icht heb ge trokken: 

Elders v indt men o p g e g e v e n dat op uit». December 1 8 8 3 het 
aantal koortsl i jders in de Bagelen bedroeg 1 0 5 8 0 2 , over leden in 
1 8 8 4 11 5 0 4 . 

Uit de bevo lk ingss ta t i s t i ek blijkt het v o l g e n d e : 

Overleden i n 1 8 8 4 3 9 0 0 3 
» » 1 8 8 5 3 5 1 5 4 
» » 1 8 8 0 5 1 0 8 4 
» i» 1 8 8 7 4 5 95G 
» ' » 1 8 8 8 3 4 7 2 0 
» « 1 8 8 9 19 0 2 0 

„ 1 8 9 0 1 8 0 7 0 
» » 1 8 9 1 2 1 0 0 3 

« 1 8 9 2 2 4 8 7 0 

Uit ver trouwbare plaatse l i jke berichten is voorts g e b l e k e n , dat 
in de a fdee l ing Karang Anjar op een b e v o l k i n g van 3 0 0 0 0 0 
z ie len in 0 m a a n d e n 9 128 sterfgeval len hebben plaats g e h a d ; in 
Keboemen op een bevo lk ing van 2 5 5 0 0 0 zielen, 12 187 sterf-
g e v a l l e n ; in Ainbal op een bevo lk ing van 55 0 0 0 zielen, 5 5 8 4 
s terfgeval len . 

De Inspecteur v a n den G e n e e s k u n d i g e n dienst w e r d in c o m -
miss i e g e z o n d e n oin over dezen toestand te rapporteeren, en naar 
aanle id ing daarvan werd geconstateerd dat er een duidel i jk aan 
to tooneu verband bestond tusschen dc toeneming in d u u r en 
hevighe id der k o o r t s e p i d e m i ë n , en de belangrijke w i j z i g i n g e n , die 
g a a n d e w e g , gedeelte l i jk door dc werking der n a t u u r k r a c h t e n , doch 
hoofdzakel i jk ten g e v o l g e van onoordee lkundige wi jz ig ingen in den 
hydrograf ischen toestand van Zuid-Bage len waren onts laan, en dat 
al leen in verbeter ing daarin voor de toekomst heil te verwachten 
w a s . De chef van de 2e waters taat s -a fdee l ing , ter zake gehoord 
rapporteerde dat in de eerste p laats een vol ledige hydrografische op-
n e m i n g onder handen g e n o m e n moest worden, omdat niet al leen op 
vo ldoenden waterafvoer voor het t e g e n w o o r d i g e moet w o r d e n 
g e l e t , doch ook op bcvloc i ings b e l a n g e n , die men e v e n m i n mag 
v c r w a n r l o o z c u , wil m e n niet van het c ene bezwaar in het andere 
verval len . Daarbij moest worden in het oog g e h o u d e n , dat ten ge -
vo lge van de ops l ibb ing der v l a k t e , een groot deel der irrigatie-
le id ingen die in vroegere jaren waren lot stand g e k o m e n , thans 
te laag l i g g e n , en het gehee le irrigatiestelsel op grond h iervan 

Namen der 
distr icten. 

Bevolking . Oppervlakte in bahods. 
Namen der 
distr icten. 

1 Totaal . Per 1 0 0 0 
IIA. Totaal . : Be-

bouwd. 
iPercen-
i tage. 

Poerworedjo . . . 1 0 3 3 9 1 9 3 6 0 1 5 3 2 2 1 5 2 0 9 9 9 
Koetoardjo . . . . 5 0 9 4 2 7 4 7 0 1 0 6 6 1 8 4 7 5 8 4 
Pi loeroc 4 0 8 8 1 3 5 4 4 1 1 9 1 4 7 6 2 1 6 3 
Djenar 6 2 5 4 9 6 4 5 3 1 3 6 5 2 1 2 2 2 8 9 0 
W o n o r o t o . . . . 2 9 2 0 6 3 5 5 3 1 1 6 0 6 9 1 1 1 7 8 
Keboemen . . . . 1 0 8 5 8 3 3 9 4 4 3 8 5 6 7 2 1 7 3 8 5 6 
Kedoeng T a w o n 5 4 6 4 6 6 1 2 0 1 2 5 6 7 1 0 9 6 3 8 7 
Premboen . . . . ] 4 7 8 0 1 5 4 8 0 1 2 2 8 7 9 9 2 1 8 0 
Am bal 5 4 1 0 9 5 1 8 5 1 4 6 9 5 1 3 1 8 0 8 9 
Karang Anjar . . 5 5 5 3 8 5 0 6 8 1 5 3 8 5 1 2 2 4 2 7 9 

6 4 0 6 3 3 7 9 6 2 3 7 7 6 1 9 1 9 0 8 0 
Gombong . . . . 5 8 1 1 2 3 5 0 7 2 3 1 5 9 1 1 8 1 7 5 1 
Pe tanahan . . . . 3 9 8 0 4 6 6 6 0 8 4 1 8 8 2 4 8 9 7 
Poer ing 5 3 9 9 2 5 0 0 0 1 5 2 1 5 1 4 5 4 3 9 5 

T e n e i n d e deze bevolkingsc i j fers e e n i g s z i n s sprekend te maken 
teeken ik er bij aan dat de bevo lk ingsd ichthe id voor Nederland 
ongeveer 1 3 0 0 z ie len per 1 0 0 0 H A . bedraagt ; voor de dichtst 
bevo lkte provinc ie Zuidhol land o n g e v e e r 3 0 0 0 , en voor Drenthe 
ongeveer 0 0 0 . Voor de m e e s t e dis tr icten van Zuid Bagelen bedraagt 
d u s de bevo lk ingsd ichthe id 1-J t o t - niaal meer dan die van Zuid-
ho l land , voor een enkel district bedraagt zij 3 maal zooveel en 
het minst bevolkte distr ict G o m b o n g met 3 5 0 7 bewoners per 1 0 0 0 
H A . geef t nog een cijfer dat nog 10 ten honderd hooger is dan 
dat van Zuidhol land. Olï iciecl is door den tegenwoordigen Res ident 
van Bagelen geconstateerd dat o v e r b e v o l k i n g bestaat (zie Koloniaal 
Verslag 1 8 9 2 , bijl. C), waarop do w e i n i g beduidende emigrat i e tot 
nu toe geen invloed kan hebben. Nie t tegens taande s teun en aan-
m o e d i g i n g van bos tuurswegc , zijn in 5 jaren tijds s l echts ongeveer 
1 1 0 0 0 personen naar andere r e s i d e n t i e s , S i n g a p o r e , Deli en 
Borneo g e ë m i g r e e r d , h e t g e e n door den Res ident wordt toege -
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s c h r e v e n «aan d e w e i n i g e b e h o e f t e n van den J a v a a n , w a a r i n 
«onder den g u n s t i g e n inv loed v a n het t rop i sche k l i m a a t o p d e n 
«r i jkdom der v e g e t a t i e e n o n d e r d e w e r k i n g v a n h e t o n d e r 
« i n l a n d e r s zoo a l g e m e e n s te l se l van o u d e r l i n g h u l p b e t o o n , bijna 
« i m m e r we l k a n w o r d e n voorz ien . W i j d e r s aan z i jn i n d o l e n t i e en 
«zi jn gebrek aan o n d e r n e m i n g s g e e s t , zijn g e h e c h t h e i d aan de 
«dess>a waar hij i s opgegroe id en a a n z i jne fami l i e . Ook s c h r i k k e n 
« o n b e k e n d h e i d m e t d e taal , d e g e w o o n t e n e n g e b r u i k e n i n verre 
«s treken h e m af, terwij l i n d e m e e r nabi j g e l e g e n e g e e n e d r i n g e n d e 
« b e h o e f t e bestaat aan w e r k v o l k , zoodat de i m m i g r a n t a ldaar eer 
« n a - dan voordeel k a n behalen.»• 

l n he tze l fde rapport , w a a r u i t i k h e t b o v e n s t a a n d e o n t l e e n (Kol . 
v e r s l a g 1 8 9 2 ) w o r d t e e n feit v e r m e l d , dat be ter d a n al le b e s c h o u -
w i n g e n e e n d e n k b e e l d g e e f t v a n t o e s t a n d e n , zooa l s m e n d i e i n 
e e n door e e n s p o o r w e g d o o r s n e d e n streek a l l ermins t zou v e r w a c h t e n . 
«Veel h a n d e n e n be trekke l i jk w e i n i g b o u w g r o n d , zonder e e n i g e 
« o c c u p a t i e van be teeken i s buiten d e n l a n d b o u w , doe t de w a a r d e 
(cvan arbeid en van tijd da l en tot een m i n i m u m . D a a r u i t verk laar t 
« z i c h dat d e k l e i n e m a n i n Hage len z ich verhuurt a l s e e n l a s t - o f 
« trekdier , t e g e n een loon dat h e m n ie t meer dan h e l n o o d i g c v o e d s e l 
« v e r s c h a f t ; daarui t verklaart z ich h e t gebru ik der m e n s c h c n k a r r e n 
« (grobak w o n g ) e n v a n den c i g e n a a r d i g e n d a a r m e d e v e r b o n d e n 
« h a n d e l . Zes m a n n e n — s o m t i j d s m a n n e n e n v r o u w e n — h u r e n e e n 
«vrachtkar d ie 5 a 0 p iko l s kan laden . Men koopt J a v a a n s c h e 
« s u i k e r s , e i eren , aardewerk enz . op dc passars , totdat de l a d i n g 
«vo l is . Dan wordt de kar v o o r t g e t r o k k e n naar S e m a r a n g (over 
« e e n afs tand v a n I 2 0 KM.) , terwijl o n d e r w e g een g e d e e l t e der 
« l a d i n g wordt t e g e l d e g e m a a k t om de verter ing t e d e k k e n . Te 
« S e m a r a n g wordt d e l ad ing o p cred ic t g e g e v e n a a n r o n d v e n t e r s . 
« N a a r m a t e het ge ld b i n n e n k o m t w o r d t daarvoor g e d r o o g d e o f 
« g e z o u t e n v i s c h enz . a a n g e k o c h t , w a a r o p d e t erugre i s wordt a a n -
«vaard. Een h e e n - e n t e r u g r e i s d u u r t o n g e v e e r 2 0 d a g e n , e n d e 
« w i n s t i s j u i s t v o l d o e n d e o in van te l even " 

l i e t p r o g r a m m a van de i rr igat ica fdce l ing , waarop ik z o o e v e n 
w e e s , b e v a t t e i n d e eers te p laats het v e r z a m e l e n van g e g e v e n s m e t 
b e t r e k k i n g to t d e grondsoor ten , d e n regenva l , he t r é g i m e d e r 
r iv i eren , den aard der c u l t u r e s enz . enz . toe te l i c h t e n door 
v o l l e d i g e kaar ten m e t t ranches o p k le ine h o o g t e - v e r s c h i l l e n . 
Daarop zou d a n e c u a l g e m e e n plan worden g e b o u w d , w a a r v a n 
h e l doel z o u z i jn : 

a. V e r z e k e r i n g v a n den g e r e g c l d e n w a t e r a f v o e r naar zee , zoodat 
g e e n o v e r s t r o o m i n g e n m e e r te. d u c h t e n z u l l e n zijn. 

b. V e r z e k e r i n g v a n dc a f w a t e r i n g der ve lden , die hij z w a r e n 
r e g e n v a l onder w a t e r w o r d e n g e z e t . 

c . Verbeter ing , r e g e l i n g e n a a n v u l l i n g van d e b e v l o e i i n g s w e r k e n . 
d. Keer ing van het z e e w a t e r in den o o s t m o u s s o n bij h o o g e 

z e e s t a n d e n . 
e . K u n s t m a t i g e c o h n a t a g e der l a g e t erre inen . 

I n A u g u s t u s 1 8 8 8 werd dit p l a n door d e R e g e c r i n g g o e d g e k e u r d 
e n sedert i s m e n m e t kracht bez ig o m g e g e v e n s i e v e r z a m e l e n , 
d ie voor een behoorl i jke o p l o s s i n g der i n g e w i k k e l d e qua i s t i e s , 
w a a r v a n ik h i erboven e e n o v e r z i c h t h e b t rachten t e g e v e n , o n o n t -
beerl i jk zijn. 

D e b e d o e l d e o p n e m i n g i s t h a n s zoo goed a ls a f g e l o o p e n , terwij l 

in s tud ie zijn dc o n t w e r p e n voor e e n b e d i j k i n g aan d e n r e c h t e r -
o e v e r der B o g o w o n t o , w a a r i n e e n s l u i s w e r k behoort t e k o m e n 
oni het t h a n s door de L e r c n g a f g e v o e r d e w a t e r op de B o g o w o n t o 
te brengen , of w a t e r uit l a a t s t g e n o e m d e rivier in de v lakte in te 
laten, ln verband h i e r m e d e zou de L e r e n g a f g e s l o t e n m o e t e n 
worden . Voorts z o u de Djalie a a n be ide o e v e r s bedi jkt m o e t e n 
w o r d e n , en door midde l van het Tjokro j a s s e m - k a n a a l e e n vo l -
d o e n d e n a f v o c r w e g voor d e z e r iv ier tot in zee m o e t e n verzekerd 
w o r d e n . D e o p e n i n g e n i n d e n W a w a r d i j k z o u d e n g e d i c h t m o e t e n 
worden , e n w a a r n o o d i g van s l u i z e n voorz ien . 

Ik kan tot mijn l e e d w e z e n n i e t in meerdere d e t a i l s o m t r e n t 
deze w e r k e n treden, o m d a t toen i k l n d i e ver l i e t ter z a k e n o g n i e t s 
bes l i s t w a s , en ik het n ie t w e n s c h e l i j k acht daarop v o o r u i t to 
loopen . Er w a r e n des t i jds n o g versch i l l ende qua i s t i e s d i e n a d e r 
onderzocht m o e s t e n w o r d e n , en ik ver trouw dat zoodra e e n 
def in i t i e f a l g e m e e n w e r k p l a n in detail zal zijn o p g e m a a k t , he t 
Ins t i tuut daarvan k e n n i s zal kr i jgen , en de zaak a l s d a n hier nader 
i n b e h a n d e l i n g g e n o m e n zal worden . M i j n e m e d e d e e l i n g e n o m t r e n t 
d e rawa W a w a r z o u d e n dan als i n l e i d i n g daarvoor k u n n e n 
s trekken . 

T e n aanz ien v a n d e a f d c e l i n g K a r a n g Anjar, b e w e s t e n d e Look 
O e l o c , k a n ik voorts m c d e d e e l e n dat g e b l e k e n i s d a t voor e e n 
behoor l i jke b e v l o e i i n g g e e n v o l d o e n d e water in de Tj int j i i ig G o e -
l i n g en hare a f l luentcn besch ikbaar i s , en dat a l he t w a t e r d e r 
Look Oeloe en a f l luentcn voor dc s treek beoos ten d i e r iv ier g e -
vorderd wordt . M e n heef t d c m o g e l i j k h e i d o n d e r z o c h t o m he t w a t e r 
uit de Scrajoe door he t g e b e r g t e benoorden dc v l a k t e daarheen t e 
l e i d e n , doch t e r r e i n b e z w a r e n m a k e n deze o p l o s s i n g o n u i t v o e r b a a r . 
In verband m e t de irrigat ie van de v l a k t e van Zuid B a n j o e m a s 
waaromtrent ik o v e r i g e n s t h a n s niet in nadere b e s c h o u w i n g e n zal 
t r e d e n , i s daarop het o n t w e r p ter hand g e n o m e n , voor een op-
d a m m i n g der Serajoe nabij de hoo fdp laa t s B a n j o e m a s . E e n kanaa l 
zou a l sdan door de Serajoe -k loo f w o r d e n a a n g e l e g d , en het b e -
n o o d i g d e w a t e r z o o w e l voor Zuid B a n j o e m a s , a ls dc a f d c e l i n g 
Karang Anjar van Zuid B a g e l e n a a n v o e r e n . 

E v e n a l s voor d e n s p o o r w e g g e s c h i e d i s zal het kanaa l door 
midde l van e e n t u n n e l van de c e n e z i jde van het g e b e r g t e n a a r 
het andere gebracht m o e t e n w o r d e n , h e t g e e n zeker g e e n o v e r w e g e n d 
bezwaar m a g w o r d e n g e n o e m d . D e s p o o r w e g t u n n e l hee f t e e n l e n g t e 
van T)79 m e t e r s e n hee l t niet. m e e r dan o n g e v e e r / 2 0 0 0 0 0 g e k o s t . 

Ook ten aanz ien van dit S e r a j o e - k a n a a l w a r e n de o p n e m i n g e n 
ver leden j a a r nog n ie t v o l d o e n d e gevorderd , om dit p l a n reeds nu 

j tot e e n o n d e r w e r p v a n d i s c u s s i e te m a k e n . E v e n a l s voor dc w e r k e n 
1 in de W a w a r - s t r e e k z u l l e n wij o m t r e n t het S e r a j o e - k a n a a l h e t 

def in i t ie f resul taat dezer o p n e m i n g e n m o e i e n a f w a c h t e n . 
I k vermeen i n t u s s c h e n g e n o e g z a a m t e h e b b e n a a n g e t o o n d d a t 

i de op te l o s s e n v r a a g s t u k k e n n ie t v a n a l l e d a a g s c h e n aard z i j n , 
terwijl het i n g e w i k k e l d e d a a r v a n n o g be langr i jk verhoogd w o r d t , 
door de a a n w e z i g h e i d van talrijke b e s t a a n d e i r r i g a t i e - l e i d i n g e n , 
w ier aantal a l leen voor Bage len n i e t m i n d e r dan 4 3 8 bedraagt e n 
w a a r v a n h e l a a s v e l e n door d c g e w i j z i g d e o m s t a n d i g h e d e n , spec iaa l 
dc a l g e t n e e n c t e r r e i n s o p l i o o g i n g niet meer aan h a a r doel b e a n t -

! w o o r d e n . Ik heb er v a n a fgez i en oin o m t r e n t deze w a t e r l e i d i n g e n 
in nadere b e s c h o u w i n g e n te t r e d e n ; het zou m e e r e n d e e l s e e n dorre 
o p s o m m i n g v a n n a m e n zijn. T e n e i n d e ech ter e e n i g d e n k b e e l d v a n 
die l e id ingen te g e v e n , heb ik de v o o r n a a m s t e n d a a r v a n , die o o k 
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door den lieer de M e i j i c r in zijn reeds aangeha a ld w e r k o v e r de 
irr igal iën zijn v e r m e l d , op de hier a a n w e z i g e k a a r t a a n g e g e v e n . 
Zooals ik z o o e v e n reeds m e d e d e e l d e z u l l e n in het a l g e m e e n ste lse l 
d e z e r w a t e r l e i d i n g e n be langr i jke verbe ter ingen noodig z i jn . 

Een quccst ie , d i e m e t d ie van de irrigatie van Hagelen in het 
n a u w s t e verband s t a a t , i s d ie der rebo i seer ing . Zeer terecht h e e f t 
m e n ingez i en da t de t o e n e m i n g der overs troomi i ige i i in de v l a k t e 
voor een be langr i jk dee l m o e t w o r d e n t o e g e s c h r e v e n aan de roe-
k c l o o z e o n t w o u d i n g van de b e r g h e l l i n g e n die de v l a k t e aan de 
noordzi jde b e g r e n z e n . T o e n de irrigat ie-brigade haar l a a k a a n v i n g 
h e e l l zij kracht ig a a n g e d r o n g e n op maatrege len zoowel om v e r d e r e 
o n t w o u d i n g t e g e n te g a a n , als oin door reboiseer ing der ka le berg-
r u g g e n de b e g a n e fout t e hers te l l en , l i e t m a g g e e n v e r w o n d e r i n g 
w e k k e n dat de bosschen iu de nabijheid der v lakte aan v e r w o e s -
t i n g bloot s t o n d e n , w a n n e e r m e n de d ichthe id der b e v o l k i n g in 
d ie v lakte , en de d a a r m e d e gepaard g a a n d e behoef te aan b r a n d - en 
t i m m e r h o u t in het oog houdt . Opmerke l i jk m a g het zeker h e e t e n dat 
e lders g e b l e k e n i s hoe ge l i jke oorzaken deze l fde g e v o l g e n h e b b e n 
en ik n e e m d e z e g e l e g e n h e i d waar om de aandacht t e v e s t i g e n 
o p d e h o o g s t i n t e r e s s a n t e rapporten van ons medel id d e n heer 
J o h a n n e s de H i j k e , i n g e n i e u r in d i e n s t van het J a p a n s c h e G o u -
v e r n e m e n t ; v e r s c h e i d e n e dezer rapporten mij door g e n o e m d e n heer 
t o e g e z o n d e n , zijn vertaald o p g e n o m e n in h e l Tijdschrift v a n de 
A f d e e l i n g N e d e r l a n d s c h - I n d i c van het Koninkl i jk I n s t i t u u t van 
I n g e n i e u r s , e n b e w i j z e n het onverbreekbaar verband t u s s c h e n o n -
o o r d e e l k u n d i g b o s c h b e h c e r e n b e d e r v e n v a n b e n e d e n r i v i e r e n , m e t 
den* a a n k l e v e van d ien in den v o r m van o v e r s t r o o m i n g e n . 

Hoe liet z i j , de I n d i s c h e R e g e e r i n g hee f t de zaak v o o r Hagelen 
k r a c h t i g a a n g e v a t , en ik m e e n ten deze t e k u n n e n v o l s t a a n m e t 
d e vo lgende a a n h a l i n g u i t h e t j o n g s t e Koloniaal Verslag van 1 8 9 2 , 
ten aanz i en van d e w e r k z a a m h e d e n v a n he t b o s c h w e z e n : 

«In Hagelen w e r d e n ten b e h o e v e der irrigatie in de l a a g l a n d e n 
« d e terre inen om de bronnen der r ivieren Djalie, Mcdono en L o o k 
«Oeloe g e r e b o i s e e r d , tot e e n opperv lakte van 0 7 2 H A . I n d e z e 
«res ident ie z i jn t e n g e v o l g e van den door deu i u l a n d s c h e n l a n d -
« b o u w e r g e p l e e g d e n r o o f b o u w niet a l l een alle berghe l l ingen , w a a r 
«de bronnen v a n g e n o e m d e rivieren ont spr ingen , v a n boscli g e h e e l j 
« o n t d a a n , maar w o r d t ook de b o v e n k r u i n gezegd g e h e e l te zijn | 
«a fgespoe ld t e n g e v o l g e van het n ie t behoorlijk a a n l e g g e n van ; 
« terrassen . A l s v o o r b e e l d van de v e r m i n d e r i n g van d e n w a t e r - j 
«r i jkdom w o r d t e r o p g e w e z e n d a t , terwijl v r o e g e r d e L o o k 
«Oeloe 7 M*. p e r 1 s e c u n d e a fvoerde , haar v o l u m e n t h a n s s l e c h t s 
f l ' / j M3 . bedraagt . In d e n w e s t m o u s s o n k o m e n p l o t s e l i n g a l l e s ' 
« v e r n i e l e n d e bandj irs o p z e t t e n , terwijl iu den uos t inousson groot 
«gebrek aan h e t n o o d i g e i rr iga t i ewater is. l i e t terrein op den 
« S i n d o r o voor zoover b i n n e n de r e s i d e n t i e B a g e l e n i s r e e d s g e h e e l 
« b e w o u d . S l e c h t s op e e n paar r u g g e n h e b b e n de h o u t c u l t u r e s 
« n o g o n d e r h o u d n o o d i g . » 

V a n o o g g e t u i g e n h e b ik v e r n o m e n dat het e f fect dezer reboi-
s eer ing van de b e r g h e l l i n g e n b e n o o r d e n de v lakte v a n Bage len 
reeds z ichtbare g e v o l g e n heef t , in d ien zin dat de b e d d i n g e n 
v an b e r g s t r o o / n e n , d i e in de laats te jaren in d e n o o s t m o u s s o n 
i m m e r droog w a r e n , t h a n s in dat se i zoen reeds v o c h t i g e p l a a t s e n 
ver toonden , z o o d a t m e n m a g v e r w a c h t e n , da t e e r l a n g w e d e r een 
m e e r g e r e g e l d e a a n v o e r v a n w a t e r voor de v l a k t e zal p laats 
h e b b e n . 

D e k r a c h t i g e e n v o o r t v a r e n d e w i j z e , waarop het b o s c h w e z e n 
Oj) J a v a in de laats te jaren optreedt , is een waarborg voor tle 
b e h a r t i g i n g van de eerste b e l a n g e n van he t i r r iga t i ewezen . Ik 
noem rebo i seer ing een eerste b e l a n g , w a n t d e i n g e n i e u r m o g e 
z ich ten taak s te l l en het water o o r d e e l k u n d i g te b r e n g e n waar 
het w e z e n m o e t , het toevoeren van dat water i s de taak van den 
h o u t v e s t e r . 

Op de irrigat iekaart , waarop ik in den a a n h e f d e z e r g e w e z e n 
heb , i s de te irrigceren v lakte van Zuid B a g e l e n en B a n j o e m a s 

I a a n g e g e v e n m e t e e n totaal opperv lakte van 57 0 0 0 b a b o e s voor 
het g e d e e l t e beoos ten d e Look Oeloe e n van 5 8 0 0 0 b a b o e s voor 
het g e d e e l t e dat door he t Scrajoe-kanaal zou w o r d e n bev loe id . 
G a a r n e zou ik te dezer p laatse t en aanz ien van deze kaart g e b r u i k 
m a k e n v a n e e n o p m e r k i n g die mij uit Ind ië i s g e w o r d e n , waaraan 

! ik v e r m e e n ten vo l le recht te moe ten d o e n w e d e r v a r e n . 
Bij e e n o p p e r v l a k k i g e b e s c h o u w i n g dezer kaart zou m e n al l icht 

tol de c o n c l u s i e k o m e n , dal zij w e d e r g e e f t alles w a t op irrigatiegebied 
op J a v a is tot s tand gebracht . H o e w e l ik nu dest i jds nadrukkel i jk 
g e z e g d h e b dat deze kaart een overz icht gee f t v a n het a l g e m e e n 
irr igat ieplan, dat door mij in 1 8 8 9 werd o p g e m a a k t , zoo v e r m e e n 
ik ter nadere t o e l i c h t i n g te m o e t e n m e d e d e e l e n , dat daarop niet 

' v o o r k o m t w a t op irr igat iegebied i s g e d a a n vóór h e t tot s tand 
k o m e n i n 1 8 8 5 van d e irrigatiebrigade. O m een e n k e l voorbeeld 
t e n o e m e n , m e n z i e t op de kaart de g e h c e l e de l ta van Soerabaja, 
die s e d e r t de daars te l l ing van de s l u i s w e r k e n v a n Melirip, d u s 
sedert m e e r d a n 4 0 j a r e n s t e l s e l m a t i g bev loe id wordt , o n g e k l e u r d 

I a a n g e g e v e n . 
De te mi jner k e n n i s g e b r a c h t e o p m e r k i n g doet mi j echter 

i n z i e n dat ik ter v o o r k o m i n g van verkeerde o p v a t t i n g , beter had 
g e d a a n door op de kaart z e l v e u i tdrukke l i jk te v e r m e l d e n dat zij 
a l l e e n o p d e w e r k z a a m h e d e n der i rr igat ie -afdee l ing sedert 1 8 8 5 
b e t r e k k i n g hee f t . 

Op het b o v e n g e n o e m d e plan w a s voor de te m a k e n w e r k e n 
voor d e v lakte van Z u i d B a g e l e n e n Banjoemas e e n g loba l e s o m 
van / 5 7 5 0 0 0 0 u i t g e t r o k k e n , d u s naar d e n maatstaf van f 50 per 
b a b o e , e e n cijfer dat u i t s l u i t e n d gebaseerd i s op de kos ten per 
b a b o e v a n e lders u i t g e v o e r d e i rr igat iewerken i u verband m e t 
p laatse l i jke a r b e i d s l o o n e n en prijzen van mater ia len . In deze 
b e g r o o t i n g e n zijn b e g r e p e n do totaa lkosten , z o o w e l voor de h o o f d -
w e r k e n , als voor de n e v e n w e r k e n , w o r d e n d e hierbij o n d e r de 
h o o f d w e r k e n vers taan de pr i se d 'eau en h o o f d l e i d i n g , terwij l de 
a f tapp ingen ui t de hoofd le id ing , de s ecunda ire en verdere verdec l -
w e r k e n o n d e r de n e v e n w e r k e n waren begrepen . Bij de i n d i e n i n g v a n 
he t irr igat ieplan i s er m e t nadruk op g e w e z e n da t bij de o p g a v e van 
de cijfers, d i e in 1 8 9 0 op een totaal b e d r a g van 38 ni i l l ioen wezen , 
v o o r b e v l o e i i n g van 0 3 5 3 0 0 baboes , waaronder des t i jds begrepen 
w a r e n 12 ui i l l iocn voor de So lo -va l l e i , ter opperv lakte v a n 1 5 0 0 0 0 
baboes , a l le n e v e n w e r k e n in de begroo t ingsc i j f cr s waren o p g e n o m e n 
en z u l k s m e t het doel om te breken m e t de tot d u s v e r g e v o l g d e 
w i j z e v a n h a n d e l e n o m eers t e e n o n t w e r p v o o r d e h o o f d w e r k e n 
te m a k e n en later niet de n e v e n w e r k e n aan te k o m e n . Ik w i l d e 
van te voren w i j z e n op den o m v a n g van het vo l l ed ige c o m p l e x 
van w e r k e n dat m e n voor ieder irrigat iegebied zou e n t a m e e r e n , 
om he t verwij t t e o n t g a a n , dat een l iooger e indc i j fer v e r z w e g e n 
bleef , en a l leen de k o s t e n der h o o f d w e r k e n waren o p g e g e v e n m e t 
de z e k e r h e i d , dat de urgent ie der n e v e n w e r k e n later van ze l f 
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z o u s p r e k e n . D o o r d e m e t h o d e o m eers t een gehee l i rr igat ie -
gebied v o l l e d i g en in a l zijn de ta i l s op te n e m e n , en de bij 
e l k a n d e r b e h o o r e n d e c o m p l e x e n van w e r k e n voor d e versch i l l ende 
s e c t i e s van ieder g e b i e d u i t t e w e r k e n , w e e t m e n van t e voren 
w a a r m e n v o o r s t a a t , e n m e n kan verband brengen t u s s c h e n 
de noodzake l i jkhe id der w e r k e n en he t to taa l der daaraan ten 
k o s t e t e l e g g e n u i t g a v e n . 

Met v o l d o e n i n g m a g ik er op w i j z e n , «lat h e t op d e z e n g r o n d -
s l a g u i t g e w e r k t e p l a n , z o o w e l bij d e I n d i s c h e R e g e e r i n g a l s h i e r 
t e lande v o l l e d i g e i n s t e m m i n g v o n d . De Minister van Ko lon iën 
dee lde in «Ie Memor ie van T o e l i c h t i n g op de I n d i s c h e b e g r o o t i n g 
voor 1 8 9 1 m e d e : « D e e r v a r i n g h e e f t ge leerd dat bet niet v o l d o e n d e 
« i s z i ch bij d e n a a n l e g v a n n i e u w e of de verbeter ing van b e s t a a n d e 
« i r r i g a t i c w e r k e n , te b e p a l e n tot de prisc d'cau en het h o o f d k a n a a l , 
« e n h e t m a k e n e n v e r b e t e r e n van a f t a p p i n g e n daarui t o v e r t e 
« laten aan h e t in i t iat ie f der b e v o l k i n g » , e n sanc t ioneerde m e t deze 
w o o r d e n «Ie b a s i s van het i rr igat iep lan v a n 1 8 9 0 . 

T e n e i n d e e e n d e n k b e e l d t e g e v e n van w a t m e n o n d e r hoofd-
en n e v e n w e r k e n verstaat , beb ik h e t n ie t o n d i e n s t i g g e a c h t ter 
b e z i c h t i g i n g t e laten e i rcu leercn e e u i g e fo tograf i sche a f b e e l d i n g e n 
v a n d i e hoofd- e n n e v e n w e r k e n i n d e i r r i g a t i e g e b i e d e n der P e k a l e n 
in Probo l ingo , der P a t e g o e a n in Pasoerocan en der W a l o e h in 
T e g a l . Deze w e r k e n zijn a l len in den laa t s t en tijd u i tgevoerd 
en zu l l en naar ik v e r t r o u w op v o l d o e n d e wi jze de g e d a c h t e n 
bepa len ten a a n z i e n van de t e c h n i s c h e b e z w a r e n , die t e o v e r w i n n e n 
z i jn , n i e t a l l e en bij he t a a n l e g g e n van s t u w e n , d a m m e n en in laat -
s l u i z e n , maar ook v a n s t o r t h e l l i n g e n , v e r d e e l s l u i z e n , a q n e d u e -
t e n enz . e n z . 

Omtrent de wi jze van u i tvoer ing dezer z o o g e n a a m d e n e v e n -
w e r k e n , in h e e r e n d i e n s t of in g e h e e l vrijen arbeid, had ik mij bij 
de i n d i e n i n g v a n h e t a l g e m e e n irr igat ieplan, dat in zijn g e h e e l 
i s o p g e n o m e n g e w o r d e n i n d e M e m o r i e v a n T o e l i c h t i n g o p d e In-
d i s c h e begroo t ing voor 1 8 9 1 , o p he t s t a n d p u n t g e p l a a t s t , da t 
terwij l in o p v o l g i n g van a l g e m c e n c r e g e e r i n g s b e g i n s e l e n de hoofd-
w e r k e n g e h e e l in vri jen arbeid z o u d e n w o r d e n u i t g e v o e r d , voor 
d e n e v e n w e r k e n waar m o g e l i j k v a n d e n h c e r e n d i e n s t p l i c h t i g c n 
arbeid d e r b e v o l k i n g z o u w o r d e n gebru ik g e m a a k t , en ik had 
e e n b e r e k e n i n g , g e b a s e e r d op «Ie u i t k o m s t e n v a n u i t g e v o e r d e 
w e r k e n , o v e r g e l e g d , waarb i j ik tot de c o n c l u s i e k w a m , dat v a n 
d e t o t a a l s o m voor d e g e z a m e n l i j k e w e r k e n i n c e n i g irrigatie-
g e b i e d , g l o b a a l 40 ten honderd ten laste der hoofd- en GO ten 
honderd ten las te der n e v e n w e r k e n z o u k o m e n . Voorts da t de 
k o s t e l o o z e arbeid der b e v o l k i n g ten b e h o e v e d ier n e v e n w e r k e n 
e e n g e l d s w a a r d i g bedrag v a n o n g e v e e r 1 0 m i l l i o e n v e r t e g e n -
w o o r d i g d e , en dat de b i jzondere o m s t a n d i g h e d e n v o o r ieder geva l 
u i t spraak z o u d e n m o e t e n d o e n , ten a a n z i e n van deze bijdrage. 

Dit onderdee l der quajs t i c h e e f t aan «le u i t v o e r i n g v a n het plan 
m o c i e l i j k h c d e n i n d e n w e g g e l e g d , d ie den g o e d e n g a n g v a n 
z a k e n c e n i g s z i n s b e l e m m e r d h e b b e n . T o e n nameli jk v o o r d e n e v e n -
w e r k e n van v e r s c h i l l e n d e c o m p l e x e n d e o n t w e r p e n ter g o e d -
k e u r i n g aan de H e g c c r i n g wert lcn o n d e r w o r p e n , bleek uit de daarbij 
o v e r g e l e g d e a d v i e z e n van d e be trokken h o o f d e n van g e w e s t e l i j k 
b e s t u u r , «lat de b e v o l k i n g n i e t in s t a a t w a s om de voor do 
u i tvoer ing g e v o r d e r d e arbe idskrachten k o s t e l o o s t e ver l cenen . 

Daarvan w e r d gebru ik g e m a a k t door t e g e n s t a n d e r s van liet 
p l a n die z i ch i n m i d d e l s h a d d e n v o o r g e d a a n , o m b e d e n k i n g e n o p 

te w e r p e n , d i e in hoofdzaak n e d e r k w a m e n op te l iooge u i t g a v e n , 
e n z u l k s n i e t t e g e n s t a a n d e e r g e e n sprake w a s van v e r h o o g i n g van 
de u i t g a v e n die ik bij de a l g e m e e n e begroo t ing van het p lan in 
liet u i tz icht h a d ges te ld . 

Dat de b e z w a r e n van de r e s i d e n t e n tegen de uitvoering in 
heerendienst n iet o n g e g r o n d w a r e n , w a s i n t u s s c b e n g r o o t e n d e e l s 
e e n g e v o l g van de vr i jz inn ige d e n k b e e l d e n door de R e g e e r i n g in 
de laats te j a r e n in z a k e het prestoeren van h e e r e n d i e n s t e n g e -
h u l d i g d , en in hoofdzaak daarop n e d e r k o m e n d e , dat de in lander 
niet m e e r dan 4 2 d a g e n per jaar arbeid verschu ld igd i s ; voor z e s 
res ident i e s w a r e n voorts d e f i n i t i e v e r e g e l i n g e n van deze qusestie 
gc tro l ï cn , gebaseerd op spec iaa l onderzoek in e l k e van deze resi-
d e n t i e s , w e l k e r e g e l i n g e n k u n n e n w o r d e n g e a c h t tot g r o n d s l a g t e 
s t rekken v o o r latere r e g e l i n g e n in a l le andere res i t lcnt ies en d i e , 
bij «Ie o n m i s k e n b a a r v r i j z i n n i g e s t r e k k i n g om de b e v o l k i n g 
zoovee l moge l i jk van den druk der h e e r e n d i e n s t e n te o n t h e f f e n , aan 
den anderen kant ook het uitvoeren v a n w a t e r s t a a t s w e r k e n in 
heerendiens t voor de t o e k o m s t vrij we l lot een w a n b e g r i p m a a k t e n . 
Als e e n e n k e l s taal t je om z u l k s aan te too i ien , vermeld ik dat 
hij die n i e u w e r e g e l i n g e n de d u u r van den w e r k d a g i s bepaa ld 
o p 1 2 u r e n , maar da t d a a r v a n moet w o r d e n a fge t rokken d e noo -
d i g c rustt i jd , z o o m e d e de tijd n o o d i g voor het a f l e g g e n van den 
afs tand v a n de w o o n p l a a t s van den h e e r e n d i e n s t p l i c h t i g e to l h e t 
werk , d ie i n m a x i m u m 8 paa l ( I 2 KM.) m a g b e d r a g e n . D i e 
a f s tand van 8 paal wor«ll op 2 7 2 n u r g a a n s g e s c h a t , zoodat beha lve den 
rustt ijd v a n o n g e v e e r 2 uren n o g e e n s 5 uren van de v e r p l i c h t e 
1 2 uren i n m i n d e r i n g k o m e n . 

M e n s te l l e z i ch n u e e n s be t n u t t i g e f fect voor van een w e r k m a n , 
die b i jvoorbeeld van L e i d e n naar ' s - G r a v e n h a g e k o m t w a n d e l e n 
en «les a v o n d s op d e z e l f d e w i j z e w e d e r n a a r h u i s m o e t . 

Tot j u i s t begrip der zaak moet ik n o g m e l d e n , dat h e e r e n -
d i e n s t e n a l l een gevorderd w o r d e n v o o r g r a a f w e r k e n a l ler le i 
w e r k w a a r v o o r g e e n b i j zondere k e n n i s van e e n i g a m b a c h t g e -
vorderd w o r d t ; m e t s e l a a r s , t i m m e r l i e d e n enz . w e r k e n per s e altijd 
in vri jen a r b e i d , m a a r h u n n e h a n d l a n g e r s b i j v o o r b e e l d v o o r l iet 
a a n m a k e n v a n m e t s e l s p e c i e , v o o r h e t o p d e p l a a t s b r e n g e n v a n 
b a l k e n e n z . w e r k e n i n h e e r e n d i e n s t . 

E n o m n u een aperçu t e g e v e n van d e b e z w a r e n o m o p die 
w i j z e t e w e r k e n , s te l ik het geva l van d e n metse laar d ie op e e n 
bepaa ld uur , b i jvoorbee ld 7 u u r d e s m o r g e n s , op zijn w e r k 
p r e s e n t is, maar w i e n s h a n d l a n g e r s d i e de mortel m o e t e n bere iden 
e n a a n b r e n g e n , eers t 2 V t u u r h e b b e n m o e t e n w a n d e l e n o m o p 
h e t w e r k te k o m e n , en d u s e e r s t om 8 o f 9 u u r v e r s c h i j n e n . 

Rij g r a a f w e r k doen z ich w e d e r andere bezwaren voor. Men 
moet i e d e r e n dag d e p l o e g e n o p n i e u w i n d e d e n e n d a g e l i j k s 
n i e u w e r e g e l i n g e n treffen v o o r h e t behoor l i jk s a m e n w e r k e n der 
p l o e g e n . Z o o v e e l i s zeker dat m e n bij het w e r k e n in h e e r e n d i e n s t 
m e t tal r a n m o e i l i j k h e d e n t e m a k e n hee f t , w a a r v a n liet e f fec t i s 
v e r t r a g i n g van den arbe id , e n daar n u z e k e r n ie t zal w o r d e n 
t e g e n g e s p r o k e n dat de t o t a a l k o s t e n en de k a n s e n van f a i l u r e s 
voor i e d e r werk zeer b e l a n g r i j k t o e n e m e n n a a r m a t e bet w e r k 
l a n g e r d u u r t , zoo l ig t r e e d s daar in een v o l d o e n d e factor om het 
s t e l se l a f te k e u r e n . Dit h e e f t de L e s s e p s ook i n g e z i e n , toen hij 
na «Ie eers t e p r o e f n e m i n g e n m e t tien l i c e r e n d i e n s t p l i c h t i g e n arbe id 
der E g y p t i s c h e fe l lahs , v o o r het S u e z - k a n a a l de v o o r k e u r g a f 
aan d en m a c h i n a l e n arbeid voor l iet g r o n d v e r z e t . 
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I n t u s s c b e n i m p l i c e e r t d i t g e e n s z i n s da l he t s te l se l voor Java i 
o n b e d i n g d a f k e u r i n g verdient . In e n k e l e s treken i s de b e v o l k i n g 
óf te d u n gezaa id ó f we l te w e i n i g g e w e n d oin te w e r k e n , en 
z o u m e n zonder b i j z o n d e r e m a a t r e g e l e n van d e u i t v o e r i n g v a n 
s o m m i g e w e r k e n m o e t e n a f z i e n , zooa l s o n d e r anderen g e b l e k e n i s 
bij d e n s p o o r w e g a a n l e g door de m o e r a s s e n in W e s t - B a n j o e m a s , 
w a a r v o o r m e n van d w a n g a r b e i d e r s g e b r u i k heef t m o e t e n m a k e n . 

Opmerkel i jk m a g het echter l i e e t e n , d a t de b e z w a r e n d ie in 
verband m e t deze h e e r e n d i e n s t e n q u r e s t i e t e g e n liet i rr iga t i ep lan 
w e r d e n o p g e w o r p e n , i n al lo o p z i c h t e n o v e r e e n k o m e n m e t d e 
b e z w a r e n d ie 3 3 j a r e n g e l e d e n d e u i t v o e r i n g der w e r k e n o m d e 
t o e s t a n d e n in de res ident i e Hage len te verbeteren, h e b b e n t e g e n -
g e h o u d e n . I k heb i n den a a n v a n g m e l d i n g g e m a a k t v a n d e 
p l a n n e n v a n den i n g e n i e u r Krajcnbrink voor het i n p o l d e r e n 
der v lakte v a n Z u i d - H a g e l e n , en a c h t het t e dezer p laatse n i e t 
v a n b e l a n g ontb loot te w i j zen op h e t g e e n de heer G. II. van 
S o e s t in he t T i jdschr i f t van N e d e r l a n d s c h I n d i ë van J 8 0 0 daar-
o v e r m e d e d e e l t . 

«In de eers te p laa t s» , zoo schrijft hij, « is de a a n g e v o e r d e t e g e n -
« s t e l l i n g t u s s c h e n J a v a en beschaafde maatschappi jen onju i s t . Java 
«s taat niet m e e r op z o o d a n i g e trap van o n b e s c h a a f d h e i d , s eder t 
«de S o u v c r c i n een tal v a n b e l a s t i n g e n in ge ld van de b e v o l k i n g 
«hef t . D e l a n d r e n t e n , g e r e g t i g h e d e n , p a c h t e n e n m o n o p o l i e s , e n 
«de i n k o m e n d e reg ten s te l len d e n J a v a a n , o n d e r het o o g p u n t 
« v a n f iscal i te i t , v o l k o m e n ge l i jk m e t do i n w o n e r s der m e e s t be-
« s c h a a f d e l a n d e n . Zoo nu n o g d i e n s t e n in natura v a n h e m g e -
« v o ï d e r d w e r d e n , dan l igt daarin e e n groote onb i l l i jkhe id o m d a t 
« ju i s t he t s te l se l van b e l a s t i n g e n i n ge ld s t r e k k e n m o e t o m het 
« s te l se l van p e r s o o n l i j k e d i e n s t e n t e v e r v a n g e n . Maar de J a v a a n , 
«d ie b e l a s t i n g e n in g e l d o p b r e n g t dn hccrend iens ten p r e s t e e r t , 
« w o r d t bu i tend ien d i ens tbaar g e m a a k t aan d e n d w a n g a r b e i d , w a a r b i j 
«bet loon n o g niet de he l f t bedraagt van h e t g e e n hij bij de rijst-
« k u l t u u r e n t w e e d e g e w a s s e n v e r d i e n e n k a n . Met het o o g o p d e 
« w e r k e l i j k h e i d kan d u s o p Java d e t e g e n s t e l l i n g niet g e l d e n v a n 
«een m i n d e r b e s c h a a f d e m a a t s c h a p p i j , waar in door d i e n s t e n in 
«natura moet w o r d e n voorz ien in de a l g e m e e n e b e h o e f t e n , o m d a t 
«zij n o g g e e n e b e l a s t i n g e n in ge ld opbrengt , in v e r g e l i j k i n g met 
' icen m e e r beschaafde maatschappi j w a a r d e p u b l i e k e w e r k e n e n 
« a l g e m e e n e d i ens t en b e k o s t i g d w o r d e n door b e l a s t i n g e n i n g e l d 
« o p g e b r a c h t . 

«Is het alzoo in b e g i n s e l onbi l l i jk om v a n e e n b e v o l k i n g , d i e 
«reeds z w a a r be las t i s , k o s t e l o o z e n arbeid t e vergen v o o r g r o o t e 
« w e r k e n ten a l g e m e e n e n n u t t e , de b e w e r i n g dat zij d a a r v a n het 
« m e e s t e voordeel g e n i e t e n zal er d u s ook het incest daartoe m o e t e n 
«bijdragen, zal bij e e n i g n a d e n k e n niet r eg tvaard ig v o o r k o m e n . » 

En ter ads t ruc t i e dezer s t e l l i n g g e e f t de heer van S o e s t e e n i « e O O D 
b e s c h o u w i n g e n ten a a n z i e n v a n d e q u a e s t i e van s p o o r w e g a a n l e g , 
in verband m e t het des t i jds m e e r m a l e n g e u i t g e v o e l e n , dat spoor-
w e g a a n l e g o p Java zonder h e e r e n d i e n s t e u een h e r s e n s c h i m w a s , 
en voorts over de d r o o g m a k i n g v a n de H a a r l e m m e r m e e r , waarbi j 
aan g e d w o n g e n d iens tpres ta t i e s door d e o m l i g g e n d e b e v o l k i n g z e k e r 
nooit g e d a c h t i s g e w o r d e n . « W i l rneri» v e r v o l g t h i j « i n dit 
« o p z i c h t e e n v e r s c h i l t u s s c h e n Neder land en Java m a k e n , d a n 
« l i g t liet u i t s lu i t end in d e n aard der respec t i eve b e v o l k i n g e n . In 
«Neder land zou zij bepaald w e i g e r e n de l a s t g e v i n g tot het vcr -
«r igten van o n b e l o o n d e n arbeid op t e v o l g e n ; in l n d i ë , h o e b e -

uzwarend ook d e taak die haar wordt o p g e l e g d m o g e w e z e n , 
«hoe noode ook , zij zal g e d w e e tot de u i t v o e r i n g overgaan .» 

A l d u s d e lieer van S o e s t 3 3 jaren g e l e d e n , e n l ie t m a g we l 
als e e n verb l i jdend teckei i w o r d e n b e s c h o u w d dat in de dezer 
d a g e n g e v a l l e n b e s l i s s i n g omtrent d e u i tvoer ing v a n d e irrigat ie-
w e r k e n i n d e S o l o - v a l l e i , het woord h e e r e n d i e n s t e n n e r g e n s e n 
door n i e m a n d ter sprake i s gebracht , en m e n z ich h e e f t neder -
g e l e g d bij het b e g i n s e l om dit werk gehee l in vrijen arbeid tot 
s tand te b r e n g e n . 

D i t m a g doeu v e r w a c h t e n , dat ook de t e e l fder u r e in z a k e de 
o v e r i g e w e r k e n van liet i rr igat iep lan door den « p r a k t i s c h e n bl ikn 
op J a v a in het w ie l g e s t o k e n s p a a k , w a a r o p ik hier boven d o e l d e 
g e e n e verdere n a d e e l i g e g e v o l g e n zal h e b b e n , en dat n ie t l a n g e r 
zal w o r d e n g e h a n d e l d in strijd m e t de a l g e m e e n e i n s t e m m i n g d i e 
dat p lan bij z i jne i n d i e n i n g ten «leel is gevallen. 

I k moet h ier e e n e k l e i n e t o e l i c h t i n g g e v e n ten a a n z i e n van d e 
zoo e v e n door mij h ier g e b e z i g d e u i t d r u k k i n g « p r a k t i s c h e b l i k » , 
l i e t spijt m i j , da t ik daarbij n iet oorspronke l i jk ben g e w e e s t , 
maar de d irecteur van de n b o t a n i s c h e n tu in t e B u i t e n z o r g , d ie 
d e z e m a c h t in d e n I n d i s c h e n S taa t k e n t c e k c n d c , zal mij dit p la-
g iaa t z e k e r ten g o e d e h o u d e n , i n d a c h t i g aan he t «1' imitat ion e s t 
«la p l u s s i n c è r e des f la t ter ie s .» Dr. T r e u b n o e m t in z i jne t e n 
vor igen jare ter g e l e g e n h e i d van liet 75jar ig b e s t a a n van g e n o e m d e n 
tu in u i t g e s p r o k e n f e e s t r e d e , dezen p r a k t i s c h e n b l i k : « e e n orake l , 
«dat in d e n laats ten tijd veel , z e e r veel van z i jn inv loed verloren 
«hee f t , maar nog niet g e h e e l tot zijn ware z e e r b e s c h e i d e n rol i s 
« terug g e b r a c h t ; dat ec l i ler , van zijn v o e t s t u k g e t r e d e n , e e r l a n g , 
« h i e r v a n kan m e n z i ch o v e r t u i g d h o u d e n , g e h e e l tot zijn j u i s t e 
«proport ies za l w o r d e n teruggebracht .» 

M o g e d ie w e n s c h van dr. T r e u b v e r v u l d w o r d e n , d a n s la i k 
ook in voor liet w e l s l a g e n van de p l a n n e n d i e m e t de v e r b e t e r i n g 
van h e t i r r i g a t i e w e z e n verband h o u d e n . 

En dat daarop ui tz icht bestaat , daarvoor i s z eker he t b e s t e be-
wijs dat z e l f s v a n u i t den boezem van de m a n n e n m e t den prak-
t i s c h e n blik s t e m m e n o p g a a n , d i e het b e g i n s e l bep le i t en dat 
i r r i g a t i e - z a k e n tot d e n w e r k k r i n g vau d e u i n g e n i e u r be lmoren. 
A l s e e n t e g e n h a n g e r v a n h e l door e e n i n s p e c t e u r v a n c u l t u r e s , 
een m a n v a n d e n prakt i schen bl ik , g e l e v e r d b e l o o g , dat d e pas 
o n d e r t e c h n i s c h beheer g e s t e l d e w a t e r s t a a t s - a f d e e l i n g e n S e r a j o e , 
B r a n t a s e n S c r a n g g e e n reden van b e s t a a n z o u d e n h e b b e n , inoge 
s t r e k k e n wat e e n a n d e r bes tuurs -au ib tenaar in het Tijdschrift voor 
Binnenlandsch Bestuur s c h r e e f , tot a a n p r i j z i n g v a n het d e n k b e e l d 
om zoo s p o e d i g doenl i jk d e n w e r k k r i n g dezer t e c h n i s c h beheerde 
drie a f d e e l i n g c n over g e h e e l J a v a u i t t e bre iden , en die de n toe -
stand zooa l s d ie e lders b e s l a a t k a r a k t e r i s e e r t door de v o l g e n d e 
beschr i jv ing van de p e r s o n e n ( m a n t r i e s - o e l o e ) d i e a idaar m e t het 
b e h e e r der irr igat ie be las t zijn. 

« M a a r dan» zoo scbrij l t de l ieer van l l e u t s z , thans secretar is 
van T e g a l , « m a a r dan ook n ie t m e e r t e r u g g e k e e r d tol onze o u d e 
« m a n t r i c s o e l o e - o e l o e , d ie h e d e n d i s t r i c t - s chr i jver , m o r g e n zout -
c in t i emer , o v e r m o r g e n padi proefsnijder, daarna d e t e c t i v e v o o r l i e t 
«opsporen van b o s c h - d c l i c t a u t e n , dan w e d e r b o o d s c h a p p e r v o o r d e 
« R a d e n A y o e e n e inde l i jk bege le ider v a n de n w a g e n v a n de n 
« R e s i d e n t o f de n I n s p e c t e u r v a u f inanc iën w a r e n , o in a l s z e n o g 
« w a t tijd over hadden e e n s t e g a a n z ien naar de l e i d i n g e n , d a m m e n 
«en s a w a h s . 
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« L a t e n wc van die oude irr igat ie -caricaturen van he t B innen-
« l a n d s c h b e s t u u r afstappen (*) .» 

H e t b e h o e f t echter g e e n b e t o o g , da t liet ver la ten van een 
s t e l s e l , w a a r v a n ik c e n i g e k e n m e r k e n d e b e g i n s e l e n onder den 
v o r m van o n b e l o o n d e arbeidsprestat ie e n toez i ch t door o n b e v o e g d e n 
a a n g a f , g e l d kos t , veel ge ld ze l fs , cn d a t de quacstic van de pro-
d u c t i v i t e i t van aan te l e g g e n w e r k e n , o f we l van de rentabi l i te i t 
v a n de daarin g e s t o k e n k a p i t a l e n , m e e r op d e n voorgrond treedt 
naar m a t e de u i t g a v e n s t i jgen. T e n a a n z i e n van deze qiucNtie h e b 
ik mij tol d u s v e r s t e e d s op ' t s t a n d p u n t g e s t e l d , d a t , e v e n -
m i n a l s de r e n t e n in perrenten van het to taa l der k o s t e n , b e s t e e d 
a a n d e n N i e u w e n W a t e r w e g v a n B o t t e r d a m , aan het M e r w e d e -
k a n a a l , d e n i e u w e s l u i s t e I J m u i d e n oo i t berekend zijn g e w o r d e n , 
mi jnerz i jds k a n s werd g e z i e n o m e e n derge l i jke b e r e k e n i n g i n 
t e s t e l l en voor i r r i g a t i e w e r k e n op J a v a . 

Die ren ten m o e t e n voor e e n dee l g e v o n d e n w o r d e n u i t d e 
v e r h o o y i n g van d e b e l a s t i n g , d ie onder d e n n a a m v a n landrente 
op Java g e h e v e n wordt , voor e e n deel u i t de meerdere opbrengs t 
v a n al le andere b e l a s t i n g e n , w a a r v a n he t bedrag v a n d e a l g e m c c n c 
w e l v a a r t ecner b e v o l k i n g a f h a n k e l i j k is . 

T e n aanz ien van d e n c c r s t g c n o e m d e n factor, de l a n d r e n t e , teeken 
ik aan, dat d e z e g e h e v e n wordt van al le bep lante g r o n d e n , w a a r o p 
z a k e l i j k e rechten worden u i tgeoe fend , en d i e n i e t va l l en o n d e r de 
b e p a l i n g e n omtrent de verpond ing , e e n be la s t ing d ie m e e r in 
' t b i jzonder d r u k t op l a n d b o u w o n d e r n e m i n g e n en o n r o e r e n d e 
g o e d e r e n , w a a r v a n bewi jzen van e i g e n d o m zijn o p g e m a a k t . D e 
l a n d r e n t e d i e m i t s d i e n o n d e r m e e r d r u k t o p al le s a w a h s v a n d e 
i n l a n d s c h c bevo lk ing , wordt g e h e v e n naar e e n a a n s l a g die om de 
5 jaren plaats hee f t , waarbi j de g r o n d e n naar den g r o n d s l a g 
h u n n e r g e m i d d e l d e bruto-opbrengs t per baboe in de 3 laats te 
j a r e n vóór d e n a a n s l a g w o r d e n v e r d e e l d in 10 k l a s s e n , en die 
één v i j fde van d ie bruto-opbrengst b e d r a a g t . De 10 k la s sen o m -
v a t t e n bruto opbrengs ten van f 10 t o t / 1 0 0 per bahoe , o p k l i m m e n d e 
m e t ƒ 1 0 ; de v e r s c h u l d i g d e landrente m i t s d i e n ƒ 2 tot ƒ 20 
per b a b o e . 

Bij e e n derge l i jk be las t ings te l se l , da t sedert e e u w e n bij de 
J a v a a n s c h c b e v o l k i n g i n h e e m s c h is , en in beg inse l ook op de 
part icu l i ere door E u r o p e a n e n g e ë x p l o i t e e r d e r i j s t landen bestaat , 
kan m i t s d i e n iedere verbeter ing van den grond , d ie de p r o d u c -
t iv i te i t d a a r v a n verhoogt , s a m e n g a a n m e t een v e r h o o g d e o p b r e n g s t 
v a n dc landrente , en moet de rente van he t kapi taal , dat m e n tot ver-
be ter ing van den grond a a n w e n d t in do i s t e plaats g e v o n d e n w o r d e n 
in d ie v e r h o o g d e opbrengs t der be las t ing . De quosst ie o f c c n i g irr igat ie-
w e r k u i t d ien hoofde product ie f is, laat z ich d u s a l leen beant-
w o o r d e n uit de s ta t i s t i eke g e g e v e n s omtrent de o p b r e n g s t der 
g r o n d e n vóór en na het tot s tand k o m e n van het werk , en zoo 
l a n g m e n die g e g e v e n s mi s t , zoo l a n g m e n niet n a u w k e u r i g w e e t 
w a t de i rr iga t i ewerken hebben pekos t en h o e v e e l dc v e r m e e r d e r d e 
product i e bedraagt , i s het vr i jwel o n d o e n l i j k om cijfers ten aanz ien 
v a n rentabi l i te i t t e g e v e n , d ie e e n i g v e r t r o u w e n verd ienen . 

A l s e e n b e w i j s hoezeer m e n ten d e z e i edcren g o e d e n grondsla 
mis t , m o g e s t rekken da t c e n i g e j a r e n g e l e d e n , omtrent e e n e n 
h e t z e l f d e irr igat iewerk t w e e rapporten w a r e n o p g e m a a k t , waar in 

w e e hoofden v a n gewes te l i jk b e s t u u r verk laarden , d c c c n e d a t d e 
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k o s t e n van o n d e r h o u d der v o o r g e n o m e n irr igat iewerken niet door 
de v e r m e e r d e r i n g van landrente z o u d e n worden goed g e m a a k t , de 
andere dat d ie v e r m e e r d e r i n g van landrente een interes t van 
10 a 12 ten honderd van het k a p i t a a l , dat in die w e r k e n z o u 
w o r d e n v a s t g e l e g d , w a a r b o r g d e . 

l i e t eerste i rr igat iewerk w a a r v a n d e e c o n o m i s c h e g e v o l g e n zijn 
n a g e g a a n en gepubl i ceerd , zijn de in 1 8 9 0 vo l too ide z o o g e n a a m d e 
K e n c n g w e r k e n in R e m b a n g . De I n g e n i e u r Piersou hee l t d e z e 
resul taten verzameld en o n l a n g s g e p u b l i c e e r d ; h e t e indresu l taa t 
is, dat de opbrengst v a n de s a w a h s van ƒ 34 tot ƒ 89 per 
bahoe i s g e s t e g e n ; een v e r m e e r d e r d e opbrengs t d u s per bahoe 
ten bedrage v a n ƒ 55 ten g e v o l g e v a n i rr iga t i ewerken , w a a r v a n 
de aan leg ƒ 90 per b a h o e h e e f t g e k o s t , w a a r u i t de c o n c l u s i e 
voor de hand l igt , dat w a n n e e r de S t a a t bi jvoorbeeld 10 ten honderd 
van d ie vermeerderde o p b r e n g s t , in den vorm van v e r h o o g d e l a n d -
rente o n t v i n g , het in de K e n e n g w e r k e n g e s t o k e n kapitaal van 
o n g e v e e r ƒ 3 5 0 0 0 0 reeds een bruto rente v a n ö ten honderd 
z o u a f w e r p e n , o f v a n 5 ten h o n d e r d , w a n n e e r m e n t ten h o n d e r d 
voor o n d e r h o u d s k o s t e n wi l reserveeren . 

H i e r v o o r z o u dc landrente , d i e bij een o p b r e n g s t v a n ƒ 3 4 . — p e r 
b a h o e , tot e e n bedrag van f 0 . 8 0 behoort te worden a a n g e s l a g e n , 
m e t ƒ 5 . 5 0 vermeerderd of tot f 1 2 . 3 0 moeten w o r d e n o p g e v o e r d , 
w e l k bedrag dan zou g e b a s e e r d zijn op een opbrengst v a n / " 0 1 . 5 0 , 
terwij l zooa l s g e z e g d i s deze o p b r e n g s t ƒ 8 9 . — b e d r a a g t . 

I n t u s s c h e n v e r m e e n i k d a t v o o r a l s n o g g e w a a r s c h u w d m o e t 
w o r d e n tcgon o v e r d r e v e n o p t i m i s t i s c h e g e v o l g t r e k k i n g e n , die u i t 
derge l i jke bec i j f er ingen t e t r e k k e n zijn, w a n t , zooa ls de t o e n m a l i g e 
re s ident van R e m b a n g , do t e g e n w o o r d i g e Directeur van B innen-
landsch b e s t u u r in zijn a d v i e s o v e r de So lova l l e i zeer terecht 
o p m e i k t : «er zal g e r u i m e n tijd ver loopen a lvorens e e n i g recht-
s t r e e k s n u t t i g e f f e c t , e e n i g d irec t voordeel voor ' s l a n d s k a s zal 
« k u n n e n worden b e d o n g e n . Van gronden d ie noo i t o f nooi t be-
h o o r l i j k go irr igeerd w e r d e n , k a n m e n n i e t , t ers tond nadat d e 
« irr igat ie gerege ld en verzekerd i s , meerdere be las t ing he f fen . De 
« o n d e r v i n d i n g bij do K e n e n g w e r k e n toont dit o v e r t u i g e n d a a n ; 
«de klcir.c m a n moot z ich e e r s t in don n i e u w e n staat v a n z a k e n 
« s c h i k k e n ; hij m o e t leeron o n d e r v i n d i n g o p d o e n , z ich in d e n 
« n i e u w e n e c o n o m i s c h e n toes tand t e h u i s g e v o e l e n en daarin 
« v e r t r o u w e n s t e l l en . E e r s t w a n n e e r dat het gevnl is, kan m e n 
«zijne las ten verzwaren , h e m n i e u w e las ten o p l e g g e n » . 

N a a s t do v e r m e e r d e r i n g v a n landrenten staat e c h t e r de t w e e d e 
s traks door mij g e n o e m d e factor voor de rentabi l i te i t van de 
kapi ta len in i rr iga t i ewerken g e s t o k e n , de m e e r d e r e w e l v a a r t d ie 
de b e v o l k i n g zal ten d e e l e v a l l e n , de meerdere draagkracht d ie 
zij daardoor verkr i jg t v o o r a n d e r e b e l a s t i n g e n , m e t n a m e de 
bedri j fsbelast ing , en de invoerrechten op m a n u f a c t u r e n . Om ten 
deze ook c c n i g e c i j fers tc n o e m e n , wi j s ik op hot rapport v a n 
den res ident van Soerabaja , dat e v e n a l s het zoo e v e n a a n g e h a a l d e 
vers lag van don res ident van R e m b a n g bij de s t u k k e n over he t 
w e t s o n t w e r p der So lova l l e i werd o v e r g e l e g d . In dat vers lag wordt 
d e v e r h o u d i n g a a n g e g e v e n t u s s c h e n d e opbrengs t v a n l a n d r e n t e 
en bedr i j f sbe las t ing in s treken die behoorl ijk i rr iga t i ewater o n t -
vangen , cn s treken d ie daarvan vers token bl i jven, en w o r d t 
b e v o n d e n dat de tc v e r w a c h t e n v e r m e e r d e r i n g van de bedri j f s -
b e l a s t i n g op 10 ton honderd van d ie der landrente m a g w o r d e n 

(*) Tijdschrift voor Binnentandsch Bestuur, Dl. V, n°. 1890, blz. 291. gesteld. 

NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN SSTEN JUNI 1 8 9 3 . 219 

E n naas t deze t w e e factoren moot n o g o p t w e e andere g e w e z e n 
w o r d e n , w a a r v a n hot g e w i c h t zeker niet van m i n d e r be lang m a g 
w o r d e n g e a c h t ; vooreers t dat d e b e v o l k i n g o n t h e v e n zal w o r d e n 
van den d r u k k c u d e n l a s t d i e n het in heerendiens t o n d e r h o u d e n 
en j a a r l i j k s h e r s t e l l e n v a n talJoozc w a t e r w e r k e n van t i jdel i jke 
mater ia l en s a m e n g e s t e l d , h a a r o p l e g d e ; t w e e d e n s dat t e g e n -
w o o r d i g v a n den jaar l i jkschcn a a n s l a g in do landrente t e l k e n m a l e 
e e n n i e t onbe langr i jk g e d e e l t e ( in 1891 v o l g e n s bot Kolon iaa l 
V e r s l a g f 1 7 3 0 7 4 0 v a n de f 16 7 5 0 1 3 1 ) m o e t w o r d e n a f g e -
s c h r e v e n , w e g e n s m i s g e w a s . 

Eerst w a n n e e r m e e r d e r e i r r i g a t i e w e r k e n tot s tand gebracht en 
ecn igon tijd goed b e h e e r d z u l l e n zijn, zal h e l mogel i jk zijn om 
m e t ju i s t e c i j f er s aan tc g e v e n hoevee l percenten v a n do daaraan 
t o n k o s t e g e l o g d e k a p i t a l e n in dc schatk is t zu l l en v loe ien, cn ik m a a k 
mij o v e r het resul taat d a a r v a n g e e n o o g e n b l i k ongerus t , w a n n e e r m e n 
nagaat w a t reeds n u d o o r d e n R e s i d e n t van Probo l ingo g e b o e k -
s taafd i s g e w o r d e n , z i e bet Ko lon iaa l Vers lag van 1 8 9 2 , ten 
a a n z i e n v a n d c g e d e e l t e l i j k v o l t o o i d e k a n a a l w c r k c n i n g e n o e m d e 
r e s i d e n t i e . Op v e r h o o g i n g va n landrente w o r d t door hom tot e e n 
n e t t o bedrag v a n 3 ' / , t en h o n d e r d van het kapi taal van a a n l e g 
g e r e k e n d e n deze b e r e k e n i n g , w a a r i n d e kos t en van o n d e r h o u d 
der w e r k e n z i jn o p g e n o m e n , i s zoo voorz icht ig o p g e m a a k t , dat 
daarbij van m i s r e k e n i n g w e l g e e n s p r a k e behoef t t e zijn. Ook 
van d ie z i jde w o r d t m e t nadruk g e w e z e n op het grootc voordeel 
voor de b e v o l k i n g , dat zij o n t h e v e n wordt van den d r u k v a n 

• h e e r e n d i e n s t e n , d i e n het o n d e r h o u d e n d e hers te l l ing der v r o e g e r e 
i n l a n d s c h c d a m m e n h a a r bezorgde . 

De v r a a g o f door he t h e f f e n v a n c e n e watcrhe las t ing n ie t op 
m e e r s p r e k e n d e e n d i r e c t e wi jze tot he t rontabel m a k e n v a n 
i r r i g a t i e w e r k e n z o u zijn t e k o m e n en dit ook in a l g e m c e n e n z in dc 
v o o r k e u r z o u v e r d i e n e n l o v e n hot v e r h o o g e n van l a n d r e n t e , i s 
der o v e r w e g i n g z e k e r w a a r d , t c m e e r wanneer incn nagaat h o e 
o n z e k e r de g r o n d s l a g der l a n d r e n t e t h a n s n o g is . Ik heb reeds 
v e r m e l d dat d i e g r o n d s l a g bes taat in een a a n s l a g die oin do 5 
jaren g e h o u d e n wordt en waarbij de bruto opbrengs t d e r 3 laa t s te 
jaren tot b a s i s s trekt . D e z e o n z e k e r h e i d va n don g r o n d s l a g d e r 
l a n d r e n t e spreekt hot bes te uit de cijfers d i e ik u i t dc I n d i s c h e 
begroo t ing voor 1 8 9 3 o v e r n e e m : 

O p b r e n g s t l a n d r e n t e 1 8 8 8 . . . . f 17 0 4 0 8 3 0 
v » 1 8 8 9 . . . . , . 1 5 8 3 1 5 6 7 
) • > . 1 8 9 0 . . . . . . 1 4 9 5 0 0 9 3 
» » 1 8 9 1 . . . . 1 . 1 5 0 5 8 8 6 7 

In v ier j a r e n tijds e e n a c h t e r u i t g a n g d u s van o n g e v e e r t w e e 
m i l l i o e n of n a g e n o e g 12 ten honderd I 

E e n groot dee l d ier v e r m i n d e r i n g k o m t voor r e k e n i n g v a n 
deze l fde R e s i d e n t i e Bage l en , w a a r v a n ik dc treurige t o e s t a n d e n in 
h e t eerste g e d e e l t e d e z e r voordracht in b i jzonderheden aangaf . De 
k o l o n i a l e v e r s l a g e n toch g e v e n o m t r e n t den a a n s l a g i n d e l andrente 
in d ie res ident i e a a n : 

Voor 1 8 8 7 . . . . f 1 4 0 9 3 7 8 
» 1 8 8 8 . . . . », 1 1 8 8 2 3 5 
h 1889 . . . . . . 9 0 1 1 3 5 
» 1 8 9 0 9 0 7 3 8 7 
» 1 8 9 1 . . . . „ 8 9 8 6 7 0 
» 1 8 9 2 . . . . )) 9 2 2 4 1 6 

Een a c h t e r u i t g a n g m i t s d i e n van o n g e v e e r 5£ ton g o u d s I Een 
bedrag dat , a fgesche iden van al le andere fac toren , in verband m e t 
v e r m i n d e r d e w e l v a a r t enz . , voorzeker reeds een zeer b e v r e d i g e n d e 
interes t zou m o g e n w o r d e n g e n o e m d v o o r het k a p i t a a l van 
ƒ 5 7 5 0 0 0 0 dat op het i rr igat ie -programma van 1 8 9 1 v o o r k o m t 
voor do g e z a m e n l i j k e i rr iga t i ewerken , v a n Z u i d - B a g e l e n en Z u i d -
B a n j o e m a a s . 

Een derge l i jke a c h t e r u i t g a n g in de o p b r e n g s t der l a n d r e n t o 
mot iveer t de u r g e n t i e van de u i t v o e r i n g op grootc schaa l van 
i r r i g a t i e w e r k e n , en rechtvaard ig t h e t g e e n ik in Februari j l . tot 
de s t u d e n t e n aan de P o l y t e c h n i s c h e school z e i d e , dat de t o e k o m s t van 
Ind ie in h a n d e n van de n i n g e n i e u r berust . E v e n z e e r a l s he t t e n i e t 
g a a n der G o u v c r n e m c n t s k o f l i e k u l t u u r c n d e o n t w o u d i n g v a n J a v a ' s 
b e r g e n , i s de a c h t e r u i t g a n g dor l a n d r e n t e e e n w a a r s c h u w i n g v o o r 
N e d e r l a n d , dat bet r é g i m e van den p r a k t i s c h e n b l i k , dat z o o v e l e 
jaren dc s u p r e m a t i e in Ind ië v o e r d e , z i jn tijd gehad h e e f t ; d a t 
voor het b e h e e r dor k o l o n i ë n de t e c h n i c u s zoowe l op h e t g e b i e d 
van w a t e r s t a a t a l s van b o s c h b e h e c r m e e r e n m e e r o p de n voor-
g r o n d behoort t c t r e d e n , d a n tot d u s v e r het g e v a l i s g e w e e s t , 
cn dat aan u i tbre id ing van t e c h n i s c h e k r a c h t e n overgroo te be-
h o e f t e bes taat . 

Op he t s t u k van irr igat ie i s pas een a l lereerste s c h r e d e g e z e t . 
I m m e r s w a t b c t c c k e n e n d e 3 8 m i l l i o e n g u l d e n voor d e b e v l o e i i n g v a n 
6 3 5 0 0 0 baboes , v e r g e l e k e n m e t wat i n Br i t sch- lnd iö aan irrigat ie-
w e r k e n i s tot s tand g e b r a c h t ? 

I n d e Engineering van 2 5 N o v e m b e r 1 8 9 2 w o r d t d e o p p e r -
v l a k t e , die aldaar w o r d t goirr igeerd, m i d d e l s door het G o u v e r n e -
m e n t in de laa t s te 40 a 50 jaren tot s tand g e b r a c h t e irr igat ie -
w e r k e n , v o l g e n s e e n zeer m a t i g e b e r e k e n i n g g e s c h a t o p 2 0 m i l l i o e n 
acres, o v e r e e n k o m e n d e m e t 9 6 9 2 0 0 0 IIA. o f 1 3 6 6 0 0 0 0 b a b o e s , 
t w i n t i g m a a l d u s de o p p e r v l a k t e van w a t in 1 8 9 1 voor Java w e r d 
voorges te ld . 

De heer mr. N . P . van d e n B e r g n o e m d e in 1 8 8 8 in e e n 
v l u g s c h r i f t : De Graanhandel in Britsch-lndiè', e e n cijfer v a n 2 0 0 
mi l l i oen r o u p i e s , d ie door het G o u v e r n e m e n t aan i r r i g a t i e w e r k e n 
zijn u i t g e g e v e n . In de Annales des Fonts et Chaussées v a n S e p -
t e m b e r 1 8 9 1 n o e m t d e h o o f d i n g e n i e u r des ponts e t c h a u s s é e s 
Baro i s e e n b e d r a g van 3 9 0 m i l l i o e n francs v o o r d c tot i n 1 8 7 6 
u i t g e v o e r d e w e r k e n ; e lders s p r e e k t hij van e e n p r o g r a m m a v a n 
1 8 6 6 , dat e e n u i t g a a f v a n 4 6 0 m i l l i o e n f rancs i n h e t v o o r u i t z i c h t 
s t e l d e ; cijfers waarbi j d e 3 8 m i l l i o e n g u l d e n van be t I n d i s c h e 
irr igat ieprogramma v a n 1 8 9 1 zeker g e h e e l in het n i e t ver -
z i n k e n . 

B e k e n d h e i d m e t d e n o m v a n g van i r r i g a t i e w e r k e n i n dat l a n d 
en van dc g u n s t i g e f i n a n c i e e l e resu l ta ten die daarbij zijn v e r k r e g e n 
(dc lieer van don B e r g n o e m t e e n rente van de in irrigat ie w e r k e n 
v a s t g e l e g d e kapi ta len ten bedrage van 5 ten h o n d e r d , do h o o f d -
i n g e n i e u r Barois k o m t , n a aftrek van d e k o s t e n v a n o n d e r h o u d 
e n e x p l o i t a t i e voor d e tol i n 1 8 7 6 u i t g e v o e r d e w e r k e n o p 5 . 3 5 
ten honderd) w e t t i g e n v o o r z e k e r de in het voor loopig v e r s l a g d e r 
T w e e d e Kamer op het w e t s o n t w e r p voor de So loval le i g e d a n e a a n -
beve l ing om voor den aan leg en het beheer van i r r i g a t i e - w e r k e n 
iti Br i t sch- lnd iö ter s c b o l e Ie gaan . Ik ben he t m o t be t ten d e z e 
aan de n M i n i s t e r van Koloniën g e g e v e n a n t w o o r d in zoo verre 
niet e e n s , «dat wij iu Indië voldoende bekend z o u d e n zijn m e t 
« h e t g e e n in Br i t s ch - lnd iö ten deze wordt v e r r i c h t » , a l thans n i e t 



181. 
NOTULEN DEII VERGADERING VAN DEN llDEN APRIL 1 8 9 3 . 

w a t d e exp lo i ta t i e v a n i rr iga t i e -werken a a n g a a t . D a a r v a n m o g e n 
wi j e e n i g e a lgo ineene not i e s h e b b e n , b i jvoorbee ld da t i n d e N . W . 
prov inc iën m e c r e n d e e l s een spec ia le waterbe las t ing w o r d t o p g e b r a c h t , 
en dat in M a d r a s e e n v e r h o o g d e g r o n d b e l a s t i n g voor ge ïrr igeerde 
g r o n d e n wordt b e t a a l d , m a a r o m t r e n t d e d e t a i l s dezer a a n g e l e -
g e n h e i d geloot' ik dat n o g heel wat in B r i t s c h - I n d i ë ge leerd zou 
k u n n e n w o r d e n . De praktijk bijvoorbeeld der w a t e r b c l a s t i n g i s e e n 
vraags tuk waarbij a l dadelijk de qufflstie van d e n g r o n d s l a g , be-
ta l ing per v o l u m e n water o l per e e n h e i d v a n opperv lakte van d e n 
t e i rr igeeren g r o n d , moe t worden u i t g e m a a k t , en d ie ten n a u w s t e 
ingr i jpt in a l ler le i agrar ische t o e s t a n d e n en s te l se l s van landbezi t , 
diu m e n in a l h u n n e ( m e s s e s zou m o e t e n k e n n e n om de m e e r ol' 
mindere w a a r d e van d e b e i d e m e t h o d e n l e k u n n e n h e o o r d c e l e n . 

I n het g e n o e m d e ar t ike l van d e n h o o f d - i n g e n i e u r B a r o i s k o m t 
deze na b e s t u d e e r i n g van de q iues t ic der w a t e r v e r d e e l i n g tot de 
u i t s p r a a k : « a u c u n e des m é t h o d e s i m a g i n é e s pour a s s u r e r u n 
«débi t c o n s t a n t a u x prises d' irrigation n'a s e m b l é s u l ï h a m m e n t 
« p r a t i q u e , a v e e des c a n a u x de d i s tr ibut ion dout la c h a r g e est 
«assez var iab le e t d é p e n d du n iveau du cana l p r i n c i p a l , de la 
«quant i t é de p l u i e q u i t o m b e , des d é p o t s de v a s e , e t c . » , en in 
verband m e t d e o m s t a n d i g h e i d dat een w a t e r b e l a s t i n g g e h e e l a fhangt 
van ecne g o e d e w a t e r v e r d e e l i n g , z o u m e n g a a r n e o v e r h e l l e n tot het 
bes lu i t da t w i j op Java in o n s landrente -s te l se l een a l l e sz ins ge-
sch ikten g r o n d s l a g bezi t ten om de kap i ta l en voor i rr iga t i e -werken 
r e n t e g e v e n d t e m a k e n , e n da t w i j a l l een bedacht m o e t e n zijn o p 
de m i d d e l e n om die l a n d r e n t e - b e l a s t i n g zoo goed m o g e l i j k t e 
doen w e r k e n . 

B o v e n d i e n z o u e e n onderzoek v a n B r i t s c h - I n d i s c h e t o e s t a n d e n 
i n h o o f d z a a k k e n n i s van a g r a r i s c h e t o e s t a n d e n m o e t e n b e o o g e n , 
en na h e t w e i n i g e s u c c e s da t de B e g e e r i n g in 1 8 7 5 met e e n der-
ge l i jk o n d e r z o e k (de z e n d i n g van den contro leur van H o g e n d o r p ) 
g e h a d hee f t , zal daarvan vooreerst wel g e e n s p r a k e m e e r z i jn . 

V e r g u n t mij m i j n e hceren , t e e i n d i g e n m e t a a n h a l i n g e n van wat 
g e z e g d i s g e w o r d e n door t w e e m a n n e n , d ie be iden a l l e s z i n s com-
petent m o g e n worden geacht om e e n oordee l uit t e spreken o v e r 
he t o n d e r w e r p dat o n s bez ig heef t g e h o u d e n , van d en M i n i s t e r 
v a n Kolon iën J . J . H o c h u s s c n in de z i t t i n g der T w e e d e K a m e r 
v a n 2 Mei 1 8 0 0 : « l i e t irr igat ie -s te lse l i s he t groote g e h e i m om 
«Java w e l v a r e n d te m a k e n . Heeft m e n m i d d e l e n tot i rr iga t i e dan 
«hee f t m e n r i j s t , dan k o m t e r v o l k , d a n heerscht e r w e l v a a r t » , 
en van k o l o n e l S trachcy e e n der g r o n d l e g g e r s van het Br i t sch-
Indische i r r i g a t i e - s t e l s e l : « l i e t beg inse l w a a r v a n de r é u s s i t e van 
« ieder i r r i g a t i e - b e h e e r a f h a n k e l i j k is , i s dat h e t te werk g e s t e l d e 
«personee l v o l k o m e n g e s c h i k t zij voor h e t n a k o m e n der verpl ieh-
«tinge.n d ie m e n daarvan v e r w a c h t e n m a g , en dat er e e n contro-
«leerend g e z a g zij, dat in a l le opz ichten verantwoordel i jk is voor 
«de behoor l i jke v e r v u l l i n g v a n a l d e z e v e r p l i c h t i n g e n . Naarmate 
«di t s t a n d p u n t wordt g e n a d e r d o f dat daarvan wordt a f g e w e k e n 
azal m e n b e v i n d e n dat h e t beheer v o o r s p o e d i g zal zijn o l n ie t .» 

Men g e v e op Java aan de s e d e r t w e i n i g e jaren tot s tand g e -
k o m e n irr igat ie -a fdee l ingen Scrajoe , B r a n t a s e n S e r a n g g e l e g e n h e i d 
en s t e u n om vas ten v o e t t e k r i j g e n ; ik v e r m e e n dat naast d e n 
a a n l e g van n i e u w e irr igat ie -werken h i e r m e d e en met ge le ide l i jke 
u i tbre id ing dier a f d e e l i n g e n i s a a n g e g e v e n w a l n o o d i g i s om het 
irr igat ie-s te lse l te o n t w i k k e l e n tot de h o o g t e , waarop het in 
l i r i t s ch - lnd ië g e k o m e n is . 

Het lid van /In» TJtoom: Door den spreker is o n s e e n e 
' beschr i jv ing g e g e v e n van de o v e r s t r o o m i n g e n in Bage len in 1 8 0 1 , 
I waarbij d u i z e n d e n m e n s c h e n zijn o m g e k o m e n en waarbij v e r w o e s -
! t ingen w e r d e n g e c o n s t a t e e r d , d ie het mij o n v e r k l a a r b a a r m a k e n , 
' d a l thans in die landstreek w e d e r e e n e zoo d i c h t e b e v o l k i n g zou 
J zijn o p g e h o o p t en de l a n d b o u w weder op zoo r e g e l m a t i g e w i j z e 

gesch iedt , als t h a n s het geval i s en zooa l s e e n bl ik op de hier 
' a a n w e z i g e kaarten van het topograph i sch b u r e a u du ide l i jk doet z i e n . 
1 Gaarne z o u ik ten deze e e n i g e t o e l i c h t i n g o n t v a n g e n . 

H e t lid van Ktasxc. De b e s c h r i j v i n g , d ie door mij van de 
r a m p van 18(51 is g e g e v e n , i s ont l eend aan een off ic ieel rapport 
van een o o g g e t u i g e . Bij de bekende vruchtbaarhe id van d e n b o d e m 
op Java k a n het echter g e e n v e r w o n d e r i n g w e k k e n , dat de s p o r e n 

I van z o o d a n i g e ramp zoo spoed ig w e d e r v e r d w i j n e n Hetze l fde h e b 
ik persoon l i jk k u n n e n cons ta teeren in s o m m i g e s treken v a n W e s t 
J a v a , d i e door de ramp van Krakatan ook g e h e e l v e r w o e s t zijn 
g e w o r d e n , w a a r v a n w e i n i g e jaren later n ie t s meer z ichtbaar was . 
Dc o m s t a n d i g h e i d , dat de i n l a n d s c h e w o n i n g e n a l le uit b a m b o e 
en derge l i jke l ichte mater ia len b e s t a a n , d ie w e i n i g w a a r d e repre-
s e n t e e r e n , en zonder veel moe i t e weder w o r d e n o p g e b o u w d , draagt 
voorzeker vee l bij om dit verschijnsel verklaarbaar te -maken. 

H e t l id f i t t e f : I k w e n s c h t e t w e e v r a g e n tot d e n heer van 
Bosse te m o g e n richten. 

J°. 01' z i c h bij dc irr igat ie op J a v a reeds de behoe f t e h e e f t 
opgedaan aan k u n s t m a t i g e n o p v o e r , w a n t indien dit he t geva l 
m o c h t zijn , ware het w c n s c h e l i j k dit in het o o g te h o u d e n bij de 
op le id ing der a a n s t a a n d e w e r k t u i g k u n d i g e n . 

2 ° . Hoe het toch k o m e n m a g dat t h a n s eerst dc irr igat iën in 
Indië w e z e n l i j k e be langs te l l ing w e k k e n , terwij l sprekers t i jdgenoot 
in de s t u d i e aan de Konink l i jke A k a d c m i e , w i j l e n de i n g e n i e u r 
S . Wes terbaan Muurl ing reeds spoed ig na zijn promot i e in 1 8 5 9 
met den h o o f d - i n g e n i e u r H. de Bruyn e e n reis naar I lal iö m a a k t e 
ter b e s t u d e c r i n g v a n de bev loe i i i i gcu in O p p e r - l t a l i c , w e l k e reis 
de voorbere id ing i s g e w e e s t v a n de b e k e n d e voorste l len van den 
heer de B r u y n . 

Het lid van f f tosHr: In antwoord op de eerste vraag van d e n 
lieer l l i ict deel ik m e d e , dat m e t e n k e l e h o o g s t z e l d z a m e u i t z o n -
der ingen k u n s t m a t i g e o p v o e r i n g v a n water ten b e h o e v e van den 
l a n d b o u w n e r g e n s plaats heef t . De u i t z o n d e r i n g e n betref fen e n k e l e 
g e v a l l e n , waar in op z e e r p r i m i t i e v e w i j z e zonder w e r k t u i g e n o l 
met w e r k t u i g e n van de m e e s t pr imi t ieve s a m e n s t e l l i n g water uit 
rivieren als andersz ins g e s c h e p t w o r d t . Bij het groo t aantal r iv ie-
ren op J a v a en het aanz ien l i jk verval dat daarop in den regel 
g e v o n d e n w o r d t , zal de behoef te a a n k u n s t m a t i g e w a t e r o p v o e r i n g 
waarschi jnl i jk nog in g e r u i m e n tijd niet g e v o e l d worden . 

W a t de t w e e d e vraag van d e n heer I l u c t betreft m e e n ik h e m 
tc m o g e n verwi jzen naar he tgeen ik in Februari jl . te Delft o m t r e n t 
de o n t w i k k e l i n g van den waters taa t iu I n d i ë heb m e d e g e d e e l d . Ik 
m e e n mij hier le k u n n e n bepalen tot de i n e d e d e c l i n g , dat de rede -
nen waarnaar de heer l l u e t vraagt in hoo ldzaak van s t a a t k u n d i g e n 
a a r d zijn g e w e e s t . 

Hel lid f t nel: Mij i s de zaak n o g n ie t duidel i jk . T o e n er ge ld 
w a s , w e r d e n e r g e e n w e r k e n g e m a a k t . T o c h w a s d e m i n i s t e r 
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R o c h u s s e n een m a n , w i e n s b e l a n g s t e l l i n g in a l wat l n d i ë voorui l 
k a n b r e n g e n w e l b e k e n d is . 

T h a n s nu er g e e n overv loed van geld i s wordt do zaak erns t ig 
en doortas tend a a n g e p a k t . M o e t w e l l i c h t ook h ier a l s reden w o r d e n 
o p g e g e v e n dat voorspoed zorge loos m a a k t en nood tot arbeid d w i n g t ? 

l i e t lid r«»i lioane: De groote qnrestie zal w e l d e z e zijn 
g e w e e s t , dat in der tijd h i e r te lande s p o o r w e g e n n o o d i g w a r e n 
e n m e n g e e n t w e e d i n g e n t e gel i jk kon d o e n . 

H e t l id » ' « l i 2 t i * t f f e t » : T o t h e t opvoeren van water v o o r 
irr igat ie op k l e i n e schaal g e b r u i k t de i n l a n d e r , zooa l s t r o u w e n s 
niet o n b e k e n d zal z i j n , e e n e e n v o u d i g pract isch m i d d e l . In de 
m e e s t a l s n c l s t r o o m e n d e r iv i eren plaatst hij een w a t e r w i e l met 
b a m b o e z e n kokert jes , d i e het b e n e d e n o p g e s c h e p t e water b o v e n in I 
e e n c l e id ing ui ts torten. 

Het lid it'efcfser: Ik w e n s r h t e den heer van Rosse te vragen 
of hij ook aan de v e r g a d e r i n g kan m e d e d e c l e n , h o e v e e l in h e t ! 
a l g e m e e n g e n o m e n h e t hoogteversch i l v a n he t terrein bedraagt | 
t u s s c h e n d e n voet van het geberg te , da t de v lakte van Zuid-Bagelet i ! 
aan de noordzi jde b e g r e n s t , en de k u s t ? 

H e t lid r a t » ESosse: Door w a t e r p a s s i n g i s b e v o n d e n , dat de 

v l a k t e g e m i d d e l d m e t een v e r h a n g v a n 1 naar de k u s t afdaal t . ö 2000 • 

Het 1 ïtl r r i i i M i i f f t e » » : De spreker h e e f t , m e e n i k , g e z e g d , , 
dat het n ie t zijn b e d o e l i n g is om d i s c u s s i e uit te l o k k e n over d e n j 
aard der in Hagelen v o o r g e s t e l d e w e r k e n , doch ik zou h e m toch I 
wel g a a r n e w i l l e n vragen w a a r o m hier voor het regular i seeren der | 
b e r g s t r o o m e n en het opvoeren van het irr igat iewater g e e n gebru ik 
w o r d t gemaakt van h e t m a k e n van reservoirs door a f s l u i t i n g v a n 
n a u w e g e d e e l t e n o f va l l e i en i n he t h o o g l a n d o f het geberg te . M e n 
doe t dit veel in Br i t sch-Indië en ook e lders . 

Hel lid van Kon/ie : Het s te l se l v a n reservoirs door a f s lu i -
t ing van va l l e i en v e r d i e n t n a a r ik v e r m e e n meer in h e t hi jzonder 
a a n b e v e l i n g in s t r e k e n , w a a r m e n b e t w a t e r , dat in den nat ten 
m o e s s o n valt , m o e t o p h o u d e n ten g e b r u i k e voor d en l a n d b o u w in 
den droogen m o e s s o n . Nu i s he t in l n d i ë , a l thans op J a v a , de 
qnnestie in de eers te p laa t s om de s a w a ' s die in d e n w e s t m o e s s o n 
bep lant w o r d e n van water te voorz i en en daarvoor i s o p s t u w i n g 
en a f tapping der r i v i e r tot dusverre v o l d o e n d e g e b l e k e n . Men 
b o u d e daarbij in het o o g , dat de a f s lu i t ing c c n e r val le i e e n k u n s t -
w e r k v o r d e r t , dat z o o w e l in l e n g t e a l s in h o o g t e vee l grootcr i s 
dan een e n k e l e s t u w d a m in de b e d d i n g der rivier en dat a l l e en 
in zeer b i jzondere o m s t a n d i g h e d e n d i e e n o r m v e e l h o o g e r e k o s t e n 
g e m o t i v e e r d z o u d e n zijn te a c h t e n . 

Het lid rat* Ztif/letn ln i eder g e v a l zal d u s in de m e e s t e 
o n z e r z o o g e n a a m d e b u i t e n b e z i t t i n g e n , bi jvoorbeeld ter S u m a t r a ' s 
w e s t k u s t , waar g e e n m o e s s o n s h e e r s e h e n , het s te l se l van reservoir-
a a n l e g in de h o o g e r e s t r e k e n , n i e t t e g e n s t a a n d e de meerdere k o s t e n , 
de voorkeur verd ienen . 

De §tresifle»nl zeg t het lid v a n R o s s e dank voor zijne m e d e -
d e e l i n g e n . 

1 9 . Rij m o n d e van het raadslid Schrnerfer rat» tier 
fiolli wordt t h a n s de u i t s lag m e d e g e d e e l d van de g e h o u d e n 
b a l l o t t a g e ; daarui t bl i jkt dat m e t a l g e m e e n e s t e m m e n als gewone 
l eden zijn a a n g e n o m e n de h e e r e n : V . G. A . B o s c h , b o u w k u n d i g 
i n g e n i e u r , t e A r n h e m (voormal ig l i d ) , G . van H o u t e n , d irecteur 
der B u r g e r l i j k e Openbare W e r k e n in N e d e r l a n d s c h - I n d i ë , t e Batav ia 
( v o o r m a l i g l id), L . W . Kocr le , Kon . P r c u s s i s c h c r W a s s e r - B a u i n s p e k -
t o r , t o e g e v o e g d aan de Keizer l i jk D u i t s c h e g e z a n t s c h a p p e n t e 
' s G r a v e n h a g e en te B r u s s e l , t e ' s G r a v e n h a g e , E . C L a n t z i u s , 
i n g e n i e u r 3 d e k l a s s s e bij den Waters taa t e n d e B . 0 . W . t e 
P o e r w o d a d i e n W . P o l m a n , opz ichter 3 d e k las se als voren , t e 
Madja lengka . 

Daarna wordt bij m o n d e v a n het raadsl id Stieltje* de u i t s l a g 
m e d e g e d e e l d van de ba l lo t tage ter b e n o e m i n g van vier leden van 
d e n R a a d v a n B e s t u u r , ter v e r v a n g i n g van de af tredende R a a d s -
l eden dr. Ch. M. S c b o l s , dr. E. F. van D i s s e l en I . A. L i n d o , 
van w e l k e a l leen d e laatste , i n g e v o l g e d e b e p a l i n g e n van art. 2 2 
van he t R e g l e m e n t , a l s z o o d a n i g herk ie sbaar i s , en B. A. I . S n e t h -
lage , d ie m e t h e t e ind van he t I n s t i t u u l s j a a r 1 8 9 2 — 1 8 9 3 zijn 
o n t s l a g h e e f t g e n o m e n . 

T e r v e r v a n g i n g v a n de drie a f t redende raads l eden zijn 5G s t e m -
brief jes i n g e l e v e r d ; d e v o l s t r e k t e meerderhe id i s m i t s d i e n 2 9 
s t e m m e n . Van d e u i t g e b r a c h t e s t e m m e n h e b b e n verkregen d e l e d e n 
I . A. L indo 51 s t e m m e n , G. J . de J o n g h 3G, J . F . W. Conrad 3 4 , 
M. J . v a n Rosse 12, C . H. H u y g c n en J . M. Te lders 6 , A . H u c t 5 , 
A . D e k i n g Dura en J . v a n Heurn 3 , P . II. K e m p e r en N. T h . 
Michaë l i s 2 s t e m m e n en 1 s t e m e lk v a n de l eden N. II. I l enket , 
J . W. W e l c k e r en G. E . V. L . v a n Zuy len , terwijl 5 b lanco 
brie l jcs z i jn i n g e l e v e r d . 

De l e d e n L indo , de J o n g h en Conrad zi jn m i t s d i e n tot raads l id 
g e k o z e n . De he ide eers ten b e a n t w o o r d e n de v r a a g v a n den presi-
dent o f zij de b e n o e m i n g a a n n e m e n , b e v e s t i g e n d . 

A a n he t lid Conrad, d i e n ie t m e e r ter vergader ing a a n w e z i g is, 
zal van z i jne b e n o e m i n g w o r d e n k e n n i s g e g e v e n . 

T e r v o o r z i e n i n g i n d e v a c a t u r e S n e t h l a g e z i jn 5 4 br ie f jes i n -
g e l e v e r d ; vo l s trekte meerderhe id 2 8 . Op het l id M. J . van B o s s e 
z i jn u i t g e b r a c h t 2 8 s t e m m e n , d i e a lzoo i s verkozen e n o p d e des -
w e g e tot h e m door den p r e s i d e n t g e d a n e v r a a g verklaart d e be-
n o e m i n g aan t e n e m e n ; voorts w e r d e n u i t g e b r a c h t 5 s t e m m e n op 

j de l eden J . F. \V. Conrad en A. D é k i n g Dura, 3 op het lid G. J . 
I de J o n g h , 2 op elk v a n de l e d e n P. II. K e m p e r en G. E. V. L. 
; van Z u y l e n en I op elk van de l eden A. A. Bek aar, J. van l l e u r n , 
I A . I lue t , N . T h . M i c h a e l i s , j h r . L . A . S a n d b e r g en H. W a k k i p , 
I terwij l 2 br ie l jcs in b lanco w e r d e n i n g e l e v e r d . 

D e p r e s i d e n t zeg t den s t e m o p n e m e r s d a n k voor d e g e n o m e n 
! m o e i t e . 

2 0 . Om in de I n s t i t u u t s v e r g a d e r i n g van 12 S e p t e m b e r a . s . t e 
I w o r d e n geba l lo t eerd w o r d e n v o o r g e s t e l d : 

a l s gewone l eden de h e e r e n : A. B . HesseJ ink , i n g e n i e u r voor het 
I s t o o m w e z e n , t e A m s t e r d a m , T . M. G. K e u l c m a n s , a f d e c l i n g s - c h e f 
j bij de e x p l o i t a t i e der S t a a t s s p o o r w e g e n op J a v a , te B u i t e n z o r g , 

J . E . V c r b r n g h , i n g e n i e u r bij h e l d e p a r t e m e n t v a n Kolon iën 
I ( v o o r m a l i g l id) , t e L u i k , P . v a n de W e t e r i n g , a a n n e m e r van 
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o p e n b a r e w e r k e n , t e ' s Gravenhagc , en A. D . Zur M ü h l e n , r e e d e r 
t e A m s t e r d a m ; 

a l s buitengewone l e d e n de b e e r e n : M. van d e n E n d e , S. G. 
I l e i j n i e r i n g , s t u d e n t e n aan d e p o l y t e c h n i s c h e s choo l , t e Del f t , W . J . 
v a n d e Graaff, opz ichter l e k las se van d e n W a t e r s t a a t e n z . i n 

N e d e r l a n d s c h - l n d i ê , t i jdelijk te Vri jenban, A. T h . de Groot en A. 
Pere laer , s t u d e n t e n aan de p o l y t e c h n i s c h e schoo l t e De l f t . 

2 1 . D o o r d e n pres ident wordt m e d e d e e l i n g g e d a a n , dat m e t het 
beg in i n he t h i s t i tuuts jaar 1 8 9 3 — 1 8 9 4 als g e w o n e l e d e n w o r d e n 
o v e r g e s c h r e v e n , d e b u i t e n g e w o n e l e d e n : 

G. 14. b r o e k m a n , F . T h . E n g e l , W. van E n s t JBzn. , J . 11. Faber , 
P. Joost ing, D. van K e t w i c b , M. C. Kist , W. 11. K l o p p e n b u r g , 
11. Thorn Prikker , 11. de Vr ies R o b b é , M. Cors t ius S i s s i n g h , VV. 
F . S toe l , G. F . S tork , F . J . Vacs, S . J . Veenstra , J . M. Pr ins 
Visser en J. G. Voorduin . 

N a d a t de pres ident de a f t redende raads leden van Dissel en S c h o l s 
h e e f t dank g e z e g d voor h e t g e e n door hen a l s z o o d a n i g in h e t be-
l a n g van het Ins t i tuut i s verricht , s lu i t hij de v e r g a d e r i n g . 

A l d u s v o o r l o o p i g vas tges te ld in dc v e r g a d e r i n g v a n den Raad 
van Bes tuur van 1 3 Jul i 1 8 9 3 . 

De Raad van B e s t u u r : 

LEEMANS, 
President. 

STIELTJES, 

Wnnrii'1. Secretaris. 

BIJLAGE 2 1 . 

B r i e l i e , 1 3 April 1 8 9 3 . 

In verband m e t den in de v e r g a d e r i n g v a n 14 Februari j l . 
u i t g e d r u k t e n w e n s c h der leden Conrad en l l e n k e t , h e b ik de eer 
u hierbij e e n i g e g e g e v e n s aan te bieden b e t r e f f e n d e de boordvoor-
z i e n i n g van het kanaa l door Voorne. 

O f s c h o o n de d i s c u s s i e s over de boordvoorz ien ing van k a n a l e n 
aan de orde b l i j v e n , k o m t he t mij voor , dat m e d e d e e l i n g dezer 
g e g e v e n s m i n d e r e igenaard ig i n e e n e d i scuss i e t e h u i s b e h o o r t , 
w e s h a l v e ik de vrijheid n e e m e e n e p laats ing in h e t T i jdschr i f t in 
o v e r w e g i n g t e g e v e n . 

M e t d e m e e s t e h o o g a c h t i n g , 
U w d i e n s t w . d ienaar 

F . L . O I I T T , 
L. K. lus t . I . 

A a n den Raad van B e s t u u r van 
het Koninkl i jk I n s t i t u u t van 
I n g e n i e u r s te ' s G r a v e n h a g c . 

B I J L A G E 2 2 . 

D r o n g e l e n , 3 M e i 1 8 9 3 . 

B i j dezen h e b ik de eer l ) toe te z e n d e n e e n n o t a aangaand 
een onderzoek naar dc v e r h o u d i n g t u s s c h e n de s n e l h e i d , gemete i 

aan dc opperv lakte var» een po ldcrwatcr l e id ing en de g e m i d d e l d e 
sne lhe id in het doors troomingsprof i l . 

A a n g e n a a m zal het mij zijn ind ien de u i l k o m s t e n van dit o n d e r -
zoek door u van g e n o e g z a a m b e l a n g w o r d e n g e a c h t , om aan d e z e 
nota e e n plaats in liet «Tijdschri f t van liet I n s t i t u u t » te v e r -
l e enen . 

M e t de m e e s t e h o o g a c h t i n g h e b ik de eer t e z i jn. 

U w e d i e n s t w . d i e n a a r : 
D. WISBOOM. 

L K. lust . I. 
A a n d e n Raad van b e s t u u r van b e t 

Koninkl i jk I n s t i t u u t van I n g e n i e u r s 
l e 

' s -Gravenhage . 

B1JLAGE 2 3 . 

SOCIÉTÉ ANONYMK 1UTIS Bi:LOK, 
Iluy (Belgique). 

— I l u y , le 27 Avril 1 8 9 3 . 
M e s s i e u r s , 

N o u s prenons la l iberté de venir s o u m e t t r e à votre h a u t e c o m -
pétence notre n o u v e l l e r o u e brévetéc en acier c o u l é dont l es 
a v a n t a g e s n o u s para issent devoir f ixer votre a t t en t ion . 

Déjà n o m b r e de pays indus tr i e l s ont a d o p t é l ' u s a g e de la roue 
en acier c o u l é p o u r l o c o m o t i v e s e t w a g o n s ; t e l s s o n t les Eta t s -
Unis d ' A m é r i q u e , l ' A l l e m a g n e , l 'Angleterre , la S u è d e e t la R u s s i e 
partout l e s r é su l ta t s on t l a r g e m e n t r é p o n d u à l 'a t t ente d e s i n n o -
vateurs . 

La roue q u e n o u s a v o n s l ' h o n n e u r de v o u s présenter, e t q u e 
n o u s ser ions dés i reux de voir in troduire d a n s votre p a y s , n o n 
s e u l e m e n t p o s s è d e t o u s les a v a n t a g e s d e p r o d u i t s s imi la i re s e n ac ier 
c o u l é , m a i s j o u i t de q u a l i t é s spéc ia l e s q u i d o i v e n t l a faire apprécier 
de tons les industriels compétents. 

Sa c o n c e p t i o n r a t i o n n e l l e , sa forme b ien équi l ibrée , sa l égèreté , 
sa g r a n d e é l a s t i c i t é , et par s u i t e sa s o l i d i t é , Ja r é s i s t a n c e rédu i te 
que g r â c e à la l orme appla l i c de ses bras e l l e oppose à l 'air 
a m b i a n t , l ' é c o n o m i e appréc iable qui en r é s u l t e dans la tract ion 
cons t i tuent un e n s e m b l e préc ieux de q u a l i t é s q u ' a u c u n autre 
matérie l ne p e u t offrir . Off ic ie l l ement adoptée par l e s Gouverne -
m e n t s S u é d o i s e l R u s s e s , e l l e a é t é s o u m i s e d a n s ces pays à d e s 
e s s a i s de t o u t e nature qui en d é m o n t r e l a r ée l l e supériori té . 

Notre roue est succept ib l c des appl icat ions l e s p lus var iées ; loco-
m o t i v e s , w a g o n s , w a g o n n e t s , transports d e b a g a g e s , chariots e t 
brouettes . N o u s v o u s r e m e t t o n s par m ê m e courr ier une sér ie d e 
p l a n s réal i sant l e s d i v e r s e s appl icat ions d e notre r o u e , e t n o u s 
of frons vo lont i ers à é tudier au p o i n t de v u e de l 'appl icat ion de 
no ire s y s t è m e b r é v e t é , t ou t s p lans d e r o u e s qui n o u s sera ient 
conf iés . 

N o u s v o u s a d r e s s o n s é g a l e m e n t d e u x p e t i t s m o d è l e s r é d u i t s , e n 
l o n t e , de notre roue-type . 

! N o u s v o u s présentons , m e s s i e u r s , n o s c iv i l i t é s d i s t i n g u é e s . 

SOCIÉTÉ ANONYME MITIS BELGE. 

A l ' Ins t i tu t Royal des I n g é n i e u r s . 
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van Ingenieurs van 14 Februari 1893.) 
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Waarnemingen te Iielilei 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n h e t w e d e r , 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

M a a n s -

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u m e n 

P e r i g e u m . u. m . 

H o o g t e in m i l l i m e t e r s v a n de v l o e d - en 
p e i l , in h e t Marsdiep te H e l d e r , onge-

den g e t i j m e t e r bij de Landsweet 

Tijd e n s tand v a n 

d e n eers ten 
v loed na den m i d d a g . 

de eers te 
e b n a d e n m i d d a g . 

u . m. + 
AP. A P . u . m. A P . 

B e w o l k t , w i n d , r e g e n b u i , b e w o l k t , m o o i . 
Betrokken , o n s t u i m i g , r e g e n b u i , s torm, o n s t u i m i g . 
B e w o l k t , o n s t u i m i g , h a g e l b u i , bewolkt , w i n d , g o e d . 
Bewolk t , he lder , g o e d , r egenbu i , w i n d . 
O i c h t b e w o l k t , b e t r o k k e n , regen, s torm, h a g e l b u i . 
B e w o l k t , he lder , s t o r m b u i e n , betrokken, s n e e u w . 
B e w o l k t , he lder , m o o i , bewolkt , s n e e u w , w i n d , vorst . 
B e w o l k t , b e t r o k k e n , s n e e u w , vorst, m i s t i g , m o o i . 
B e w o l k t , he lder , vorst , moo i weer . 
B e w o l k t , beneve ld , vorst , mooi , be trokken , r e g e n b u i . 
B e t r o k k e n , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder , b e w o l k t , vr iezend, m o o i weer . 
B e w o l k t , he lder , m o o i , l i cht b e w o l k t , vorst . 
Bewolk t , be trokken , vors t , w i n d , s n e e u w . 
B e t r o k k e n , vorst , goed w e e r . 
Betrokken, he lder , l icht bewo lk t , vorst , goed w e e r . 
B e w o l k t , vors t , g o e d weer . 
B e w o l k t , he lder , vorst , g o e d weer . 
L i c h t bewo lk t , he lder , w i n d , fe l le v o r s t . 
He lder , fe l le vors t , g o e d w e e r . 
Helder, fe l le vorst , goed w e e r , n e v e l i g . 
Betrokken, r e g e n , w i n d , bewolkt , he lder , m o o i . 
D i k k e mis t , n e v e l i g , g o e d weer . 
B e n e v e l d , he lder , n a c h t v o r s t , mooi . 
H e l d e r , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
D icht beneve ld , d i k k e m i s t , goed weer . 
D i k k e nat te m i s t , r egen , helder , s t o r m a c h t i g . 
H e l d e r , m o o i , b e t r o k k e n , regen , o n s t u i m i g . 
B e w o l k t , be trokken , o n s t u i m i g . 
B e w o l k t , o n s t u i m i g , he lder , w i n d e r i g , goed w e e r . 
Helder , m o o i , be trokken , w i n d , b u i i g . 

Het e t m a a l w o r d t g e r e k e n d t e b e g i n n e n o p d e n m i d d a g , 

de uren l e l l e n v a n 0 tot 24 door. 

2 
3 
4 
5 
0 
7 
8 
9 

1 0 
4 1 
1 2 
13 
1 4 
1 5 
1 0 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
26 
2 7 
28 
2 9 

1 
2 
3 

1 2 4 5 4 5 1 0 1 0 1 5 3 
2 2 2 8 4 3 7 8 0 2 2 8 
3 1 0 9 0 1 5 3 3 3 2 3 
4 8 8 1 3 8 0 0 A 12 

P e r i g e u m . A 5 7 11 1 5 1 2 9 4 3 2 8 
E . K . 1 3 u . 3 2 m . 5 4 0 1 2 2 1 5 1 7 A 5 0 

6 3 4 i n 5 8 0 5 1 0 2 2 
7 2 4 1 3 2 7 2 5 9 7 0 
8 1 0 1 5 1 0 2 3 9 8 3 0 
9 I I 0 4 7 2 9 1 0 0 

1 0 9 2 2 3 1 5 4 1 0 5 0 
11 7 0 -20 4 1 5 1 2 3 2 

V . M . 1 5 u . 4 0 m . 1 2 A 3 5 7 2 5 3 1 5 
12 5 9 7 4 0 3 0 3 1 2 0 
1 3 5 0 8 3 2 2 1 9 2 2 7 
1 4 3 0 9 1 0 1 5 9 2 4 0 
1 5 2 0 9 5 3 1 0 3 2 7 
1 0 1 10 17 2 0 2 3 4 7 

A p o g e u m . 1 0 4 0 10 4 8 1 2 5 4 2 7 
Z. Dec l inat ie . 1 7 2 0 11 3 0 7 0 4 5 2 

L.K. 1 0 u . 2 m . 1 8 0 11 3 0 4 0 5 1 5 
1 8 4 3 11 5 0 4 0 2 5 2 0 
1 9 2 8 I I 15 1 0 8 7 13 
2 0 18 3 0 2 0 7 7 4 5 
2 1 12 1 4 5 1 0 9 9 4 0 
2 2 9 3 2 5 1 1 0 2 2 
2 3 9 0 3 3 2 7 0 11 4 0 

N.M. 1 0 u . 5 8 m . » i> 3 3 5 7 4 4 0 4 2 
(> 8 7 2 0 7 9 8 1 8 
1 5 8 7 1 1 0 4 1 3 2 
2 0 8 1 4 0 7 0 2 2 3 7 

Opte l l ing 1 4 2 2 0 
4 7 3 

4 7 3 

1 3 7 5 3 ' 

G e m i d d e l d 4 4 4 

9 5 

9 5 

1 3 7 5 3 - + - 8 3 7 0 2 2 1 2 9 „ 
G e m i d d e l d e h o o g t e van a l d e v l o e d e n . . . , , u ; — = — — — = 3 0 9 mM. - f - A P . c 3 1 -+- 2 9 0 0 

2 4 0 9 5 - J - 2 3 0 2 5 _ _ 4 7 1 2 0 
2 9 " ~ ~ 0 0 G e m i d d e l d e h o o g t e van a l d e e b b e n - — ï j ] ~ _ j _ 2 9 = — ~ ~ = : : * — * 

Gemidde ld verval 1 1 5 4 m M . 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , d e n 3 d e n Februari 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

P. ZAATMAN. 
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, gedurende de m a a n d Februari 1892. 

ebgetijden betrekkel i jk bet A m s t e r d a m s c h e 
maakt u i t de b l a d e n , b e s c h r e v e n door 
op den Helderschen zeedi jk . 

Tijd en s tand v a n 

d e n t w e e d e n 
vloed na den m i d d a g . 

d e t w e e d e 
e b n a d e n m i d d a g . 

u. : m . A P . AP. u . m . A P . AP. 

Druk v a n den w i n d 
in KG. op d e n M a . 

tu E 

- 3 O 
72 — 
S 3 O 

O 

W a a r -
g e n o -

m e n ten 

u. m . 

1 5 
8 

1 0 
28 
4 3 
5 8 
4 0 
4 3 
» 

10 
5 0 
3 5 
4 0 
1 0 
1 8 
10 
4 5 
1 0 
1 3 
5 0 
3 5 
3 5 » 

0 
5 0 
4 5 
1 7 
3 8 

0 
5 3 
2 5 

5 4 0 
1 1 4 4 

9 0 2 
3 4 8 

1 1 0 4 
9 0 7 
280 

6 3 
P 

1 7 0 
282 
3 3 2 

5 3 
9 9 

7 
1 6 3 

n 
3 5 7 
1 7 0 
2 9 6 
2 8 7 
3 4 7 
6 3 2 
7 4 2 
2 1 5 

9 9 5 2 
1 5 7 6 

8 3 7 6 

2 8 9 

7 5 
1 8 5 
3 3 1 
5 1 8 
3 4 6 
121 

1 5 7 6 

1 4 
1 5 
16 
1 6 
1 7 
1 8 
1 9 
20 
21 
22 
2 3 

P 

1 3 
1 4 
1 4 
1 5 
1 6 
16 
1 7 
1 7 
1 7 
1 8 
1 9 
20 
2 2 
2 3 
» 

1 3 

4 0 
7 

1 0 
1 7 
5 0 
5 7 
3 0 
28 
3 7 
4 5 
3 5 
D 

3 0 
2 3 
4 7 
2 3 
8 

5 0 
0 

2 3 
3 5 
4 3 
2 2 
5 5 
1 7 
20 p 

0 
1 3 5 7 
1 4 3 2 
4 5 i 2 5 

6 2 8 9 . 6 9 4 1 . 0 3 3 0 
2 4 5 2 4 . 0 4 5 8 . 0 1 8 5 0 
2 9 5 1 7 . 2 1 3 0 . 0 3 0 

6 0 
8 4 7 7 . 2 8 2 9 . 0 2 3 5 

6 0 8 4 . 5 4 C2.0 2 3 5 5 
4 3 2 5 . 2 2 6 0 0 0 0 

6 3 0 9 . 4 1 3 0 . 0 11 2 5 
8 9 9 2 . 7 8 1 6 . 0 1 4 5 
8 7 3 0 . 4 1 0 . 7 11 3 0 
8 3 8 0 . 4 7 1 . 2 11 2 5 
7 4 4 0 . 9 7 3 . 0 2 3 5 7 

» » 1 . 7 7 7 . 0 2 0 
1 1 5 9 2 . 9 0 1 0 . 0 2 3 4 0 

9 9 9 6 . 6 5 1 6 . 0 3 41) 
1 1 4 5 1 . 6 2 6 . 0 1 5 3 0 
1 2 5 5 4 . 5 2 1 0 . 0 1 9 0 
1 3 4 1 8 . 8 7 1 5 . 0 1 9 3 0 
1 5 7 9 9 . 6 7 2 3 . 0 2 4 0 
1 2 4 6 9 . 0 8 1 8 0 1 2 0 
1 0 3 4 2 . 9 1 7 . 0 0 5 

9 1 4 1 . 4 3 8 . 0 2 2 5 0 
6 0 3 4 . 5 1 1 4 . 0 1 1 0 
8 6 2 1 . 4 5 5 . 0 1 3 1 0 
6 5 4 0 . 8 7 2 . 0 2 3 5 0 
9 7 2 1 .71 4 . 6 5 4 0 
7 2 5 3 . 3 2 7 . 0 6 5 0 

D u 1 2 . 5 2 4 6 . 0 16 5 
7 7 5 2 0 . 1 2 3 0 . 0 19 5 
4 7 7 2 0 8 7 3 9 0 4 4 5 
3 9 5 9 . 6 7 2 5 . 0 0 5 
9 9 4 1 1 . 4 3 3 4 . 0 2 3 5 

1 0 3 2 3 1 2 8 
1 0 3 

2 6 7 . 9 4 

2 3 0 2 5 

7 9 4 8 . 6 4 

Hoogte in 
m i l l i m e t e r s . 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . O) tn QJ cL, 
u S 

R e c h t w i j z e n d . c O 
ra - 3 

" r a Jp 
> 
ft) 5 

O 

W N W . N N W . N W . W Z W 4.4 1.0 
W Z W . W . W N W . 2.6 1.1 
W t N . W N W . N W t W . 0.6 1.8 
N W t W . N . W Z W . Z W . 0.4 1.0 
Z W . W . Z W t W . N W . 5.1 1.2 
W . W N W . W Z W 6.1 1.4 
Z W t W . Z W . Z . 4.5 0.9 
ZtW.ZW. ZZü. zo . 7.2 0.4 
OtZ NO. W t Z . Z Z W . 0.0 0.3 
Z . W . N W t N . 2.0 0.2 
N W t N . N . N W . VV. 0.0 0.2 
W t Z . N W . N t W . NOtN. 0 . 0 0.6 
NO. O t N . ONO. 0.0 0.9 
0 N 0 . 0 . 5.0 0 . 6 
0 . OtZ. 0 Z 0 . ZO. 2.2 0 4 
ZO. OtZ. 0 . 0.0 0 . 5 
o .o tz . 0.0 0 . 4 
OtZ. 0 . 0 . 0 0 3 
O . O t Z . 0 . 0 0 . 5 
OtZ. 0 Z 0 . 0 . 0 0 . 4 
Z 0 . Z 0 t Z . Z t 0 . Z t W . 0 . 0 0 . 2 
Z . Z W . W . Z W t W . 2 . 4 0 . 2 
Z W t W . ZtO. ZO. Z Z W . 1 . 3 0.1 
ZWtW. W. WtZ. w. 0 . 0 0 . 3 
W t N . W N W . W Z W . 0 . 0 0 . 6 
Z W . W Z W . Z W . 1.8 0 . 3 
Z W t Z . N W . N W t W . 10 1 0 . 3 
W N W . W Z W . Z W . W t Z . 4 . 3 0.8 
W . W Z W . Z W t W . 0 . 0 0 . 9 
ZWtW. WtZ. w. 0 . 0 0 . 6 
W . Z W . Z . Z W t Z . 0 . 4 0 . 5 

6 0 . 7 1 8 . 9 

O p m e r k i n g e n . 

I n deze ma a nd zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 
G e d u r e n d e 2 8 0 u r e n van 0 tot 2 . 5 KG. op d e n M 1 . 

p 1 1 2 p p 2 . 5 p 5 ti II p p 

it 1 6 4 p )> 5 p 1 0 » p H » 

p 5 4 t p 1 0 p 1 5 rt P II D 

n 3 3 p p 1 5 p 2 0 » » P P 

i» 7 0 p 9 2 0 j) 3 0 » P N P 

p 2 3 p P 3 0 » 4 0 P 1» 0 P 

H 6 p P 4 0 a 5 0 P ll P P 

P 1 p P 5 0 n 6 0 1) M P P 

P 1 p P 6 0 p 7 0 P H P B 

w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n o p d e n 5 d c n , t en 2 3 u u r 

D e b a k , waar in d e w a a r -
n e m i n g e n v a n den g e v a l l e n 
regen en de u i t d a m p i n g w o r d e n 
g e d a a n , is groot e e n AP. en 
s taat 2 . 3 0 M. b o v e n den g r o n d . 

D e g e m i d d e l d e dec l ina t i e 
v a n d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten , t en 2 u u r , bedraagt over 
deze m a a n d = 1 5 ° U ? 1 8 " . 

De groots te dec l ina t i e werd 
w a a r g e n o m e n o p den 2 9 s t e n 
ten 2 uur = 1 5 ° 2 1 ' 5 0 " en 
d e k l e ins t e o p d e n 8 s t e n 
ten 8 uur = 1 5 ° 1 ' 4 0 " . 

Gevroren dikte. 
Op den 7den — 5 tn 

a n 8stcn — 1 10 , 
u li 9<len — 13 , 
tt li lOden — 10 , 
II li 12den — 2 « 1 
II li 13den — 20 , 
n H Hdeu : 21 , 
n 11 loden 18 , 
a II lCdcn = 25 , 
it h 17dcn — — 23 , 
n •1 lSden — 19 , 
n II lOden — »7 , 
n II 20stcn — 33 J 
n II 21stcn — 27 i 
li » 2-lsten — •1 i 
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Waarnemingen te Helder 

Doorgaande gesteldheid van he t weder 

gedurende 

h e t e t m a a 1. <u rs 

Maans-

P h a s e s , 

Decl inat ie , 

Apogeum en 

Perigeum. 

Hoogte in mil l imeters van de vloed- en 
pe i l , in het Marsdiep te Helder, onge-

den getijmeter hij de Landskeet 

ó 
a 

Tijd en stand van 

1 den eersten de eerste 
O vloed na den middag. eb na den middag. 

+ u. m. + __ 
u. m. u. m. AP. AP. u . m. AP. AP. 

1 
2 5 2 1 0 0 

1 
7 0 0 3 I 1 5 1 0 4 4 

3 4 2 1 0 1 2 2 1 0 4 8 3 1 8 171 
4 31 4 1 3 2 1 1 8 1 4 4 2 5 8 9 
5 21 1 2 8 4 1 5 5 47 1 0 9 3 
0 i 1 3 1 2 I 3 2 9 8 9 6 0 2 9 7 
7 i 7 11 I 2 0 4 0 4 7 I 0 747 
8 ; 3 1 5 2 3 4 4 3 7 4 7 8 2 0 
9 ! 0 0 4 5 4 0 7 9 ! 3 2 0 8 8 
9 5 0 —' 4 5 5 8 11 1 3 1 0 4 3 

1 0 51 4 1 3 5 2 0 5 1 2 I 3 2 9 1 7 
11 j 4 2 1 1 0 231 0 1 4 7 9 8 2 
1 2 3 0 m 1 4 5 4 8 3 1 I 2 8 8 3 5 
1 3 1 5 7 4 3 7 0 9 2 1 3 5 7 0 
1 3 5 6 8 4 0 2 3 9 fc2 U 4 0 1139 
1 4 j 3 7 9 1 2 3 3 2 0 1 4 3 4 
1 5 ; 1G 8 5 5 1 0 5 4 i 1 0 1 5 0 8 
1 5 5 0 1 0 4 3 4 1 7 4 0 9 5 5 
1 0 3 7 1 0 3 5 4 1 7 3 2 7 7 0 1 
17 21 9 3 0 7 3 5 o 1 1 0 4 
1 8 8 9 Ki 108 5 2 0 8 4 2 
1 8 5 9 9 4 0 3 3 5 5 0 1 0 3 5 
1 9 / 5 3 1 3 0 1 3 3 6 1 0 8 5 8 
2 0 i 51 0 2 0 7 0 8 2 2 7 5 5 
2 1 1 5 0 2 2 5 5 0 9 1 5 5 8 1 7 
2 2 4 8 3 2 0 2 3 0 11 I 3 2 9 0 0 
2 3 4 5 4 I 5 0 2 2 5 1 2 4 0 1 0 2 4 
» 1 » 7 1 3 2 9 4 1 1 1 2 9 0 7 
0 I 3 9 8 i n 3 0 0 1 5 3 9 8 4 
1 31 

1 

9 
i Ü 

511 2 éd 4 8 1029 

i te l l ing 1 0 5 9 2 2 0 1 2 5 9 8 0 
2 0 1 

1 0 3 9 1 

niddcld 3 5 8 8 9 0 

Dicht hewolkt , s tormachtig , bewolkt, onstu imig , regenbui ig . 
Bewolkt , betrokken, ons tu imig , regenbuiig . 
Hewolkt, onstu imig , regen- en hagelbui , licht bewolkt , mooi . 
Helder, mooi , betrokkeu, regen, winderig . 
Helder, bewolkt , ons tu imig . 
Helder, winderig , bewolkt , beneveld, mooi . 
Dicht beneve ld , goed , betrokken, regen, buiig. 
Dicht hewolkt , onstu imig , helder, mooi weer. 
Licht bewolkt , mooi, dikke mist , regenachtig . 
B o w o l k t , beneveld, helder, mooi w e e r . 
Helder, bewolkt , mooi wedr . 
Bewolkt , buiig, stormachtig, l icht bewolkt , mooi . 
Helder, onstu imig , bewolkt, hagelbui, goed weer . 
Betrokken, natte s n e e u w , bewolkt, he lder , vorst. 
Helder, wind, vorst, koud. 
Helder, wind, felle vorst. 
Helder, betrokken, s n e e u w , vorst, koud . 
Helder, felle vorst. 
Helder, vorst, betrokken, sneeuwstorm. 
Dicht bewolkt, bui ig , l icht bewolkt , moo i . 
Licht bewolkt , helder, mooi weer . 
Nevel ig , d ikke mist , goed weer. 
Dikke mist , helder, vriezend, mooi. 
Helder, beneveld, mooi , d ikke mis t . 
Dikke mist , mooi weer. 
Nevel ig , bewolkt, mooi weer . 
Dicht bewolkt , mooi weer . 
Dicht betrokken, regenacht ig , natte s n e e u w . 
Dicht betrokken, natte sneeuw, ons tu imig . 

l ie t etmaal wordt gerekend te beg innen op den m i d d a g ; 

de uren tel len v a n 0 tot 24 door. 

4 
5 
0 
7 
8 
9 

1 0 
11 
12 
1 3 
1 4 
1 5 
Hi 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
26 
27 
28 
2 9 

0 
1 
9 

Perigeum. 
N. Declinatie. 

E . K . 2 1 u . 5 8 m . 

V.M. 7 u. 5 8 m. 

1 TL Declinatie. 
Apogeum. 

L . K . 1 2 u. 34 m 

N.M. 1 0 u. 7 m. 

Per igeum. 

Gemiddelde hoogte van a l d e v loeden * ^ — = - > = 2 9 7 m M . - H A P . 
° 2 9 + 2 7 5 0 

„ . . . . . , , , , , 2 5 9 8 0 • + • 2 1 0 5 0 4 7 0 3 0 0 | f t A n Gemiddelde hoogte van a l de ebben — = — — — = 8 4 0 p — A P . 
2 9 - f - 2 7 5 0 

Gemiddeld verval 1 1 3 7 mM. 

Opgemaakt te H e l d e r , den 3den Maart 1 8 9 2 . 

De waarnemer , 

p. ZAATMAN. 
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, gedurende de maand Februa r i 1892. 

ebgetijen betrekkel i jk b e t A m s t e r d a m s c b e 
maakt uit de b l a d e n , beschreven door 
op d e n l l e l d e r s c h e n zeedi jk . 

Tijd e n s tand v a n 

d e n t w e e d e n d e t w e e d e 
vloed na d e n m i d d a g , eb na d e n m i d d a g . 

u. m . A P . A P . u. m . A P . AP. 

Druk van den w i n d 
in KG. op den iMa. 

3 b W a a r -

cj 2 tß s 
ó 
"ÖÓ Q 

g e n o -
m e n ten 

SJ — 
O 

O 

«j O 
u. m. «j O 

W i n d r i c h t i n g e n 

g e d u r e n d e he t e tmaa l . 

R e c h t w i j z e n d . 

Hoogte in 
mi l l imeters . 

o 

t c 
3 

O p m e r k i n g e n . 

2 2 0 
19 1 5 
20 13 
2 4 3 5 
21 5 0 
23 1 5 
» I >• 
14 1 0 
18 0 
15 4 0 
10 4 5 
17 , 3 0 
17 4 3 
17 : 3 2 
18 4 3 
20 ) 2 0 
23 3 
20 4 0 
21 2 5 
21 3 7 
22 2 5 
» i' 

13 0 
15 ' 3 5 
15 | 2 7 
15 5 5 
10 5 5 
17 13 
17 3 8 

8 8 3 
I 

1 5 3 7 4 9 0 2 0 . 9 2 4 3 . 0 1 2 1 5 0 Z W t Z . Z W . z z w . 0 . 0 0 . 7 
0 1 9 1 6 4 8 4 3 1 1 8 . 3 3 3 6 . 0 I 0 0 Z W t W . Z W . W . W N W . 2 . 3 1 . 3 
7 4 5 17 5 3 1 4 1 1 8 . 1 2 3 4 . 0 9 5 0 i N W t W . W t N . NtO. N N W . 3 . 5 1 . 5 
5 3 5 1 7 4 5 7 2 8 1 0 . 2 8 3 6 . 0 1 1 ! 1 0 N W . Z Z W . W t N . W . 2 . 0 0 . 7 
0 5 7 1 8 5 6 2 2 0 2 2 « 7 3 2 . 0 0 i 3 5 W . W N W . W t N . 0 . 0 0 . 8 
2 8 8 1 9 3 7 5 7 3 2 . 1 2 2 7 . 0 0 ü W t N . W . W t Z . 0 . 0 0 . 2 
» » 2 0 2 3 2 5 5 9 * 1 8 1 1 3 . 0 1 0 0 W Z W . Z W . W . W N W . 4 . 7 0 . 3 

1 0 9 2 2 4 0 9 0 3 7 . 1 8 2 3 0 7 4 0 W N W . N . NOtN. NO. 0 . 0 0 . 7 
9 0 2 3 2 0 7 5 3 4 . 8 2 I 1 4 . 0 1 9 4 0 NO. W Z W . Z. Z W . 0 . 7 0 . 8 
9 5 " 1 » p n 0 . 7 8 | 9 . 0 0 5 Z W N W t W . W . N W t W . 1 . 0 0 . 3 

1 0 5 1 3 2 7 9 3 5 2 . 0 3 ! 8 . 0 1 9 1 0 W N W . W Z W . W t N . N W t N . 0 . 0 0 2 
5 0 0 1 4 15 6 6 5 1 8 . 4 0 5 1 . 0 17 5 0 W N W . N N W . N W t N . 0 . 4 1 .2 
3 4 8 14 5 5 7 6 3 1 0 . 7 9 3 6 . 0 4 3 0 N N W . N W t N . N t W . 0 . 0 1 2 

2 5 1 5 0 1 0 9 0 4 . 7 1 1 9 . 0 2 3 5 0 N N W . N. 0 . 4 . 6 0 . 6 
1 0 9 1 6 0 1 2 3 8 1 3 . 1 7 | 1 9 . 0 1 o 0 0 . 0 N 0 . 0 . OtN. 0 . 0 1 . 3 

2 0 1 0 4 5 1 2 3 3 5 . 6 6 1 1 6 . 0 1 o 10 N O t N . 0 O t Z . Z W . 0 . 0 0 . 7 
3 1 3 1 6 J , 3 5 0 4 3 6 6 5 ! 1 6 . 0 j 1 6 1 0 W Z W . Z . Z Z O . O Z O . 1 . 8 0 . 4 
2 3 5 1 7 2 8 7 3 8 0 . 1 6 | 2 5 . 0 4 3 0 NO. N \ V . W Z W . ZtO. 1 . 3 I 0 . 0 
4 5 9 1 0 5 2 1 0 4 1 1 5 . 1 7 4 2 . 0 1 11 2 0 ZO. OtN. Z W t Z . 7 . 0 0 . 5 

7 7 17 3 5 9 0 7 6 . 4 2 2 3 . 0 1 2 0 ZWtZ. Z . 0 . 0 Z 0 . 0 . 0 0 . 0 
1 7 0 18 0 9 5 0 1 : 8 9 1 0 . 0 7 3 0 OZO. 0 . Z. 0 Z 0 . 0 . 0 0 . 8 

n » 1 9 1 2 0 5 9 7 0 . 5 0 i 1 . 5 2 I 5 OZO. Z Z W . Z W . Z t W . OtN. 0 . 0 0 . 3 
3 2 2 0 5 2 8 1 0 1 . 5 7 1 3 . 0 8 4 0 O . ZO. OZO. 0 N 0 . OtZ. 0 . 0 I 0 0 

1 4 5 2 2 3 5 6 9 3 0 . 4 5 1 . 0 11 3 0 OtZ. Z t W . ZZO. Z W t W . 0 . 0 0 . 5 
9 2 2 3 5 0 9 0 8 0 . 5 5 1 . 8 2 2 5 0 Z W . Z Z W . OtZ. N O . 0 . 0 0 . 3 
7 0 D » p » 0 . 5 0 ' 1 . 3 ~ 0 5 0 NO. NOtN. N N W . N t W . 0 . 0 0 . 5 
6 9 1 3 4 7 1 0 9 0 0 . 8 4 0 . 8 i 2 3 5 0 N i W . W N W . W t N . Z . 0 . 0 I 0 . 5 

1 1 3 14 2 2 1 0 8 9 0 . 0 7 1 4 . 7 1 4 0 Z t W . ZO. OZO. 2 . 4 0 . 3 
9 9 15 2 0 1 1 0 0 9 . 3 7 | 2 0 . 0 , 2 3 2 0 

i 

OtZ. NOtO. NO. 5 . 4 0 . 5 

6 5 3 5 2 9 9 2 1 0 5 0 2 2 5 . 1 0 3 7 . 1 1 8 . 3 
2 9 9 

6 2 3 6 

2 3 1 7 8 0 7 . 7 6 

D e b a k , waar in d e waar -
n e m i n g e n van den g e v a l l e n 
regen en de u i t d a m p i n g w o r -
4 e n g e d a a n , i s groot een MJ . 
en s t a a t 2 . 3 0 M, boven den 
grond . 

Di g e m i d d e l d e dec l inat ie 
van de m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten , ten 2 uur , bedraagt over 
d e z e m a a n d = 1 5 ° 1 0 ' 3 7 " . 

De groots te dec l inat i e werd 
w a a r g e n o m e n o p den 1 3 d e n 
t en 8 u u r = 15» 3 1 ' 1 5 " 
e n d e k l e i n s t e o p den 1 3 d e n 
t en 2 uur = 1 4 ° 1 4 ' 10". 

Gevroren dikte. 

Op d e n 8 s t e n = 1 m M . ijs. 
» p 1 4 d e n — 2 » i> 
r p 1 5 d e n = 2 4 ii v> 
)> p 1 tulen = 5 1 n p 
p p 1 7 d e n = 2 0 r p 
p » 1 8 d e n = 2 9 li II 
o p 1 9 d e n = 2 4 p » 

i> p 2 0 s t e n — 3 A p 
P p 2 3 s t e n = 2 II » 

In d e z e m a a n d zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 
G e d u r e n d e 3 2 7 uren v a n 0 tot 2 . 5 KG. op den M 1 . 

» 3 9 (i » 2 . 5 p 5 » P 11 P 
» 1 4 6 )> p 5 p 10 .1 P )) P 
p 5 0 )i p 1 0 . 15 p P H » 

» 6 6 V p 15 p 2 0 o P P P 
1) 4 9 p p 2 0 I. 3 0 i) P P II 

» 1 7 D p 3 0 » 4 0 )» )) » P 
H 1 P p 4 0 I. 5 0 H » P y> 
P 1 P p 5 0 p 6 0 P P )> p 

w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n o p den 1 2 d e n , ten 1 7 uur 
= 5 1 KG. op den M' . 
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W a a r n e m i n g e n te Helder 

CS 
s 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n het w e d e r 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

M a a n s -

o - 3 

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u m e n 

P e r i g c u m . u . m. 

Hoogte in m i l l i m e t e r s v a n de v l o e d - en 
p e i l , in het Marsdiep te Helder , opge. 

d e n g e t i j m e t e r bij de Landskcet 

Tijd en s tand v a n 

d e n eers ten 
v loed n a d e n m i d d a g . 

l i . ; in. A P . AP. 

de eers te 
eb na den m i d d a g . 

u . m . + 
A P . AP. 

1 
2 
3 
4 
5 
0 
7 
8 
9 

1 0 
11 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
10 
1 7 
1 8 
1 9 
20 
2 1 
2 2 
2 3 
2 4 
2 5 
20 
2 7 
28 
2 9 
3 0 
3 1 

Be trokken , na t te s n e e u w , vors t , s t o r m a c h t i g . 
B e w o l k t , o n s t u i m i g , vors t , he lder , k o u d . 
B e w o l k t , w i n d , vorst , k o u d w e e r . 
B e w o l k t , vorst, sneeuw, imslig. 
Helder , v o r s t , m o o i , b e t r o k k e n , s n e e u w . 
B e w o l k t , h e l d e r , f e l l e v o r s t . 
B e w o l k t , h e l d e r , vorst , b e t r o k k e n , s n e e u w . 
B e w o l k t , m o o i , l i c h t bewo lk t , f e l l e v o r s t . 
Helder , g o e d , b e t r o k k e n , s n e e u w , l i c h t b e w o l k t , m o o i . 
L i c h t b e w o l k t , vorst , b e t r o k k e n , s n e e u w , he lder , v o r s t . 
Helder, v r i e z e n d , b e t r o k k e n , s n e e u w , o n s t u i m i g . 
B e t r o k k e n , s n e e u w , vorst , b e w o l k t , g o e d w e c r . 
B e w o l k t , b e n e v e l d , vorst , d i ch t b e n e v e l d , v r i e z e n d . 
B e t r o k k e n , s n e e u w , he lder , l i ch t b e w o l k t , vorst . 
Helder, be trokken , w i n d , r e g e n , n e v e l i g , m o o i . 
B e w o l k t , b e n e v e l d , m i s t i g , m o o i w e c r . 
Mist ig , n e v e l i g , he lder , m o o i w e c r . 
Helder , mooi , k o u d , g o e d w e c r . 
Helder , moo i , w i n d , v r i e z e n d , k o u d . 
Helder , n a c h t v o r s t , m o o i w e c r . 
Helder , moo i , m i s t i g , n e v e l i g , k o u d . 
D i c h t b e w o l k t , b e n e v e l d , o n s t u i m i g , b e w o l k t , m o o i w e c r . 
N e v e l i g , d i k k e m i s t , b e w o l k t , m o o i w e c r . 
Helder, n a c h t v o r s t , m o o i w e c r . 
Helder, b e w o l k t , b e n e v e l d , m o o i w e c r . 
B e w o l k t , beneve ld , d i c h t b e t r o k k e n , r e g e n , m i s t i g . 
B e t r o k k e n , w i n d e r i g , r e g e n , nat te s n e e u w , k o u d . 
B e t r o k k e n , o n s t u i m i g , na t te s n e e u w , b e w o l k t , n a c h t v o r s t , k o u d 
H e l d e r , o n s t u i m i g , k o u d , n a c h t v o r s t , w i n d e r i g . 
Helder , n a c h t v o r s t , m o o i w e e r . 
Helder , l i c h t b c w o l k t , m o o i w e e r . 

Hot e t m a a l wordt g e r e k e n d te b e g i n n e n op d en m i d d a g ; 

de uren t e l l e n v a n 0 tot 24 door. 

, , , , 4 0 9 9 - 1 - 1 9 4 9 0 0 4 8 i g t „ 
G e m i d d e l d e h o o g t e v a n a l d e v l o e d e n ^ ^ = • ^ = 1 1 1 m M . 

, , , , 3 4 0 9 4 + 2 9 0 3 4 0 3 7 2 8 
G e m i d d e l d e h o o g t e v a n a l de e b b e n ^ ^ = ^ =1 0 0 2 » 

Gemidde ld verva l 1 1 7 3 mM. 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , d e n 4 d e n April 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

P. ZAATMAN. 

A P . 

NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 14DEN FEBRUARI 1 8 9 3 . VU 

tedurende de maand Maar t 1892. 

ebgetijden betrekke l i jk het A m s t e r d a m s c h e 
maakt u i t de b l a d e n , b e s c h r e v e n door 
op den H e l d e r s c h e n zeed i jk . 

Tijd en s tand van 

d e n t w e e d e n 
vloed na den m i d d a g . 

u. m . A P . A P . 

d e t w e e d e 
eb na d e n m i d d a g . 

u. m . H -
A P . A P . 

Druk v a n d e n w i n d 
in KG. op den M \ 

O _ "3 O — 

O 

O 

W a a r -
g e n o -

m e n ten 

u. m. 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

h e l e tmaal 

R e c h t w i j z e n d . 

Hoogte in 
mi l l imeters . 

O 

Ch a 

to 
5 

O p m e r k i n g e n . 

3 N . Decl inat ie . 2 ! 3 2 o | 2 5 2 0 7 3 3 3 1 3 0 2 18 1 5 
4 ! 3 14 9 5 2 4 1 4 17 1 5 2 9 19 8 
5 I 4 7 1 0 2 5 41 4 5 2 1 5 3 2 19 4 3 
0 ! 5 1 1 11 2 0 1 0 7 5 1 3 1 3 4 8 20 4 5 
7 1 E . K . 7 u. 3 4 m. 5 5 8 1 0 0 71 0 0 1 1 4 7 21 5 2 
8 ! 6 ! 5 5 11 1 0 5 8 0 4 0 1 0 9 3 23 3 8 
9 1 7 5 2 12 3 0 6 0 7 5 3 9 1 7 1 » 

1 0 I 8 4 7 1 2 5 7 3 9 3 2 9 1 5 14 1 3 
11 I 9 1 3 9 4 ' 3 5 3 3 4 1 0 ! 4 5 0 5 5 14 4 0 
1 2 1 0 2 7 2 I 4 7 2 9 1 1 2 0 1 0 3 0 15 2 0 
1 3 11 12 5 1 3 0 1 7 1 0 2 5 1 0 4 0 19 3 7 
u 1 11 5 4 7 ; 1 5 5 0 7 1 5 701 10 1 3 
1 5 ; V.M. 1 u . 1 5 m . 1 2 3 5 8 1 0 4 2 5 1 4 5 8 7 0 17 2 0 
1 0 Z. D e c l i n a t i e . 1 3 1 4 8 4 2 4 0 5 2 3 0 9 3 1 17 4 6 
17 A p o g e u m . 1 3 5 4 «1 8 3 0 4 2 4 5 1 0 5 4 21 2 0 
1 8 1 

A p o g e u m . 
1 4 3 4 9 8 3 4 9 3 0 8 1 8 18 5 

1 9 1 5 17 9 3 3 4 0 3 3 7 1 3 5 8 19 2 0 
2 0 ! 1 0 2 8 3 0 2 4 2 3 1 1 0 8 19 5 0 
2 1 1 0 5 1 8 2 5 1 4 2 4 3 0 1 3 7 0 20 3 8 
2 2 1 7 4 3 9 0 1 2 5 4 4 3 1 2 9 9 21 3 5 
2 3 L . K . 5 u . 3 0 m. 18 3 8 9 1 5 5 3 2 9 7 5 22 2 5 
2 4 1 9 3 5 11 ; o 2 4 7 0 4 7 9 0 9 )) » 
2 5 2 0 3 2 0 2 0 2 0 0 7 5 3 1 0 1 8 12 5 5 
2 0 2 1 2 8 2 3 0 0 2 9 3 3 1 0 3 0 14 4 7 
2 7 2 2 2 2 3 4 0 1 0 5 1 1 15 1 0 8 9 18 5 
2 8 2 3 1 5 0 ! 0 4 4 5 1 2 2 5 9 0 9 15 2 0 
2 9 P e r i g c u m . » D 7 1 0 4 0 0 0 5 5 9 0 8 1G 3 

0 N. M. 1 l i . 3 7 m . 0 r 7 5 0 2 9 5 1 5 5 1 1 3 0 10 4 8 
1 1 N. Dec l ina t i e . 1 0 4 1 5 0 2 9 2 2 4 0 1 1 3 3 17 2 2 
2 1 5 4 8 5 8 1 0 4 3 2 7 1 4 4 0 18 5 
3 2 4 9 9 1 4 0 2 3 9 3 5 2 1 3 7 4 18 1 8 

O p t e l l i n g 5 0 1 4 9 1 5 3 4 0 9 4 
9 1 5 

4 0 9 9 

G e m i d d e l d 1 5 2 HOO 

1 0 5 
1 0 5 

4 0 
» 

2 4 
1 0 9 

4 0 
1 1 0 
2 7 1 
2 3 9 
2 7 7 
2 7 9 

9 6 
5 4 

7 5 
210 

5 9 
3 2 2 

1 9 
22 

1 0 7 

2 8 0 9 
800 

1 9 4 9 

0 7 

7 8 
1 4 2 

1 9 

5 9 
1 9 0 

5 
1 

2 7 4 
9 2 

800 

1 5 5 7 1 3 5 3 3 1 . 4 2 4 1 . 0 4 0 3 0 NOtO. ONO. OtN. 7 . 4 0 . 7 
10 5 0 1 3 7 0 1 5 . 0 2 2 9 . 0 5 5 NOtO. OtN. NOtO. 0 . 0 1.1 
1 7 2 0 1 1 7 7 8 . 1 7 1 9 . 0 1 0 5 NO. 0 N 0 . 0 . NO. 0 . 0 0 . 9 
1 8 0 8 8 0 2 . 5 5 8 . 0 1 5 N O N t W . N N O . Z O , 0 . 0 0 8 
1« 13 8 0 3 2 . 0 7 1 3 . 0 2 2 4 0 ZO. OtN. NtO. N N W . NO. 0 . 0 0 . 7 
1 9 18 8 5 1 7 . 7 4 1 8 . 0 ~ 0 5 NOtO. O t N . 0 8 0 . 9 
2 0 17 8 1 9 1 . 2 5 8 . 0 8 2 5 ONO. OtN. ZtO. W Z W . 0 . 0 0 . 0 
21 5 2 G84 0 . 9 2 8 . 0 2 3 0 W t Z . ONO. NO. Z O . Z . 0 . 0 0 . 5 
2 3 7 7 5 5 4 . 9 2 1 4 . 0 8 _ 5 Z t W . ZtO. N W . W . W Z W . 7 . 0 0 . 0 

T> >i » » 1 . 7 5 9 . 0 1 2 5 5 Z W . Z t W . ZO. 0 Z 0 . 2 . 0 0 . 8 
1 3 7 1 0 4 2 8 . 0 4 2 9 . 0 21 2 0 O . N N O . N t W . N W t W . 0 . 0 1 .0 
1 3 4 5 8 0 0 4 . 7 1 2 0 . 0 1 5 NWtVV. YVNW. Z W . Z t W . 8 . 2 0 . 5 
1 4 3 0 9 0 9 2 . 0 1 7 . 0 0 5 0 Z. 0 Z 0 . ONO. NO. 0 . 7 0 . 8 
14 5 8 8 7 5 5 . 4 2 1 0 . 0 2 3 1 0 N t O . N W . W . Z W t Z . 0 . 4 0 . 0 
1 4 5 5 1 0 7 2 7 . 0 3 2 5 . 0 9 0 Z Z W . ZOtZ. ZOtO. O. 1 . 2 1 . 4 
1 5 4 3 1 1 1 3 0 . 7 4 2 . 4 2 2 1 *>5 Z W . ZWtVV. ZtO. 0 . 0 1 . 0 
1 0 1 7 1 1 5 0 0 . 9 0 3 . 2 3 5 0 ZtO. ZO ZOtO. 0 . 0 0 . 3 
10 4 3 1 2 7 9 7 . 4 2 2 3 . 0 1 5 1 0 ZOtO. O. OtZ. 0 . 0 . 0 2 2 
10 3 8 1 3 2 9 1 1 . 4 2 1 8 . 0 7 5 0 OtN 0 . 0 . 0 2 . 7 
10 4 0 1 0 0 1 0 . 9 4 8.0 0 0 O. OtZ. 0 . 0 1 . 0 
17 3 3 9 1 3 3 . 2 5 1 3 . 0 2 3 1 5 OtZ. NOtN. NtO. N N 0 . 0 . 0 2 . 2 
1 8 5 5 9 4 7 7 . 5 0 2 7 . 0 4 -Ju N N O . N . N W t N . 0 . 0 ï ! o 
2 0 3 5 9 7 8 2 . 1 3 7 . 0 ! 1 0 1 0 N W . N t W . N W . 0 . 0 0 . 3 
2 2 2 5 9 0 5 0 . 4 2 1 . 2 21 4 0 W t N . W t Z . Z W . Z Z W . 0 . 0 0 . 8 
2 3 12 7 3 8 0 . 5 9 7 . 0 2 3 4 0 Z W t W . N O t N . 0 Z 0 . Z Z W . 0 0 1 . 0 

1 . 3 o D » » 1 . 0 0 8 . 0 1 3 0 ZZW. W t N . Z Z 0 . N 0 . 5 . 0 
1 . 0 
1 . 3 

13 2 5 1 1 0 1 8 . 8 0 I 1 9 . 0 2 3 1 5 0 NO. N O t N . NtO. 9 9. 4 • ij 0 . 7 
14 2 8 9 5 9 1 9 . 2 9 I 2 9 . 0 j 1 7 5 0 NtO. N NtO. 4 . 0 2 . 0 
1 5 3 1 2 8 7 1 4 . 9 0 1 3 0 . 0 1 4 2 5 NtO. N O t N . 0 . 0 2 8 
1 5 5 7 1 2 0 8 1 . 7 3 I 8 . 0 I 0 0 NOtN. W t N . 0 . 0 2 . 2 
1 0 10 1 0 9 0 0 . 5 5 1 . 2 i 2 0 1 5 W t N . W Z W . W t Z . W . 0 . 0 2 . 0 

2 9 0 3 4 1 8 7 . 1 8 7 l ~ 3 0 . 0 

1 0 2 2 0 . 0 4 

De bak , waar in de w a a r -
n e m i n g e n v a n den g e v a l l e n 
regen e n d e u i t d a m p i n g w o r -
d e n g e d a a n , i s groot e e n M 1 . 
en staat 2 . 3 0 M. b o v e n d e n 
grond . 

D e g e m i d d e l d e d e c l i n a t i e 
v a n d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten, ten 2 uur , bedraagt o v e r 
deze m a a n d = 1 5 ° 2 1 ' 1 " . 

De groot s t e dec l ina t i e w e r d 
w a a r g e n o m e n op de n Oden 
ten 2 u u r = 1 5 ° 1 9 ' 1 0 " e n 
de k l e i n s t e op d e n Oden t en 
8 uur = 1 4 ° 4 0 ' 1 5 " . 

Gevroren dikte. 

Op den laten 23 mM. ijs. 
» li 2de n : 30 a n 
u n 8deu — 26 n n 
* li 4den — M 11 n 
11 n 5deu = 14 H n 
n n Cden — 24 It H 
H n 7dcu rrr 17 II u 
It li 8 sten — 12 II Ii 
H n 9dcn — 8 a » 

V li lOden — ~ 17 n » 

n n 11 den 11 it „ 
II li 12den — 8 n Ii 
n li 13 den — 14 it H „ li 1-ldeu 10 it » 

li li lOden — o w n n 
li n 20sten — 2 » Ii „ li 24sten 1 Ii /» 

li H 2Ssten — 1 u u 
n n 29steu =r 2 Ii u 

I n d e z e m a a n d zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 
G e d u r e n d e 3 8 0 uren van 0 tot 2 . 5 KG. o p d e n M 2 . 

» 9 5 n n 2 . 5 * 5 * k 1) » 

)> 1 3 9 )> » 5 » 1 0 Ii n i» i> 
I> 4 2 n p 4 0 »> 1 5 » » » o 
!> 3 0 0 n 1 5 « 2 5 o » n * 

I> 3 6 o P 2 0 n 3 0 8 Ii n i> 
» 4 5 )> » 3 0 » 4 0 V i> * n 
» 1 » it 4 0 P 5 0 Ii Ii u » 

D e g r o o t s t e w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n o p den l s t e n , ten 1 0 u u r 3 0 m i n . 
= 4 1 KG. op d e n M1 . 



VIII NOTULEN DER "VERGADERING VAN DEN 1 4 D E N FEBRUARI 1 8 9 3 . 

W a a r n e m i n g e n te Hehler , 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n he t w e d e r 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 
O 

"2 ej 
-3 
3 

O 

M a a n s -

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u m e n 

P e r i g c u m . u . m . 

H o o g t e i n m i l l i m e t e r s v a n d e v l o e d - e n 
p e i l , in het Marsdiep te Helder , o n g e -

den g e t i j m e t e r bij de L a n d s k e e t 

Tijd e n s tand v a n 

d e n eers ten 
v loed n a d e n m i d d a g . 

u . m . - h 
A P . A P . 

de eers te 
eb na d e n m i d d a g . 

m. AP. A P . 

Helder, m o o i w e e r . 
H e l d e r , m o o i w e e r . 
H e l d e r , m o o i w e e r . 
He lder , s c h o o n , b e n e v e l d , mooi . 
He lder , s c h o o n , m o o i w e e r . 
Helder , b e n e v e l d , m o o i w e e r . 
Helder , m o o i , w i n d e r i g , goed weer . 
Helder, w i n d , g o e d w e e r . 
H e l d e r , m o o i w e e r . 
He lder , s c h o o n , m o o i w e e r . 
He lder , m o o i , d icht bewolkt , k o n d w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , k o n d , d icht b e w o l k t , s n e e u w b u i . 
Helder , l i cht b e w o l k t , n a c h t v o r s t , k o n d w e e r . 
B e w o l k t , h a g e l b u i , he lder , n a c h t v o r s t , k o u d . 
Helder, mooi, dicht b e w o l k t , s n e e u w , regen. 
B e t r o k k e n , r e g e n b u i , b e w o l k t , w i n d e r i g , k o u d . 
Helder, b e w o l k t , w i n d e r i g , k o u d w e e r . 
B e w o l k t , he lder , w i n d e r i g , koud , g o e d w e e r . 
H e l d e r , k o u d , b e w o l k t , neve l i g , g o e d w e e r . 
B e w o l k t , w i n d e r i g , m i s t i g , g o e d w e e r . 
D i k k e mis t , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Dicht b e w o l k t , b e n e v e l d , he lder , g o e d w e e r . 
Helder , b e t r o k k e n , h e l d e r , w i n d , g o e d w e e r . 
Helder , w i n d , b e t r o k k e n , r e g e n b u i , g o e d w e e r . 
Be trokken , r e g e n b u i , he lder , b e w o l k t , koel» g o e d w e e r . 
Z w a a r bewo lk t , k o u d , l i cht b e w o l k t , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , m o o i , b e t r o k k e n , r e g e n , he lder , m o o i . 
Helder, m o o i , d icht b e w o l k t , w i n d . r e g e n b u i , k o u d . 
Helder , w i n d e r i g , k o u d , m o o i w e e r . 
Helder , k o e l , m o o i w e e r . 

H e t e tmaa l wordt g e r e k e n d t e b e g i n n e n o p d e n m i d d a g ; 

de uren l e l l en v a n 0 tot 21 door. 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0 
11 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
10 
17 
18 
1 9 
20 
2 ! 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
2 ó 
2 7 
28 
2 9 

1 
2 
3 
4 

E K. 1 8 u. 4 1 m, 

Z. Dec l inat ie . 
V.M. 1 8 u . 4 0 m , 

A p o g e u m . 

3 j 4 7 
4 4 7 
5 j 4 0 
0 4 2 
7 i 3 ü 
8 I 2 5 
9 ! 11 
9 I 5 4 

1 0 3 4 
11 ; 1 4 
11 I 5 3 
1 2 ) 3 3 
1 3 1 5 
1 3 
1 4 

5 9 
4 7 

1 5 1 3 7 
1 6 3 1 
17 2 6 

L.K. 1 8 u . 2 0 m . 

N". Dec l inat ie . 

N. M. 1 0 u . 6 m, 
P e r i g e u m . 

18 
1 9 
20 
21 
21 
22 
2 3 

21 
16 

9 
1 

5 2 
4 3 
3 6 

» * 

0 I 31 
1 3 0 
2 1 31 
3 l 3 2 

O p t e l l i n g 

G e m i d d e l d 

1 0 2 5 
1 0 ! 5 0 

9 2 3 
1 0 : 2 2 
11 4 3 

25 
2 5 
12 

0 
4 7 
2 5 
2 5 
3 5 
10 
2 5 
5 0 
3 0 
20 
1 5 

1 0 2 5 
1 0 
2 5 2 
2 ; 4 0 
5 12 
G 2 0 
7 1 3 
8 2 5 
8 - 5 0 
9 ' 2 3 
6 i 5 5 

1 6 5 
26 

1 6 3 1 

1 6 8 I 
102 
81 

1 4 5 ! 
2 3 9 
1 6 8 
2 4 0 
1 9 9 
1 7 3 
2 9 9 
3 1 4 
1 6 5 

l i l 
218 
3 0 1 
4 4 6 
4 9 4 
:><}() 
2 9 1 
5 3 4 
3 9 2 
1 0 9 

5 3 
V»6 
5 6 

71 
6 4 

6 1 0 3 
3 4 0 

5 7 6 3 

1 9 2 

3 4 0 

4 
5 
5 
6 
7 
9 

1 0 
1 1 
1 2 

0 
1 
1 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
5 
6 
7 
9 I 2 0 

1 0 ! 5 3 
1 2 I 0 
1 2 5 3 

1 0 
2 7 
2 3 5 
3 2 7 
4 7 

22 
8 

3 3 
2 7 
4 3 
28 
4 0 
4 3 
3 5 
3 5 
20 
5 5 
3 2 

0 
2 3 
28 

7 
4 8 
3 5 

3 
4 0 

1 2 8 5 
1302 
1216 
1 1 3 7 

8 4 4 
9 7 8 

1062 
1 2 3 3 
1 2 3 2 
1161 
1088 
4 0 6 6 
1066 
1 0 9 5 
1 0 2 5 

9 6 9 
7 7 7 
816 

1011 
8 9 4 
7 9 6 
6 6 7 
9 9 2 

1 0 8 3 
9 1 2 
9 0 2 

1 1 7 1 
9 8 5 

1 0 2 4 
1 1 5 5 

3 0 9 4 4 

1 0 3 1 

G e m i d d e l d e h o o g t e van a l de v loeden ~ — 1 6 5 mM. - f - A P . 
3 0 - j - 2 8 .>8 

3 0 9 4 4 - { - 2 6 6 3 4 5 7 5 7 8 
G e m i d d e l d e h o o g t e van a l d e e b b e n — — — = 9 9 3 • > — A P . 

3 0 2 8 5 8 

G e m i d d e l d verval 1 1 5 8 m M . 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , den 3 d e n Me i 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

I'. ZAATMAN. 



NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 1 4 D E N FEBRUARI 1 8 9 3 . IX 

I gedurende de m a a n d April 1892. 

ebget i jden be trekke l i jk liet A m s t e r i l a m s c b e 
maakt u i t de b l a d e n , b e s c h r e v e n d o o r 
op den l l e l d e r s c b e n z e e d i j k . 

Tijd en s tand v a n 

d e n t w e e d e n 
v loed na d e n m i d d a g . 

u. m . A P . A P . 

d e t w e e d e 
e b n a den m i d d a g . 

u. m . + AI1. AP . 

Druk van den w i n d 
in KG. op d e n 

. 2 
5 u W a a r -

"ë3 
O n tfc £ 

2 "S 
H O 
2 

g e n o -
m e n ten 

2 2 
"3 
O 

O 
u. m. 

O 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

R e c h t w i j z e n d . 

H o o g t e in 
m i l l i m e t e r s . 

O 
to O 

C3 
O 

O p m e r k i n g e n , 

1 9 2 0 1 0 3 1 0 4 5 1 0 5 3 0 . 7 2 1 . 4 1 : 0 N W t W . N N W . N W t N . 0 . 0 1 1 . 6 
2 0 4 5 1 1 7 1 7 2 2 1 0 3 4 0 . 3 9 1 . 4 2 3 0 N t O . NO. WtZ. W . N O t N . 0 . 0 i 2 . 0 
21 2 2 1 0 5 17 3 0 1 0 4 2 0 . 5 7 1 . 3 2 2 4 0 NOtO. 0 . OtZ. 0 . 0 1 2 8 
2 3 4 0 2 1 8 1 7 5 0 8 3 3 0 . 5 7 7 . 0 1 "i 4 0 0 / 0 . z v v t w . W Z W . 0 . 0 i 3 . 5 

r» » » B 1 9 4 0 704- 0 . 2 8 1 . 2 2 3 5 5 W Z W . W t N . NtO. NO. 0 . 0 2 . 5 
1 3 5 0 1 2 4 21 3 0 8 5 4 4 . 3 4 7 . 0 2 3 0 NO N O t N . 0 . 0 1 2 . 8 
14 5 7 8 1 2 2 3 5 1 0 7 9 8 0 8 1 5 . 0 2 0 0 N O t N . 0 N 0 . 0 . 0 ! 2 . 4 
1 5 4 0 1 5 3 2 3 2 5 1 2 2 7 1 1 . 2 5 1 8 . 0 1 3 0 NOtO. 0 N 0 . 0 . 0 0 I 3 . 5 
1 0 1 8 9 2 p » n p 5 . 2 2 1 9 . 0 , 1 9 4 0 0 . OtZ. OtN. 0 . 0 3 . 0 
1 9 3 7 8 1 3 c>«2 1 1 5 7 0 . 5 2 3 . 0 2 3 5 0 o t N . m. mto. 0 . 0 2 . 8 
17 1 0 1 4 0 1 3 4 8 1 0 1 3 7 . 1 0 1 0 . 0 I 1 5 0 N 0 . N O t N . N N 0 . 0 0 3 . 2 
17 3 0 1 0 0 1 4 2 3 ! 1 0 7 5 3 . 4 9 9 . 0 1 1 2 NNO. NtO. N t W . 0 . 0 1 3 . 0 
17 5 5 1 0 8 14 5 2 1 1 0 2 4 2 . 4 4 8 0 1 2 2 5 N . NtO. 0 . 0 2 . 4 
2 1 3 0 1 9 1 1 5 2 0 1 0 1 2 0 . 7 5 ; 4 . 0 ! 2 5 0 N O . N W . N t W . W N W . W Z W . 0 . 0 2 . 8 
1 9 1 8 1 3 2 1 5 4 3 1 0 0 2 3 . 8 4 1 ! 1 8 . 0 21 2 0 Z W t W . ZOtZ. OZO. 0 . 0 3 . 1 
21 4 0 3 8 1 15 3 0 ! 0 7 3 9 . 9 7 2 5 0 19 1 0 OtZ. ZtO. Z W t W . W . 5 . 6 , 1 . 0 
2 0 7 3 3 3 1 0 8 7 3 0 8 . 0 4 1 0 . 0 0 0 W Z W . W t Z . W N W . N W . 0 . 0 1 2 . 7 
2 0 4 0 1 0 1 - 1 0 3 0 8 9 0 0 . 0 0 1 1 . 0 t 0 4 0 N W . N W t N . N N W . 0 . 0 <± C) 
21 2 7 31 17 1 2 1 0 2 4 3 . 1 0 1 0 . 0 2 3 3 0 N N W . N . N W . W Z W . Z W . 0 0 2 . 0 

p p p n 18 18 8 4 4 4 . 9 5 1 0 . 0 1 0 2 0 Z W t Z . ZZO. Z t W . 0 0 2 .1 
12 2 1 8 2 0 

° 
8 3 4 2 . 1 0 8 . 0 4 0 Z Z W . W N W . WtZ. Z W t Z . 0 . 0 0 . « 

1 3 1 8 1 0 3 2 2 0 7 5 5 4 . 3 7 9 . 0 i 3 5 0 ZWtZ. WtZ. W t N . W Z W . 0 . 0 1 1 .8 
1 4 1 7 8 2 2 2 1 5 5 1 7 0 5 7 . 0 3 1 1 . 0 1 9 4 0 W Z W . Z W . w . N W t W . 0 . 0 4 0 
14 3 2 1 0 2 2 3 ! 5 3 1 0 0 0 3 . 8 0 1 0 . 0 15 4 0 W N W . W . ZZW. W Z W . W t N . 0 . 0 3 . 1 
18 5 5 2 4 4 p 1 • p » 7 3 0 1 0 . 0 9 0 W t N . N W . W t N . W N W . 3 . 0 1 .0 
1 5 4 3 2 7 0 1 3 3 7 9 8 0 3 4 0 1 4 . 0 1 3 0 W N W . N W t W . W . 0 . 0 ! 3 . 1 
2 0 , ' 4 5 2 4 1 1 4 1 2 0 1 1 2 2 4 . 3 2 1 3 . 0 1 3 3 0 W t Z . Z W . ZZO. Z Z W . 4 . 9 3 . 4 
18 2 5 3 5 1 1 5 1 1 8 8 2 7 4 . 0 0 18 .0 2 3 1 0 W Z W . ZtO. W Z W . W N W . N W . 0 . 0 2 . 9 
1 8 2 5 3 3 4 1 5 5 0 i 9 3 7 3 . 9 9 1 1 . 0 0 2 0 N W . N W t N . W t N . 0 . 5 2 . 7 
1 9 2 5 2 1 0 10 1 1 2 j ! 1 0 1 8 1 . 5 0 7 0 2 5 0 W N W . N W . W N W . NO. 0 . 0 2 9 

4 2 9 7 
4 7 0 

4 7 0 2 0 0 3 4 1 2 4 . 3 3 1 4 . 0 7 8 . 7 

3 8 2 1 

1 3 0 9 5 1 4 1 4 

De b a k , w a a r i n dc w a a r -
n e m i n g e n v a n den g e v a l l e n 
r e g e n e n d e u i t d a m p i n g w o r d e n 
g e d a a n , i s g r o o t e e n M2 . en 
staat 2 . 3 0 M. boven den g r o n d . 

D e g e m i d d e l d e d e c l i n a t i e 
v a n d e m a g n e e t n a a l d t en w e s -
ten , t en 2 u u r , bedraagt over 
deze m a a n d = 1 5 ? 9 ' 4 7 " . 

De groots te dec l ina t i e werd 
w a a r g e n o m e n o p den 2 6 s t e n 
ten 2 u u r = 1 5 ü 1 8 ' 2 0 " en 
d e k l e i n s t e o p d e n 2 5 s t e n 
ten 8 u u r = 14° 4 8 ' 3 0 " . 

Gevroren dikte. 

Op den 13den = 1 mM. ijs. 
» » 1 4 d e n = 2 p p 

I n d e z e m a a n d zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 

G e d u r e n d e 3 4 9 uren van 0 tot 2 . 5 KG. op d e n M 3 . 
p 1 11 » p 2 . 5 ft 5 1 p p 1 
ft 2 1 5 ft .. 5 it 1 0 i> 1> » » 

ft 3 4 p p 10 » 15 f> p p » 

II J 0 P p 1 5 » 2 0 f p p p 
p 1 P P 2 0 V 3 0 p p p p 

w i n d d r u k is w a a r g e n o m e n op d e n l G d e n , ten 1 9 u u r 
= 2 5 KG. op den M 2 . 
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W a a r n e m i n g e n te Helder 

U3 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n h e t w e d e r 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

Maans -
H o o g t e in m i l l i m e t e r s v a n de v loed- en 

p e i l , i n he t Marsdiep t e Helder, onge-
d e n get i j m e t e r hij de L a n d s k e e t 

P h a s e s , 
< 
( 

a 

a 

Tijd e n s t a n d v a n 

s _o D e c l i n a t i e , ] d e n e e r s t e n de eers te 
J -
O 

A p o e e u m e n 
'3 v loed na d e n m i d d a g . eb na den m i d d a g . 

A p o e e u m e n 
5 I 

P e r i g e u m . u . m . u . m. 4 -
A P . A P . u . m . - t -

A P . A P . 

5 4 3 2 7 4 6 2 5 4 4 5 1 1 6 6 
0 5 2 9 8 4 5 3 8 5 2 5 9 8 9 
7 E K. 7 u . 3 1 m . 6 21 10 1 0 1 0 3 0 1 8 7 4 0 
8 7 9 0 1 8 3 3 4 7 2 8 8 0 9 
9 7 5 3 1 3 0 2 9 9 8 4 4 0 8 1 

1 0 8 3 4 1 5 5 3 3 3 1 0 2 0 9 8 0 
11 9 1 3 4 8 2 5 5 1 1 0 8 6 9 
1 2 Z. Dec l inat ie . 9 5 3 4 2 0 1 6 9 11 5 7 1 0 5 3 
1 3 A p o g c u m . 1 0 | [ 3 2 6 2 5 1 0 3 0 1 0 1 0 8 0 
1 4 

A p o g c u m . 
11 14 5 4 0 1 0 0 1 0 1 0 9 3 

1 5 V.M. 11 u . 1 9 m . 11 5 7 5 , 5 5 3 2 1 2 7 1 1 7 1 
1 6 1 2 4 4 0 1 3 5 3 3 1 5 8 1 2 4 3 
17 1 3 3 4 8 3 8 9 2 3 0 1 2 4 0 
1 8 14 2 7 9 , 1 2 171 2 5 2 1 0 1 9 
1 9 1 5 2 1 9 I 5 0 1 7 2 3 3 7 9 6 7 
2 0 1 6 1 0 10 5 3 3 5 8 4 0 6 8 0 
2 1 17 1 0 8 2 0 4 0 2 4 4 7 5 2 9 
2 2 1 8 3 8 ; 5 3 2 3 5 2 8 1 0 4 2 
2 3 L.K. 3 u. 1 2 m . 1 8 r>3 0 2 3 3 6 5 6 12 0 1 6 
2 4 19 4 3 1 2 5 2 3 8 0 4 3 6 8 8 
2 5 2 0 3 2 1 2 0 4 9 9 9 7 9 7 5 
2 6 N . Dec l inat i e . 21 2 2 3 -_>-_> 3 5 6 1 0 2 2 1 0 4 0 
2 7 2 2 1 5 5 8 1 6 5 11 2 5 1 1 3 2 
2 8 2 3 11 0 ! 2 0 2 5 3 1 2 2 2 1 1 1 8 
2 9 N .M. 1 8 u. 9 m . i> » 7 10 3 9 1 0 3 5 9 6 0 

0 11 8 7 3 4 2 1 3 3 1 0 7 1 
2 1 1 3 9 

1 5 
2 5 7 2 3 5 1 0 7 5 

3 2 15 1 0 0 1 7 3 3 1 5 1 0 8 0 
4 3 1 0 0 3 2 4 4 3 5 0 1 2 2 0 
5 4 11 7 5 0 2 4 4 2 8 1 0 5 5 
0 5 2 H 1 4 0 3 9 5 2 5 1 0 3 3 

O p t e l l i n g 6 0 6 5 1 0 0 3 0 4 2 0 
1 0 0 

5 9 0 5 

G e m i d d e l d 1 9 2 9 8 1 

1 
2 
3 
4 
5 
0 
7 
8 
9 

1 0 
11 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
1 0 
17 
1 8 
19 
20 
21 
22 
2 3 
2 4 
25 
20 
2 7 
28 
29 
30 
3 1 

L i c h t b e w o l k t , m o o i w e e r , d i c h t b e w o l k t , r e g e n . 
Be trokken , g o e d w e e r , regen . 
D i c h t b e w o l k t , g o e d , m o o i w e e r . 
D i c h t b e w o l k t , w i n d e r i g , k o u d w e e r . 
Z w a a r b e w o l k t , o n s t u i m i g , k o u d , hage lbu i , s torm, o n s t u i m i g . 
L i c h t b e w o l k t , o n s t u i m i g , hage lbu i , k o u d w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , k o u d , helder , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , b e n e v e l d , d i k k e mist , m o o i w e e r . 
H e l d e r , l i c h t b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder , w i n d e r i g , bui ig , goed , m o o i w e e r . 
He lder , w i n d e r i g , g o e d w e e r . 
H e l d e r , m o o i w e e r . 
H e l d e r , moo i , d i c h t b e w o l k t , goed , r e g e n b u i . 
Dicht be trokken , regen , w i n d e r i g , he lder , m o o i . 
B e w o l k t , r egenbu i , l i c h t b e w o l k t , g o e d w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , g o e d w e e r , d i c h t b e w o l k t , r e g e n b u i , o n s t u i m i g . 
L i c h t b e w o l k t , w i n d e r i g , b e w o l k t , koe l , g o e d w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , he lder , g o e d , b e t r o k k e n , w i n d e r i g , regen . 
Helder , w i n d e r i g , g o e d , b e t r o k k e n , regen , w i n d . 
D i c h t b e w o l k t , o n s t u i m i g , bu i ig , k o u d w e e r . 
B e w o l k t , w i n d , k o u d w e e r . 
Helder , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , he lder , m o o i w e e r . 
Helder, l i ch tbewo lk t , w e e r l i c h t , m o o i w e e r . 
H e l d e r , l i ch tbewolk t , o n w e d e r , s c h o o n w e e r . 
Helder , s c h o o n , l i c h t b e w o l k t , moo i . 
L i c h t b e w o l k t , he lder , b e n e v e l d , m o o i w e e r . 
H e l d e r , droog , l i c h t b e w o l k t , r e g e n b u i , m o o i . 
He lder , m o o i w e e r . 
Helder, s c h o o n w e e r . 
Helder , b e n e v e l d , o n w e d e r , r e g e n a c h t i g , m o o i . 

Het e tmaa l w o r d t g e r e k e n d t e b e g i n n e n o p den m i d d a g , 

de u r e n te l l en v a n 0 tot 24 door. 

G e m i d d e l d e h o o g t e van a l de v l o e d e n 
5 9 0 5 -+- 4 0 2 0 1 0 5 8 5 

3 1 - 4 - 2 9 0 0 
= 1 7 6 m M . - f - A P . 

G e m i d d e l d e h o o g t e van a l d e e b b e n ^ -
3 0 4 2 0 - 4 - 2 0 2 0 7 5 0 0 2 7 

3 1 - 4 - 2 9 00 
= 9 4 4 » 

Gemidde ld verval 1 1 2 0 m M . 

O p g e m a a k t I e H e l d e r , d e n 3 d e n J u n i 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

P . Z A ATM AN. 
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gedurende de maand Mei 1892. 

' ebgetijden betrekkelijk bet Amsterdamscbe 
maakt uit de b laden, beschreven door 
op den l le lderschcn zeedijk. 

Druk van den wind 
in KG. op den M1. 

Tijd en stand van 

G
em

id
de

ld
 g

ed
ur

en
de

 
he

t 
et

m
aa

l. 

G
ro

ot
ste

. 

Waar -
geno-

men ten den tweeden 
vloed na den middag. 

de tweede 
eb na den middag. 

G
em

id
de

ld
 g

ed
ur

en
de

 
he

t 
et

m
aa

l. 

G
ro

ot
ste

. 

Waar -
geno-

men ten 

u. m. + 
AP. AP. u. m. + 

A P . AP. G
em

id
de

ld
 g

ed
ur

en
de

 
he

t 
et

m
aa

l. 

G
ro

ot
ste

. 
u . m. 

2 0 3 0 2 7 5 1 6 2 7 9 4 3 4 . 8 0 1 6 . 0 2 0 3 0 
2 3 4 8 3 9 3 1 6 4 0 8 4 0 4 . 0 3 8 . 0 4 0 
» » n p 17 4 5 7 5 0 0 . 3 9 6 . 0 0 2 5 

11 3 0 1 0 0 1 8 5 5 8 0 3 6 2 6 9 . 0 2 3 10 
1 3 1 5 1 1 4 2 0 5 0 4 7 5 20.1)2 0 4 . 0 1 3 3 0 
14 2 0 5 6 21 5 7 981 7 .07 3 0 . 0 0 0 
1 5 10 8 0 2 3 0 9 0 4 6 . 4 5 1 1 . 0 6 4 0 
1 5 27 15 » x> » » 0 . 3 7 1 . 4 1 0 
16 2 2 1 7 12 4 5 1 0 5 5 3 . 0 4 1 0 . 0 2 3 2 0 
17 2 5 3 8 1 3 3 0 1 2 2 6 10.21 2 0 . 0 1 0 5 0 
17 2 5 11 1 3 4 8 1 2 2 9 8 . 3 7 1 1 . 0 6 2 0 
2 0 2 2 61 1 4 17 1 2 7 8 4 . 5 5 1 6 . 0 11 3 0 
2 0 4 7 1 1 5 14 4 0 1 1 0 0 0 . 3 5 1 .0 2 3 5 0 
21 2 6 8 1 5 1 2 8 5 0 2 . 1 7 6 . 0 2 0 
21 37 4 6 9 1 4 5 5 7 3 4 6 . 5 9 1 4 . 0 9 4 0 
2 2 18 0 3 5 15 2 0 4 6 7 1 1 . 7 9 2 1 . 0 1 3 5 5 
2 0 2 7 2 9 2 16 4 0 7 6 9 6 . 2 5 1 5 . 0 0 10 
» » i> n 16 3 5 9 2 5 7 . 6 5 1 6 . 0 1 3 1 0 

1 0 1 3 1 6 5 1 8 8 8 0 7 7 . 8 8 2 2 . 0 21 1 0 
14 37 2 4 2 19 38 3 3 7 1 5 . 5 8 3 6 . 0 1 6 2 0 
12 3 5 2 9 2 0 4 0 8 1 9 7 . 4 6 16 .0 1 2 2 0 
1 3 3 0 11 2 2 37 1 1 0 0 2 . 4 0 10 .0 2 2 5 0 
18 7 47 2 3 2 5 1 0 5 9 1 . 7 0 8 . 0 ~ 3 2 5 
18 5 3 1 0 5 »> » n » 0 . 4 2 3 .6 2 3 5 0 
15 4 5 1 6 9 1 3 2 0 1 0 1 7 1 . 5 0 6 . 0 0 2 0 
16 5 0 2 4 0 14 0 9 3 8 2 . 7 5 1 7 . 0 2 3 1 0 
2 0 57 2 6 8 1 4 4 7 9 8 3 2 . 5 5 1 5 . 0 0 0 
21 3 5 2 6 8 15 3 0 8 4 6 3 . 9 4 1 0 . 0 0 1 0 
21 5 3 1 7 0 1 5 4 8 1 2 1 3 5 . 3 5 1 0 . 0 18 2 5 
2 2 4 0 2 2 9 1 6 2 7 981 2 . 0 8 4 . 8 1 0 
2 3 2 0 3 9 4 16 3 5 7 8 3 4 . 3 0 1 0 . 0 6 0 

4 9 4 8 3 2 8 2 6 2 0 7 1 7 5 . 1 7 
3 2 8 

4 6 2 0 

1 5 9 9 0 4 5 . 6 5 

Windr icht ingen gedurende 

het etmaal 

Kechtwijzend. 

Hoogte in 
mill imeters. 

o 

ra 
fcß 

Opmerkingen. 

NOtO. NOtN. NO. 0N0. 
ONO. NO. NNW. NO. ZtW. 
ZZW. ZW. WtN. 
WtN. NNO. NNW. NW. 
NNW. NtW. N. NtO. 
NtO. N.NW.ZWtW. 
ZW.ZWtZ.ZWtW. 
ZWtW.NtW.OtN. 
ONO. NNO. NO. 
NO. NOtN. NO. 
NO. NOtN. ONO. 
ONO. OtZ. 0. 
0. NO. NW. W. ZW. 
ZW. WtN.W. WtZ.ZW. 
ZW. ZWtW. 
ZW.W.NWtW. 
NW. NWtW. ZW. 
ZW. ZZW. WZW. ZW. 
WtN. ZW. ZZW. ZW. 
ZW. WZW. NNW. NWtW. 
WNW. ZWtZ. NWtW. 
NW. N. 0Z0. ZtO. ZtW. 
ZZW. WZW. ZWtZ. 
WZW. NO. 0. 0Z0. 
ZO. NN IV. NO. W. 
WZW. NO. 0. 0Z0. ZZW. 
ZW. 0. Z. N. 0. ZtW. 
ZW. NO. z. ZW. 
ZW. ZZW. zw . 
ZW.ZSVtW. ZtO.OZO. 
OtZ. ZO. ZW. ZO. ZW. 

1.8 
10.4 
0.0 
0.0 
0.8 
0.2 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
1.9 
1.9 
0.0 
2.1 
0.5 
2.8 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.2 
0.0 
0.0 
0.3 

2 9 . 5 

2.8 
1.0 
1 . 3 
1.0 
2 . 5 
3 . 3 
4 . 0 
1 .0 
3.1 
4 . 4 
4 . 8 
4 . 0 
4.1 
0.1) 
3 .7 
3 . 2 
3 . 7 
2 .7 
3.1 
3 . 0 
4 . 4 
3 . 8 
3 .8 
4 . 4 
5.1 
5 . 6 
4.9 
8.1 
4 . 5 
4 3 
0.2 

1 1 5 . 1 

In deze maand zijn winddrukken waargenomen J 

Gedurende 2 7 8 uren van 0 tot 2 . 5 KG. op den Ma. 
p 171 » M 2 . 5 p 5 i» 11 p p 
p 2 0 9 it P 5 p 1 0 p tl p it 
p 4 5 p P 10 p 1 5 i» p w Ï) 
p 1 5 p t> 1 5 Ï> 2 0 p 0 ï> p 
p 2 0 1) » 2 0 p 3 0 p li p p 
p 2 n P 3 0 p 4 0 r p H p 
K O i> it 1 0 » 5 0 p li tl V 
P \ )> P 5 0 p 6 0 i» * )> II 
P 1 p P 6 0 p 7 0 p p P p 

De b a k , waarin de waar-
nemingen van den geva l len 
regen en de u i tdamping worden 
g e d a a n , i s groot een M \ e n 
s t a a t 2 . 3 0 M . boven den grond. 

De gemiddelde decl inatie 
van de magneetnaald ten w e s -
ten , ten 2 uur bedraagt over 
deze maand = 15° 8' 3 4 " . 

De grootste decl inatie werd 
waargenomen op den I 8 d e n 
ten 2 uur = 15° 14 ' 3 5 " 
en de kleinste op den 2 5 s l e n 
ten 20 uur = 14° 5 4 ' 4 5 " . 

£ De grootste winddruk is waargenomen op den 5dcn ten 13 u u r 30 min , 
= 6 4 KG. op dsn M' . 

I 

f* 
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W a a r n e m i n g e n te Hehler, 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n he t w e d e r 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

M a a n s -

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u m e n 

P e r i g e u m . 

j= 
ó 

u . m . 

H o o g t e i n m i l l i m e t e r s v a n d e v l o e d - e n 
p e i l , in he t Marsdiep te Helder, o p g e - > 

d e n get i j meter hij de L a n d s k e e t 

Ti jd e n s tand v a n 

d en eers ten 
v loed n a d e n m i d d a g . 

u . m. A R AP. 

de eers te 
e h n a d e n m i d d a g . 

u . m . AP. A P . 

H e l d e r , w i n d e r i g , m o o i w e e r . 
B e t r o k k e n , r e g e n b u i , w i n d e r i g , g o e d w e e r . 
Helder, m o o i w e e r . 
Helder, moo i , b e t r o k k e n , regen , w i n d e r i g . 
B e w o l k t , h e l d e r , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , k o e l , helder, m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , he lder , m o o i w e e r . 
He lder , d a u w , l i cht bewo lk t , m o o i w e e r . 
He lder , b e w o l k t , o n w e d e r , m i s t i g , m o o i w e e r . 
Mist ig , g o e d , d icht b e w o l k t , w i n d e r i g , k o e l . 
B e w o l k t , w i n d e r i g , r egenbu i , k o u d w e e r . 
Zwaar e n d icht bewo lk t , w i n d e r i g , k o u d w e e r . 
B e w o l k t , k o u d w e e r . 
B e w o l k t , k o u d , g o e d w e e r . 
Dicht b e w o l k t , b e t r o k k e n , r e g e n b u i , k o e l w e e r . 
L icht b e w o l k t , helder , g o e d , bewo lk t , o n w e d e r , r e g e n b u i . 
B e w o l k t , w i n d , k o n d , be trokken , r e g e n b u i , g o e d w e e r . 
He lder , moo i , b e w o l k t , r e g e n b u i , he lder , moo i . 
H e l d e r , l i cht b e w o l k t , m o o i , b e t r o k k e n , r e g e n , w i n d . 
Bewolk t , w i n d , b u i i g , l icht bewo lk t , m o o i . 
B e t r o k k e n , w e e r l i c h t , regen , m o o i w e e r . 
Dicht b e t r o k k e n , regen , o n s t u i m i g , s t o r m w e e r . 
Helder, l i ch t b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , b e n e v e l d , m o o i w e e r . 
Licht bewolkt , he lder , m o o i , m i s t i g , w i n d e r i g . 
Pewolkt, winderig, helder, mooiweer. 
Helder , moo i , d icht b e t r o k k e n , o n w e d e r , s tor tregen . 
B e t r o k k e n , w i n d , regen, bui ig , he lder , g o e d w e e r . 
He lder , l i cht b e w o l k t , m o o i w e e r . 

H e t e tmaa l w o r d t g e r e k e n d t e b e g i n n e n op d e n m i d d a g ; 

de uren te l len v a n 0 tot 24 door. 

7 
8 
9 

1 0 
11 
12 
1 3 
1 4 
1 5 
1 0 
17 
18 
1 9 
20 
21 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
20 
2 7 
28 
2 9 
~ 0 

1 
2 
3 

E.K. 22 u. H m . 

Z. Dec l inat i e . 
A p o g e u m . 

V . M . l u . 5 2 m . 

L . K . 9 u . 2 0 m . 
N . Dec l inat i e . 

P e r i g e u m . 

N. M. 2 u. 2 0 m. 

5 4 8 
0 31 
7 . 1 2 
7 5 1 
8 3 0 
9 11 
9 : 5 4 

1 0 4 0 
11 2 9 
1 2 2 1 
1 3 1 0 
1 4 ! 1 2 
1 5 j 7 
1 0 0 
1 0 ! 5 0 
17 , 3 9 
1 8 1 2 7 
19 I 1 5 
2 0 5 
2 0 5 8 
2 1 I 5 5 
2 2 I 5 5 
2 3 j 5 7 
)« ' r» 
0 I 5 9 

I 1 5 7 
2 5 1 

I 3 4 1 
2 4 0 

I 5 7 

Optell ing 

Gemidde ld 

9 2 2 
0 2 5 
1 2 0 
1 - 5 0 
4 7 
3 0 
4 I 4 5 
4 3 5 
5 3 0 
5 2 0 
8 2 5 
5 ! 5 7 
7 2 5 

3 0 
0 

X 3 5 
0 10 
1 1 o 
2 2 3 
3 ' 17 
4 I 2 0 
5 1 3 2 
G 5 3 
4 18 
5 1 0 
9 3 0 
0 8 
7 0 
7 4 0 
8 3 8 

1 7 
3 1 2 
2 2 3 
2 9 0 
2 8 5 
2 4 1 

82 
2 3 
0 9 

108 
1 7 0 
212 
2 7 8 

7 0 
4 5 
7 5 

2 4 1 
3 5 0 
2 4 7 
280 
4 0 9 
201 
5 7 1 
4 9 0 
2 0 9 
2 2 5 
166 
1 7 3 
1 7 0 

9 5 

0 4 5 9 

2 1 5 

0 0 
0 3 3 

5 0 
0 

3 5 
10 ! 5 5 
11 I 5 5 
0 10 
0 i 4 5 

2 5 
0 
0 

1 
M 
3 
3 ! 3 5 
4 1 2 5 
4 I 5 0 
5 ! 2 5 
0 ! 2 5 
7 ! 3 0 
8 '; 3 0 
9 i 3 5 

10 4 5 
11 3 2 
0 I 20 
1 H 3 
2 : 1 0 
2 I 5 2 
3 I :-«8 
4 2 6 
4 5 0 
5 I 3 8 

8 5 7 
7 7 2 
8 1 7 
8 0 5 
0 3 0 
9 9 0 

1 1 0 9 
1028 
1 0 8 7 

9 4 2 
9 2 0 
820 
7 2 0 
9 4 1 
9 0 1 
8 1 0 
9 3 0 
8 1 3 
8 8 9 
8 5 0 
808 
9 7 0 
9 4 3 
7 3 4 
9 9 1 

1 0 0 7 
9 8 2 
8 1 9 
012 
8 5 5 

, 2 0 4 5 4 

882 

G e m i d d e l d e h o o g t e van a l de v loeden 
° 3 0 H - 2 8 

0 4 5 9 - } - 5 <S70 _ 12 3 3 5 
" — 5 8 ~ 

, , . , 2 0 4 5 4 4 - 2 4 7 5 5 5 1 2 0 9 
G e m i d d e l d e h o o g t e v a n al de e b b e n — — - — = — - — = 8 8 3 

oO - f - 2 8 o 8 

= : 2 1 3 m M . + A P . 

— A P . 

G e m i d d e l d verval 1 0 9 0 m M . 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , den 3 d e n Juli 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

I'. ZAATMAN. 
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gedurende de maand J u n i 1892. 

ebge t i j en be trekke l i jk bot A m s t c r d a m s c h e 
m a a k t u i t d e b l a d e n , b e s c h r e v e n door 
op d e n H e l d e r s c h e n zeed i jk . 

Tijd e n s t a n d v a n 

d e n t w e e d e n I de t w e e d e 
v loed na den m i d d a g . I eb na d e n m i d d a g . 

u . m . A P . AP. u . m . A P . A P . 

Druk van d e n w i n d 
in KG. op d e n M a . 

J3 

! -
W a a r -

sz — 
trs £ 

«3 g e n o -
m e n ten 

O 
2 

O O 

Qj u . m. 
O 

W i n d r i c h t i n g e n 

g e d u r e n d e het e tmaa l . 

R e c h t w i j z e n d . 

Hoogte in 
m i l l i m e t e r s . 

Ü o 

O p m e r k i n g e n . 

» n » » i ï 2 3 9 0 0 5 . 4 5 1 5 . 0 2 2 
1 

2 0 Z W . Z . Z t O . Z t W . 0 . 0 | 5 . 4 D e b a k , w a a r i n d e waar -
4 0 1 5 •7 i 

5 3 
1 8 3 0 8 0 5 5 . 8 0 1 7 . 0 0 l( i Z W . Z Z W . Z l V t W . 1.1 4 . 2 n e m i n g e n van den g e v a l l e n 

11 5 0 5 3 l i l 3 0 7 3 9 2 . 4 0 5 . 0 0 0 Z W . Z t W . 2 W . W t Z . 0 . 0 4 . 7 regen e n d e u i t d a m p i n g wor -
4 e n g e d a a n , is groot e e n M2. 1 2 5 5 

1 0 3 
11 -21) 4 7 8 8 9 2 . 2 2 1 3 0 21 5 5 Z W t W . Z . Z Z O . Z t W . 0 . 7 i 5 . 0 

regen e n d e u i t d a m p i n g wor -
4 e n g e d a a n , is groot e e n M2. 

1 3 4 5 1 0 3 
2 7 

2 2 7 7 4 7 5 . 9 4 9 . 0 o 4 0 Z W . W t N . N W . MN W . 2 . 0 2 . 0 e n s t a a t 2 . 3 0 M , boven den 
1 4 4 0 2 7 2 3 8 1 0 1 0 2 . 8 9 4 . 7 4 5 0 N W t N . N N W . N t W . 0 . 0 4 0 g r o n d . 
1 0 4 5 9 » » i> » 3 . 2 9 5 . 0 9 1 5 N t W . N . 0 . 0 4 0 

tj 
1 7 ! 4 0 

1 5 2 
3 3 1 2 3 7 1 1 7 3 3 . 0 5 0 . 0 8 I 1 0 N t W . N . NOlN. 0 . 0 4 . 0 De g e m i d d e l d e dec l ina t i e 

1 9 1 5 1 5 2 1 3 0 1 0 0 8 0 . 7 9 3 . 2 3 5 0 N O . N t ü . N N W . W Z W . 0 . 0 4 . 0 van d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
2 0 2 0 2 0 5 13 2 3 1 0 4 0 3 . 2 5 8 . 0 ! 1 3 i 3 0 WtZ. N t W . 0 N 0 . Z W . 0 . 0 4 . 4 t en , ten 2 uur , bedraagt over 
2 0 j 3 5 3 9 1 14 1 0 7 9 3 0 . 1 7 1 1 8 . 0 5 5 0 Z W . N W . N W t W . 0 . 0 3 . 9 d e z e m a a n d = 15» 8' 3 1 " . 
2 1 1 1 7 3 0 3 1 4 5 7 8 8 5 3 . 7 1 ! 1 5 . 0 2 3 0 W N W . N N W . N W . 0 . 3 4 . 5 
1 9 
2 2 ,7.. i 

5 0 3 5 4 1 5 3 3 7 5 8 8 . 8 5 ! 2 0 . 0 
O* 

0 N W . N N W . 0 . 0 4 . 7 De groot s t e d e c l i n a t i e werd 1 9 
2 2 ,7.. i ! 7 2 7 5 I 0 1 0 9 5 7 4 . 2 9 ! 1 0 . 0 | 2 0 5 5 N N W . N t W . N W . 0 . 0 ! 3 . 7 w a a r g e n o m e n o p d e n 2 d e n 
2 3 

1
 3 2 9 7 1 0 | 2 8 9 7 0 4 . 1 7 1 1 2 . 0 2 3 2 0 N W t N . W Z W . Z W t Z . 0 0 i 4 . 7 t en 2 0 u u r = 15" 1 2 ' 2 0 " 
* » >» 1 7 1 3 9 2 2 2 . 0 7 j 1 1 . 0 0 1 0 Z W . N . N t W . N W t W . 0 . 9 ' 3 . 8 e n d e k l e i n s t e o p d e n 7 d e n 

[ 4 0 3 2 17 , 5 0 9 0 2 3 . 4 1 ! lo.o 2 2 15 N W t W . Z W t W . W Z W . 0 0 I 3 . 4 ten 2 0 uur = 1 4 ° 5 0 ' 0 " . 
1 0 , 4 0 2 5 f 9 2 8 9 8 7 4 . 8 0 1 1 8 . 0 2 2 5 W Z W . W . W Z W . ZtO. Z W . 3 . 3 3 . 8 
M I , 3 7 

2 2 
3 0 2 0 i 1 8 9 3 5 1 .81 1 0 . 0 1 I ! 1 2 W Z W . Otz . Z W . 1 . 5 | 3 . 7 

10 3 0 2 2 21 4 5 7 0 9 8 . 2 8 j 2 1 . 0 2 3 5 0 Z W . Z . Z W . Z W t W . 4 . 0 ! 5 . 8 
1 3 1 4 8 101 2 2 5 3 9 8 7 5 . 8 3 1 2 5 . 0 3 0 W Z W . w . o z o . z o . 0 . 0 3 . 5 
1 8 1 8 1 1 3 p 

« 
» » 1 . 3 2 1 4 , 3 3 5 5 ZOtZ. ZZ0 . N. N N O . 2 . 5 | 3 . 3 

18 3 7 <;so 1 2 3 8 2 4 7 2 4 . 7 4 5 0 . 0 1 4 2 0 N N O . N t ü . W N W . 1 8 . 3 1 . 5 
1 0 2 5 4 2 0 1 3 ' 2 5 8 3 3 2 . 3 0 1 1 . 0 0 0 W t N . W . Z W . 0 . 0 I 4 . 7 
2 0 4 5 3 0 0 1 4 8 9 7 1 2 . 0 3 4 0 10 0 Z W . W t Z . 0 . 0 1 4 . 0 
2 1 2 7 4 2 7 1 5 0 8 7 4 5 . 9 0 1 2 . 0 i 2 0 5 0 W Z W . ZWtZ. 0 . 0 4 4 
2 1 8 0 1 7 1 5 2 3 8 3 0 4 . 2 1 1 2 . 0 1 I 1 5 0 ZWtZ. W . N t W . NO. 0 . 0 2 . 5 
2 3 3 4 3 8 1 5 | 2 0 1 0 9 7 8 . 5 0 3 0 . 0 1 7 1 5 NO. 0 . OZO. Z Z W . 2 0 . 7 3 . 0 
2 2 4 5 4 2 0 1 0 5 8 0 8 3 1 4 . 0 1 3 0 . 0 1 0 2 0 Z W . N N W . N W t W . 5 . 3 2 . 8 
2 3 5 0 2 8 5 1 0 I 4 0 9 0 0 2 . 3 8 9 . 5 

1 1 

1 0 W N W . Z W t W . W t Z . 0 . 0 4 . 8 

0 0 9 0 2 2 0 2 4 7 5 5 1 5 3 . 7 8 0 1 . 8 ! 1 2 1 . 2 
2 2 0 

5 8 7 0 

2 1 0 8 8 4 5 . 1 3 

I n d e z e m a a n d zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 
G e d u r e n d e 2 8 9 uren v a n 0 tot 2 . 5 KG. op d e n M 2 . 

o 1 9 0 » 2 . 5 » 5 li li ii ft 

)> 1 7 2 i» ii 5 n 1 0 .i » » ft 

D 3 2 )< p 1 0 ii 15 ii ft ii J> 
ft 1 5 V i» 15 )> 2 0 » n i> ft 

II 1 2 1» » 2 0 n 3 0 n ft n |i 
» 5 ft 3 0 li 4 0 » » D ft 

D 4 » n 4 0 » 5 0 * V ft » 

ft 1 p » 5 0 i> 0 0 i> » » ft 

w i n d d r u k i s wa a r g e n o m e n o p den 2 3 s t c n , ten 1 4 u u r 
op 
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XV 

Waarnemingen te Helder gedurende de m a a n d Jul i 1892. 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n he t w e d e r , 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

S O - 3 t-ü ra 
3 

O 

Maans-

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u m e n 

P e r i g e u m . u . in. 

Hoogte i n m i l l i m e t e r s v a n d e v l o e d - e n 
p e i l , in h e t Marsdiep te H e l d e r , o p g e -

den get i j m e t e r bij de L a n d s k e e t 

ebget i jden betrekkel i jk h e t A m s t e r d a m s c h e 
» m a a k t uit de b l a d e n , beschreven door 

op d e n He lderschen zeedi jk . 

D r u k v a n d e n w i n d 
in KG. op d e n M a . 

Helder , l i cht b e w o l k t , m o o i w e e r . 
H e l d e r , l i cht b e w o l k t , s c h o o n w e e r . 
Helder, s choon , b e w o l k t , w i n d , g o e d w e e r . 
Helder , bewolkt , w i n d e r i g , g o e d w e e r . 
Helder , o n s t u i m i g , betr . , r egen , s t o r m a c h t i g , l icht bew. , m o o i w . 
H e l d e r , moo i , b e w o l k t , s t o r m w e e r . 
Dicht b e w o l k t , s t o r m , b e w o l k t , helder , o n s t u i m i g . 
Helder, o n s t u i m i g , w i n d e r i g , m o o i w e e r . 
Helder , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , be ider , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, m o o i , be trokken , r e g e n , m o o i . 
B e w o l k t , stil , s c h o o n , be trokken , regen , m o o i . 
Bewolk t , m o o i , d i ch t b e w o l k t , w i n d e r i g , k o e l . 
B e w o l k t , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , moo i , be trokken , w i n d e r i g , koe l . 
B e w o l k t , goed , w i n d e r i g , k o e l weer . 
Bewolk t , r egenbu i , d icht b e w o l k t , be trokken, k o e l w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , w i n d e r i g , be trokken , r e g e n , w ind . 
L i c h t bewolkt , o n s t u i m i g , d icht b e w o l k t , w i n d , bu i ig . 
D i c h t b e w o l k t , be trokken, w i n d , koud , b e w o l k t , g o e d w e e r . 
B e w o l k t , s choon , m o o i w e e r . 
H e l d e r , bewolkt , m o o i w e e r . 
Bewolkt , g o e d w e e r . 
B e w o l k t , mooi , he lder , w i n d , g o e d w e e r . 
Helder , w i n d , b u i i g , l icht b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder , l i cht b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, w inder ig , m o o i w e e r . 
Helder, m i s t i g , he lder , m o o i w e e r . 
Helder, bewolkt , m o o i w e e r . 
Dicht b e w o l k t , m o o i , b e t r o k k e n , regen , g o e d w e e r . 

Het e t m a a l wordt g e r e k e n d t e b e g i n n e n o p d e n m i d d a g , 

de uren te l len v a n 0 tot 24 door . 

7 
8 
9 

10 
11 
1 2 
1 3 
1 4 
15 
1 0 
17 
1 8 
19 
20 
21 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
26 
2 7 
28 
2 9 

'1 
2 
3 
4 
5 (') 
7 
8 

E . K . 1 4 u . 3 3 m. 
Z. Decl inat ie . 

A p o g e u m . 

V.M. 1 4 u . 3 m . 

N . D e c l n i a t i e . 
L .K. 1 4 u . 7 m . 

P e r i g e u m . 

N.M. 1 1 u . 5 0 m , 

Z. Dec l ina t i e . 

E . K . 8 u. 5 m . 

0 
6 
7 
7 
8 
9 

1 0 
11 
1 2 
1 3 
1 3 
1 4 
1 5 
1 0 
1 7 
1 8 
18 
1 9 
20 
2 1 
22 
2 3 » 

0 
1 
2 
3 
3 
4 
5 
r. 

4 8 
2 7 

7 
4 9 
3 3 
21 
1 3 

7 
4 
0 

5 5 
4 7 
3 7 
2 5 
1 3 

1 
5 2 
4 0 
4 3 
4 3 
4 4 
4 4 
» 

4 0 
31 
1 8 
2 

4 3 
2 3 

3 
4 4 

Opte l l ing 

G e m i d d e l d 

G e m i d d e l d e h o o g t e v a n al de v l o e d e n ^ ^ ^ 
4 9 0 2 -1 - 7 1 8 3 1 2 0 8 5 

00 
= 2 0 1 niM. A P 

r li H r , I I H 2 7 2 7 9 - 1 - 2 0 1 8 2 5 3 4 0 1 G e m i d d e l d e h o o g t e van al de ebben . . = = 8 9 1 p 
3 1 + 2 9 0 0 

Gemidde ld verval 1 0 9 2 m M . 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , den 3 d e n A u g u s t u s 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

P. ZAATMAN. 

Tijd en s tand v a n Ti jd e n s tand v a n 

G
em

id
de

ld
 g

ed
ur

en
de

 
he

t 
et

m
aa

l. 

G
ro

ot
st

e. 

1 
_ 

W a a r -
g e n o -

n e n ten den eers ten 
v loed na d e n m i d d a g . 

de eerste 
e b n a den m i d d a g . 

d e n t w e e d e n j 
v loed na d e n m i d d a g . | e b 

d e t w e e d e 
n a den m i d d a g . 

G
em

id
de

ld
 g

ed
ur

en
de

 
he

t 
et

m
aa

l. 

G
ro

ot
st

e. 

1 
_ 

W a a r -
g e n o -

n e n ten 

u. m. 4 -
AP. A P . u . m . 4 -

AP. A P . u . m . 4 -
A P . A P . u . m . 4 -

A P . A P . G
em

id
de

ld
 g

ed
ur

en
de

 
he

t 
et

m
aa

l. 

G
ro

ot
st

e. 

1 
_ 

u . m . 

9 4 3 8 4 6 2 0 8 3 5 » P » p 1 7 I 5 0 1 9 2 0 0 . 9 2 3 . 2 2 3 0 
0 0 2 3 8 7 0 9 0 7 1 0 3 3 6 4 1 8 j 3 5 1 0 5 4 1 . 0 7 4 . 5 2 3 ! 5 5 
1 5 1 3 9 7 2 3 7 0 0 1 1 0 1 3 6 1 9 3 0 7 5 7 0 . 7 2 1 5 . 0 2 1 2 0 2 2 0 2 6 5 8 4 3 6 1 7 1 2 3 5 1 6 5 2 0 5 7 7 4 5 5 . 5 9 2 2 . 0 2 3 ! 5 0 
1 2 0 1 7 4 9 4 0 8 3 4 1 6 3 0 2 3 5 2 1 3 7 4 0 3 1 3 . 1 9 3 7 . 0 1 4 0 
3 3 2 

5 0 
4 3 9 1 0 4 5 6 9 5 1 7 2 0 1 7 4 2 2 3 2 5 0 8 3 5 . 0 5 7(5.0 1 4 4 0 

5 
3 2 
5 0 5 1 0 11 7 4 2 6 ) 

1 8 0 5 6 9 2 3 5 3 5 4 1 2 4 . 4 6 5 3 0 1 1 0 
3 2 5 3 8 1 11 4 8 7 2 7 1 8 5 0 

3 5 
3 9 4 n * p » 1 6 . 4 6 3 4 . 0 4 0 

4 3 3 2 4 1 I 1 2 8 1 4 1 9 
5 0 
3 5 3 6 0 1 3 0 9 2 5 2 . 5 0 9 . 0 1 3 0 

8 0 2 2 4 1 4 5 8 2 3 2 0 2 5 3 3 3 1 3 5 0 9 0 1 2 . 7 8 4 . 2 1 2 5 
5 5 0 1 1 2 2 4 5 1 0 1 2 2 1 0 3 1 1 14 4 5 1 0 0 7 2 . 5 7 6 . 0 1 7 1 0 
6 2 0 1 6 0 3 2 2 1 0 0 0 21 4 5 4 8 9 1 5 1 0 8 0 4 0 . 0 3 1 6 . 0 9 1 5 
6 4 7 2 1 0 3 5 6 8 9 0 2 2 1 0 5 0 0 1 5 3 8 8 5 2 0 3 1 2 . 4 0 0 
7 3 2 1 6 9 4 4 5 8 4 7 2 3 0 4 2 0 16 3 2 9 0 4 0 . 5 2 1 1 . 0 6 2 0 
8 18 1 1 1 5 4 5 9 1 8 2 3 4 3 3 5 3 1 7 2 0 1 0 0 5 1 . 8 2 8 . 0 4 5 0 
9 2 3 9 1 0 2 7 9 3 5 » n » p 18 8 9 2 4 3 . 0 6 9 . 0 2 0 1 0 
0 3 5 4 3 0 7 1 0 7 0 5 1 0 1 3 1 2 6 1 8 4 7 8 2 9 6 . 5 5 1 1 . 0 1 4 2 0 
1 2 2 4 0 9 8 1 5 7 2 0 11 2 0 1 4 1 2 0 7 8 7 4 5 . 2 7 1 0 . 0 1 1 2 
2 3 5 2 5 9 8 4 5 7 8 7 10 3 6 0 2 0 4 5 8 3 7 1 1 . 8 1 1 9 . 0 1 3 5 0 
3 1 5 1 7 0 1 0 3 0 7 4 0 1 4 2 0 1 4 0 2 3 1 7 8 3 7 1 1 . 7 8 2 5 - 0 3 3 0 
3 1 7 1 4 0 1 1 2 2 9 1 7 1 5 0 1 1 0 » P Y> » 3 . 8 5 1 1 . 0 2 0 
6 4 3 9 3 0 5 9 9 9 18 5 0 1 0 5 1 2 3 0 9 2 7 0 . 4 0 2 . 0 0 0 
4 5 0 3 8 1 2 0 1 0 4 4 1 9 3 2 2 7 3 1 3 3 2 9 8 8 1 . 0 7 5 . 0 2 0 5 0 
5 2 0 9 2 7 1 0 7 7 2 0 2 7 2 3 0 4 4 8 1 0 5 0 2 . 2 7 o . o 1 2 0 
5 5 0 4 5 3 1 0 1 1 3 2 2 0 4 5 2 5 6 1 4 5 8 1 0 8 4 4 , 9 7 1 3 0 2 3 2 5 
6 3 0 1 0 1 3 3 5 1 1 5 2 2 1 2 7 2 3 2 1 5 3 5 1 1 4 5 8 . 9 3 1 8 . 0 4 5 0 
7 1 3 1 0 2 4 1 5 1 1 2 3 21 5 0 2 2 3 1 0 1 0 1 1 4 5 3 . 0 2 8 . 0 2 3 0 
7 4 5 0 4 4 5 2 1 1 0 3 2 2 2 5 1 6 7 1 0 3 2 1 1 4 0 5 . 0 7 8 . 0 9 3 0 
8 2 0 3 8 5 1 3 1 0 1 5 A 2 2 4 8 2 2 1 1 6 4 8 1 0 0 6 4 . 1 0 8 . 0 2 3 4 0 
9 0 9 5 3 2 9 2 3 2 3 4 0 1 7 0 17 2 0 1 0 2 2 2 . 0 2 9 . 0 0 1 0 
9 3 2 9 1 6 0 7 9 0 2 3 4 2 2 8 2 1 7 I 4 5 8 5 6 0 . 9 2 2 . 4 1 4 I 5 0 

5 1 9 0 2 8 8 2 7 2 9 7 7 2 4 7 6 4 2 6 1 8 2 2 0 2 . 9 4 
2 8 8 6 4 

6 4 

4 9 0 2 7 1 8 3 

1 5 8 8 8 0 2 4 8 9 0 3 0 . 5 5 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

R e c h t w i j z e n d . 

H o o g t e i n 
mi l l imeter s . 

» 
? 

tß 1 OH 
u S 
c O 5 

to 
« « 

O 1 O 

O p m e r k i n g e n . 

W Z W . W N W . OtN, ZOtO. 
ZOiO. Z W t Z . 
Z W . W Z W . Z W t Z . 
Z W t Z . Z W . W t N . 
W t Z . Z W t Z . 
Z W . W Z W . Z W t W . 
Z W . W Z W . Z W t W . 
Z W . Z. Z W . W Z W . 
W t Z . W . N . N N O . 
N . N t O . NO. ONO. 
N O . OtN. OZO. Z W . 
Z W t W . W t N . W Z W . 
W t N . N . N N W . N W . 
N W i W . W N W . W t Z . N t W . 
N O . ONO. NO. NOtN. 
N O t N . N . N W t N . 
N W t W . W . Z W t W . 
Z W t Z . ZO. ONO. NO. 
N N O . NtO. N t W . N N W . 
N N W . N t W . N W t N . 
N W . W N W . W t Z . W Z W . 
W Z W . W t N . N t W . 
N t W . N . NtO. N t W . 
N . N O . 0 N 0 . N O . 
N O t N . NO. 
N O . N O t N . N O . 
N O . N O t N . N N O . 
NO. N t O . N O t N . 
N O t N . NtO. N . W N W . 
W . W Z W . W N W . N W . 

0 . 0 5 . 4 

0 . 0 5 . 1 

0 . 0 7 . 1 

0 . 0 3 . 6 

1 0 . 0 5 . 0 

1 . 6 0 . 4 

2 . 3 6 0 

0 . 0 7 . 0 

0 . 0 5 . 4 

0 . 0 3 . 3 

0 . 0 5 3 

9 . 0 5 . 0 

0 . 3 2 . 3 

4 . 0 2 . 5 

0 . 0 3 7 

0 . 0 3 . 8 

0 . 0 2 . 3 

0 . 3 4 . 8 

1 0 . 5 5 . 3 

0 . 2 4 . 8 

0 . 0 2 . 7 

0 . 0 3 . 6 

0 . 0 4 . 0 

0 . 0 3 1 

0 . 0 2 . 2 

0 . 0 5 . 4 

0 . 0 5 . 6 

0 . 0 5 . 0 

0 . 0 3 . 9 

0 . 0 4 . 9 

5 . 4 2 . 8 

4 5 . 1 1 7 3 . 3 

D e b a k , w a a r i n d e w a a r -
n e m i n g e n v a n de n g e v a l l e n 
regen e n d e u i t d a m p i n g w o r d e n 
g e d a a n , i s groot e e n M \ e n 
s taat 2 . 3 0 M . b o v e n d e n g r o n d . 

D e g e m i d d e l d e d e c l i n a t i e 
v a n d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten , ten 2 u u r , bedraagt o v e r 
deze m a a n d = 1 5 ° 8 ' 2 1 " . 

De groots te dec l inat i e werd 
w a a r g e n o m e n op d e n 2Gsten 
ten 2 uur = 1 5 ° 1 2 ' 1 5 " e n 
d e k l e i n s t e o p d e n 2Gsten 
ten 8 u u r = 1 4 ° 4 0 ' 4 0 " . 

I n d e z e m a a n d z i jn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 
G e d u r e n d e 2 9 2 u r e n v a n 0 tot 2 . 5 KG. o p d e n M 2 . 

P 1 5 9 p p 2 . 5 p 5 P P P Ii 

P 1 7 4 p P 5 P 1 0 P Ti P » 

P 4 8 « P 1 0 » 1 5 p P P P 

p 2 4 p p 1 5 P 2 0 » » P P 

P 2 1 P p 2 0 » 3 0 P P P P 

P 1 3 n P 3 0 P 4 0 P P P )> 

P 7 P p 4 0 // 5 0 P P P n 

P 4 P p 5 0 p 6 0 D II I» n 

p 1 p p 0 0 P 7 0 » » P s 

P 1 p p 7 0 P 8 0 p P P » 

D e g roo t s t e w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n o p deu g d e n , ten 1 4 u u r 4 0 m i n 
— 7 6 KG. op den M 2 . 
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W a a r n e m i n g e n te Helder 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d van het w e d e r 

g e d u r e n d e 

li e t e t m a a 1. 

Maans-

c -2 

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e n m e n 

P e r i g c n m . 

6 

li. 111. 

Hoogte in mi l l imeter s v a n de v loed- en 
p e i l , in het Marsdiep te Helder, o p g c -

d e n get i j meter hij de L a n d s k e e l 

Tijd en s tand v a n 

den eersten 
vloed na den m i d d a g . 

li. m . H -
A P . AP. 

de eerste 
eb na den m i d d a g . 

l i . in. AP. 

Betrokken , m o o i , w i n d , bui ig . 
Z w a a r b e w o l k t , w i n d , b u i i g , b e w o l k t , g o c d w e e r . 
B e w o l k t , g o c d w e e r , w i n d h o o s . 
L icht b e w o l k t , w i n d e r i g , koud , helder, mooi . 
Helder , moo i , l i ch t b e w o l k t , w i n d , g o c d w e e r . 
B e t r o k k e n , w i n d e r i g , b e w o l k t , helder , moo i . 
Helder, b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , s c h o o n , be trokken , r e g e n . 
B e t r o k k e n , m i s t i g , moo i , b e w o l k t , o n s t u i m i g , k o u d . 
L i c h t e n d i c h t b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder , l icht b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder , d a u w , m o o i w e e r . 
Helder, w i n d , droog, m o o i , b e t r o k k e n , r e g e n b u i i g , h e l d e r . 
Helder, w i n d , mooi , b e w o l k t , he lder , o n s t u i m i g . 
O n s t u i m i g , helder , d a u w , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , he lder , m o o i w e e r . 
Helder, mooi , n e v e l i g , b e t r o k k e n , r e g e n a c h t i g . 
Helder , mooi , s choon weer . 
Helder, s c h o o n , b e t r o k k e n , n e v e l i g , m o o i . 
B e t r o k k e n , w i n d e r i g , he lder , s c h o o n w e e r . 
Helder, s c h o o n , m o o i w e e r . 
H e l d e r , b e w o l k t , weer l i cht , d a u w , s c h o o n w e e r . 
Helder , s c h o o n , b e t r o k k e n , o n w e e r , re§en, s c h o o n . 
Helder, s c h o o n , b e t r o k k e n , regen , m o o i . 
B e w o l k t , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , mooi , helder, w i n d e r i g , g o c d w e e r . 
Helder, w i n d , be trokken , o n s t u i m i g , r e g e n , b e w o l k t , g o c d w e e r . 
D i c h t be trokken , s tor tregen , helder , b e w o l k t , g o c d w e e r . 
D i c h t b e w o l k t , mooi , he lder , l icht b e w o l k t , m o o i , w i n d . 
Helder, mooi , be trokken , o n w e e r , regen , he lder , o n s t u i m i g . 
Helder , l icht b e w o l k t , s t o r m a c h t i g , z w a a r b e w o l k t . 

Het e tmaal wordt g e r e k e n d te b e g i n n e n op den m i d d a g ; 

de uren te l l en van 0 tot 24 door. 

9 
1 0 
11 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
1 6 
1 7 
1 8 
1 9 
20 
21 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
26 
2 7 
28 
2 9 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

6 2 7 1 0 1 1 0 2 4 0 6 2 8 5 2 3 
7 1 3 11 2 0 5 0 n < 3 0 6 8 9 
8 2 l 5 0 1 4 4 7 5 5 6 7 1 
8 5 6 3 0 2 6 2 9 4 0 6 0 5 
9 5 1 2 3 3 1 0 0 10 2 5 9 7 7 

1 0 4 8 6 0 2 3 3 11 4 0 6 9 1 
11 4 5 4 i 0 2 3 2 0 5 3 7 3 8 

V.M. O u . 1 7 m . 1 2 3 9 4 ; 3 5 8 9 1 4 0 9 6 5 
1 3 31 5 I 1 5 2 6 7 2 3 5 741 
1 4 21 5 3 7 9 5 3 1 0 1 0 4 9 
1 5 1 0 6 17 3 3 3 5 3 1 1 1 8 

P e r i g c u m . 15 5 9 6 4 8 8 8 4 2 8 1 0 1 0 
1 6 4 9 7 3 7 1 5 0 5 0 9 8 1 

L . K . 1 8 u . 5 7 in. 17 4 2 8 1 3 2 2 1 5 4 3 7 6 9 
1 8 3 8 0 2 8 4 9 9 6 2 2 6 1 3 
1 9 3 6 1 10 2 8 8 7 1 8 7 4 6 
2 0 3 6 2 2 0 2 2 1 8 7 6 0 6 
2 1 3 5 T 1 2 3 1 0 4 9 4 8 8 3 4 
2 2 3 1 5 2 8 1 7 3 11 0 6 6 3 
2 3 2 3 3 2 5 1 3 7 0 0 8 4 3 

'N .M.23 u . 1 8 m . » >» 7 1 4 7 2 1 1 2 0 1 1 1 3 
0 12 8 2 3 1 0 7 1 1 5 3 1 0 4 8 
0 5 6 5 2 8 7 9 2 3 8 1 0 0 9 
1 3 8 5 4 5 1 3 9 3 5 9 7 5 

Z. D e c l i n a t i e . 2 19 9 4 0 1 7 0 3 3 8 8 1 4 
2 5 9 6 4 6 2 4 1 4 8 8 0 8 
3 1 3 9 7 5 1 6 8 4 3 0 8 3 4 

A p o g c u m . 4 2 1 7 4 5 3 4 3 5 0 5 1 8 

E .K. 1 u. 4 8 m . 
5 ! 5 8 3 7 2-10 5 13 7 3 0 

E .K. 1 u. 4 8 m . 5 1 5 3 9 0 161 5 1 5 7 3 2 
6 1 4 4 0 2 0 2 5 8 5 I 3 2 2 5 8 

O p t e l l i n g 5 5 3 2 
2 1 

2 1 2 4 6 7 1 

5 5 1 1 

G e m i d d e l d 1 7 8 7 9 6 

. . . , 5 5 1 1 - 1 - 9 3 7 1 1 4 8 8 2 
G e m i d d e l d e h o o g t e van al de vloeden ^ ^rr = = 2 5 2 m M . A P . 

o l —f- - 8 5 9 

p . . . . . , . . . . . 2 4 6 7 1 + 2 4 0 0 7 4 8 6 7 8 
G e m i d d e l d e h o o g t e van al de ebben — = . = 8 1 1 t> r 

31 H - 2 9 6 0 

Gemidde ld verval 1 0 6 3 mM. 

O p g e m a a k t te H e l d e r , den 3 d e n S e p t e m b e r 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

P. ZAATMAN. 
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gedurende de maand Augus tus 1892. 

H ebget i jden betrekkel i jk bet A m s t e r d a m s c h e 
Miiaakt u i t de b l a d e n , b e s c h r e v e n door 

op den l l eh l er schen zeedi jk . 

Tijd en s tand v a n 

den t w e e d e n 
v loed na den m i d d a g . 

u. m . A P . A P . 

d e t w e e d e 
e b n a d e n m i d d a g . 

u. m . - t -
A P . A P . 

Druk van den w i n d 
in KG. op den M'. 

c O 

« 
43 — - 3 a 

o O 

W a a r -
<u g e n o -

1 2 m e n ten 
O O 

! O 

1 
u. m . 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

het e tmaal 

R e c h t w i j z e n d . 

Hoogte in 
in id in ic lcrs . 

o 

£3 

til 
15 

O p m e r k i n g e n . 

2 2 5 0 2 8 2 1 8 ! 4 3 4 8 1 9 . 8 8 1 2 0 . 0 ! 21 ! 1 0 N W t N . N t W . N N W . 1.7 1.7 
» » » n 1 9 2 0 7 9 7 0 . 3 2 1 17 .0 0 0 N N W . N W t W . W . 0 . 0 2 5 

1 3 5 0 1 5 7 2 0 3 0 5 7 6 5 . 0 2 1 4 0 . 0 i 1 9 4 0 Z W . W Z W . N W t N . N W . 0 . 0 3.1 
1 4 0 2 2 9 2 2 4 5 8 0 2 0 . 5 4 9 . 0 1 0 N W . W N W . W Z W . Z W . 0 . 0 4 8 
17 4 2 2 2 2 2 3 2 5 0 8 3 5 . 4 3 ! 13 .0 2 3 3 0 Z W t W . Z. Z W . 0 . 0 4 . 9 
18 1 5 4 1 3 T» )i » » 0 . 0 5 1 12 0 : 0 0 Z W . W. W Z W . W . 0 0 3 . 4 
19 2 0 3 0 0 1 2 5 7 8 5 7 3 . 0 4 1 9 . 0 , 3 3 0 W N W . W Z W . Z. ZZW. 0 . 0 4 . 5 
2 0 13 4 7 8 1 3 1 2 7 9 0 5 2 . 1 5 > 9 . 0 1 0 ZVV. Z t W . ZO. W Z W . 0 . 0 3 . 5 
2 0 2 0 4 0 3 1 4 1 3 5 8 4 7 8 . 0 8 I 2 0 . 0 5 5 5 W Z W . N N t W . 3 . 0 2 . 4 
21 2 5 2 8 5 1 5 ! 12 1 1 2 1 1 . 0 0 | 9 . 0 1 4 4 0 N N W . NtW. W. Z W . 0 0 3 . 4 
21 5 2 4 3 1 15 4 3 1 0 5 3 3 . 4 5 8 . 0 I S 0 Z W t W . ZZW. ZW. 0 . 0 4 . 8 
2 2 4 7 2 9 8 1 0 i 3 2 1 2 0 7 3 . 8 0 ! 1 8 . 0 2 3 2 0 Z W t Z . Z Z O . Z . Z Z W . 0 . 0 3 . 0 
2 3 5 5 8 1 6 4 8 8 0 0 1 1 . 4 0 1 3 0 0 i 11 2 5 Z W t Z . Z . Z W . 0 . 3 5 . 3 

» p » ft 17 8 8 7 3 15 .51 ; 3 9 . 0 1 7 , 5 5 Z W t Z . Z . Z W . 0 0 5 « 
9 2 0 3 3 7 1 8 3 5 1 8 5 9 7 . 7 4 1 2 0 . 0 1 0 ZWtZ. W . z w . 0 0 5 . 5 

1 0 4 7 1 0 1 19 3 5 8 5 0 1 .90 ! 7 . 0 11 1 1 0 Z W . NNO. 0 . Z. Z W . 0 . 0 3 . 0 
1 2 2 0 2 2 5 . 2 1 7 8 8 8 2 . 1 5 1 9 . 0 ! 2 2 5 0 W Z W . Wt.N. N.NO. OtN. 0 . 0 4 .4 
1 4 2 7 1 5 8 2 2 5 2 8 1 7 3 . 4 0 1 1 2 0 5 2 5 OtN. N N W . NNO. N N W . j 0 . 2 2 . 0 
1 7 2 5 3 9 7 * » li >1 3 . 8 9 i 1 10 0 2 3 5 0 N. NNO. OtN. NNO. 0 . 0 3 8 
17 0 1 0 8 12 o 9 3 7 3 3 i ! 2 0 . 0 0 5 0 N i O . N i W . Z . Z W . o o ! 1 .4 
19 3 5 2 9 0 13 17 9 8 5 0 0 1 3 . 0 j 21 J 5 0 W Z W . 0 . NO. 0 . NOtO. 0 . 0 3 . 2 
2 0 18 4 0 0 14 0 i 9 0 4 1 . 8 2 8 . 0 3 4 0 NO. 0 Z 0 Z Z O . Z t W . Z W . 0 0 I 3 9 
2 0 3 8 39!) 1 4 3 2 1 0 1 3 1 . 2 9 9 . 0 j 7 5 Z W . W . N . NO. 0 . 0 Z 0 . 0 . 2 3 . 5 
21 27 4 2 7 15 ! 7 1 0 1 2 4 . 8 9 : 2 0 . 0 ! 21 4 0 o z o . z w . z z o . z . 3 . 0 ! 4 . 8 
21 3 5 4 0 8 1 5 3 > 8 7 0 0 . 1 2 12 .0 3 3 0 ZZW. WtZ. w . 0 0 I 2 . 2 
2 2 2 0 3 7 7 15 5 5 8 9 0 0 . 2 9 1 7 . 0 2 2 5 0 W t Z ZtO z w . 0 . 0 1 

2 2 2 0 5 1 3 16 1 1 5 0 3 8 12.17 1 3 2 . 0 11 5 5 Z W . Z. W Z W . NO. 3 . 2 i 4 .1 
21 10 3 5 2 10 4 3 7 3 7 7 . 2 8 14.0 1 5 0 NO. N W . Z W . ZZW. 4 3 . 1 j 0 o 

2 0 4 5 2 0 3 1 6 5 3 7 7 3 0 . 1 7 I 1 8 . 0 1'.» ; 5 0 ZZW. Z. ZtO ZVVtZ. 0 . 4 0 . 9 

X li «> » 1 0 4 8 5 0 1 1 4 . 0 3 1 2 9 . 0 1 i 4 0 Z W t Z . Z . Z W . 0 . 0 4 5 

12 2 5 371 1 8 2 0 2 4 7 2 4 . 5 0 5 0 . 0 : 5 ! i o Z W i Z . W Z W . ZW. 0 . 2 ' 5 . 3 

9 3 7 1 

1 
i 

2 4 0 0 7 1 9 8 . 6 8 i' 
I 

0 7 . 9 111 .7 

3 3 5 8 2 8 0 .41 

Ue bak , w a a r i n de w a a r -
n e m i n g e n v a n d e n g e v a l l e n 
regen e n d e u i t d a m p i n g w o r -
den g e d a a n , is groot e e n Al1, 
en staat 2 30 M. b o v e n d e n 
grond . 

D e g e m i d d e l d e d e c l i n a t i e 
v a n d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten, ten 2 u u r , bedraagt o v e r 
deze m a a n d = 1 5 ° 7 ' 5 3 " . 

De groot s t e dec l ina t i e w e r d 
w a a r g e n o m e n o p den l O d e n 
t en 2 u u r = 1 5 ° 1 2 ' 4 0 " e n 
d e k l e i n s t e o p d e n 4 d c n t en 
2 0 u u r = 14° 5 4 ' 2 5 " . 

Op den 31 s t e n dezer de 
k e t t i n g v a n d e w i n d d r u k -
m e t e r g e b r o k e n . De g e m i d -
de lde d r u k voor d ien d a t u m 
a f g e l e i d u i t de uren v a n 0 
tot 5 en van 2 0 tot 2 4 u u r . 

I n d e z e maand zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 
G e d u r e n d e 2 7 1 uren van 0 tot 2 . 5 KG. o p d e n M 2 . 

)) 1 3 3 I» 1» 2 . 5 » 5 * » li * 

H 2 0 5 )i ft 5 ft 1 0 * i> » ft 

ft 0 1 * ft 1 0 » 1 5 » I» i. li 
ft 2 9 li ft 1 5 li 2 5 ft >i it ii 
ft 2 4 li ft 2 0 ft 3 0 r 1« n i< 
r 5 )\ V 3 0 it 4 0 it ft li II 
)» 9 )\ l> 4 0 ft 5 0 1« I» w i> 

De groot s t e w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n op den 31 s t en , t en 5 u u r 10 m i n . 
= 5 0 KG. op de n AP. 
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W a a r n e m i n g e n te Helder gedurende de maand September 1892. 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n h e t w e d e r , 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . - 3 
Ó 

Maans-

P l i a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u m e n 

P e r i g e u m . u . m . 

H o o g t e i n m i l l i m e t e r s v a n d e v l o e d - e n 
p e i l , iii he t Marsdiep te H e l d e r , o n g c -

den g e t i j m e t e r hij de L a n d s k e e t 

pbgetijden betrekkel i jk b e t A m s t e r d a m s c h c 
maakt uit de b l a d e n , b e s c h r e v e n door 
jp d e n He lderschcn zeedi jk . 

Tijd en s tand v a n 

den eers ten I de eerste 
v loed na den m i d d a g . eb na den middag . 

li. Hl. AP. AP. u . m . + AP. AP. 

Tijd en s tand v a n 

d e n t w e e d e n I de t w e e d e 
v loed n a d e n m i d d a g , e b n a d e n m i d d a g . 

u . m . A P . AP. u . m . A P . AP. 

Druk v a n den w i n d 
in KG. op den M a . 

- 3 CJ "3 _z: 

O 

W a a r -
a> g e n o -

m e n ten 
O O Ui 

O 
u. m. 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

he t e tmaa l . 

K e c h t w i j z e n d . 

H o o g t e i n 
m i l l i m e t e r s . 

0) ta <u 
—> 

u s ra 
s O t o ra . t i 
S O 

O p m e r k i n g e n . 

B e w o l k t , s t o r m a c h t i g , z w a a r bewolkt , r e g e n , s torm. 
Be trokken , regen , s t o r m w e e r , b e w o l k t , o n s t u i m i g . 
B e w o l k t , b e t r o k k e n , regen , o n w e e r , w i n d , koe l . 
Helder, b e w o l k t , w i n d e r i g , koe) , g o e d w e e r . 
Dicht b e w o l k t , k o e l , g o e d w e e r , he lder , s c h o o n . 
Helder, s c h o o n , b e w o l k t , koe l , mooi . 
D i c h t b e w o l k t , mooi , be trokken , regen . 
Betrokken , regen , d icht betrokken, o n s t u i m i g . 
Be trokken , o n s t u i m i g , he lder , n e v e l , m o o i w e e r . 
Dicht bewo lk t , beneve ld , regen , he lder , m o o i . 
l le l i lcr , l i ch t bewo lk t , moo i , dicht b e w o l k t , o n s t u i m i g . 
L i c h t b e w o l k t , he lder , d a u w , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , w i n d , bui ig , helder, mooi weer . 
Helder, s c h o o n , b e w o l k t , k o e l , m o o i . 
Melder, d a u w , n e v e l i g , m o o i w e e r . 
Helder , w i n d , w e e r l i c h t , m o o i , b e w o l k t , g o e d w e e r . 
Helder, b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, moo i , bewolkt , w i n d , bu i ig . 
L i c h t b e w o l k t , mooi , b e w o l k t , o n w e e r , regen . 
D i c h t b e w o l k t , regen, o n w e d e r , m i s t i g , m o o i . 
Dicht b e w o l k t , m o o i , o n w e d e r , neve l , m o o i . 
B e w o l k t , n e v e l i g , m i s t i g , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , he lder , moo i , be trokken , g o e d w e e r . 
Be trokken , r e g e n a c h t i g , helder , m o o i , w i n d . 
Helder, w i n d , o n s t u i m i g , m o o i w e e r . 
Helder , l i ch t b e w o l k t , d a u w . m o o i w e e r . 
Helder, d icht b e w o l k t , w e e r l i c h t , regen , w i n d , koe l . 
D icht b e w o l k t , o n w e d e r , regen , w i n d , b u i i g . 
Helder, bewolkt , o n s t u i m i g , d icht b e w o l k t , r e g e n b u i , onstu imig 
B e t r o k k e n , vee l regen , b e w o l k t , m o o i w e e r . 

Het e t m a a l w o r d t g e r e k e n d t e b e g i n n e n o p d e n m i d d a g ; 

de uren te l l en v a n 0 lot 24 door. 

V.M. 9 u. 2 7 m . 

P e r i g e u m . 

L . K . 1 u . 9 m . 

1 0 
11 
1 2 
1 3 
14 
1 5 
10 
17 
18 
1 9 
20 
2 1 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
20 
2 7 
28 
2 9 

0 
1 
2 
3 
.1 
5 
0 ! 
7 E .K. 18 u . 3 9 m. 
8 I 
9 

N . M . 1 3 u . 3 0 m , 
'L. Dec l inat i e . 

A p o g e u m . 

7 3 8 
8 3 4 
9 3 0 

1 0 2 5 
11 19 
'12 1 0 
1 3 I 
1 3 5 1 
1 4 4 3 
15 3 0 
10 3 2 
1 7 31 
1 8 3 1 
19 3 0 
2 0 20 
2 1 19 
22 8 
2 2 5 3 
2 3 3 5 
» ' >i 
0 16 
0 5 0 
1 3 6 
2 17 
3 I 
3 4 7 
4 3 0 
5 2 8 
0 22 
7 10 

Opte l l in i 

G e m i d d e l d 

0 4 5 
4 8 
4 5 0 
3 2 0 
4 10 
4 13 

3 2 
2 

4 3 
0 1 3 
0 5 5 
7 5 0 

11 5 5 
1 0 I 3 0 

0 I 7 
4 4 3 
2 ! 4 0 
0 | 18 
7 12 
3 4 3 
4 ! 2 7 
4 ! 5 5 
5 ! 2 7 
9 28 
9 i 5 7 
7 18 

1 0 ! 4 5 
8 i 3 0 

12 15 
12 20 

3 3 9 
5 1 5 
4 2 3 
228 

5 5 
7 7 

4 
2 9 4 
3 4 7 
2 9 0 
2 7 8 
2 1 9 
2 3 9 
1 1 3 

3 9 2 
08 

2 8 5 
2 1 4 
1 4 5 
1 1 0 
1 0 7 
3 4 5 
3 4 4 
2 9 1 
220 
4 1 4 
1 9 9 
3 3 3 

1 3 
3 9 

5 2 

G e m i d d e l d e h o o g t e van al de v l o e d e n — ' = — I T T ^ = 2 9 3 niM. + AP. 

G e m i d d e l d e h o o g t e v a n a l d e e b b e n 

3 0 + 2 9 ~ 5 9 

2 2 7 7 0 + 2 2 9 7 3 4 5 7 4 3 
= 7 8 9 * — A P. 

3 0 + 2 8 ~ 5 8 

Gemidde ld verval 1 OS2 inM. 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , den 4 d e n October 1 8 9 2 . 

De w a a r n e m e r 

p. ZAATMAN. 

l 
7 

i 
1 5 

I 
2 2 6 1 3 0 2 7 9 1 9 3 2 3 3 0 2 5 . 2 5 : 4 4 . 0 2 3 3 0 Z W . Z W t Z . 

8 2 3 8 5 1 5 3 0 5 5 5 2 1 5 0 3 5 0 1 0 . 2 9 7 0 . 0 ' 0 5 0 z w . z . w . w z w . 
9 5 0 5 3 9 1 0 4 5 5 0 0 2 3 2 7 0 5 3 1 0 . 2 4 5 0 . 0 5 5 Z W . W Z W . W . N N O . 

11 1 4 2 7 2 8 1 0 2 0 3 0 2 ft Ï ft 0 . 3 7 1 0 . 0 1 5 0 N t W . N . N N W . 
0 1 4 8 1 0 0 0 1 9 0 2 3 8 1 2 4 5 1 0 1 7 0 5 4 2 . 7 0 5 0 NVV.N. W . Z W . 
1 | 1 5 1 1 0 3 1 9 5 3 2 5 7 1 3 3 8 1 0 7 0 0 . 2 6 ! 1.0 2 2 f 5 Z W . ZO. ZtO. 
2 1 1 5 1 1 1 9 9 2 0 1 2 4 9 5 1 4 1 0 1 0 8 7 0 . 3 9 1 . 0 <-) 5 0 Z . Z W . Z . N N W . 
éj 4 3 9 0 9 2 0 5 7 < ; 0 2 15 0 8 9 0 1 4 . 8 2 3-2.0 2 2 5 5 N N W . N W . N W t W . 
3 3 0 8 0 1 2 1 1 8 5 3 5 15 3 0 1 0 4 9 0 . 4 0 2 7 . 0 1 2 0 N W . W . Z W t W . 
3 5 8 9 2 1 2 2 2 3 4 0 5 10 1 0 1 0 5 9 0 . 8 1 1 .0 3 3 0 W Z W . W . W Z W . 

• 4 4 2 9 0 8 2 3 0 4 1 3 1 6 5 0 9 8 0 9 . 2 5 2 8 . 0 9 10 Z W . W t Z . Z W t W . 
5 1 2 3 8 5 5 2 3 4 7 2 7 3 17 2 3 1 0 0 4 6 . 4 9 1 8 . 0 21 3 0 Z W i Z . z z o . z . Z Z W . 
5 4 3 0 5 0 2 1 4 0 2 3 3 1 8 2 3 0 1 2 7 . 5 5 1 7 . 0 4 1 0 Z W t Z . W . N W . 
6 1 3 7 8 4 3 » » i) 1 9 3 2 9 0 9 1 . 3 2 7 . 0 21 5 0 W N W . W t Z . ZtO. ZZW. 
7 3 0 0 9 7 1 2 4 0 1 0 7 2 1 1 5 8 8 8 1.12 1 0 . 0 2 3 3 0 Z W . Z O t O . Z t O . Z Z W . 
9 5 0 3 0 1 0 2 7 3 7 3 2 3 0 4 5 2 8 . 2 0 1 8 0 3 2 0 Z W . W . W t N . 

11 1 3 8 9 3 1 4 2 0 1 4 9 2 3 - 4 3 1 0 0 9 3 . 9 5 1 0 . 0 2 2 3 0 W t N . W t Z . Z Z W . 
1 1 4 0 7 8 9 18 1 2 4 5 0 » » i> P 7 . 2 5 1 8 . 0 21 5 0 Z W t Z Z. ZWtZ. 

0 5 3 7 8 4 18 4 5 5 0 8 1 2 4 5 0 9 7 2 . 0 5 1 4 . 0 0 3 0 Z W . ZZW. 
1 1 2 9 3 9 4 9 5 0 3 3 5 1 2 5 5 1 0 0 9 2 . 0 0 9 . 0 1 1 5 0 Z i W . 0 N 0 . 0 Z 0 . N 0 . 
2 1 0 1 0 3 5 l 2 0 1 2 3 3 2 1 3 5 3 1 0 8 0 2 . 8 0 9 . 0 1 2 5 NO. 
2 2 5 1 0 3 8 I 2 0 4 3 2 3 7 1 4 2 5 1 1 4 5 1 . 1 4 8 . 0 1 5 NO. OtN. 
3 7 1 0 5 6 ! 2 1 0 3 0 7 1 4 5 7 1 0 8 5 2 . 2 5 I 0 . 0 2 3 5 7 Z W . W t Z . Z W . 
3 3 7 7 8 0 ! 2 1 4 0 4 1 5 1 5 3 5 7 9 7 7 . 0 2 2 3 . 0 2 0 3 0 Z W . W N W . W . Z. Z W . 
3 5 3 7 8 0 j 21 4 0 4 5 5 1 5 5 2 7 1 2 8 3 8 18.0 4 4 5 Z W . Z W t W . 
4 8 7 4 1 2 2 3 8 2 2 4 10 10 9 1 7 3 . 0 4 12 .0 2 2 I 1 0 Z W Z Z W . Z t O . Z W t Z . 
4 2 3 7 7 3 4 9 5 2 4 1 1 1 0 2 5 5 8 8 7 . 4 0 1 8 . 0 " 7 4 0 Z W t Z . Z t w . W N W . W Z W 
4 I 5 0 4 0 0 2 0 8 2 4 4 10 5 5 5 7 8 0 . 5 4 2 0 . 0 1 0 0 Z W . W i Z . W . Z . Z W . 
4 3 2 5 9 1 2 2 3 0 3 7 7 17 10 2 7 3 10 2 9 3 2 . 0 2 2 5 ZWtZ. z . 
5 2 2 3 2 3 5 7 1 1 5 1 9 2 3 5 5 3 7 . 5 1 2 0 . 0 

1 

"1 I 2 0 Z t W . Z W t Z . Z . ZtO. 

1 

2 2 7 7 0 1 0 3 1 2 2 2 9 7 3 

8 2 0 

1 9 3 . 5 7 

1 7 5 9 3 5 0 

2 2 9 7 3 

8 2 0 0 . 4 5 

0.0 
10.2 

4 . 0 
1.0 
0.0 
0.0 
1 . 6 
8.1 
0.0 
0 . 9 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0 . 0 
0 . 0 
0 . 0 
0.0 
0.0 

2 1 «2 
* 2 . 7 
0.0 
0.0 
0 . 3 
0.0 
0.0 
1 . 9 
7 . 3 
0 0 

1 7 . 9 

G.0 
2.0 
4 . 4 
2 . 1 
2.2 
2*8 
2.0 
1 .7 
1 . 0 
4 .1 
3 . 2 
1.7 
2 . 7 
3 - 0 
2 . 9 
3 . 3 
2 . 0 
3 . 8 
2 2 
0 - 8 
1.8 
0 . 4 
1.0 
1.4 
3 . 7 
2 . 3 
3 . 1 
1 .9 
3 3 
b) O 

8 3 . 0 7 3 . 2 

D e b a k , w a a r i n d e w a a r -
n e m i n g e n v a n de n g e v a l l e n 
regen e n d e u i t d a m p i n g w o r d e n 
g e d a a n , i s groo t e e n M 5 . e n 
s t a a t 2 . 3 0 M . b o v e n de n g r o n d . 

De g e m i d d e l d e d e c l i n a t i e 
van d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
t e n , ten 2 u u r b e d r a a g t over 
deze m a a n d = 1 5 ° 7 ' 4 9 " . 

D e g r o o t s t e d e c l i n a t i e w e r d 
w a a r g e n o m e n o p de n 3 0 s t e u 
t en 2 u u r = 1 5 - 1 1 ' 0 " 
en de k l e i n s t e op d e n 21 s ten 
ten 8 u u r = 1 4 ° 5 7 ' 1 0 " . 

I n deze m a a n d zi jn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 

G e d u r e n d e 3 3 2 uren van 0 tot 2 . 5 KG. op de n M 2 . 
ft 7 7 >i H 2 . 5 ii 5 II I. II * 

H 1 5 5 ii H 5 II 1 0 II .. « p 
II 7 5 i> „ 1 0 ii 1 5 II ii V » 

4 0 i» „ 1 5 » 2 0 p II II li 
* 3 0 2 0 n 3 0 II II II » 

m 5 ti ft 3 0 ft 4 0 > ft V p 
l> 4 r M 4 0 )i 5 0 i> i> » II 

„ 1 >i t| 5 0 ii 0 0 n )) ii 
II 1 n ft 0 0 W 7 0 p II i< p 

De groo t s te w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n op den 2 d e n t en 0 u u r 50 m i n . 

= 7 0 K G . op d s n M1 . 
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W a a r n e m i n g e n te H e l d e r , gedurende de maand October 1892. 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d van be t w e d e r 

g e d u r e n d e 

b e t e t in a a 1. 

Maans-

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e n m e n 

P e r i g e u m . 

g 
ö 

u. m . 

Hoogte in m i l l i m e t e r s van de v l o e d - en 
p e i l , in he t Marsdiep te Helder, o n g e -

d e n ge t i jmeter bij de L a n d s k e e t 

ebget i jen betrekkel i jk het A m s t e r d a m s c h e 
m a a k t u i t de b l a d e n , beschreven door 
op d e n i l c l d e r s c h e n zeedi jk . 

Tijd en s tand van 

den e e r s t e n 
v loed na den m i d d a g . 

IK m 4 -
A P . AP. 

de eerste 
eb na den m i d d a g . 

li. m. 4 - — 
A P . A P . 

Tijd e n s tand v a n 

d e n t w e e d e n I de t w e e d e 
vloed na den m i d d a g . I eb na den m i d d a g . 

u. m . -1 - -
AP. A P . u. m. AP. AP. 

D r u k van den w i n d 
in KG. op den M a . 

ö « tQ s 

cs> 

Waar-

É geno-
</i men ten 
c 
2 

O I 
ti. m. 

W i n d r i c h t i n g e n 

g e d u r e n d e het e tmaa l . 

B e c h t w i j z e n d . 

Hoogte in 
mi l l imeter s . 

O O 

O p m e r k i n g e n . 

1 B e t r o k k e n , regen , s t o r m a c h t i g , helder , m o o i . 
Helder , m o o i , b e w o l k t , r e g e n , o n w e e r , w i n d e r i g . 

1 0 8 H 1 4 3 2 2 4 9 8 2 2 2 8 4 » P I n » 

I 
2 1 1 1 0 7 1 7 7 . 3 0 4 0 . 0 5 5 5 Z l O . Z W . Z t O . Z . 4 . 2 8 8 

2 
B e t r o k k e n , regen , s t o r m a c h t i g , helder , m o o i . 
Helder , m o o i , b e w o l k t , r e g e n , o n w e e r , w i n d e r i g . 11 9 4 1 2 7 7 9 9 4 0 7 2 1 1 6 3 5 3 3 6 2'2 4 0 8 0 5 6 . 1 5 2 1 . 0 2 0 5 0 Z. OZO. Z. Z Z W . 5 . 5 2 5 

3 
4 

B e t r o k k e n , regen , o n w e e r , b e w o l k t , w i n d , moo i . 1 2 9 5 6 5 4 0 1 1 4 10 5 3 6 3 5 17 4 5 4 7 7 2 3 5 5 9 0 4 9 . 7 5 3 0 . 0 1 3 5 5 Z. ZZO. Z. Z W . Z. 2 1 5 0 . 9 3 
4 B e w o l k t , w i n d , g o e d w e e r , be trokken , r e g e n b u i , w i n d e r i g . 1 3 N . D e c l n i a t i c . 10 4 7 6 2 7 51 12 1 3 1 0 6 5 1 8 3 5 2 9 7 » » » 1« 8 . 7 2 2 5 . 0 18 2 0 Z ZO ZUtZ. 2 . 5 
5 Be trokken , r e g e n b u i , bewolkt , m o o i , be trokken , r e g e n b u i . 1 4 V.M. 18 U.31 m. 11 3 8 7 2 3 9 8 0 5 2 1 1 4 1 19 1 7 2 7 1 1 3 0 1 0 7 0 3 . 7 6 1 7 . 0 3 3 0 Z Z O . Z W . Z t O . Z O . 0 . 2 . 4 2 . 0 
G B e t r o k k e n , r e g e n , s t o r m w e e r , bewo lk t , r e g e n b u i , o n s t u i m i g . 1 5 1 2 3 0 8 2 5 77 1 2 8 1 2 5 0 1 2 0 2 0 7 2 6 1 3 4 5 8 3 6 15 0 0 6 6 0 I I 1 3 0 O t Z . O Z O . Z . W Z W . Z . 7 9 0 . 7 
7 Z w a a r b e w o l k t , o n s t u i m i g , r e g e n b u i , w i n d e r i g , r e g e n b u i . 

Be trokken , r e g e n b u i , z w a a r en d icht b e w o l k t , o n s t u i m i g . 
I 1 6 P e r i g e u m . 1 3 2 4 4 15 3 2 7 2 8 7 4 4 2 0 2 5 6 6 2 14 2 3 9 9 9 8 . 9 6 2 4 . 0 1 5 0 Z Z W . Z. Z Z W . w z w . 1 1 . 1 3 . 0 

8 
Z w a a r b e w o l k t , o n s t u i m i g , r e g e n b u i , w i n d e r i g , r e g e n b u i . 
Be trokken , r e g e n b u i , z w a a r en d icht b e w o l k t , o n s t u i m i g . i 17 

P e r i g e u m . 
14 21 8 1 ( 4 8 4 8 3 2 ! 5 0 7 2 9 21 13 7 8 9 15 I o 7 2 8 1 6 . 1 7 5 2 . 0 

i l 
15 W Z W z w t w . ZVVtZ. 7 . 6 2 . 0 

2 . 2 
l ' i 

9 B e t r r o k k e n , v e e l r egen , zwaar b e w o l k t , s t o r m w e e r . ! 18 1 5 2 1 1 0 8 6 6 1 3 4 2 4 6 8 2 1 1 2 1 0 S 2 14 5 7 I 1 5 9 4 4 . 8 7 8 2 . 0 i l 5 5 Z Z W . W Z W . Z W . W t Z . 2 7 . 3 
2 . 0 
2 . 2 
l ' i 1 0 Z w a a r b e w o l k t , s tormacht ig , helder , weer l i ch t , b e w o l k t , r e g e n b . 19 1 6 2 2 6 3 3 7 9 9 4 18 2 7 1 1 9 3 5 5 9 2 1 6 2 7 7 3 5 1 1 . 3 3 4 0 . 0 0 5 W . W t N . W N W . 0 . 7 

2 . 0 
2 . 2 
l ' i 

1 1 B e w o l k t , r e g e n b u i , helder , b e w o l k t , m o o i w e e r . 2 0 1 7 2 4 7 5 0 5 9 3 4 5 2 5 6 4 2 0 3 5 3 8 9 17 1 5 7 2 3 5 . 0 0 1 5 . 0 2 3 0 W N W . N W . 2 . 8 1 . 5 
1 2 H e l d e r , b e w o l k t , r e g e n b u i , m o o i w e e r . 21 L.K. 9 u . 5 7 m. I 1 8 2 2 9 0 4 3 2 5 18 6 3 6 21 4 5 1 0 8 1 8 1 7 7 8 9 0 . 8 C 0 . 8 8 4 0 N W N. NtO. OtN. 0 . 7 1 .2 
1 3 He lder , m o o i , dicht b e w o l k t , o n s t u i m i g . 2 2 

L.K. 9 u . 5 7 m. 
1 9 1 1 6 1 0 4 5 1 2 3 i 5 5 0 7 7 7 2 3 2 0 2 5 7 1 9 ( 2 5 4 0 3 3 1 4 , 5 4 3 2 0 11 2 0 ONO. 0 . 0 . 0 1 . 4 

1 4 Dicht b e n e v e l d , w i n d , b e t r o k k e n , r e g e n . 2 3 2 0 6 1 4 2 0 1 0 5 6 4 7 9 7 9 » N » 2 0 1 4 7 8 2 5 3 . 1 2 1 5 . 0 3 5 0 0 . 9 . 5 1 . 3 
1 5 Dicht b e t r o k k e n , r egen . 2 4 2 0 5 2 1 0 9 6 8 5 0 7 7 1 16 0 2 8 6 2 2 2 5 7 2 5 1 . 1 8 1 0 . 0 1 3 0 0 . NO. NNO. 1 6 . 2 0 4 
1 0 B e t r o k k e n , regen , he lder , bewolkt , w i n d , r e g e n b u i . 2 5 21 3 2 2 3 2 2 6 3 1 0 0 5 4 7 1 5 5 3 5 5 0 2 3 4 5 7 3 5 7 . 4 5 2 2 . 0 1 8 5 0 NNO. NtO. N N O . 6 . 3 0 . 6 
17 B e w o l k t , w inder ig , bu i ig , he lder , m o o i . 2 6 2 2 1 5 2 2 8 2 3 7 11 2 5 7 7 2 1 5 4 0 3 6 0 - »>' » T> » 3 . 7 7 2 0 . 0 0 5 0 NNO. W . N O . N t O . N N W . 1 . 5 1 . 6 

1 . 2 18 He lder , m o o i , b e w o l k t , weer l i ch t , r egenbui . 2 7 Z. Decl inat ie . 2 2 5 5 3 2 0 1 6 1 0 12 9 2 2 1 8 2 5 3 9 4 1 2 ! 18 8 1 4 2 . 0 8 1 0 0 8 4 0 N W . N. N N W . 3 . 3 
1 . 6 
1 . 2 

1 9 Helder , m o o i w e e r . 2 8 2 3 5 5 3 4 7 1 6 3 1 1 5 9 4 0 1 9 15 3 4 2 1 3 1 8 9 4 8 0 . 9 0 4 8 0 2 0 W N W . W Z W . Z t O . W t Z . 0 - 2 1 . 2 
0 9 2 0 B e t r o k k e n , moo i , d i c h t b e w o l k t , o n w e e r , veel regen . 

Dicht be trokken , o n w e e r , veel regen. 
2 9 N.M. 6 u . 4 4 m. P » 7 4 3 2 3 5 1 3 0 9 0 0 1 9 4 7 4 1 7 13 3 5 9 1 8 2 6 8 10 0 2 2 2 5 W N W . W Z W . Z . 1 - 7 

1 . 2 
0 9 

21 
B e t r o k k e n , moo i , d i c h t b e w o l k t , o n w e e r , veel regen . 
Dicht be trokken , o n w e e r , veel regen. 1 

N.M. 6 u . 4 4 m. 
0 16 8 0 3 3 5 1 I 5 3 7 7 7 1 9 5 5 5 7 9 1 4 1 3 8 2 1 2 . 4 6 1 1 5 . 0 1 5 0 Z i O . W Z . Z Z O . 4 7 r> 0 8 

2 2 B e t r o k k e n , o n s t u i m i g , regen , weer l i ch t , h a g e l b u i . 2 A p o g e u m . 0 5 8 7 3 0 7 4 0 1 4 8 4 3 0 2 1 O 8 6 0 1 4 1 3 5 3 9 6 1 7 . 6 2 I 4 0 - 0 2 3 i 5 5 N N W . N W . W . W Z W . 1 3 . 7 1 . 4 r\ i 2 3 B e w o l k t , s t o r m w e e r , b e t r o k k e n , regen , o n s t u i m i g . 
B e t r o k k e n , regen , hage l , bewo lk t , g o e d w e e r . 

3 
A p o g e u m . 

1 13 7 •18 1 0 2 2 2 5 5 1 0 1 8 1 2 7 2 1 ! 1 5 1 0 4 3 9 1 14 8 3 5 2 - 0 0 ! 3 0 W . N W. W . W Z W . 8 .1 2 . 4 
24-

B e w o l k t , s t o r m w e e r , b e t r o k k e n , regen , o n s t u i m i g . 
B e t r o k k e n , regen , hage l , bewo lk t , g o e d w e e r . 4 / 2 1 3 1 6 2 0 6 0 4 3 2 5 5 2 6 1 8 4 3 4 9 0 15 1 2 7 I 6 3 5 1 . 4 2 ! 8 . 0 4 1 3 0 W . N N W . NO. ZZO. 0 N 0 . 1 5 . 7 0 . 9 

2 5 L i c h t b e w o l k t , m o o i , b e w o l k t , regenbui , he lder , moo i . 5 3 i 2 2 7 ;J8 3 4 2 4 1 0 7 8 9 19 2 5 2 9 6 1 6 . 10 7 4 2 2 . 2 2 j 8 0 II i 3 0 NO. N. N N W . 1 .5 1 . 2 
2 6 Helder , mooi , nachtvors t , b e w o l k t , w i n d e r i g . 6 4 1 14 8 I 1 0 3 1 0 4 1 5 7 8 8 19 4 2 1 3 1 6 ! « 5 8 9 1 2 0 3 1 4 0 19 , 3 5 N W . Z W . Z. ZZO. o . o 0 . 0 
2 7 D i c h t bewolkt , r egenbu i , w i n d , bu i ig w e e r . 7 5 8 II 4 2 1 1 2 4 1 3 1 8 8 1 2 3 4 0 2 8 9 15 ! 3 0 7 2 5 I 0 . 7 3 1 3 5 . 0 9 1 1 0 Z Z O . Z ' O . Z . Z t W . 0 . 8 0 - 6 
2 8 B e t r o k k e n , r e g e n b u i , b e w o l k t , w i n d , g o e d w e e r . 8 j E . K . 9 u. 4 6 m. 6 1 1 2 1 0 3 3 5 4 4 0 4 9 4 21 2 3 2 7 0 17 IS 4 1 9 1 2 . 6 2 1 3 4 . 0 11 4 0 Z t W . Z. Z Z W . 0 . 5 1 5 
2 9 I H e l d e r , w i n d , m o o i , b e w o l k t , m i s t i g , mooi . 9 

j E . K . 9 u. 4 6 m. 
1 6 5 3 12 5 0 2 6 0 5 4 8 4 4 3 

» 2 3 2 5 2 7 0 18 1 3 5 4 1 8 5 18 ! 2 4 . 0 0 5 5 Z Z W . Z. Z t W . N. 2 . 0 2 - 2 
3 0 D i c h t b e n e v e l d , r egen , beider , m o o i w e e r . 1 0 7 4 3 12 18 3 4 8 7 3 3 5 0 0 » » y> p 2 0 1 4 0 5 6 0 2 . 1 0 1 1 0 . 0 21 3 0 N . 0 N 0 Z O . Z Z W . 4 . 0 0 . 5 
3 1 D i c h t b e n e v e l d , m o o i , b e t r o k k e n , r e g e n a c h t i g . 11 ! ! 8 1 3 3 1 I 3 5 2 3 5 9 1 2 4 9 9 15 3 2 4 7 3 2 2 1 2 5 7 6 8 2 . 5 6 1 7 . 0 0 3 0 Z W . N. NNO. 0 . 3 1 .2 

Opte l l ing 9 7 8 1 2 0 8 2 1 7 0 3 1 2 3 2 6 
2 7 0 

2 7 0 | 2 1 2 7 7 2 4 6 . 8 6 I 2 2 9 . 3 4 4 . 8 

Het e t m a a l w o r d t g e r e k e n d t e b e g i n n e n o p den m i d d a g , 2 0 8 
1 2 3 2 6 

2 7 0 1 

dc u r e n t e l l en v a n 0 lot 24 door. 9 5 7 3 1 2 0 5 6 

G e m i d d e l d 3 0 9 7 0 0 1 4 3 1 i 1 7 3 4 7 9 6 
; 1 

D e b a k , waar in d e waar-
n e m i n g e n van den g e v a l l e n 
regen en de u i t d a m p i n g w o r d e n 
g e d a a n , i s groot een M l . en 
s t a a t 2 . 3 0 M. b o v e n den g r o n d . 

De g e m i d d e l d e dec l ina t i e 
van de m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten , ten 2 u u r , bedraagt over 
deze m a a n d = 1 5 ° 9 ' 9 " . 

De groots te d e c l i n a t i e werd 
w a a r g e n o m e n o p de n 5 d e n 
ten 2 uur = 1 5 ° 1 7 2 0 " e n 
d e k le ins te o p d e n 1 7 d e n 
ten 8 uur = 1 4 ° 5 8 ' 4 5 " . 

p i i M I . I , , 9 5 7 3 4 - 12 0 5 0 2 1 6 2 9 _ „ 
b e m i d d e l d e Iiool:li* van al d e v l o e d e n — 3 6 7 m M . 

3 1 4 - 2 8 5 9 

• 11 11 I , . . . . 2 i 7 0 3 + 21 2 7 7 4 2 9 8 0 „ , b e m i d d e l d e h o o g t e van a l d e ebben — — = 7 6 » 
3 1 4 - 2 9 0 0 

Gemidde ld verval 1 0 8 3 mM. 

O p g e m a a k t t e H e h l e r , den 3 d e n N o v e m b e r 1 8 9 2 . 

l ) e w a a r n e m e r . 

P. ZA ATM AN. 

In deze maand zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 

A P . 
G e d u r e n d e 2 9 9 u r e it van 0 toi 2 . 5 KG. op de n M2 

1» 9 0 p p 2 . 5 p 5 p » p p 
„ 1 8 6 n il 5 p 1 0 P p p • 

p 6 0 •1 p 10 P 1 5 A P P « 

H 4 2 » » 1 5 P 2 0 1) )> P p 
L> 3'» H p 2 0 » 3 0 » N P P 
)< 10 A » 3 0 » 4 0 P P » p 
n 5 P p 4 0 n 5 0 P n P P 

« 9 n p 5 0 p 6 0 t) p P n 
r 3 » p 6 0 P 7 0 n D t * 

M 0 . 8 n n 7 0 P 8 0 P p H )) 

P 0 . 2 A » 8 0 - 9 0 » p P 

D e e root s i e w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n o p d e n 9 ü e u , t e n 1 2 u u r 5 5 m i n . 
= 8 2 KG. op d e n M 2 . 



XX J1 NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 1 4 D E N FEBRUARI 1 8 9 3 . 

W a a r n e m i n g e n t e H e l d e r , 

N O T U L E N D E R V E R G A D E R I N G V A N D E N Ï 4 D E N F E B R U A R I 1 8 9 3 . XX III 

g e d u r e n d e d e m a a n d N o v e m b e r 1 8 9 2 . 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n het w e d e r 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 
"2 
O 

M a a n s -

P h a s e s , 

D e c l i n a t i e , 

A p o g e u i n e n 

P e r i g e u m . u . in. 

H o o g t e in m i l l i m e t e r s v a n de v l o e d - en 
p e i l , in het Marsdiep te Helder, o n g e -

d e n g e t i j m e t e r bij de L a n d s k e e t 

ebget i jden be trekke l i jk het A m s t e r d a m s c h e 
m a a k t u i t d e b l a d e n , b e s c h r e v e n door 
op d e n l l e l d e r s c h e n zeed i jk . 

Tijd en s tand v a n 

den eers ten 
v loed na d e n m i d d a g . 

u . m . AP. A P . 

de eers te 
eb na den m i d d a g . 

u . m . A P . AP. 

- Tijd en s tand van 

den t w e e d e n 
v loed na d e n m i d d a g . 

u . m . -h 
A P . A P . 

B e t r o k k e n , w i n d e r i g , r e g e n , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
B e w o l k t , h e l d e r , m o o i , b e t r o k k e n , m i s t i g , r e g e n a c h t i g . 
B e w o l k t , mooi , r e g e n b u i , helder, moo i , m i s t i g . 
Helder, b e w o l k t , m o o i , neve l i g , m i s t i g . 
Dicht b e t r o k k e n , r e g e n , b e t r o k k e n , g o e d w e e r . 
B e w o l k t , b e n e v e l d , mooi, mistig, b e n e v e l d , m o o i . 
Helder, b e n e v e l d , m o o i w e e r . 
Helder, d i k k e m i s t , m o o i w e e r . 
D ikke mis t , n e v e l i g , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , beneve ld , he lder , m o o i w e e r . 
Helder, m o o i , d i k k e mis t , r e g e n b u i , moo i . 
D i k k e m i s t , m o o i w e e r . 
D i k k e mis t , he lder , d i k k e mi s t , m o o i w e e r . 
D i k k e mi s t , helder, m o o i , b e w o l k t , r e g e n b u i . 
B e w o l k t , m o o i w e e r . 
Be trokken , mis t , r egen , m o o i w e e r . 
Betrokken , m i s t i g , r e g e n , m o o i w e e r . 
Betrokken , m i s t i g , m o o i w e e r . 
Dicht b e w o l k t , b e n e v e l d , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , d i ch t bewo lk t , b e n e v e l d , m o o i w e e r . 
Dicht beneve ld , m i s t i g , m o o i w e e r . 
Mist ig , mooi , d i ch t b e w o l k t , g o e d w e e r . 
Dicht b e w o l k t , d i k k e inist , k o u d , g o e d w e e r . 
Mist ig , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Bewolkt , g o e d , helder , vorst , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t , b e t r o k k e n , regen , mis t ig , m o o i w e e r . 
D i k k e mis t , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Bstrokken, w i n d , b u i i g , b e w o l k t , s t o r m a c h t i g . 
Betrokken, regen , he lder , b e w o l k t , o n w e e r , s torm. 
B e w o l k t , s tormweer , hage lbu i , o n s t u i m i g . 

H e t e tmaal wordt g e r e k e n d te beginnen op den middag; 

de uren te l l en v a n 0 tot 24 door . 

G e m i d d e l d e h o o g t e van a l de v loeden 5 8 5 0 + 0 084- 12 5 3 1 
3 0 + 2 8 5 8 

= 2 1 0 mM. - b A P . 

r u i . I , i i i , 2 5 3 9 4 + 2 4 4 8 8 4 9 8 8 2 G e m i d d e l d e h o o g t e van a l d e e b b e n — — = — = 8 0 0 * A P . 

G e m i d d e l d verval 1 0 7 0 m M . 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , den 3 d e n D e c e m b e r 1 8 9 2 . 

D e w a a r n e m e r , 

12 9 ! 2 2 2 0 1 0 0 1 0 2 7 8 1 4 

1 

17 0 3 8 0 
1 3 N . Dec l inat i e . 1 1 0 13 2 1-2 1 5 9 11 2 7 9 8 3 1 8 3 3 5 2 
14 11 0 7 1 3 1 8 0 0 i I 7 9 7 9 1 9 0 3 5 9 
15 V.M. 4 u . 9 m . 1 1 2 2 3 12 I 1 5 0 1 7 9 0 2 19 4 8 3 3 4 
1 0 P e r i g e u m . 13 2 8 2 2 , 2 3 0 1 1 4 8 9 0 9 2 0 1 3 5 2 8 
17 

P e r i g e u m . 
14 5 4 4 2 I 3 9 6 2 2 7 

1 
7 0 0 2 1 1 8 4 4 2 

18 1 5 9 5 5 5 3 0 5 3 1 2 0 8 4 3 2 1 4 7 1 1 1 
19 10 12 9 5 0 1 0 0 3 5 2 1 0 7 8 1 9 2 3 31 
2 0 17 1 0 10 2 D 2 4 1 4 1 8 9 3 0 2 0 2 5 5 1 
21 L . K . 2 2 ti. 2 1 m. 18 2 1 0 2 0 3 5 0 5 2 7 5 3 2 1 3 7 2 4 
2 2 18 5 0 12 5 2 5 3 5 4 0 8 0 4 2 2 4 5 
2 3 1 9 3 4 13 1 4 3 2 0 7 0 5 7 8 8 2 » n * 2 4 2 0 1 5 0 1 5 1 0 8 8 1 3 8 5 8 1 5 0 2 1 0 
2 5 2 0 5 5 l 2 0 1 0 0 9 2 5 j 8 8 9 1 3 0 9 5 
2 0 Z. D e c l i n a t i e . 2 1 3 4 5 1 3 5 2 0 8 9 I 5 0 8 5 8 1 6 4 7 5 3 0 
2 7 2 2 ' 1 5 - ) 2 3 2 3 9 11 3 5 8 1 5 17 5 3 3 2 0 
2 8 2 2 5 0 3 4 0 2 1 8 1 o 3 7 1 7 7 5 1 8 3 0 3 2 2 
2 9 Apogeum. 2 3 j 41 7 5 2 1 1 0 5 5 8 5 9 1 0 1 5 1 5 0 

0 N. M. 1 u. 3 9 m. p I i> 7 4 2 5 3 1 3 8 1 0 7 8 19 4 0 1 0 9 
1 0 2 8 8 1 0 1 0 0 1 5 0 9 1 5 17 15 1 0 9 , 
2 1 18 8 3 5 1 0 7 2 3 7 9 7 7 1 8 0 1 1 0 
3 2 1 0 0 ; 1 7 1 0 5 3 9 0 9 18 1 3 1 0 0 
4 3 3 9 3 7 j 1 7 5 3 3 8 9 4 0 1 8 5 5 1 0 8 
5 3 5 6 10 1 3 ! 2 9 8 3 4 3 1 8 1 4 1 9 2 8 1 0 4 
0 4 4 7 8 2 7 ; 2 5 4 2 3 I 1 0 4 0 1 9 5 3 
7 E K. 2 2 u. 4 7 m. 5 3 7 11 4 8 , 171 4 2 8 1 2 0 7 2 0 5 0 
8 o ! 2 5 12 2 7 1 0 7 j 5 5 7 8 0 0 2 2 3 3 5 3 
9 7 12 1 4 12 I 4 0 0 0 5 8 0 1 8 n 1* p 

1 0 N. Dec l ina t i e . 8 0 3 I 3 7 2 9 7 7 2 8 1 0 7 1 15 0 9 8 7 
11 

1 
1 8 

1 
5 0 3 

1 
1 3 1 

1 
7 9 7 9 4 0 U I 1 3 j 4 8 8 7 4 

O p t e l l i n g 0 3 5 1 I 5 0 1 1 4 2 5 4 0 8 7 1 2 3 
5 0 1 ! 1 4 4 3 9 

5 8 5 0 2 5 3 9 4 0 0 8 4 

Gemidde ld 1 9 5 
1 8 4 0 2 4 0 

d e t w e e d e 
eb na den middag . 

D r u k v an den w i n d 
i n KG. op d e n MJ . 

ra 
tfr £ 
Oi ^ 

U. in. A P . AP. 

W a a r -
g e n o -

m e n ten 

o 
11. 1.1, 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

R e c h t w i j z e n d . 

H o o g t e in 
m i l l i m e t e r s . 

ÏQ O 

> O O 

O p m e r k i n g e n , 

81 

3 5 2 
0 

4 3 9 

2 3 1 0 8 9 3 5 . 0 0 1 0 . 0 I I 0 N O t N . NO. W N W . 
i> » » » 1 . 7 0 1 0 . 0 1 8 5 5 W . Z t W . Z Z O . Z W . 

1 2 3 2 8 0 1 2 . 9 0 1 0 . 0 1 3 0 Z W . w . z w . z t w . 
1 3 2 3 1 8 1 2 4 . 0 3 1 0 . 0 2 3 0 Z. ZZO. Z iO. Z. 
14 3 1 0 1 5 0 . 9 3 4 . 3 1 7 2 0 ZtO. Z Z W . Z W t W . 
1 4 5 3 9 2 7 0 . 1 5 0,1 4 5 0 z w . z . w . 
1 5 3 8 1 1 1 0 0 1 3 0 . 4 2 3 4 0 w z w . w . z . 
1 0 8 1 1 1 4 0 . 2 0 0 . 7 0 3 0 Z t W . ZZO. z o . 
17 0 9 0 7 0 . 1 2 0 3 0 5 0 ZOtO. 
18 5 7 8 7 0 . 7 3 j 4 . 0 2 1 2 0 ZOtO. OZO. OtZ. 0 . 
1 9 2 3 7 7 0 1 3 8 i 4 . 2 0 1 0 0 . OtZ. 
2 0 4 3 8 7 3 0 . 7 0 1 . 8 0 Ui OtZ. ZOtO. ZZO. 
21 4 0 

4 3 
9 1 1 1 . 0 0 2 . 4 1 11 0 ZiO. ZO. ZZO. ZOtZ. 

2 2 
4 0 
4 3 1 2 3 1 1 . 9 9 I 4 . 2 I 15 5 ZOtZ. ZZO. ZtO. 

2 3 3 8 0 0 7 1 . 3 3 1 3 . 0 J 2 4 0 Z i O . Z Z O . ZtO. 
» n » 0 . 3 0 ! 2 . 7 1 0 5 Z. ZZO. 

1̂ 2 2 7 8 0 7 1 . 0 4 2 . 5 IN 2 0 ZOtZ ZO. OZO. 
13 7 1 9 1 9 0 . 9 5 2 . 9 1 2 3 0 OZO. Z W . ZtO. OZO. 
1 3 2 7 1 0 2 0 0 . 8 2 2 . 0 1 8 4 0 ZOtO. Z. ZtO. 
1 4 1 7 9 5 4 0 . 0 0 2 . 3 ' 2 0 5 ZiO. NO. ONO. 
14 5 0 9 7 3 0 . 0 5 2 .1 1 l:: 5 0 ONO. OiN. 
15 2 3 9 0 1 1 . 3 1 2 . 5 j 1 0 5 0 OiN. ONO. OtN. 
1 5 5 7 9 0 7 0 . 0 0 2 . 9 1 2 3 5 5 OtN. OtZ. ZO. ZtO. 
1 0 3 0 0 9 8 0 . 8 1 7 . 0 ! 2 3 4 0 Z . W t Z . W N W . N t O . O N O , 
1 0 5 5 1 2 2 1 5 . 2 5 1 0 . 0 9 4 0 0 . OZO. ZO. ZZO. 
17 5 3 5 9 8 1 5 2 1 0 . 0 5 4 0 ZZO. ZOtZ OZO. ZO. 
1 9 1 0 6 5 8 2 . 7 0 9 . 0 i 1 9 2 5 ZO. Z . Z W t Z . Z W . 
2 0 2 8 5 7 1 1 8 . 7 5 4 0 . 0 1 7 1 0 z w . z w t z . 
21 1 2 0 7 3 2 1 . 4 7 5 4 . 0 2 2 2 5 z w . w z w . w . 
2 3 5 7 3 2 2 2 . 8 7 5 8 0 1 ^ 2 5 W N W . W . W Z W . 

I 2 4 4 8 8 1 0 3 . 3 1 I 

8 7 5 3 . 4 4 

5 . 3 ! 0 8 
0 . 7 0 . 8 
3 7 0 8 
0 . 0 0 . 5 
9 . 9 0 . 4 
0 . 0 0 3 
0 . 0 0 . 2 
0 . 0 , 0 . 3 
0 . 0 0 0 
0 0 0 . 2 
1 . 2 ; 0 . 2 
0 . 0 0 . 3 
0 . 0 ! 0 . 2 
0 . 5 0 . 2 
0 . 0 i 0 . 2 

1 0 , 3 0 . 3 
0 . 3 i 0 . 0 
8 . 1 , 0 . 0 
0 . 0 0 3 
0 0 i 0 . 3 
0 . 0 ' 0 . 3 
0 . 0 1 0 . 4 
0 . 0 ; 0 .2 
0 . 0 0.1 
0 . 0 1 0.5 
1 .5 0.4 
0 0 1 0.3 
0 0 0.9 
3 4 1.1 
1 . 1 2 1 

i 
5 2 . 0 12.0 

D e b a k , waar in d e waar -
n e m i n g e n van den g e v a l l e n 
r e g e n e n d e u i t d a m p i n g w o r d e n 
g e d a a n , i s groot e e n M2 . en 
staat 2 . 3 0 M . boven d e n g r o n d . 

De g e m i d d e l d e d e c l i n a t i e 
v a n d e m a g n e e t n a a l d t e n w e s -
t en , t en 2 u u r , bedraagt over 
d e z e m a a n d = 1 5 ° 0 ' 4 0 " . 

De groots te dec l inat ie werd 
w a a r g e n o m e n o p de n 2 2 s t e n 
t en 2 u u r = 1 5 ° 11 ' 0 " en 
de k l e i n s t e op de n 1 7 d e n 
ten 8 u u r = 1 4 ° 4 5 ' 5 5 " . 

Gevroren dikte. 

Op de n 2 5 s t e n = 5 mM. ijs . 

I n d e z e m a a n d z i jn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 

G e d u r e n d e 5 4 5 uren van 0 tot 2 . 5 KG. op d e n M2 

5 5 »» ft 2 . 5 ft 5 1 ft » 1 
» 7 0 1» 11 5 p 1 0 I« ft ft 1» 
1» 1 0 n * 1 0 >> 1 5 o i> » p „ 8 11 w 1 5 » 2 0 i» 11 I» I» 
ft 2 2 i> ii 2 0 ft 3 0 I» i> p 11 
)) ~8 »1 ii 3 0 it 4 0 n » w li 
11 l ii p 4 0 ft 5 0 ft 11 p 11 
11 1 I* 11 5 0 » 0 0 ft )> II 11 

T. Z A ATM AN. 

De groots te w i n d d r u k i s w a a r g e n o m e n op d e n 3 0 s t e n , t en 4 u u r 25 min . , 
= 5 8 KG. op den M 2 . 



XXIV NOTULEN DE It VERGADERING VAN DEN 14DEN FEBRUARI 1 8 0 3 . 

W a a r n e m i n g e n t e H e l d e r 

D o o r g a a n d e g e s t e l d h e i d v a n het w e d e r 

g e d u r e n d e 

h e t e t m a a l . 

M a a n s -

o — 

P h a s e s , 

Declinatie, 

A p o g e n m e n 

P e r i g e u m . 

e 
s 

u. in. 

Hoogte in m i l l i m e t e r s van de v loed- er 
p e i l , in het .Marsdiep te Helder, opgc-

d e n get i j meter bij de Landskee l 

Tijd en s tand v a n 

den eers ten 
vloed na den m i d d a g . 

u . m. AP. AP. 

de eers te 
eb na den m i d d a g . 

u . in. + A P . 

B e w o l k t , b e t r o k k e n , regen , he lder , b e w o l k t , w i n d , b u i i g . 
Helder, b e w o l k t , m o o i , b e w o l k t , w i n d , bu i ig . 
D i c h t b e t r o k k e n , r egen e n w i n d , z w a a r b e w o l k t , b u i i g . 
Z w a a r b e w o l k t , o n s t u i m i g , h a g e l b u i , s n e e u w , s t o r m a c h t i g . 
B e w o l k t , o n s t u i m i g , s n e e u w b u i , he lder , b e w o l k t , b u i i g . 
Helder , b e w o l k t , m o o i , be trokken , s n e e u w . 
Dicht b e w o l k t , m o o i , be trokken , s n e e u w , b e w o l k t , moo i . 
B e w o l k t , g o e d , d i c h t b e t r o k k e n , n a t t e s n e e u w . 
Dicht b e t r o k k e n , s n e e u w , h e l d e r , vorst , m o o i . 
Helder, vorst , mooi , be trokken , vorst, s n e e u w . 
B e t r o k k e n , r e g e n , d icht b e w o l k t , w i n d , bu i ig . 
Helder, b e w o l k t , g o e d w e e r , b e t r o k k e n , r e g e n b u i , o n s t u i m i g . 
Be trokken , o n s t u i m i g , regen , d i ch t b e w o l k t , g o e d w e e r . 
B e t r o k k e n , regen , s t o r m a c h t i g , d i c h t b e w o l k t , m o o i . 
Be trokken , r e g e n , m i s t i g , o n s t u i m i g , he lder , m o o i w c c r . 
Helder, m o o i , b e w o l k t , w i n d e r i g , g o e d w e e r . 
Helder, b e w o l k t , moo i , d i c h t b e w o l k t , w i n d , bui ig . 
B e w o l k t , w i n d e r i g , g o e d , m o o i w e e r . 
B e t r o k k e n , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Dicht b e t r o k k e n , r egenhu i , b e w o l k t , st i l , moo i . 
Helder, sti l , v r i e z e n d , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , he lder , vorst , m o o i w e e r . 
Helder, vorst , m o o i w e e r . 
Helder, fe l le vorst , m o o i w e e r . 
Helder, vorst , m o o i w e e r . 
He lder , b e w o l k t , m o o i w e e r . 
Helder, b e w o l k t , r e g e n b u i , m o o i w e e r . 
L i c h t b e w o l k t e n b e w o l k t , m o o i w e e r . 
L icht b e w o l k t , m o o i , bewo lk t , b e n e v e l d , m o o i . 
Mis t ig , bewolkt , vr i ezend , g o e d w e e r . 
Helder, b e w o l k t , s n e e u w , vorst . 

Het e t m a a l wordt g e r e k e n d Ie b e g i n n e n op den m i d d a g ; 

de uren t e l l e n van 0 tot 21 door. 

1 2 I 
13 I P e r i g e u m . 
1 4 V.M. 1 4 U . 3 7 m. 
1 5 
10 
17 
1 8 I 
10 
20 ! 
21 
22 
2 3 
2 4 
2 5 
20 
2 7 
28 
2 9 

0 

L.K. 14 n. 4 9 m, 

Z. D e c l i n a t i e . 

A p o g e n m . 

N . M . 2 0 u . 3 3 m , 

9 : 4 3 
10 4 0 
11 4 2 
1 2 4 7 
1 3 5 2 
1 4 ! 5 5 
1 5 5 2 

3 
4 
5 
0 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2 

10 
17 
18 
18 
1 9 
20 
20 
21 
2 2 
2 3 

O 
0 
0 
I 

I 2 

i ^ 
$ 

E . K . 9 u. 4 2 m . 1 5 
I 0 

7 
I K 

9 
1 0 P e r i g e u m . 

4 3 
3 0 
1 3 
5 3 
3 3 
13 
5 4 
3 7 
2 4 
1 3 
n 
5 

5 9 
5 2 
4 4 
3 4 
2 2 

9 
5 5 
4 2 
31 
2 4 
2 2 
2 4 

O p t e l l i n g 

G e m i d d e l d 

I I 
5 ' 1 5 I 
2 ; 3 0 
7 3 0 
7 1 2 
4 5 0 I 
5 2 5 ! 
10 8 

10 1 5 
1 0 4 5 
10 10 

1 3 ; 7 
14 1 0 
0 4 8 
4 4 0 
2 3 7 
2 5 3 
0 4 5 
7 2 5 
7 3 3 
0 4 5 
8 5 2 
9 2 0 

1 0 8 

-

10 
11 
12 
13 

3 7 
5 
7 
0 

14 3 0 
0 3 0 
1 20 I 
2 4 5 I 

3 0 1 
4 8 5 

3 5 
9 7 3 
8 7 4 
5 2 5 
3 3 5 
5 4 6 
5 4 7 
1 5 0 
5 9 8 
0 4 2 
5 7 8 

5 2 
3 1 9 
3 0 1 
5 9 5 
3 9 2 
5 4 9 
3 0 0 
2 5 3 
2 1 1 

1 3 0 
2 1 7 
3 4 8 
2 3 7 
3 1 3 
1 1 5 
1 4 3 

I I 2 8 0 
1 2 0 

20 

9 4 

120 

10 
1 2 

0 
1 
2 
2 
4 
4 
4 
5 
5 
7 
9 
9 

1 0 
12 
1 2 

1 
1 
2 
2 
3 

20 
17 
3 8 

0 
22 
4 8 

5 
18 

3 0 
2 7 
3 5 

0 
17 
10 
2 5 
1 2 
4 5 

0 
5 0 

3 
5 0 
1 5 

3 5 0 
4 0 
5 8 
5 3 0 
7 i 1 5 
8 0 
9 ! 12 

1 0 ! 3 0 

„ • , , . . . , , , , I I 1 0 0 + 8 5 1 1 1 9 0 7 1 G e m i d d e l d e h o o g t e van a l de v l o e d e n 3 T + 2 9 = ^ = 3 2 8 niM. + A P . 

. . . . . . . . , . . . . 2 3 5 9 7 + 1 9 7 3 5 4 3 3 3 2 
G e m i d d e l d e h o o g t e van al de e b b e n ^ = r ^ = 734. * , 

G e m i d d e l d verval 1 0 0 2 niM. 

O p g e m a a k t t e H e l d e r , den 3 d e n Januar i 1 8 9 3 . 

D e w a a r n e m e r , 

P. KA ATM A S . 

NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 1 4 D E N FEBRUARI 1 8 9 3 . X X V 

g e d u r e n d e d e m a a n d D e c e m b e r 1 8 9 2 . 

ebget i jden betrekkel i jk het A m s t c r d a m s c h e 
maakt uit de b l a d e n , b e s c h r e v e n door 
op den Helderschen zeed i jk . 

Tijd en s tand van 

den t w e e d e n 
vloed na den m i d d a g . 

u. m. + A P . A P . 

de t w e e d e 
eb na d e n m i d d a g . 

u. m. A P . AP. 

Druk van d e n w i n d 
in KG. op den M2 . 

Cl 
O !_ . 
~ "c3 
« c c ß S 

"5 ^ —. 

ó 
Ts* 
O 
£ 

W a a r -
geno-

m e n ten 

3 2 ri 

o O 

O 
u. m. 

W i n d r i c h t i n g e n g e d u r e n d e 

het e tmaal 

R e c h t w i j z e n d . 

Hoogte in 
mi l l imeters . 

1 7 , 0 
14 4 8 
1 9 1 5 
2 0 ' 8 
10 4 0 
18 20 
19 1 5 
2 3 5 5 
2 0 5 2 
2 5 4 3 
2 3 ; 5 
i> » 

1 3 15 
10 20 
17 1 8 
14 5 3 
15 4 0 
18 I 0 
17 0 
18 10 
18 ; 2 3 
19 1 5 
1 9 : 18 
20 18 
2 1 S 3 
21 ; 5 5 
2 3 i 2 5 

»> « 

15 4 0 
1 5 4 0 
18 8 

7 1 0 
2 1 5 
800 
1)94 
6 9 3 
1 7 0 
1 0 9 
2 9 0 

0 3 

3 3 7 

4 8 3 
6 3 0 
5 9 8 

80 
5 6 2 
8 5 8 
3 0 1 
1 9 2 
1 0 9 

4 3 2 
1 5 9 
80 

8 9 0 8 
3 9 7 

9 8 

4 0 
1 4 5 

4 0 
2 9 

3 9 

3 9 7 

2 3 4 3 5 5 2 9 . 4 0 2 :1 .0 I 

I 

1 3 5 0 
» 1 » li n 4 . 4 0 2 2 . 0 2 0 5 0 

12 2 3 8 8 9 9 . 4 0 4 2 0 2 1 5 
13 4 5 2 7 3 23 .OS 4 0 O 9 15 
l i 4 2 4 9 0 1 2 . 7 5 I 2 8 . 0 1 4 1 10 
15 2 3 9 5 4 1 . 8 5 j 9 . 0 o i 3 0 
1 0 2 0 9 5 8 1 . 0 5 9 . 0 19 2 0 
1 7 5 7 0 0 9 . 4 0 ! 2 2 . 0 10 1 4 0 
17 5 7 0 9 1 0 . 7 7 I 3 .1 13 3 0 
17 5 7 9 2 7 4 . 9 7 I 1 7 . 0 18 1 5 
19 2 3 1 9 7 0 . 0 2 1 0 . 0 10 1 5 
2 0 3 0 1 1 5 1 3 . 5 8 ' 3 0 . 0 1 2 2 ! 1 5 
21 4 2 8 2 5 7 . 4 5 1 3 4 . 0 \ 5 0 
2 2 4 5 4 9 0 8 . 9 7 j 1 4 2 . 0 4 2 0 
2 3 4 8 5 0 4 8 . 1 8 ! 2 5 . 0 1 8 5 
2 3 5 0 7 0 0 0 4 4 1 ï 1 2 . 0 9 5 5 

* y li li 8 . 9 0 1 8 . 0 2 1 2 0 
1 3 0 1 4 4 9 . 1 7 2 3 . 0 0 5 
14 0 0 0 9 2 . 2 8 I 8 . 0 0 I 0 
14 3 3 8 5 0 0 . 3 0 1 .2 3 2 0 
1 5 ir> 9 1 0 O I O 0 . 2 7 2 0 
15 5 5 1 0 3 0 4 . 1 0 1 0 . 0 19 1 5 
1 6 4 2 1 1 0 8 3 0 9 9 . 0 4 5 
1 7 I N 9 3 3 0 . 1 9 1 . 2 o , 2 0 
1 8 0 8 3 7 0 . 1 0 0 2 2 3 0 
IS 5 7 7 3 7 1 . 0 3 8 . 0 1 1 2 0 
2 0 0 7 9 5 0 . 3 7 2 . 4 0 2 5 
2 1 1 3 0 2 5 0 . 0 3 1 3 17 • i n 

2 2 18 0 8 4 0 . 5 1 1 . 2 1 0 
2 3 2 7 1 0 1 0 4 . 0 0 1 7 . 0 2 3 5 

1* )) )i * 0 . 8 5 2 1 . 0 2 2 5 

1 9 7 3 5 1 7 0 . 1 7 

7 0 5 5 . 4 9 I 

Z W . W N W . NtO. N W . 
W i W V . W Z W . I . Z ü t Z . 
ZtO. W Z W . W . W N W . 
N W . W t N . N W t W . 
W N W . W . N W . W N W . 
W N W . OtN. ZO. Z. OZO. 
O Z O . N . NTü. N W . W t N . 
W N W . W . Z W . ZtO. 
ZO. OtN. NO. ONO. 
OtN. Z W Z W . ZZO. Z. 
Z . Z W t W . Z . W. 
W t Z . W . W N W . N W . 
N W . N O . Z Z O . W . Z W . 
Z W . W . W t N . Z W t W . 
Z W . W N W . WtZ. 
Z W t W . Z W t Z . Z W . 
Z W . Z W t Z . Z W . 
Z W . 
Z W t W . W Z W . W t Z . 
W t N . NtO. NO. Z Z W . N O . 
N O t N . O . W Z W . 
W Z W . NO. O t N . 0 . 
OtZ. 
OtZ. ZZO. 
OZO. ZtO. ONO. 
ZZO Z W . W . W N W . NtO. 
NtO N O t N . Z O Z. 
ZZW. Z W . W t Z . 
W t Z . N W N. 
N N O . OtN. 
OtN. N O . N O t O . 

# 

SP IH 
"a. 

J5 V tQ 
> 03 3 

O 

1 0 . 4 0 . 9 
0.0 1 1.1 
8 . 3 0 . 8 
5 . 9 l . l 
5 . 7 1 . 3 
0 8 
1 . 3 

0 9 
0 . 7 

1 . 0 0 . 0 
2 0 . 6 1 0 . 2 

3 . 0 0 5 
7 . 8 0 . 4 
1.7 1 0 . 8 
7 . 0 1 .0 
3 . 8 1 1 0 . 8 
4 . 2 I 0 . 7 
0 . 0 0 . 8 
0 . 0 l 0 8 
0 0 0 . 8 
0 . 0 0 . 0 
1 . 4 0 . 7 
0 0 0 . 3 
0 . 0 0 . 5 
0 . 0 0 . 7 
0 . 0 0 . 2 
0 . 0 0 . 2 
0 . 0 0 3 
2 . 3 O 1 
0 . 0 0 . 3 
0 . 0 0 . 4 
0 . 0 0 . 5 
1 .0 0 . 7 

8 0 . 8 19 .7 

O p m e r k i n g e n . 

D e b a k , w a a r i n d e w a a r -
n e m i n g e n van den g e v a l l e n 
regen e n d e u i t d a m p i n g w o r -
4 e n g e d a a n , i s groot e e n M ! . 
e n s t a a t 2 . 3 0 M . b o v e n d e n 
g r o n d . 

De g e m i d d e l d e dec l ina t i e 
van d e m a g n e e t n a a l d ten w e s -
ten, ten 2 uur, bedraagt o v e r 
deze m a a n d = 1 5 ° 4 ' 5 8 " . 

De groot s t e d e c l i n a t i e werd 
w a a r g e n o m e n op den 1 9 d e n 
ten 2 u u r = 1 5 ' 1 0 ' 1 0 " 
e n d e k l e i n s t e o p de n 5 d e n 
t en 8 uur = 1 4 ° 3 0 ' 4 0 " . 

Gevroren dikte. 

Op den Oden = 8 
lOden = 12 
2 laten — 5 
22stcn = 13 
23sten = 81 
24sten = 39 
25sten = 29 
L'fisten = t 
30aten = 5 
31 sten = 21 

m M . ijs. 

In deze m a a n d zijn w i n d d r u k k e n w a a r g e n o m e n : 

G e d u r e n d e 3 0 0 uren van 0 lot 2 . 5 KG. op den M 2 . 
li 7 5 I- » 2 . 5 p 5 ii p » P 

p 1 8 5 . » 5 p 1 0 » li » M .. 0 0 >. .. 10 « 1 5 » p h li 
p 2 5 I p 15 p 2 0 p p P P 

» 2 9 p 2 0 p 3 0 p p P P 

n 3 , .. 3 0 li 4 0 » >1 T> |i 
p 1 P 1. 4 0 p 5 0 p » » » 

De groots te w i n d d r u k is w a a r g e n o m e n op den 30sten, ten 4 u u r 9 min . , 
= 58 KG. op den M2 . 



X X V I NOTULEN DER VERGADERING VAN DEN 14DEN FEBRUARI 1893. 

G E M I D D E L D E U I T K O M S T E N V A N D E W A A R N E M I N G E N , G E D A A N 

N O T U L E N D E R V E R G A D E R I N G V A N D E N 1 4 D E N F E B R U A R I 1 S 9 3 . 

A A N D E N H E L D E R , G E D U R E N D E H E T JAAR ' 1 8 0 2 . 

X N V11 

Gemiddelde hoogte 
van de 

Gemiddelde 
boogte Hoogste vloed 

boven AP. 
Laagste ebbe 

onder AP. 
W i n d - ? druk. Grootste winddruk. WÏ «1 --1 

3 g . Gemiddelde 

1 8 9 2 
Uil UUgUlljUII. \ llll uu es > S TK 3 a 

p r,0 
— CJ*. declinatie 

1 8 9 2 
1ste 2de 1ste 2de vloe- eb-

! _ CJ 
* 

l i b . op j den M \ van 
if o I— ? Ó © s « 2 van de 

magneet-
naald — vloed. vloed. ebbe. ebbe. den. ben. "5 

O O 
0 

tot 
2 . 5 

O C c 10 
tot 
1 5 

1 5 
tot 
2 0 

2 0 
tot 
3 0 1 

1 
3 0 1 
tot 
4 0 

4 0 1 
tot : 
5 0 1 

5 0 
tot 
0 0 

6 0 
tot. 
7 0 

1 
7 0 
tot 
8 0 

8 0 
tot 
9 0 

9 0 
tot 

1 0 0 

1 
1 0 0 j 
tot 
1 1 0 

110 
tof 
1 2 0 

1 2 0 
tot 

1 3 0 

( 1 3 0 
tot 

1 4 0 

z 
J Ü • n ^ 

3 'f' 5 
van de 

magneet-
naald 

Maanden. mM. E O 
Datums. mM. Datums. 

£ 
mM. 

0 
tot 
2 . 5 

- . 0 
tot 
5 

ü 
tot 
1 0 

10 
tot 
1 5 

1 5 
tot 
2 0 

2 0 
tot 
3 0 1 

1 
3 0 1 
tot 
4 0 

4 0 1 
tot : 
5 0 1 

5 0 
tot 
0 0 

6 0 
tot. 
7 0 

1 
7 0 
tot 
8 0 

8 0 
tot 
9 0 

9 0 
tot 

1 0 0 

1 
1 0 0 j 
tot 
1 1 0 

110 
tof 
1 2 0 

1 2 0 
tot 

1 3 0 

( 1 3 0 
tot 

1 4 0 
Datums. 

O 

KG. 
£ 

'ZJ 

'S ^ 
"rë g-

O 
O c 

Zii 
- -- -

= » S O ~ tf. 
S « 1 

ten westen 
^ namiddags 

ten 2 ure. 
boven'boven 1 onder 

A P . 1 A P . 1 A P . 
or.der 

Al». 
boven onder 

AP. 1 AP. 

CD 1 

4 0 1 
tot : 
5 0 1 « QJ o 

- -- -

= » S O ~ tf. 
S « 1 

ten westen 
^ namiddags 

ten 2 ure. 
boven'boven 1 onder 

A P . 1 A P . 1 A P . 
or.der 

Al». 
boven onder 

AP. 1 AP. 1 2 ZD uren. uren. uren. uren. uren. uren. uren . j 
1 

uren. uren. uren. uren. 
1 
uren. uren. uren.' 

1 
uren. uren. luren. i 

1 

QJ o 
o w a> 
•J} = 

Januari . 4 4 4 2 8 9 7 7 7 7 9 4 3 0 9 7 8 5 r i l 5 4 a c 9. 0 1 5 3 3 1 8 e 3 . 4 7 1 6 5 5 2 8 0 1 1 2 1 0 4 5 4 3 3 7 0 2 3 6 1 1 5 e 2 3 . 5 5 0 2 8 . 0 4 w z w . 60 .7 18.9 2 7 5 15° 1 1 ' 1 8 " 

Februari . 3 5 0 2 3 1 8 9 0 7 8 0 2 9 7 8 4 0 1 1 3 7 3 e 1 1 . 3 2 1181 1 0 e 4 . 1 0 1508 3 2 7 3 9 1 4 0 5 0 6 6 4 9 17 1 1 1 2 e 1 7 . 5 0 51 7 . 7 0 W N W . 37 .1 1 8 . 3 156 1 5 1 0 37 

Maart . . 1 5 2 07 1 1 0 0 1 0 2 2 
1 ^ 

1 0 0 2 , 1 1 7 3 f 1 2 e 7 . 1 5 5 0 7 3 e 4 . 5 2 1 5 3 2 3 8 0 9 5 1 3 9 4 2 3 6 3 0 
J 

1 

15 1 1c 1 0 . 3 0 4 1 0 . 0 4 NO. 4 1 . 9 3 0 . 0 2 4 4 1 5 4 2 1 

April. . . 1 9 2 1 3 0 1031 951 1 1 0 5 9 9 3 1 1 5 8 2 0 e 7 . 1 3 5 0 0 2 e 5 . 8 1 0 3 2 3 4 9 1 1 1 2 1 5 3 4 1 0 

3 0 
J 

1 
1 

1 0 e 19 .10 2 5 4 . 1 4 N W . 1 4 . 0 78 .7 3 1 15 9 47 

Mei . . . 1 9 2 1 5 9 9 8 1 9 0 4 170 9 4 4 1 1 2 0 1 0 e 
I 
2 2 . 1 8 0 3 5 12e 14 .17 1 2 7 3 2 7 8 1 7 1 2 0 9 4 5 1 5 2 0 2 2 1 1 5 e 1 3 . 3 0 0 4 5 . 0 5 N W . 2 9 . 5 115 .1 1 5 8 3 4 

Juni . . . 2 1 5 2 1 0 8 8 2 8 8 4 1 2 1 3 8 8 3 1 0 9 0 1 2 3 e 18.37 0 8 0 8 e 1 2 . 3 7 1 1 7 3 2 8 9 1 9 0 1 7 2 3 2 15 1 2 5 4 1 2 3 e 14 .20 5 9 5 . 1 3 W . 0 1 . 8 121 .2 15 8 31 

Juli . . . 1 5 8 2 4 8 8 8 0 9 0 3 2 0 1 891 1 0 9 2 7e 18. 0 5 0 9 2 0 e 3 . 3 5 1 1 5 2 2 9 2 1 5 9 1 7 4 4 8 2 4 21 1 3 7 4 1 1 0 c 14 .40 7 0 0 . 5 5 W Z W . 45 .1 1 3 7 . 3 15 8 21 

A u g u s t u s <78 3 3 5 J 7 9 0 8 2 8 j 2 5 2 8 1 1 1 0 0 3 1 3 e 2 3 . 0 i 5 5 8 1 2 e 1 0 . 3 2 1 2 0 7 2 7 1 1 3 3 2 0 5 01 2 9 2 4 5 2 3 1 e 5 . 1 0 5 0 6 .41 W Z W . 6 7 . 9 111.7 1 5 7 5 3 

September 2 3 3 3 5 0 7 5 9 8 2 0 ' 2 9 3 7 8 9 1 0 8 2 8 e 2 0 . 5 7 0 0 2 7e 2 . 1 5 1 1 1 9 9 3 3 2 77 1 5 5 7 5 4 0 3 0 5 4 1 1 1 2 e 0 . 5 0 7 0 6 . 4 5 W Z W . 8 3 . 0 7 3 . 2 15 7 4 9 

Octobcr . 3 0 9 4 3 1 7 0 0 7 3 4 
1 

3 0 7 701 1 0 8 3 9 e , 2 1 . 1 2 1 0 8 2 2 7 e ; 4 . 1 3 1331 2 9 9 9 0 1 8 0 6 0 4 2 3 9 1 0 5 9 3 0 . 8 0 . 2 9 e 1 2 . 5 5 8 2 7 . 9 6 Z W . 2 2 9 . 3 4 4 . 8 I 1 5 9 9 

November 1 9 5 2 4 0 j 8 4 0 8 7 5 
I 
; 2 1 0 8 0 0 1 0 7 0 j 2 9 e 15. 0 j 9 8 7 4 e 1 3 . 2 3 1 3 1 2 5 4 5 5 5 7 0 1 0 8 e>a 

" \ 8 4 1 3 0 e 4 . 2 5 5 8 3 . 4 4 ZZW. 5 2 . 0 12 .6 5 15 6 4 0 
1 

December 3 0 0 2 9 3 I 701 7 0 5 i 3 2 8 I 7 3 4 1 0 6 2 4 e 2 0 . 8 9 9 4 3 e 1 0 . 3 8 1310 3 0 0 7 5 185 6 0 2 5 2 9 3 1 4 e 9 . 1 5 
j. 

4 0 5 . 4 9 w . 8 0 . 8 19 .7 167 15 4 5 8 

Gcmidd. 2 4 9 2 4 9 8 0 8 8 5 0 
1 
1 2 4 9 8 5 9 1 1 0 8 3 Jan. 9 . 0 1 5 3 3 1 8 Jan. 3 . 7 4 1 0 5 5 4 0 0 8 1 3 0 7 2 0 2 0 5 7 1 3 4 3 3 5 3 1 0 6 3 4 1 9 7 1 .8 0 . 2 9 Oct. i 12 .55 8 2 6 . 1 7 w . 8 0 9 . 7 788 .1 8 5 0 15° 8 ' 4 8 " 

G E M I D D E L D E U I T K O M S T E N VAN D E W A A R N E M I N G E N G E D U R E N D E D E J A R E N 1 8 5 1 TOT E N M E T 1 8 9 2 . 

1851 2 3 9 2 4 4 9 5 1 9 3 0 

I 

2 4 1 9 4 1 1 1 8 2 J 0 Maart 1 9 . 3 I 1 1 3 3 2 0 Jan. 1 0 . 0 1549 : 2 4 0 6 1 3 7 4 2 0 0 8 1 2 9 9 6 6 1 3 3 3 1 9 . 0 

j 

4 9 Mei 19 .5 4 8 . 5 7 . 2 0 W t N . 7 9 7 . 5 6 6 4 . 3 

J 

1 3 9 

1 8 5 2 271 2 7 2 9 1 7 ( 9 1 0 2 7 2 9 1 3 1185 ; 9 Jan. 2 1 . 0 1 9 2 3 2 4 Febr. 4 . 1 5 1049 ; 2 7 1 2 1 4 2 4 2 5 1 8 1 0 0 5 6 9 0 2 5 0 8 8 . 0 2 6 . 4 7 . 0 3 . 0 2 0 Dec. , 2 1 . 3 0 7 0 . 5 7 . 2 0 W t Z . 8 7 4 . 7 7 6 7 . 6 2 4 3 

1 8 5 3 1 9 8 2 1 1 9 0 0 9 4 7 2 0 8 j 9 5 7 1 1 0 5 1 2 0 Sept . 0 . 1 4 1 9 0 7 12 Febr. 4 . 5 1 5 2 9 3 7 6 9 9 7 0 1900 1 1 9 1 5 6 1 2 2 8 / 4 4 . 0 1 2 . 5 1 0 .7 4 . 4 1 . 3 0 .1 2 5 Sept. , 2 2 . 0 8 0 . 0 6 . 4 0 Z W . 0 8 1 . 4 5 8 6 . 3 1 3 2 5 

1 8 5 4 2 8 2 281 9 0 9 8 9 5 2 8 3 I 9 0 2 1 1 8 5 18 Febr. 10 .45 1 9 3 1 17 Nov. 1 1 . 0 1027 3 6 3 5 5 2 3 1 8 3 7 1 2 9 7 8 2 3 4 2 4 1 4 9 . 0 I 5 5 . 6 1 4 . 4 2 . 0 2 5 Febr. 7 . 2 0 0 9 . 0 7.81 W t N . 0 9 7 . 4 6 9 1 . 7 3 0 0 

1 8 5 5 1 8 2 1 8 3 1 0 0 0 9 9 0 
f 1 8 2 9 9 4 1 1 7 0 1 1 Jan. 5 . 4 2 2 0 0 3 19 Dec. 9 . 3 0 12050 : 3 8 2 8 0 1 3 1 7 1 0 1 4 2 9 6 9 1 3 7 6 7 8 . 0 1 2 5 . 0 9 . 0 0 . 5 0 . 5 1 Jan. 9 . 1 0 7 0 . 5 7.11 N t W . 4 9 0 . 5 5 9 5 . 7 ! 2 4 1 1 
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KON. INSr. V.INIi.TIJIIMMIRIKT !8!»C-Ih'J.I. 

HAVEN TANDJONG PR WK. DRIJVEND CY LI ND ER DOK. 
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PLAAT 7. 

II (1.4. ƒ> MM ItS 7 ) O O US SET) E. I. UOO 

HAVEN TANDJONG PR WK. DRIJVEND CYLINDER DOK. 

t: oo. 



MM. INKT. V . n i S . T l ' l K C H R i r r I W 2 - I 8 9 3 . 
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PLAAT 8. 

HAVEN TANDJONG PR lOK. STEEN EXPLOITATIE TE MERAK. 
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KON. INST. V.INU T l J D S C I I K i n 1802 - lKtt:i. 

HAVEN TANDJONG PRIOK. ATELIERS. 
LEUENDA. 

1 Aamlirelilen 
2 Kul.rl siniiUtttur , 
3 Dulibrl -
4 Centraal » 

5 Wrrkliuukrii 
6 Vlakplaal 
7 Sloomkamer 178 KU 
H » 500 » 
il > 10(10 " 

10 (iluriovcn 
11 Wal« 
12 Slij|iiiM(-liiiir 
13 Ventilator 
14 Siurilrrijkraan 
15 Biifruioii|i (10 Ion) 
10 ( 3 ») 
17 l . i rhlr kraan 
18 Slij|iiuarliiiir 
10 (ironic ko|iilraailiank 
25 Draaibanken 

SV H A AI. 1 : 400. 
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PLAAT 9. 

N TANDJONG PRIOK. ATELIERS. 
I.KUKMIA. 

SCHAAL 1 : 400. 
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: V k f | i . ! , , 21 i : ih ^ i r i i / ' „!, b i .... .. . ' *" k t . -

45 Lurlil|iiiiii|i 
40 Vliegwiel 
47 llrijl'wirl 
48 Ccnlrifi lgaalpomp 
40 Walr rhak 
50 Knleuhak 
51 kiirllial. 
52 Stcrkhaak 10" »I. 
53 «* -
54 HraaiUiiijbaiik lol 2* «Ir. 
55 » lioiiUrlir. 
50 llwiaimi g lar i l i rh l r i i 
57 » 5 lHji>ghiii|ieii 
58 » 8 
5'J (Ivrrl irenpiuglirKrjj i i i j ; 

0 0 - 0 1 llonlilraaibaiikrii 
02 Ciirillerrxuag 

0 3 - 0 4 i»»K ( r a a m ) 
05 l . i i i t o j p 

00 Hiinr ru alrekioachitie 
07 (iriirfiiiiijiiiacliilie 
08 Sli jpmachine 
00 l ' e n mu tMgtamleu uil Ie 
70 'Aaagi>rlii-r|iiii4i-liilie 
71 tti ' l iauf ru rmiiliaagbank 
72 ( i i r l m r n 
73 « ( l i imir l inr i i ) 
74 Miirlrliiiulrii 
75 Pi jplmiffnurl i i i i r 

7 0 - 7 8 Poli» rii kui|iuiat'biiirii 

79 l.ariiuiiiliilr oriui f u r 

80 Itlaakbalg 
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KON I INST \ lN<i. TIJDSCHRIFT 1892-»HÖU. 

Sriiii-|irr>iiJiii<*Ml' 

S S I T i j de l i j ke llrfi Iii l ief «|« 

T i jde l i jk H;..: 

Pei l ingen in Me 

Ovhayyrrtle y<-ul 

[/rmi'iürld illcjt 

l'aalriien 

M Meen kolen 
Hamer 

Aan «an lté lij li 
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HAVEN TANDJONG PRIOK. STAND VAN HET WERK OP VERSCHILLENDE. TIJDSTIPPEN GESCHETST. 

SCHAAL VOOR ALLE SITUATIES t : JÜUOO. 

1871). ! . K < ; K M > \ 30 JUNI 1881. LEOKNIIA. 31 DECEMBER 1881. 



PLAAT 10. 

PEN GESCHETST. 
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KUN.INS! V. ING. TIJDSCHRIFT 1892-189.1. 

HAVEN TANDJONG PRIOK. KAAIMUREN. 

1 \ |i(i-Aiitogro|ilnr 

VOOKTGASG VAS DES BOUW VAS 1 WS KAAIMUUIt LAS GS DE WESTZIJDE VAS DE li l S S ES IIA V ES VAN AF Pi 
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FIG. II. Opslaml Trap. 1:100 FIG. IO. Doorsuntr, Trap. 1:100 
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PLAAT 11. 

HAVEN TANDJONG PRIOK. KAAIMUREN. 

v (j te oiisn ede ovrit /»/ 

miif f in ig iTTr^TTTTa 
iïiïïrriïiïr^iiiiin 

V; •'y•'':'/'i%'-ySt '/, 

VOOUTGANG VAN DUN HOUW IMA' />/;.V KAAIMUUR 

LANGS DE WESTZIJDE VAN DE KOLEN HA VEN. 

Lenj/trtichaal 1:2000. Uaoyteschaal i:2!i0. 

v-v//--,',' 
Doorsnede liimiimiur. 
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BINNENPALEN MAART-JULI 1882 

Ti ï ï ï ï ï ï ï ï l l FIG. IO. Doorstiet!« Trap. I: tOO Fl O. II. Opstand Trttp. I: IOO 

Electr Ische verlicht Iny 
Stecnkolenlovda 

Murine 
Ste.enludenloods 

~ ~ ' H 
314, 

Hoelenloods 

l'ellsc.hnul 

Drijvend />»/. 

FIG.S. SITUATIE VAN DE KOLEN II. IV EN 
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KON. I VST V I Vi. TIJDSCHRIFT IMI2-IM13. 

HAVEN TANDJONG PRIOK. ZEEHOOFDEN. 

FIG. 1-6. NORMAALPROFILLEN DER NEDEBLANDSCHE COMMISSIE. 1:250. 
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PLAAT 12. 
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KON !>ST. \ l\li TIJItSChRin INH.' -|NV.'I 

PRO FILL EN OVER HET WESTERHOOFD (DEC. 1891.) 

SCHAAL J : .'SO. HAVEN TANDJONG PRlOK. ZEEHOOFDEN.- VERBINDING MET BATAVIA. 

Flli. 1. PROFIL M64.60 VIT HUT II ORTKLE1SOE, 
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PLAAT 13. 
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K 0 > INST. V.INtt TIJII .SCIIHirT IHM 

HAVEN TANDJONG-PRIOR.- BRUGGEN. 

li R U O VOOR OU lijf EL SI'O OK OVEll HEI' OO EXOICXO SA II I // / /. KA SAAL, 

FIG. 3.a Opntand, 1; '400. 
It HU O VOOJt ENKEL Sl'OOR OVER DE T.T1LI WONG. 

\ 

1>R A A IHK UO OVER UET I 'ER It LS 1)1 N OSHA N A A L 

FIG. 2." Uooranrd« ondrrbamr. 1:200. 

FIG. üj' PtfittryroHd. owt+rbonw. i:200. 

FIG. I." Opntand. 1J '400. 

HR Uli l\ II ET JA I Ol'AO 

FIG. l!' Plattegrond. 1:200. FIO. li!' I'lntteyrond. I; 200. 

BRUG VOOR GEWOOS VERHEER OVER 

FIO. 4." Jloorsnrdr tandlinofd. 1:200. 

II ET GOESOENG SA HAU IE - K A NA A L. 

FIO. 4.*' Ihrarsdoortmedr. 

FIO. ?/' I'lathyrond. I; 200. 

bwar.i't 

FIG. 4.'' I'latteyi'ond. 

no. n.c 

OVER UFT O HEX OES O SA HA RIF. ; 

I: a oo. 
FIO. 7." Opntand. t:200. 

T»|io \nli i | tr . i | i l i ir 



PLAAT 14. 

HAVEN TANDJONG-PRIOK.- BRUGGEN. 

ItRUG VOOR DUBBEL SPOOR OVER HET O OENOENG SAIIARIE KAXAAL. 

FIG. a.n Ojmtand. l'.VOO. 
DRAAIBRUG JAAGPAD OVER WESTERGRA CJ1T TE Pill OK. 

WIG. If." OiMtand. li'JOO. 

riG.1t.1' Lan.lhoofd. l.VOO. 

r i :u .c_. .a . jü ._u 

FIG.s!' Plattegrond. r.VOO. 

EIO. liP Dwaradintr.iHeile. 
^ — ^ 

11 RUG VOOR DU It HEL SPOOR OVER DE KALI SO EXT II AR. 

El G.G." llalv* upntand. f.VOO. 

EIG. 7.'' Plnltiyruud. I: VOO. 

schaal t: voo. 

l l l l l l I , 1. 1 1 1 1 J J 1 4 1 , , , , , L . I 1 0 1 2 :t * s I" -« 

FIG.C.1' Plntti'i/roiid. 1' 
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S A IIA R l E - K A X A A L. 

EIG. 4.^ Ihraritdoomned*). I: £00. 
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OVER HET GOEXOEXG SA II AR IE - fx A X A A L. 
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FIG. Ii.b Pliitteijrmtd. I: VOO. 
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KON.IMST. V.INtï. TU USCH It I KT ISÖ2 ISO.« 

'I v|ii> A iilojf m|»liî<* 

HAVEN TANDJONG PRIOK. MAGAZIJNEN EN HANGARS. 

LATER GEBOUWDE OPSLAGLOO 

FIG. 2a ZIJAANZICHT. l'.BOO. FIG. Ü 

AANVANKELIJK GEBOUWDE MAGAZIJNEN EN HANGARS. 
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P L a A I ' to 

MAGAZIJNEN EN HANGARS HAVEN TANDJONG PR WK 

LATER GEBOUWDE OPSLAGLOODSEN E KN F 
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KON.INST. V I N G . T I J D S C H R I F T 1892-189:». 

I 

HAVEN TANDJONG PR WK. VERSCHILLENDE DIENSTGEBOUWEN. 

F1G. G Eli OP PELDE HE AMBTEN WONINGEN. F1G . Ü?"1' WON ING VAN PEN ON IH.lt HA VENM EEST EU TEVENS LOODSUOMMISSA ltIS . FIG . t'!"L POST- E.\ TEL EG UIA I - TEVENS ll.tVENh 
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V E R H A N D E L I N G E N . 

IETS OVER DE NIEUWE DRINKWATERLEIDING TE CHEftlBON, 

d o o r h e t l i d J . ILCKEN. 

(Plaat 1.) 

I. Geschiedenis. 

Cheribon, de hoofdplaats van de residentie van dien 
naam, is een vrij aanzienlijke handelsplaats op Java's 
Noordkust, in rangorde van belangrijkheid ongeveerde 
vierde stad van het eiland. De reede is het geheele 
jaar door veilig, ook voor prauwen, inlandsche kust-
vaartuigen, en daarom zeer gezocht. 

In bet tijdvak 1887—1890 werd naast het oude zeer 
beperkte havenkanaal door het uitbrengen van een dam 
van stortsteen een nieuw ruim havenbassin gevormd, 
waarin voorloopig 300 strekkende M. kaaimuur tot stand 
kwamen. Beide, de oude en de nieuwe haven, zijn toen 
tevens door twee evenwijdige, op 50 M. van elkander ver-
wijderde hooiden van stortsteen met de dieptelijn van 
2.30 M. — HVP. (havenvloedpeil) verbonden. Tusschen 
die hooiden en in de havens kost het den aanwezigen 
stoombaggermolen weinig moeite bedoelde diepte het 
geheele jaar door te handhaven. 

De hoogst bekende waterstand rijst te Cheribon tot 
uiterlijk 0.20 M. + HVP., de laagste daalt niet beneden 

1.10 TYL — 1IVP., zoodat prauwen van 1.20 M. diep-
gang thans te allen tijde de haven kunnen bereiken. 

l iet onderzeesche strand is zeer flauw hellende: eerst 
op ruim 5000 M. uit de kust vindt men 8 M. diepte 
beneden den laagsten e hst and. De zeebodem bestaat in 
de nabijheid der kust uit eene ongeveer 9 M. dikke 
laag zeer weeke aangeslibte klei; waaronder een zeer 
vaste harde kleilaag. Op twee plaatsen is het oostelijke 
der beide hoofden van stortsteen (kruinshoogte 1.25 M. 
4- IIVP.) door de geheele weeke bovenlaag heen tot op 
de vaste onderlaag doorgedrongen. 

Zoowel de kwartieren der betrekkelijk weinig talrijke 
Europeanen, als de dichtbevolkte kampongs der in-
landers grenzen grootendeels onmiddellijk aan zee, op 
terreinen, die zich slechts van 0.25 M. tot 1 M. boven 
HVP. verheffen. 

Aan de oostzijde van de stad , langs den weg naar 
Tegal , vindt men uitgestrekte strandmoerassen; aan de 
westzijde is het strand iets hooger en de toestand 
gunstiger. Bovendien zijn er op twee plaatsen binnen 
in de stad, in de tuinen der oude sultanspaleizen, 
groote poelen stilstaand water. 

Een rioolstelsel en zelfs straatgoten ontbreken groo-
tendeels. Waar er nog eenige kunstmatige afwatering 
is , heeft die plaats op een erg vervuild riviertje, dat 
i n . eene richting evenwijdig aan het strand door de 

1 
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stad loopt, om zich ten westen van de haven in zee te 
ontlasten. Bij hevige regens geschiedt de afwatering hier 
en daar over wegen en erven heen. 

Door deze slechte afwatering is de stand van het 
ten gevolge van de zeer lage ligging betrekkelijk hooge 
grondwater bovendien erg veranderlijk, hetgeen bij de 
vochtige tropische warmte in sommige tijden van het jaar 
moeraskoortsen doet ontstaan. Zoo onder anderen, wanneer 
in den regenmoesson de regen in plaats van terstond 
goed door te zetten, met groote tusschenpoozen valt. 
In den drogen moesson ontstaan die koortsen dikwijls, 
wanneer de heerschende oostewinden de uitwasemingen 
medevoeren van de strandmoerassen langs den Tegalschen 
weg en van de uitdrogende poelen binnen de stad. 

Niet altijd gold Cheribon voor zoo koortsig. Een 
veertig jaren geleden noemde men de stad nog een 
gezonde kustplaats, hoewel er sinds weinig veranderd 
is , wat den slechten keer kan verklaren. Alleen zijn 
de kampongs der inlandsche bevolking langzamerhand 
geheel volgebouwd en is liet vermogen van het kanaaltje, 
dat tot zeer onlangs het drinkwater voor de stad 
leverde, en vroeger ook het water van de vijvers in de 
huizen der sultanspaleizen ververschte, meer en meer 
verminderd, zoodat dit laatste sinds lang ophield en 
zelfs de aanleg er toe verviel en onbruikbaar werd. 

In den drogen moesson, wanneer het riviertje, dat 
door de stad loopt, reeds geheel droog ligt, heeft dit 
kanaaltje nog altijd eenig water, tegenwoordig ongeveer 
30 L. in de secunde. Het wordt gevoed uit de rivier 
Tjipagger en werd gegraven om de schepen ter reede 
van Cheribon ook in het droge jaargetij steeds van 
drinkwater te kunnen voorzien, zooals de naam Si Lajar 
(zeilschip) leiding genoegzaam aanduidt. Uoven de stad 
wordt dit kanaaltje ook in den drogen tijd meer en 
meer tot bevloeiing gebruikt en hoewel , gelijk bij de j 
meeste inlandsche leidingen het geval is , beneden waarts i 
een deel van het afgegeven sawahwater terugkeert, 
verklaart dit toenemend gebruik de gestadige vermin-
dering van den aanvoer van versch water te Cheribon , 
juist in het jaargetijde, dat daaraan de grootste be- | 
hoefte bestaat. 

Als alle afgewerkt sawahwater is het water vuil van 
kleur, terwijl daarbij de langswonende bevolking er haar | 
behoeften in doet. In de stad aangekomen bezinkt het ( 

in een groote ommuurde kom, waar beneden de eerste 
versirekkingsplaats is, en gaat van daar door een ge-
sloten gemetselde leiding naar nog twee andere ver- { 
strekkingsplaatsen in het drukste gedeelte van Cheribon. ; 
Dat dit bezonken water nog geenszins voor drinkwater | 
geschikt is , behoeft wel niet te worden betoogd. Toch • 

heeft het grootste deel van de bevolking het er jaren 
mede gesteld. 

Wel bestaat er sinds lang een aarden buisleiding, die het 
zuivere water van de op on«;eveer 3 KM. verwijderde Toek-
bron aanvoert naar één enkelen verstrekkingsbak dicht bij 
de haven, doch deze bron droogt in het hartje van den 
oostmoesson op en Jevert zelfs in den regentijd bij lange 
niet genoeg om de geheele bevolking te voorzien, gesteld 
dat deze genegen zou zijn haar water van zoo verre 
te gaan halen. Vau dit water maakten dus slechts 
gebruik de gegoede Europeanen, enkele aanzienlijke 
Oosterlingen en de schepen, — altijd zoolang de voor-
raad strekte. 

Toen de algemeene gezondheidstoestand te Cheribon 
na herhaalde koortsepidemiën van 1855 af meer en meer 
achteruitging, wees men al spoedig gebrekkige afwate-
ring, gemis van rioleering, slecht drinkwater, poelen 
stilstaand water binnen de bebouwde kom der plaats, 
moerassen aan de grenzen dier kom en meer dergelijke 
als de oorzaken daarvan aan. Minder gemakkelijk ging 
het echter met weinig kosten en toch afdoende ver-
betering aan te brengen, llioleering stuitte af op gebrek 
aan spoelwater. Met drinkwatervoorziening meende men 
dus te moeten beginnen: het slechte drinkwater van 
liet open kanaaltje kon dan spoelwater voor Interen 
rioolaanleg worden. 

Maar hoe zich, ook in den droogsten tijd, voldoend 
zuiver drinkwater te verschaffen? In 18G3 dacht men 
door een artesische putboring het vraagstuk op te lossen, 
doch bereikte op de aloon aloon, het plein vóór de 
regentswoning, eene diepte van 90 M. zonder eenig 
resultaat en gaf toen het onderzoek in die richting op. 
Later poogde men nogmaals, thans door eenige norton-
pompboringen aan den naar het gebergte gekeerden 
rand der plaats, drinkwater aan den dag te brengen, 
doch eveneens vruchteloos. Er schoot toen niets anders 
over dan te trachten het water van een aantal sinds 
lang bekende, op ongeveer 10 KM. verwijderde, 
aan den voet van het gebergte gelegen bronnen door 
een buisleiding machtig te worden, voor welk werk in 
1878 eene som van ƒ 82 500 werd noodig geacht. De 
leiding zou zijn een buisleiding van Jennings verglaasde 
aarden buizen, zij zoude haar water putten uit bron 
Si Djamboe, de grootste van de reeks, en dit in ver-
strekkingsbakken op zeven verschillende punten der stad 
verkrijgbaar stellen. 

Tegen de uitvoering van dit werk verrezen echter 
verschillende bezwaren, die, door de regeering gedeeld, 
er weldra geheel van deden afzien, liet voornaamste 
van deze bezwaren was wel , dat de bron Si Djamboe 
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en de in liarc nabijheid gelegen bronnen Winong, Gempol, 
Rembang, Dalam , Dringo, Benda, Sendang en Soemoer 
Andoel (figuur 1 der plaat) in den drogen tijd nocli afzon-

secunde bezaten, waarop in bet projekt gerekend was. 
In den zeer drogen oostmoesson van 1881 leverden 

verschillende metingen van bet vermogen dezer bronnen 
derJijk, noch gezamenlijk liet debiet van G L. in de ( hel volgend ongunstig resultaat: 

bron Si Djamboe. bron Sendang . 
O bron R e m b a n g . 

Einde Mei 1 8 8 1 1 4 . 8 L . in de secunde . Niet waargenomen . 
» Juni P 1 1 . 0 P II 

n Juli P 1 1 . 8 N II 

» A u g u s t u s » 8 . 2 II II 

» September » 4 . 7 M II 

» Oclober » 3 7 P >I 

4 November » 3 . 2 4 November 1 8 8 1 0 . 4 L. 4 November 1 8 8 1 0 . 0 4 
11 » M 2 . 6 N Niet waargenomen . 
17 P P 4 . 5 )) » 

bron Gempol. 

4 November 1881 0.29 L. 

dat andermaal den wenscli naar een hernieuwde, doch 
dieper voort te zetten artesische putboring deed rijzen. 
Tot die boring is het echter niet gekomen, misschien 
omdat het Mijnwezen op de geringe kans van slagen 
wees tegenover de groote kosten, die voor dergelijke 
boring te Soerabaya f 85 000 hadden bedragen. Daaren-
tegen stelde de regeering in 1884 eene som van ƒ 1 0 0 0 
beschikbaar om te trachten door ontgraving, verruiming 
en verdieping der bekende bronnen haar debiet te doen 
toenemen. 

Dit gelukte echter niet , de debietvermeerdering was 
onbeduidend. Doch destijds raakte men bekend met nog 
twee, op ongeveer 1.5 KM. zuidelijker of hooger ge-
legen bronnen, genaamd Boenoet en Djassi, waarvan 
het water desnoods kon worden benut om het vermogen 
van de eerste en oudste reeks te versterken. De toen 
verrichte wateriuetingen, dus die van den oostmoesson 
van 1884, volgen hieronder: 

Oude bronnen. 
bron Si Djamboe 26 Augustus 1884 5.50 L. in de sec. 

n » 2 September * 5 08 » 
» » 5 November » 4.82 » 

Ook in ) » p 13 » » 4.313 » 
1881 » » 17 p n 4.90 .. 

gemeten. » Sendang 17 » P I.C4 P 
p Rembang 17 p p 0.15 » 

\ » Gempol 17 » » 0.55 i» 

Nieuwe bronnen. 

Alleen in [ bron Boenoet 13 November 1884 3 39 L. in de sec. 
1881 .< r 17 p » 3.14 » 

gemeten. ' p Djassi 17 p » 1.74 » 

liet totale minimum-vermogen van de vroeger reeds 
opgenomen bronnen en de nieuwe ontdekte bedroeg dus 

in den drogen moesson van 1884: 4.3G + 1.04 4- 0.15 -f-
H- 0.55 -b 3.39 -f- 1.74 = 11.23 L. in desecunde. Nu was 
echter de oostmoesson van 1884 niet buitengewoon droog, 
minder droog bijvoorbeeld dan die van 1881. Immers 
voor het vermogen der hoofdbron Si Djamboe, dat in 
1881 tot 2.G L. in de secunde verminderde, werd in 
1884 nog 4.3G L. gevonden De som van 11.23 L. in 
reden van 4 3G : 2.G verkleind zijnde, geeft 0.7 L. i n d e 
secunde een vrij juiste voorstelling van het uiterste 
minimum-vermogen van de gezamenlijke in 1884 onder-
zochte bronnen. 

Aangezien deze hoeveelheid iets meer bedraagt dan 
de G L. in de secunde, die in liet projekt van 1878 
voor Cheribon wenschelijk werd geacht, had eene ver-
eeniging van al het water van de reeds bekende met 
dat der beide nieuwe bronnen het drinkwatervraagstuk 
op dien voet tot oplossing kunnen brengen. 

Om verschillende redenen echter, door gebrek aan 
personeel als anderszins, leidde het geschetste bron-
onderzoek tot geen dadelijk resultaat, en schreef men 
Juni 1887, vóór de zaak weder te berde kwam. Toen 
werd ondergeteekende verzocht de voortzetting van ge-
noemd onderzoek, waarvoor nog ƒ 000 beschikbaar 
was, op zich te nemen, na reeds eens in December 1880 
op verkenning van het terrein der bronnen te zijn uit 
geweest. L1 ij had het geluk dit onderzoek tot een goed 
einde te brengen en eene oplossing voor Cheribon's 
drinkwatervoorziening voor te stellen, waarop de Indische 
regeering het projekt grondde, dat in de jaren 1889 — 
1890 tot uitvoering kwam. 

De beschouwingen, die den loop van dit onderzoek 
bepaalden, het onderzoek zelf, alsmede de hoofdtrekken 
van het ontwerp, dat er het gevolg van was, vindt 

' men in beide volgende hoofdstukken beschreven. 
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II. IIcl bronondersoek. 

Zooals men uit de figuren 1 en 2 der plaat ziet, liggen 
de herhaaldelijk waargenomen bronnen Si Djamboe, 
Winong, Gempol, Kembang, Dalam, Dringo, Benda, 
Sendang en Soemoer Andoel op onderling weinig ver-
schillende afstanden in eene nagenoeg rechte, 1000 M. 
lange, van west naar oost loopende lijn, tusschen de 
dessa's Kemantren en Sendang, en de rivieren Tjipagger 
en Kedoengpane. 

De eerst in 1884 opgenomen bronnen Boenoet en 
Djassi liggen 900 en 1400 M. bezuiden die lijn. 

Al deze bronnen wellen op uit eene door de inlanders 
zoogenoemde waddaslaag, die bij opmerkzame beschou-
wing echter een vast samengepakte grindlaag blijkt 
te zijn. In elke terreinplooi breken zij door de haar 
bedekkende zeer dunne kleiachtige laag bouwgrond 
aan den dag, en hebben die laag waarschijnlijk lang-
zamerhand, daarin bijgestaan door de bewoners van 
de nabijgelegen dessa's, weggespoeld, en zoodoende op den 
grindbodem een soort van vijvers of vijvertjes gevormd. 

De waterhoudende grindlaag breidt zich blijkbaar 
van west naar oost, van bron Si Djamboe tot bron 
Sendang, dat is van kalie Tjipagger tot kalie Kedoengpane 
uit, zoo mede zuidwaarts tot voorbij de bronnen 
Boenoet en Djassi, en niet onwaarschijnlijk noord-
waarts tot in de nabijheid van de reeds geëxploiteerde 
Toek-bron. 

We hebben hier derhalve niet met groote op zich 
zelve staande bronnen te doen, maar met eene uitge-
strekte noordwaarts afwaterende grindlaag, waarin, 
op daartoe gunstig dat is laag gelegen plaatsen, dus 
in de terreinplooien, enkele kleine bronnen zijn ont-
staan. Is deze onderstelling juist, zoo moet eene van 
west naar oost hellende, voldoend diep in de grind-
laag gegraven sloot al hare kleine wateradertjes, zoo-
wel de thans in de bronnen Si Djamboe, Winong, 
Gempol, Kembang, Dalam, Dringo, Benda, Sendang 
en Soemoer Andoel aan den dag komende, als de 
daar tusschen in gelegen en verloren gaande afsnijden, 
opvangen en vereenigen. 

liet vermogen dezer draineersloot zal dan waar-
schijnlijk veel aanzienlijker zijn dan het gezamenlijk 
vermogen van de negen opgenoemde bronnen. Immers 
het zal bovendien al de tusschen deze bronnen thans 
ongebruikt voorbijschietende wateradertjes in zich 
opnemen. Bovendien zal de afvloeiing van de bestaande 
negen bronnen veel gemakkelijker worden, omdat zij 
dan geheel zonder tegendruk plaats beeft, en uit dien 
grond haar yeriuogen belangrijk toenemen. Waar-

schijnlijk zal na het graven van een dergelijke sloot 
blijken, dat het niet noodig is het water van de 900 
M. en 1400 M. ter zijde gelegen nieuwe bronnen 
Boenoet en Djassi mede te gebruiken, en één groote 
draineerbuis op den bodem dier sloot, behoorlijk door 
een filtreerende grindlaag omgeven, endoor een water-
dichte kleilaag tegen mogelijk indringend bovenliggend 
terreinwater beschermd, geheel aan het doel beant-
woorden. 

Volledigheidshalve moet hier nog worden vermeld, 
dat al de vroegere bronmetingen plaats hadden door 
opstuwing van het bronwater in de bron zelve en 
meting van den zich over den stuwdrempel stortenden 
straal, en daardoor alle te kleine uitkomsten geven. 

In verband met bovenstaande beschouwingen werd 
het volgend programma van werkzaamheden vast-
gesteld : 

1°. Langs de negen bronnen Si Djamboe, Winong, 
Gempol, Kembang, Dalam, Dringo, Benda, Sendang 
en Soemoer Andoel op het terrein een zooveel mogelijk 
rechte lijn uit te bakenen, en die door te trekken tot 
op 10 M. afstand van kalie Tjipagger ter eene en tot 
in slokan Djaganiti ter andere zijde. (Figuur 1.) 

2°. In deze lijn eene diep ingesneden overal gelijk-
matig sterk naar slokan Djaganiti afhellende sloot 
te graven. 

3°. Van uit de vijvers van die bronnen, welke niet 
rechtstreeks door deze sloot worden afgesneden, der-
gelijke diep in den bodem dier vijvers ingesneden sterk 
hellende zijslooten naar de hoofdsloot te graven. 

4°. Ten einde zoo min mogelijk nutteloozc uitgaven 
te doen, van te voren op afstanden van 50 M. in de 
uitgebakende lijn der hoofdsloot putten te graven, 
om zekerheid te erlangen, dat de waterhoudende 
saamgepakte grindlaag, alias waddaslaag, werkelijk overal 
aanwezig is. 

Aangezien in Juni 1887 de te veldstaande oogst de 
uitbakening van de te graven draineersloot nog belette, 
werd er met een heen- en terugwaterpassing van 
Clieribon naar al de bronnen begonnen. In Augustus 
daarop geschiedde de uitbakening, en ontstond het 
lengteprofil, dat in figuur 2 is voorgesteld. 

De uitgebakende lijn (figuur 1) loopt, zooals men ziet, 
niet alleen door de sawahs of rijstvelden, maar ook door 
de tuinen of erven van dessa Kemantren, van het 'gehucht 
Sikembang en van dessa Sendang. liet uitbakenen 
geschiedde desniettemin zonder eenige voorafgaande 
formaliteit. De loera der dessa vergezelde mij en 
taxeerde de bij de doorkappingen aangerichte schade, 
waarvan het bedrag in zijn tegenwoordigheid den-
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zelfden dag werd voldaan. Ook het graven van de onder- j 
zoekingsputten bij de piketten 1 tot en met 24 kon ^ 
zonder eenige moeite, tegen billijke betaling van bet 
vereischte grondverzet, van de rechthebbenden op den 
grond worden gedaan gekregen. Bijna overal kwam 
op betrekkelijk geringe diepte onder den bodem de 
verwachte waterafvoerende grindlaag aan den dag, ' 
zoodat het weldra verantwoord bleek aan het graven 
van de hoofdsloot te beginnen. 

De onderzoekingsputten hadden geleerd, dat dit geen 
gemakkelijke taak zou zijn, want de waterhoudende 
laag was bijna algemeen zeer hard en slechts met 
koevoeten en houweelen te bewerken, doch viel dan | 
eindelijk lot fijn grind of grof zand uiteen. Zuinigheids-
halve werd er daarom besloten aan de sloot een ge-
middelde profilsbreedte van hoogstens een halven meter 
te geven, en de zijwanden zooveel mogelijk te lood 
uit te kappen. 

Niettegenstaande de aanzienlijke diepte, die, zooals j 
uit het lengteprofil (figuur 2) blijkt, op een enkele 
plaats zelfs lot 5 M. bedroeg, gelukte dit, dank zij de ; 
vastheid der grindlaag, zonder tot ongelukken aan-
leiding te geven. Het werk begon bij Slokan Djaganiti 
(figuur 1), dus aan het benedeneinde der sloot, ten 
einde het verwachte water terstond gemakkelijk af te 
kunnen voeren, en had plaats in aanneming eveneens 
door de bezitters van de betrokken perceelen. 

Bij piket 19 werd het eerste levende bronwater ver-
kregen, bij piket 17 werd bron Benda afgesneden en 
opgevangen, en bij alle volgende piketten, tot aan kalie 
Tjipagger toe, bronwater in meerdere of mindere mate 
aan den dag gebracht. Nog werd bij piket G bron 
Winong afgesneden en in de sloot opgevangen. 

liet water van de talrijke leidingen, welke deze 
onderzoekingssloot afsnijdt, waaronder de spruitjes uit 
de bronnen Soemoer Andoel, Sendang, Dringo, Dalam, 
Rembang, Gempol en Si Djamboe, werd in even zoo-
vele houten goten over deze heen verder geleid. 

De aanzienlijke straal water, die op 1G October 1887, 
toen de geheele sloot voltooid was, zich in beek Djaganiti 
ontlastte, bestond dus uit bronwater, door het graven 
verkregen, en bevatte volstrekt geen oppervlakte-water. 
Den 17den 's morgens werd zijn vermogen op 20 L. 
in de secunde bepaald. Bij later ingesteld chemisch 
onderzoek bleken de van dit water genomen monsters 
een uitmuntende kwaliteit drinkwater op te leveren. 

Nu werden de zijslooten ter verbinding van de zes 
nog niet in de hoofdsloot afgevoerde bronnen uitge-
bakend (figuur 1), opgenomen (figuren 3, 4, l>, G en 7) 
en als vroeger door de bezitters van de betrokken per-

ceelen in aanneming gegraven. Zij kwamen den 28sten 
October gereed, terwijl de watermetingen van 29 October 
de volgende uitkomsten gaven: 

Zijsloot uit bron Si Djamboe 12.— L in de secunde. 
» » » Gem pol. 
" " '/ Dalam . 
// " '/ Dringo . 
// // bronnen Sendang 

en Soemoer Andoel . 

1.70 
0.10 
0.85 

4.25 

18.90 L. in de secunde. Totaal . . . 

En aan het einde der hoofd-
sloot bij beek Djaganiti . 3G.40 L. in de secunde. 

Verschil. . . 17.50 L. in de secunde. 

Het verschil van deze beide hoeveelheden of 17.5 I,. 
in de secunde stelt het gezamenlijk vermogen voor van 
al de kleine wateradertjes, die uit den bodem der 
draineersloot zelve opwellen. 

liet in den oostmoesson van 1887 gehouden onder-
zoek leverde dus tegen het einde van de maand October: 

1°. van de aangelegde draineersloot 17.5 L. water 
in de secunde; 

2°. van de gezamenlijke bronnen bovendien nog 
18.9 L. water in de secunde. 

Tevens blijkt, dat het van elke van deze laatste gemeten 
vermogen aanzienlijk grooter is, dan de opgaven der 
vroegere waarnemers vermelden, bijvoorbeeld de hoofd-
bron Si Djamboe : 

11 November 1881 . . . 2.GO L. in de secunde. 
13 '/ 1884 . . . 4.36 // » // // 
29 October 1887 .. . 12.00 // // // // 

Dit verschil is zeker voor een deel toe te schrijven 
aan den minder drogen oostmoesson van 1887; men 
vergelijke onderstaande tabel: 

Jaar der 

w a a r n e m i n g e n . 

Tota l e hoevee lhe id van de in ile zes 
oost moesson maamlen (1 Juni tot u l t imo 
November) te Cheribon geva l l en regen 
in mil l imeters . 

1881 . 

1882 . 

1883 . 

1884 . 

1885 . 

1886 . 

1887 . 

319 mM. 

niet vertrouwbaar 

idem. 

idem. 

idem. 

301 mM. 

497 // 
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Voor het grootste gedeelte echter aan de reeds meer 
gemelde omstandigheid, dat in 1887 de afvoer vrij, 
in de vorige jaren steeds onvrij, dat is door opstuwing 
plaats vond. Zoo was bijvoorbeeld bij de metingen 
van 1884 het water der bron Si Djamboe ongeveer tot 
het peil van + 71 .50 M. opgestuwd, terwijl het in 1887 
met een verval van 4.5 mM. op den meter naar 
hel peil van + 68.33 M. der hoofdsloot afstroomde 
(figuur 3). 

In elk geval was het oude vraagstuk, waar voor 
Cheribon goed, en ook in het droogste jaargetij over-
vloedig drinkwater te vinden, thans opgelost; zelfs 
veel meer dan de in 1878 wenschelijk geachte G L. 
in de secunde was beschikbaar. Het verdere onderzoek 
werd dus gestaakt en aan de Indische regeering voor 
gesteld ter plaatse van de gegraven onderzoekingsslooten 
diepere en breedere gleuven in het terrein te maken, 
op den bodem dier gleuven geperforeerde buizen te 
leggen, omgeven door een mantel van eerst grof en 
daarboven al fijner en fijner grind en eindelijk zand, 
door een kleilaag tegen mogelijk indringend boven-
water beschut en met den uitgegraven grond tot 
terreinshoogte aangevuld. Aan het e i n d e dezer draineer-
buisleiding kon dan een bronreservoir van enkele kubieke 
meters inhoud het beginpunt en de prise d'eau vormen 
van een gesloten ijzeren buisleiding naar de stad. 

De bovenkant van de draineerbuisleiding zou bij de 
beek Djaganiti op ongeveer 61.50 M. -b HVP, moeten 
liggen , en onder een verval van 4 mM. op den 
meter naar bron Si Djamboe, en verder tot aan 
de rivier Tjipagger oploopen, dat is van 1.5 M. tol 
2 M. dieper zijn dan de bodem van de onderzoekings-
sloot en nergens minder dan ongeveer 3 M. beneden 
den beganen grond. 

Van afstand tot afstand in den poreuzen mantel aan-
gebrachte waterdichte muurtjes konden het water dwin-
gen in de openingen der buizen in te gaan en elke 
strooming in den mantel zelf beletten. 

Nog werd het uiterste minimumdebiet van dergelijken 
aanleg op ongeveer 24 L in de secunde geschat, liet 
grootste maxiiuum-debiet op ongeveer 150 L. in de 
secunde. 

III. Iets over hel uitgevoerde ontwerp. 

Op het in voorgaand hoofdstuk beschreven bronon-
derzoek berust een ontwerp, dat, tijdens ondergetee-
kende in 1889 eerstaanwezend ingenieur te Cheribon 
was, tot uitvoering kwam, en waarvan de uitvoering 
bij zijn vertrek in Juni 1890 nagenoeg ten einde liep. 

Aangezien hem toen de tijd ontbrak copiën van de 
verschillende projektteekeningen te doen samenstellen, 
kunnen hier alleen uit het geheugen enkele bijzonder-
heden omtrent het uitgevoerde werk worden medege-
deeld. Misschien vindt zijn opvolger aanleiding door 
teekening en beschrijving van het gebouwde met opgave 
van het huidige waterverbruik der bevolking dit kort 
bericht verder aan te vullen. 

In het begin van dit jaar ontvangen tijding omtrent 
het succes der nieuwe waterleiding, vooral merkbaar 
in den buitengewoon drogen oostmoesson van het vorige 
jaar, toen, niettegenstaande in alle behoeften van drink-
en sproeiwater ruim werd voorzien, het aan den rand 
der stad gebouwde hoogreservoir overliep, maakt het 
wenschelijk in elk geval iets, hoe weinig dan ook, aan-
gaande deze eerste Indische bergwaterleiding mede te 
deelen. 

Van de in het vorige hoofdstuk beschreven onder-
zoekingsslooten behoudt het uitgevoerde ontwerp alleen 
de hoofdsloot en de voornaamste zijsloot, die uit bron 
Si Djamboe (figuren 1, 2 en 3), en verdiept en verbreedt 
die op de daar aangegeven wijze. Op den bodem wordt 
boven een enkele, meer benedenwaarts een dubbele en 
eindelijk een driedubbele leiding van Jennings patent-
verglaasde aarden buizen van 6 eng. duim inwendige mid-
dellijn met geheel open voegen gelegd, rondom omgeven 
door grof grind, daarboven fijner grind, grof zand, fijn 
zand, eene kleilaag en de aanaarding met den grond der 
ontgraving. Op afstanden van ongeveer 50 M. wordt 
deze poreuze mantel door de reeds opgenoemde water-
dichte muurtjes onderbroken, terwijl hij bij piket 18.5, 
waarbeneden geen bronwater meer werd aangetroffen, 
geheel ophoudt. Daar worden de buizen in portland-
cemcntraorlel gelegd en door een mantel van klei om-
geven, totdat de driedubbele buisleiding weldra in het 
gemetselde bronreservoir Sendang zich ontlast. 

liet terrein is 4 M. ter wederzijden van de dus ge-
vormde bronwaterleiding, dat is over eene breedte van 
8 M., onteigend en door levende heggen van de be-
lendende velden en erven gescheiden. Zooals ik reeds 
zeide, werden de gleuven voor de draineerbuizen tot 
de vroegere terreinshoogte aangevuld, zoodat alleen een 
8 M. breede omheinde strook land, aan het einde waar-
van het bronreservoir zich bevindt, de plaats van de 
bron waterleiding a a n w ij s t. 

In het midden van deze strook onderhoudt men een 
smal voetpad en bebouwt den overigen grond evenals 
vroeger. 

Op twee plaatsen, bij de samenkomst van de zijleiding 
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uit bron Si Djamboe, en meer benedenwaarts ongeveer 
bij piket 12, worden de buisleidingen onderbroken door 
ronde gemetselde onderzoekingsputten, die tot boven 
terreinshoogte zijn opgetrokken en van een deksel voor-
zien. Zij maken het mogelijk den waterstand in de bron-
waterleiding daar op te nemen 

De drie rijen Jennings buizen, waaruit de bronwater-
leiding beneden in het meest vermogende gedeelte be-
staat, kunnen bij lange na niet al het in den regentijd 
aandringende water behoorlijk afvoeren. In het vorige 
hoofdstuk werd de mogelijke maximum-aanvoer voor 
de hoofdleiding met al de onderzochte zijleidingen op 
ongeveer 150 L. in de secunde geschat. Nu is wel enkel 
de voornaamste zijleiding, die uil bron Si Djamboe, 
benut, maar toch zal het mogelijk maxiinum-debiet 
aanzienlijk meer zijn, dan de driedubbele leiding in staat 
is naar het bronreservoir te brengen. Die hoeveelheid 
toch bedraagt naar de formule van Darcy volgens on-
derstaande berekening, zoolang de buizen nog schoon zijn, 
hoogstens 39 L. in de secunde: 

1 \i = 0.000507 -b 0.00000047 \ 
II 

straal binnenomtrek buis = 0.076 M., 
drukhoogte of verval per M, = 0.004 M., 
gemiddelde snelheid van het water in de buis 
wordt 0.72 M., 

en dus de afvoer voor drie buizen van elk 0.01 SI M2. 
doorsnede = 3 x 0.0181 X 0.72 of 0.039 M\ 

Dit meerdere is in de leiding niet gewenscht, daar 
het den poreuzen mantel door het wegspoelen van het 
zand en ligtere grind zou vernielen. Het wordt daarom 
op drie plaatsen: in den eersten onderzoekingsput, 
ongeveer bij piket 11.5 en bij den aanvang van de ge-
sloten leiding, piket 18.5, tot gelijk met den bovenkant 
der leiding zijwaarts afgevoerd naar voldoend laag ge-
legen punten van eenige beekjes, die met sterk verhang 
over de bronwaterleiding heengaan. Ware dit niet 
mogelijk geweest, dan had men aan de bronwaterleiding 
aanzienlijk meer capaciteit moeten geven en was zij veel 
kostbaarder geworden. 

Het gemetselde overwelfde bronreservoir, dat zich 
aan het einde der bronwaterleiding even buiten des-
sa Sendang bevindt (figuur 1), heeft slechts enkele 
kubieke meters inhoud. De bronwaterleiding ontlast 
zich in een klein voorkamertje, van waar men haar 
water, bij schoonmaak als anderszins, zijwaarts in beek 
Djaganiti kan loozen. Van uit dit voorkamertje loopt 
het water, wanneer men het wenscht te gebruiken, naar 
een van beide of naar beide even groote kamers, waarin 

0.00000047 30047 \ 

het reservoir verdeeld is. In den benedenwand dezer 
kamers begint de 8100 M. lange gegoten ijzeren buislei-
ding van 0 eng. duim inwendige middellijn, die het bron-
reservoir met het aan den rand der stad gelegen hoogreser-
voir verbindt, en is in elk met een schuif afgesloten. 

Wordt het peil in het bronreservoir op 61 M. 4- HVP., 
dat in het hoogreservoir op 9 M. -+- HVP. gesteld, dan 
zal de afvoer naar dit laatste, ook wanneer later de 
gladde binnenoppervla/cte der gegoten ijzeren huizen verloren 
gaal (*), naar de formule van Darcy volgens onderstaande 
berekening nog minstens 12 liter in de secunde be-
dragen : 

R i =z 2 ^0.000507 -f-

R = straal binnenomtrek buis = 0.076 M., 

» = drukhoogte of verval per M, = ^^ = 0.00642 M. 

v = gemiddelde snelheid van het water in de buis, 
wordt 0.G4 M , 

en dus de afvoer 0.0181 X 0.04 = 0.012 M3. 

De gegoten ijzeren buisleiding naar het hoogreservoir 
ligt met de bovenzijde overal minstens 0.60 M. onder 
het terrein. Op drie plaatsen, bij het begin van sterke 
veranderingen in hare helling, zijn zelfwerkende lucht-
kranen aangebracht, terwijl ongeveer om de 500 M. 
op daarvoor geschikte plaatsen afsluiters met spui-
kranen voorkomen. Het leggen van de buizen geschiedde 
van beneden naar boven. 

Aan den rand der stad is het gemetselde hoog-
reservoir opgetrokken. Het terrein, vette klei, sinds 
eeuwen rijstveld of savvali, werd ter diepte van 3 M. 
uitgegraven en vervolgens ter dikte van 1 M. met 
grind en zand ingewasschen. Op dit grindbed begon 
de 

opmetseling in riviersteen en gewone inlandsche 
basterd trasspecie, terwijl spaarvvulven het massief onder-
breken en veel metselwerk uitwinnen. Alleen langs den 
bodem en de zijwanden van den eigenlijken bak werd 
tot verzekering van de waterdichtheid een laag beton 
van stuk geslagen trachiet en portlandcementmortel aan-
gebracht. De terreinshoogte ter plaatse van het reservoir 
is ongeveer 2 50 Al. 4- HVP., de vorm van het reservoir 
een regelmatige achthoek met middellijn ingeschreven 
ciikel van den bak ongeveer 12.50 M., de waterstand 
na vulling omstreeks 9 M. + HVP., de nuttige inhoud 
ongeveer 500 M\ Het reservoir heeft een dak van ge-
golfd gegalvaniseerd plaatijzer, rustende op een ligte 
ijzeren hangkap. 

( ' ) Met liet oog hierop is in do zo berekening , zooals m e n ziet, de 
coëfficiënt ve i l igheidshalve verdubbeld. 
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Beneden het hoogreservoir begint de gegoten ijzeren 
buisleiding door de stad met een inwendige middellijn van 
8 eng. daim, die langzamerhand tot 3 eng. duim ver-
mindert. Het buizennet is aangelegd volgens het zooge-
naamde vertakte systeem, met enkele dwarsverbindingen 
tusschen de uiteinden der takken, afsluiters op de ver-
deelpunten en spuikranen aan de doode eindpunten. 

De waterverstrekking geschiedt geheel kosteloos aan 
26, hoogstens 250 M. uiteen gelegen, door de straten 
verspreide hydranten. Aansluitingen van de verschillende 
woonhuizen aan de buisleiding zijn niet gemaakt, leder 
kan zooveel water, als hij verkiest, aan het naastbij 
gelegen hydrant laten halen. In Indië, waar handen- ! 
arbeid betrekkelijk goedkoop is, vooral voor het quantum ! 
drinkwater volstrekt geen bezwaar. 

Het werk kostte ongeveer ƒ 137 000, waarvan ongeveer j 
f 77 000 voor de uit Europa aangevoerde ijzerwerken. : 
llet leggen van de buizen en de overige arbeid geschiedden 
in aanneming door den luitenant-Chinees van Cheribon 
onder toezicht van den opzichter 3de klasse li. Tihna. 
De bouwtijd bedroeg ruim één jaar. Bijzondere moeilijk» I 
heden werden niet ondervonden. 

Naar luid van uit Cheribon ontvangen berichten 
sprongen er de eerste maanden na de indienststelling 
vele buizen, die moesten vervangen worden, doch daarna i 
kwam dit niet meer voor. 

llet debiet van den aanleg moet zoo overvloedig zijn, | 
dat zelfs in den droogsten tijd, èn aan het bronreser- i 
voir te Sendang, èn aan het hoogreservoir bij de stad j 
een deel van het water ongebruikt naar buiten het net ! 
wordt geloosd. Bij verbruik mettertijd van den geheelen I 
aanvoer in het hoogreservoir, zooals we boven zagen ' 
minstens 12 L. in de secunde of 1037 M5. daags, ! 

zouden wTe ons de verdeeling er van misschien als volgt I 
moeten denken: 

250 Europeanen, welgestelde inlanders 
en vreemde Oosterlingen ö, 300 
L. daags 

1000 Mindere Europeanen, vreemde 
Oosterlingen en inlanders a 150 
L. daags 

21250 Inlanders a 32.— L. daags . . 
Voor wegbesproeiing, voor wa-

tervoorziening van schepen, voor 
spoeling van enkele goten, voor 
lekkage en voor spuien tot het 
onderhouden van de beweging in 
de doode uiteinden 

= 75.— M! 

150. 
680. 

= 132.— 

22500 Inwoners. Totaal. = 1037.— M®. 

Is met de oplossing der drinkwaterkwestie de eerste 
stap gedaan tot verbetering van den gezondheidstoe-
stand te Cheribon, laten we hopen, dat die stap weldra 
door meerdere zal worden gevolgd. De beurt komt thans, 
nu men het vroegere drinkwater van het open kanaaltje 
Si Lajar tot spoelwater kan benutten, aan een eenvou-
digen aanleg tot behoorlijke afwatering der stad met 
rioleering. Is het een illusie eene aan een laag modderig 
strand gelegen Indische kustplaats als Cheribon tot een 
volkomen gezond verblijf voor Europeanen te willen 
maken, stellig bestaat de mogelijkheid den toestand 
daar voor de blanken minder schadelijk, voor de inlan-
ders betrekkelijk goed te doen worden, en is het zeker 
niet de minst aangename zijde van de betrekking van 
gewestelijk eerstaanwezend ingenieur daarnaar temogen 
streven. 

Den Haag, 6 Juli 1892. 
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I . W A T E R B O U W K U N D E . 

(Bewerk t door j h r . C. C. TH ÖIX, L. K. I n s t . I.) 

Haven van Bizerte (Tunis). — Bizorto is con plaats, roods 
in de grijze oudheid bekend onder don naam van Hippo-
Zaritus. Vroeger hoeft zij een belangrijken handel gehad. 
Do haven geraakte echter goheel iu verval. In 1886 besloot 
de regcering van het protectoraat de haven te verbeteren 
ten einde de stad uit haar treurigen toestand op te heffen. 

Met aanwezig materiaal herstelde men zoo veel mogelijk 
do oude kaaien, verdiepte door baggenverk do haven en 
de baar en verlengde, 0111 aan de haven een veiligen ingang 
te geven, oen oud bestaand westelijk havenhoofd in do 
richting west-oost. 

Tegelijkertijd onderzocht men den grondslag in de baai 
met liet oog op meer uitgebreide baggerwerkon, trachtte 
geschikte steengroeven te vindon en stelde zich toen dit 
doel bereikt was in liet bezit van do uoodigo terreinen. 

Men kon toen do verlenging van bovengenoemd haven- j 
hoofd met kracht voortzetten. Dit moot eeno lengte van 
1000 M. verkrijgen en eindigen op oen diepte van 18 M. 
Tevens werd begonnen met den aanleg van een nieuw 
oostelijk havenhoofd (richting zuid-noord), dat dezelfde 
lengte zal verkrijgen als het andere en tot dezelfde diepte 
zal reiken. 

De opening tusschen do zoo-einden dezer dammon 
bedraagt 420 AI. 

Do door deze dammon govornido buitenhaven heeft een 
oppervlakte van 100 H A. Meu verwacht, dat hierin vol- I 
doende stil water zal ontstaan. 

De buitenhaven wordt door een kanaal van 60 M. bodem-
breedte en 7 a 8 M. diopto verbonden met eon meer, dat 
voor do vissclierij van veel belang is en tevens als spui-
boozem zal kunnen dienst doen. 

Benoorden dit kanaal, waav een geheel nieuwe stad moet 
verrijzen, wordon do noodigo aanlegplaatsen en handols-
inrichtingen gemaakt. 

Men twijfelt niet of deze haven, die voor grooto stoom -
echopon toegankelijk wordt, gaat eon grooto toekomst to 
geinoet. (Nouvelles Annales de la Construclion 1892, Avril.) 

Nieuwe petroleumhavens. — De enorme toename van den 
invoer van petroleum in Nederland, Belgie, Duitschland 
enz. heeft in do wijze van invoer on in die van de vordero 
behandeling ingrijpende veranderingen teweeggebracht. 

Werd tot voor weinige jaren do petroleum aan de bronnen 
in vaten gegoten, die in zeilschepen naar Europa werden 
vervoerd, later is men er toe overgegaan zoogenaamde tank-
sehepon to bouwen. Behalve dat in deze godurondo do 

reis minder olie door verdamping verloren gaat dan vrooger 
het geval was, wordt or eeno belangrijke kostenbesparing 
( / I per vat) medo bereikt, daar do doodo last der vaten 
vermodon wordt. 

Vroeger werden do vaten eenvoudig in daartoe bestemde 
loodsen geborgen. In do latere jaren heeft meu echter te 
Rotterdam, Amsterdam on Antwerpen speciale inrichtingen 
van grooten omvang gemaakt voor hot petroleum-vorkeer. 

Geheel nieuwe havens zijn aangelegd; to Rotterdam on 
to Amsterdam zoover mogelijk van do andere havens eu 
van do stad verwijderd; te Antwerpen in het verste haven-
bassin. In deze laatste plaats heeft meu met liet oog op 
brandgevaar dit gehoole bassin van eeno bijzondere afsluiting 
voorzien. Ook te Amsterdam wordt do petroleumhaven 
veilig afgesloten; to Rotterdam echter ligt zij open aan do 
Maas. 

Do havens zijn door do gemcontou aangelegd. Particuliere 
maatschappijen hebben echter op haro kosten do noodigo 

I inrichtingen voor de behandeling en do berging van het 
artikel gemaakt. 

Deze inrichtingen bestaan in hoofdzaak in groote reser-
voirs, buizenleidingen van dezen naar do schepen en naar 
de loodsen, waarin do vaten gevuld worden, verder in 
loodson voor gevulde vaten, die niet terstond verzonden 
worden en in stapelplaatsen voor ledige vaten. 

De verzending naar liet binnenland goschiodt in vaten 
of ook wel in riviertankschepen of in taukwaggons. 

In Italië verzendt meu do olio ook in blikken bussen, 
van 18 L. inhoud. 

De grooto tankstoomschopen hebben oen laadvermogen 
van 20 26000 vaten, terwjjl in de vroegere zeilschepen ten 
hoogsto 8000 vaten verzouden konden wordon. 

De schepen worden geledigd door middel van pompen, 
die do olio door buisleidiugeii iu minder dan 48 uur over-
brengen iu do op het vaste land staande reservoirs of tanks. 
Deze buisloidingen bestaau uit 4.5 M. lango en ongeveer 
15 eM. wijde buizen, dio soms mot moffen, beter echter met 
Henzon aan elkaar verbonden wordon. Aan het zeeoind der 
leiding is eon afsluiter. Hieraan wordt, bij aankomst van 
oen schip, een gutta-percha slang van voldoende lengte 
geschroefd, die tot in het vaartuig reikt. 

De tanks op den vasten wal zijn oylindorvormigo reser-
voirs, die uit 3 M. lange en 1 AI. lioogo ijzeren platen 
zijn samengesteld. De dikte dor platen bedraagt in den 
ondersten ring 9 mM. en vermindert golcidoljjk naar boven. 
Do horizontale verbindingen hobbon óéne, do vorticalo 
twee rjjon kliiikbouton. De verbinding van den loodrechten 
wand mot don bodem en mot do afdekking geschiedt door 

I hoekijzers. De dekplaten zijn flauw gewolfd eu wovden 
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door straalsgewijze gordingen, in het middenpunt op een 
zuil rustend, gedragen. Iedere tank heeft een inrichting om 
te ftllen tijde den stand dor olie te kunnen opnemen 
en een mangat om het reservoir van binnen te kunnen 
nazien. 

In den regel rusten de tanks op metselwerk; te Amster-
dam op een houten fundeering. Met het oog op liet gevaar 
van mogolijke ontploffingen worden zij met aarden wallen 
omringd. 

De overlading der olie in de rivier-tankschepen of in 
de tankwaggons levert niets bijzonders op. 

Geschiedt de verzending in vaten, dan worden deze van 
binnen eerst goed gelijmd, van buiten geverfd en van de 
noodigc opschriften voorzien. Daarna worden ze in de 
vullingloods geplaatst voor de vulbank, dio zoo ingericht 
is dat 15 i\ 20 vaten te gelijk door een vertakte geleiding 
olie kunnen ontvangen. Do leiding naar elk vat is voor-
zien van een eigenaardig ingericht ventiel, dat zich van 
zelf sluit zoodra het vat vol is. Het vat wordt daarna be-
hoorlijk gesloten en gewogen; liet gewicht wordt er met 
roode verf opgezet. 

In den regel worden de vaten onmiddellijk vóór do 
afzending gevuld. Dit schijnt voordeeliger dan een voorraad 
er van te maken. 

De petroleumhavens worden overal elektrisch verlicht. 
Do haven te Rotterdam ligt, zooals vermeld is, open 

aan do Maas. 
Te Antwerpen heeft men aan den inond van het bassin 

een ijzeren plaat van 1 M. hoogte. Deze kan van dc brug 
af, die over den havenmond ligt, worden neergelaten tot 
zij gedeeltelijk in het water reikt en gedeeltelijk daarboven 
uitsteekt. De brugopening wordt hierdoor volkomen afgesloten. 

De Amsterdamscho haven heeft den vorm van een hoefijzer 
met aan beide einden een ingang. Deze ingangen worden 
afgesloton door drijvende plaatijzeren balkon, onder water met 
hout bekleed, l iet boven water uitstekend gedeelte is met 
een vuurvast mengsel bestreken. Deze balken duiken 82 eM. 
in liet water en steken 40 eM. daarboven uit. Zij draaien 
om een aan een van de muren bevestigde verticale spil en 
worden door een windwerk met kettingen geopend en 
gesloten. (Ccntralblatt der Bauverwaltiing 1S92, N°. 5.) 

Verwijdering van belemmeringen voor de scheepvaart in 
den Donau, voornamelijk aan de IJzeren Poort. — Bij do 
sterke uitbreiding, die liet wereldverkeer in dc laatste jaren 
heeft ondergaan, is het meer en meer duidelijk geworden, 
dat do rivier de Donau een hoogstbelangrijko rol daarin zal 
kunnen spelen, indien zij als waterweg in beteren toestand 
wordt gebracht. 

Boven Weeuen is die toestand uiterst gebrekkig. In hot 
348 KM. lange Oostenrijksclio gedeelte der rivier vindt 
inen talrijke ondiepten, terwijl do stroomsnelheid op som-
mige plaatsen zoo sterk is, dat geregelde scheepvaart bijna 
onmogelijk wordt. In nog ongunstiger toestand verkeert dc 
rivier in Bejjeren. 

Hot Ilongaarscho gcdeelto steekt hiertegenover betrek-
kelijk gunstig af. Wanneer dc belangrijke werken ter ver-
betering van hot 150 KM. lango vak Presburg—Gönyiï, 
waarmede in 188G begonnen is en dio krachtig voortgezet 
worden, voltooid zullen zijn, zal in Hongarije hoogstwaar-
schijnlijk eeuo doorgaande diepte van 1.70 M. tot 2 M. bij 
lagen zomerstand verkregen zijn. 

Op het benedengedeelte dor rivier wordt de vaart weder 
zeer bomoeiclijkt door do sterke stroomversnellingen, die in 
den regel bekend zijn onder don naam van de „IJzeren 

Poort' en zich over 10G KM. lengte, van Moldova tot 
Sibb (beneden Orsova) uitstrekken. 

Wil do Donau eenmaal een beteckenondo scheepvaart 
verkrijgen tusschen hot graanrijko Rumenio en Buda-Pest 
of Woencn, waarvoor economisch allo gegevens bestaan, 
dan moeten vooral dezo hindernissen uit den weg geruimd 
worden. 

Aan plannen daartoe hoeft liet niet ontbroken. Sedert 
do Romeinen onder keizer Trajanus, in het begin der 
tweede eouw van onze jaartelling, een jaagpad in de rotsen 
uithieuwen en een scheepvaart-kanaal, waarvan do over-
blijfselen nog bestaan, bij do eigenlijke IJzeren Poort 
aanlegden, is echter, daargelaten do onbeduidende ver-
betering van een 114 M. lang vakje, in 1S34 tot stand 
gekomen, tot op onzen tijd niets van betcokcnis gedaan. 
Sedert September 1890 echter is men thans volgens liet 
plan van den koninklijk llongaarschcn „SectiousrathM 

Ernst Wallandt op uitgebreide schaal aan het werk. 
Het doel dier rivierverbetering is eenvoudig: uit den 

weg ruimen van hindernissen voor do scheepvaart. 
l iet ware wrcl zeer wenschelijk en zeker zeer iu het 

belang van do landerijen in do Ilongaarscho vlakte, dat ook 
het afvoerend vermogen der rivier word vergroot, maar 
dit zou zulke ontzaglijke uitgaven vorderen, dat er niet aan 
to denkou valt. 

Ilct gchcelo werk is er op gebaseerd dat een vaargeul 
verkregen wordt van GO a 80 M. breedte, waarin bij do 
gewoonlijk voorkomende waterstanden ton minste 3 M. 
diepte aanwezig is. 

Afgezien van een aantal weinig beduidende hindernissen, 
zijn met het oog op do rivierverbetering vooral vau be-
lang : 

1. do rotsbank Shonka, KM. 44/45 (beneden Bazias); 
2. de rotsbanken Kozla en Dojko, KM. G0/G3; 
3. het stroomvale Izlas-Tachtalia-Greben-Milanovacz; 

KM. 70/81; 
4. de rotsbank Jucz, KM. 85/8G; 
5. do IJzeren Poort, KM. 123/131. 
Do gemiddelde breedte der rivier in dozo rotsachtige 

streek is G00—700 M. Do werkelijke breedten loopen 
echter zeer uiteen; zij wisselen met plotselinge overgangen 
van 15G tot ongeveer 2000 M. af. 

In do hieruit voortvloeiende stroomversnellingen schuilt 
het groote kwaad; dc diepte der rivier, dio van 2 tot 
GO M. bedraagt, is reeds thans voor de scheepvaart in het 
algemeen vrij voldoende to achten. 

l iet verval tusschen Moldana en Sibb bedraagt over 
99 KM. 24.7 M. 

Het gemiddelde verhang is dus 1 : 4000. 
Dit zou niet to groot zijn, maar het verval is zeer on-

regelmatig verdeeld. Zoo is het verhang bij lago water-
standen tusschen Izlas en Tachtalia 1 : 700 over 1800 M. 
lengte; bij Jucz 1 : 4 3 0 over 740 M. lengto en in de 
IJzeren Poort 1 : 450 over 2100 M. Hier en daar is over 
kortero lengto dc toestand nog ongunstiger, zoodat er 
punten zijn waar do stroomsnelheid nagenoeg 5 M. por 
scciindo bedraagt. 

In het eerste van do straks gemelde stroomvakkon wordt 
door het dogn springen van do rotsen een 800 M. lang open 
kanaal nabij den linker oever gemaakt. Hiervoor moot 
7400 M3. rots verwijderd worden. 

In het tweede maakt men een gelijksoortig kanaal van 
2300 M. lengte, waarvoor mou 05800 M3. rots moet 
doen springen. 

l iet derde vak bevat tweo werken, namelijk: 1°. het 
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boven Groben doen springen van een aantal hinderlijke 
rotsen, waardoor aan den rechter oever een goed vaar-
water kan worden gevormd; 2J. den aanleg van een G21G M. 
langen strekdam beneden Groben. Deze dam beperkt do 
breedte der rivier tot 350 M. Hij wordt aan boven- en 
benedeneind, en bovendien op twee plaatsen daartusschcn, 
door dwarsdanunen aan den rechteroever verbonden. Zijn 
kruin reikt over 4 KM. tot 2 M., verder over ruim 2 KM. 
tot 3 M. boven den tookomstigen langwaterspicgel. I)c kruin 
is 3 M. breed; do beloopen hebben hellingen van op 1. 
De dam wordt geheel van steen gemaakt. Er moet aan ver-
werkt worden 480 000 M3. stortsteen cu G8 000 M2. bo-
klceding. 

Bij Jucz (vierde vak) maakt men een dcrgelijken dam 
van 3935 M. lengte en 3 M. kruinbreedto met hellingen 
aan de strooinzijde van 1 op 1; aan do landzijde van 2 
op 1. De kruin ligt wat het bovensto deel aangaat, slechts 
0.5 M. boven den toekomstigen laagwaterspiegel; over do 
benedenste 2185 M. ligt zij horizontaal, zoodat hare hoogto 
bij het benedeneind 2.38 boven genoemden waterspiegel 
bedraagt. Aan dezen dam is to verwerken 120500 M3. 
stortsteen en 3G 800 M2. bekleoding. 

Eindelijk liet stroomvale, genaamd „do IJzeren Poort". 
Hier wordt het stroombed over 3 KM. versperd door een 
in schuine richting van oever tot oever reikende rotsmassa, 
waarin aan den linker oever eene ongeveer 90 M. breedo, 
bijna 50 M. diepe kloof doortocht aan het water verleent. 
Daarin is de stroomsnelheid ongeveer 5 M. 

Lang is men voornemens geweest hier een met schut-
sluizen afgesloten kanaal to maken. Ten slotte is echter 
besloten tot een 2070 M. lang open kanaal langs den 
rechter oever, ingesloten tusschcn dammen, die gedeeltelijk 
tot 0.G3 boven, gedeeltelijk tot hoogwater reiken. Do 
linker dam verkrijgt een kruinbreedto van 4; do rechter, 
waarover een jaagpad loopt, van G M. Binnen in het 
lichaam der dammen wordt afval van steen verwerkt, aan 
de buitenzijde zware steen. 

Noodig is 542 000 M3. afval en 95 500 M3. zware steen. 
Om het werk gemakkelijker te kunnen uitvoeren wordt 
gedurende den aanleg liet kanaal aan hot boveneind door 
een later weder weg te ruimen steendam afgesloten. 

Praai is deze oplossing niet, want in liet open kanaal 
zal de stroomsnelheid nog 3 i\ 4 M. bedragen. Men zal 
dus eene bijzondere sleepinrichting voor stroomopwaarts 
varende schepen moeten maken. Hieromtrent is echter nog 
geen bepaald besluit genomen. 

De grooto kosten, welke een kanaal zou vorderen met 
sluizen, waarin gehoelo sleeptreinen to gelijkertijd kunnen 
worden geschut, hebben de regeering terug gohoudon van 
den aanleg daarvan. 

Het groote werk is aanbesteed aan eene vennootschap, 
bestaande uit den Hongaarschcn Baurath Hajdu, don inge-
nieur G. Lutter uit Brunswijk en de „Discontogesollschaft11 

te Berlijn. De kosten zijn op 9 inillioen oostenrijkschc guldens 
begroot. 

De machines voor het doen springen en verwijderen van 
rotsen onder water zijn meercndeels uit Frankrijk, Engeland 
en Noord-Amerika afkomstig. Do rotsen worden gedeeltelijk 
met dynamiet vernield, gedeeltelijk door slagen vermorzeld. 

Voor hot boorwerk zijn een fransch en verscheiden 
amerikaansche boorschcpen aanwezig. Hot, franscho schip 
heeft diamant-, de amerikaanscho hebben staalboren. 

Voor het vermorzelen van steen is een zoogenaamde 
„Cutter11 in gebruik, een reusachtige ijzeren staaf van 8 
ton gewicht, 9 M. lengte en 50 X 50 cM. doorsnede, van 
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onderen als beitel bewerkt. Deze staaf verbrijzelt steenlagen 
van 60 a 70 cM. hoogto in 3 slagen. Zij kan 40 50 
slagen in het uur doen. Het verbrijzelen van de rotslaag ge-
schiedt volgons strooken van 50 cM. breedte, waarin do 
staaf zelve telkens 50 cM. verplaatst wordt. 

Voor het verwijderen van do gesprongen rotsmassa's 
I dient oen zeer sterk geconstrueerde baggermachino; ver-
I der zoogenaamde „lcpelbaggerwcrktuigen" en Priestman'scke 

grijpers. 
Aan liet eind van 1895 moeten 408 000 M3. rots ver-

1 wjjdord zijn. (Centralblatt der Bauverivaltung 1892, N°. G.) 

Proefstation voor hydrometrische onderzoekingen bij Santhia 
in Italië. — In Italië, waar, goljjk bekend is, op uitge-

I breide schaal irrigatie werken bestaan, is liet van groot 
praktisch en financieel belang nauwkeurig de wetten te 
kennen die het uitstroomen van vloeistoffen uit vaten en 

i kanalen belicorschcn. 
Immers, in den regel wordt jaarlijks een som betaald, 

l evenredig aan de hoeveelheid water waarover per secunde 
kan worden beschikt. Het is dus zaak de iustroomings-
opening zoo to kunnen maken, dat zij niet meer en niet 
minder dan een to voren vastgestelde hoeveelheid water 
per secunde doorlaat. 

Nu is het bekend dat zich bij het bepalen van de hoe-
veelheid water, die uit openingen vloeit, het bezwaar voor-
doet, dat de voor kleine openingen proefondervindelijk be-
paalde coëfficiënten voor grootc niet gelden. Past men zulk 
een coëfficiënt too dan begaat men een fout, die hoe groo-
tor de opening is, des to onvoordeeliger uitkomst veroor-
zaakt voor (lcngcno, die water lovort. 

Dit heeft aanleiding gegeven tot het ontworpen van oen 
hydrometrisch station, waar onder omstandigheden, zooals 
die zich in werkelijkheid voordoen, op grooto schaal nauw-
keurige proeven kunnen genomen worden. 

Ook op wetenschappelijk gebied kunnen aldaar onder-
zoekingen worden gedaan, terwijl vorder de inrichting aan 
het onderwijs grooto diensten kan bewijzen. 

Zonder figuren kan van do vrij gecompliceerde inrichting, 
ontworpen door professor dr. Turazza te Padua, bezwaarlijk 
een denkbeeld gegeven worden. 

Belangstellenden vinden een uitvoerige beschrijving van 
het station, dat nog slechts in ontwerp bestaat, in het Cen-
tralblatt der Bauverivaltung 1892, N°. 10. 

Bouw van een strekdam aan den mond van de Colnmbia-
rivier. — Tot voor weinig jaren was do mond van do 
Columbia-rivier (Staat Orogon) voor grooto schepen niet 
of moeilijk to bevaren, daar de diepte bij laag water op 
do baar slechts 5.8 iï G.4 M. bedroeg. 

Tor verbetering van don toestand heeft men in 1884 den 
bouw ondernomen van een langen strekdam, die do breedte 
van den mond beperkt, en waarvan eene blijvende verdieping 
tot 9.15 M. wrord verwacht. 

Aan het eind van 1889 had die dam eene longto van 
3.2 KM.; men stelde zich toen voor daaraan, naar gelang 

I van de uitwerking, nog 3 a 4 KM. toe to voegen. Do kosten, 
I dio toen tor tijd ongeveer 8 millioon mark hadden bedragen, 

zouden daardoor nog met een tien millioon mark stijgen. 
Uit hot bericht van den leider van hot werk blijkt niet, 

dat reeds in 1889 een grooter dieptccijfer op de baar was 
bereikt dan vroeger; wol had zich op do oudo diepte het 
vaarwater van 2.4 KM. tot 8 KM. verbreed en vertoondo 
zich eonigo neiging tot grootcro verdieping in het midden 
daarvan. 
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De daui bestaat uit een steenstorting (gewicht der stcenen 
180 tot 0300 KG.) op een 12.2 M. brccdclaag zinkstukkcn. 
De kruin reikt volgens de teekening tot halverwege lioog-
en laagwater. 

Omtrent de constructie kan het volgende worden opgemerkt. 
Men is begonnen met op onderlinge afstanden van 4.S8 M. 

dwars op de richting van den dam jukken te heien. 
Elk juk bestaat uit vier 18.3 M. lange palen, waarvan 

de koppen 7 M. boven laagwater uitsteken, welke palen 
aan liet boveneind door een horizontale gording verbonden 
zijn. Dezo gordingen dragen twee stel langsliggers, waarop 
spoorstaven voor liet transporteeren van bouwstoffen zijn 
bevestigd. Men verkrijgt zoodoende twee sporen, elk van 
0.915 M. wijdte, welker assen 3.97 M. uit elkaar liggen. 

Do jukken beslaan de binnenste helft der breedte van 
den dam. 

Men brengt daarna twee stel zinkstukken aan. 
Het ecne stel, 6.1 M. breed, komt onmiddellijk onderdo 

sporen. Het andere stel, van gelijke breedte, onmiddellijk 
daarbuiten. 

Do eerste stukken worden gemaakt op houten roosters, 
die onder do sporen zoodauig opgehangen zijn, dat zo kunnen 
kantelen als het stuk gereed is. Deze stukken worden dus 
om de palen heen gemaakt. 

De andere stukken, waarin natuurlijk geen gaten voor 
palen bclioevon te zijn, worden op den vasten wal gemaakt 
en op wagens over liet spoor naar do plaats van zinking ver-
voerd. Deze wagens hebben een bovenstel, dat liet mogelijk 
maakt het stuk naar buiten te laten afglijden. Met behulp 
van touwen wordt het dan op do juiste plaats gezonken. 
Do zinkstukkcn van het eerste stel, die den grootsten 
stccnlast moeten dragen, bestaan uit vijf, die van het andere 
stel uit drie rijslagen. 

Do eersten verkrijgen eeno lcngto van 19.52 M., do 
anderen van 6.1 M. Deze laatsten zijn dus vierkant. 

De steen, een soort van harde basaltlava, wordt ontleend aan 
cene groeve, die 192 KM van het werk verwijderd is. Zij 
wordt daarheen vervoord in stoomvaartuigen van 300 tot 450 
ton laadvermogen. Door stoomkranou in kipwagens overge-
laden, wordt zij over liet materialenspoor door middel van 
locomotieven van 13 ton gewicht naar de stortplaats getrans-
porteerd. (Centralblatt der Baiivcrwaltung 1S92, No. 10.) 

Verslag der Duitsche Rijkscommissie, ingesteld om de 
verhouding der verschillende zijrivieren van den Rijn tot 
den hoofdstroom te onderzoeken. — In 1S83 werd in den 
Rijksdag door den afgevaardigde dr. Thilcuius aan den 
Rijkskanselier verzocht aan cene commissie van deskundigen 
op te dragen om te onderzoeken of en in hoever de in de laatste 
jaren zoo veelvuldig voorgekomen hooge Rijnstanden, die 
vooral voor den wijnbouw zeer schadelijke gevolgen hadden, 
to wijten zijn aan de bestaande „Stroinverhaltnisse" tusschen 
den Rijn en zijne zijrivieren en zoo ja, welke maatregelen 
te nemen zijn om daaraan tegemoet to komen. 

Aan dit verzoek werd voldaan en de commissie, die in 
1884 benoemd werd, stelde, na uitgebreide onderzoekingen, 
in October 1891 haar eindverslag vast. 

Dit is in zes „Resolutionen" verdeeld, welker hier vol-
gende titels een beeld van den inhoud geven. 

I. Abfluss uiid Zurückhaltung der Ilochwasscr in den hölier 
gelegenen Theilen des Stromgebietes. 

II. Regulirungen des Rlieinstromcs und seiner schifTbaren 
Nebenfliisse. Binnenentwasserung. 

III. Uebeischwemmungsgebiet und dessen kiiustlicho 13c-
öchrankung. 

IV. Die Eindeichungen als Schutzanstaltcn. 
V. Der Hochwasser-Meldedienst. — Untersuchung der 

Hochwassererscheinungen. 
VI. Einführung einer einheitlichen Oberaufsicht über die 

wasserwirtschaftlichen Verhältnisse des Rlieinstromcs. 
Ilet verslag, waarvan, om de veelheid der daarin uit-

gewerkte onderwerpen, moeilijk een kort overzicht kan 
worden gegeven, is te vinden in liet Centralblatt der Ban-
Verwaltung 1892, N°. 10 A. 

Normaliseering van de Waal. — In het Centralblatt der 
Bauvcrwaltung 1892, N°. 12 komt een duidelijk artikel 
voor over de normaliseering van de Waal. Er wordt in 
medegedeeld welk resultaat tot dusver bereikt is en hoe 
dit geschiedde. 

Voorts wordt een oxposi; gegeven van do methode 
volgens welke thans gewerkt wordt op een doorgaande 
diepte van 2.70 M. in een ten minste 100 M. brcede 
vaargeul bij den lagen waterstand van 1.50 M. aan de 
peilschaal te Keulen. 

Invloed der normaliseering op ijsgang en dijkbreuken aan 
de Oder. — In cene vergadering der Silezischo verecniging 
„zur Förderung der Culturtechnik" van 6 Maart jl. werd 
do vraag gesteld: 

„Wat is do reden, dat iu de laatste twintig jaar het 
aantal ontstane ijsdammen in de Oder, en in verband 
daarmede dat dor dijkbreuken is toegenomen ? Zijn de voor 
do normaliseering der rivier gebouwde kribben hiervan 
oorzaak?11 

Dezo vraag werd door den Wasserbauinspector A. Dit-
tricli in hoofdzaak als volgt beantwoord. 

De bewering, die als grondslag voor de vraag dient, 
dat namelijk de ijsdammen en dijkbreuken in de laatste 
twintig jaar zijn toegenomen, is volgens hem bepaald 
onjuist. 

Veeleer leert do ondervinding, dat sedert 1859, toen 
met eeno stelselmatige verbetering van het zomerbed der 
Oder begonnen werd, geen noemenswaardige schade aan 
de dijken bij ijsgang is ontstaan. Er hebben zich wol 
ijsdammen gevormd, maar deze zijn in den regel weder 
van zelf opgeruimd, zonder dat ze dijkbreuken hadden 
veroorzaakt. 

Dat die ijsdammen voorkwamen moet geweten worden 
aan don uiterst gebrekkigen toestand van het winterbed, 
met welks verbetering eerst in 1890 kon worden be-
gonnen. 

Met tal van voorbeelden staaft do heer Dittrich deze 
bewering. 

Hij eindigt mot te doen uitkomen, dat de kribben, wel 
verre van een nadccligen invloed uit to oefenen, aan den 
stroom een vast bed hebben gegeven, de oevers voor af-
neming bewaren, den wTatorafvoer bevorderen, aantal, 
hoogte en duur der hoogwaterstanden verminderen en do 

j gevaren bij ijsgang temporen. (Centralblatt der Bauverwal-
tung 1892, N". 16.) 

Toestand der waterwegen in Nederland. — In N°. 24 van 
het Centralblatt der Baiivcrwaltung van 1892, komt onder 
bovonstaanden titel eeno korte beschrijving of liever komen 
oenigo aanteekeningen voor over onze waterwegen, voor 
zoover zij voor de binnenscheepvaart zijn bestemd. Volgens 
den schrijver zijn dezo gegevens ontleend aan een bericht 
van den hoofdingenieur van den waterstaat van dor Sleyden. 

Na to hebben aangestipt, dat do binnenscheepvaart in 
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Nederland slechts twee hoofdtypen vnn vaartuigen heeft: 
het lijnschip en de tjalk, van welke typen ecne korte 
omschrijving wordt gegeven, doet do schrijver eenige mede-
deelingen over onze rivieren, eigenlijk alleen over de Waal 
en over de scheepvaartkanalcn die hij onderscheidt in: 
1°. kanalen in het Ingeland; 2°. kanalen in de veenstreken, 
en 3°. kanalen in het oosten en zuidoosten van het land. 

Besproken wordt het onderscheid, vooral ter zake van 
de sluizen tusschen kanalen, die gemeen liggen met het 
water der polders, welke zij doorsnijden, en kanalen, die 
geheel van het poldcrwatcr afgescheiden zijn. 

"Verder komen do spoorwegbruggen ter sprake en wordt 
een enkel woord over de verdediging der kanaaloevers in 
verband met de stoomvaart gezegd. 

Eenige regels worden voorts gewijd aan de voeding der 
kanalen in het oosten en zuidoosten van het land. 

Onderzoek betreffende de hooge waterstanden op den 
Rijn. — Aan het „Centralbureau für Meteorologie und 
Hydrographio " te Karlsruhe zijn ter bewerking gegeven 
de uitvoerige gegevens, die de Duitscho Rijkscommissie, 
hiervoren vermeld, betreffende periodes van hoogwater op 
den Rijn en zijno nevenrivieren verzamelde. 

Het bureau, dat onder leiding staat van den Baudirector 
M. lionsell heeft zich van die omvangrijke taak gekweten en 
onlangs de resultaten van zijnen arbeid in twee boekdoelen 
uitgegeven. 

Het eerste van dezo twee handelt over de beste wijze van 
voorstelling van het verloop van hooge vloedgolven. Wil 
men — wat natuurlijk voor een gemakkelijk overzicht zeer 
veel waard 'is — duidelijke graphisclie voorstellingen van 
dat verloop ontwerpen, dan stuit men op het bezwaar, dat 
ten minste met drie stelsels van gegevens rekening is to 
houden, namelijk met: 1°. den ouderlingen afstand der 
peilschalen; 2°. do daaraan waargenomen waterstanden; 
3o. den tijd. 

Verschillende methoden van voorstelling worden nu be-
sproken en ten slotte eene nieuwe, door lionsell bedachte 
aangehouden, waaruit ook do invloed der zijrivieren blijkt. 

In het tweedo deel zijn volgens deze methode de hooge 
vloeden van October-Novcmber 1S24, Maart-April 1845, 
September 1S52, Fcbruari-Maart 1876, November-December 
1882 en Januari 1S83 bewerkt. Daarbij zijn tabellen ge-
voegd vnn do waterwaarnemingen aan de afzonderlijke 
peilschalen. In de toelichtingen vindt men voor do beoor-
deeling van do verschijnselen zeer belangrijke gegevens 
omtient temperatuur en regenval vóór en tijdens het ont-
staan der hooge vloeden. 

In het vervolg zal elko hooge vloed op gelijko wijze be-
werkt worden. (Centralblatt de Bauverwaltung 1802, N°. 24.) 

II . WEGEN. 
(Bewerkt door A. C. C. G. VAN I Ï E M E R T CU N. C. II. Y E R D A M , 

LL. K. lnst . 1.) 
(Do door Inutstgcuieldo bewerkte artikelen zijn aungeduid met *.) 

Eene studie over kabelspoorwegen, door A. Yautier. — 
De schrijver bespreekt daarin do verschillende vraagstukken, 
welke bij do toepassing van de gebruikelijke stelsels van 
kabclspoorwegen voorkomen, en geeft praktische wenken, 
die bjj het ontwerpen van nut kunnen zijn (zie ook Tijd-
schrift 1890/91, blz. 21). Na een kort historisch overzicht 
van do verschillende stelsels, waarin er op gewezen wordt, 
dat met kabelspoorwegen reeds hellingen bereden worden 

van 03 ten honderd (Vesuvius-baan), terwijl op de adhesie-
spoorwegen hoogstens hellingen van 5 ten honderd (op do 
Uctliberg-baan van 7 ton honderd) en op do tandradbanen 
van 30 ten honderd voorkomen, wordt eerst eene studie 
gemaakt van het lengteprofil van den weg. Hiertoe wordt 
onderscheid gemaakt tusschen spoorwegen met hoen en 
wedergaanden kabel (plans inclinés a ciïblc alternatif), 
dat zijn die, waarbij de op- en nedergaande treinen slechts 
door een kabel, die om een bovenwaarts gelegen schijf 
is geslagen, zjjn verbonden, en spoorwegen met kabels 
zonder eind. Terwijl het lengteprofil der laatstgomolde 
spoorwegen gedeelten kan bezitten, die in tegengestelden 
zin hellen of horizontaal zijn, mag dit bij de eerstge-
melde in het algemeen niet het geval zijn. De helliugen 
van den weg moeten nu zoodanig gekozen worden, dat 

] do benoodigde beweegkracht en do werking van de remmen 
I tot een minimum worden teruggebracht. Uit dit oogpunt 

beschouwd worden achtereenvolgens behandeld: 
a. Spoorwegen met heen- cn wedergaanden kabel en met 

waterballast, waarbij do drijfkracht gevormd wordt door 
het gewicht van de met water gevulde reservoirs van den 

! dalenden trein. Het gunstigste theoretische lengteprofil 
, voor een dergclijken spoorweg — dat is het profil, waarbij 

het waterverbruik een minimum is en de trein eene een-
parige snelheid verkrijgt, zoodat de remmen geen dienst 
behoeven to doen — is benaderend een paraboolboog, die 

| slechts weinig van de rechte lijn afwijkt. Door een voor-
beeld wordt nochtans aangetoond, dat do rechte lijn een 
veel grootcren waterballast cu het gebruik van de rem 
zou noodig maken. Om den trein de veroischte snelheid 
te geven kan men aanvankelijk don waterballast vergrooten, 
of, wat verkieslijker is, men kan aan het bovenste gedeelte 
van don weg een sterkere helling, of aan het benedenste 
gedeelte eene flauwere helling geven, dan het bovenge-
melde theoretische profil vereischt. Daar de vorm van 

I het terrein niet altijd eene zuinige constructie van 
I het holle theoretische profil mogelijk maakt, bespreekt de 

schrijver verschillende minder gunstige profillen. Is de 
helling van liet benedengedeelte te flauw, zoo kan men 
een zwaarderen kabel gebruiken dan met het oog op de 
sterkte noodig is: op do eerste helft van den weg werkt 
de kabel dan vertragend, op de tweedo liolft versnellend. 
Is de helling van het terrein beneden echter te steil, zoo 
kan men ile beide treinen door een compensatie-kabel, 
die beneden om een schijf met spaninriehtiug is geslagen, 
verbinden: is deze kabel zwaarder dan de bovenkabei, zoo 
wordt hierdoor op het cersto deel van den weg do beweging 
versneld, op het tweedo vertraagd. Dezo inrichting is 
onder anderen toegepast op den spoorweg Bicnne-Maccolin 
(kanton Bern). Ook kan men in liet laatste geval onder-
weg den waterballast gedeeltelijk laten wegloopen, welke 
inrichting tusschen Lautcrbrunuen cn Mürren zal worden 
gevolgd. 

b. Kabelspoorwegen met eigen beweegkracht (plans auto-
moteurs). Iliorbjj heeft men slechts met een dalend 
vervoer to doen: do goladen wagens trekken dc ledige 

I omhoog. Men moet hier zoeken naar het profil, waarbij 
de wagens zoo zwaar mogelijk geladen kunnen worden, 
zonder dat de snelheid een zeker maximum overschrijdt 
of dat geremd behoeft tc worden. Ook dit is slechts moge-
lijk bij cenparigo snelheid, waardoor men ook hier op het-
zelfde gunstigste profil als sub a. vervalt. 

c. Kabclspoorncgen met motor. Ofschoon ook hier het 
bovongenicldo theoretische profil het gunstigste is, kan 
men zich hier mot minder bezwaar daarvan verwijderen 
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uii is men ook minder beperkt in liet gewicht en in de j 
constructie van de wagens, zoodat daarvoor ook gewone | 
spoor weg waggons kunnen dienen, en het gewicht van den j 
opgaandeu trein ook grooter kan zijn dan dat van den j 
dalenden. Dit stelsel is onder anderen toegepast bij den 
door een liydraulischen motor bewogen kabelspoorweg 
tu8schon Lansanne en Ouchy (zie Tijdschrift 1877/78, 
blz. 319). 

Gedeelten van verschillende helling in den weg moeten 
door overgangsbogeu, die bol of hol kunnen zijn, ver-
bonden worden: in het eerste geval zijn geen bijzondere 
voorzorgen noodig; in het tweede echter moet men zorgen, 
dat de kabel ook bij de sterkste spanning op de ondor-
steuningrollcn blijft rusten. Hiertoe moeten deze rollen 
hooger liggen dan de kettinglijn (of benaderende parabool), 
volgens welke de kabel bij de grootste trekkracht zonder 
tusscheiiondcrsteuning zou afhangen. Kan dit niet plaats 
hebben, zoo moeten huiprollen boven den kabel worden 
aangebracht, welke inrichting voor de passage van do treinen 
echter dikwijls bezwaar oplevert (ouder anderen bij den 
spoorweg Territet-Glion). 

De schrijver gaat hierna achtereenvolgens do grootte van 
de verschillende wederstanden na, die bij do beweging dor 
treinen moeten overwonnen worden, als: de grootto vau den 
wrijvingscoëfficiënt van den trein, den wrijvingswederstand 
van de steunrollen en van de schijf aan den bovenkant 
van het hellend vlak, de stijfheid van den kabel, de 
inertiekracht van de steunrollen enz , waarna uitvoerig 
wordt stilgestaan bij de constructie van den kabel en van 
zijne ondersteuning. 

Meestal zijn de steunrollen van gietijzer en hebben zij 
eene middellijn van ongeveer 30 cM. Om spoedige afslijting 
tegen te ga-in is haar hals voorzien van een caoutchouc 
baud (Lausanne Ouchy) of van ecue legeering van 10 ten 
honderd koper, 10 antimoon en 80 tin (Territet-Glion). 
Ook plaatijzer heeft men voor do constructie der rollen 
gebezigd (Bienne-Maccolin) ten einde deze rollen ligter 
te maken. 

De kabels voor spoorwegen met personenvervoer zijn 
tegenwoordig bijna altijd van staaldraad met eene vastheid 
van 110 a 170 KG. per mM1. en eene dikte van 1.5 & 
3 mM. Met het oog op de slijting moet oen groote zeker-
heidscoüfficiënt voor den kabel worden aangenomen: bij 
de Zwitsorsche spoorwegen bedraagt deze 8 ii 14 in 
normalen dienst, 7 h 13 wanneer de remmen van den 
opgaanden trein in volle vaart worden aangezet. De kabels 
moeten vrij dikwijls vernieuwd worden, vooral wanneer zij 
niet altijd strak gespannen zijn, zoodat zij over den grond 
kunnen slepen, of wanneer zij door vochtige tunnels 
moeten gevoerd worden. Te Lausaiine-Ouchy bijvoorbeeld 
geschiedde do vernieuwing nadat de kabel een weg van 
40 tot GG000 KM. had afgelegd; te Territet-Glion echter, 
waar de genoemde ongunstige omstandigheden niet aan-
wezig zijn, was de levensduur veel aanzienlijker. 

Het gewicht van de gebruikelijke kabels, met inbegrip 
van do teerlaag, waarmede zij bedekt worden, bedraagt 
gemiddeld p = 0.0075 ndl KG. por M., als n liet aantal 
draden en d hunne dikte in mM. is. Do dikte van den 
kabel is gemiddeld D = V 350 p mM.; do trekvasthoid 
102 nd- KG. 

Bij do berekening van de noodige doorsnede is liet volgens 
den schrijver niet noodig om de spanningen, die door de 
buigingen van den kabel om de sch[jven en do steunrollen 
worden veroorzaakt, iu rekening te brengen; zij zijn zeer 
moeilijk te berekenen en kloiner dan men meestal aan-

neemt, en worden door den grooten zekorheidscoëfficiënt 
voldoende opgewogen. 

Yan den kabel hangt do veiligheid van het verkeer voor 
liet grootste gedeelte af, daar men op steile hellingen niet 
altijd op de remmen rekenen kan. Ongelukken ten gevolge 
van hot breken van don kabel zijn in Europa echter nog 
nooit voorgekomen. Het herstellen van een gebroken kabel 
geschiedt door de beido te verbinden uiteinden over eene 
lengte van bijvoorbeeld G M. los te draaien, vervolgens 
do eerste streng 1 M., do tweede 2 M. enz. in te korten 
en ten slotte do strengen van beido uiteinden op nieuw 
ineen te draaien. Wordt (loze bewerking door een bekwaam 
werkman verricht, zoo behoudt de kabel nagenoeg zijno 

| oorspronkelijke middellijn en verliest hij slechts »/s van 
' zijne vastheid. 

Na de wijze van bevestiging der kabels aan de wagons 
| behandeld te liebbeu, gaat do schrijver vervolgens over 

tot de beschrijving van de reminrichtingen. Deze hebben hier 
i eene dubbelo taak te vervullen: in gewone omstandigheden 
i dienen zij om do vaart te matigeu of den trein te doen 
i stilstaan; wanneer do kabel breekt, moeten zij echter ook 
I den trein op de helling kunnen houden. Yoor het laatste 
! doel is eene automatische reminrichting noodzakelijk. Bij 
| flauwere hellingen dan van 10 op 100 zijn gewone remmen, 
j die het draaien van do raderen beletten, voldoende. Op 
, sterkere hellingen wordt echter bovendien gebruik gemaakt 
I van eene tandradrem, welke grijpt in een tusschen de 
! spoorstaven gelegden heugel volgens Riggenbach of Abt. 
j De druk, dien het tandrad op den heugel kan uitoefenen, 
• wanneer de remmen aangezet zijn, bedraagt volgens de in 
I Zwitserland genomen proeven minstens 1400 KG., doch 
; mag niet grooter dan 2400 KG. worden aangenomen, 
j ofschoon in enkoio gevallen drukken van 4000 KG. zijn 

waargenomen. Het clfcct der tandradrem wordt namelijk 
beperkt door de omstandigheid, dat de reactie van den 
heugel den wagen tracht op te ligten. Bij steile hellingen 
brengt men hiortogen haken aan, die aan den wagon be-
vestigd ziju en die grijpen, hetzij onder de flenzen van de 
•-vormige wangen van den heugel van Kiggenbach, 
hetzij onder de dubbele heugelstang van het stelsel van 
Abt. Verschillende afbeeldingen van reminrichtingen worden 
door den schrijver gegeven en beschreven, met name die 
van de interessante inrichting van de op een helling van 
57 op 100 rijdende wagens te Territet-Glion. 

De inrichting van den weg is thans aan de orde. Bij 
flauwe hellingen behoeft voor verschuiving van den weg 
geen vrees te bestaan. Bij den spoorweg Lausaune-Ouchy 
heeft men zelfs bij hellingen van 12 ton honderd geen ver-
schuiving waargenomen. Bij steile hellingen worden de 
dwarsliggers echter door twee in do lengterichting van don 
weg doorloopendo muurtjes, soms trapvormig bewerkt, 
ondersteund en vastgehouden. Het rechte alignement voor 
den weg is het voordecligst; nochtans kunnen ook bochten 
voorkomen; dit geeft alleen wat moer slijtage voor den 
kabel. Bij den spoorweg van Rivcs naar Tlionon (Savoyo) 
komen bijvoorbeeld bochten van 50 M. straal en gelegeu in 
hellingen van 22 ten honderd voor. De kruisingsplaats der 
treinen in het midden van den weg is natuurlijk steeds 
voor dubbel spoor ingericht. Op do andere plaatsen treft 
men soms enkel spoor aan (Giossbachspoorwcg), in welk 
geval do kabel op liet kruispunt onder tien spoorweg door 
moet gaan. Bij andere spoorwegen heeft meu boven 
de kruisingsplaats twee sporen met óón gemeenschappelijke 

\ spoorstaaf, beneden echter enkel spoor (Lausanne-Ouchy). 
. Wederom andere banen hebben overal dubbel spoor (Torritet-
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Glion). Moestal is de spoorwijdte 1 M. en do breedte der 
wagons 2.20 M. 

Behalve do steunrollen lieeffc do kabel voor do over-
brenging- van de beweging nog schijven of trommels noodig, 
dio in liet hoogste pnnt van het hellend vlak, b|j kabels 
zonder eind echter ook in een willekeurig tusschenpunt, 
kunnen geplaatst zijn. Do invloed van dezo schijven op 
do spanningen in den kabel is moeilijk na to gaan, 
ofschoon men zeggen kan, dat hij bij toenemende middel-
lijn dor schijf moet afnemen. In do praktijk wordt do 
middellijn van schijven en trommels ongeveer 100 maal zoo 
groot genomen als do dikte van don kabel (bij teledyna-
misclio overbrengingen 150 & 200-maal). Wordt do kabel door 
een vasten motor bewogen, dan is de spanning in het 
trekkende eind van den kabel grooter dan in dat van 
hot dalendo eind. Do verhouding dezer spanningen mag 

f j 
hoogstens ~ c r zjjn (e — 2.718, /"= wnjvingscoöfficiönt — 
= 0.0G voor geteerde kabels, s = boog van do schijf die door 
don kabel omspannen wordt, r = straal van do schijf), wil do 
schijf den kabel medenomon. Is dezo verhouding groot, 
zoo moot do kabel meermalen om do trommel geslagen 
worden, of wel de wrijvingscoëfficiënt door toepassing van 
wigvormige halzen in do schijven of van Fowler'scho schijven 
vergroot worden. Do beide laatste middelen zijn echter 
nadeelig voor don kabel. 

Daar do kosten van tractie bij kabelspoorwegen veel 
geringer zijn dan bjj andere spoorwegstelsels, kan men 
zich ook grootero opofferingen voor do constructie van 
den. weg getroosten dan bij dezo. Eeno uitvoerigo tabol, 
aan de Zwitsorscho spoorwegstatistiek ontleend, toont dit 
aan. Verschillende hulpmiddelen worden dan ook tor 
exploitatie aangewend : te Lausanne-Ouchy bijvoorbeeld hooft 
men ter verkrijging van de noodigo waterkracht een kanaal 
van 14 KM. lengte moeten graven; voor den Bienno-
Maccolin pompt ecne stoommachine het water voortdurend 
naar oen 450 M. hoog gelegen reservoir; de motor voor 
den Biirgenstock-spoonveg is een dynamo, dio op het 
hoogste punt van het hellend vlak is geplaatst en die 
gedroven wordt door de in elektriciteit omgezette energie 
van een op 4 KM. afstand gelegen bergstroom enz. Do 
groote verscheidenheid in situatie en in do hulpmiddelen 
voor do beweging maakt eeno vergelijking van do aanlog-
kosten per KM. voor de verschillends kabelspoorwegen 
niet mogelijk. Elk ontwerp eischt eeno geheel zelfstandige 
studie. 

Wat de snelheid van den kabeltrein aangaat, dezo is 
meestal gering, bijvoorbeeld 2 i\ 4 M. por secunde op de 
flauwe hellingen, 1 a 1.5 M. op do steile hellingen van 
30 ii GO ten honderd. De tarieven zijn zeer veranderlijk 
en hangen grooteudcels van do drukte van het verkeer, 
doch ook van do meerdere of mindere concurrentie met 
andero middelen van verkeer af, zooals uit eciiigo opgaven 
blijkt. 

Do schrijver trekt uit zijne belangrijke studio het besluit, dat 
do kabelspoorwegou niet gevaarlijker zijn dan ecnig ander 
spoorwegstelsel; dat liet tracé echter somtijds moeilijker 
is en dat ook do samenstelling der treinen, alsook do 
wegovergangen meer moeite opleveren; dat do kabelspoor-
wegou daarentegen dikwijls hot eenigo middel zjjn om 
grooto hoogten te overwinnen en om op goedkoopo 
wijze van waterkracht voor do beweging te kunnen gebruik 
maken; dat daarom bij het ontwerpen van spoorwegen 
ook do kabolspoorweg onder bepaaldo omstandigheden 
voor eeno vergelijking met andere stelsels in aanmerking 

| komt. (Nouvelles Annalcs de la Construction 1801, Aout, 
Septembre, Oetobro, Dccembre; 1892, Février, Mars.) 

Over den bouw en de exploitatie vau de Bosnisch-Herze-
govinische Staatsspoorwegen en in 't bijzonder van do tand-
radbaan tusschen Sarajevo en Konjika hield F. Pfeuffer 

I oene uitvoerige, zaakrijke voordracht in do Oostenrijksche 
I verconiging, die — opgeluisterd door vele afbeeldingen 

zoowel van weg en werken als van materieel — afgedrukt 
i is in Zeitschrift (les oesterr. hui. u. Arch. Vereins 1892, 

22 en 23. 

De werken ter verbreeding van den Great-Western-Spoor-
t weg tusschen Maidenhoad en Didcot worden beschreven 
; en door afbeeldingen toegelicht in Engineering 1892, April, 
I blz. 401. Een van de moeielijkste werken is de ver-
j breeding van do beroemde steenen brug van Brunei ovor 
i do Theems to Maidenhoad. Aanvankolijk eeno ellips van 
j 39 M. wijdte en 7.09 M. pijl, heeft do binnenwelflijn der 
! gewelven ton gevolge van zettingen in het metselwerk 
I hare elliptische gedaante verloren. Do moeiljjklieid bestaat 

in hot doen aansluiten van het zuiver elliptische nieuwe 
gedeelte aan liet oudo gewelf, en in het voorkomen van 

I zettingen van het gedeeltelijk op ouden grondslag rustende 
j nieuwe metselwerk. 

De laschverbindingen van Vignole-spoorstaven, door A. 
I Wöhler. — Na de meening van Rüppell (zie Tijdschrift 

1890 91, blz. 32G) als zouden de sterke schommelingen der 
wagons op do duitscho spoorwegen bijna uitsluitend aan 

I de constructie van de wagons to wijten zijn, wederlcgd te 
hebben, geeft schrijver als zijne inooning te kennen, dat 
do oorzaak hoofdzakelijk in do zijdelingscho laschverbin-
dingen der spoorstaven moot worden gezocht, en dat deze 
naar de ondervinding der laatste 40 jaren in zooverre rijp 
zijn om veroordeeld to worden, als alle vormen en ver-

I sterkingen, dio men tot nu toe heeft uitgedacht, de lioofd-
i oorzaken voor het mislukken der proefnemingen niet hebben 

kunnen wegnemen. Volgens schrijver zijn alle bezwaren 
het best te overwinnen door do toepassing van bruglasschen 
(vergelijk Tijdschrift 1891/92, blz. 19S), waarvoor hij een 
ontwerp mededeelt, dat wel do aandacht verdient. De spoor-
staafuiteinden worden daarbij ondersteund door oen gewalste 
overbrugging dor lnschdwarsliggers, welke tevens dient als 

j onderlaschplaat dor spoorstaafvoeten. Boven de voeten komen 
; ovencons gewalste lascliplaton te liggen, dio door eigen-

aardig gevormde haakbouten mot dubbele moeren of spieën 
worden nedergedrukt. Dozo bovenlaschplaten hebben een 
opwaartscho flauwe kromming, zoodat zjj alleen met hare 
boven do lnschdwarsliggers gelegen uiteinden op do spoor-
staafvoeten drukken. Opstaande ribben van do onderlasch-
plaat, waartegen haakbouten en bovenlaschplaten drukken, 

l beletten de zijdelingscho beweging der spoorstaafuiteinden. 
| (Centralblalt der Bauvenccdtung 1892, Nü. 20.) 

Over de bevestiging van de spoorstaven aan de dwars-
! liggers geeft dr. H, Ziinmermann eenigo zeer merkwaardige 
I beschouwingen ton beste, waarbij do vraag overwogen wordt 
I of het algemecne streven om spoorstaaf' en dwarsligger zoo 
I vast mogelijk aan elkander to verbinden wel juist is, en of 
j het niet doelmatiger zou zijn om eeno zekere beweging 

van do spoorstaaf ton opzichte van haar ondersteunings-
I vlak mogelijk to maken. Aanleiding tot dezo vraag gaven 

verschillen do praktische ervaringen. In do eerste plaats 
| haalt de schrijver proefnemingen aan, welke op oene 1S00 M. 
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lange sectio der duitsche Rijksspoorwegon zijn gedaan inet 
een zeer zwaren bovenbouw (spoorstaven van 0 M. longto 
en 37 KG. per M. gewicht, rustende op 11 ijzeren dwars-
liggers van 2.70 M. lengte en 71 KG. gewicht), waarbij 
spoorstaaf en dwarsliggors buitengewoon vast aan elkander 
verbonden waren. In weerwil vau do grootste zorgen was 
de toestand van den weg ongunstig: do ballastlaag bleek 
namelijk buitongowoon snel af te slijten on in korten tijd 
tot poeder verbrijzeld te worden, dat bij nat weder do 
dwarsliggers met eenc sliklaag omhulde. Do spoorwegdi-
rectie te Straatsburg schreef dit toe aan cono te vaste ver-
binding, waardoor de dwarsligger geheel do bewegingen 
vau de spoorstaaf moest volgen en zoodoendo telkens als 
een hamer op de bedding terecht kwam. 

Uit een verslag der spoorwegdirectie te Hannover, omtrent 
de doelmatigheid van verschillende beproefde stelsels van 
spoorwegbovonbouw, wordt verder medegedeeld, dat do 
houten dwarsliggers steeds aan allo oischen voldeden, ter-
wijl daarentegen do ijzeren dwarsliggers bij zwaar vervoer 
niet vast genoeg bleken te liggen. Uit in verband gebracht 
met een ander gedeelte van het verslag — waarin gezegd 
wordt dat do spoorstaafbovestiging met haaknagels op de 
houten dwarsliggers niet voldeed, terwijl de bevestiging op 
de ijzeren dwarsliggers weinig te wenschen overliet — doet 
do vraag rijzen of de houtou dwarsliggors juist daarom niet 
beter lagen dan do ijzeren, omdat zij minder vast aan de 
dwarsliggers verbonden zijn dan deze. 

Eenc gelijke ervaring spreekt uit eenc verhandeling van 
de Amerikaansclie Civiol-iugenieurs-vereeniging (jaargang 
1891, blz. 234), waarin geconstateerd wordt, dat ooue goede 
bevestiging van do spoorstaven in het algemeen gepaard 
gaat met ecno slechte ligging van de dwarsliggers. 

ITetzelfdo nam de schrijver waar op eenc lijn met stool-
rails nabij Berlijn, die in weerwil van haren ouderdom 
toch in opmerkelijk gunstigen toestand verkeert. Het bleek 
dat op deze lijn do stoelen niet vast aan do dwarsliggers 
zijn verbonden, en dat ook do baanopzicliter voor zich 
zelf reeds de opmerking had gemaakt, dat de bovenbouw — 
na het inbrengen van nieuwe dwarsliggers of na het opnieuw 
vastzetten van do stoelen — eerst dan rustig lag, wanneer de 
stoelen een weinig van de dwarsliggers waren losgorammeld. 
Ook de sterke afslijting van de zijkanten der nagels en 
van do gaten in de stoelvoeten bij de liooggoroemde engelsche 
spoorwegen spreekt voorden voortdurondeu op-en nedergang 
van de stoelen ten opzichte van de dwarsliggers bij liet pas-
seeron van de treinen. 

De schrijver gaat nu na of vau deze ervaringen ook 
eene theoretische verklaring kan gegeven worden. Hij toont 
aan, dat bjj hot passeeren van een last over de spoorstaaf 
steeds sommige dwarsliggers van do bedding worden opgo-
ligt, bijaldien do spoorstaaf onwrikbaar aan de dwarslig-
gers is bevestigd, tenzij de zwaarte van den bovenbouw 
groot genoeg is om dit to verhinderen. Daar dit laatste 
volgons de berekening des schrijvers echter een veel zwaar-
deren bovenbouw zou vorderen dan gebruikelijk is, laat 
zich nu hierdoor de uiterst nadeeligo invloed, dien do 
voortdurende opheffingen on dalingen van do dwarsliggers 
op de bedding moeten uitoefenen, gemakkelijk verklaren. 
Een ongunstige toestand van de bedding is echter ook 
voor dwarsligger en spoorstaaf nadeelig, zoodat allereerst 
voor cono rustige ligging van de dwarsliggers in de bedding 
moet gezorgd worden, en men beweren kan, dat het beter 
zijn zal om de spoorstaven op do dwarsliggers, dan deze 
op do bedding to doen hameren. Vandaar ook dat do vraag 
overweging verdient of het niet wonschelijk is om do spoor-

staaf van don beginne af zoodanig to bevestigon, dat zij 
wel is waar verhinderd is om zich zijdelings te verplaatsen 
of to kantelen, maar dat zij zich toch min of meer van 
den dwarsligger kan verwijderen. Do schrjjver geeft eene 
schets hoe dit donkbeold kan verwezenlijkt worden. De 

[ spoorstaaf moet daartoo eerstens vast aan eene onder-
legplaat verbondon worden, ton einde kanteling to voorko-
men on hot indringen van den spoorstaafvoet in don dwars-
ligger te vermindoren. Deze onderlegplaat mag echter niet 
vast aan den dwarsligger verbonden worden, maar moet 
langs haaknagels of beter nog langs gljjstukken, die aan 
do dwarsliggers vast verbonden zijn on die door hunne 
breedoro aansluitingsvlakken minder aan afslijting onder-
hevig zijn, in verticalen zin beweegbaar zijn. Ofschoon geen 
uitgewerkt ontwerp voor oen doelmatige bevestiging bie-
dondo, zijn de beschouwingen des schrijvers eene nadere 
overweging ton volle waardig. (Centralblatt der Bauverwal-
tung 1892, N°. 22.) 

Over de toepassing van tasters (Druckschienen) bij centrale 
stelinrichtingen van wissels handelt eene studie van den 
hoofdingenieur dor Oostcnrijkscho Staatsspoorwegen G. Rank. 
Ofschoon een centrale stel in richting niet gepaard behoeft 
to gaan met eene centrale inrichting tot het vastzetten of 
grendelen van de wissels, zoo is dezo combinatie toch do 
meest praktische, zoodra liet aantal wissels groot wordt. 
Daar nu voor do grendeling overeenkomstige toestellen 
(liefboomen, transmissies, enz.) gevorderd worden als voor 

I het stellen van de wissels, heeft men getracht de inrichting 
I zoodanig to treffen, dat gelijktijdig met het stellen van de 
I wissels do vastzetting in de beide eindstanden verkregen 
I wordt. Een nadeel vau de centrale stelling ten opzichte 

van de locale is echter, dat do ver af liggende wissels ge-
i makkelijker omgelegd kunnen worden wanneer er nog 
i voertuigen op de wissel staan. Bij de keuzo van do middelen 

om dit te verhinderen komt het er op aan of men zich 
vergenoegt met het vroege omleggen van de wissels bij het 

I binnenkomen of vertrekken van geheele treinen to verhin-
deren, of wel dat men dit doel ook bij den rangeerdienst 
wenscht to bereiken. Tot dit laatste doel worden vooral in 
Engeland „tasters" (Druckschienen) gebruikt. Zij kunnen 
in twee groepen verdeeld worden : 1°. die welke in normalen 
stand zóó laag liggen, dat zij niet mot do wielbanden der 
voertuigen iu aanraking zijn eii slechts dan daartegen 
drukken, wanneer men tracht de wissel om te leggen op 
het oogenblik dat er nog een of meer raderen op de wissel 
staan; 2°. die, welke omgekeerd in normalen stand boven 
de spoorstaven uitsteken en die door de voertuigen worden 
nedergodrukt, waardoor omlegging van de wissel belet wordt. 
De schrijver gaat nu de verschillende constructies na, die 
in Engeland, Nederland en Duitschland in toepassing zijn 
gekomen. De voor- en nadoelen vergelijkende komt hij tot 
do conclusie, dat de tasters in het algemeen zonder nood-
zakelijkheid niet zouden moeten worden toegepast, daar zij 
geen absoluto zekerheid geven, en dat men zo liever door 
andere veiligheidsmaatregelen, althans ten deele, moet trach-
ten to vervangen. Vooral is dit hot geval voor het doorloo-
poud verkeer met personentreinen, waarbij men, door do 
grendcling der wissels voor don gohoclen duur van den rit 
over do wissels, de tasters niet noodig heeft. Slechts voor don 
rangeerdienst op drukke stations, waar ontsporingen tot ern-
stige stoornissen van het verkeer op do hoofdlij non zoudon 
kunnen aanleiding govon, zijn do tasters op hunne plaats. 
Vandaar hunne veelvuldige toepassing op engelsche stations. 

I (ZeitscJirift der oesterr. lng. u. Arch. Vereins 1892, N°. 18.) 
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* Machinaal opbrengen van het ballastbed op spoorwegen. — ! 
Door „the Glasgow and South Western Railway Company1' j 
is een stelsel van wagens ingevoerd, uitgevonden door den { 
heer Rodger, waarmedo het ballastbed in veel kortoren | 
tijd en niet minder kosten kan worden gestort en in orde 
gebracht, dan dit met handenarbeid mogelijk is. 

Het bestaat in do eerste plaats uit zoogenaamde „hop-
perwagens11, dio van binnen don vorm van oen driezijdig 
prisma hebben met een van de ribbon naar onder gekeerd. 
In het onderste deel bevindt zich een klep, dio door oen 
hefboom kan worden geopend en waardoor do ballast, op 
gelijke wijzo als bjj een hopperbarge, kan worden uitge-
stort. Hot laagste punt bevindt zich slechts 10" (25.4 cM.) 
boven het spoorstaafvlak, zoodat er niet te veel op een 
punt kan worden gestort. De bak is van hout doch stevig 
door hoekijzers gesteund on hij kan aan iederen gewonen 
zandwagen worden aangebracht. Achter dezo hopper-
wagens wordt een ploeg gespannen, bestaande uit een 
waggon waaraan twee gebogen hellende vlakken van plaat-
ijzer zijn bevestigd, dio naar verkiezing liooger of lager 
gesteld kunnen worden. Dezo vlakken hebben zooda-
nigen vorm, dat de ballast van het midden naar do 
zijden wordt verschoven en gelijkmatig verspreid, zoodat 
het bed hiermede geheel gereed kan worden gemaakt. 
Afbeeldingen met beschrijving in Engineering 1892, Fe-
bruary 2G, blz. 270. 

* Snelheden van elektrische trams. — Na to hebben gewezen 
op het gevaar van grooto snelheden van trams in dicht-
bevolkte steden, en op do onbetrouwbaarheid van vele be-
richten uit Amerika omtrent ongeloofelijko snelheden, deelt 
de schrijver eonige cijfers medo, ontleend aan de „Tho 
Electrical World1' omtrent goed geconstateerde snelheden 
van een elektrischon tram in Buffalo. 

De lijn loopt van „Mainstreet'1, in het centrum der 
stad, naar „Hertle Avenue'1, oen van de buitenwijken, 
een afstand van 4£ mijl (7.2 KM.). Do snelheden worden 
automatisch opgcteckend door een troinsnelheidsmeter vau 
Boyer en spanning on stroomsterkto werden elke 15 so-
eondon afgelezen. Het rijtuig met een totaio longto van 
35' (10.7 M.) rustte op twee bogies, ieder voorzien van 
een motor. Gedurende do ritten werden do motoren 
verwisseld Ledig bedroeg hot gewicht 21 000 of 22 000 
pond (9500 of 9900 KG.), afhangende van do soort dor 
motoren. 

Van do verschillende ritten worden oen reeks van cijfers 
medegedeeld, waarvan wij slechts op enkele do aandacht 
vestigen. Do fraaiste rit was de volgende: Over een af-
stand van 200 yards (183 M.) na het aanzetten werd een 
snelheid bereikt van 10 mijl (25.7 KM.) in het uur on 
deze nam too tot 21 mijl (33.8 KM.) en bleef over oon 
lengte van 300 yards (274 M.) behouden. Uit de proeven 
bleek, dat snelheden van 15 mijl (24.1 KM.) tot do gewono 
behoorden en beneden do 10 mijl (1G KM.) kwam men 
bijna nooit. Het vermogen wisselde af van 11 tot 20 
elektrische paardokrachten, de spanning van 48G tot 494 
Volts en do stroomsterkto van 17 tot 29 Ampères. 

Do schrijver meent, dat snelheden als do bovengenoemde 
in Engeland tot do onmogelijkheden zullen blijven bohooron, 
omdat inon niot als in Amerika allo belangen laat wijken 
voor snelle middelen vau vervoer en men door ongelukken, 
dio onvermijdelijk worden, telkens tot voorzichtigheid wordt 
aangespoord, terwijl men in Amerika dio ongelukken 
minder telt en als eon noodzakelijk kwaad beschouwt. 
(,Engineering 1892, Jauuary 8, bladz. 4S.) 

* Tenderlocomotief voor de Staatsspoorwegen in Nieuw Zee-
land. — Dezo locomotief, ontworpen door den hoofdingenieur, 
den lieer Rotherham, is van eon in do Koloniën geheel 
nieuw typo on in dienst gestold voor liet zware vervoer op 
do Wellington-lijn, waar hellingen van 1 op 33 on bochtou 
met eon straal van 5 chains (100 M.) voorkomen. De 
machine heeft drie gekoppelde assen, voor on achter eon 
tweewielige bogio on hot gewicht (3G ton) is als volgt over 
do asson verdeeld, 5$ ton op eiken van do bogies on 8£ tou 
op elke van de gekoppelde assen. Do cylindors liggen buiten 
do frames, die slechts 92 cM. van elkander verwijderd zijn 
en do schaarbeweging is dio van Walschaert. Opmerking 
verdient, dat do dwarsnaden van don ketel slechts onkel 
geklonken zijn, alleen de langsnaden zjjn dubbel. Do ronde 
romp bestaat uit platen van Lowmoor ijzer ter dikte van 
7hc" (11 niM.), do middellijn bedraagt 3'G" (10G inM.) en 
do stoomspanning 1G0 pond per vierk. eng. duim (11.2 atrn.). 

Het verwarmd oppervlak in de vlampijpen bedraagt: G80 
vierk. voet (G3 M*.),in do vuurkist: 60 vierk. voet (5.6 M1.), 
te samen 740 vierk. voet (68.G MV, inhoud der tonderbakkon 
800 gallons (3.G3 M3.), inhoud der kolonruimto 70 kub. 
voet (1.898 Ma.). Yorschillendo langs- en dwarsdoorsneden 
vindt men in Engineering 1892, January29, bladz. 136. 

* Salonwagen voor de Staatsspoorwegen van Kieuw-Zeeland. 
— Ton einde do lange en vermoeiende reizen in liet noorden 
en zuiden van het eiland voor do reizigers meer dragelijk 
to maken zijn door den ingenieur Rotherham eon aantal salon-
wagens ontworpen en sinds cenigen tijd in dienst gesteld, 
dio oenigszins afwijken van don gebruikeljjken vorm. Aan 
beide einden is een balcon aangebracht en langs do ecno 
zijde van hot rijtuig loopt ongeveer over do halvo longto 
oen gang, dio aan do buitenzijde door oen hekwerk is 
afgesloten en aan den binnenkant toegang geeft tot de 
verschillende afdeelingou. Do ruimte naast dezen gang is 
in drieën verdeeld, twee compartimenten eerste klasse on 
een toiletkamer, die door dubbele wanden, opgevuld met 
slakkenwol, van het overige is afgescheiden liet tweede ge-
deelte van den wagen heeft oen oxccntrischen langsdoorgang, 
aan do ecno zijdo waarvan eon bank in de langsriehtiug 
en aan de andere zjjdo vijf banken in dwarsrichting zijn 
aangebracht In een vau de afdeclingen • voor rookers zijn 
tafeltjes aanwezig, dio echter kunnen worden weggescho-
ven, terwijl do ruimte tusschen do banken kan worden 
dicht gemaakt en dus do afdeeling voor slaapplaats kan worden 
ingericht. Do zittingen zjjn allo bekleed mot buffelleder on 
do betimmering is in licht en donker hout uitgevoerd. Do 
wagon ter lengte van 39' 6" (9.5 M.) rust op twee vier-
wielige bogies on weegt ledig 12 ton of, daar hij ingericht 
is voor 3G reizigers, por persoon 330 KG. (Engineering, 
1S92, April 15, blz. 47G.) 

* Gomeenschapssignalen voor treinen tusschen passagiers en 
machinist. — Do heer Thomas Urquhart, do bekende 
ingenieur van den „Grazi-Tsaritsin11 spoorweg in Zuid-
Rusland, deelt in Engineering 1892, January 22, blz. 121, 
mede dat hij, nadat in 18SG de automatische vacuumrom 
aldaar was ingevoerd, geslaagd is in het aanbrengen van 
ecu toestel, waardoor de reizigers don machinist kunnen 
waarschuwen, wanneer gevaar dreigt, en dat blijkens de 
proevon aan allo eischen voldoet. Vroeger had men reeds 
getracht dit doel to boroiken door hot aanbrengen van een 
koord, langs den gehcelen trein, dat op do fluit dor 
maehino werkte, en dat van uit elk compartiment in 
werking kon worden gesteld. De noodzakelijkheid om eerst 
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een venster te openen en den draad, die niet gespannen 
kon zijn, zeer ver neder te balen, leverde grooto bezwaren op. 
Nu kon, na do invoering van do automatische rem, waarbij 
dezo van uit elk compartiment kon worden aangezet, do 
machinist wel aan den vacuummoter zieu of er geremd 
werd, doch dit middel faalde dikwijls en liet is voorgekomen, 
dat hij, niettegenstaande er geremd werd, nog meer stoom 
toeliet 0111 'den wederstand, waarvan hij do oorzaak niet 
giste, te overwinnen. 

Urquhart heeft nu op do machine in do luchtleiding van 
do rem een diaphragma aangebracht, dat door een hef-
boom in verbinding staat met een klepje van de stoomfluit. 
Onder do werking van ceao spiraalveer en den luchtdruk aan 
de eono zijde en liet luchtledig der leiding aan do andere 
zijde is liet diaphragma in zoodauigen stand, dat het klopje 
gesloten blijft. Wordt er geremd, dan verplaatst zich het 
diaphragma door do vermindering van het luchtledig en do 
fluit komt in werking. Do machinist is dus gewaarschuwd 
en hij kan den stoom afsluiten en zoo noodig de rein 
nog sterker aanzetten. 

Volgens don lieer ITarry Politt (Engineering 1892, 
Fobruary 12, blz. 213) is een bezwaar dezer inrichting, dat de 
fluit telkens bij het remmen in werking komt, terwijl zijns 
inziens do machinist het in zijn macht moot hebben den 
trein niettegenstaande het remmen van een passagier, 
nog een zekeren afstand to doen loopon, ton einde een 
mogelijk gevaarlijk punt voorbij te rijden. Deze heeft 
daarom bij do personentreinen van den „Manchester, Slief-
fiold, and Lineolnshire1, spoorweg aan ieder rijtuig een 
klepjo verbonden, waardoor de reizigers in staat zijn on-
geveer met halve kracht te remmen. De machinist merkt 
dit door don vacuummeter en zoo noodig zet hij nu do 
rem met volle kracht aan of herstelt door den grooteu 
ejector het luchtledig, zoodat do remblokkon worden los-
gemaakt. Tevens wordt door liet openen van do klop in 
hot betreffende compartiment een signaalarm zijdelings 
buiten liet rijtuig zichtbaar, waardoor blijkt, van welke 
plaats geremd is. 

* Sneltrein-locomotief met dubbelen ketel, ontworpen door 
do hoeren Salomon en Flaman voor den franscheu Ooster-
spoorweg. — Van (loze machine worden uitvoerige afbeeldin-
gen met beschrijving gegeven in Engineering 1S92, March 25, 
blz. 91, April 8, blz. 432 en April 22, blz. 557. Zij is 
bestemd voor do zware personentreinen tusschen Parijs en 
do St. Gothard-tunnel, waarvan het gewicht in do laatste 
jaren is toegenomen tot 200 220 ton, terwijl het aantal 
wagens, met inbegrip van een slaapwagen, gewoonlijk 18 
tot 20 bedraagt. Ten einde de vereisehto snelheid van 
4G.£ mijl (74.18 KM.) op dio gedeelten van de lijn, waar 
do mccsto bochten en hellingen voorkomou to kunnen be-
houden, had men tot heden gewoonlijk van een voorspan-
locomotief gebruik moeten maken. Om nu met één machine 
to kunnen volstaan, heeft men deze ontworpen met een 
kotol, geheel gevuld met water en vlampijpen en daarboven 
een tweeden ketel aangebracht voor do atooniruinito. Daal-
de rondo romp, die tusschen do drijfwielen ligt, niet grooter 
gemaakt kan worden en langer vlampijpen wol een grooter 
verwarmd oppervlak, maar tevens een slechter trek geven, 
was dit het oenigo hulpmiddel om meer vermogen to ver-
krijgen. In verband mot liet grooto aantal vlampijpen is 
de Yuurkist zeer ruim ontworpen on geeft dus gelegenheid 
voor een volledige verbranding, Do topplaat is gebogen en 
van gegolfd staalplaat, waardoor do verankering grooton-
deels vervalt. Een watervuurbrug, systeem Ten Brink, 

helpt medo om hot verwarmd oppervlak te vergrooten. De 
geliccle ketel is van staal, behalve do frontplaat van do 
buitenvuurkist en do verbindingshnlzen van beide ketels, 
do eersto wegens den sainongestcldcn vorm, do laatste 
wegens de gewelde naden. Do ketel rust vooraan op een 
vierwieligen bogie on achteraan op twee paar gekoppelde 
drijfwielen. Do bogio heeft hier een tweeledig dool, teu 
eerste het gemakkelijk rijden door bochten en ten tweede 
do spoorstaven to belasten voordat zij door do drijfwielen 
worden gedrukt. Do ontwerper beweert namelijk dat de 
wederstand van do rails tegen achteruit schuiven in on-
belastcn toestand zeer gering is. Toch hebben in Engeland 
op den „Loudon-Bi'igthon and South CoastM-spoorweg 
locomotieven met de drijfwielen vóóraan zeer goed voldaan. 
Do machine heeft verder buitencylinders, die achter do 
bogio zijn aangebracht, met liet doel het springen, ten 
gevolge van den veranderlijken leiderdruk te verminderen. 
De schaarbeweging is dio van Stephcnson mot de excen-
trieken buiten gelegen. Het roosteroppervlak bedraagt 
2.41 M2., liet totaal verwarmd oppervlak 180.5 M2., namelijk 
13.G M\ in do vuurkist, 2.25 M2. in do vuurbrug en 
1G4.G M2. in do vlampijpen. Vergeleken bij do vroegere 
machines is het verwarmd oppervlak met 54 ^ ten honderd 
en de doorsnede dor vlampijpen met 17 ten honderd ver-
meerderd. Het totale gewicht is: 54.9 ton, waarvan 22.7 ton 
op do bogio; do stooinspanuiug 12 atmospheren en de trek-
kracht G050 KG. 

* Verwarming van spoorwegrijtuigen. — Do schrijver begint 
met op to merken hoezeer deze in Engeland, behoudens 
enkele uitzonderingen, nog to wonschen overlaat. Do nadoe-
len en last van warmwaterstoven worden opgesomd en het 
brandgevaar besproken, dat verwarming met briketten bij 
eveiilueelo botsingen kan opleveren. Dan wordt er op gewezen 
hoe Amerika in dit opzicht het Vereenigd Koningkrjjk en liet 
Vasteland vooruit is, en worden cnkolo van de doelmatigste 
inrichtingen , daar in gebruik, verklaard on door ver-
scheidene figuren toegelicht. Do behandelde toestel werd 
geconstrueerd door „the Consolidated Car-IIeating Colnpany,, 

in Albany N. Y., U. S. A. en toegepast op 8000 rijtuigen. 
Door een buisleiding langs den geheelen trein, voorzien 
van buigzame koppelingen tusschen de wagens, wordt stoom 
uit de locomotief gevoerd naar elk rijtuig. Daar aan-
raking niet platen, die een temperatuur bezitten van 212° F. 
of hooger, voor do reizigers als zeer onaangenaam be-
schouwd wordt, maakt men niet direct van den stoom gebruik, 
maar laat dezen eerst condenseereii. Daartoe dient een mong-
trommel, („commingler"), waarin do stoom door tusschenkomst 
van een reducticklop onder een spanning van slechts 2 lb. 
(0.14 atmospheren) overdruk wordt toegelaten. Van dit 
reservoir, geplaatst onder de beide in do lengterichting van hot 
rijtuig aangebrachto banken, voert een met water gevulde 
buisloiding langs de zjjdeii van den wagen en keert terug naar 
het onderste punt van do mengtrommel, waar op nieuw 
stoom wordt ingespoten, terwijl het overtollige water kan 
wegvloeien. Dit kan nooit bovriozon, daar do opening in 
do onmiddellijke nabijheid van do versche stooinleidiug ligt. 
Zijn do wagens reeds voorzien van oen inrichting voor lieet-
watervorwarming, dan wordt van een eenigszins gowijzigdon 
toestel gebruik gemaakt, in hoofdzaak bestaande uit een 
stelsel holle bronzen schijven, dio met elkander in gemeenschap 
staan on waarin het water gevoerd wordt, ongeveer op 
do wijze van do bekende „Ripponhoizkürper1\ Elk stol 
schijven (vijf stuks met eon oppervlak van 10 vierk. voet 
of 0.93 M2.) is geplaatst in ecu gietijzeren bak, waarin do 
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stoom uit don „comminglor" geleid wordt. Dozo laatste toestel 
komt steeds voor en is zóó ingericht, dat de vermenging 
van den stoom en het water geen godruisch veroorzaakt. 
Hij bestaat uit een peervormig lichaam, waarin do stoom-
pijp met een geperforeerde buis eindigt. De ruimte daar-
omheen is met kiezelzand gevuld en dit is opgesloten 
tusschen twee geperforeerde koperen platen. 

In ieder rijtuig bevindt zich nog oen eigenaardige roguleer-
inrichting voor do temperatuur, waardoor deze nooit dalen 
kan benoden 68° F., doch willekeurig gesteld kan worden 
op 70° 72° of 74° F. 

Ton slotto worden nog twee stelsels van koppelingen 
besproken, die ongeveer zijn ingericht als die van do auto-
matische luchtdrukrem. {Engineering 1892, Marcli 4, blz. 301.) 

* Grootste treinsnelheid. — Scientific American deelt in het 
nummer van 1G April 1892 mede, dat op 2G Februari 11. 
op den Ceutraalspoorwcg van Now-Yersey een snelheid 
bereikt is, dio allo tot hoden verkregen snolheden verre 
achter zich laat. De eerste mijl (ougolsch) word afgelegd 
in 76 secouden, de tweede in 62, de derde in 53.J, do 
vierde in 45 i en de vijfde in 39 \ seconden. In het laatste 
geval bedroeg do snelheid dus 91.7 mijlen of 147.5 KM. 
per uur. Do machine was een compound-locomotief van de 
„Baldwiu Locomotive Works". Ofschoon hot liaast onge-
loofelijk is moet men hot bericht voor waarheid aannemen, 
daar de hoofdingenieur van tractie de heer Iloffecker liet 
bevestigt en hijzelf de snelheid opnam toon eeu mijl in 
42 seconden gereden werd. 

* Bogie-tender-locomotief voor den „Metropolitan Railway" 
in Londen. — Deze locomotief, ontworpen door den heer 
.J. J. llanbury, den hoofdingenieur van do spoorwegmaat-
schappij eu gemaakt door do hoeren Neilson & Co. „Ilydo 
Park Locomotive Works" to Glasgow is do eerste machine 
met binnenliggcndo cyliuders, die op den onderaardscheu 
spoorweg in Londen gebruikt wordt. Haar gang is bijzon-
der rustig en zij loopt zeer gemakkelijk door bochten, dank 
aan den kleinen vasten radstand 011 aan hot beweeglijk 
onderstel, dat hier achteraan in plaats van vooraan go-
plaatst is. Evenals do reeds in gebruik zijnde locomotieven 
is ook dezo voorzien van een inrichting 0111 den afgewerkten 
stoom in do waterbakken te voeren, waar hij gecondenseerd 
wordt, in plaats van hem in de atmospheor to doen afblazen. 
De rem kan als gewone of als automatische vacuumrem 
worden gebruikt; bovendien is er een hand-schrocfrcm aan-
wozig. Engineering 1891, December 18, blz. 718 geeft van 
dezo machine ceno porspectiovischo figuur, een lengtedoor-
snede en een lijst van afmetingen. 

* Snel monteeren van een locomotief. — Verscheidene 
fabrieken in Engeland hebben prooven geleverd van in 
buitengowoon korten tijd monteeren van een locomotief. 
Onlangs (10 December 1891) is hot tijdsverloop herleid tot 
minder dan 10 uur en daardoor tot op ongeveer de helft 
teruggebracht bij het in elkander zetten van een goederen-
locomotief van den „Great Easten" spoorweg in do werk-
plaatsen te Stratford. Ofschoon zulk een „tour ilo forco" in 
liet algemeen economisch is af to keuren, bewijst hij toch in 
ieder geval dat de omstandigheden voorhanden zijn, dio 
tot een zeer voordeeligo methode van werken mooton leidon. 
Een zoo snelle wijze van opbouwen veroischt toch liet 
nauwkeurig werken naar mallen volgens volkomen juiste 
afmetingen, ceno uitmuntendo organisatie, on niet het minst 
een nauwen band tusschen werklieden eu bazen. Het was 

dan ook opvallend hoe allo werklui zich beijverden om een 
zoo gunstig mogelijk resultaat to verkrjjgen 011 zonder dezo 
algomeeno belangstelling ware do proef zeker minder schit-
terend uitgevallen. 

Toen men te 9 uur 8 minuten 's morgens begon lagen do 
frame-platen, alleen voorzien van de draagpotleidors en 
voerhangers, plat op den grond, terwijl allo verdere stukken 
nog ontbraken. Na 11 minuten werd do eorsto klinknagel 
ingeslagen, 11a 20 minuten do voetplaat bevestigd on na 
26 minuten do plaat voor het dragen van do leiders op hare 
plaats gebracht. Het stellen en bevestigen van do cylinders 
voreischte 50 minuten en het ineen zetten van het bc-
wegingsmechanismo 1 uur 15 minuten; 4 uur 7 minuten 
11a den aanvang van het werk werd do ketel op zijn plaats 
gebracht. Deze was reeds van de houten bekuiping en 
van een deel dor armatuur voorzien, doch rookkast, kap 
en bokleeding waren nog niet aanwezig. Na verloop van 
5 uur 27 minuten was de machine met de wielen toege-
rust, waarbij do excentriekschijven en de metalen van drjjf-
en koppelstangen nog moesten worden aangebracht, l iet 
stollen on bevestigen van de schuiven duurde 1 uur 15 minuten 
en daar men 's avonds ten 5 uur 30 hot werk eindigde en 
den volgenden dag ton 6 uur weder begon, werd dozo arbeid 
in twee tempo's verricht. Ondertusschcn was hot schilder-
werk begonnen en ten 9 uur 10 minuten of na 9 uur eu 47 
minuten werkons was do geheolo loeomotiof gereed en kon 
zij do werkplaats verlaten 0111 to worden gophotografeord. 
I11 denzelfden tijd was do tonder ineen gezet. Dienzelfden 
dag nog maakte do machine haar proeftocht en werd 
oumiddollijk daarop in gercgeldon dienst gestold. Sedert 
hooft zij voortdurend het vervoer van kolontreinen van ge-
middeld 560 ton tusschen Londen en Petorborough bezorgd. 
Voor hot bouwen van do machine werden 85 werklieden 
gebruikt, to weten 39 monteurs (waaronder drie jongens) 
2 smeden, ketolmakers, jongens enz. 44; voor don tender 
16 monteurs, 16 ketolmakers eu 20 andere werklieden, 
totaal 52. Verdere opgaven omtrent dezo locomotief bonevens 
afbeeldingen in half en geheel afgewerkten toestand vindt 
men in Engineering 1891, December 18, blz. 726. 

De voegen tusschen de spoorstaven bij de lasschen worden 
door leeken als do eenige, door vakmannen minstens als 
een voorname oorzaak van de stooton, welke men bij het 
rijden ondervindt, beschouwd. In Centralblatt der Bauver-
waltung 1892, Nü. 24 doelt Wicsnor echter de uitkomsten 
van proeven mede, dio aantoonen, dat dezo moeniug niet 
juist is, en dat do stooton nagenoeg uitsluitend door onvol-
doende laschvcrbindiugon worden veroorzaakt. In een gocd-
liggend spoor worden de koppen der spoorstaven boven do 
dwarsliggors van kerven van 3 mM. diepte en 1.5 i \3cM. 
breedte voorzien, en daarna door een locomotief en ceno 
draisino met verschillende snelheden bereden. 13jj den rit 
niet do locomotief werden eerst bij ceno breedte der kerven 
van 3 cM. zeer onbeduidoude, moeilijk waarneembare schokken 
ondervonden, terwijl waarnemers, die zoo dicht mogelijk bij do 
kerven waren opgesteld, bij het passeoren van do locomotief-
raderen slechts een bijna onmerkbaar, bij liet passoeren van do 
tonderraderen een iets duidelijker geruiscli kondon hooron. 
Dit geruiseh schoen bij toenemende snelheid dor locomotief 
eor af- dan too te nomen. Bij het berijden van hot spoor met 
do draisino, op welke men het passoeren over do spoorstaaf-
lasschon duidelijk waarneemt, kon men van don invloed 
der kerven niets bemerken. De schrijver maakt hieruit do 
gevolgtrekking, dat do schokken niet door do voegen — 

I die trouwens veol smaller zijn dau do bovcnverineldo kcr-
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ven — worden veroorzaakt, maar door onvoldoendo lasch-
verbindingen. 

UI. KUNSTWERKEN YAN WEG- EN WATERBOUW. 
(Bewerkt door A. C. C. G. VAN UËMEHT, L. K. Inst . I.) 

De waarde van doorbuigingsproeven bij ijzeren bruggen. — 
Ofschoon erkend wordt, dat ecne kleine doorbuiging bij de 
proefbelasting geen waarborg geeft voor de draagkracht 
der constructie, wordtin het GentralblattderBauverwaltung 
1892, N°. 19, toch opgekomen tegen do meening van een 
vorigen schrijver (zie Tijdschrift 1891/92, blz. 204) als zouden 
de doorbuigingsproeven van zóó geringe waarde zijn, dat zij 
gevoegelijk achterwege kunnen blijven en vervangen worden 
door nauwkeurige berekening en bezichtiging van het werk. 
Do bezichtiging kan namelijk nooit zóó volkomen zijn of 
er kunnen gebreken onopgemerkt blijven, vooral aan 
sommige constructiedeelen, die moeilijk toegankelijk zijn 
(bijvoorbeeld opleggingen van kleine bruggeu). Verschil-
lende voorbeelden worden opgenoemd, waarin eeno on-
gunstige doorbuigingsproef de aanleiding geweest is, dat 
men dergelijke fouten ontdekt heeft. Ook wordt een goval 
genoemd, waarbij eeno brug eeue grootore doorbuiging 
vertoonde dan bij do vorige beproeving, niettegenstaande 
zichtbare gebroken niet te erkennen waren. Uit een en 
ander wordt liet besluit getrokken, dat regelmatige be-
proevingen van ijzeren bruggen recht van bestaan hebben, 
doch alleen als hulpmiddel om het plaatselijk onderzoek 
en de statische berekening aan te vullen, niet om dezo 
to vervangen. 

De hydraulische bswegingstoestellen voor draaibruggen. — 
In eene voordracht in University Collego to Dundeo wijst 
prof. Claxton Fidler op de verschillende oisehen, dio 
gesteld moeten worden aan do bewegingstoestellen van 
draaibruggen, dio door handkracht, on van die wolko 
door waterdruk bewogen moeten worden. Bij de cerst-
gemeldo bruggen is het, wegens do geringe snelheid 
van de beweging, steeds van groot belang om de wrijvings-
wederstanden zoo klein mogelijk to maken, en dus ook 
om de brug met gelijke armen to bouwen, zoodat ballast 
overbodig is. Moet do brug echter snel geopend en ge-
sloten kunnen worden, zooals bjj do toepassing van 
hydraulische toestellen meestal geëischt wordt, zoo gaan 
dezo regels niet meer door, omdat de arbeid, dio noodig 
is om aan hot geheel eeno zekere snelheid te geven, alzoo 
om zijne traagheid to overwinnen, veel grooter is dan do 
arbeid die ter overwinning van do wrijvingswederstanden 
noodig is. Met alle mechanischo verfijningen, die dienen 
om do wrijving te verminderen, wordt in dit geval weiuig 
gewonnen. Daarentegen zal liet hier voordeelig zijn om 
do brug met ongelijke armen te bouwen en don korten 
arm zwaar te bebnllusten, omdat hierdoor het traagheids-
moment der draaiende massa's, bij gelijke grootte der 
doorvaartoponing, verminderd wordt. Bjj do berekening 
van hot benoodigdo vermogen der bewegingstocstellen van 
bruggen, die snel geopend en gesloten moeten kunnen 
worden, is het daarom niet voldoende om alleen do 
wrijvingsweerstanden in acht to nemen; voel moor is do 
tijd, waarin men do opening of sluiting wonscht to vol-
brengen , de voornaamste factor der berekening. Drukt 
men dan ook de gevorderde trekkracht voor do beweging 
uit iu KG. per ton en denkt men zich deze langs den 

omtrek van den rolring werkzaam, zoo zal men vinden, 
dat deze voor de eeno brug wol G i\ 8 maal zoo groot is 
als voor do andere: met do lengte der brugarmen neemt 
zij snel toe. 

Als voorbeeld haalt spreker do Anglesea-brug to Cork 
aan, eeno draaibrug met zeer druk verkeer, welke men 
dientengevolge zeer vlug wensehtc te bewegen. De brug heeft 
armen van 11.4 en 25.G M., waarvan de korte arm dus zeer 
zwaar is beballast. Zij rust op een gewonen rolring van 
9.G M. middellijn on met kegelvormige rollen; zij wordt be-
wogen met behulp van een ketting, die om een schijf van 
gelijke middellijn als do rolring is geslagen, en, dio in 
zijn uiteinden bevestigd is aan de zuigers van tweo hy-
draulische persen. De waterdruk bedraagt 49.2 KG. per cM*. 
en is ongeveer zevenmaal zoo groot als voor het over-
winnen van do wrijvingswedorstandon noodig zou zijn. Daar 
men dezo grooto kracht slechts noodig heeft in het begin 
der beweging, omdat gedurende de tweede helft de be-
weging vertragende moet zijn, heeft men daarbij do volgende 
inrichting getroffen. De toegang tot den perseylinder, die 
de beweging teweegbrengt, en — om den ketting strak 
to houden — ook do afvooroponing van den tweeden 
cylinder, die voor do teruggaande beweging bestemd is, 
hebben slechts eeno zeer geringe doorsnede van 0.8 a 
0.9 cM*. Hierdoor werkt bij het begin der beweging do 
volle drukhoogtc van het water op den zuiger, en zet zich 
de brug dus snel in beweging. Bij het toenemen van do 
snelheid van de brug, en dus ook van den zuiger, wordt do 
snelheid van hot water in do genoemde openingen en dus 
ook het verlies aan drukhoogtc zóó groot, dat do aan-
vankelijke druk daalt tot het bedrag (lat noodig is voor 
het overwinnen van do wrijving. De brugwachtor behoeft zich 
zoodoende niet met de regeling van de snelheid to be-
moeien. {Engineering 1S92, February 19.) 

Een tunnel voor den westelijken kabelspoorweg te Chicago, 
begonnen in Februari 1890, nadert hare voltooiing. De 
tunnel, in haar geheel lang 4G2 M., verbindt de oostolijko 
lijn van Clintonstrcet met de westelijke van Franklinstreet, 
en gaat onder verschillende grooto gebouwen, do Chicago-
rivier en onderscheidene spoorwegen en stations met druk 
verkeer door. Zij is voor dubbel spoor ingericht en vertoont 
in doorsnede een korfboog met 3 middelpunten, met eene 
binnenwerkscho breedte van 9.15 M. en eene lioogto boven 
de spoorstavon van 4.80 M. l iet bovengewelf is van bak-
steenmetselwerk en bestaat uit 7 rollen van 0.81 M. dikte, 
behalvo onder do spoorwegen, waar de dikte grooter is. 
Do twee buitenste rollen zijn in asphaltmortcl (asphalt en 
gips) gemetseld, welke specie gebleken is een uitstekend 
middel te zijn om lokken en vochtigheid to voorkomen. 
Alle andere rollen zijn in comontuiortcl. Het omgekeerde 
benodengewclf, alsook allo opvullingen en aanrazeeringen 
zijn van portlaudcemontbeton. De onder do rivier gelegen 
sectio van de tunnel is in tweo gedeelten met behulp 
van een kistdam gebouwd; de overige secties zjjn gemaakt 
mot behulp van open ingravingen. Do bodem bestond uit 
slappen kleigrond, welke omstandigheid, gevoegd bij do 
zware belasting van den grond door do liooge gebouwen 
en do trilliugon dio door het groot aantal treinen worden 
teweeggebracht, zeer zware houten omheiingon noodig 
maakte. Alvorens met ontgraven word begonnen, werden do 
spoorwegen door stevige bruggen op houten jukken onder-
vangen. Gemiddeld was eeno uitgraving 12 M. broed on 
hoogstens 15.8 M. diep. Do kosten bedroegen ongeveer 

I 1 millioen dollars. Afbeeldingon van eouigo van do voor-
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naamste doelen dor tunnel komen voor op do dubbele plaat 
in Engineering 1892, February 26. 

De nieuwe overkapping van het station Jersey-City van 
„the Pennsylvania Railroad Co.11 wordt beschreven en afge-
beeld in Engineering 1892, April 1, blz. 404. Do kap 
overspant 12 spoorlij non en is bijna 200 M. lang. Do span-
wijdte (lor gebinten bedraagt 77 M., hunne hoogte 27.4 M. 
Elk gebint is een boog met 3 scharnieren, waarvan do 
tweo onderste door een trekstang verbonden zijn. Een van do 
laatst vermelde scharnieren hooft eeno vasto, hot andere 
eeno beweegbare oplegging. Do trekstang bestaat uit een 
I - i jzer , dat, omgeven door een mengsel van teer en asphalt 
en gelegd in eon houten koker, onder het rijvlak doorgaat. 
Tweo gebinten, op eon ondorlingen afstand van 4.42 M., 
zijn telkens tot een dubbelgebint gekoppeld. Do onderlinge 
afstand der dubbolgobintcn bedraagt 17.OS M. hart op 
hart. Do eindgebinten zijn door een glaswand tot 7.01 M. 
boven do spoorstaven afgesloten. De afmetingnn van do 
verschillende doelen der gebindton blijken uit dotail-
teekeningen. 

De stuwmuur in de Tansa-vallei, gebouwd ton behoeve 
van do watervoorziening to Bombay, is do grootste steenon 
dam van do wereld. Ilij hoeft eono longto van 2S00 M, 
eono bovenbreedte van 4.72 M. en in liet diepste puut dor vallei 
eeno hoogte van 35.96 M. bij cene breedte in aanleg van 
30.4S M. Do 488 M. lange overlaat ligt mot zijn dorpel 
0.91 M. bonoden do kruin van den muur. Bij don bouw 
is or op gerekend om zoo noodig later het stuwpoil en 
den muur nog 4.57 M. to verhoogon. Do muur is gemetseld 
in breuksteen en berekend volgens formules van Bouvier, 
welke ongunstigere resultaten geven dan die van Dolocre. 
Dwars- en lengtoprofillen, benevens eon aanzicht van hot 
in 1886 begonnen en in 1891 voltooide werk komen voor 
in Engineering 1892, April 29, blz 518. 

I V . B U R G E R L I J K E B O U W K U N D E . 

( B o w c r k t door F . M . L . K E R K I I O F F , L . K . I n s t . I . ) 

De Duitsche Evangelische kerk te Tokio. — Eeno beschrijving 
door Muthesius met plattegrond, govol- en perspecticf-tee-
keningen in Centralblatt der Banverwaltung 1891, N°. 35. 
Do gemeente bestaat minder uit kooplieden dan wel uit 
ambtenaren, waaronder verschillende duitsche architekton. 
Toon eenmaal do geldmiddoleu gevonden waren, waartoe 
ook do keizer bijdroeg, kreeg do bouw spoedig zijn beslag. 
Schrijver ontwierp het plan doch vertrok weder, waarna 
aan Tietzo do uitvoering werd opgedragen, l iet gebouw 
moest behalve do kleine Duitsch-hervormdo gomeente ook 
do grootoro Japansch-gereformeordo gemeente kunnen hor-
bergen. Voor do eersto kan het middendeel (met 97 zit-
plaatsen) van het gebouw, in kruisvorm opgetrokken en 
in het geheel 456 zitplaatsen bevattende, worden afgescheiden. 
Graniet, lava en baksteen werden gebruikt; alles moest 
inet het oog op do aardbevingen zwaar worden verankerd. 
Do gewelf kappen, torenhelin en galerijen zijn van hout; 
behalve veel koper werden, in Japan voor de eersto maal, 
leion aan do daken gebruikt. Do constructies moesten zoo 
eenvoudig mogelijk worden bedacht wegens de ongeoefend-
heid der werklieden, dio aan den architekt veel werk ver-
schafte. Do gehcelo bouw draagt een duitsch karakter. 

Beschildering van het thesauriegebouw te Neisse. — Neisso 
dankt zijnen roem op bouwkundig gebied aan eonige bouw-
werken , dio dagteekenen uit do laatste 50 jaren vóór deu 
dortigjarigon oorlog. Daartoe behoort ook de oude stads-
waag, nu ontvangkantoor, dio hoewel constructief tamelijk 
wel bewaard, eono gevolbosehildering vertoondo welke thans 

I nauwelijks meer was to herkennen. 
Deze beschildering nu is onlangs in vrije navolging naar 

I do oude, door prof. Irmann hersteld, en wordt door II 
Lutscli, ondor bijvoeging van eeno afbeelding, in Centralblatt 

I der Bauveriraltnng 1891, N°. 34 beschreven, niet zonder 
eenige opmerkingen en aanmerkingen. Donkere volle kleuren 
werden gebruikt; do beelden in don gevel bicven onbe-
schilderd. 

Vensters en deuren van beukenhout, werden aangewend 
hij een gebouw to Gernrode in den Harz, in de afmetingen, 
die voor grenenhout gebruikelijk zijn. De afwerking kon 
zuiver geschieden en do constructies werden driemaal ge-
verfd, evenals andere venstors, modo in hetzelfde bouwwerk 
aanwezig, doch van ander hout vervaardigd Een en ander 
bestaat nu vijf jaren en hot beukenhout hooft zich evengoed 
gehouden als liet andere. Do berichtgever beveelt nadere 
proeven aan om na to gaan in hoever de beukenbosschen 
dor gebergten kunnen worden nuttig gemaakt. {Centralblatt 
der Baiivenvaltnng 1892, N°. 6.) 

De restauratie van het uitwendige van den Dom te Trier. — 
Omtrent do plannen, door Bürde en lleldeberg ton deze 
opgemaakt, bracht do Königlieho Academie des Bauwesena 
rapport uit. Zjj treedt daarbij allereerst in ecnigo geschied-
kundige bijzonderheden, ten einde haar oordeel, dat het 
gowenscht is slechts to conserveeren en dus al hot bestaande, 
ook do aanhangselen uit don baroktijd, to behouden, te 
motivoeren. Hoewel allo stijlperioden aan do kerk, do oudste 
christelijke bonoorden do Alpen, worden aangetroffen, het-
geen het bouwwerk buitengemeen belangrijk maakt, zijn 
de vormen van verschillenden aard door verloop van tijd 
harmonisch inoengevloeid, als het ware mot elkander ver-
zooud. Vervolgens worden de voorgenomen herstellings-
werken in detail behandeld. I)at de daken mot meer flauwe 
helling in koper zullen worden gedekt vindt instemming 
bij do Academie, aangezien dergelijke vorm passend is voor 
liet in hoofdzaak Romaansche monument, het silhouet 
daarvan verbetert, terwijl van uit de stad zelf toch weinig 
van do daken te zien is. Do dakconstructie met ijzeren 
spanten en gordingen, houten sparren en bobording wordt 
mode goedgekeurd, en daarbij aangestipt, dat hoe zuiverder 
het koper is, des to schooner het patina. De hoekspitsen en 
dakvensters, voor den toren geprojecteerd, kunnen echter 
goen bijval vinden, als in liet Moozolland niet inheemsch, 
do toren wordt eenvoudig gowenscht evenals de kerk. Mede 
kan men zich niet or medo vereenigen, dat de deklaag van de 
govolsteen zou worden verwijderd op grond, dat zij beschut 
tegen verwering en een schildorachtigen toon aan liet ge-
heel verleent; liet is zaak slechts datgene to vernieuwen 
wat dreigt los to raken. Ook het voornomen om de zijgevels 
in Romaauschen geest to restaureoren vindt geen genade, 
daar niets bewijst, dat die gevels ooit in Ilomaanscho 
vormen zijn gebouwd geweest. (Centralblatt der Baaverwal-
tung 1S92, N°. 2.) 

Silo-pakhuizen met mechanische bediening. — Een beknopt 
overzicht van eeno voordracht van F. Bümches. Spreker 
verklaardo do vorscliilloudo typen, waarnaar dezo bouw-
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werken worden uitgevoerd, die zoowel wat betreft liet laden I 
eu lossen, als met betrekking tot het wegen, reinigen en 
do verdere behandeling der waren cono grooto verminde- j 
ring van kosten toelaten in vergelijking met pakhuizen met 
zolders. Ecnige firma's, die zich met de vervaardiging van de 
machinale inrichtingen bezig houden worden genoemd en 
ettelijke voorbeelden door Bömches meer bijzonder besproken. 
(ZcitscJir. der oesterr. lwj - u. Arch.-Vereim 1S92, N°. 7.) 

Bureaux en magazijn voor den dienst der aankomende 
goederen van de Compagnie des chemins de fer de 1'Est, 
te Parijs. — Deze gebouwen zijn bijzonder merkwaardig 
als constructies van ijzer en baksteen. Zij zijn inin kost-
baar, snol opgebouwd en verplaatsbaar. Het bureaugebouw 
is opgetrokken op eenen metalen raam, dat rust op bak-
steenon pijlers, waartussclien eene onderverdieping is aange-
bracht. Op dit raam zijn als het ware grooto lioogo spanten 
gesteld, die de wanden en het dak schragen en waardoor 
tusschengevoegdo dwarsbalken en verder de zolderbalken | 
worden gedragen. 

Tusschen do stijlen zijn muren, dik 0.11 M., ingemetseld, 
binnen bepleisterd met portlandceinent-spocie, buiten ge-
olied en tweemaal geverfd, waardoor voldoende beschutting 
tegen weersinvloeden word verkregen. 

Het geraamte van het gebouw, dat 25.5 M. lang en 
15.G M. breed is, werd in eou maand tijds gesteld en eene 
beschutting mot zeilen gepaard aan do noodigo verwarming ! 
maakte het mogelijk ook in den strengen winter van 
1890—91 door te werken. De kosten per M2. bedragen \ 
200 fres. 

Het magazijn is geheel van ijzer geconstrueerd. De over-
kapping wordt gedragen door 0 spanten van 15 M. spanning i 
op afstanden van 5 M. geplaatst. De spaiitbeencii bestaan 
uit vakwerk; trekstangcu zijn niet aanwezig. Tn de lengte- | 
richting van den bouw is een ijzeren middenschot geplaatst, 
de eene helft is open, de audore gesloten met gegolfd ijzer, 
waaruit ook de dakbedekking bestaat. Het geheel kost 
zonder beweegbare afsluitingen en zonder fundeering 32 fres. 
per M2. 

Behalve het genoemde wordt nog vermeld dat de 6 M. 
breede perrons van het station werden voorzien van over-
kappingen, broed 7.5 M. en elk rustende op éune rij ijzeren 
stijlen, door steenon teerlingen gedragen en door tralieliggers 
verbonden. De goot ligt boven do stijlen en do daken zijn 
deels met glas bedekt. Deze smalle overkappingen zijn 
wegens de zoo spoedig mogelijke verwijdering van den rook 
en dou minderen prijs boven ééno grooto overdekking ver-
kozen. Beschrijving met uitvoerige afbeeldingen in Nouvelles 
Annalcs de la Construction 1892, Fdvricr. 

Een boerenhuis in Noorwegen. — R. Mielke wijst er op 
hoe bij do Germanen in verloop van tijden voor don woon-
huisbouw eeue reeks van verschillende typen ontstond in 
tegenstelling met hetgeen bij andere volken het geval is 
geweest, bjj welke een bepaalde grondvorm altijd werd 
gevolgd. Bij de Germanen heeft dan ook de wooiihuisbouw 
steeds een deel van des kunstenaars scheppingskracht 
bezig gehouden, en hetzelfde is in Noorwegen het geval. 

Do boerenhuizen langs de zuidelijke en westelijke land-
streken vertoonen in hunnen bouw den invloed van het 
Noord-Duitsche karakter. Zij verschillen van die in het bin-
nenland. Op elke boerenplaats worden voor verschillende doel-
einden bijzondere gebouwen gesticht; zoo komt er een aantal 
van 33 voor. Het woonhuis en de schuur zijn echter de voor-
naamste. Van do laatste is er eene, uit Bordal afkomstig en 

thans op het schiereiland Bygdö bij Christiania geplaatst, als 
voorbeeld afgebeeld, ook in perspcctiof-tcekening met details. 
Het gebouw dagteokent uit don overgangstijd van deXVIde 
in de XVIIde eeuw. Om het droog te houdon en te bescher-
men tegen de muizen rust het met palen op een raamwerk, 
dat weder op steenstukken is geplaatst. In het bijzonder 
zijn de verbindingen aan de hoekeu daarbij merkwaardig; 
do palen zijn ingesneden en omvatten zoo do raamslovon 
op de plaats van samenkomst. Do plattegrond is zeer een-
voudig ; beneden vertoont hij in hoofdzaak eene bergruimte 
met een voorportaal, dat op do verdieping tot eene oinloo-
pende galerij is uitgebreid, waarschijnlijk ter betere beschut-
ting van het inwendige. Vensters zijn er niet. Do rijke 
versiering blijkt uit de gegeven schetsen; bijna alle wanden 
bestaan uit gestolpte en geprofileerde planken, l iet dak is 
van spaanders. In het deurbeslag laat zich onmiddellijk do 
invloed der renaissancekunst zeer bemerken. Het geheel 
is frisch en naicf opgovat. (Centralblatt der Bauverwaltunq 
1892, Nu. G.) 

Verordening van 12 Januari 1892, betreffende de opneming 
van den romp van nieuwe gebouwen te Weenen. — Hierover 
in Zeitsclirift des oesterr. lng.-u. Arch.-Vereins 1892, No. 9. 
Te Weenen kan de toestemming tot het bewonen van een 
gobouw slechts worden verleend, wanneer blijkt dat do 
romp tijdig is opgenomen en goedgekeurd geworden en hot 
bouwplan is gevolgd. Er wordt medegedeeld welke maat-
regelen werden genomen om deze inspectie naar eiscli te 
doen geschieden. 

Incrustatstein wordt in Centralblatt der Bauverwaltung 
1S92, N°. G beschreven als een bouwstof, die kan dienen 
voor bekleeding van muren, voor geprofileerde stukken en 
voor ornamenten, waartoe zij in vormen kan worden geperst 
maar ook met hamer en beitel bewerkt. De kosten bedragen 
ƒ15 per M\ Te Weenen is het reeds langer als cement3teeu 
bekend en wordt het als weervast beschouwd. Men meent 
in deze bouwstof een materiaal te hebben gevonden, dat, 
nu do gelden om de „Wandelhallo1' in het nieuwe Rijks-
daggebouw in gehouwen steen te kunnen uitvoeren werden 
geweigerd, als plaatsvervanger voor die steen zal kunnen 
dienen zonder cono al to dwaze schijnvertooning te maken. 
Smülling, Baumert en Co. to Berlijn, brongen do steen in 
den handel. 

Bericht over de bezichtiging van de fabrieken van Siemens 
en Halske te Weenen door de leden van de 0. I. u. A. V. 
10 Nov. 1891. (Zcitschr. des oesterr. In<j.- u. Arch.-Vereins 

! 1892, N°. 8 . )— De nieuwe gebouwen, in de jaren 1885/90 
uitgevoerd, worden beschreven en afgebeeld. Terwijl de oudo 
loodsen bestonden uit ijzeren stijlen, een houten kap en een 
leien bedekking, hebben do nieuwe eono ijzeren bekapping 
in zaagvonn, rustende op gietijzeren kolommen en houten 
gordings, waartegen gipsplaten; uitgenomen in do staande 
beglaasde doelen met beweegbare vakken bestaat do bedek-
king uit gegalvaniseerde ijzeren dakpannen. Gegalvaniseerd 
ijzer in golfvorm is ook voor do vloeren, die zware belas-
tingen (tot 2000 KG. per M\) moeten dragen, toegepast; 
in de laatste gebouwen word het door Monicr-constructies 
vervangen, dio slakkenbeton en dan een portlandcoinont-
laag dragen, waarvan do opporvlakto ©enigszins ruw is ge-
maakt. Hot ketelhuis bevindt zich beneden terreinshoogto. 
Do loopkraan in het machinegobouw wordt door elektriciteit 
gedreven. 



IXIIOUDSOPGAYE VAN WETENSCHAPPELIJKE TIJDSCHRIFTEN. 2 3 

Het schetsontwerp voor eene tweede evangelische garni-
zoenskerk te Berlijn werd ter beoordeeling gesteld in handen 
van de Küniglicho Academie des Bauwesens. Deze wijst 
er op, dat do kerk onnoodig to veel te midden van de 
vorkeershjnen van 7 straten is geprojecteerd. Verder is 
aan de koorzijde to voel, aan do torenzijde to weinig plaats-
ruimte voor eene goedo beschouwing aanwezig; 35 M. 
maximum afstand van de plaatsen tot den preekstoel en 40 M. 
tot het altaar acht zij te groot; ook heeft zij tegen den 
voorgeslagen latijuschen kruisvorm bezwaar om redenen van 
akoustiok, terwijl het koor in verhouding tot do kruising 
wel wat to heldor verlicht is gedacht. I)o academie bovcelt 
buitendien aan voor do gladde gewelven kruisgewelven te 
denken en ook do wanden moor gcluidbrekend to ontworpen. 
Het orgel ligt wat diep en op do weuschclijkheid van liet 
open houden van spouwen in do muren wordt gewezen. 
(Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 9.) 

De Romeinsch-Germaansche grensmuur (Limes). — Voor het 
verrichten van de noodige nasporingen betreffende dezen 
aanleg is eene som door do Pruissische regeering voorge-
dragen. Uit do memorie van toelichting betreffende dezen 
post wordt in Centralblatt der Bauverwcdtung 1892 N°. 3 
een en ander aangestipt. 

Do muur begint aan den Donau, bewesten Regensburg, 
verloopt dan in westelijke richting tot Lorch, beoosten 
Stuttgart en vervolgens noordelijk en westelijk tot nabij 
Rheinbrohl; de ligging wordt meer in detail beschreven. 
Deels bevindt zich een gracht er langs, deels niet, terwijl 
wachttorens en kasteden zich er op en er achter worden 
aaugetroifen, zelfs ook op grooteren afstand. Meer weste-
lijk tusschen den muur en den Rijn ligt een tweede reeks 
kastcelen en torens. Omtrent het verdedigingswerk is weinig 
van boteekenis bekend; men verwacht van het onderzoek 
veel heil uit geschiedkundig oogpunt. Slechts met ver-
eenigde krachten is dergelijk onderzoek mogelijk. Omtrent 
do bijzonderheden waarover dit eenig licht zal kunnen ver-
spreiden, do wijzo waarop het zal moeten worden geleid 
en het personeel dat er mede zal moeten worden belast 
volgen nadero incdedocliugen. 

Centralblatt der Bauverwaltung 1S92, No. 14 vermeldt 
de namen van degonen, aan wie do arbeid is opgedragen. 

Het Raadhuis te Pieschen bij Dresclen, wordt gebouwd 
naar een plan, verkregen door een besloten wedstrijd, 
waarbij Schilling en Griibner overwinners waren. In het 
parterre van liet gebouw zijn liet postkantoor en do Raths-
keller ontworpen, elk mot afzonderlijken neven-toegang. 

Do hoofdingang leidt naar de beido verdiepingen, van 
welke do tweede echter voorloopig als woningen voor 
burgemeester en postdirecteur zal worden ingericht om 
later ook aan de administratie dioiistba ar to worden ge-
maakt. De plattogrond-teokeningon, bij de mededeolingeu 
omtrent den bouw in Centralblatt der Bauverwaltung 1892, 
N°. 5 weergegeven, duiden de distributie volledig aan. In 
do gevels, tamelijk rijk aan berg- en baksteen, is voor do 
vullingen gebruik gemaakt van terra-cotta, waarvan do 
grond is verguld en welker vervaardiging, dio zeer goedkoop 
is geschied, wordt beschreven. Aan de inwendigo afwerking 
is veel zorg besteed; zware balkzolderingou en gewelven 
en rijke beschilderingen kwamen tot uitvoering; vooral do 
raadzaal is rijk betimmerd. Do onderdeden zijn daarbij 
zooveel mogelijk verschillend behandeld en do lust van vele 
werklieden en hunne geschiktheid om in deze zelfstandig 
werkzaam to zijn wordt geroemd. Ook do „ Keiler'1 vcr-

| toont veel houtwerken. De vervaardiging van hot smeed-
| werk was in goedo handen. De verwarming geschiedt met 

warm water in de dienstvertrekken, en met heet water iu 
kelder en raadzaal. De kosten van het gebouw hebben 
per M2. 255 mark (/' 153) bedragen. Ook van gevel en 
raadzaal zijn afbeeldingen genomen. 

Bouw en inrichting van verplegings- en opvoedings-inrich-
tingen voor de jeugd beneden de schooljaren, in de verschil-
lende landen, eene voordracht van C. Ilintrager. — Spreker 
begon mot to wijzen op het groote nut, dat de stich-
tingen, door hom bodoold, kunnen teweeg brengen. Reeds 
met het oog op het welslagen van het onderwijs op de 
volksschool, dio nu vele verwaarloosden ontvangt, zijn zij 
van belang; daardoor zal het zjjns insziens noodig zijn, 
dat do Staat zich haror aantrekt. Bij eene jaarlijkscho uit-
gaaf nu van 1800 millioen Horjjnen aan oorlogskosten, wordt 
uog slechts ISO millioen florijnen aan onderwijs en opvoeding 
van het volk besteed, en grootondeols door het gemis aan 
moederlijke zorg verkeeren vele kinderen in kommervolle 
omstandigheden. Bij de inrichtingen, die men kan stichten 
om hieraan tegemoet te komen, moet men wel onder-
scheid maken tusschen zuigelingen, kinderen en grootere 
kinderen (jongens en meisjes). Voor de beide eerste groepen 
nu dienen do bewaarplaatsen, voor do derde de bewaar-
scholen, alle in de verschillende vormen, waarin zij voorkomen; 
zij worden achtereenvolgens behandeld. De bewaarplaatsen 
(Krippo, Creclie) hebben ten dool om kinderen van den 
leeftijd van 14 dagen tot en met dien van 3 jaren te verzorgen. 
Zjj zijn in Frankrijk ontstaan; Wecuen volgde en daarna 
andere plaatsen; do Eugelschen bleken er niet zeer mede 
ingenomen. De ligging der gebouwen moet uit den aard 

| der zaak eene gezonde zijn en niet te ver verwijderd van 
i de bewaarscholen, om den weg bij het brengen en tcrug-
| halen van do kinderen voor de ouders niet noodeloos lang to 
I doen zijn. De noodige lokalen moeten gelijkstraats voor-
j handen wezen en een grootor aantal dan 50 bewaarlin-

gen is voor ééno inrichting niet gowenscht. Hintriiger acht 
| voor zuigelingen 2 M1. oppervlakte en S M3. luchtruimto 
I noodzakelijk en eene verlichting van uit het zuiden. Voor 

de jongste kinderen moeten bedden op wagentjes, voor do 
j oudore rustbedden voorhanden zijn, even als een weegschaal 

en een vertrek waar 1 a 5 moeders tegelijk kunnen zogen, 
een badkamer, kleorondepót, warmwater enz. Do oudere 
kinderen, kruipende en loopendo, op den leeftijd van 1 
tot 3 jaren worden van de anderen gescheiden gehouden. 
Eene kleine apotheek mag in liet kantoortjo niet ontbreken, 

i terwijl de kinderen, dio ziek worden, in een afgezonderd 
vertrok moeten kunnen worden gebracht. Behalve kook-, 
melk- en waschkoukens is eene soort vau eetvertrek, nader 
omschreven, gowenscht, terwijl het noodig is, dat het 
hoofd der inrichting en het dienstpersoneel in het gebouw 
zelf kunnen wonen, aangezien er, doordien de kleinen 
vroeg komen en eerst laat gaan, weinig tjjd voor het ver-
richten van do noodzakelijke werkzaamheden overschiet. Voor 
100 kinderen zijn 4 privaten noodig, dio echter niet onder-
ling gescheiden behoeven to zijn. Een overdekto speelplaats 
en een tuin, waarin schaduw is, zijn veroischten; centrale ver-
warming mot ventilatie is wenscheljjk, hoewel mantelkachols 
ook kunnen dienen; hellondo vlakken zijn beter dan trap-
pen en de vloeren moeten stofvrij zijn. Ook over organisatie, 
bestuur, personeel en bedrijfskosten deed spreker nadere 
mcdodeelingcn; hij vulde die aan door conigo voorbeelden 
in woord en beeld to vermelden, met opgaaf, hier on daar, 
van do bouwkosten. 
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Nadat spreker daarna kortelijk had uitgeweid over do 
inrichtingen, waar kinderen van 3- tot G-jarigon leeftijd 
overdag eenvoudig worden bewaard om ze te spijzigen en 
voor ongevallen te behoeden en waarbij hij per kind 1.25 M2. 
oppervlakte en 5 M3. inhoud der lokalen wouscholijk acht, 
en verder over do toevluchtsoorden voor kinderen, die hij 
meer onder de weeshuizen rangschikt, behandelt hij vorder de 
bewaarscholen („Kindergarten"), dio niet alleen dienen als 
passende verblijven voor do jeugd maar waar ook lichaam 
en geest nuttig worden bezig gehouden, eenig begrip om-
trent do natuur en de maatschappij wordt bijgebracht en 
hart en gemoed worden gevormd en geleid. De kleinen 
worden daarbij als plantjes behandeld, het onderwijs dan 
ook uitsluitend aan vrouwen toevertrouwd ; spelende loeren 
is het doel en een verkeer zooveel mogelijk in do buiten-
lucht is raadzaam Do kinderen worden naar den leeftijd 
verdeeld, ecne scheiding dor geslachten is alleen bij den 
privaataanlog noodzakelijk. Do inrichtingen dezer soort zijn 
in don Elzas ontstaan (meerdere geschiedkundige bijzonder-
heden doelde Hintrliger m e d e ) . Ook voor haar is ceno ligging 
geheel gclijkstraats tc verkiezen, terwijl een getal van 30U 
kinderen voor eeno school een maximum moot worden 
genoemd. Voor elk kind dient 8 M l. oppervlakte aan ter-
rein tc worden gesteld, waarvan op de arbeidsvertrekken 
0.8 tot 1.25 M- moet vallen bij eeno hoogte dier lokalen 
van 4 M'. Het licht moot er van het zuidoosten invallen. 
Spreker gaf onderscheidene voorbeelden van de inrichting der 
zalen en van het daarvoor gevorderde meubilair. De speel-
zalen moeten liefst meer hoogte verkrijgen en tot op 1.5 M. 
boven don vloer de wanden er van met hout zijn beschoten; | 
er moot een slaapvertrek wezen, ceno garderobe, bureau 
en spreekkamer en ecne eetkamer bij de keuken; baden 
zijn niet bepaald een vercisohte. Voor 100 kinderen moeten 
4 privaatzittingen aanwezig zijn en voor 100 jongens 2 
urinoirs; do scheidingswanden dienen 1.5 M. hoog te wezen, 
de vertrekjes groot O.G M. bij 0.8 M. en elk urinoir 0.30 M. 
breed. De speelplaats behoort de dubbele grootte van de 
speelzaal, 3 M2. por kind on minstens 150 M2. oppervlakte 
ie vorkrijgen, droog to wezen en voorzien van banken. Een 
tuin, waarin liefst aan elk kind een stukjo moet kunnen 
worden afgestaan, is gowenscht Evenals bij de bewaarin-
richtingeri werd ook hier over de bediening der scholen 
gehandeld en daarbij er op gewezen dat zij in Frankrijk 
en Engeland reeds een onderwerp van staatszorg uitmaken. 
De voorbeelden, die in het kort werden omschreven, 
worden verduidelijkt door de bijgevoegde afbeeldingen; zij 
bieden een tamelijk volledig overzicht van hetgeen op het 
onderwerpelijke gebied in de vcrschillendo landen wordt 
aangetroffen. (Zeitschr. des oesterr. lng.- und Archit.-
Vereins, 1892, N». 9.) 

Over luchtverversching en verwarming van schoolge-
bouwen. Voordracht van deu ingenieur H. Beraueck. — 
Do spreker koos voor zijne verhandeling in het bijzonder 
de schoolgebouwen, aangezien deze een voorbeeld bieden 
van ruimten van beperkte afmetingen, waarin meerdere 
personen langoren tijd vertoeven, zoodat voor goede ventilatie 
in het bijzonder gezorgd moet worden. 

Allereerst worden vermeld de grondregels, waarvan men 
te dezen opzichte moet uitgaan, als daar zijn: dat de warmte 
gelijkmatig moet wezen; dat door de verwarming zelve geen 
luohtbedorf mag ontstaan; dat de lucht in ruime mate 
zonder last te veroorzaken vervorscht moet worden, en dat 
deze verwisseling van zelve moot plaats hebben. 

Als grenzen waartusschen zich do temperatuur moot be-

wegen noomt Boraneck voor de gewone leerzalen lG°tot 
19° C., voor do toeken- en liandwerkzalen 18° tot 21°.C., 
voor do turnzalen 15° tot 18° C. on voor do gangen 5 ° a 

| 10° C., dat is een gemiddoldo tusscheu do temperatuur der 
buitenlucht en dio dor vertrekken. 

Om to voorkomen dat distillatie-producten van do on-
reinheden der atmospheer zullen ontstaan in de stook-
inrichting en de lucht verontreinigen beveelt hij aan te 

! zorgen, dat do vcrwarmingsoppervlakten niet to stork wor-
| den verhit. 

Eeno juist voldoende massa vocht aan to voeren verklaart 
, hij alsnog voor ondoenlijk, aangezien de geleerde hygië-

nisten op dit punt nog niet in meening overeenstemmen, 
en eene hoeveelheid lucht, groot 10 liter per leerling, of 
in totaal van 2.5 maal den inhoud van het schoolvertrek per 
uur aan te voeren, acht hij voldoende, waarbij elke ruimte 
door een afzonderlijk afvoerkanaal moet worden bediend 
met openingen aan den vloer en bij den zolder, voor winter 
en zomergebruik, en de versclio warme lucht in horizontale 
richting op weinig afstand van de afvoeropening moet 
binnenkomen, tor hoogte van 2 a 2.2 M. boven den vloer. 
In den zomer kan volgens spreker zonder mechanische hulp 
niet regelmatig worden geventileerd; men ziet dit bij de 
koffiehuizen, waar wel aftrekopeningen aanwezig zijn, doch 
dan ook koude lucht door vensters en deuren naar binnen 
dringt. Beter is het op ceno goede plaats verscho lucht in 
te voeren, dio nooit kouder mag zijn dan do temperatuur 
binnen. 

Beraneck berekent vervolgens do afkoeling dio de lucht 
door do wanden enz. ondergaat on verklaart dat daartegen 
nagenoeg geheel opweegt do warmte, dio do scholieren 
produceeren; do ventilatie echter vordert veel meer warmte 
en do last. die daardoor op do schouders van den stoker 
wordt gelegd, doet deze alras besluiten hot er maar niet to 
nauw mode to nemen ; het is dus goed gezien die zelfwerkend 
in te richten. 

Alsnu worden do verschillende bestaande vorwarmings-
stelsels aan de genoemde regels getoetst. Spreker volgt 
daarbij ceno indeeling dier stelsels, gegrond op de onder-
linge plaatsing van den warmteverwekker en den warmte-
afgever. Gebruikt men bijvoorbeeld: 1°. kachels, dan zijn 

! beide binnen het vertrek; verwarmt men 2°. met water en 
stoom, dan bevindt zich do eene er buiten, de andere er 

i in, en met 3°. hecte lucht, dan zijn beide er buiten. Tenzij 
met gas gestookt, zijn ventilatie-kachols nadeelig, doordien 
veel vuil in de lokalen wordt gebracht; in elk geval zijn 

! zij duur. Bij do verwarmingsmethoden, onder 2°. gerang-
schikt, moeten to hooge temperaturen worden vermeden en 
dus slechts lage drukking toegepast; stoom heeft daarbij 
boven water liet voordeel, dat hij bij do bediening minder 
oplettendheid vordert ofschoon hij minder goede regeling 

I van den luchttoevoer toelaat. 
Het laatste is geheel anders bij dc vuurluchtverwarming, 

die tevens plaats in do schoolvertrokken bespaart, doch 
j weder het nadeel heeft, dat reeds bij don bouw van do 
j school op den aanleg moot worden gerekend. Verwarmt 
j men echter do instroomonde lucht te voren door stoom, 
! bij lage drukking om oververhitting van organismen to voor-
1 komen, dan is dit nadeel minder gewichtig daar men met 

éciio stookplaats kan volstaan. Do trekking van het vuur 
is bij (lezen aanleg automatisch te regelen; de temperatuur 
van do opstijgende lucht moet door menging met koude 
lucht kunnen worden getemperd, doch slechts tralies en 
geen kleppen moeten in dc uitstroomiiigs-openingen worden 
aangebracht. Buitendien blijft liet noodig, dat vertrekken, 
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dio niet worden gebruikt, geheel kunnen worden afgesloten 
en mag do temperatuur der lucht niot bovon 40° C. 
stijgen. 

Spreker geeft in aansluiting hieraan ecno uiteenzetting 
van den aanleg eoner stoomlucht-vorwarming in eene school 
to Weenon door uitvoerige afbeeldingen ook in het verslag 
opgenomen en toegelicht. Door inspuiten van damp wordt 
bij dezen aanleg do lucht vochtig gehouden; voorts worden 
beschreven thermometers, systeem Grenz, dio don stoker in 
de gelegenheid stellen met den warmtegraad in de ver-
trekken bekend te zijn, 

Ten slotte vermeldt hij eon en ander aangaande do kosten, 
en verklaart, dat eene vuurluchtverwarming do goedkoopste 
is; dan volgen laagdrukstoomverwarmingen mot of zonder 
combinatie met luchtinvoer, terwijl do warmwaterver-
warming do duurste is. Brengt men echter hot meerdere 
metselwerk, voor do vuurluchtverwarming benoodigd, in 
rekening, dan wordt de stoomluchtverwarming de zuinigste 
in aanleg; zij is het overigens ook wat herstelling on bedie-
ning aanbelangt en dus zeer aan to bevolen. 

Op do voordracht volgde conigo discussie, waarbij o. a. 
prof. vou Gruber aanvoert, dat kleppen boven in de 
vensters des zomers zeer dienstig zijn, terwijl prof. dr. 
van Bülim opmerkt, dat er op moot worden gelet, dat de 
lucht van een vertrek niet in oen ander daarboven ge-
legen zal kunnen overgaan, waarom het aanbeveling 
zou verdienen do verdiepingen to conibineeren; dezo 
spreker meent verder dat onder een automatische be-
diening der ventilatie moet worden verstaan, dat do 
verwarming kan worden geregeld, zonder aan de lucht-
vevvcrsching to tornen en dat toch nog veel aan den 
stoker blijft overgelaten. Ook do groote voordeden van 
do ventilatie door de vensters worden door hem in het 
licht gestold. Beranock oordeelt echter de vleugels in do 
vensters onnoodig en de groepeering dor verdiepingen 
te duur. (Zeitschr. des oesterr. Ing- u. Arch.-Vereins 
1892, N°. 1—3.) 

Over nieuwe douanegebouwen. — R. Bodo besprak de 
tolkantoren, dio, 15 in getal, in vereeniging mot een 
tiental er tusschen geplaatste wachthuizen dienen om do 
verschillende hoofd- en tusschenwegcn waardoor men Weonon 
kan bereiken, in verband met het belastingwezen to be-
waken. Ook lokalen voor de policio, voor het wcgtolwozcn, 
woningen on stallingen hebben in die gebouwen eene 
plaats gevonden. Zij werden ontworpen door prof. von Dchm 
en Olbriclit en uitgevoerd door do Wecner-bouwvereeniging 
in slechts 4i maand tijds. De bouw geschiedde volgens 
drie typen; met hot oog op het terrein en do ligging 
waren echter dikwijls wijzigingen noodig. Do bureau ou 
kazernelokalen werden in hot parterre, do woningen boven 
gedistribueerd. Bijna al do gebouwen zijn ondorkolderd. 
Slechts uitstekende bouwstoffen werden gebruikt en daar-
onder wordt slakkousteon in het bijzonder vermeld, als 
gevende spoedig droogo muren. De daken worden gedokt 
met pannen, en geteerde viltbladen beschermen overal 
waar het noodig kan zijn tegen vocht. Do fundeeriugen, 
waterverzorging en drainage worden uitvoerig besproken. 
Van verschillende gebouwen zijn gevel en plattegrond-
toekeuingen gegeven; bovendien worden verschillende bouw-
prijzen vermeld. (Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch.-Vereins 
1892, No. 4.) 

VIII. KRACIITWERKTUIGEN EN ARI3EIDS WERKTUIGEN IN 
VERHAND MET HET BOUWWEZEN. 

(Bewerkt door N. C. II. VERDAM, L. IC. lust. I.) 

Een zelfsmerende takelschijf, in het bijzonder voor schoeps-
gebruik, is afgebeeld en kort beschreven in Engineering 1891, 
Decombor 4, blz. GG8. Een van do vorbreedo holle spaken 
diout als oliereservoir en staat door oenigc kleine kanaaltjes 
met hot binnonvlak van de afzonderlijke naaf in gemeen-
schap. Dezo naaf is van brons on op gelijke afstanden 
voorzien van lederpakking, dio in zwaluwstaartvormige 
insnijdingen is ingelaten en door do olio doortrokken wordt. 
Op deze wijze blijft de as gedurende geruiincn tijd ge-
smeerd. De schijf wordt in dou handel gebracht door 
Reid & Co. to Londeu. 

Machine voor het omklinken van gespleten nagels. — In 
Amerika wordt voor het aan elkander hechten van de einden 
van drijfriemen eu van allerlei andere voorworpen veel-
vuldig gebruik gemaakt van oen eigenaardig govormdon 
nagel, waarvan do pen over het grootste deel van hare 
lengto gespleten is. In Engineering 1891, November 27, 
blz. G27 wordt de machine, welke dient om dezo nagels 
in drijfriemen in to slaan, afgebeeld on beschreven. Door 
dit werktuig worden de nagels in het leder geperst, do 
twee punten buitenwaarts omgebogen on in tegengestelde 
richting in het materiaal gedrukt, zoodat er geen scherpe 
doelen uitsteken. Deze verbinding moet sterker en een-
voudiger zijn dan eenige van do tot lieden gebruikelijke 
wijzen van aanhechting. 

Zij werd vervaardigd door „the Judson L. Thomson 
I Mauufacturing Company11, Waltham, Voroenigde Staten. 

Hamilton's radiaal boorwerktuig. — Bij dezo machine, 
ontworpen door don heer J. II. Hamilton en geconstrueerd 

I door do hoeren Leo en Hunt te Nottingluun, zijn twee 
boorarmen aangebracht, ieder met oen boorspil, die onder-

| ling loodrecht op elkander staan. Hierdoor heeft men hot 
voordeel bereikt, dat in de moeste werkstukken allo gaten 
kunnen worden geboord, zonder dat zij behoeven te worden 
versteld. Beide boorspillen zijn in allo richtingen evenwijdig 

: aan zich zelf verplaatsbaar en worden onafhankelijk van 
| elkander bewogen. De boorarm, die draaibaar is om de 

horizontale as, lieoft een contra-gewicht, waardoor steeds do 
slede, die do boorspil draagt, gobalauceerd is. Hiertoe 
worden slede en contra-gewicht door een stang, met recht-

1 schen en linkschon schroefdraad, gelijktijdig vau elkander 
I af of naar elkander too bewogen, zoodat hun afstand tot 
1 do as steeds gelijk bljjft (Engineering 1891, November 27, 
| blz. G39.) 

Machine voor het buigen van pantserplaten. — Allo 
I werktuigen van deze soort waren tot nog too zoodauig 
; ingericht, dat do beide kleine walsen werden bewogen en 
i do grooto los mode liep. Veel betor is het natuurlijk om 

alle walscu to drijven, doch hierbij stuitte men op do 
, moeilijkheid, dat de omtroksnelheid van binnen- en buiten-

walsen bij het buigen van de platen niet gelijk kan zijn en 
i liet verschil afhankelijk is van don kromtestraal dor bocht, 
; zoodat bij iodero volgende buiging dor plaat do ovor-
I brenging van beweging zou mooton worden gewijzigd. De 
! fabrikanten W. Sellors & Co. to Philadolphia hebben dit 
i bezwaar geheel overwonnen bij het verticaal wals werktuig 
I dat is afgebeeld eu beschreven in Engineering 1891, Decem_ 
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her 4, blz. G45 en G51. Hierbij wordt de grootste wals 
door een groot kamwiel gedreven, terwijl in do kamwiel-
overbrenging van do beide kleine walsen wrijvingskoppe-
lingen zijn ingelasclit, zoodat zij iets kunnen slippen. Is 
do wrijvingswederstand tusschen do grooto wals en de plaat 
niet groot genoeg om do laatste door liet werktuig to 
voeren, dan werken de kleine walsen mede. Hierdoor kan 
liet mechanisme voor de overbrenging van beweging ook 
sterker worden gemaakt en heeft liet minder to lijden. 
Terwijl gewoonlijk de grooto wals-alleen verplaatsbaar is , 
is deze hier vast en konden de draagkussons dus zeer zwaar 
worden gemaakt, terwijl de kleine walsen gelijktijdig en 
ook onafhankelijk van elkander kunnen worden versteld. 
De middellijnen dor gesmeed stalen walsen zijn respectieve-
lijk 15" en 18" (38 en 45.7 cM.), terwijl er stalen platen 
mede kunnen worden gebogen van 10' (3 M.) breedte en 
l i " (38 inM.) dikte. 

Yertikale cylinderboorbank. — Behalve door buitengewone 
afmetingen (zij is vermoedelijk do grootsto machine van 
deze soort, dio tot lieden gebouwd word) onderscheidt zij 
zich hierdoor, dat boven den uit to boren cylinderbinnen 
het werktuig geen ruimte noodig is om de boorspil uit 
to ligten. Do cylinder wordt namelijk op do vooraf naar 
voren gebrachte tafel bevestigd, daarop do boorspil met 
wormwiel in het binnenste van den cylinder geplaatst en 
dan beide achteruit geschoven totdat do cylinder gecen-
treerd is. Vervolgens wordt de boorspil in de metalen 
kussens opgesloten, waardoor tevens liet wormwiel in j 
ingrijping met do worm gebracht is. IIet gestel heeft een 
wijdte van 13' (3.GG M.) en een hoogte van 12«/,' (8.8 M.), 
terwijl cyliuders kunnen worden geboord met middellijnen j 
van 11' tot 130' (279 tot 3300 mM.) Hiertoe zijn drie , 
versehilleudo boorspilleu aanwezig met middellijnen van 
respectievelijk 10', 12' en IS' (254, 305 en 457 mM.) ; 
Do machine weegt met do zwaarste boorspil 52 ton; zij i 
werd geconstrueerd door do heeren Thomas Slianks & Co. ! 
„Union Iron AVorks'1, Johnstone. (Engineering 1891, I 
December 11, blz. G89.) 

Krachtsoverbrenger met wrijvingskoppeling van Edward 
Shaw te Bristol. — Deze toestel onderscheidt zich gunstig 
van andere dergelijke inrichtingen, doordat geen zijdc-
lingsche kracht vercischt wordt om hem in of buiten ! 
werking to stellen , doordat hij zeer weinig aan slijtage ! 
ondorhevig is, gebreken gemakkelijk kunnen worden hor- | 
steld en hij bij een zekere grootte van de kracht automatisch 
werkt. Hij bestaat in hoofdzaak uit een rondsel, dat draaibaar 
op een holle bus geplaatst is, dio op de as, welke do be-
weging moet overbrengen, wordt vastgespied ou uit een 
eigenaardige wrijviugskoppoliug, waarmede het rondsel 
naar verkiezing kan worden medegevoerd of ontkoppeld. 
Om het ceno einde van de bus is namelijk niet verscheidene 
wendingen een staalkabel geslagen, waarvan het eeneeindo 
aan een ring bevestigd is, die om do bus kan draaien, 
terwijl het andere einde door tusschenkonist van een zware I 
spiraal veer met een van do spaken van hot rondsel is ver-
bonden. Do ring wordt nu door een kleinere spiraalvecr 
steeds in zoodanige richting getrokkou, dat de staalkabel 
om do bus klemt en dus het rondsel medevoort. Door een 
hefboomstelsel kan men echter de werking dezer laatste 
spiraalvecr ophollen, do windingen van den staalkabel dus 
verwijden en don wnjvingsweerstand dus doen verminderen 
of ophouden. Is do spiraalvecr aan zich zelf overgelaten, 
dan zal do koppeling tot op een zekere kracht steeds , 

werken, doch daarboven beginnen to slippon. Deze inrichting 
is gedurende een jaar op verscheidene fabrieken in Engeland 
in gebruik en voldoet uitstekend. Do maximum-kracht, 
dio er mode kan worden overgebracht, is 200 PK. bij 150 
omwentelingen per minuut. (Engineering 1891, December 25, 
blz. 751.) 

Horizontale boor- en draaibank. — Deze machine is ontwor-
pen door „the Betts Machine Company" to Wilmington in do 
Vercenigde Staten, niet het doel om de voordcelen van een 
vertikaal boorwerktuig te verbinden met die van do gowono 
draaibank. Daartoe kan hot werkstuk op een tafel worden 
bevestigd, die op en neder kan worden bewogen door twee 
zware schroeven in verbinding mot een worm raderwerk. 
13e tafel is bovendien voorzien van een sledo, dio met de 
hand evenwijdig aan do boorspil heen en terug kan worden 
geschoven. l)e boorspil zelf ontvangt ovenals bij oen draai-
bank haar beweging van eou traprieinschijf met vijf schijven 
en een stelsel cylindrischo raderen. Do aanvoer van do 
boorspil in do asrichting geschiedt automatisch of met do 
hand naar verkiezing. Do machine onderscheidt zich verder 
door bijzonder lange metalen voor do spil. Een perspec-
tievisclio afbeelding benevens opgave van de hoofdafmetingen 
en snelheden vindt men in Engineering 1892, January 15, 
blz. S7. 

Twintig-tons loopkraan. — Aan de firma Co wans, Sheldon, 
and Co. to Carlislc werd door „the Clydo Navigation''1 op-
gedragen ecu loopkraan to vervaardigen, waarbij do vollo 
belasting van 20 ton kon worden geheschcn on rondbewogen 
in een cirkel met een maximum straal van 47' (14.3 M.), 
zonder dat de kraan daarbij op cenigo wijzo aan do spoor-
staven mocht worden vastgeklemd. Dczo kraan is afgebeeld 
en beschreven in Engineering 1892, January 29, bladz. 149. 
In plaats van een ketting heeft men gebruik gemaakt van 
een staalkabel, dio over leidrollon van den kraanbalk 
loopt en op een trommel gewonden wordt, wTelko liare 
beweging van een kleino horizontale tweelingsmachine 
ontvangt door tusschenkomst van kamradoren. Voor ligto 
en zware lasten kunnen versehilleudo verhoudingen van 
overbrenging worden gekozen. Het draaien en voortloopen 
van de kraan geschiedt door dezclfdo machine. IIet gestel 
is van staal en rust op een krans van stalen rollen, dio 
over een stalen baan loopen. Op die wijze is do spil bijna 
geheel ontlast. Do wagen bestaat uit stalen platen, door 
hoekijzers versterkt en rustende op vior paar wielen, die 
van flenzen in liet midden van de veiling voorzien zijn. In 
verband hiermede zijn dubbele spoorstaven aangebracht. Do 
ketel, rustende op het platform, is sterk overhangende 
gebouwd. Toch was dit nog niet voldoende om don last 
steeds to balanccercn en is er onder den ketel nog een 
ballastbak aangebracht. In dienstvaardigon toestand wToegt 
do geheolo kraan 130 ton. 

Een walswerktuig voor het buigen van platen en hoek-
ijzers, geconstrueerd door do hoeren Schultz on L. Gocbel, 
ingenieurs to Wecnen, onderscheidt zich door do volgende 
bijzonderheden. Do standaards, waarin de tappen der walsen 
rusten zijn op smeedijzeren liggers gemonteerd, zoodat do 
gewoonlijk voorkomende gietijzeren fundatieplaat hier ver-
valt. Do rechter standaard kan door middel van schroef en 
moer in de asrichting der walsen worden verschoven, tot 
dat de tappen geheel vrij komen en een cylindrisch gewalste 
plaat gemakkelijk kan worden verwijderd. Do machine 
wordt gedreven door een riem, do raderou zijn van kroezen 
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gietstaal en óon hiervan dompelt in oen bak met olie. De 
walsen, massief gesmeed van Martin-staal, hebben een 
middellijn van 320 mM. Er kunnen platen tot een dikte 
van 20 mM. en een breedte van 3.5 M. mede gewalst 
worden. De geheele machine weegt 13 ton. (Engineering 
1892, February 19, blz. 241.) 

Tachtig-tons hydraulische bok te West Hartlepool. — Dit 
werktuig werd geconstrueerd door de hoeren Goorge Russoll 
en Co. te Motherwell en heeft reeds gedurende drie jaren 
dienst gedaan voor het aan boord brengen van ketels en 
machines van de grootste afmetingen zonder cenigo andere 
reparatie te hebbon ondergaan dan de vernieuwing van een 
paar lederen ringen. Verschillende nieuwe inrichtingen, 
door den hoor llussell gepatenteerd, zijn aangebracht. In 
de eerste plaats is voor het uitbrengen van den last ovor 
een afstand van 50' (15.24 M.) niet zooals gewoonlijk hot 
ondereind van den achterpoot horizontaal verplaatsbaar, 
maar kan deze in- en uitgeschoven worden door middel 
van een stalen schroef tor dikte van 12" (305 mM.), dio 
in een bronzen moer mot kraagblok loopt, dat zich in liet 
binnenste van den poot bevindt. Voor do zware lasten is 
een takel aangebracht inet drie schijven in het vasto en 
evenveel in het vliegend blok. Voor ligtero lasten is oen 
enkele ketting aanwezig. Deze kettingen worden op trommels 
gewonden, dio haar beweging ontvangen door tusschenkomst 
van een raderstelsol van een paar dubbele hydraulische 
machines. Deze bestaan elk uit oen cylinder met schuif en 
een zeer eigenaardige overbrenging op de krukas, die 
zonder figuren moeilijk te beschrijven is. Do schuif is ont-
last, doordat zij is opgehangen aan don zuiger van een 
kleinen hydraulischen cylinder. Do waterdruk bedraagt 
750 pond per vierk. eng. duim (53 atmospheron) en het 
aantal oinwontelingon 150 por minuut, waarbij de machine 
niet hot minsto geraas maakt. De machinist heeft onder 
zijn onmiddellijk bereik verschillende handels, waarmede 
hij de machine op den takel of op don enkelen ketting 
kan laten werken, do beweging kan oinkcercn, voor hot 
dalou do rem kan aanzetten enz. 

Verschillende afbeeldingen met beschrijving in Engi-
neering 1892, March 25, blz. 379. 

Dubbele kop-freesbank. — Door „the Pratt and AVhitney 
Oempan}''1, Connecticut, Vereenigde Staten, is eon frees-
werktuig geconstrueerd, dat in vele gevallen de schaafbank 
met voordeel kau vervangen en dat zeer solide is gebouwd, 
zoodat trillingen geheel zijn buitengesloten. 

Twee frcczen op een ouderlingen afstand, dio van G" tot 
56" (15.2 tot 142 cM.) verschilt, zijn met do assen horizontaal 
boven de tafel geplaatst op een hoogte van maximum 25" 
(63 cM.) en bewegen zich in donzelfden zin waarin do 
tafel wordt aangevoerd. Do assen dor freozen zijn zoowel hori-
zontaal als verticaal verstelbaar en do aanvoer van do tafel 
kan worden gewijzigd. Do machine werd beproefd door hot 
uitfreczon van het middengedeelte van smecdjjzoron en stalen 
staven mot rechthoekige doorsnede, teneindo hiervan loeo-
motiof-koppelstaugon te vormen mot W«vormige doorsnede. 
Daarbij werd in óéno snede oen kanaal gefreesd van 3£" 
(89 mM.) breodto en l3/,c" (30 mM.) diepte, en nog eon 
klein deel van do opstaande flenzen, zoodat do weggosnodon 
doorsnede ongeveer 4£ viork. duim (28 cM\) bedroog. 
De snelheid in do lengtorichting was lif" (44 mM.) por 
minuut, zoodat in dien tijd 8 kubieke duim (131 cMa.) 
worden weggosnodon. Om een koppelstang tor lengto van 
2.60 M. aan eeno zijde uit te freezen zou ongeveer een 

uur worden vereischt, terwijl mot eon schaafbank hiertoe 
ongeveer 8 uren zouden gevorderd worden. 13|j het freozon 
van gietijzer kan de aanvoer 9" (228 mM.) per minuut 
bedragen met eon diepto van (6 mM.) en eon breedte 
van 6" (152 mM.) der snodo. Daarbij is hot oppervlak niet 
volkomen glad, doch bjj don teruggang der tafel kan men 
met eon geringeren aanvoer eon zuivere vlakte freezen 
De geheele machine mot eon beweging der tafel van 10" 
(3 M.) weegt 21 800 eng. ponden (9880 KG.) {Engineering 
1892, January 22, blz. 104.) 

Worthington-pompmachines te Memphis. — Door Honry 
"SVorthington to New-York werd eon stolsel van drie ver-
ticale compound-pompwcrktuigon geleverd voor do water-
voorziening der stad Memphis. Het water wordt uit eon 
zandlaag, ter dikte van 700' (213 M.) en van buitengewone 
uitgestrektheid, verzameld door 41 buizen, dio in open 
kanalen monden, welke zich allo voroeiiigen in een gemet-
seld kanaal, waarboven de machines geplaatst zijn. Volgons 
contract moesten dezo werktuigen in staat zijn 8 000 000 
gallons (36 344 M\) 250' (76 M.) hoog op te voeren. 
Onlangs hooft nu eon commissie van drie ingenieurs zeer 
uitvoerige prooven genomen, waarvan verslag gegeven wordt 
in Engineering 1892, February 12, blz. 194. Tevens wor-
den do werktuigen kort beschreven en geïllustreerd. Zij 
bezitten als allo „high duty" Worthingtonpompen de zoo-
genaamde conipensatoren, waardoor liet. mogelijk is mot 
expansie to werken en toch voldoenden druk op de zuigers 
to houden. Verder onderscheiden zij zich onder andoren 
doordat tusschcn do hoog- en laagdrukcylinders do stoom 
opnieuw verhit wordt. Uit do lango lijst van cijfers, als 
resultaat der proeven, dooien wij do volgende mede. Ge-
middeld aantal slagen 16, gemiddelde zuigersnelheid 133.3' 
(40.6 M.) por minuut, gemiddeld aantal IPK. 605.88, aantal 
watcrpaardekrachten 563.5, nuttig effect 93 ten honderd; 
gebruikt voodingswator por uur 9510 pond (4314 KG.) 
Verstookte kolen per IPK. por uur 1.74 pond (0.79 KG.) 
Verdampt water tot een stoomdruk van 110.06 pond (7.7 
atmospheron), por IPK. 15.7 pond (7.16 KG.) 

Een machine, waarin de ruwe klei geheel gereed bewerkt 
wordt tot steenen, dio onmiddellijk in den steenoven kunnen 
wordon gobakkon, is afgebeeld en beschreven in Enginee-
ring 1892, March 4, blz. 286. Hot proces bestaat uitvier 
verschillende bewerkingen: mengen, kneden, vormen en 
persen. Nadat de klei een voorloopigo bewerking heeft 
ondergaan, waarbij zij tot poeder gemalen wordt en eventueel 
voorkomondc steenen fijn gemaakt zjjn, komt do massa in 
do mongtrommel van de machine, waar zij zoo noodig mot 
een straal water bevochtigd en door wentelendo messen 
tot eon homogene massa verwerkt wordt. Onmiddellijk 
hierop volgt liet kneden en vormen, waarbij de massa in 
openingen, overeonkomonde mot don vorm dor steenon, 
uitgespaard in eon cirkelvormige tafel, wordt gedrukt of 
juister gekneod en waarbij hot overtolligo wordt wegge-
sneden. Do tafel roteert en de steenen worden op eon 
bepaalde plaats uit de openingen gedrukt, omgekeerd en 
opnieuw ingebracht ten cindo aan alle zijden gelijke dicht-
heid to vorkrijgen. Op een ander punt wordon zij door 
verscho massa weggedrukt en vervangen en komen nu 
onder oen krachtige pers, waar zij de noodige vastheid en 
don juiston vorm verkrijgen. Op dio wijze wordon steenen 
van zeer groote vastheid en zuiveren vorm verkregen, die 
niet meer water bevatten dan voor de noodige plasticiteit 
vereischt wordt, Met de machine kuuuon 18 000 tot 20 000 
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stecnen por dag worden gefabriceerd, doch do machine 
wordt ook in kleiner formaat voor 10 000 tot 12 000 per 
dag gebouwd. 

Draaibank voor zuigerveeren. — Ten einde zuigerveeren 
of ringen spoediger en beter, dan tot heden kon geschieden, 
af te draaien heeft „the Richards Machine Tool Company" 
Sull'olk House, te Londen, een speciaal werktuig ontworpen. 
Eerst wordt een gietijzeren cylinder naar een zuiver afge-
draaid houten model gegoten met een middellijn verschillende 
van 12" tot 24" (30.5 tot 61 cM.) al naar de grootte van de 
to vormen ringen. Dezo cylinder wordt met de as verticaal 
op de tafel van het werktuig vast geschroefd. Do tafel 
wordt rondbewogen door een trapriemschijf door tusschen-
komst van een worm en wormwiel, loopende in een bak 
met olie, waardoor voortdurende smering en een rustige 
gang verzekerd is. Daar dc spil van de tafel 8" (20.3 cM.) 
middellijn heeft, zijn trillingen, zelfs bij een grove snede, 
geheel uitgesloten, hetgeen bij gebruik van een gewone 
draaibank geenszins het geval zou zijn. lioveu de tafel is 
een beweegbaar support aangebracht met den beitelhouder, 
waarvan de aanvoer op zes wijzen afgewisseld kan worden. 
Voor het vormen van eiken ring worden drie onderscheiden 
bewerkingen vereischt. In do eerste plaats wordt do cylinder 
aan de bovenzijde afgedraaid, voor het verkrijgen van een 
zuiver cindvlak. Vervolgens worden de in- en uitwendige 
cylindervlakkcn uitgeboord en ten slotte wordt aan beido 
zijden een groef gedraaid en zoo dc ring van den cylinder 
afgesneden. De beitelliouder heeft den vorm van een rondo 
bos en draagt in vier punten de vier benoodigde beitels 
voor dc gehcele bewerking, zoodat de bos telkens slechts 
een kwart slag behoeft te worden omgedraaid. [Engineering 
1892, February 5, blz. 179.) 

Een freeswerktuig van geheel nieuwe constructie wordt 
in den handel gebracht door do heeren Lister & Co. te 
Keighloy. In dc eerste plaats is de spil der frees in een 
slcdo aangebracht, die zich volgons de asrichting der spil 
bewegen kan en hoeft dc tafel voor het werkstuk dus slechts 
twee bewegingen : ecne op- en nederwaarts en cene loodrecht 
op de richting van de spil. Op die wijze kon do slede der 
tafel veel langer worden gemaakt zonder gevaar voor tril-
lingen, terwijl dc glijdende oppervlakken buitengewoon groot 
konden worden gekozen. l)e hoofdspil ontvangt haar be-
weging door een rondsel en rad, waarvan hot eerste op 
de as van een trapriemschijf geplaatst is. Deze raderen zijn 
gefreesd en loopon zonder cenig gedruisch. Door een riem 
wordt van dc trapschijf uit een tweede spil, boven de eerste 
liggende, in beweging gebracht, die naar willekeuropeen 
horizontale of verticale frees kan werken. Beide spillen kun-
nen gelijktijdig gebruikt worden wat in sommige gevallen bij-
voorbeeld voor het freezen van heugels of grooto tandraderen 
zeer doelmatig is. De aanvoer van de frees wordt verkregen 
door een stalen schijf, waartegen een met leder bedekt 
wrijvingErad drukt, dat meer of minder naar het centrum kan 
worden bewogen. Op dezo wijze is een groote verscheiden-
heid in do snelheid van aanvoer te brengen en kan deze 
onder het loopen worden gewijzigd. Do verschillende be-
wegingen van de tafel geschieden eveneens automatisch, 
doch kunnen ook niet dc hand worden verkregen. Daar 
do trapriemschijf aan do achterzijde vrjj is (niet in een 
bus loopt) kan zeer gemakkelijk de open riem ('oor een 
gekruisten worden vervangen. [Engineering 1S92, February 
26, blz. 250.) 

Een gecombineerd horizontaal en verticaal schaaf werktuig, 
dat tot do grootste van de tot heden gemaakte machines van 
dezo soort behoort en geconstrueerd werd door de heeren 
Hulso & Co., Ordsal Works, Manchestor, is afgebeeld en 
beschreven in Engineering 1S92, February 12, blz. 198. 
Do beitelhouders zijn bevestigd in een support, dat zich langs 
een verticale afgeschaafde kolom kan bewegen en dat door 
een tegenwicht, opgehangen aan kettingen en aangebracht 
in het binnenste der kolom, gebalanceerd is. Voor verticaal 
schaven of steken ontvangt het support zijn beweging door 
een verticale schroef en moer en door tusschcnkonist van 
kcgelradereu van uit een vaste horizontaio as. Do kolom 
is horizontaal verplaatsbaar langs twee boven elkander gestelde 
bcdplaten, ieder lang 28' (8.5 M.) en elk voorzien van 
schroeven cn moeren voor horizontaal schaven, dio haar 
beweging door kegelradcren ontleonen aan een verticale 
as. Beide bcdplaten zijn door een zwaar gietijzeren raamwerk 
tot óén geheel verceuigd cn daarmede bevestigd tegen een 
gietijzeren hol gestel, hoog en breed 12' (3.66 M.) en 
wegende 10 ton. Onder tegen dit gestel is dc tafel vast-
geschroefd, waarop het werkstuk wordt bevestigd. Alle 
bewegingen geschieden automatisch; dc aanvoer van den 
beitel kan gevarieerd worden cn dc ledige teruggang geschiedt 
met meer dan de dubbele snelheid. In horizontale richting 
kan over ecu afstand van 22' (6.7 M.), in verticale over 
18' (5.5 M) cn in dwarsrichting (loodrecht op do beido 
anderen) over 3' (0.9 M.) geschaafd worden. Ilct geheolo 
werktuig weegt nagenoeg 100 ton. 

Longworth's krachtshamer. — Een nieuwe vorm van 
(lezen hamer wordt tegenwoordig gebouwd door de hoeren 
Samuelson & Co. tc Banbury. De stang van den hamer 
draagt boven elkander twee zuigers, waarvan de onderste 
zich bewegen kan in een vasten cylinder, de bovenste 
daarentegen in een beweeglijken cylinder. Laatstgemelde 
ontvangt cene onveranderlijk op- en nedergaande beweging 
van een riemschijf door tusschenkomst van een kruk, een 
omkccringshcfboom en twee drijfstangen. Deze cylinder 
heeft op eenigen afstand van de bodems een aantal gaatjes 
in de zijwanden. Zoodra de zuiger dozc gepasseerd heeft, 
ontstaat er een luchtkussen en ofschoon dc zuiger en dus dc 
hamer met den cylinder wordt meegevoerd, ontstaat er geen 
schok. Wanneer do valhoogte van den hamer veranderlijk 
gemaakt moet worden, zooals bij smeedwerk in den regel 
liet geval is, dan treedt de vaste cylinder mede in functie. 
Deze is van onderen van zelfwerkende lucht-inlaatklcppen 
voorzien, terwijl in den zijwand op verschillende hoogten 
oen vijftal kanaaltjes uitmonden, die ter zijdo uitkomen in 
een spiegel, waartegen een schuif rust. Deze schuif kan 
door een trede in verschillende standen worden gebracht 
en daardoor een of meer van de kanaaltjes worden gesloten. 
Hoo meer er gesloten zijn, des te minder lucht kan ont-
wijken, des to sterker is do werking van het luchtkussen 
en des tc kleiner do slaglengtc. Dergelijke hamers worden 
gemaakt met een gewicht, variecrendo van 4.5 KG. tot 
500 KG. Zij kunnen dienen voor vlak maken van zilver-
en koperplaat, voor pletten, klinken, wellen, smeden, persen 
in vormen, stampen en allerlei soort van smeedwerk en 
voor hun beweging is veel minder stoom noodig dan voor 
de eigenlijke stoomhamers. [Engineering 1892, April 2, 
blz. 419.) 

Benuttiging van het arbeidsvermogen van den Niagara-
i waterval. — Do firma Gnnz & Co. to Buda-Pest heeft op 
I uitnoodiging van „the Cataract Coustruetion Company1' 
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non plan opgemaakt om een vermogen van 125 000 effec-
tiof-paardekracliten door middel van 25 turbines, direct 
gekoppeld met even zooveel dynamo's, aan deu waterval 
to ontleenon. Hiervan wordt een uitvoerige beschrijving 
inet vole afbeeldingen gegeven in Engineering 1892, 
February 19, blz. 228. "Wat do turbines betreft wordt voor 
vole détails verwezen naar de beschrijving in Engineering 
1891, September 11, blz. 307 van do installatie van de-
zelfde firma voor de staafwerken der Krainischo Industrie 
Gesellschaft to Assling-Sava in Italië. Do turbines zijn elk 
opgesteld in hot benedengedeelte van een verticale schacht 
niet een wijdto van 11' (3.35 M.) eu ter diepte van 140 
l41.G M.) beueden don boven-waterspiegel. Allo verticale 
schachten zijn door een horizontalo tunnel verbonden, om 
het monteeren gemakkelijker te maken, l iet water vlooit 
toe door een tweede verticale schacht, die zich van onderen 
ombuigt eu dio uitmondt in de toevoerbuis der turbine. 
Het water kan door een houten keersluis worden afge-
sloten en do hoeveelheid door een eylindriselie sluis, dio 
geheel gebalanceerd is, worden geregeld, terwijl de openingen 
tussclien do leidschoepen van 0 tot liet maximum kunnen 
worden afgesloten, welko laatste regeling geschiedt door 
een centrifugaal-regulateur. Men koos turbines van groot 
vermogen (5000 PK.), daar het nuttig effect van deze grooter 
bleek dan van kleinere, l iet schoepenrad van iedere turbine 
is op een verticale as bevestigd, die van massief staal, 
zijnde H'/j" (37 cM.) dik, zou moeten zijn om liet arbeids-
vermogen van 5000 PK. bij 125 omwentelingen per minuut 
over te brengen. Daarom wordt overwogen de assen hol 
en van gecomprimeerd gietstaal te maken, waardoor liet 
gewjcht aanmerkelijk kleiner zou kuunen uitvallen. Do as 
draagt bovenaan direct den krans van elektromagneten, dio 
binnen do vasto armatuur omdraait. Elke dynamo heeft 
een afzonderlijke maohine voor het voeden van de elektro-
magneten, dio bij 300 omwentelingen 100 PK, ontwikkelt. 
Het gewicht van do as met schoepenrad, elektromagneten 
enz. plus den waterdruk bedraagt 125 ton en buitengewono 
voorzorgen zijn genomen om dezen druk in de draagmetalen 
der taatspotten op te nemon zonder gevaar voor warm-
loopen. De gehcele inrichting daartoe is boven do turbine 
aangebracht en bestaat uit drio verschillende taatspotten, 
waarvan het metaal der ondorsto vast, van do beide andere 
echter in een hydraulischen cylinder verplaatsbaar is. 
Overal wordt olie onder grooten druk tussclien de metalen 
geperst en dezo wordt, na te zijn gezuiverd, opgevangen 
en naar de oliecylinders teruggevoerd, van waar zij 
opuiouw den kringloop begint. Het goheele mechanisme 
hiervoor wordt uitvoerig beschreven. Do 25 dynamo's zijn 
alle in een gebouw opgesteld, van waar de elektriciteit 
door een of meer kabels zal worden weggeleid. 

Pompstation van de waterleiding te Birmingham. — 
Wegens de toename van werktuigen, die door waterkracht 
gedreven werden, voornamelijk lifts, heeft men te Birming-
ham een hydraulische inrichting gesticht, waardoor het 
water in plaats van ouder een druk van 70 pond, zooals 
voor de gewone waterleiding, onder dien van 700 pond I 
per vierk. eng. duim gebracht wordt (respectievelijk 5 en 
50 atmospheren). Hierdoor zijn de bedrijfskosten dier werk-
tuigen aanzienlijk verminderd en bedraagt do veroischto 
watcrhocveelheid slechts liet tiende deel van vroeger, zoodat 
er thans geen gevaar meer is voor watergebrek. Van dezo 
machines worden afbeeldingen en beschrijving gogeven in 
Engineering 1892, February 12, blz. 197. Als motoren 
lioeft men gasinachines, systeem Otto-Crosloy, gekozen van 

respectievelijk 12, 20 en 20 IPK., die 1 GO omwentelingen 
por minuut maken. Icdero motor brengt door middel van 
een riem een tweede evenwijdige as in beweging, dio met 
eou stalen rondsel werkt op oen kamwiel niet houten 
tandon van oen derdo as. Dezo laatste brengt door krukken 
en drijfstangen do beweging over op drie enkolwerkende 
plunjerpompeu, die aldus 49 slagen in do minuut maken. 
Het vermogen van do drio pompworktuigon, elk bestaande 
uit drio pompplunjers, is respectievelijk 20, 35 en 35 PK. 

Do beide accumulatoren worden afzonderlijk behandeld 
en door figuren toegelicht in Engineering 1S92, February 26, 
blz. 255. Zij bestaan elk uit oen gietijzeren cylinder, 
waarin een gietijzeren holle ram met een middellijn van 
18" (457 mM.) en een lengte van 24'5" (7.44 M.) zich 
kan op en neder bewogen. De ram is bezwaard door een 
gewicht van 84 ton, bestaande uit ijzerslakkon, aangebracht 
in een smeedijzeren trommel van 9' 9" (2.97 M.) middel-
lijn dio met gietijzeren leiders tussclien hoekijzers loopt, 
welke tegen verticale houten balken zijn bevestigd. Doordat 
de eerste accumulator mot 2'/2 ton minder belast is dan 
de tweede, wordt dio eerst tot zijn vollo hoogte opgo-
heven. Het gewicht stuit dan tegen zware stootbalken 
en de tweede accumulator begint to werken. Is dezo nog 
ongeveer drio voet van liet hoogste punt verwijderd, dan 
wordt ecu klink omgetrokken, waardoor één van de hydrau-
lische pompon uit hot werk gesteld wordt. Doze blijft dan 
wel loopon, doch hot water vloeit door een geopende klep 
in de zuigleiding terug. Na een rijzing van 1V2 voet wordt 
op gelijke wijze de tweede pomp buiten werking gestold cu 
na nog een afstand, van 1'/, voet eindelijk ook do derde. 
In de accumulatoren is dan een arbeidsvermogen opge-
hoopt van 3.7 uurpaardekracht. Bij het dalen van accu-
mulator N°. 2 worden do pompen achtereenvolgens weder 
in werking gesteld. Om met groote zekerheid te waken 
tegen het gevaar dat do ram uit don cylinder zou worden 
geperst, zijn er nog drio verschillende vciligheidsinrichtingen 
gemaakt, alle daarop berustende dat automatisch het water 
terug of in do atmospheer kan weg vloeion, wanneer het 
gewicht te hoog rijst. 

Eigenaardig is nog de inrichting, waardoor do gasmotoren 
kunnen worden aangezet. Hiertoe dienen de bekende 
motoren van Brothorhood mot drio cylindcrtjos, die door 
hot water onder druk worden bewogen en met een schijf 
direct aandrukken tegen de vliegwielen der gasmachines. 
Zijn deze laatste behoorlijk in bewreging dan worden do 
Brothorlioods automatisch uit hot werk gesteld. Op die 
wijze kan één man in zeer korten tijd do gasmotoren 
aanzetten. Ook om hot godruisch van de afgewerkte gassen 
te ontgaan heeft men een speciale inrichting getroffen. 
Dezo worden namelijk door oen kanaal gevoerd, met lucht 
gemengd en dan in een 60' (18.29 M.) hoogon schoorsteen 
geleid. Voor afkoeling van do cylinderwanden wordt hot 
drukwater door een watermantel gevoerd. Aan het slot van 
het artikel wordt nog iets medegedeeld over hot gebruik 
dat reeds van hot water gemaakt wordt voor lifts en andere 
doeleinden en over do kosten daarvan. 

I X . B O U W S T O F F E N . 

( B e w e r k t door A . C. C. O. VAN H E M E R T , L . K . I na t . I . ) 

Van de ontwikkeling der methoden ter fabricatie van 
ijzer en staal geeft prof. Kupelwiescr in eone voordracht 
in de Oostcnrijkscho Vereoniging een duidelijk en beknopt 
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overzicht, waarbij niet alleen gewezen wordt op don aard 
van de te gebruiken grondstoffen, maar ook op de eigen-
schappen van liet product. 

Na een kort historisch overzicht van de wélijzer fabricatie, 
waarbij inzonderheid wordt stilgestaan bij de latere haard-
en vlamoven-friscliprocessen en er onder anderen ook op 
gewezen wordt, dat or geen grond bestaat om het vezelige 
ijzer boven het korrelige te stellen (liet hehler glanzende, 
grofkorrelige, koudbreukige ijzer natuurlijk uitgezonderd), 
wordt uitvoeriger het doel der nieuwere processen voor 
de fabricatie van vlociijzer nagegaan. 

Bij het Bessemer- of zure icindfrisch-proces (1S5G) wordt 
bij het doorpersen van do lucht door het gesmolton ruw-
ijzer meestal eerst silicium, dan mangaan en eindelijk 
koolstof verbrand, terwijl phosphor, zwavel en koper niet 
afgescheiden worden, bijaldien do slak een overmaat van 
kiezelaarde bevat. Slechts phosphorvrij ruwijzer met 1.5—2.5 
ten honderd Si kan zoodoende verwerkt worden. l iet product 
is meestal middelbard of hard; zachte ijzersoorten zijn met 
dit proces veel moeilijker te verkrijgen. Ofschoon dichter 
en vaster dan weiijzer, heeft liet product ook dikwijls 
minder goede eigenschappen: dikwijls is liet blazig, kort-
of roodbreukig, niet. volkomen homogeen, harder en 
moeilijker te bewerken, en ook meer vatbaar om door 
cono ondoelmatige bewerking in qualiteit te verminderen. 

Het Thomas-Gilchrist- of basische windfrischproces (1878) 
heeft, in tegenstelling met do Bcsscmer-methodo cene witte 
ruwijzersoort noodig, die arm aan S i , daarentegen rijk 
aan P is. Het kiezelzuur, dat door de verbranding van 
Si ontstaat, zou namelijk met do basischo toeslag en 
convcrtorvoering oen zure slak vormen, die de afscheiding 
van hot phosphorzuur zou verhinderen. Do grooto hitte, 
welke do verbranding van het S i bij het zure proces 
levert en die het ijzer ook na de ontkoling in vloeibaren 
toestand houdt, wordt liier gecompenseerd door de grootere 
dunvlooibaarhcid van het phosphorhoudendo ruwijzer. De 
koolstof verbrandt namelijk vóór do phosphor, zoodat 
eerst aan hot eind van het proces, wanneer P verbrandt 
en de daardoor ontwikkelde warmte liet ontkoolde ijzer 
vloeibaar houdt, de toeslag aan kalkaarde zich met het 
phosphorzuur tot een vloeibaar phospliaat verbindt. Hieruit 
volgt, dat men bij dit proces steeds een weinig koolstof 
bevattend, alzoo zeer zacht materiaal verkrijgt; omdat hard 
ijzer met veel koolstof ook noodzakelijk veel phosphor zou 
bevatten. Om hot product van het Thomas-proces zooveel 
mogelijk van phosphor te bevrijden, moet inden convertor 
lang nagcblazen worden; dit heeft echter liet nadeel, dat 
veel gassen geabsorbeerd worden en dat het ijzer ligt 
kort- of roodbreukig wordt. Terwijl verder bij het zure 
proces hardere ijzersoorten, bij uitstekende qualiteit vau 
het ruwijzer, direct kunnen verkregen worden, moet bij 
het basische procos steeds koolstof (ferromangaan, ferro-
silicium of volgens de methode van Darby houtskool) 
toegevoegd worden, ten einde bij do zachte producten de 
roodbroukighoid op te heffen', of wel den noodigon graad 
van hardheid to verkrijgen. 

Dcnzelfdeu ontwikkelingsgang als het windfrischproces 
vertoont ook hot Martinproces. Aanvankelijk (18GG) ging 
men daarbij van het denkbeeld uit om door samensmelting 
van oud-ijzer en ruwijzer in een Siomensovon, het koolstof-
gehalte van hot cone ten koste van het andere te ver-
meerderen. Men zag echter spoedig, dat hierbij cene loven-
dige oxydatio plaats had, zoodat liet product steeds veel 
zachter was dan men volgens do oorspronkelijke koolstof-
gehalten verwachtto. Inderdaad bleek dan ook, dat men 

met weglating van hot oud-ijzer door toevoeging van oen 
oxydatiemiddel een vloeibaar product kon verkrijgen, zoodat 
het Martinproces meer en moer een vlamoven-'frisch-proces 
geworden is. Aanvankelijk op eou zuren, voornamelijk uit 
kiezelaarde bestaandou haard en met zure slakken werkende, 
was men genoodzaakt zeer zuivere ruwijzorsoorton te ge-
bruikon. Eerst in den laatston tijd (1886) is men meer 
algemeen tot de toepassing van een basischen haard over-
gegaan om do invretende werking van do ijzoroxydule-
njko slakken op den haard tegen to gaan en ook om 
minder zuivere ruwijzorsoorton to kunnen gebruiken. Ook 
hier eigent zich het zure proces boter tot do fabricatie 
van harde producten, terwijl het basischo zeer zachte 
producten, maar ook hardero leveren kan. Uit cene 
vergelijking van de wijze als ook van don duur der 
fabricatie (15 i\ 30 minuten bij het convertor-, 4 — 
G — soms 10 uren bij liet vlamoven-proces) volgt, dat 
bij gelijke qualiteit der grondstoffen liet vlamovcn-mate-
riaal in hot algemeen minder gassen en onzuiverheden 
bevat, dat het iots gelijkmatiger in samenstelling zijn zal, 
en dat men liet gemakkelijker den veroischton graad van 
hardheid en qualiteit geven kan. Bij zachte en zeer zachte 
materialen treedt dit echter meer op den voorgrond, dan 
bij hardero en bij do toepassing van de zure processen. 

Deze overwegingen hebben aanleiding gegeven tot cene 
combinatie van het windfrisch- en liet Martinprocos. Het 
product van het zure windfrischproces werd, nog vóór de 
volledige voleinding van het proces, in een sterk verhitten 
Martinoven gebracht, om hot staalbad daar to laton uit-
roagccron en, bjj nauwkeurige instandhouding van den 
verlangden graad van hardheid, te verbeteren. Tiet zoo-
genaamde „geraffineerde staal" van Neuberg en het „over-
verhitte stacW1 van Boclium werden op dezo wijze ver-
vaardigd. 

Volgons do boven beschreven methoden konden altijd 
nog slechts grondstoffen verwerkt worden, die hetzij rijk 
aan Si en arm aan P, of wel omgekeerd rijk aan P doch 
arm aan Si zijn. Voor ruwijzersoorton mot een gemiddeld 
gehalte aan P en Si heeft men getracht (sinds 1879) het 
zure en hot basischo proces achter elkander toe te passen, 
hetgeen in 1885 tamelijk wol gelukt is In een convertor 
met zure voering word eerst hot S i verwijderd; het vloei-
bare product werd vervolgens in een convertor met basi-
sche voering gebracht en (laiir van het phosphor bevrijd. 
Door do hoogo productiekosten ten gevolge van do gecom-
pliceerde inrichting en het langzame verloop van hot proces, 
liceft men te "VVitkowitz en to Trinietz dezo methode na 
ccnige jaren moeten opgeven en door cono audoro com-
binatie moeten vervangen. Het vloeibare ruwijzer wordt 
volgens do nieuwe methode direct uit don hoogoven in 
oen convertor mot zure voering gebracht en daar door cene 
korte oxydatio van enkoio minuten van hot grootste ge-
deelte van zijn Si-gehalte bevrijd. Met teruglating van do 
kiezolzuurslak wordt het materiaal vervolgens in oen sterk 
verhitten Martinoven met basischen haard gebracht, en 
daarin met behulp van een toeslag van kalk van P ont-
daan, en door toevoeging van erts en schroot op den ver-
langden graad van hardheid gebracht Dezo combinatio van 
liet convertor- en hot Martin-proces, voldoet zeer goed en 
loopt in korten tijd af. Bij zeer zuivere ruwijzersoorton, 
dio zoowel weinig Si als P bevatten kan men zelfs hot mate-
riaal direct uit den hoogoven in den Martinoven brengen en 
daar met schroot vermengen. Volgens Ivupelwieser zal dit 
spoedig ook op grooto schaal in toepassing gobracht worden. 
In tegenstelling mot anderen ( T i j d s c h r i f t 1891/92, blz. 34) 
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is li Ij ook van nicening, dat liet Martinproces op den duur 
liet windfriscliprocos zal overvleugelen, waartoe vooral de 
toepassing van den basisclion haardbodem heeft bijgedragen. 
In 1890 bedroeg do productie der Martinwerken in Oostenrijk-
Hongarije 211919 ton en die der convertonverken 287 GS1 
ton. Dat het Martinijzcr, en vooral liet basische, wegens 
zijn superioriteit de overigo wohjzersoorten nagenoeg geheel 
zal verdringen, staat bij spreker ook vast. 

In de laatste twee jaren heeft men ook getracht de zwavel 
geheel uit het product te verwijderen. Tot dusverre ge-
schiedde deze verwijdering hoofdzakelijk slechts door eenc 
dóehnatigo voorbereiding van de ertsen en door toepassing 
van eono sterk basische beschikking en eenc zeer hooge 
temperatuur in den hoogoven. Om do zwavel vóór de ont-
koling nog beter te verwijderen, maken Ililgenstoek en 
Massenetz te Ilördo gebruik van do groote verwautschap 
tusschen zwavel en mangaan. Grooto hoeveelheden gesmolton 
ruwijzer (minstens 80 & 120 ton) worden daartoe in eene 
grooto draaibare pan verzameld. Het zwavelmangaan ver-
zamelt zich dan aan de oppervlakte en kan worden afge-
voerd. Desnoods wrordt vooraf ferromangaan toegevoegd, 
zoo liet ruwijzer het noodigo mangaaugelialte mist. Tege-
lijkertijd wordt hierdoor het voordeel verkregen, dat do on-
gelijke samenstelling van het uit don hoogoven vloeiende 
ijzer door do vermenging verdwijnt. Ter nadere verwerking 
wordt het ijzer vervolgens uit de bovengenoemde vergaarkom 
afgetapt: het ondersto ijzer is het zuiverst. 

Spreker besluit zijne voordracht mot er op te wijzen dat 
onaangonamo ervaringen, die men in do praktijk soms 
met het ijzer opdoet, dikwijls worden toegeschreven aan 
slechte qualiteit van liet ijzer, terwijl in vele gevallen de 
schuld op eono ondoelmatige bewerking, vooral wat de 
temperatuur betreft, kan worden teruggebracht. In de op 
do voordracht volgende discussie wordt door Schromm nog 
do aandacht govestigd op het feit, dat vJoeiijzer bij toe-
passing voor den scheepsbouw veel meer aan corrosie onder-
hevig is dan welijzer. Kupclwiosor denkt dat de oorzaak 
hiervan misschien wel gezocht kan worden in de slakken, 
die hot welijzer steeds bevat en die den voortgang der 
corrosie belommeren. (Zcitsclirift des oesterr. Ing.- u. Arcli.~ 
Vereins 1892, N°. 17.) 

Gegoten smeedijzer (mitisijzer) schijnt vooral voor do 
vervaardiging van kleine moeilijk smeedbaro voorworpen 
eono goede toekomst to hebben. In het Ccntralblatt der 
Bauvcrwaltung 1892, N°. 21 komt eene beschrijving voor 
van de inrichting, die in eene fabriek te Chemnitz voor 
het smolten van het smeedijzer gebezigd wordt en die, in 
de twee jaren wolko zij in gebruik is, goed voldaan hooft. 
Do inrichting bestaat uit 4 petroleumovons (volgens het 
patent van Ludwig Nobel), elk met 6 smeltkroezen van 
GO KG. inhoud. Met behulp van deze zeer eonvoudige 
ovens (waarvan do beschrijving en afbeelding onder anderen 
te vindon zijn in de Ingenieur 1SS9, blz. 2G3) kan men 
gemakkelijk eono temperatuur van 2000° bereiken, en alzoo 
hot zachtste ijzer smelten. De gietstukken hebben scherpe 
vormen, zijn op de breuk grof kristallijn en bij eene eerste 
bewerking bijzonder zacht. Verhit zijn zij zeer taai en oven 
smeedbaar als belgisch welijzer. Do trokvasthoid van ge-
goten onbewerkto staven was gemiddeld 2.01 ton percM2., 
do contractio IS.3 en do verlenging 5 ten honderd. Ge-
goten staven, dio in warmen toestand gesmeed waren, 
vertoonden daarentegen eene trekvastheid van 4.18 ton 
per cM2., 55.1 ten honderd contractie en 18.3 ten honderd 
verlenging, alzoo de qualitoit vau liet besto taaiste wel-

ijzer. De prijs dor gegoten voorwerpen bedroog ongeveer 
90 Pf. (= 54 ets.) per KG. Overal waar tot nu toe koper 
of brons niet ter wille van zijne kleur gebruikt wordt, of 
waar de opgegeven prijs lager is dan die van het gesmeoddo 
ijzeren voorwerp, kan mitisijzer met goed gevolg worden 
toegepast. Zoo werden onder anderen door de spoorweg-
directie te Berlijn reeds 13 ton mitisijzerwarcii besteld voor 
allerlei doeleindeu, doch voornamelijk voor den bouw vau 
wissels en van waggous. Al deze voorwerpen, te zamen 
13 273 stuks, voldeden goed. 

Draadglas is de naam van de door F. Sinions in den 
handel gebrachte glasplaten, welke, evenals do cementen 
Monierplateu, van binnen van een vlechtwerk van ijzer-
draad voorzien zijn. l iet doel van het vlechtwerk is ook 
hier om de buigingsgrootheid to verhoogen. In Band 38, 
Heft 3, van het tijdschrift der Civilingenieur deelt Hartig 
do uitkomsten van eenigo proeven mede, waaruit blijkt, 
dat de draadglasplaton, waarin het vlechtwerk driemaal 
zoo ver van den gedrukten als van den getrokken kant 
aflag, een 1.4-maal zoo groote buigingsvastheid vertoonden 
(namelijk 300 KG. per cM2.) als het ruwglas, terwijl na 
do breuk de glasstukken door het vlechtwerk nog aan 
elkander worden gelioudeu. Ook de wederstand bij ver-
hitting, bijvoorbeold in geval van brand, is grooter dan 
bij liet gewone glas. Do grootste afmetingen der platen 
bedragen tot nog toe GOxlOOcM., terwijl de prijs, bij 
0 mM. dikte der plaat, op 8.5 mark (/'5.10) por M2. is gesteld. 
Do dikte van den draad en do maaswijdto van het vlecht-
werk zijn willekeurig. Het glas kan geslepen, gepolijst en 
geboord, maar natuurlijk niet met deu diamant gesneden 
worden; do constructies moeten dus naar do afmetingen van 
de platen worden ingericht. (Ccntralblatt der Bauverwaltung 
1892, No. 23.) 

X I . E L E K T R O T E C H N I E K , T E L E G R A P H I E , T E L E P I I O X I E . 

( B e w e r k t door N . (J. I I . VEKDAM , L . IC. I n s t . I . ) 

Elektro-magnetisclie veiligheidskoppeling. — Bij het eon-
strueeren van veiligheidskoppelingen, waarvan er reeds een 
groot aantal bestaan, is het streven de kracht voor het 
in of buiten werking stellen van do koppeling zoo gering 
mogelijk to maken. In dit opzicht voldoet do inrichting 
van Siemens Brothers te Westminstor aan do hoogste eischen, 
terwijl deze bovendien het voordeel heeft, dat zij van ver-
schillende min of meer verwijderde punten in werking kan 
worden gebracht. Los op do as is een riemschjjf voor de 
krachtsoverbrenging aangebracht. De binnenzijde van do 
velling dezer schijf is aan beide zijden van de spaken 
flauw kegelvormig uitgedraaid. Hierin passen tweo giet-
ijzeren ringen, dio dus aan do buitenzijde een kegelvormige 
gedaante hebben en waarin bovendien een ringvormige 
groef is uitgespaard, welke is opgevuld met windingen 
geïsoleerd koperdraad. Beide ringen zijn door middel vau 
spaken met naven verbonden, waarvan do eene op do 
drijfas is vastgespied, terwijl de andere onbeweeglijk aan 
een gestel is bevestigd. Men kan nu naar willekeur door do 
windingen van den oenen of don anderen ring een elektrischen 
stroom voeren, zoodat de ring als elektromagneet werkten 
do losse riemschjjf dus wordt aangetrokkon. Deze wordt 
daardoor of met de drijfas of mot den onboweeglijken ring 
gekoppeld. Ten einde oen aanklevou door romanent mag-
netisme te voorkomen wordt eerst even do stroom omge-
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koerd. Indien van elektrisch licht gebruik wordt gemaakt 
kan de stroom van een der hiervoor aanwezige kabels 
worden afgenomen, zoo niet dan is oen kleine dynamo, die 
een stroom kan leveren voor een gloeilamp van 1G kaarsen, 
voldoende. (Engineering 1891 December 25, blz. 751 ) 

Beproeving van een stoomturbine met dynamo. — Zeer 
belangrijke resultaten werden bij do beproeving van oen 
stoomturbine van Parsons, werkende op oen wisselstroom-
dynamo, verkregen door professor Ewing van de universiteit 
to Cambridge in December van hot vorig jaar. Hieruit 
bleek, dat bij volle of bij matige belasting het stoomverbruik, 
en dus liet kolenverbruik, kon wedijveren met dat van 
goede stoomwerktuigen van het gewone type, terwijl bij 
zeer geringe belasting do turbine voordeeliger was, ten gevolge 
van de zeer geringe inwendige weerstanden. De turbine 
bezit bovendien do voordeden van goedkooper in aan-
schaffing, ligter en compacter en vrij van trillingen te zijn 
en dus geen zware fundeering te vereisehen. De kosten 
voor bediening, smeermiddelen en onderhoud moeten verder 
niet hooger zijn dan van do gewone motoren, zoodat 
speciaal voor het drijven van dynamo's do turbine oen 
geduchten mededinger van do stoommachine mot cylinders 
belooft te worden. 

Deze turbine was de eerste, door den uitvinder ingericht 
oin te werken met condensatie. Zij was ontworpen voor 
een stoomdruk van 140 lb. por vierk. eng. duim 
(bijna 10 atmospheren), doch voor do proef was slechts 
stoom beschikbaar van 7 atmospheren, die geleverd werd 
door een gebrekkigen ketel van het locomotieftypo. Hierdoor 
was het resultaat minder gunstig dan het had kunnen zjjn. 
I)e as van do turbine was direct gekoppeld met die van den 
dynamo en tevens met de as van een kleineren gelijkstrooms-
dynamo, type Gramme, voor het leveren van den stroom 
voor de elektromagneten. Het aantal omwentelingen bedroog 
4800 per minuut en daar de armatuur uit een enkele 
draadwinding bestond, bedroeg dus liet aantal stroomwissc-
lingen 80 per secunde. Do geheele inrichting woog ongeveer 
4 ton, had een lengte van 14'(4.3 M.) en een breedte 
van 3' (0.9 M.) Het geheel rustte op 3 gietijzeren pootcn 
staande op een steenen vloer, zonder eenige bevestiging 
van ankers of bouten. Het elektrisch arbeidsvermogen werd 
bepaald uit bet product van het aantal volts, gemeten 
door twee voltmetcrs van Cardew en liet aantal ampères 
gemeten door oen Evershed-ampèremeter en een Sieincns-
elektrodynamometor. De spanning (2000 volts) werd echter 
vooraf door een transformator op het tiende deel gereduceerd. 
Do stroom (minimum 20, maximum 100 kilowatts) werd 
opgenomen door een wederstandbank mot ijzeren spiralen. 
Het stoomverbruik werd gemeten door het vocdingswatcr 
door een bak van bekenden inhoud te voeren. Bij vollo 
belasting moest echter nog een hulpketel worden gebruikt, 
en hierbij kon het meerdere stoomverbruik slechts worden 
berekend door do verhooging in temperatuur van het 
condenswater. Het stoomverbruik bleek te bedragen bij 
vollo belasting 37 pond (10.8 KG.) per elektrische eenheid 
kilowatt of 27.G pond (12.5 KG.) per elektrische paarde-
kracht en bij het halve vermogen 29 pond (13.2 KG.) Bij 
goede machines met condensatie wordt gerekend op 20 pond 
(9 KG.) por indicateur-paardekracht, of 36 pond (16.3 KG.) 
per elektrische eenheid. Bij do beste snolloopcndo machines 
van "Willans (triple-compound met condensatie) werd een 
iets gunstiger cijfer verkregen. Tusschen het totale vermogen 
en drio vierden daarvan verschilde het stoomverbruik slechts 
weinig en begon bij do halve belasting aanmerkelijk toe 

to nemen, doch in minder sterke mato dan bij andere 
stoommachines hot geval is. Een tabel van het stoom-
verbruik bij verschillend vermogen en oen graphischo voor-
stelling daarvan zijn bij het artikel gevoegd. (Engineering 1892, 
January 8, bladz. 52.) 

Elektrische lier en kaapstander. — Onder do verschillende 
toestellen, werkendo door elektriciteit on ingezonden door 
de hoeren Gebr. Siemens op do scheepvaart-tentoonstelling 
in Londen, behoorden een lier en een kaapstander. De 
voordeeion van elektriciteit boven stoom zjjn hier vooral 
gelegen in liet gemis van buizen, die dikwijls last veroor-
zaken door lek en condensatie. Verder kuunon daarbij do 
machines voor het cloktrisch licht over dag dienst doen 
voor liet lcvoron van stroom voor deze en dergelijke hulp-
toestellen. Mot do afgobooldo lier kunnen lasten worden 
gcheschen van 5'/, ton mot con snelheid van 100' (30.5 M.) 
per minuut, waarbij dan con elektrisch arbeidsvermogen 
verbruikt wordt van 35 000 watts. De lier en do motor 
zijn op een gietijzeren fundatieplaat bevestigd en de laatste 
is geheel door een plaatijzeren kast omgeven. Do over-
brenging van de as dor armatuur, dio boven de elektro-
magneten ligt, wordt verkregen door raderen met hoek-
tanden. Voor verschillende snelheden eti lasten kan men 
werken met enkel en dubbel werk. Door een hefboom 
kan de stroomstorkte worden gewijzigd of do richting 
worden omgekeerd, terwijl op de gewone wijze oen rem 
is aangebracht, dio mot don voet in werking wordt gebracht. 
Do kaapstander is op ongeveer gelijke wijze ingericht; 
alleen geschiedt hier do overbrenging van beweging door 
worm en wormwiel, zoodat zij geschikt is voor grootere 
lasten met minder snelheid. (Engineering 1892, January 15, 
blz. 67.) 

Elektrische stroomen met buitengewoon groot aantal wisse-
lingen. — Nicola Tesla, een van de meest beroemde heden-
daagscho elektrotechnici kwam in liet begin van dit jaar 
uit Amerika naar Europa over om in de voornaamste 
geleerde genootschappen verslag to geven van zijn proef-
nemingen on do uitkomston to vertooncii. Zoo hield hij 
don 3dcu Februari in „the Royal Iu8titiitioii1't te Londen 
eon lezing, dio door do beroemdste mannen van Engeland 
op dit gebied werd bijgewoond en waarmede hij con zeld-
zaam succes verwierf. Engineering geeft hiervan op blz. 171, 
February 5, 1892 een overzicht, terwijl roods vroeger in 
dat blad een en ander omtrent die onderzoekingen was 
medegedeeld (Engineering vol. LI, blz. 710). Zijn proeven 
berusten alle op het gebruik maken van wisselstroomen 
met buitengewoon groot aantal wisselingen en tevens van 
zeer hoogo spanning. Deze stroomeu werden gevoerd zoowel 
door luchtverdiindc ruimten als eenvoudig door de atmosphecr, 
on daarmede werden lichtverschijnselen in het leven ge-
roepen, zóó buitengewoon, dat een totale omkeering in het 
hedcndaagscho stelsel van kunstmatige verlichting (do elek-
trische inbegrepen) verwacht wordt. Voor het opwekkon 
van don vereischten stroom werd onder anderen gebruikt een 
wisselstroommachine, bestaande uit een stalen plaat mot 
380 polen, gerangschikt op haar omtrek, dio tusschen een 
ring met een even groot aantal magneten mot 2000 om-
wentelingen in de minuut word rondbowogen. He stroom 
met 13 000 wisselingen oii 50000 volts spanning, werd, 
door een bijzonder daarvoor goconstrueerdon transformator, 
gebracht tot een spanning van ongeveer een millioen volts. 
Do primaire en secundaire windingen van den transformator 
waren opgesloten in oen vat met olio, die als isolator 



IXIIOUDSOPGAYE VAN WETENSCHAPPELIJKE TIJDSCHRIFTEN. 3 3 

dienst deed. Vaste stoffen konden niet worden gebruikt, 
daar dezo spoedig vernield zouden worden, terwijl do vloei-
bare olio, ook al mocht do stroom een oogonblik over-
springen, zelf onmiddellijk do isolatie herstelt. Een van do 
proeven bestond hierin, dat oen luchtledig gemaakte buis, 
ter lengte van vier voet, aan het oone einde mot do stroom-
leiding verbonden werd en daardoor over de volle longto 
een zoo intens licht verspreidde, dat men or bjj kon lezen. 
Tesla gaf hierbij aan Crookes de oer het eerst dorgolijko 
proeven to hebben genomen met do bekende Crook'solio 
buizen, waarbij echter wel hoogo spanning on een sterk 
luchtledig, doch niet het groote aantal stroomwissolingon 
worden toegepast. Daardoor was dan ook hier het effect 
zoo ontzaggelijk voel grooter. 13ij een andere proef werden 
twee draden op oen onderliugon afstand vau ééu voet door 
do zaal gespannen en dezo verbonden met do beide polon 
van do leiding. Het effect was, dat de dradon over hun 
gehecle lengte een blauw licht verspreidden on zulks 
in de open atmosphoor, zonder gebruik van verdunde 
lucht. De meest interressanto proef, dio hot dichtst bij do 
praktische toepassingen kwam, bestond hierin, dat twee 
zinkplaten op een ouderlingen afstand van 10 voet mot 
de beide polou in verbinding werden gesteld. "Werd in do 
ruimte hiertussehen een speciaal ingerichte elektrische lamp 
gebracht, in hoofdzaak bcstaando uit een stuk kool, rustende 
op een goleider en opgesloten in een glazen bol, waarin 
de lucht sterk verdund was, dan verspreidde dezo oou 
schitterend licht van ten minste vijf kaarsen sterkte. De 
lamp kon in do ruimte worden bewogen en gaf dezo ver-
lichting zonder onmiddellijke aanraking met do elektrieiteits-
bron, enkel doordat onder den invloed van den eloktrischen 
toestand der ruimte een bombardement van do kooldeoltjes 
togen de koolplaat werd veroorzaakt, waardoor dozo in 
lievige gloeiing geraakte. Tesla onderstelt, dat liet lucht-
ledig geen voreischto is, wannoer hot aantal wisselingen 
maar hoogor wordt opgevoerd, zoodat hot bombardement 
sterk genoeg wordt om den wederstand dor luehtmoleculcn 
genoegzaam to overwinnen. Een reeks van dorgolijko proeven 
wordt verder beschreven, waarvan wij or slechts een paar 
mededeelden. Ten slotte zegt do schrijver, dat, ovonals na 
de zuiver wetenschappelijke proeven van Paraday omtrent 
elektromagnetische inductie, vijftig jaar verliepen eer deze, 
dank zij anderen uitvinders, aan de praktijk worden dienst-
baar gemaakt, zoo ook voor elektrische verlichting on 
krachtsovorbrenging hier nog veel gewerkt moet worden, 
om praktische toepassingen to verkrijgen, doch do eerste 
stap is gedaan om een kunstmatige verlichting to vindon, 
meer naderende tot hot zonlicht on vooral met een nuttig 
effect, waarbij do tegenwoordige vorlichtiug in het niet 
zal verzinken. 

Een zeer fraaie langzaamloopende stoomdynamo, ontworpen 
door Gisbert Kapp en geconstrueerd, wat don dynamo be-
treft door do Iteeron Johnson en Phillips to Kont on wat 
do machine betreft door de hoeren Davoy, Paxtnan en Co. 
to Chclmsford, werd geëxposeerd op do elektriciteits-ten-
toonstelling in het „Crystal Palace". Bjj het ontwerp stond 
op don voorgrond, dat do dynamo stroom moest leveren 
voor een centraalstation van elektrische verlichting en daarbij 
zoo min mogelijk aan reparatie ondorhovig moest zijn, 
zoodat reserve-machines overbodig waren on waardoor eon 
grooto besparing op do aaulcgkosten kan worden verkregen. 
Do machine is ontworpen voor 130 omwentelingen in do 
minuut on ontwikkelt daarbij 200 volls en 550 anipöres 
of wol een geringere stroomstorkte mot een iets hoogore 

spanning (300 volts) voor het laden van accumulatoren. 
De triplo-conipound stoommachine mot drie krukken onder 
120° en cylinders, respectievelijk in middellijn 12'', 181" en 
30 '̂ (305, 47G en 702 mM.) en eon slaglengte van 18" 
(457 mM.), kan tot 140 omwentelingen maken on ontwikkelt 
daarbij 350 IPK. Do expansio wordt automatisch versteld 
door oen Paxman-rcgulatour. 

Do dynamo moot den stroom zenden in eon drieloider-
systeom, waarin oen stelsel accumulatoren in parallelscha-
keling is opgesteld. Door slcopcontacton kan eon kleiner 
of grooter deel door do batterij worden gevoerd on dezo 
dus meer of minder spoedig worden geladen. Wordt weinig 
stroom govraagd, dan wordt de geheelo stroom in de batterij 
geleid; in do avonduren, als er veel wordt gebruikt, wordt 
do stroom door het net gevoerd on versterkt door den stroom, 
dien do accumulatoren leveren. Met behulp van cenige 
figuren wordt ook do constructie van don dynamo on do aard 
der windingen beschreven, terwijl hot geheel door een 
perspoctiovische figuur wordt opgehelderd. (Engineering 
1892, March 4, blz. 28G.) 

De „Mordey-Victoria" wisselstroommachine, geconstrueerd 
door „tlio Brusli Eloctrical Engineering Company1' te 
Londen en Loughborough, onderscheidt zich door do vol-
gende bijzonderheden. Do armatuur, bestaande uit 40 
draadklossen, is vast on horizontaal over het midden door-
gesneden, zoodat iedoro helft gemakkelijk kan worden 
afgenomen. Do krans van elektromagneten wentelt rond 
on do stroom voor hot magnetiseeron wordt door borstels 
en sleepringen toegevoerd. Laatstgemeld© stroom is zeer 
zwak on de verandering om een constante spanning te 
houden is gering (12 ten honderd bij toename van do 
belasting van 0 tot maximum), terwijl bjj constanten 
voedingstroom, dus wanneer er geen regeling plaats hooft, 
do elektromotorische kracht van de machine slechts 5 ten 
honderd verandert bij overgang van volle belasting tot 
geen belasting. Do drie kussonblokken van de hoofdas 
zijn voorzion van massieve wit metalen kussens, dio ieder 
door een afzonderlijk oliopompjo gesmeerd worden, dat 
zijn beweging ontvangt van oen kleine as, welke door 
eon riem van do hoofdas godrovon wordt. Do olie wordt 
gepompt uit in do liollo stoelen aangebrachte reservoirs en 
vloeit zichtbaar terug naar filters om daarna op nieuw to 
worden gebruikt. Verder is ieder kussenblok nog van een 
watermantel voor afkoeling voorzion. Do machine maakt 
300 omwentelingen en geeft daarbij 100 stroomwisselingen 
por secunde. l iet vermogen bedraagt 250 kilowatts of 
235 elektrische paardokrachton met een spanning van 
2000 volts. (Engineering 1892, March 11, blz. 317.) 

XII. GEODESIE, LANDMETEN, WATERPASSEN, ENZ. 

(Boworkt door A. C. C. O. VAN HEMERT, L. K. Inst . I.) 

De photogrammetrie (vergelijk Tijdschrift 1890 91 blz. 49 
en 50) wordt in het buitonland hoe langer zoo moor ton dienste 
van do topographie toegepast. Vandaar dat men zich ook 
moor on moer toelegt op de vervaardiging van instrumenten, 
die voor deze wijzo van torreinopneniing moor bijzonder 
geschikt zijn. Een overzicht van cenigo gebruikelijke toe-
stellen komt voor in do ZeUsclirift des oesterr. Ing-. u. Ar ch. 
Vcreins 1892, N°. 18. Reeds cenc gewone photographischo 
camera is bruikbaar, zoo incu slechts het glas zuiver 

a 
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verticaal kan plaatsen en in de gelegenheid is om den 
horizon, het oogpunt en do distantie van de perspcctivischo 
afbeelding te construceren. Dit laatste krijgt men gedaan 
met behulp van bekende voorwerpen, die op het terrein 
aanwezig zijn, bijvoorbeeld gebouwen, een op het terrein 
uitgezet horizontaal vierkant enz., of wel men zorgt op do 
photografiün, die van uit 2 standplaatsen genomen zijn, 
4 punten op to nemen, welker onderlinge ligging bekend 
is , en wel zoodanig dat telkens 2 van dezo punten met 
het middelpunt van het objectief in hetzelfde horizoutalo 
vlak liggen; dit laatste ter bepaling van den horizon. 

Ofschoon dezo methode voor eenvoudige opnemingen 
goede diensten kan bewijzen, is zij voor grooto opnemingen 
to omslachtig. Tot dit doel worden speciale toestellen ver-
vaardigd, die in het algemeen photogrammetors worden 
genoemd en van welko de phototheodolietcn do meest 
volmaakte zijn. Dit zijn niets anders dan photografische 
camera's, die ccno nauwkeurige bepaling van horizon, 
oogpunt en distantie toelaten, en die evenals een gewone 
theodoliet voorzien zijn van een gewonen kijker, een 
horizontalen en een verticalen cirkclrand enz. In het bjj-
zonder houdt zich do firma Lecliner te Wcenen met do 
vervaardiging van deze instrumenten bezig (de prijs van een 
pliototheodoliet voor beelden van 13 X 18 CJVI. is 4G0 fl., 
voor beelden van 18 X 24 cM. 520 fl.), waardoor een 
van do beletselen voor eeue meer algomeene toepassing 
der photogrammetrio — namelijk het gemis aan geschikte 
instrumenten — is weggenomen. Een ander beletsel — 
gemis aan ervaring in de photografische techniek — is bij 
de tegeinvooidigo vorderingen der photografie eveneens ge-
makkelijk to overkomen. De grooto voordeden der photo-
grammetrie,. vooral voor de opneming van moeilijk be-
gaanbaar terrein, in aanmerking nemende, mag men in do 
toekomst ook eene meer algemceno toepassing der methode 
verwachten. 

XIV. THEORETISCHE BESCHOUWINGEN. 

(Uewcrkt door A. C. 0. G. VAX IIEMERT, L. K. Inst . I.) 

Bijdrage tot tle theorie der vakwerken in de ruimte, 
door professor II. Miiller-Breslau, vervolg. (Zie Tijdschrift 
1891/92, blz. 161.) — Hierin worden behandeld de koepels 
van Schwcdler, dat zijn die vakwerken, welke bestaan uit 
veelhoekige, in meridiaanvlakken gelegen spruiten, die 
onderling door horizontaio veelhoeken of zoogenaamde ringen 
verbondon zijn, en in welker trapeziumvormige velden slechts 
slappe diagonalen voorkomen (vergelijk Tijdschrift 1889-1890, 
blz. 260.) Zij kunnen van boven open, of wel gesloten (van 
eene spits voorzien) zijn. 

Eerst wordt aangetoond hoe men (hoofdzakelijk langs 
graphischen weg) bij willekeurige belasting de spankrachten 
in de staven van oen open koepol vinden kan, wanneer 
de voetpunten der spruiten niet door een horizontalen ring 
verbonden zijn, maar allen vaste opleggingen bezitten. Dezo 
koepels zijn statisch bepaald. Wil men bij oen statisch 
bepaalden Schwedlerkoepcl beweegbare opleggingen toe-
passen , zoo moeten de voetpunten der spruiten door een 
ring van onverandorljjken vorm (do elastische vormver-
anderingen natuurlijk buiten aanmerking gelaten) verbonden 
zijn. Kan elke oplegging zich slechts volgens ééno bepaalde 
horizontale richting bewegen, zoo kunnen do bewegings-
richtingen voor do verschillende opleggingen niet willekeurig 

| zijn, wil de koepel stabiel blijven. Een eenvoudig middel 
wordt aangegeven om to onderzoeken of do bewegings-
richtingen bruikbaar zijn. Onbruikbaar zijn bijvoorbeeld do 
twee volgende voor de hand liggende symmetrische op-
leggingen: 

a. wanneer de voetring een in een cirkel beschreven 
veelhoek is, welks hoekpunten (alzoo do opleggingspunten 
van het vakwerk) volgens do raaklijnen aan den cirkel 
gevoerd worden; 

b. wanneer do voetring een regelmatige veelhoek met 
I oen even aantal zijden is, waarvan do zijden volgens lijnen 

gevoerd worden, die door liet middelpunt van den veelhoek 
gaan. 

Daarentegen is eene zeer bruikbare oplegging voor een 
voetring van do laatstgomelde gedaante die, waarbij elk 
hoekpunt zich slechts bewegen kan in couo richting lood-
recht op do vcolhockszijde, die links (of rechts) van het 
hoekpunt gelegen is. Eene combinatie van vaste en beweeg-
bare opleggingen is door don schrijver gebezigd bij het 
ontwerp voor den grooten koepel van do nieuwe domkerk 
te Berlijn (plan Raschdorff). Dezo koepel rust op 8 hoofd-
en 10 tusschenpijlcrs. De spruiten, die op do hoofdpijlers 
rusten, hebben vaste opleggingen; die, welke door de tus-
schenpijlcrs worden gedragen, hebben echter opleggingen, 
die in een horizontaal vlak beweegbaar zijn, en die elk door 
twee staven aan de naastbij liggende vaste opleggingen op do 
hoofdpijlers zijn verbonden. Zoodoende ontvangen de ligtero 
tus8clienpijlors slechts vortikalo drukken, terwijl do koepel 
toch statisch bepaald en stabiel blijft. 

Wordt oen w-hockigo ring van een statisch bepaalden 
koepel door toevoeging van r staven veranderd in een ring, 
die uit (n—r) stijve schijven (of vakwerken) bestaat, zoo 
krijgt men oen koepel met verstijfden gearticuleerdcn ring, 
die r-voudig statisch onbepaald is, tenzij men r andere 
staven wegneemt of opleggingspunten in r richtingen be-
weeglijk maakt. Eindelijk kunnen ook do geledingen van den 
ring worden opgeheven. 

Na de behandeling van al deze gevallen zijn do gesloten 
Schiredler-koepels aan do beurt. Wordt in een statisch be-
paalden open koepel de binnenring door middel van r staven 
aan eene spits verbonden, dan wordt do daardoor ontstaande 
gesloten koepel (r—3)-voudig statisch onbepaald, tenzij weer 

j r—3 andere staven of opleggingsvoorwaarden vervallen, 
waardoor do koepel weer statisch bepaald kan worden. Do 

I berekening van een dcrgelijken statisch bepaalden koepel kan 
i steeds oj) do in Tijdschrif t 1891/92, blz. 1G1 aangegevon 
j wijzo geschieden: do spankrachten Z in de r staven van do 

spits worden eerst als uitwendige krachten van den statisch 
bepaalden open koepel beschouwd, en de spankrachten in do 
staven van don laatston in functie van Z uitgedrukt; vervol-
gens worden do spankrachten in de (r— 3) wreg to nemen 
staven of reactieontbondonen geljjk nul gesteld, welke r—3 
vergelijkingen, gevoegd bij do 3 evenwichtsvoorwaardon voor 
do spits de r onbekende spankrachten Z bepalen. De ver-
schillende gevallen worden door voorbeelden in getallen 
opgehelderd. (Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 19A.) 

In het derde gedeelte der verhandeling, voorkomende 
in het Centralblatt 21A, geeft do schrijver methoden 
aan ter bepaling van de elastische verplaatsingen van 
de knooppunten. Evenals bij de bepaling van de span, 
krachten wordt uitgegaan van die eenvoudige vakwerken-
waarvan do knooppunten op zoodanige wijzo aan oen 
stelsel van steunpunten worden aangesloten, dat elk nieuw 

I knooppunt door middel van 3 niet in één vlak go-
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logen staven aan do reeds bestaande knooppunten wordt 
vastgelegd. Na te hebben aangetoond, dat de bepaling 
van de knooppuntsverplaatsingen van vakwerken, die op 
andere wijzen zijn ontstaan, door wegnoming van sommige 
staven en toevoeging van andere, tot de bepaling van do 
verplaatsingen voor do genoemde eenvoudige vakwerken 
kan worden teruggebracht, geeft do schrijver graphischo 
en analytische methoden aan tor oplossing van het grond-
vraagstuk, waarvan do herhaalde toepassing tot de ver-
langde uitkomst leidt. Dit vraagstuk luidt: Gegeven de 
verplaatsingen van 3 knooppunten benevens de lengte- ! 
veranderingen van de 3 staven, die deze punten aan een 
vierde punt verbinden; gevraagd do verplaatsing van dit 
vierde punt. Do behandelde graphischo methode is eeno 
uitbreiding van do bekende constructie van Williot voor 
de knooppuntsverplaatsingen in het platte vlak; de analytische 
methode gaat uit van hot theorema der virtueole verplaat-
singen of van den vormveranderingsarbeid. 

In het vierdo gedeelte zijner verhandeling (Centralblatt 
1892, N°. 23) bespreekt de schrijver de bepaling van do 
invloedslijnen voor de spankrachten in een staaf en toont 
hij aan, dat deze onmiddellijk gevonden kunnen worden 
door midde! van do elastische verplaatsingen der knoop-
punten voor het geval dat de genoemde staaf eeno lengte-
verandering = 1 ondervindt. 

Ten slotte worden in liet 5do en laatste doel (Central-
blatt 1892, N°. 24) methoden aangegeven ter berekening 
der statisch onbepaalde vakwerken, waarbij als voorbeeld 
eene uitgewerkte berekening wordt overgelegd van de 
spankrachten, welke de wind in een torenspits mot vasto 
opleggingen teweegbrengt. 

Kinematische bepaling van de invloedslijnen voor do 
spankrachten in de staven van vakwerken iu de ruimte, 
door Hacker. — De constructie dezer iuvloedslijn voor eene 
staaf van eon statisch bepaald of onbepaald vakwerk komt 
neder op do bepaling van de verplaatsingen, welke de knoop-
punten van liet vakwerk ondergaan, wanneer de staaf 
eeno kleine verlenging = 1 ondergaat. Hiervan uitgaaudo 
geeft Hacker zoowel de analytische als do grapliiseho 
oplossing van do gestolde vraag. Eonigc voorbeelden en 
oono toepassing op de bepaling van do spankrachten, 
wolko door den winddruk in eon koepelvormig vakwerk 
kunnen worden opgewekt, lichten de theorie toe. (Zeitschrift 
des Ing.~ u. Arcli.- Vereins za Ilannover, 1892, Heft 2.) 

Zijdelingsohe stijfheid van bruggen zonder bovenkoppeling 
(Verg. Tijdschrift 181)1 92, blz. sr>.) — F. Jebens leidt de 
volgende benaderingsforrnule af voor do grootte van het 
traagheidsmoment J, dat do verticalen eoner dergelijke 
brug moeten bezitten, om het knikken van den bovenrand 
to voorkomen: 

4 / : Ï W 

— 'Sb E' 
waarin l den afstand van den bovenrand tot den bovenkant 
van den dwarsligger, b de lengte van een veld van den 
hoofdligger en AV de in don bovenrand werkende spankracht 
voorstelt. Is O do too to laton grootto dor spankracht in 
den bovenrand, zoo moot, met 4 ii 5-voudigo zekerheid , 
het traaghcidsmomcut der verticalen zijn : 

Bij do afleiding der formulo is verondersteld, dat do 
bovenrand uit staven bestaat, dio boven do verticalen om 

verticale assen kunnen draaien, en dat do aan do verticalen 
bevestigde dwarsdragers niet doorbuigen. (Centralblatt der 
Bauverwaltung 1892, N°. 14.) 

Berekening van een iu een boog liggende spoorwegbrug. — 
Nadat do hooglooraron ICresnik en Brik in N09. 12 en 14 
van de Zeitschrift des ocsterr. Ing.- u. Arch.-Vereins 1892 
nog nader over dit vroeger (zie Tijdschrift ISO 1 92, blz. 222) 
besproken onderworp van gedachten hebben gewisseld, 
wordt daaraan in N°. 17 ook door P. Noumann een 
artikel gewijd. Volgens dezon is ook do plaats der wind-
kruisen van invloed op do grootte der spankrachten, dio 
door do centrifugale kracht worden veroorzaakt Is er 
slechts één horizontaal windverband, zoo zou men iu de 
op bladz. 222 opgegeven formulo van Brik (voor het 
moment dor vortiealo krachten) aan w niet do daar opge-
geven betcokenis moeten hechten, maar door dozo letter 
moeten verstaan don afstand van den bovenkant der 
binnenspoorstaaf boven hot vlak der windkruisen. De 
randen der hoofdliggers, waaraan do windkruisen bevestigd 
zijn, zouden bovendien nog door luinno doorbuiging in 
horizontalen zin de volle centrifugale kracht moeten op-
nemen. De daardoor veroorzaakte spankrachten kunnen 
op overeenkomstige wijze berekend worden, als die wolko 
do wind teweegbrengt. 

Ter berekening van het gunstigste profil van stuwmuren 
worden door Unger langs elementairen weg formules op-
gestold, met behulp waarvan men dit profil op eenvoudige 
wijze kan benaderen. Als cisehcn worden gesteld, dat 
nergens trekspanningon zullen ontstaan, zoowel bij gevuld 
als bij ledig reservoir, en dat ook do drukspanuing beneden 
de too te laten grens zal blijven. Het bovenste deel van 
den muur is natuurlijk rechthoekig, daarop volgt een doel, 
waarin aan den achterkant do spanning nul is, en ver-
volgens een doel, waarin aan den voorkant do too to laten 
drukspanuing heorscht. Eene toepassing doet zien, dat een 
van de nieuwste muren, namelijk die to Alfeld (zie Tijdschrift 
1889/90, blz. 214 nog iets ligtor zou hebben kunnen zijn. 
(Centralblatt der Bciuvenvultung 1892, N°. 15A.) 

Eene berekening van stDotbokken met hydraulische rem (zie 
Tijdschrift 1889/90, blz. 243 en 1890/91, blz. 54), welke in 
den laatsten tijd ook op de pruissischo spoorwegen in dienst 
gesteld zijn, wordt door Wittfold gegeven, in de veronder-
stelling, dat do druk op don zuiger gelijkmatig met den 
doorloopon weg toeneemt, en dat de kloino invloed van 
den arbeid, dio door do wagenbuffers kan worden opge-
nomen, verwaarloosd wordt. Noemt men G hot gewicht 
(in KG.) en v0 de snelheid (in M. per secundo) van don 
op to vangen trein, /'het werkzame zuigeroppervlak (in cM2.), 
s do (in M. uitgedrukte) totaio lengte van don weg, dien 
do zuiger aflegt, p0 do aanvankcljjke, pe do einddruk (in 
ICG. per cM2.) op den zuiger, n het aantal openingen in 
don zuiger, e do constante radiale lioogto en z de ver-
anderlijke gemiddelde breedte dezer openingen (in cM.) 
wanneer do zuiger den weg x heeft afgelegd, x — 0.G2 
den gemiddelden uitstroominscscoëfliciënt van do vloeistof 
door do openingen, # = 9.81 do versnelling dor zwaarte-
kracht, zoo viudt lijj: 

,e , GSP,1 — fgr\(p,— /'») x + 2p0sl 
z> = (-L\ — i — L ; ( 1 ) 
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Voor x 0 : 

- • - t l L Y r ° ! 
0 —\ue) 20got}Vo ' • • 

G r , 

(2) 

( 3 ) 

Bij gegeven G, t'0, f p e en f p 0 berekent men uit (3) 
5 en vervolgens uit (1) de waarde z voor verschillende 
waarden van x. Voor p, z=p0 krijgt men een rem met 
constanten druk Moet do rem dienen tot het opvangen 
van personentreinen aan kopstations, zoo kan men f p 0 gelijk 
nemen aan de kracht, dio juist voldoende is om den wageu-
buffor geheel in te drukken, terwijl f p , gelijk aan een 
zeker veelvoud van f p 0 genomen wordt en afhankelijk is 
van do sterkte der zuigerstang en van don stootbok in het 
algemeen. Stelt men bijvoorbeeld v0 = 2.5 M., G — 
= 75 000 KG., fpo = 3 000 KG., / > , = r 21000 KG., 
zoo is volgens (3) s = 2.1 M. en volgons (2), zoo men 

c—\ cM. en n = 3 stelt, z0 = 9 cM. 
Remmen met constanten druk zijn ineor geschikt voor 

het opvangen van enkele wagens of kleine wagengrocpon 
(bijvoorbeeld op rangeerstations). Men kan dau f p 0 =r 
= f pe = do voor het indrukken van den wagenbuffer 
noodigo kracht nemen. (Centralblatt der Bauverivaltung 1S92, 
N o . 1 8 . ) 

Eene formule voor den waterafvoer langs een overlaat 
met smallen drempel wordt door Maschke langs elementairon 
weg in het Centralblatt der Bauverivaltung 1892, N°. 17, 
afgeleid. Is b de breedte van den overlaat, v0 do gemid-
delde snelheid van het water in een bovenwaarts gelegen 
profiel F, waarin de waterspiegel h boven den overlaats-
drempel ligt, en h — £ de dikte der waterschijf boven den 
drempel, zoo wordt voor do snelheid van het water boven 
den drempel gesteld: 

v = v0+ l/2$r£, 

en voor don afvoer: 

Q = t>6(/* — Q . 

De grootheid £ wordt hierin bepaald door de voorwaarde 
dat Q een maximum zij, waarmede gevonden wordt: 

M l / " 
3 h + 

2<7 

vo Y 
~~ VTq) ' 

blz. 1G0), waarbij wol degelijk contractie aan de onderzijde 
van den waterstraal werd waargenomen, en de theorie van 
Boussinesq, die met do werkelijkheid zooveel mogelijk 
rekening houdt, schijnen den schrijver onbekend te zijn. 

Eene vergelijking van de uitkomsten dezer formule met 
die van 30 proeven van Francis (1852) en Fteley en 
Stearns (1878—79) valt vrij bevredigend uit. Iiioruit meent 
de schrijver te mogen afleiden, „dat bij do afstrooming wel 
eene niveauverlaging, maar geeno of slechts eeno zeer ge-
ringe contractio aanwezig is; en verder dat „nu het gelukt 
is te bewijzen, dat de waterbeweging streng de mathema-
tische en physische wetten volgt, het ook niet lang zal 
duren of men zal binnenkort alle andere bewegingen van 
het water streng wetenschappelijk loeren doorvorsehen". 
Jammer dat deze hoop des schrijvers op zulke zwakke 
gronden berust: zijne formule toch is op do volgende niet-
wotenschappeljjko verwaarloozingen gebaseerd: verschil in 
snelheid tusschon do verschillende waterdeeltjes, invloed 
van de kromming der vloeistofbauen, scheevo stand dier 
banen ten opzichte van do afvooropening. De nieuwe en 
nauwkeurige proeven van Bazin (:Tijdschrif t 1891/92, 

X Y . O N D E R W E R P E N V A N A L G E M E E N E N A A R D . 

(Bewerk tdoor A . C. C. O. VAN H E M E R T en N. C. I I . VERDAM ,LL.K.Infit .I .) 

Over den jaarlijksclien regenval deed A. R. Binnie eenigo 
belangwekkende mededeelingen in do vergadering van 22 
Maart jl. van „tho Institution of Civil Engineers". In het 
eerste deel der voordracht werd nagegaan do lengte van do 
waarncmingspcriodo, die noodig is om een betrouwbaar ge-
middelde voor don regenval te vorkrijgen; in het tweede deel 
werden do gedurende korte perioden zich voordoende afwijkin-
gen der gemiddelden van het algemeen gemiddelde besproken, 
l iet materiaal voor do eerstgemcldo onderzoekingen werd 
geleverd door 42 waarnemingsstations, verspreid over do 
geheelo oppervlakte der aarde, en met een gemiddelden jaar-
lijkschen regenval, varieorendo van 24.9 tot 481.0 cM.,eu 
met waarnemingsporioden zich uitstrekkende over 50 tot 
97 jaren. Volgons deze waarnemingen bedroog do grootste 
afwijking tusschen liet algemeen gemiddelde voor elk 
station en het gemiddelde voor eene periode van 5 jaar 
14.93 ton honderd, voor 10 jaar 8.22 ten honderd, voor 
15 jaar 4.75 ten honderd, voor 20 jaar 3.24 ten honderd, 
voor 25 jaar 2.75 ten honderd, voor 30 jaar 2.2G ten 
honderd en voor 35 jaar 1.78 ton honderd. Do middelbaro 
positieve ou negatieve afwijkingen bleken daarbij nagenoeg 
even groot te zijn, en vertoonden slechts verschillen van 
ongeveer 1 ten honderd. De geographische ligging van de 
waarnemingsplaatsen bleek geen merkbaren invloed te heb-
ben op do grootte van de bovenvermelde afwijkingen ten 
opzichte van het algemeen gemiddelde voor dio plaatsen. 
Slechts streken met een zeer kleinen regenval (bjjvoorbeeld 
kleiner dan 50 cM.) vertoonden iets grootore, daarentegen 
die met grooten regenval (bijvoorbeeld grooter dan 240 cM.) 
iets kleinere schommelingen gedurende korte perioden dan 
do streken mot gemiddelden regenval. De spreker besluit 
nochtans, dat het gemiddeldo gedurende 35 jaren voor allo 
doelen dor aarde kan beschouwd worden als binnen 2 ton 
honderd nauwkeurig te zijn, zonder dat daarbij echter dezo 
tijdsruimte als eene periode voor do verandering in regenval 
mag worden aangenomen. 

Do spreker gaat vervolgens na do waarschijnlijke af-
wijkingen van het gemiddeldo gedurende korte perioden 
van 1, 2 of 3 buitengewoon natte of droge jaren, do lengten 
van de lange perioden van buitongewonon regenval of 
droogte en do grootte van den regenval in deze jaren; 
verder do verhouding van het aantal jaren, waarin do 
regenval grooter was dan het gemiddelde, tot hot aantal, 
waarin minder regen viel, benevens de grootte van den 
regenval. Hiertoe wordt gebruik gemaakt van do waar-
nemingen op 153 stations, over alle werelddeelen ver-
spreid. Het algemeen resultaat van dit onderzoek was, dat 
het natsto jaar een 51 ton honderd grootoren, het droogsto 
jaar een 40 ten honderd kleineren regenval kon hebben 
dan het gemiddelde; dat do 2 natsto op elkander volgende 
jaren het gemiddelde met 35 ten honderd kunnen overschrij-
den, en do 2 droogste opeonvolgendo jaren 31 ton honderd 
daarbeneden kunnen blijven; dat in de 3 natste op elkan-
der volgende jaren gemiddeld 27 ten honderd meer, in de 
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3 droogste opeenvolgende jaren 25 ton honderd minder 
regen kan vallen dan hot gemiddelde bedrag; verder dat 
er op olk station perioden kunnen voorkomen, waarin ge-
durende 5.22 jaren do regenval 20 ten honderd meer be-
draagt dan hot gemiddelde, en eveneens perioden van 5.82 
jaren waarin do regenval 18 ton honderd minder bedraagt 
dan het gemiddelde; ten slotte, dat men verwachten mag, 
dat het aantal jaren, waarin meer regen valt dan do ge-
middelde hoeveelheid 47.10 ten honderd, en dat waarin 
minder regen valt 52.90 ton honderd bedraagt, zoodat in 
do natte jaren gemiddeld 17 ten honderd meer, in do droge 
15 ten honderd minder dan het gemiddelde bedrag valt. 

Op allo waarnemingsplaatsen werd do grootste afwijking 
veroorzaakt door den regenval in het natste jaar; bij ecu 
kleinen regenval (beneden do 50 cM.) was deze afwijking 
dikwijls zóó groot, dat nieu de waarnemingen op een 
dergelijk station slechts met groote omzichtigheid kon ge-
bruiken. Do opgegeven waarden voor do drogo jaren, of 
reeksen van jaren , waren in elk geval do meest betrouw-
bare; haro gemiddelden vertoonden onderling steeds meer 
overeenstemming dan die voor do natte jaren. 

Do spreker geeft ten slotte als zijne meening te kennen, 
dat do geographischo ligging der stations en de grootto 
van den gemiddelden jaarlijkschen regenval (mits deze niet 
kleiner zij dan 50 eM.) weinig of geen invloed heeft op 
do schommelingen in do hoeveelheden gevallen regen, en 
dat de aard en de betrekkelijke grootto dier schommelingen 
door eone nog onbekende, maar voor do gehcelo aarde 
geldende wet worden geregeld. (Engineering 1S92, March 25, 
blz. 377.) 

Een diagram voor hygrometische waarnemingen wordt door 
Topolanski in do Zeitsehrift der oesterr. Ing.- u. Arch 
Vereins 1892, N°. 17 aangegeven en toegelicht. Mot behulp 
hiervan kan men, zoo do temperatuur en de relatieve 
vochtigheidstoestand der lucht gegeven zijn, onmiddellijk 
vinden: 1°. het dauwpunt, dat is de temperatuur, waarbij 
zich bij denzelfden absoluten vochtigheidstoestand een 
neerslag zal vertoonen; 2°. do temperatuur, waartoe men do 
lucht moet verwarmen om to maken, dat bij ecu bepaalden 
absoluten vochtigheidstoestand de relatieve vochtigheid een 
bepaalde grootto hebbo; 3°. do hoeveelheid waterdamp, dien 
men in lucht van gegeven absoluten vochtigheidstoestand 
moet brengen om to maken, dat de relatieve vochtigheid 
eeno bepaalde waarde hebbe; on 4°. omgekoord de hoeveel-
heid waterdamp, die men aan do lucht moet onttrekken 
om do relatieve vochtigheid op eone bepaaldo hoogte to 
houden. Do relatieve vochtigheid ten honderd van do lioe-
veelheid, die bij verzadiging wordt opgenomen, wordt aan-
gegeven door een eonvoudigeu haarhygrometer mot correctie-
inrichting, geconstrueerd door Hottinger en Co. to Ziirich, 
waarvan het beginsel wordt uiteengezet. 

De photographie als hulpmiddel bij het perspectief teeke-
nen. — Om het tijdroovende werk van het in perspectief 
brengen van ingewikkelde platte gronden to ontgaan en 
tevens do kleine fouten te vermijden, dio bij do constructie 
onvermijdelijk zijn en die toch aanleiding geven tot storende 
foutou in den opstand, maakt Borchardt gebruik van do 
photographio. Op den plattegrond wordt namelijk de door-
gang van het glas on eeno loodlijn hierop door liet oogpunt 
getrokken. Daarna wordt deze teekening op oen horizontaal 
vlak gelegd en wel zoodanig, dat de genoemde doorgang 
evenwijdig is mot het verticaal gestolde matglas der camera, 
en dat hij zich in zijn ware grootto voordoet, l lot optisch 

middelpunt van liet objectief der camera wordt daarbij in 
hot door horizon, oogpunt, en afstand bepaald punt geplaatst. 
Is do photograaf voor eeno nauwkeurige plaatsing van het 
objectief niet in de gelegenheid, zoo is een benaderde stand 
voldoende, mits men to voren op den plattegrond 2 of 
meer lijnen loodrecht op don doorgang van hot glas heeft 
aangegeven. Dezo bepalen dan door liaro snijding op het 
photographiscli beeld do plaats van het oogpunt en van den 
horizon. Mot behulp van het aldus verkregen perspectief van 
den plattegrond, dat men onder aan liet voor den opstand 
bestemde papier vasthecht, kunnen nu de verschillende wijk-
punten gemakkelijk gevonden worden, zoodat slechts de 
vaststelling der hoogten overblijft. (CentralbUdt der Bauver-
naltung 1892, No. 16.) 

* Een hoogst eigenaardige pomp, genaamd „the Oddio com-
bincd centrifugal and positivo action pump", wordt in ver 
schillende grootten gemaakt door „the Patent pump and 
blower Company1" te Clapham en is reeds toegepast op negen 
schepen van een nieuwe lijn op Afrika, „the British and Colo-
nial Steam Navigation Company". De pomp komt ten deolo 
overeen met een gewone centrifugaalpomp, doch de zuig- en 
persruimte zijn steeds van elkander afgesloten en de hoeveel-
heid water is uitsluitend afhankelijk van liet aantal omwen-
telingen en do afmetingen, dus niet van zuig- en pershoogto. 
Aan liet einde van iedere schoep van liet schoepenrad zijn 
beweegbare bladen aangebracht en deze eindigen in eveneens 
draaibare schoenen, die juist aansluiten tegen den afgedraaiden 
binnenomtrek van het poniplicliaam. Het schoepenrad is 
excentrisch geplaatst, doch do schoenen zijn aan sectoren 
verbonden, die om het eigenlijke middelpunt draaien, zoodat 
zij wel kunnen afsluiten, doch niet tegen den romp aan-
drukken en dus geen wrijving geven. Een pomp, wegende 
760 KG. en niet meer ruimte in den plattegrond innemende 
dan 2' bij 3' (60 bij 90 cM.) kan per uur 140 tou water 
opvoeren. (Engineering 1892 March 11, blz. 333.) 

* Een nieuwe mechanische stoker, die onderscheidene ver-
beteringen bezit, wordt door „the St. Clair Meclianical Stoker 
and Engineering Company'1 to Manchester in den handel ge-
bracht. Als gewoonlijk worden de kolen uit trechters gestort 
in een ruimte, waar zij door eigenaardig gevormde scheppers 
over de roosters verspreid worden, terwijl deze laatste ins-
gelijks worden bewogen. De scheppers zijn hier buiten-
gewoon broed gemaakt, zoodat er afzonderlijke vuurdeuron 
in konden worden aangebracht, die het stoken ook op 
do gewone wijze met do hand veroorloven. De meeste mecha-
nische stookinrichtingen hebben namelijk dit groote gebrek 
dat men met do hand niet stoken kan, terwijl toch het 
mechanisme nu en dan moot geholpen worden door opra-
kelen, poken enz. Do roostorstaven vormen verder geen 
plat maar een gebogen vlak, met de concave zijde naar de 
aschkolk gericht, zoodat ter zijde do laag kolen het dikst 
zal zijn en hier dus de minste afkoeling optreedt. Eon 

I perspectiovischo figuur hiervan vindt inen in Engineering 
1S92, April 8, blz 447. 

* Davey's pompwerktuigeu te Hampton. — Ten einde bij 
I stoomwerktuigen voor het drijven van pompen eon wille-
I keurigen graad van expansie toe te laten, hooft Davoy eon 

inrichting getroffen, waarbij do as der stoomcylindcrs eon 
helling maakt met die van do pompcylinders en de bewe-
ging wordt overgebracht door drijfstangen in combinatie 
met een soort van tuiinelschjjf. Door do aangrijpingspunten 

! hierop en den hellingshoek juist to kiezen kan men maken 
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(lat do snelheid van do stoomzuigers bij do expansie-werking 
zooveel grooter is dan die van de porapzuigors, dat hierdoor 
de mindere arbeid van den stoom wordt opgewogen. Mot 
de machines, die volgens dit beginsel te Ilarapton gesticht 
zijn door de firma Hathorn, Davey & Co. uit Leeds zijn 
in November 1890 nauwkeurige prooven genomen 011 deze 
hebben volkomen aan het contract voldaan. Per indicateur 
paardokracht por uur werd door do machine 15.7 lb. 
(7.1 KG.) voodingswater verbruikt, voor de stoommantols 
2.1 lb. (0.95 KG.) en in het geheel 21.5 lb. (9.75 KG.) por 
watorpaardekracht. Por KG. kolen worden 11 KG. water 
verdampt. Do pompen brachten het water bij 11.33 slagen 
per minuut (slechts jj van het uormalo getal) 118' (3G M.) 

hoog op. Van deze machines wordt oen kleine afbeelding 
gegeven on eveneons van eonc installatie te Fradley, waar 
horizontaio machines werden opgesteld, inct afzonderlijke 
pompen voor lago en hoogo drukking. Do laatste worden 
alleen voorzien van de boven besproken compensatie-
inrichting en haddon vorticale pompcyünders, terwijl do 
hoogo drukpompplunjors diroct werden gedreven door do 

I verlengde zuigerstang van den laagdrukcylinder. 33ij deze 
machine was opporvlakcoudensatie toegepast, waarbij do 

; stoom door do pijpjes en het water, alvorens in do lioogo-
drukpomp te komen, om do pijpjes gevoerd werd. ( E n g i -
neering 1892, April 22, blz. 4Ó5.) 

• — <H>9'? • 

B O E K A A N K O N D I G I N G . 

Tvaitè dos chewnins de fer* Economie 
polilique — Commcrce — Finances — Ad-mi-
nistvation — Droit — Etudes comparces sur 
les chemins de fer clranrjers, par Alfred Picard, 
Président de la section des travaux publics, 
de 1'afjriculiure, du coramerce et de r indus-
trie au Gonseil d'État. Paris, J Rotschild, 
4 dln., 8°. 

Reeds in 1887 verscheen bovengenoemd werk , dat 
sedert den aanvang van dit jaar ook op de bibliotheek 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs aanwezig 
is. Dit laatste moge verklaren, dat thans nog eene aan-
kondiging verschijnt van een boek, dat voorzeker geene 
verontschuldiging behoeft wegens het feit ze l f , dat 
daarop hier de aandacht wordt gevestigd. 

Zoowel door den schat van gegevens, dien hel aanbiedt, 
als door de helderheid van den betoogtrant en liet streven 
naar eene onpartijdige, veelzijdige behandeling der ver-
schillende vraagstukken, inag het toch tot de standaard-
werken op dit gebied gerekend worden te behooren (*). 

Waar zooveel goeds wordt aangeboden, mag de klacht 
nauwelijks gerechtvaardigd boeten, die zich niettemin 
opdringt, dat in den regel slechts op fransche toestanden 
is gelet en slechts bij uitzondering aan het spoorweg-
wezen in andere landen, en dan nog veelal niet meer 
dan in bet voorbijgaan, aandacht wordt geschonken. 

(*) Zie onder anderen: «Ein französisches Werk über Eisenbahn-
wesen», door Ulrich, in bot Archiv für Eisenbahnwesen, 1891, l ieft 2. 

Het IstC deel van het werk is verdeeld in 7 hoofd-
stukken. 

Het eerste hoofdstuk bevat een geschiedkundig over-
zicht van de ontwikkeling van het fransche spoorweg-
wezen van 1823 tot 188G, in 10 tijdperken verdeeld, 
l iet begint met het verleenen van de eerste spoorwegcon-
cessie in 1823 voor eene lijn, lang 23 KM., tusschen 
Andrézieux en Saint-Etienne en eindigt met bet voor-
naamste feit uit de latere geschiedenis der fransche spoor-
wegen: de overeenkomsten, die in 1883 tusschen den 
Staat en G groote spoorwegmaatschappijen werden ge-
sloten. Deze overeenkomsten toch moeten in hoofdzaak 
strekken om de ontwikkeling van het fransche spoor-
wegnet door hare tusschenkoinst te verzekeren. Zij 
worden door den schrijver als de waarborgen beschouwd, 
zoo niet voor een eeuwigen vrede, dan toch voor een 
langdurigen wapenstilstand, tusschen den Staat en de 
maatschappijen. 

Bij het eerste hoofdstuk sluit zich als van zelf het 
tweede aan, waarin een overzicht van den invloed der 
spoorwegen op economisch gebied, in hoofdzaak op 
Frankrijk betrekking hebbende, wordt gegeven. Achter-
eenvolgens worden hier behandeld: vervoer van reizigers 
en koopmansgoederen ; invloed van de spoorwegen op de 
prijzen der verbruiksgoederen; voorkomen van hongers-
nooden en gebrek; algemeene vooruitgang van land-
bouw, nijverheid en handel; ontwikkel ing van den 
algemeenen rijkdom en het algemeen welzijn; invloed 
der spoorwegen: op het fransche budget, op de bescha-
ving, de zeden, de biunenlandsche politiek, liet bestuur 
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en de wetgeving, op de internationale verhoudingen 
en op ile verdeeling der bevolking; nadoelen door 
zekere takken van nijverheid ondervonden; krijgskun-
dige beteekonis der spoorwegen. 

Het tierde hoofdstuk is gewijd aan de bepaling van 
het nut dal door de spoorwegen wordt opgeleverd voor 
het algemeen belang, waarbij dus afgezien wordt van 
de rentabiliteit van het aanlegkapitaal. Ook hier worden 
uitsluitend de beschouwingen van fransclie staathuis-
houdkundigen, ingenieurs en staatslieden — Louis Jules 
Michel, de Freycinet, Varroy, Krantz — over dit 
moeielijke vraagstuk behandeld en de voorkeur gegeven 
aan de zoogenaamde methode van Dupuit. 1 ,aa tst-
gemelde wordt onder anderen ook behandeld in de 
Annalen des Ponts cl Chaussces en wel in de jaargangen 
1844 en 1849. De slotsom, waartoe de toepassing dezer 
methode voor de fransclie spoorwegen leidt is, dat het 
hier bedoeido aan de spoorwegen te danken algemeenc 
nut gemiddeld gerekend mag worden het dubbele 
van de bruto-opbrengst te bedragen. Dit nut nu zoude 
te gering zijn om den aanleg van nieuwe spoorwegen 
te rechtvaardigen; deze kan slechts gewettigd wor-
den door de bijkomende indirecte voordeelen van allerlei 
aard, die handel, landbouw en nijverheid ten goede 
komen en opbeuren. Deze laatste voordeelen onttrekken 
zich echter uit den aard der zaak aan alle berekening. 

In de vierde, vijfde en zesde hoofdstukken wordt 
gehandeld over de concurrentie en wel achtereenvolgens 
over: de concurrentie der spoorwegen onderling, niet 
de binnenlandse/ie scheepvaart en met de zeevaart. 

Wat vooreerst de onderlinge concurrentie der spoor-
wegen betreft, verschilt de fransclie opvatting omtrent 
de wijze waarop zij als openbare middelen van vervoer, 
zooveel mogelijk aan hunne bestemming, bevordering 
van liet algemeen belang, moeten worden dienstbaar 
gemaakt, van de bekende beide uitersten die elders op 
dit gebied tot richtsnoer strekken. 

Evenmin als in liet stelsel van Staatsaanleg en exploi-
tat ie , wordt door bevordering of toelating eener scherpe 
concurrentie, een noodzakelijk gevolg van het bestaan 
der zoogenaamde vrije maatschappijen, de besle op-
lossing van het vraagstuk voor Frankrijk gezien. Daaren-
tegen moet in de toepassing van eene krachtige controle 
van de zijde der regeering op de spoorwegmaatschap-
pijen aan wie een monopolie werd verleend het karak-
teristieke van de fransclie opvatting dienaangaande 
worden gezocht. 

Wat zoude er van het fransclie spoorwegnet zijn ge-
worden, vraagt l'icard , indien daarbij van den aanvang 
af concurrentie tot grondslag had gediend? Alles voor 

de rijke streken en niets voor de minder door de 
natuur begunstigde zoude het wachtwoord zijn geweest 
der financiers of industriëelen , //qui sont nécessairement 
//réalistes et auxquels on ne peut demander de faire 
//du sentiment" //enclins ïl une certaine passion 
//pour les beaux yeux de leur cassette'/. 

De uitkomsten, verkregen met de scherpe concurrentie, 
zooals deze in Engeland en vooral in Noord-Amerika 
bekend is , worden alles behalve bevredigend geacht. 
Wel is waar liet zij daar aanvankelijk — even als in 
Duitschland en Oostenrijk-Ilongarije — haar invloed 
krachtig gevoelen, doch slechts om later plaats te 
maken voor samensmeltingen, syndicaten of vereenigin-
gen, die dikwijls vooral in beide eerstgenoemde landen 
tot financiëele rampen aanleiding gavon. 

De concurrentie heeft krachtig medegewerkt tot ver-
laging van de tarieven; als tegenwicht van dit door het 
publiek zeer gewenscht gevolg moet echter in rekening 
gebracht worden: de veranderlijkheid der tarieven, be-
treurenswaardige verschillen tusschen de plaatsen waarbij 
de concurrenten haren invloed konden doen gevoelen en 
die waarbij dit niet het geval was; ongewettigde 
opvoering der kosten van eersten aanleg, die ten slotte 
de exploitatie hebben bezwaard en eindelijk liet ver-
pletterende monopolie dat ten slotte is ontstaan, zonder 
dat het Staatsgezag hiertegen, zooals in Frankrijk, zijn 
invloed konde doen gelden. 

Met het oog op de oorzaken eener verhooging der 
tarieven, die zoodoende ten langen leste weder het gevolg 
is geweest van de concurrentie, is het moeilijk om haar 
te beschouwen als de aanleiding lot eene geregelde toe-
nemende verlaging der tarieven, zooals deze zich reeds 
openbaarde en verder zal blijven openbaren in alle 
landen, ten gevolge van verbeteringen en volmaking 
der exploitatie en van ontwikkeling van liet verkeer. 

Bovendien moet hier voor elk land de toestand op 
zich zelf beoordeeld worden. Frankrijk heeft niet dezelfde 
groote industriëele werkzaamheid als Engeland, evenmin 
zijn ongehoorden rijkdom, zijn zeehandel en het daaruit 
voortvloeiend levendig binnenlandsch verkeer. Ook het 
onafzienbare veld, dat Amerika oplevert voor de ont-
wikkeling van den arbeid en de nijverheid van de 
jeugdige Amerikaansche natie, wordt in Frankrijk gemist. 
Ten opzichte van het meer of minder wensclielijke van 
concurrentie, dient men niet uit het oog te verliezen, 
dat volstrekte regels niet toegepast kunnen worden, 
evenmin op maatschappelijk als op politiek en op admi-
nistratief gebied. 

In Frankrijk zijn vooral na de gemelde overeen-
komsten van 1883 de belangen van 's rijks schatkist 
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en van de maatschappijen in die mate solidair geworden, 
dat /ij in vele opzichten als behoorcnde hij eene ge-
meenschappelijke beurs kunnen worden aangemerkt. 
Afgezien van alle andere beschouwingen, zoude in 
Frankrijk deze innige vereeniging concurrentie reeds 
onuitvoerbaar maken; strijd op dit gebied zoude slechts 
ten gevolge kunnen hebben: daling van de opbrengst, 
verhooging van de lasten voor de schatkist en later 
bovendien vermindering in bet aandeel van de winst, 
aan den Staat toekomende. 

Ten opzichte van de concurrentie tusschcn de spoor-
wegen en de binnenlandsche scheepvaart wordt vooreerst 
herinnerd, dat vrij algemeen in Frankrijk, zoowel in 
regeeringskringen als door bevoegde autoriteiten de 
volgende meeningen worden gehuldigd. De spoorwegen 
hebben het nut der waterwegen niet verminderd ; zoowel 
de eene als de andere kunnen een rechtmatig aandeel 
hebben in het vervoer en in de ontwikkeling van den 
nationalen voorspoed; aan de waterwegen zullen altijd 
blijven toebehooren de zware goederen, de eerste grond-
stoffen, voor de nijverheid benoodigd; de waterwegen 
vormen een heilzaam tegenwicht tegen het feitelijk 
monopolie der spoorwegmaatschappijen. 

Aan het onderzoek naar de vraag of deze beweringen 
inderdaad geloovig als een dogma moeten worden aange-
nomen is dit belangrijke hoofdstuk gewijd, dat zich 
zoowel over de binnenlandsche toestanden, als over die 
in Engeland, België, de Vereenigde Staten van Noord-
Amerika, Canada en Duitschland uitstrekt. Alleen de 
verkorte hoofdinhoud met de gevolgtrekkingen beslaan 
vijf bladzijden, waaraan het volgend beknopt overzicht 
wordt ontleend: 

Sedert 1847 heeft het net der fransche waterwegen 
zich slechts zeer weinig ontwikkeld, niettegenstaande 
de belangrijke opofferingen, die de Staat zich tot 
hunne verbetering heeft getroost. 

De ontzaglijke toeneming der industriëele beweging, 
die zich in de laatste halve eeuw heeft geopenbaard, 
is bijna uitsluitend aan de spoorwegen ten goede 
gekomen. 

De aard van de goederenbeweging op de water 
wegen is ten eencmale gewijzigd. Thans komen de 
meer kostbare goederen op de spoorwegen en is slechts 
het vervoer der zware goederen, waarbij de snelheid 
een geringe, maar de prijs van het transport eene 
belangrijke rol speelt, voor de waterwegen behouden. 
De waterwegen, waarvan liet verkeer niet door derge-
lijke goederen konde worden gevoed, geraakten in ver-
val; daarentegen is hunne beteekenis toegenomen in 
industriëele streken, vooral in het uoorden van Frank-

rijk. Toch hebben ook van dit vervoer de spoorwegen 
het leeuwen-aandeel — gemiddeld j/B berekend over 
het geheele land — weten te veroveren. 

De stilstand in de ontwikkeling van liet verkeer op de 
waterwegen wordt aan verschillende oorzaken geweten, 
waarvan de voornaamste zijn : 

a de grootere lengte der waterwegen, die gemiddeld 
die der spoorwegen met 25 ten honderd overtreft; 

I). de grootere ontwikkeling van het doorgaande 
spoorwegnet, waarvan mindere overlading het gevolg is; 

c. de grootere snelheid, die het spoorwegvervoer met 
zich brengt; 

d. de betere verdeeling van de te vervoeren goederen 
op de spoorwegen en dientengevolge de betere voor-
ziening der voorraden, alsmede de ruimte der maga-
zijnen en de ligging der depots; 

e. de onregelmatigheid van het vervoer te water , 
door liooge waterstanden, vorst, droogte, storingen 
ten gevolge van onderhouds- of vernieuwingswerken, 
het onvolmaakte aan vele waterwegen eigen en vooral 
de bijna barbaarsche toestand, waarin de cominerciëele 
exploitatie verkeert. 

De onbetwistbare voordeden nu, welke het vervoer te 
water aanbiedt, ten opzichte van de geringe zei ('kosten 
van het materieel, van de geringe benoodigde trekkracht 
en ook van de lage vrachtprijzen, worden door boven-
vermelde nadeden in de schaduw gesteld. 

Tusschen de aanlegkosten van spoorwegen en kanalen, 
zoude bij eene juiste vergelijking slechts een gering 
verschil bestaan, dat intusschen toeneemt ten gunste 
van de waterwegen, waar rivieren aanwezig zijn, die 
slechts verbeterd behoeven te worden. Zoowel op 
kanalen als op rivieren zijn de onderhoudskosten 
echter veel lager dan op de spoorwegen. 

De vracht op de waterwegen bedraagt gemiddeld 
3 centimes per tonkilometer, en daalt tot 2| centime bij 
afstanden grooter dan 200 kilometers, terwijl zij in 
dit geval voor het vervoer van brandstoffen zelfs tot 
2 centime wordt gereduceerd. 

De gemiddelde vrachtprijs op de spoorwegen voor 
die goederen, die voor het vervoer te water in aan-
merking komen, is hooger en kan gesteld worden op 
4 centime, terwijl zij voor brandstoffen niet meer bedraagt 
dan 3.5 centime. 

In de toekomst kan zoowel op de waterwegen als 
op de spoorwegen nog eene daling van deze cijfers 
worden verwacht, waartoe bij de eerste onder anderen 
veel verwacht wordt van de vergrooting der diepte tot 
2 M., door de wet van 1879 voorgeschreven. 

Tegenover de lagere vrachten op de waterwegen, 
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staat echter het feit, dat de zelfkosten van het ver-
keer te water, wanneer men daarbij rekening houdt 
met de rente van het aanlegkapitaal en met de onder-
houdskosten , gemiddeld bet dubbele bedragen en — 
indien men op de 25 % meerdere lengte let — zelfs 
het 2.4-voudige bereiken van die van vervoer op de 
spoorwegen. Slechts bij enkele in bijzonder gunstige 
omstandigheden verkeerende waterwegen zoude hier van 
gelijkheid dezer kosten sprake kunnen zijn. 

Hierbij verdient intusschen opgemerkt te worden, 
dat bij verschillende oudere werken de aanlegkosten 
als geamortiseerd moeten worden beschouwd en dus 
niet meer in rekening mogen worden gebracht. 

De slotsom, waartoe Picard door deze beschouwingen 
wordt geleid, is in het algemeen, dat de waterwegen 
kunnen dienen tot regeling van de tarieven der spoor-
wegen en een prikkel voor laatstgenoemde kunnen zijn, 
die aan het verkeer ten goede komt. Wanneer nu in 
Frankrijk de spoorwegen in handen van den Staat 
waren, zoude aan deze rol zeer weinig waarde moeten 
worden gehecht, doch ook nu dit niet bet geval is , 
moet toch wegens den innigen band tusschen de gelde-
lijke belangen van den Staat en van de spoorweg-
maatschappijen, waarop vroeger werd gewezen, aan deze 
beteekenis van den invloed der waterwegen slechts een 
ondergeschikt belang worden toegekend. 

In een paar woorden wordt ten slotte het standpunt 
aangewezen, waarop regeering en kamers zich te dezen 
aanzien in Frankrijk moeten plaatsen. Niets verzuimen 
wat strekken kan tot verbetering van de bestaande water-
wegen en tot volmaking hunner exploitatie, daaren-
tegen eene terughoudende en voorzichtige gedragslijn 
te volgen, ten opzichte van de nieuw aan te leggen water-
wegen. 

Bij de behandeling van de concurrentie tusschen de 
spoorwegen en de zeevaart, wordt de laatste onder-
scheiden in de kustvaart en de groote vaart. De ge-
volgtrekkingen, waartoe deze beschouwingen leiden, 
kunnen verkort als volgt worden samengevat. 

Het verkeer, dat door de kustvaart (cabotage) wordt 
bediend, nam even als dat van de binnenlandsche 
scheepvaart slechts weinig toe. De spoorwegen hebben 
zich dus ook in dit geval welen meester te maken van 
de vermeerdering van het verkeer, terwijl tot verklaring 
van het feit kan dienen, dat de groote richtingen 
waarin de handel zich beweegt, van de kust naar het 
binnenland loopen en omgekeerd. 

Aanzienlijke invloed op de tarieven der spoorwegen 
werd intusschen uitgeoefend door de kustvaart op grooten 
afstand (de zoogenaamde //navigation cotière"), die in-

tusschen in de officiëele statistieken reeds tot de groote 
vaart wordt gerekend te belmoren. Deze invloed deed 
zich vooral gevoelen over een kuststrook, van vrij aan-
zienlijke breedte, tusschen de betrekkelijke havens en 
zelfs was hij somtijds merkbaar op het geheele tarief-
stelsel der spoorwegen. 

Vooral echter door de werkelijke groote vaart werd 
tusschen de groote havens een wedstrijd geopend, waarbij 
de spoorwegen eene belangrijke rol speelden en die tot 
aanzienlijke tariefsverlagingen aanleiding gaf. Dit ver-
schijnsel werd natuurlijk zoowel in als buiten Frankrijk 
waargenomen. In het bijzonder wordt hierbij gewezen 
op den strijd om het vervoer naar Duitschland, Elzas-
Lotharingen en Zwitserland, zooals die door de fransche 
havens van Havre en Duinkerken, met Antwerpen, 
Rotterdam, Amsterdam, Breinen en Hamburg wordt 
gevoerd; Antwerpen, als zijnde de haven waarvoor de 
natuur reeds alles scheen gedaan te hebben, terwijl de 
regeering flinkweg het ontbrekende aanvulde, wordt 
hier als de meest gevreesde mededingster beschouwd. 
Van 1841 tot 1883 vermeerderde het verkeer te Antwerpen 
van 227 800 lot 5 62G 800 tonnen (effectief), afgezien 
van de riviervaart; daarentegen nam in dien tijd het 
verkeer te Havre slechts toe van 600 000 tot 2 000 000 
tonnen, terwijl het te Duinkerken nauwelijks 1 400 000 
tonnen heeft bereikt. 

Het laatste of zevende hoofdstuk van het eerste deel 
is gewijd aan de behandeling van de vraag betreffende 
den aanleg en de exploitatie van spoorwegen, door den 
den Staat of door maatschappijen. 

Ken geschiedkundig overzicht, hoofdzakelijk gewijd aan 
de wijzigingen, die de publieke opinie te dezen aanzien 
in Frankrijk te aanschouwen gaf, dient tot inleiding en 
loopt tot aan het voor de fransche spoorwegen bijzonder 
belangrijke jaar 1883, waarin de bekende overeenkomsten 
tusschen den Staat en de groote fransche spoorweg-
maatschappijen werden gesloten. Hare toekomst werd 
daardoor voor vele jaren verzekerd, het beginsel van 
Staats-exploitatie voor Frankrijk veroordeeld en aan het 
stelsel van het verleenen van concessies van langen duur 
de voorkeur geschonken. Dientengevolge zagen de maat-
schappijen de totale lengte van hare lijnen aangroeien tot 
meer dan 11 000 KM., tot den aanleg waarvan zij voor 
330 inillioen francs bijdroegen, benevens 277 millioen 
francs, die aan rollend materieel werden besteed. De maat-
schappijen losten hare schuld af, die 540 millioen francs 
bedroeg, liet aandeel der schatkist in de winst werd ver-
groot. De Staat ontving zekere beloften voor verbetering 
en verlaging der tarieven; bovendien werd aan den Staat, 
ten behoeve van zijn eigen spoorwegnet het vrije bezit 
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verzekerd van den driehoek, gevormd door de zee, met 
de beide lijnen Tours-Nantes en Tours-Bordeaux. Om-
gekeerd werden aan de maatschappijen onderscheidene 
voordeden toegekend, zooals de garantie van een mini-
mum-dividend voor vier netten, de uitbreiding hunner 
rekening voor kosten van eersten aanleg, verlenging van 
den termijn tot liet aanbrengen van wijzigingen in deze 
rekening, gunstiger voorwaarden voor liquidatie der 
schadeloosstelling in geval van wederaankoop. 

Wat nu verder het minst belangrijke onderdeel van de 
in dit hoofdstuk behandelde vergelijking betreft, namelijk 
de vraag naar liet stelsel van aanleg, komt de schrijver 
tot het resultaat, dat met Staatsaanleg uitkomsten zijn 
verkregen, die zoo zij al niet die van den bouw door 
concessionarissen overtreffen, daarmede toch minstens 
gelijk gesteld kunnen worden. 

Aan de behandeling van de voor- en nadeden der 
verschillende stelsels van exploitatie worden daarna 180 
bladzijden besteed, waarin het onderwerp op eene gron-
dige en onpartijdige wijze wordt behandeld, die alle 
lof verdient. 

In de voorloopige beschouwingen wordt ten opzichte 
van de exploitatie door maatschappijen op den voor-
grond gesteld, dat hierbij gelet behoort te worden op 
de volgende typen: 

1°. Maatschappijen, die, zooals in Engeland of Amerika, 
eene nagenoeg volstrekte vrijheid genieten; 

2°. Maatschappijen door innige banden met den Staat 
verbonden, gecontroleerd en bewaakt door — tevens 
onder voogdijschap van — de Hegeering, aan welke echter 
desniettegenstaande het initiatief, de uitvoering en de 
verantwoordelijkheid blijft overgelaten voorde exploitatie 
der spoorwegen, die haar voor een vrij langen tijd zijn 
geconcessioneerd, zooals in Frankrijk; 

3°. Puclitmaatschappijen, die de spoorwegen exploitee-
ren onder voorwaarden van opzegging op korten tijd en 
die , naar gelang van de overeenkomsten, een kleiner of 
grooter aandeel hebben in het algemeen beheer van 
den dienst. 

Aan liet eerste type, dat der zoogenaamde vrije 
maatschappijen, dat zich in Frankrijk niet heeft kunnen 
ontwikkelen, wordt weinig of gecneaandacht geschon-
ken. Eveneens wordt, althans vooreerst, niet stilgestaan 
bij de pachtmaatschappijen. Jntusschen wordt aangaande 
deze laatste opgemerkt, dat zij vergeleken kunnen 
worden niet de geconcessioneerde maatschappijen (hoe-
wel zij eenige goede hoedanigheden van laatstbedoelde 
missen) wanneer aan haar, zooals in Nederland het 
geval is , het initiatief wordt overgelaten, met een op-
perste controle van de openbare macht en dal zij in-

tegendeel in werkelijkheid weinig verschillen van eene 
slechts kwalijk verborgen Staatsexploitatie, indien de 
Staat zijn gezag ten opzichte van de tarieven en van 
de détails der organisatie van den dienst handhaaft. 

Op deze voorloopige beschouwingen volgt eene her-
innering aan de rol en de eigenlijke beteekenis der 
spoorwegen voor het openbare leven. 

Daarna wordt overgegaan tot de eigenlijke vergelijking 
van de voor- en nadeelen der verschillende stelsels, 
waarbij achtereenvolgens bij de volgende punten wordt 
stilgestaan: politiek, krijgskunde en openbare dienst, 
techniek en handel en eindelijk financiën. 

Nadat nog eenige opmerkingen zijn gemaakt omtrent 
het net der fransche Staatsspoorwegen, aangelegd in-
gevolge de wet van 18 Mei 1878, wordt weder terug-
gekomen op de zoogenaamde vrije- en pachtmaatschap-
pijen. Wat in het bijzonder onze nederlandsclie regeling 
betreft, daaraan worden de volgende gebreken verweten : 

1°. Het doen ontstaan van conflicten tusschen de 
maatschappij en den Staat ten opzichte van de be-
oordeeling van liet nut van uitbreidingswerken (#), van 
de verdeeling der onderhoudskosten en van de verrekening 
van kosten van Uvijfelachtigen aard; 

2°. Weinige geschiktheid om te dienen als gezonde 
grondslag tot bepaling van het aandeel van den Staat 
in de ontvangsten en dientengevolge toekenning van 
een onevenredige winst aan de maatschappij , of wel 
omgekeerd liet gevaar voor laatstgemelde, zoo niet 
voor het lijden van verliezen, dan toch voor verminde-
ring van hare belangstelling in maatregelen tot ont-
wikkeling van het verkeer; 

3°. Exploitatie door eene maatschappij niet een te 
klein kapitaal, waardoor zij veel te gevoelig is voor 
de veranderingen in de ontvangsten. 

Ten slotte zegt Picard dat de nederlandsclie pacht-
maatscliappijen weinig verschillen van geconcessioneerde 
maatschappijen, met aanzienlijke subsidies begiftigd, en 
dat zij gegrondvest zijn op overeenkomsten, die uit 
een financieel oogpunt ernstige bedenkingen uitlokken. 

Eindelijk worden in dit hoofdstuk nog de oorzaken 
nagegaan, die andere landen of geleid hebben tot het 
stelsel van Staatsexploitatie of tot het voeren van 
ernstigen openbaren strijd over dit vraagstuk. 

Van geen onderdeel van liet geheele werk is wel 

(") Ton bewijze wordt in een noot aangetcekend, dat bij de 
overeenkomst van 1881 met de l lo l landschc IJzeren Spoorwegmaat-
schappij aan dezo in dit opzicht eeno bijna souvereine macht werd 
toegekend. Overigens zij hier herinnerd, dal het werk van Picard 
reeds in 1887 werd uitgegeven en onzo laatsto spoorwegovereen-
komsten daarin dus niet behandeld konden worden. 
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de strekking moeilijker in liet kort samen te vatten 
dan van dit hoofdstuk. Zelf zegt de schrijver dan 
ook : Eén feit mag door deze onpartijdige beschouwing 
als vaststaand worden aangenomen, namelijk dat hier 
geene volstrekte wetenschappelijke beginselen gelden, 
die vooral le landen, alle tijden en alle omstandigheden 
toepasselijk zijn ; het doctrinairisme leidt hier op een 
dwaalspoor; de oplossingen kunnen slechts voor 
bepaalde gevallen geldig zijn en moeten passen bij de 
omgeving waartoe zij behooren en bij de antecedenten 
waaruit zij voortvloeien 

Eene volstrekte vooroordeeling van de pruissische of 
belgische politiek, zoude dwaasheid of onwetendheid 
zijn; veroordeeling van de engelsche politiek, die door 
de tegenovergestelde pool werd aangetrokken, zoude 
dit evenzeer wezen. 

Ten opzichte van Frankrijk besluit de schrijver dat 
het daar toegepaste stelsel overeenkomt met het karakter 
der nationale instellingen en neigingen en taet de 
gebruiken van nijverheid en handel. Toch laat hij 
hier onmiddellijk op volgen, dat men rekening moet 
houden met de feitelijke toestanden, met den invloed der 
besluiten van vorige geslachten. Zonder dat men het 
fransche stelsel vrij van gebreken achte of daaraan alle 
voordeden boven het stelsel van Staats-exploitatie toe-
kenne, die daaraan wel worden toegeschreven, onder-
scheidt het zich toch door goede eigenschappen, vooral 
ten opzichte van de openbare geldmiddelen. 

Na deze betrekkelijk uitvoerige bespreking van het 
le deel van het belangrijke werk mag ik nog slechts 
eene kleine plaatsruimte in beslag nemen voor het 
verdere gedeelte dezer aankondiging. Indien het mij 
door het bovenstaande gelukt is om de bijzondere 
aandacht van belangstellenden in spoorweg-aangelegen-
heden daarop te vestigen, kan dan ook de korte 
inhoudsopgaaf van liet verdere gedeelte, die hier vol-
ledigheidshalve nog volgt, voldoende worden geacht. 

l iet Iltle deel is in drie gedeelten gesplitst. In het 
eerste gedeelte worden behandeld : de rangschikking 
der spoorwegen (*), voorschriften betreffende het voor-

( ' ) Onder classemcnt — het hier met «rangschikking» vertaalde 
fransche woord — verstaat men in Frankrijk de voorloopige een-
voudige verklaring, dat oen spoorweg behoort tot de werken van 
algemeen nut, onder voorbehoud van de latero dofinitiove wetten voor 
de uitvoering noodig, zoomede van den tijd. Een dergelijke klassificatie 
is in Frankrijk trouwens slechts gebruikelijk wanneer zulk een 
groot aantal lijnen wordt ontworpen, dat bij de wot niet onmiddel-
lijk do concessie of de aanleg definitief koude worden verleend 
of bepaald. Dit was onder anderen hol geval bij do wet van 

loopig ontwerp en de daarop berustende verklaring 
van algemeen nut; uitgebreidheid der spoorwegnetten ; 
duur der concessies; soort en inrichting der concessies; 
vorm der akten waarbij concessie wordt verleend en 
juridische beteekenis harer onderdeden ; de rechten dei-
concessionarissen en de eigenschappen der spoorwegen 
als openbare wegen ; de samenstelling der maatschap-
pijen en de grenzen voor den kring harer werkzaam-
heden; overdracht der concessies en exploitatie-con-
tracten; samenstelling van het maatschappelijk kapitaal; 
financiëele steun van den Staat aan de geconcessioneerdc 
spoorwegen; financiëele steun door locale belangheb-
benden verleend; vc-rdeeling van de winst tusschen 
den Staat en de maatschappijen; financiëele hulp van 
den Staat en van locale belanghebbenden in eenige 
vreemde landen; de rekeningen der maatschappijen; 
de belasting door de maatschappijen betaald of geheven; 
eindigen of vervallen van de concessies; gerechtelijke 
beslaglegging, faillissement van den concessionaris. 

liet 2de gedeelte van deel II omvat: algemeene regels 
betreffende de indiening en goedkeuring van de ontwer-
pen, de wijze van uitvoering, het toezicht en de definitieve 
goedkeuring der Regeering vóór de openstelling voor de 
exploitatie; spoorvvijdte en bovenbouw van den weg; 
profil van vrije ruimte; stations en halten met toegangs-
wegen; voorziening in het herstel van afgebroken com-
municatiemiddelen ; kruising met rivieren, kanalen enz. ; 
afsluiting der spoorwegen en van de op gelijke hoogte 
met den spoorweg gelegen overwegen door sluitboomen : 
het ontleenen van water, ten behoeve van de water-
voorziening der stations; gezondheidsmaatregelen ten 
opzichte van de bronnen of putten waaraan het water 
wordt ontleend; onteigening; tijdelijk gebruik van ter-
reinen en schade, door de uitvoering der werken ver-
oorzaakt; de grenzen der spoorwegterreinen met toebe-
hooren; verkoop van overschietendeperceelen; uitvoering 
door den Staat; statistieke gegevens betreffende de toene-
mende ontwikkeling van de spoorwegen en hunne aanleg-
kosten in Frankrijk en eenige andere landen ; onderhoud 
en bewaking van den spoorweg met toebehooren. 

De inhoudsopgaaf van het laatste of derde gedeelte 
van deel II luidt als volgt: Bepalingen betreffende aan-
grenzende terreinen, gebouwen enz.; de schadeloosstel-
lingen en rechten door de spoorwegdirectie voor het 
tijdelijke gebruik van den spoorweg of zijne onderdeden 

11 Juni 1842, ten behoeve van den aanlog der eerste 0 hoofd-
spoorwegon en ook bij de wetten van 17 en 18 Juli 1879, ten 
behoeve van bet groote plan van de Freycinot. 

(Archiv für Eisenbahnwesen.) 
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afgestaan; spoorwegpolitie betreffende bet onderhoud van-
en het vrije verkeer op den spoorweg. 

Ook het l i l d e deel bestaat uit twee afdeelingen. In 
de eerste afdeeling worden behandeld: administratief 
beheer der maatschappijen; organisatie der Staatsspoor-
wegen; het personeel der maatschappijen; inrichting 
van het toezicht op de exploitatie. 

De tweede afdeeling van deel III beval veertien hoofd-
stukken: signalen; wissels en verschillende toestellen 
tot verzekering van de veiligheid; rollend materieel; la-
den, ontladen en overladen; het rangeeren; aantal 
treinen, reiswijzers, tijdregeling; samenstelling der trei-
nen, treinbelasling en nuttig gebruik der treinen ; regeling 
van den loop der treinen; ligte treinen en tramtreinen; 
spoorwegongelukken; aanslagen op de veiligheid en 
het leven der reizigers; exploitatiekosten; zelfkosten 
van het verkeer; spoorwegpolitie en aanrandingen op 
of jegens de spoorwegen begaan. 

liet lVclc deel, aan de commcrciëcle exploitatie gewijd, 
is wederom gesplilst in vijf onderafdeelingen. De eerste 
onderafdeeling behandelt het tariefwezen in het alge-
meen, en wel: de verdeeling en benaming der tarieven; 
bekrachtiging (hoinologatiou o u approbation V ) e n publi-
citeit der tarieven ; miniraumduur voor de geldigheid 
van tariefsverlagingen; bijzondere bepalingen omtrent 
sommige vrachten : beschouwingen omtrent de rechten van 
het Staatsgezag; algemeene geldigheid der bekrachtigde 
tarieven; gelijke toepasselijkheid voor allen; uitlegging 
en toepassing van de tarieven ; algemeene regelen be-
treffende de bevoegdheid der rechtbanken. 

In de tweede onderafdeeling, die het vervoer van 
reizigers en bagage behandelt, worden de volgende 
hoofdstukken aangetroffen: Tarieven voor reizigers en 
bagage, met algemeene regels voor de toepassing; de 
toenemende verlaging der tarieven voor het vervoer 
van reizigers; de verantwoordelijkheid der maatschap-
pijen tegenover de reizigers; beginselen en algemeene 
regels voor de bevoegdheid en de procedure der recht-
banken; builenlandsche tarieven voor het vervoer van 

reizigers en bagage; verantwoordelijkheid van de regee-
ringen of maatschappijen. 

De inhoudsopgaaf van de derde onderafdeeling van 
deel IV luidt in hoofdzaak als volgt: Maxiraatarieven 
en belastingen; algemeene tarieven voor ijlgoederen; 
algemeene tarieven voor vrachtgoederen ; speciale tarieven 
voor vrachtgoederen; gemeenschappelijke tarieven der 
fransclie spoorwegen, benevens internationale tarieven 
voor doorgaand verkeer; toenemende verlaging der 
tarieven voor het goederenvervoer; duitsche, belgische, 
italiaansche, oostenrijksche, hongaarsche, engelsche en 
zwitsersche tarieven voor liet goederenvervoer; verge-
lijking tusschen de gemiddelde vrachten per kilometer 
in verschillende landen; termijnen voor het transport en 
de levering van de goederen; rechten en verplichtingen 
der expediteurs ten opzichte van de verzending van goede-
ren ; rechten en verplichtingen der maatschappijen of ook 
van de expediteurs of van de ontvangers der goederen 
bij overschrijding van den termijn voor de levering; 
beschadiging of verlies der goederen en verkeerde toe-
passing der tarieven; het goederenvervoer met betrek-
king tot de belastingen, de inkomende rechten en de 
plaatselijke octrooien; de bevoegdheid en de procedure 
der rechtbanken bij verschillen met de spoorwegmaat-
schappijen. 

De vierde onderafdeeling omvat: de uitwendige vrij-
willige dienst; de bestelling, catnionnage en andere be-
moeienissen der spoorwegmaatschappijen met liet vervoer 
van goederen buiten hun eigen bijzonder gebied; rechten 
en verplichtingen der maatschappijen van aansluitende 
spoorwegen; regelen betreffende particuliere aansluitin-
gen; militaire transporten op de spoorwegen; verplich-
tingen der spoorwegmaatschappijen ten opzichte van 
liet post- en telegraafwezen; vervoer ten behoeve van de 
rainisteriën van Binnenlnndsche Zaken en van Financiën. 

De vijfde onderafdeeling eindelijk van het iVde deel 
bestaat slechts uit twee hoofdstukken: Statistieke ge-
gevens betreffende het verkeer en de opbrengst van de 
spoorwegen; begrooting van liet vermoedelijk verkeer 
op nieuwe spoorwegen en stations. 

I I . IV. L. S N E T H L A G E . 
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N I E U W V E R S C H E N E N W E R K E N . 

N E D E R L A N D . 

Tot 31 Juli 1892. 

BOEKEN. 

Fijnje van Salverda (J. G. W . ) . — Do luchtvaart. 1 2 0 blz. gr. 8vo. I 
m. fig. tusschcn den tekst, 's Gravenhage, W. P. van Stockum i 
& Zoon. f '1.25 ! 

Gravelaar (N. L. W. A.). — Leerboek der planimetrie. 12 en 182 blz. ! 
post 8vo. Groningen, J. B. Wolters. f 1 .25 i 

Laar (J. J. van) . — Leerboek der boldriehooksmeting. gr. 8vo. met 
55 lig. Groningen, P. Noordhoff. f 1.25 ' 

Seaton (A. E. ) . — Handboek der scheeps-stoomwerktuigkunde, be-
vattende het ontwerp, de samenstel l ing en do werk ing van bet j 
scheeps-stoomwerktuig . Uit het Engelsch vertaald en uitgebreid 
door J. A. Schell. 2do druk. Geheel herzien en met do meeste 
nauwkeurigheid bijgewerkt. Met 109 tusschen den tekst geplaatste 
figuren. 10 en 032 blz. gr. 8vo. Amsterdam, Joh. G. Stemler Cz. 

geb. f 1 2 . — 
Statistiek van het vervoer op de spoorwegen en tramwegen in 

Nederlandsch-Indiè over hot jaar 1800. 44 blz. gr . 8vo . m. 4 tab. 
's Gravenhage, M a r t Nijholl'. f 1 .50 

Vliet (D. van). — Leerboek der werktuigkunde. 8 en 241 blz. g r . 8 v o . 
Riet 133 figuren tusschen den tekst. Amsterdam, Joh. G. Stemler Czn. 

gecart. f 2 .75 
Zuiderzee (De) . Hare afsluiting en drooglegging. Beschouwingen der 

Zuiderzee-Vereeniging. Met groote kaart, benevens do rede van 
Prof. J. W. Telders. (Volksuitgave der Zuiderzee-Vereeniging.) 
04 blz. gr. 8vo. Leiden, E. J. BriU. f 0.3Ö 

KAARTEN. 

Beekman (A. A . ) . — Plan van afsluiting en droogmaking der Zuiderzee. 
Opgemaakt door do Zuiderzee-Vereeniging. In grooto trekken 
weergegeven. 1 hl. gekl. lithogr. gr. fol. Zutphen, \V. J. Th ieme &Cio. 
/' 0 .45; id. ongekleurd en zonder toelichting, kl. fol. ƒ 0 .10 ; 2 5 e x . 
/" 2 . — ; 50 ex. /' 3 . - ; 100 ex. / 4 .—. 

Kaart der hindbouw-onderncmingen in Oost-Java. Soerabaja, Kediri, 
Pasoeroean, Probol inggo en Bezoeki. Bewerkt naar oorspronkelijke 
teekeningen van den heer 11. l'h. Th. Witkamp.Schaal 1 : 2 5 0 0 0 0 . 
Amsterdam, J. 11. de Bussy. gr. folio. In 12 losse bladen, f 8 . — ; 
op linnen geplakt en gevouwen in étui / 12.50. 

F H A N K R I J K. 

Tot 27 Augustus 1892. 

IJOEKEN. 

Achèvement économique du canal de Panama. La Culohra franchie 
avec une dépense do 00 mil l ions. Achèvement du canal de Panama 
en trois ans avec une dépense do 251) millions. Comment Panama 
est une excellente affaire. ln -4° , 28 p. et 2 planches. Paris, impr. 
Alcan-Lôvy. 

(Société française des chemins do for ù navires ) 

Annuaire des mines, do la métallurgie, do la construction mécanique 
et de l'électricité. Edition 1892. In-8» à 2 col., 850 p. A Paris, 
chez Bernard et Ce. 

Bul let in officiel du c inquième congres international do navigation 
intérieure, tenu à Paris du 21 au 31 jui l let 1892. N° 1. 21 juillet 
1892. In-8°, 8 p. A Paris, chez les MM. secrétaires des sections, 
au palais de l'industrie, ou A M. Henry Ilaguet, au Journal des 
transports, 29 , rue de Londres. 

(Lo Bulletin est distribué gratui tement à MM. les membres du 
congrès.) 

Cadiat (E.) et L. Dubost. — Traité pratique d'électricité industriel le: 
uni tés et mesures , piles et machines électriques, éclairage élec-
trique, transmission électrique do la lorco, galvanoplastie et électro-
métallurgie, té léphone; par E. Cadiat, ingénieur des arts et manu-
factures, et L. Dubost, ancien élève de l'Ecole polytechnique. 
4e édition, avec 257 fig. dans le texte . In-8°, I I—071 pages. A 
Paris , chez l iaudry et Ce. fr. '10.50 

Carante (J.). — Instructions pratiques sur les travaux do la scie à 
découper: découpage des bois et des métaux, procédés et modes 
d'exécution, montage et assemblage des pièces découpées, vernis-
sage. etc.-, par J. Carante. Oe édition. In-8U , 208 p. avec grav. ot 
fig A Paris, chez Tiersot. fr. 4.50 

Carnet do l'ingénieur. Recueil de tables, do formules et do renseigne-
ments usuels ot pratiques sur les sc iences appliquées à l'industrie 
(chimie, physique, mécanique, machines à vapeur, hydraulique, 
résistance des matériaux, gaz, électricité) , à l'usage des ingénieurs-
constructeurs, des architectes, dos che f s d'usines, des mécaniciens, 
des électriciens, des directeurs et conducteurs de travaux, des 
agents voyers , des manufacturiers ot des industriels. Carnet Lacroix. 
49e édition. Année 1892. In-10, 429 p. A Paris, chez Bernard 
Tignol. 

(Bibl iothèque des actualités industrielles, n° 48.) 
Claudel (J.) et L. A. Barré. — Formules , Tables et Rense ignements 

usuels. Aide-mémoire des ingénieurs, des architectes, etc. Partie 
prat ique; par J. Claudel, ingénieur civil. 1 0 e édition, entièrement 
refondue, par L. A. Barré, ingénieur civil. 2 vol. In-8°. T. 1er, 
XXIII—1 008 p. avec 172 fig.; t . 2, p. X X - 1 0 0 9 h 2157, avec 
190 fig. et 3 planches. A Paris, chez Vo Dunod. Ir. 30.— 

Couplet (D.) . — Dessèchement de la vallée do la Scarpe, rive gauche. 
Enumération dos incartades techniques du courant dit la Rache 
pondant le XIXo s ièc le; par D. Couplet. In-8° , 24 p . D o u a i , i m p r . 
Crépin. 

Description des machines et procédés pour lesquels des brevets 
d'invention ont été pris sous le rég ime do la loi du 5 juillet 1844, 
publiée par les ordres do M. lo ministre du commerce et de l'in-
dustrie. T. 70. (Nouvel le série.) 2 vol. In-4° à 2 col. Première 
partie, 530 p. et 103 planches; deux ième partie, 008 p. et 84 
planches. Paris, Impr. nationale. 

Deuxième supplément à la liste des bât iments de la marine fran-
çaise (édition de janvier 1892) , portant addition des navires 
construits ou achetés. Code international do signaux (2e trimestre 
1892) , dressé par lo service des instruct ions nautiques. ln-8°, 3 p. 
Paris, Impr. nationale. 

(Service hydrographique do la marine.) 
I laton do La Goupillièro. — Cours do mach ines ; par M. Ilaton do 

La Goupillièro, do l'Institut, directeur de l'Ecole supérieure des 
mines. 3 vol. In-8«» avec fig. T. 1er, 2e fascicule: Thermodyna-
mique, p. 383 à 9 0 1 ; t. 2, 1er fascicule: Machines à vapeur, 
X I I — 5 2 4 p . ; t. 2, 2o fascicule: Chaudières à vapeur, p. 525 à 
909. A Paris, chez Vo Dunod. 
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Koechlin (M.) . — Applications do la statique graphique; par Mau-
rice Koechlin, ancien élève do l'Iîcolo polytechnique do Zurich, 
ingénieur de la maison Eiffel. In-8°, 520 p. avec 273 figures dans 
le texte et un atlas de môme format de 30 planches doubles. 
A Paris, chez Baudry et Ce. fr. 30 .— 

(Encyclopédie des travaux publics, fondée par M. G. Lechalas, 
inspecteur général des ponts et chaussées.) 

Manès (G.) — Distributions d'eau : le contrôle de la consommation, 
prévention du gaspil lage: par G. Manès, i n g é n i e u r . I n - 8 ° , 6 9 p a g e s 
et plaucho. A Paris, 112, rue Saint-Dominique. 

(Extrait du «Génie sanitaire», n° 3, 2e année). 

Massolin ( 0 . ) . — Dictionnaire de formules raisonnées ou modèles 
d'actes, conventions, rapports, etc., otc., pouvant être établis sous 
la forme sous seing privé, notamment pour états de l ieux, rap-
ports d'experts et d arbitres, cahiers do charges et marchés pour 
travaux particuliers et adjudication de travaux publics, baux de 
toutes sortes, promesses de vente avec antériorité, statuts pour 
toutes sociétés, transactions diverses, ventes, échanges, transport, 
gage, etc., etc ; par 0. Massolin, entrepreneur de travaux publics 
à Paris. ln-8°, 570 p. A Paris, 17, boulevard Haussmann. fr. 12 .— 

Mazocchi ( L ) . — Mémorial technique universel. Recueil de tables 
et do formules à l 'usage des ingénieurs, architectes, mécaniciens, 
industriels, entrepreneurs, conducteurs de travaux, agents voyers, 
arpenteurs, etc.: par L. Mazzocchi. Avec la collaboration d'autres 
ingénieurs. In-32, 424 p avec 200 fig. et un petit dictionnaire 
technologique français-italien-allemand-anglais. A Paris chez Le 
Soudier. fr. 6.50 

Mémorial de l'officier du génie, ou Recueil de mémoires , expér iences , 
observations et procédés généraux propres à perfectionner la for-
tification et les constructions militaires, rédigé par les soins du 
comité technique du génie. N° 28 et tables générales de la 2e 
série. In-S°, X X I V — 5 7 5 p. avec fig. et portrait. A Paris, chez 
Gauthier-Villars et (ils. fr. 7 .50 

N I E U W T I J D S C U n i F T . 

Paris port de mer dans l'état actuel de la Soine, par les navires 
vapeur du type Gautier à couple cœloconcave. In-8% 22 p. et 
2 planches. A Paris, 17, rue Bonaparte. 

Picard (A.) . — Exposition universelle internationale de 1889, à Paris. 
Rapport général; par M. Alfred Picard, inspecteur général des 
ponts et chaussées, président de section au Conseil d'Etat. T. 7 : 
l'Outillage et les Procédés des industries mécaniques. L'Electricité 
(suite). (Groupe G de l'Exposition universelle do 1889. ) ln-8», 
567 p. Paris, l inpr. nationale. 

(Ministère du commerce , do l'industrie et des colonies.) 

Procès-verbaux des séances do 4891 du Comité international des 
poids et mesures. ln -8° , 201 p. avec fig. A Paris, chez Gauthier-
Villars et fils. fr. 2 50 

Pul l igny (do). — Quatrième congrès international de navigation 
intérieure, tenu à Manchester en 1890. Canal marit ime de Man-
chester. Notice par M. do Pulligny, ingénieur des ponts et chaus-
sées. ln -8° , 111 p. avec fig. et 12 planches. Paris, lmpr . nationale. 

(Ministère des travaux publics.) 

Statist ique des chemins de fer français au 31 décembre 1888. D o c u -
ments divers. Deux ième partie: France (intérêt local), Algérie et 
Tunisie. In-4«, VIII—214 pages. Paris, lmpr. nationale, fr. 5 .— 

(Ministère des travaux publics.) 

Statistique de la navigation intérieure. Dépenses de premier établis-
sement et d'entretien concernant les fleuves, rivières et canaux. 
«Documents historiques et statistiques.» I n 4 ° , 348 p. Paris, lmpr. 
nationale. fr. 4 .— 

(Ministère des travaux publ ics . ) 

Uzé (C.). — Description d'une machine électrique à dénombrer ; 
par Ch. Uzé, rédacteur au ministère de l'intérieur. In-8°, 19 p. 
A Nancy et Paris, chez Berger-Levrault et Ce. 

(Extrait do la Revue générale d'administration.) 

Vanleem (II.). — Examen crit ique do la valeur officielle du rapport 
de la circonférence au diamètre; Indication do la valeur exacte 
probable de co rapport; par II te Vanleem, chef do bataillon on 
rotraito. ln-8° , 15 p. Paris, impr. de Soyo et fils. 

Electricité (1') pour tous, revue bimensuolle, publiée par Un comité 
d'ingénieurs, de chimistes, de docteurs électriciens. N ° 1 . 1er juin 
4892. In-4° à 2 col., 8 p. A Paris, 6, rue des Potits-Ilôtels. 
Abonnement annuel : Paris et départements, fr. 6 .— ; étranger, 
fr. 7 .—. Un numéro, fr. 0.25. 

E N G E L A N D . 

Tot 27 Augustus 1892. 

BOEKEN. 

Burnside ( W . S ) and Panton (A. W . ) . — The Theory of Equations. 
3rd edit. 8vo . (Dublin, Hodges) pp. 500. London, Longmans . 1 5 s . 

Cotterill (J. II.). — Applied Mechanics: an Elementary Introduction 
to the Theory of Structures and Machines. 3rd edit, revised. 8vo. 
pp. 600. London, Macmiilan. 18s. 

Hering (C.). — Practical Directions for Winding Magnets for Dy-
namos. Post 8vo. pp. 64. London, Spon. 3s. 6d. 

Hurst (J. T.). — A Handbook of Eormuhe, Tables, and Memoranda 
for Architectural Surveyors and others engaged in Building. 44th 
edit. obi. 32mo. pp. 477, London, Spon. roan gilt. 5s. 

Kempc (II. R.) . — The Electrical Engineer's Pocket-Book of Modorn 
Rules, Formula}, Tables, and Data. 2nd edit, thoroughly revised, 
wi th additions. Oblong, pp. 302. London, Lockwood. 5s . 

Magnus' Elementary Mechanics: Solutions of the Exercises and 
Examinat ion Questions. 42mo. London, Longmans. 5s . 

Mathews (G. B ) . — Theory of Numbers . Part 4. 8vo. (Cambridge, 
Deighton) London, Boll. 42s. 

Soutliam (A. D.). — Electrical Engineering as a Profession, and 
How to Enter it. Post 8vo. pp. 496. London, Whit laker. 4s. 6d. 

Spoil's Engineers and Contractors' Illustrated Book of Prices of 
Machines, Tools, Ironwork, and Contractors' Material, 4892-3 . 
4to. London, Spon. 6s. 

Sprague (J. T. ) . — Electricity: its Theory, Sources, and Applica-
tions. 3rd edition, thoroughly revised and extended. Cr. 8vo . 
pp. 658. London, Spon. 45s. 

Symons (G. J.) and Wall is (II. S . ) . - British Rainfall , 4891. 8vo . 
London, Stanford. 40s. 

P o w e r ( F . D . ) . — A Pocket Book for Miners and Metal lurgis ts : 
compris ing Rules, Formula}, Tables, and Notes for use in Field 
and Ofiico Work, 42mo. pp. 346. London, Lock wood. 9s. 

Wurtzburg (E. A.). — The law relating to Building Societies. 
2nd edit. 8vo. London, Stevens & S. 4 4 s . 

A M E R I K A . 

Tot 27 Augustus 1892. 

B O E K E N . 

Apgar (A. C.). — Trees of the Northorn United States : their Study, 
Description and Determination, for tlio use of Schools and Pr ivate 
Students. Illus. 42mo. (Now York) London. 5s. 

D U I T S C H L A N D . 

Tot 25 Augustus 4892. 

BOEKEN. 

Bachmann (Paul ) , Vorlesungen üb. die Natur dor Irrationalzahlen, 
gr. 8°. (X, 151 S.) Leipzig, B. G. Teubner. 4 .— 
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Beck (Dr. Ludw.), die Geschichte d. Eisens in technischer u. kultur-
geschichtlicher Beziehung. 1. Abtig. Von der ältesten Zeit bis um 
das J. 1500 n. Chr. Mit 315 eingedr. Holzst. 2. (Titel-)Aufl. 
gr. 8°. (XII, 1070 S.) Braunschweig (1884), F. Vieweg & Sohn. 30.— 

Beiträge zur Hydrographie d. Grossherzogth. Baden. Hrsg. v. dem 
Centralbureau f Meteorologie u. Hydrographie. 7. Hft. gr. 4°. 
Karlsruhe, G. Braun. 

(7. Die Waldbedeckung d. Grossherzogth. Baden. Uebersichts-
karte (in Kpfrst. u. Farbendr. 7 0 x 5 3 c M . ) in. erläut. Text . 
Bearb. v. Dr. Ch. Schultheiss. (12 S.) 3.—.) 

Beriebt üb. die Verbandlungen der Hauptversammlung d. inter-
nationalen Elektrotechniker-Congresses zu Franklurt am Main vom 
7. bis 12. Septbr. 1801. Nach den Stenograph. Aufzeichnungen 
hrsg. v. der Klektrotechn. Gesellschaft zu Franklurt am Main. 
Lex.-8. (1 Hälfte XL, 142 S. m. Abbildgn.) Frankfurt a/M., J.Alt. 12.— 

Bibliothek (elektro-technische). 45. Bd. 8°. Wien, A. Hartleben. 
3 .—; geb. 4 .— 

(Die elektrischen Accumulatoren u. ihre Verwendung in der 
Praxis. Von Telegr.-Dir. a. D. J Sack. (XVI, 25Ü S. m. 
95 Abbildgn.) 

Bissau (Elektr. Prof. Will i . ) , die Dynamomaschine. Zum Selbst-
studium, sowie als Anleitg. zur Selbstanfertigg. v. Dynamo-
maschinen leichtfasslich dargestellt. Mit 82 Abbildgn. u. Kon-
struktionszeichngn. 8° (IV, 108 S.) Leipzig, O Leiner. 

2.— ; geb. in Leinw. 2.50 

Brosius (Eisenb.-Dir. J.) u. Oberinsp. R. Koch, die Schule d. Loco-
motivlübrers. Handbuch f. Eisenbahnbeamte u. Studirende teebn. 
Anstalten. 2 Abth.: Die Maschine u. der Wagen. Mit 441 Ilolzschn. 
u. 1 lith. Taf. 7. Aufl. 8. (VII u S. 493—592.) Wiesbaden, J. F. 
Bergmann. 3.G0 

Büte (Eisenbabndir. Tb.) u. Eisenbahn-Bauinsp. A. v. Borries, die 
nordamerikanischen Eisenbahnen in technischer Beziehung. Bericht 
üb. e. im Aultrago d. Ministers der öflentl. Arbeiten im Frühjahre 
1891 unternommene Studienreise. Mit 74 Abbildgn. im Text u. 
55 lith. Tat. Imp-4 . (XII, 282 S. m. 1 Uebersichtskarte.) Wies-
baden, C. W. Kreide!. In Mappe. 40.— 

Canter (Postr. 0 . ) , der technische Telegraphendienst. Lehrbuch f. 
Telegraphen-, Post- u. Eisenbahn-Beamte. 4. Aufl. gr. 8°. (VIII, 
347 S. m. 188 Ilol/.scbn.) Breslau, J. U. Kern's Verl. Geb. 0.— 

Cantor (Mor.), Vorlesungen üb. Geschichte der Mathematik. 2. Bd. 
Von 1200—10G8. :l. Tbl. gr. 8°. (X u. S. 501—803 m. Fig.) 
(Leipzig, B. G. Teubner.) 10.— (I. u. IL: 44.—..) 

Fach-Bibliothek f. Bau-, Kunst- u. Maschinenschlosser, f. Mecha-
niker, Maschinenbauer u. Schmiede. 7. u. 30. Bd. 8. Berlin, 
Polytechn. Buchhandlg., A. Seydel. 

(7. Eisenkonstruktionen. 1. Tbl . : Die Schmiede- u. guszeisornen 
Flur- u. Wendeltreppen, m. e. Anh., enth. Gewichtstabellen 
v. Fafoneisen. Von lugen. Fachlehr. Ileinr. Greve. (VI, 4 2 S . 
m. 20 Textfig. u. 5 Taf.) 1.—. — 30. Recepte f. die Werk-
stätten-Praxis. Eine Sammlg. rationeller Vorschriften f. alle 
in den Werkstätten der Metallindustrie vorkomm. Arbeiten. 
Von Chem. Geo. Buchner. (V, 114 S.) 1.50. 

Froelich (Reg.-Baumstr. Ileinr.), elementare Anleitung zur Anferti-
gung statischer Berechnungen f. die im Hochbau üblichen Con-
struetionen m. eisernen Tragern u. Stützen. Unter besond. Berüok-
siebt. der Berliner Verhältnisse u. baupolizeil. "Vorschriften, nebst 
e. kurzen Behandig. der Winddruckberechng. gr. 8. (V, 50 S. m. 
Fig.) Berlin, Polytechn. Buclih. A. Seydel. geb. 2 .— 

Gabriely (Reg.-H. Prof. Adf. \ 0 , Grundzüge d. Hochbaues (Bau-
constriu tions-Lehre) f. Gcwerbe-Weikmeisterschulen u. zum Selbst-
unterrichte. Mit e. Anh. üb. landwirthschaftl. Gebäude. 12. Aull, 
gr. 8°. (XI, 3 iO S. m. 74 Holzschn. u. 10 Taf.) Wien, Spielhagen & 
Schurich. G.—; geb. in Leinw. 7.— 

Gezeiten tafeln f. d. .1. 1893. Hydrographisches Amt d. Reichs-Marine-
Amts. Mit 14 Blättern in Steindr., enth. Darstellgn. der Gezoiten-
strömgn. in der Nordsee, im engl. Kanal u. der irischen See. 8°. 
(VIII, 227 S.) Berlin, E. S. Mittler & Solm. 1.50 

Hecht f ingen. Lehr. Geometer Karl), Lehrbuch der reinen u. an-
gewandten Mechanik f. Maschinen- u. Bautechniker. 1. Bd.: Die 
reine Mechanik. Mit 241 Beispielen, 419 Fig. u. e. Tabellenanh. 
gr. 8. (VIII , 412 u. 30 S.) Dresden, G. Kühtmann. 9 .—; geb. 10.— 

Hennemann (Jos.), dio Nebenbezüge d. Maschinen-Personals der 
Eisenbahnen. Zusammengestellt aus den Vorschriften der Eisen-
balmverwaltgn. gr. 8. (III, 99 S.) Innsbruck. (Wien, C. H e l f s 
Sort.) 2 .40 

llolldorff (C. J. F . ) , Anleitung zum Schärfen der französischen 
Mühlsteine. 8°. (28 S.) Lübeck, Lübcke & Hartmann. 1.— 

Kerpely's (Ant. v.) , Bericht üb. die Fortschritte der Eisenbütten-
Technik im J. 1889. Nebst o. Anh., enth. dio Fortschritte der 
übr metallurg. Gewerbe Hrsg. v. Dir. Tlidr. Bockert. Neuo Folge. 
6. Jahrg. (Der ganzen Reihe 26. Jahrg.) gr. (XVI, :tK8 s. m. 
281 Abbildgn. u. 2 autogr. Taf.) Leipzig, A. Felix. 25.— 

Klimpert ( R i e b ) , Lehrbuch der Bewegung flüssiger Körper [Hydro-
dynamik] . 1. Bd.: Die Bewegungserscheingn. flüss. Körper, welche 
aus den Boden- u. Seitenwänden v. Gelassen, sowie durch Bühren 
u. Röhrenleitgn. bei konstanter sowie verändert. Druckhöhe 
fliessen. Bearb. nach System Kleyer. gr. 8. (VIII. 304 S. m. Fig.) 
Stuttgart, J. Maier. * 8 .— 

Koch (Prof. Hugo), dio natürlichen Bausteine Deutschlands. Nach 
den Ermittelgn. d. Verbandes deutscher Architekten-u. Ingenieur-
Vereine bearb. Imp.-4. (VIII, 120 S.) Berlin, E. Toeclie in 
Komm. G.— 

Landes-Triangulation (die königl. preussische). Abrisse, Koordinaten 
u. Höben sämmtl. v. der trigonometr. Abtlieilg. der Landesauf-
nahme bestimmten Punkte. 10. Tbl. Reg.-Bez. Posen. Hrsg. v. der 
trigonometr. Abtlieilg. der Landesaufnahme. Lex.-8°. (VIII, 7 6 9 S . 
m. 13 Beilagen.) Berlin, E. S. Mittler Sc Sohn in Komm. Kart 10.— 

Ledebur (Bergr. Prof. A.), Handbuch der Eisen- u. Stahlgiesserei. 
Eine Darstel lg. d. gesamten Betriebes, Regeln f. dio Anlage der 
Giessereien u. o. Anleitg. zur Buchführg. u. Selbslkostenrechng. 
enth. 2. Aufl. d. Handbuchs der Eisengiesserei. Mit 219 Abbildgn. 
8°. (XII, 4G0 S.) Weimar, B. F. Voigt. 15.— ; geb. 18 — 

Matthiessen (A.) , Rechenhelfer zum schnellen u sicheren Multipli-
ciren u. Dividiren der Zahlen von 1 bis 1000. 8. (VI, 200 S.) 
Dudweiier, A. Matthiessen. geb. 3.50 

Muster-Buch üb. Petroleum-Lampen v. C. F. Kindermann & Co., 
Lampen-Fabrik in Berlin. lmp.-4° . (80 Lichtdr.-Taf.) Berlin, 
( W . II. Kühl ) . 12.— 

Nadein (Capit. M. P. v.), noues sanitär-ökonomisches Canalisations-
System durch Anwendung v. Apparaten, welche Abfallwässer u. 
ihre festen u. flüssigen B e s t a n d t e i l e scheiden, erstere zu gleicher 
Zeit automatisch zu Dünger verarbeiten u. den Wohnraum ven-
til iren, sowio durch Anwendg. periodisch wirk. Syphone. gr. 8°. 
(20 S. m. 1 T a f ) Berlin. G. Siemens in Komm. —.50 

Pierron (C.), le transport do la force par l'électricité. Quelques unes 
de ses applications récentes. Conférence. Lex.-8. (42 S. m, Abbildgn. 
u. 1 Tat.) Paris. (Mülhausen i/E., C. DotloiL) 1.G0 

Poincaré (Prof. II.), Elektricität u. Optik. Vorlesungen. Red. v. 
Privatdoc. Bern. Brnnbes. Deutsch v. Assistenten DI). W. Jaeger 
u. 15. Gumlich. 2. Bd. Dio Theorien v. Ampère u. Weber. — D i e 
Theorie v. Helmholtz u. die Versuche v. Hertz. Mit 15 in den 
Text gedr. Fig. gr. 8. (VII, 222 S.) Berlin, J. Springer. 

7 . - (1. u. 2.: 15.—) 

Quellinus (Artus) , Sculpturen im königl. Palais zu Amsterdam. 
Nach den Radirgn. v. Hub. Quellinus. gr. Fol. (37 Taf. m 3 S. 
illustr. Text . ) Berlin, E. Wasmuth. In Mappe 20 .— 

Rankine (weil. Prof. Will . John Macquorn), Handbuch der Bau-
ingenieurkunst, deutsch bearb. v. Prot. Ingen. Frz. Kreuter. 3, 
wohl f. (Titel-)Ausg. gr. 8°. (XIV, 922 S. m. Illustr.) Wien (1883). 
Spielhagen & Schurich. G — ; geb. in Leinw. 7.20 

Rcbber (W. ) u. A. Pohlhausen, (Ingenieure Lehrer), Berechnung u. 
Konstruktion der Maschinen-Elemente. 3. Aufl., bearb. v. A. P. 
gr. 4. (IV, 109 z. Tbl. kolor. Bl. Text u. Zeicbngn.) Mittweida, 
Polytechn. Buclih. 10.— 
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Reiser (Dir. N. ) , die grossen Diagonalen. Los grandos diagonales. • 
qu. Fol. (11 S. Text in deutscher n. franzüs. Sprache m. Abbildgn. I 
u. 20 Tat.) Münchon, G. D. W. Callwey. 7.50 j 

Rcpertoriuin der technischen Journal-Littoratur. Im Auftrage d. 
kaiserl. Patentamts hrsg. v. Dr. Rieth. Jahrg. 1891. hoch 4° . 1 

(XI S. u. 475 Sp.) Berlin, C. Heymann's Verl. 15.— 
Schmidt (Doc. A.), die Stabilität v. Schiffen. Hilfsbuch f. den Selbst- ; 

Unterricht, m. e. Anh., die Deplacementberochng. v. Schiffen be- : 
handelnd, gr. 8°. (XI. 313 S. m. 202 Fig., 34 Tab. u. 2 Tai.) j 
Berlin. Polytechn. Buchh., A. Seydel. 

12.— ; geb. in Leinw. 13.25; in Halbfrz. 14 .50 

Schuster (Gfr.j, das Erd-Closot-System, seine gesundheitl., landwirth-
schaltl. u. volkswirthschaitl. Vorthoilc. 3. Aufl. gr. 8 ° . ( 1 V , G 3 S . 
m. Abbildgn.) Aaran, J. J. Christen, Verl. 1 .60 

SeilTert (Landmesser Assist. 0 . ) , logarithmische Ililfstnlel zur Be-
rechnung der Fehlergleichungs-Koeffizienten beim Einschneiden 
nach der Methode der kleinsten Quadrate. Lex.-8°. (19 S.) 
Halle a/S., E. Strien. Kart. 2 .— 

Zollinger (Dr. Edwin), zwei Flussverschiebungen im Berner Ober-
land. gr. 4°. (39 S. m. 1 färb, geolog. Karte.) Basel, (L. Jonko). 2 .50 



V E 11 H A N D E L I N G E N. 

A A N L E G V A N E E N E Z E E H A V E N T E T A N D J O N G P R I O K , 

door het lid «T. E. DE MEIJIER. 

(Platen 2—20.) 

1. I n l e i d i n g . 

§ 1. Beschrijving van de haai van Batavia. 

De haai op de noordkust van .lava, die sedert onze 
vestiging aldaar naar de stad Batavia genoemd wordt , 
vormt een boog tusschen de kapen üentoeng djawa 
en den hoek van Krawang, waarvan de koorde of 
afstand tusschen die punten ongeveer 39 KM. lang is 
en de pijl bijna 13 KM., terwijl de oppervlakte onge-
veer 445 KM1, bedraagt. 

In liet westelijk deel worden een aantal koraalriffen 
aangetroffen, terwijl deze zich in het oostelijk deel 
bepalen tot de St. Nicolaas- en Broenda-klippen (*). De 
verklaring van dit verschijnsel is te vinden als men 
acht geeft op de rivieren, die in de baai uitmonden. 
Aan de oostzijde treft men namelijk de belangrijke 
Tjitaroem aan , waarvan het water gedurende den 
regenmoesson niet alleen in belangrijke hoeveelheid in 
de baai s troomt, maar tevens door de dan lieerschende 
noordwestenwinden in het oostelijk deel blijft opgehoopt , 
zoodat liet zoutgehalte van het zeewater dan zoodanig 
afneemt dat de geleidelijke koraalvorming wordt ver-
stoord. De bodem beslaat overigens aan de oppervlakte 
bijna overal uit fijne sl ib, hier en daar met een weinig 
zand vermengd, terwijl grootere en kleinere koraal-
stukken, schelpen en steenen op de slib verspreid liggen. 
Slechts langs liet strand wordt vastere, dikwijls geel-
achtige klei aangetroffen. De verklaring hoe zich op 
dien slijkbodem koraalriffen hebben kunnen ontwikkelen 

(*) l)r. C. Ph . S l u i t e r : E in iges übor die E n t s t e h u n g d o r K o r a l l o n -
ri l ïe in dor Javascc u n d Branntwoinsba i a n d übor nouo Kora l l en -
b i l d u n g bei ICrakatau. (Natuurkundig Tijdschrift voor Nedcrlandsch 
liidië, 4 8 8 0 , deel X L I X , blz. 3G3.) 

wordt door dr. Sluiter in zijne beneden aangehaalde 
verhandeling gegeven. In hoofdzaak moet daarbij ge-
dacht worden aan de nederzetting van koraalkolonies op 
de steenen , die ten gevolge van vulkanische uitbarstingen 
in de baai zijn te land gekomen. 

De Tjitaroem, hoewel de grootste, is niet de eenige 
rivier, die in de baai ui tkomt; aan de oostzijde van 
het tegenwoordige Batavia heeft de afwatering der 
landstreek door een aantal riviertjes plaats , waarvan 
de Bekassie, de Mentjeré, de Soenthar en de Tjilintjing 
de voornaamste zijn, terwijl aan de westzijde een arm 
van de Tjidanie of rivier van Tangerang de baai be-
reikt en verder de Mookervaart, die in de Angkee uit-
loopt, de Krokot en de Grogol genoemd kunnen worden 
om ten slotte de Tjiliwong of rivier van Batavia, het 
uitgangspunt onzer nederzetting aldaar, te vermelden. 

§ 2. Onze oorspronkelijke vestiging tc Jacalra. 

Aan de monding der zooeven genoemde rivier bestond 
onder den naam Djakarta of Noesa Kalappa reeds sedert 
onheuglijke tijden de havenplaats van liet oude rijk van 
Padjadjaran, die vóór 1502 onder Cheribon was ge-
komen, doch later een deel uitmaakte van een gebied 
of regentschap Jacalra, dat aan Bantam leenroerig was. 

Zonder uitvoerig de eerste zeetochten der Nederlanders 
in herinnering te willen brengen, dient er op gewezen 
te worden dat Houtman en zijne tochtgenooten en op-
volgers, zooals voor de hand lag , het eerst in aanraking 
kwamen met het toen machtige rijk van Bantam , doch 
dat de onzen later, vooral wegens de vijandige houding 
van dat rijk en de concurrentie van Portugeezen, 
Spanjaarden, Engelschen en andere Europeanen zoowel 
als van vele Aziatische volken, er de voorkeur aan 
gaven om elders een negotiehuis te bouwen , waarin zij 
hunne personen en goederen in veiligheid konden 
brengen (*). Als zoodanig was de hoofdstad van den 
minder machtigen vorst van het naburige Jocatra reeds 

(4) In Dr. C. S w a v i n g ' s Sanitaire geschiedenis van Batavia zijn 
do n iees to van de bier vorineldo b i jzonderheden v e r z a m e l d . 

7 
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AANLEG VAN EENE ZEEII.VVEN TE TANDJONG PRIOK. 

v r o e g t i j d i g u i t g e k o z e n e n daar d i e v o r s t b e g e e r i g w a s o m 
e v e n a l s B a n t a m e e n e w e r e l d m a r k t i n z i j n r i j k t e s t i c h t e n , 
k w a m h e t i n 1 6 1 0 t o t e e n v e r d r a g , w a a i b i j e e n b o u w -
t e r r e i n v a n 5 0 b i j 5 0 v a d e m e n v o o r 1 2 0 0 r e a l e n a a n 
d e N e d e r l a n d e r s w e r d a f g e s t a a n . A a n v a n k e l i j k w a s h e t 
d e n e e r s t e n l a n d v o o g d P i e t e r B o t h n i e t v e r g u n d d a a r o p , 
b e h a l v e d e w o o n h u i z e n , o o k e e n e v e r s t e r k i n g o p t e r i c h t e n ; 
d o c h i e t s l a t e r v e r k r e e g h i j d a a r t o e e e n a n d e r a a n z e e 
g e l e g e n s t u k l a n d e n g e d u r e n d e z i j n e a f w e z i g h e i d v e r r e e s 
d a a r o p a a n d e n r e c h t e r o e v e r v a n d e T j i l i w o n g e e n g e -
b o u w , d a t w e l n i e t z e e r s o l i e d e b l e e k o p g e t r o k k e n t e 
z i j n , d o c h d e k e r n v o r m d e v a n d e v e r s t e r k i n g e n , d i e 
l a t e r d o o r h e t b e k e n d e K a s t e e l v a n B a t a v i a z i j n v e r v a n g e n . 

D e r i v i e r s t r o o m d e v r i j u i t , d o c h b e z a t a a n h a r e 
m o n d i n g e e n i g e z a n d b a n k e n , w a a r o p s o m s , z o o a l s B o t h 
i n 1 0 1 4 a a n d e B e w i n d h e b b e r s s c h r e e f , s l e c h t s é é n v o e t 
w a t e r s t o n d . D e b o o t e n m o e s t e n d i k w i j l s o p d e n v l o e d 
w a c h t e n o m b i n n e n t e k o m e n , l i e t l a d e n e n l o s s e n w a s 
d a a r d o o r t e J a c a t r a v r i j m o e i l i j k , h e t g e e n d o o r C o e n 
b e v e s t i g d w o r d t , m a a r b i n n e n w a a r t s v o n d d e z e d e r i v i e r 
v e e l s c h o o n e r , d i e p e r e n b r e e d e r d a n d i e v a n B a n t a m . 

D e u i t m o n d i n g k w a m t o e n w e i n i g v o o r d e a l g e m e e n e 
k u s t l i j n u i t e n d e r i v i e r , d i e 2 5 t l 3 5 M . b r e e d w a s , 
b l e e f t o t 1 K M . s t r o o m o p g e h e e l r e c h t , w a a r n a e r e e n 
S - v o r m i g e b o c h t i n w e r d a a n g e t r o f f e n , w a a r h e e n v e e l -
v u l d i g s p e l e v a a r t e n w e r d e n g e d a a n . D e b o o r d e n w a r e n 
z w a a r b e g r o e i d e n d e z a n d b a n k e n v ó ó r d e m o n d i n g , 
d i e z i c h i n d e n d r o g e n t i j d v o r m d e n , s c h e n e n i n d e n 
r e g e n t i j d t e w o r d e n w e g g e s c h u u r d d o o r h e t h o o g e o p p e r -
w a t e r , d a t t o e n v e e l m i n d e r s l i b b e v a t i n o e t h e b b e n 
d a n t h a n s . 

D e o u d s t e k a a r t , d i e v a n d e l i g g i n g v a n h e t n i e u w e 
f o r t e n a n d e r e g e b o u w e n d e r p a s g e s t i c h t e s t a d e e n i g 
d e n k b e e l d g e e f t d a t e e r t v a n h e t j a a r 1 G 2 3 e n i s v e r -
m o e d e l i j k v ó ó r G o e n ' s v e r t r e k n a a r E u r o p a g e m a a k t ( * ) . 
l i e t i s e e n s c h e t s k a a r t ( p l a a t 2 , f i g u u r 2 ) , w a a r o p d e 
l i g g i n g v a n h e t k a s t e e l m e t d e v i e r b o l w e r k e n t e z i e n 
i s , w a a r v a n d e z u i d w e s t p u n t o f / / D i a m a n t / / e n d e z u i d -
o o s t p u n t o f / / l l o b i j n / / o m s t r e e k s d e z e n t i j d g e d e e l t e l i j k 
g e m e t s e l d e n m e t g r o n d a a n g e v u l d w a r e n , t e r w i j l b i j 
G o e n ' s t e r u g k e e r i n 1 G 2 7 d e b e i d e z e e b o l w e r k e n n o g 
s l e c h t s i n a a r d e l a g e n , m e t g r a s z o d e n b e d e k t . 

§ 3. Dc toestand omstreeks 1 6 5 2 . 

D e u i t l e g g i n g , o m w a l l i n g e n b e b o u w i n g v a n B a t a v i a , 
e e r s t a l l e e n a a n d e o o s t z i j d e d e i r i v i e r e n n a d e d o o r -

(*) l i e t or ig inee l b e r u s t in do U n i v e r s i t e i t s b ibl iotheek te Le iden; 
l egaat van Mr. J . T . Bodol N i j e n h u i s . E e n e copie i s g e v o e g d hij S w a -
v i n g ' s Sanitaire geschiedenis van JJalaviu. F i g u u r 2 van plaat 2 is 
de reproduct ie van een g e d e e l t e daarvan. 

g e s t a n e b e l e g e r i n g v a n 1 6 2 8 o o k a a n d e w e s t z i j d e , 
s c h i j n e n i n d e v o l g e n d e d e r t i g j a r e n g r o o t e v o r d e r i n g e n 
t e h e b b e n g e m a a k t . D e k a a r t v a n 1 6 5 2 t o c h , w a a r v a n 
f i g u u r 1 v a n p l a a t 2 e e n g e d e e l t e v o o r s t e l t , v e r t o o n d e 
r e e d s e e n g e h e e l g e v e s t i g d e n t o e s t a n d . 

D e 5 0 r o e d e n l a n g e w e s t e r k a s t e e l s g r a c h t t u s s c h e n d e 
b o l w e r k e n / / D i a m a n t / / e n / / P a r e l ' » w e r d o m s t r e e k s 1 6 3 0 
m e t g r o o t e k o s t e n d i e p e r g e m a a k t . B u i t e n d e n b e r m 
w e r d e n p a l e n g e h e i d e n m e t p l a n k e n b e s c h o t e n . D e 
W a t e r p o o r t , m e t e e n d o o d l o o p e n d k a n a a l u i t d e g r o o t e 
r i v i e r , w e r d i n h e t z e l f d e j a a r b e g o n n e n e n i n 1 6 3 1 
b e t o p m e t s e l e n v a n d e l a n d p o o r t . 

D e G o u v e r n e u r - G e n e r a a l H e n d r i k B r o u w e r , d i e o p 7 
S e p t e m b e r 1 6 3 2 z i j n v o o r g a n g e r J a c q u e s S p e c x o p v o l g d e , 
v e s t i g d e z i j n a a n d a c h t o p d e n t o e n e m e n d e n l a u d - a a n w a s , 
w a a r d o o r d e g e m e e n s c h a p m e t d e r e e d e h o o g s t m o e i l i j k 
w e r d . O m d e s c h u r i n g t e b e v o r d e r e n w e r d e n i n 1 6 3 4 
t w e e k o r a a l d i j k e n , t e r l e n g t e v a n 4 5 0 v a d e m e n , l o o d -
r e c h t o p d e k u s t l i j n a a n g e l e g d . D e b e n o o d i g d e k o r a a l -
s t e e n w e r d d o o r o u d e s c h e p e n n a b i j B a n t a m g e h a a l d e n 
m e n v e r w a c h t t e d a t i n d e n r e g e n t i j d d e s t r o o m d e r 
r i v i e r a a n d e b a n k d e v e r e i s c h t e d i e p t e z o u g e v e n . 

V o o r d i t e e r s t e h a v e n w e r k , d a t v o o r B a t a v i a a a n g e -
l e g d w e r d , m o e s t e n d e b u r g e r s c o n t r i b u e e r e n e n d e n 
r o o i m e e s t e r w a s o p g e d r a g e n o m v o o r a l t e z o r g e n v o o r 
d e k o p p e n d e r h o o f d e n b i j h e t . i n k o m e n v a n d e r i v i e r . 
N i e m a n d m o c h t d a a r o e s t e r s c h e l p e n , m o s s e l e n o l s t e e n e n 
l n i l e n o f a a n d i e h o o f d e n e e n i g v a a r t u i g l e g g e n , o p d a t d i e 
m e t t e r t i j d e e n v a s t b e s t e n d i g w e r k m o c h t e n w o r d e n (") . 

D e z e h o o f d e n m o e s t e n d e o p s l i b b i n g i n d e h a n d 
w e r k e n , h e t w e l k o p d e k a a r t v a n 1 0 5 2 v o o r a l a a n d e 
w e s t z i j d e d u i d e l i j k z i c h t b a a r i s . W a t d e r e d e n i s d a t 
d e a a n s l i b b i n g d e r b a a i n a o n z e v e s t i g i n g a l d a a r i n 
h e t a l g e m e e u , v e r g e l e k e n m e t v r o e g e r , i s t o e g e n o m e n , 
b l i j k t n i e t d u i d e l i j k . W e l l i c h t w a s h e t g r a v e n e n v e r -
l e g g e n v a n w a l e r l o o p e n d e o o r z a a k v a n e e n e p l a a t s e -
l i j k e v e r s t o r i n g v a n h e t e v e n w i c h t t u s s c h e n a f s l a g e n 
a a n w a s e n d e d e n d e h o o f d e n b e t o v e r i g e . N i e t t e m i n 
b l e e f v o l g e n s S w a v i n g B a t a v i a i n d e X V ï l d e e e u w e n 
e e n i g e t i e n t a l l e n j a r e n l a t e r e e n e g e z o n d e p l a a t s , w a a r 
d e z e e o e v e r , d e r e e d e e n d e e i l a n d j e s , d i e e r v o o r 
l a g e n , g e z o c h t e v e r l u s t i g i n g s o o r d e n e n w e r k p l a a t s e n 
w a r e n . 

§ 4. Dc Salak'Uitbarsting van 1 0 0 9 . 

I n d i e n t o e s t a n d s c h i j n t z o o w e l u i t e e n s a n i t a i r a l s 
u i t e e n m a r i t i e m o o g p u n t e e n e g r o o t e v e r a n d e r i n g t e 

(*) S w a v i n g t. a. p, blz. 'i3. 
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z i j n g e k o m e n t e n g e v o l g e v a n d e g r o o t e a a r d b e v i n g I 
e n d e u i t b a r s t i n g v a n d e n b e r g S a l a k , d i e n a m i d d e r - i 
n a c h t v a n 4 o p 5 J a n u a r i 1 6 9 9 p l a a t s v o n d e n . I n g e - I 
m e l d e n n a c h t v o e l d e B a t a v i a o m s t r e e k s 2 , 3 e n 5 u u r ! 
d r i e v e r s c h i l l e n d e s c h o k k e n . D e e e r s t e s t o o t w a s z o o t 
z w a a r , a l s e r n o g n o o i t e e n w a a r g e n o m e n w a s e n 
d u u r d e w e l t w e e h o n d e r d t e l l e n s . A l g e m e e n w a s d e 
o n t s t e l t e n i s e n v e r s l a g e n h e i d . D e m e n s c h e n o n t v l u c h t t e n 
h u n n e h u i z e n . B e h a l v e d e w o n i n g e n , d i e z w a a r b e - I 
s c h a d i g d w e r d e n , s t o r t t e n z o o w e l b i n n e n a l s b u i t e n d e | 
s t a d v a n d e 2 0 0 0 a 2 4 0 0 s t u k s 2 1 s t e e n e n h u i z e n e n i 
2 0 p e t a k k e n i n . D a a r b i j k w a m e n 2 0 m e n s c h e n o m h e t I 
l e v e n e n e e n a a n t a l w e r d g e w o n d . 

E r v o l g d e e c h t e r n o g i e t s e r g e r s , w a n t w e l d r a k w a m | 
e r b e r i c h t d a t d e G r o o t e R i v i e r e e n i n i j l e n m e e r b o v e n 1 

d e s t a d b i j v a k k e n v a n e e n e g r o o t e u i t g e s t r e k t h e i d , ' 
v o l g e n s A b r a h a m B o g a e r t s ( * ) v a n h o n d e r d e n r o e d e n , j 
m e t e e n e g r o o t e h o e v e e l h e i d l i g t e e n z w a r e b o o m e n j 
v e r s t o p t w a s , d i e z i c h m e t z a n d , m o d d e r e n a l l e r l e i 
v u i l z o o v a s t h a d d e n g e z e t , d a t d e a f l o o p v a n h e t 
w a t e r e r d o o r w e r d b e l e m m e r d . H e t a f k o m e n d e w a t e r 
h a d e e n c n / / s o q u a d e n r e u k , d a t h e t v o o r m e n s c h e n 
n i e t g e b r u y k t s a l k o n n e n w o r d e n / / ( f ) . 

W a t d e j u i s t e o o r z a a k h i e r v a n g e w e e s t i s , s c h u i l t 
e e n i g s z i n s i n l i e t d u i s t e r . J u n g h u h n s c h r i j f l e e n e n a n d e r 
h o o f d z a k e l i j k t o e a a n d e u i t b a r s t i n g v a n d e n S a l a k e n 
d e n a s c h r e g e n , d i e d a a r b i j p l a a t s h a d . D a a r d e T j i l i w o n g 
e n d e T j i d a n i e o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n n a b i j B u i t e n z o r g 
i n e l k a n d e r s o n m i d d e l l i j k e n a b i j h e i d v l o e i e n , i s h e t n i e t 
o n g e r i j m d o m a a n t e n e m e n d a t e e r s t g e n o e m d e , h o e w e l 
o p d e n G e d e h o n t s p r i n g e n d e , d o o r d e u i t w e r p s e l e n v a n 
d e n S a l a k v e r s t o p t g e r a a k t e ; m a a r h e t f e i t d a t h e t w a t e r 
z u l k e e n e i g e n a a r d i g e n r e u k h a d d o e t S w a v i n g o v e r -
h e l l e n i o t l i e t g e v o e l e n d a t n i e t z o o z e e r d e n a c h t e l i j k e 
a s c h r e g e n d o c h e e r d e r b o d e m i n s t o r t i n g e n e n m o d d e r -
e n g a s b r o n n e n w e r k i n g d e o o r z a a k z i j n g e w e e s t . 

H o e h e t z i j , d e l a n d a a n w i n n i n g k o r t n a d i t v e r s c h i j n s e l 
w a s z e e r a a n z i e n l i j k e n z o u a l l e e n i n J a n u a r i 1 6 9 9 
m e e r d a n 7 5 M . b e d r a g e n h e b b e n . O o k a l l e v a a r w a t e r s 
i n e n r o n d o m B a t a v i a w a r e n m e t m o d d e r e n z a n d 
g e v u l d , h e t g e e n a a n l e i d i n g g a f l o t d e n l a s t , i n A p r i l 
a a n a l l e b e w o n e r s v a n e i g e n o f h u u r h u i z e n l a n g s d e b u r g -
w a l l e n e n g r a c h t e n g e g e v e n , o m d e z e d o o r h u n n e s l a v e n 
t o t o p m i n s t e n s 2 v o e t b e n e d e n l a a g w a t e r t e d o e n 
u i t d i e p e n ( § ) . D e t o e n e m e n d e a a n s l i b b i n g m a a k t e h e t 

(") Historische reizen. A m s t e r d a m 1 7 1 1 ; 2o druk R o t t e r d a m 1 7 3 0 . 
(-J-) J G. Bernolot M o e n s : « l i e t d r i n k w a t e r te Rata via». Genccsli. 

Tijdschrift van Xcderlandsch India 1872 deel X V , blz. 2 8 3 . 
(§) Mr. J. A. van dor Chi js : Nedcrlandsch-lndisch Ptahaatbock 

deel I I I , blz 4 5 9 . 

b o v e n d i e n n o o d i g o m d e b a n k v o o r d e r i v i e r t e l k e n s 
z o o v e e l m o g e l i j k o p t e r u i m e n . D i t g e s c h i e d d e a a n -
v a n k e l i j k d o o r h a n d e n a r b e i d . 

Z o o b e r i c h t t e d e H o o g e I n d i s c h e R e d e r i n g d e n 3 0 s t e n 
N o v e m b e r 1 7 0 5 d a t i n d e n l a a t s t e n g o e d e n m o e s s o n 
w e d e r e e n a a n t a l v a n 4 4 0 m o d d e r a a r s v a n C h e r i b o n , 
b e h a l v e 4 5 v a n T j i a s s e m e n 5 0 v a n P a m a n o e k a n w a r e n 
g e z o n d e n , d i e e v e n a l s e e n i g e j a r e n t e v o r e n t o t h e t 
u i t d i e p e n v a n d e B a t a v i a s c h e r i v i e r a l s a n d e r s z i n s g e -
b r u i k t e n o n l a n g s t e r u g g e z o n d e n w a r e n . D r i e j a a r l a t e r 
m e l d d e g e n o e m d e R e g e e r i n g a n d e r m a a l d a t d e C h e r i -
b o n s c h e P r i n s e n w e d e r e e n g r o o t a a n t a l J a v a a n s c h e 
m o d d e r a a r s g e z o n d e n h a d d e n , d i e o n d e r a n d e r e n o o k 
v o o r d e m a c h i n e w a r e n g e b r u i k t , w a a r v a n V a l e n t i j n , 
d i e i n M e i 1 7 1 2 t e B a t a v i a t e r u g k e e r d e , m e l d i n g 
m a a k t : 

/ / A ° . 1 7 0 7 q u a m d e h e e r J a c o b F a e s a l s o p p e r k o o p -
m a n e n R a a d v a n ' t J u s t i t i e , e n w e l v o o r n a m e l i j k 
u i t , o m d e z e b a n k d o o r e e n m o d d e r m o o l e n w e g t e 
n e m e n . 

/ / D i t g e l u k t e i n ' t e e r s t z o o w e i , d a t d i e h e e r , o p 
t g u n s t i g s c h r i j v e n h a r e r E d e l h e d e n h i e r o v e r , A ° . 1 7 1 0 

e x t r a o r d i n a i r R a a d v a n I n d i ë w i e r d ; d o c h d o o r d e 
s t o f f e , d i e g e d u r i g v a n b o v e n q u a m , g r o e i d e d e b a n k 
v a n t i j d t o t t i j d w e e r z o o s t e r k a a n , d a t z i j n u a l w e e r 
z o o d a n i g , a l s v o o r z i j n e k o m s t e , g e v o n d e n w e r d / / . 

T e l k e n s w e d e r w e r d e n J a v a a n s c h e a r b e i d e r s u i t 
C h e r i b o n e n d e P r e a n g e r v o o r h e t z e l f d e d o e l g e b e z i g d 
e n h e t b l i j k t g e n o e g z a a m d a t d e t n o d d e r a a n v o e r i n 
a f w i s s e l e n d e h o e v e e l h e i d t e l k e n j a r e a a n h i e l d , h e t g e e n 
d o o r d e t o e n e m e n d e o n t w o u d i n g e n e n o n t g i n n i n g e n 
k a n b e v o r d e r d z i j n . D e s t a d m e t h a a r g r o o t a a n t a l r e c h t e 
e n d w a r s e g r a c h t e n , k a n a l e n e n s l o o t e n w e r d b i j v o o r -
k e u r d e v e r z a m e l p l a a t s v a n h e t v u i l , w a a r d o o r z i c h 
l a n g z a m e r h a n d d e o n g e z o n d e t o e s t a n d o n t w i k k e l d e , 
w a a r d o o r B a t a v i a a a n h e t e i n d e d e r v o r i g e e e u w b e -
r u c h t w a s . 

T e r w i j l i n 1 6 2 8 d e m o n d i n g d e r r i v i e r l a g t u s s c h e n 
h e t b a s t i o n / / R o b i j n / / e n l i e t t o l h u i s , w a a r l a t e r ( 1 7 7 0 ) 
h e t b a s t i o n / / M i d d e l b u r g / / w e r d g e v o n d e n , d a t t h a n s b i j 
d e t e g e n w o o r d i g e U i t k i j k n o g g e d e e l t e l i j k b e s t a a t , w a r e n 
t w e e e e u w e n l a t e r ( i n 1 8 1 7 ) d e h a v e n h o o f d e n t o t 1 3 5 0 M . 
v o o r b i j d i t p u n t u i t g e b o u w d , z o o d a t d e g e m i d d e l d e a a n w a s 
o v e r d i t t i j d v a k v a n 1 8 9 j a r e n o n g e v e e r 7 M . ' s j a a r s 
h e e f t b e d r a g e n . D e z e v e r l e n g i n g i s g e r i n g , v e r g e l e k e n 

j m e t d i e , w e l k e l a t e r w e r d w a a r g e n o m e n , d o c h z u l k s i s 
v o o r a l d a a r a a n i o e t e s c h r i j v e n d a t m e n i n v r o e g e r 
j a r e n g e e n o f z e e r k o r t e h o o i d e n u i t b r a c h t , w a a r d o o r 

| d e s l i h d e e l e n b e t e r i n d c g e l e g e n h e i d w a r e n o m z i c h 
I b u i t e n d e n h a v e n m o n d i n d e b a a i t e v e r s p r e i d e n . 
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§ 5. Dc havenverlengingen na 1817. 

Eerst na 1817 ving de verlenging tier havenhoofden 
voor goed aan. Zoo liet de toenmalige Gouverneur-
Generaal baron Yan der Capellen op 12 Juni 1821 met 
een nieuw zeehoofd beginnen, dat eerst wegens de lieer-
schende cholera gestaakt, doch in Juli 1822 hervat werd 
en in December 1824 gereed kwam. Het was uit djattie-
houten palen en klipsteen samengesteld. In 1838 was 
de haven echter weder aangeslibd en liet de regeering 
een moddermolen uit Nederland komen. 

Van 1817 tot 1874 bedroeg de verlenging van het 
westerhoofd 1825 M., dat is dus eene aangroeiing van 
niet minder dan 32 M. per jaar, waarbij echter in 
liet oog moet worden gehouden dat de laatste ver-
lenging (van 18GG) waarschijnlijk grooter is geweest 
dan toen strikt noodig was , ten einde gedurende eenige 
jaren eene afwachtende houding te kunnen aannemen. 
De feitelijke jaarlijksche strandaanwas zal waarschijnlijk 
meer verband hebben gehouden met dc door de heeren 
Schram en Van Hogendorp waargenomen gemiddelde 
verplaatsing der dieptelijnen gedurende de laatste 50 
jaren, die minstens 20 ftl. per jaar heeft bedragen (*). 

In 1832 werd om de aanslibbing te temperen een 
betere weg ingeslagen dan het tot dusver gevolgde 
stelsel van telkens wegbaggeren. Door dc haven iets 
beneden dc Uitkijk af te d a m m e n , werd er namelijk 
een dood zeekanaal van g e m a a k t , terwijl voor de 
Tjiliwong aan de westzijde eene nieuwe uitwatering 
werd gevormd, dc zoogenaamde //Moeara bah roe//. Het 
havenkanaal verkreeg door middel van schutsluizen 
gemeenschap met de rivier. Wel groeide nu de bank 
voor de nieuwe monding steeds aan en kwam de slib 
buiten om voor dc haven, doeli later is bij toenemende 
verlenging der hoofden geen verder nadeel daarvan 
ondervonden. 

Dc grootste moeilijkheid, die na 18G3 bestond, was 
het binnenkomen gedurende den westmoesson, als er 
eene zware branding op de hooiden stond. 

§ G. De hoogcre eischcn na 1 8 G 4 aan dc 
Itaven gesteld. 

Toen de zeilvaart nog den boventoon voerde, vonden 
dc groote koopvaardijschepen op de reede van Uatavia, 
die door de Duizend Eilanden legen al te zware stormen 
gedekt i s , eene uitstekende ligplaats, met zooveel ruimte 

(') Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 
A M . Nedcr londsch- Ind iö 1S7G/77, blz. 7 . 

dat zij met tij en stroom ongehinderd op hunne ankers 
konden zwaaien. 

De goederen werden gelost met prauwen of l ifters, 
die de haven binnen werden gesleept of zich met eigen 
zeil vermogen daarheen begaven. Wanneer de branding 
op de kust te sterk was , zoodat het landen gevaar 
opleverde, dan werd de blauwe vlag gelieschen en was 
de gemeenschap tijdelijk gestremd. Kleine kustvaartuigen 
konden de haven zeil bereiken en daar geen van de groote 
schepen door enkele legdagen meer belangrijke schade 
ieed, was de toestand niet zeer bezwarend. 

Langzamerhand kwam hierin verandering door de 
toenemende stoomvaart. Ileeds op 19 Juli 1850 was 
met den heer W. F. A. Cores dc Vries eene overeen-
komst gesloten om eene geregelde stoom{>emeenschap 
in den Indischen Archipel te onderhouden. Dit verkeer, 
dat aanvankelijk in concurrentie met andere bootjes 
geschiedde en zich na 1808 oploste in den dienst der 
Nederlandsch-Indische Stoomvaartmaatschappij, heeft 
zich meer en meer uitgebreid. De stoomschepen, die 
aan bepaalde vertrekdagen gebonden waren, ondervonden 
groot nadeel van dc gebrekkige gemeenschap met den 
wal en het is vermoedelijk daarom dat een bekend 
deskundige uit die d a g e n , de heer J. Kloppenburg, in 
18(50 het denkbeeld aan de hand deed om beoosten het 
havenkanaal een bassin aan te leggen voor weinig 
diepgaande slooniurs en zeilschepen, om met het slechte 
weder hun lading aan kaaien te kunnen lossen of in-
nemen en de passagiers zonder gevaar van ongelukken 
aan of van boord te brengen. 

De eisch dat ook de meest diepgaande schepen aan 
een kaai zouden l iggen , kwam toen nog niet ter sprake 
en eerst door de omwente l ing , welke de opening van 
het kanaal van Suez in 1809 in de zeevaart teweeg-
bracht, kwam die vraag aan de orde. 

Die plechtigheid was onder anderen bijgewoond door 
Prins Hendrik der Nederlanden, die eenigen tijd later 
benoemd werd lot eere-voorzitter van de pas opgerichte 
maatschappij //Nederland//. 

De belangstell ing, waarmede de Prins bezield was 
voor onzen handel , de scheepvaart in het algemeen en 
de nieuwe maatschappij in het bijzonder, gaf aanleiding 
tot een uitvoerig schrijven, gedagleekend 8 Juni 1871 
en gericht aan den tocnmaligen Gouverneur-Generaal 
inr. P. Mijer (*). Daarin vestigt Z. K. 11. in liet bij-
zonder de aandacht op den gebrekkigen toestand, waarin 

( ' ) In e x t e n s o a fgedrukt in : Een zeehaven voor lialavia. V e r -
z a m e l i n g van ol ï lc iëe lo b e s c h e i d e n , u i t g e g e v e n door d e K a m e r van 
Koophande l . Batav ia 187J . 
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de drie groote havens van Java verkeeren en op liet gemis 
aan gelegenheid om groote stoomschepen te dokken of 
ze herstellingen van eenig aanbelang te doen ondergaan. 
Op eene spoedige verbetering der Indische havens wordt 
aangedrongen. 

Daar de nieuwe wetenschap vele dingen, die men 
te voren onuitvoerbaar waande, heeft tot stand ge-
bracht, wenschte de Prins geen langwylig en tijdroovend 
onderzoek naar de mogelijkheid, omdat zulks tot een 
betreurenswaardig oponthoud zou leiden. Een zeebreker 
met havenhoofd, waarvan het ontwerp bij den brief 
was gevoegd, kwam het doelmatigste voor (zie CD, 
op plaat 3) en moest aan het oordeel van den com-
mandant der Zeemacht, van den directeur der Burgerlijke 
Openbare Werken en van de Kamer van Koophandel 
worden onderworpen, terwijl de vorst zoo spoedig 
mogelijk per telegram onderricht wenschte te worden 
of er kans bestond 0111 met de verbetering van de 
haven van Batavia op de aangegeven wijze o( op eeue 
andere, die doelmatiger zou blijken, kon worden be-
gonnen , terwijl tevens aan de particuliere nijverheid 
de gelegenheid geopend kon worden tot het oprichten 
van eigen werkplaatsen, waarmede zij door eigen mid-
delen in het onderhoud en de reparatie van particuliere 
stoomschepen kon voorzien. 

Het werk, door den Prins bedoeld, bestond in de 
eerste plaats uit een zeebreker van 2800 M. lengte, 
waarvan de uiteinden in de richtingen N.W. en N.N.O.t.O. 
op 2375 en 2430 M. afstand van den vuurtoren zouden 
gepeild worden en die in 5 vadem waterdiepte zou 
komen. Verder in eene verlenging van het beslaande 
westelijke hoofd over 700 M. in noordwestelijke richting 
en het zoodanig versterken daarvan, dat voor minstens 
drie stoomschepen de gelegenheid ontstond om er steen-
kolen te laden , terwijl voldoende ruimte voor een 
droogdok moest overblijven. Door de kom, welke door 
den zeebreker beschut werd, overal tot 5 vadem uit 
te baggeren ter oppervlakte van ruim 310 HA. en de 
verkregen specie achter het hoofd aan de westzijde aan 
te plempen, zouden de noodige terreinen voor kolen-
loodsen , reparatiewerven, enz. ontstaan. 

De behandeling van de zaak door de Kamer van Koop 
handel, voorgelicht door eenige deskundigen, deed alras 
zien dat het plan van den Prins, zooals het daar lag, 
onuitvoerbaar was, daar het tot een eindeloos baggeren 
aanleiding zou geven en achter den zeebreker geen stil 
water zou worden verkregen. 

In de eerste plaats kwam daarom het oude maar 
sedert naar de nieuwe tijdsomstandigheden omgewerkte 
en uitgebreide plan van den heer Kloppenburg ter sprake 

en werd dit door de Kamer bij haar advies van 21 
Augustus 1871 aan de Begeering aanbevolen, terwijl 
voorts in Januari 1872 werd verzocht om de daarvoor 
noodig geraamde som van elf millioen gulden nader 
te mogen toelichten. 

Ondertusscbcn had bet Comité van Bestuur van de 
INedcrlandsch-Indische spoorwegmaatschappij, bij monde 
van de heeren D. Maarschalk en A. Oltmans, in dato 
G Januari 1872 aan de Regeering een request gericht, 
waarin de aandacht gevestigd werd op de voordeelen, 
die een haven aanbood, welke gevormd zoude worden 
door de eilanden Kuiper en Onrust onderling en dit 
laatste met den vasten wal te verbinden (plaat 3 links). 
Deze haven, die door een spoorweg met Batavia in ver-
binding kon worden gebracht zou een bassin vormen 
van 1.25 bij 0.75 KM., waarin 3 lot G vadem water 
werd aangetroffen. Mocht de Regeering genegen zijn 
een deel dier eilanden in recht van opstal aan adressant 
af te staan, dan zoude bet comité nadere opmetingen 
laten doen en zelf concessie voor zulk een haven met 
spoorwegverbinding vragen. 

Behalve deze beide denkbeelden, kwam weldra nog 
een derde plan ter tafel, namelijk het maken van een 
open palenhoofd bij Onrust, aanbevolen door den heer 
A. Fraser. 

De Kamer van Koophandel hield daarop den 25sten 
Februari 1872 eene buitengewone vergadering, waarbij 
de heeren 1). Maarschalk, G. A. De Lange, S. Van Hulstijn, 
P. Landberg Sr., F. ü. W. Van de Velde, G. F. De 
Bruyn Kops en .1. Kloppenburg als deskundigen waren 
uitgenoodigd. 

l iet heeft thans geen waarde meer de discussies te 
volgen, die over deze plannen werden gevoerd, daar 
vooralsnog de noodige onderzoekingen en waarnemingen 
ontbraken, oin een juist oordeel over de voor- en na-
doelen van elk plan te vellen. Toch meende men een-
stemmig de haven vóór Batavia te kunnen aanbevelen 
en stond het door den directeur der Burgerlijke Open-
bare werken ter sprake gebrachte denkbeeld van een 
haven te 'randjong Priok nog geheel op den achter-
grond. 

De Regeering vereenigdo zich aanvankelijk met het 
voorstel van de Kamer van Koophandel, datbcs iondin 
het nader door den lieer D. Maarschalk gewijzigde ont-
werp van den heer Kloppenburg, waarvan de kosten op 
Sè millioen gulden waren begroot. De Minister bracht 
naar aanleiding daarvan op de begrooting voor 1873 
een bedrag van een millioen gulden om met het werk 
een aanvang te maken. 



G4 
AANLEG VAN EENE ZEEII.VVEN TE TANDJONG PRIOK. 

$ 7. Aanleiding tol het doen van nadere onderzoekingen. 

In de Kuincizitting van 25 October 1872 werden 
door bet toenmalige lid T. J. Stieltjes ernstige bezwaren 
tegen den bedoelden begrootingspost ingebracht. De nood-
zakelijkheid om Batavia van een goede zeehaven te 
voorzien werd door hein erkend, doch hij meende dat 
het plan, waaraan de Minister zijne goedkeuring had 
gehecht, niet voldoende was onderzocht en dat zelfs 
niet overtuigend was gebleken, dat de zeebodem be-
oosten het bestaande havenkanaal het aanleggen van de 
bedoelde werken toeliet: hij deelde daarom de vrees van 
den directeur der Burgerlijke Openbare Werken in 
Nederlandsch-lndië dat de aanslibbing in dit gedeelte 
der baai de haven spoedig onbruikbaar zou maken, 
zoodat ook hij aan eeue haven nabij Tandjong Priok 
de voorkeur zou geven boven eene beoosten het haven-
kanaal , terwijl hij eindelijk boven deze beide plannen 
het denkbeeld van den hoofdingenieur J. A. A. Waldorp 
stelde, die de verbinding van de eilanden Onrust en 
Kuiper met den vasten wal met de daarbij behoorende 
werken voorstond. 

De indruk, hierdoor op de Tweede Kamer gemaakt, 
had ten gevolge dat met algemeene stemmen de begroo-
tingspost teruggebracht werd tot f 50 000, met de be-
paalde bedoeling om deze te besteden voor nadere 
onderzoekingen. 

li eed s was in Juni 1872 in Indië eene commissie met 
een dergelijk doel benoemd, doch ten gevolge van dit 
votum werd bij art. 3 van het gouvernements besluit 
van 9 Januari 1873 n°. 28 nader bepaald, dat de op-
nemingen en onderzoekingen zich ook zouden uitstrekken 
tot de ontwerpen der havens bij Onrust en Tandjong 
Priok. Met deze taak werden belast de hoofdingenieur 
M. J. Schram en de luitenant ter zee 1ste klasse W. 
baron Van Hogendorp, terwijl de keuze tusschen de op 
te maken plannen voor een haven bij Onrust, beoosten 
het havenkanaal en te Tandjong Priok, alsmede het 
vaststellen van de algemeene en bijzondere eischen, 
waaraan de ontwerpen moesten voldoen, werd opge-
dragen aan eene commissie, bestaande behalve uit de 
beide genoemde heeren uit de volgende leden: Jhr. W. 
II. F. 11. Van Baders, directeur der Burgerlijke Openbare 
Werken tevens voorzitter, II. De Bruyn, oud-directeur 
van hetzelfde departement, W. 12. Van Charante, pre-
sident van de Ilandelsvereeniging; A. .1. W. Van Delden, 
president van de Kamer van Koophandel, J. P. Enneling, 
luitenant-kolonel, later generaal van de Genie, 11. 
Everwijn, hoofdingenieur van het mijnwezen, J. 11. P. E. 
Kniphorst, luitenant ter zee, L. M. De Laat de Kanter, 

inspecteur van het Loodswezen, G. F. De Bruyn Kops, 
directeur van liet Bataviaasch Prauwenveer, D. Maar-
schalk, reeds boven genoemd en F. II. W. Van de Velde, 
havenmeester, terwijl het benoemde lid Kloppenburg 
reeds in November 1873 overleed. 

§ 8. Resultaten van het onderzoek en keuze van liet plan. 

Van de verrichte onderzoekingen is een door den heer 
Schram opgemaakt overzicht geplaatst in den jaargang 
1870/77 van het Tijdschrift der Af deeling Ncdcrlaivlseh-
Indië van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 

De boringen en drukproeven in de nabijheid van het 
bestaande havenkanaal leerden dat de vaste roode grond-
soort, die nagenoeg overal tusschen Batavia en Buitenzorg 
voorkomt, zich ook als ondergrond in de baai voortzet. 
Waar deze laag doorgeboord kon worden bleek zij te 
rusten op zeer taaie, vaste witte, grijze of gele klei. 
Die vaste ondergrond . ligt echter zeer onregelmatig. 
Werd hij nabij het strand op ongeveer 9 M. onder laag-
water aangetroffen, elders vond men hem eerst op 12 
a 20 M. diepte. Men moet derhalve aannemen dat de 
bovenvlakte golven en plooien bezit, die door zeer zachte 
modder zijn aangevuld , zoodat de zeebodem een bijna 
volkomen gelijk, flauw afbellend vlak vormt. Het aan-
leggen van hoofden op zulk een meestal diep doorgaanden 
modderbodem zou buitensporige geldelijke uitgaven 
eischen, daar het niet bleek dat juist in de vereischte 
richting hoogere ruggen van den gemelden ondergrond 
voorkwamen, waarop de hoofden zouden kunnen rusten. 
Wel werd meer oostwaarts een vrij gelijkmatig plateau 
van dien ondergrond aangetroffen, doch bij het benutten 
daarvan kon er geen sprake van wezen den bestaanden 
oostelijken havendam tot westelijk bassinhoofd in te 
richten, eene omstandigheid waarop door de Kamer van 
Koophandel bij de aanprijzing van het aanvankelijk 
aangenomen ontwerp juist als een groot voordeel werd 
gewezen. 

liet terrein aan den vasten wal, achter het ontworpen 
bassin, is laag en bestaat tot op groote diepte uit zachte 
klei, waardoor het fundeeren van de noodige hulpin-
richtingen en gebouwen eveneens zeer kostbaar zou zijn. 

Het hoofdbezwaar tegen het aanleggen van de haven 
op dit punt van de baai bestond echter, volgens den 
heer Schram, in de snelle aanslibbing daar ter plaatse, 
waardoor het bassin binnen weinige jaren onbruikbaar 
dreigde te worden, hoewel de meerderheid der com 
missie, wegens de nabijheid waarin het van Batavia 
zou komen, ongaarne van dit plan afzag. 

Omtrent een haven nabij Onrust werd daarentegen 
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nagenoeg eenstemmig een afkeurend oordeel geveld. 
In de eerste plaats was men met den lieer Schram van 
gevoelen dat het bassin aldaar op den duur niet aan de 
verwachtingen zou voldoen. Het zand van de kust be-
noorden den zeeboezem wordt door den om de oost 
loopenden stroom verplaatst naar het einde van de 
landtong, die zich aan den vasten wal tegenover Onrust 
heeft gevormd. Voor de aan te leggen haven is deze 
zandverplaatsing van zeer veel gewicht. Er is geen 
reden, dat die na liet aanleggen van den verbindings-
dam zal ophouden, alleen de richting wordt er door 
gewijzigd. Op den duur zal de geheele hoek tusschen 
den dam en de kust met zand svorden gevuld, terwijl 
het openhouden van de, in liet belang van liet werk te 
verleggen, monding van een tak der Tangerang-rivier 
er zeer door zal worden bemoeilijkt. Deze aanvull ing 
zal niet veel tijd vorderen, omdat thans het zand 
meerendeels de landtong voorbij gaat en de banken bij 
Kaïnal vormt. Is zulks eenmaal geschied, dan zal de 
zandverplaatsing in den westmoesson, nog geholpen 
door den stroom uit den verlegden Tangerang-tak, zich 
langs den aangebrachten hinderpaal voortbewegen, 
rondom de oostpunten van Onrust en Kuiper zuid-
waarts buigen en juist vóór den ingang van het ont-
worpen bassin terechtkomen. De lieer Van llogendorp 
verschilde in zoover met den lieer Schram van gevoelen, 
dat het tijdstip, waarop de zandaanvoer voor de haven 
noodlottig zou worden, door hem veel latei werd ge-
steld, daar er reden bestaat 0111 te verwachten dat zich 
voor den mond slechts een landtong zou vormen over-
eenkomende met de bestaande, doch dat de toegang 
nog lang zou vrij blijven. 

Aan het bezwaar, dat men de monding slechts zelden 
zeilende zou kunnen bereiken, werd minder gewicht ge-
hecht, omdat de meeste zeilschepen zich wel zullen 
doen binnenslepen. 

Behalve liet feit dat hel bouwterrein nabij Onrust 
en Kuiper zeer beperkt is en dat aan den vasten wal 
tot op ongeveer 2000 M. van het strand zich een 
ongezond, modderig en onbewoonbaar terrein uitstrekt, 
waar geen behoorlijk drinkwater te vinden is, woog bij 
de commissie het zwaarst, dat liet verkeer met Batavia 
door een spoorweg van ongeveer 20 KM. zeer zou 
worden belemmerd en dat ook een verbindingskanaal 
door de vele te doorsnijden uitwateringen lastig in aan-
leg en in gebruik zou zijn. 

Alsnu kwam de havenaanleg te Tandjong Priok, 
beoosten Batavia, aan de orde. Omtrent liet terrein zegt 
de heer Schram onder anderen liet volgende: 

//De vaste ondergrond beslaat aldaar uit eene harde, 

taaie kleilaag van verschillende kleuren, al of niet met 
koraal, steenstukjes, zwart zand en een enkelen keer met 
sporen van veen vermengd. 

//Deze ondergrond ligt over het algemeen vrij gelijk 
in hoogte en wordt tusschen ongeveer 13 a 15 M. be-
neden laagwater aangetroffen. Evenals overal elders in 
de baai van Batavia, waar geen zand of koraal wordt 
gevonden, is deze vaste ondergrond ook hier door eene 
modder- of zachte kleilaag bedekt. In de nabijheid van 
het vaste rif komen in deze laag meer of minder groote 
koraalstukken voor. Verder van het rif, doch nabij het 
strand, wordt daarin zwart zand en meer naar buiten 
koraalgruis gevonden. 

//Bewesten de landpunt wordt een dunne harde grond-
laag, die naar het zuiden dikker wordt en nabij de 
klip ICarang besar reeds eene aanzienlijke dikte heeft 
— bestaande uit gewoon zand, met koraalzand, koraal-
stukjes eti klei gemengd — aangetroffen. 

//Aangezien de oppervlakte dezer harde laag geheel 
vrij van slib of modder is, mag men hieruit besluiten, 
dat er eene stroomschuring bestaat, krachtig genoeg 
om het afzetten dier stoffen te beletten. 

//De meest in zee uitstekende punt van den eigen-
lijken vasten wal van Tandjong Priok rust op een 
koraalrif. 

//De bovengrond neemt hier in de nabijheid, dooi-
de gedurende den westmoesson daartegen oploopende 
branding, voortdurend doch langzaam af. 

//Waar liet rif reeds van den bovengrond is ontdaan 
en thans bij laagwater over eene lengte van ongeveer 
GO M. droog va l t , doet het zich voor als eene vaste, 
door de inwerking der golven uitgevreten, doode 
koraalbank. 

//Zeewaarts onder eene f lauwe helling af loopende, 
strekt het zich tot omstreeks 300 M. van de kust u i t , 
waar bij laagwater ongeveer 4 M. diepte wordt gelood ••/. 

l iet onderzoek aan de landzijde leerde verder dat tot 
op ruim 1000 M. landwaarts van de punt de onder-
grond uit vaste klei bestond, die verder op tot bij de 
Vinkevaart dieper lag en door eene zachte laag overdekt 
was. Zuidwaarts tot Pengaringan en oostwaarts worden 
lioogc zandachtige gronden gevonden, meestal met 
klapperbootnen beplant. Bezuiden Pengaringan beginnen 
uitgestrekte lage nipabosscben, afgewisseld met wilder-
nissen van klein hout en moerassen, waaruit liet be-
sluit werd getrokken dat de hoogere gronden langs de 
kust aanvankelijk ei landen zijn geweest en het daarachter 
gelegen terrein een baai , waarin de Tjakong-rivicr zich 
ontlastte. 

Het bleek voorts dat het troebele water van dcTj i l iwong 
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en de Angkee zich niet tot Tandjong Priok uitstrekt 
en dat de kleine rivieren in den omtrek, die zich in de 
gemelde moerassen ontlasten, nagenoeg geen slib-
houdend water zeewaarts voeren, terwijl de peilingen 
aantoonden , dat de diepte in zee van Tandjong Priok af 
tot Karang besar sedert de peilingen in 1817 onver-
anderd was gebleven. De strandlijn van daar tot 
Antjol is zelfs eenigszins afgenomen. Dat ook na het 
uitbrengen van hoofden te Priok geene opslibbing zal 
plaats hebben, wordt waarschijnlijk uit liet feit dat het 
thans 300 M. uit den wal stekende rif geen spoor van 
aanslibbing vertoont. 

Op grond van deze feiten, die in het verslag van 
de heeren Schram en Van Hogendorp nog nader werden 
ontwikkeld, moest volgens hen Tandjong Priok be-
schouwd worden als het punt in de baai, dat voor 
den aanleg eener haven te Batavia verreweg de meeste 
waarborgen tegen opslibbing of verzanding aanbood. 

Bij het vestigen van de keuze tusschen de drie behan-
delde punten kon de commissie zich niet zoo grif met de 
conclusie van genoemde heeren vereenigen. Wel werd 
het plan Onrust geheel op den achtergrond gebracht, 
maar omtrent de keuze tusschen een haven vóór de 
stad of te Priok waren de leden niet eenstemmig. 

Blijkens het uitgebrachte rapport vestigde de minder-
heid, bestaande uit vijf leden (De Bruyn, Everwijn, 
Van Hogendorp, Schram en de voorzitter) hare keuze 
op Tandjong Priok, omdat daar plaatselijke voordeden 
worden aangetroffen, welke men te Batavia mist, maar 
vooral omdat zij stellig overtuigd was, dat eene haven be-
oosten liet havenkanaal volgens een van de daarvoor ont-
worpen plannen spoedig door aanslibbing onbruikbaar 
zoude worden en men alzoo groote uitgaven zoude 
doen, die weldra doelloos zouden blijken. 

De meerderheid, bestaande uit zeven leden (De Bruyn 
Ivops, Van Charanle, Van Delden, Kniphorst, Maar-
schalk, Van de Velde en De Laat de Kanter), ofschoon 
toegevende, dat er in de baai van Batavia aanslibbing 
zal blijven bestaan, zoolang de rivieren voortgaan slib 
af te voeren en dat, wanneer alles in den tegen woor-
digen toestand gelaten wordt, die aanslibbing de nieuw 
te maken haven beoosten het havenkanaal eenmaal zal 
bedreigen, was van meening dat dit niet binnen een 
kort tijdsbestek zal geschieden en overtuigd dat dit 
gevaar kan worden weggenomen door het uitbouwen 
van een van de dammen van het thans bestaande haven-
kanaal, welke ook thans de slib van den oostkant van 
dat kanaal weren; terwijl zij, w a l d e plaatselijke voor-
deelen van Tandjong Priok betreft, niet gelooft dat 
deze kunnen opwegen tegen het nadeel van den grooten 

afstand van die plaats tot Batavia, waar het tegen-
woordig centrum der handelsbeweging is , noch dat die 
voordeelen zoo groot zijn, dat daarvoor Batavia zoude 
kunnen of moeten verlaten worden. 

Daar de Begeering, wegens de verdeeldheid in de 
commissie, niet in staat was in deze aangelegenheid 
eene beslissing te nemen , werden de verschillende 
havenplannen met alle betrekkelijke bescheiden naar 
Nederland opgezonden en aldaar ter beoordeeling in 
handen gesteld van eene commissie, bestaande uit de 
heeren P. Galand, J. A. A. Waldorp en A. B. Blom-
mendal. 

Onder de vijf ontwerpen , die beoordeeld moesten 
worden was er één van een zeehaven nabij Onrust, 
één nabij en beoosten het bestaande havenkanaal, één 
op ongeveer 2000 M. meer oostelijk, terwijl er twee 
betrekking hadden op Tandjong Priok. Van deze laatste 
was een plan A. opgemaakt volgens de denkbeelden 
van den ingenieur 2de klasse der Burgerlijke Openbare 
Werken, nu wijlen J. G. C. Von Dentzsch en een 
B., bestaande uit een landbassin met voorhaven, ont-
worpen door nu wijlen jhr. W. II. F. H. Van Baders. 

De Nederlandsche commissie verwierp de drie eerst-
genoemde en verklaarde zich vooreen haven te Tandjong 
Priok. Bij het ontwerp-Von Dentzsch bestond echter een 
bezwaar, dat ook gold voor de haven beoosten het 
bestaande havenkanaal, namelijk dat daarbij gerekend 
was op hel inrichten van de hoofden zelf voor losplaats 
en het vereenigen van deze met de voor de exploitatie 
benoodigde terreinen, terwijl een havenbassin volgens 
plan B. landwaarts ingegraven met een door hoofden om-
geven voorhaven liet groote voordeel bezat, dat dadelijk 
de benoodigde terreinen beschikbaar waren, terwijl de 
hoofden, alleen als zeebreker dienst doende, ruwe voor-
werpen werden, die los gestort en niet verder afge-
werkt behoefden te worden oin begaanbaar te zijn, 
zoodat verzakkingen en zettingen na den bouw geen 
bezwaar gaven en gemakkelijk te herstellen zouden zijn. 

Het plan werd echter, wat de bijzonderheden betreft, 
geheel gewijzigd en door den heer Waldorp werd een 
nieuw ontwerp opgemaakt. In Indië was men namelijk 
gebonden geweest aan afmetingen, die door de eerste 
commissie als noodzakelijk waren vastgesteld en had 
men dientengevolge een enkel bassin geprojecteerd 
van 350 M. breedte en 1000 M. lengte. De heer Waldorp 
stelde daarvoor twee bassins, elk van 175 Al., in de 
plaats (zie de verkleinde bestekteekening op plaat 4). 
De diepte daarvan werd niet naar binnen toe afnemende 
bepaald, in de onderstelling dat de kleinste vaartuigen 
het meest binnenwaarts zouden liggen, maar voor beide 
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bassins gelijk en wel 7.50 M. beneden laagwater. Ook 
in de richting van de uiteinden der dammen en andere 
onderdeden werd van de Indische ontwerpen afgeweken. 
Deze verschillen, die thans weinig meer ter zake afdoen, 
zijn in de meer gemelde verhandeling van den heer 
Schram uitvoerig medegedeeld. 

II. H e t o n t w e r p v a n d e h a v e n t e T a n d j o n g 
P r i o k e n d e v o o r b e r e i d i n g d e r 

u i t v o e r i n g . 

§ 9. Ilct ontwerp Waldorp. 

Het nieuwe ontwerp (plaat 4) bestond in de eerste 
plaats uit een voorhaven, breed aan de basis 1172 M. 
en lang, over de as gemeten, 1740 M. De beide zee-
hoofden, die slechts als breekwaters dienst zouden doen, 
waren ontworpen op eene lengte van respectievelijk 
1765 en 1963 M. Zij maakten een hoek van 81« 59' 
met de basis en liepen aan de einden boogvormig tot 
elkander, waartusschen eene doorvaartopening over-
bleef van 125 INI. wijdte, gemeten op den bodem. 

Achter die voorhaven waren twee landbassins naast 
elkander voorgesteld, elk lang 1093 M. en breed op 
den bodem 175 M. Aan de eene zijde zouden deze bassins 
van kaaimuren worden voorzien. 

Het emplacement voor de droge dokken, zoomede 
de kolenhaven waren ontworpen beoosten de binnen-
haven en wel de laatste zoover vooruit, dat de daar 
naast benoodigde grond in zee aangeplempt zou worden, 
terwijl de dokken in bet bestaande terrein een plaats 
zouden vinden. 

De geul in de buitenhaven, breed 250 M. verkreeg 
eene diepte van 8 M. onder laagwater tegen 7.50 M. 
voor de binnenhavens. Deze geul verbreedde zich naar 
de basis van de voorhaven om den toegang tot de bassins 
en de kolenhaven te vergemakkelijken. 

Zoowel in het belang van de prauwvaart als van de 
waterverversching werden grachten rondom het haven-
emplacement noodig geacht. 

Daar de nieuwe haven op 9 KM. van de benedenstad 
Batavia lag, waar de zetel van den handel gevestigd 
is, moest voor eene voldoende gemeenschap te land en 
te water worden gezorgd. Een dubbele spoorweg, met 
een scheepvaartkanaal, een rijweg voor gewoon verkeer 
cn een jaagpad waren daartoe aangewezen. 

Bij de uitvoering zou aanvankelijk slechts één van de 
binnenhavens of landbassins worden gemaakt; het tweede 
kon tot later worden uitgesteld als de behoefte daaraan 
zich deed gevoelen. 

De Regeering vereenigde zich met bet plan; een 
door den heer Waldorp opgemaakt bestek, dat eene uit-
voerige beschrijving van het ontwerp inhield, werd door 
den Minister van Koloniën den 28sten Januari 1876 
goedgekeurd. Dit bestek, dat als grondslag voor eene 
aanbesteding h forfait kon dienen, werd in het fransch 
en engelsch vertaald en zooveel mogelijk verspreid om 
ook vreemde inschrijvers te doen mededingen. 

De heer Waldorp had terecht ingezien dat den aan-
nemer van zulk eene omvangrijke onderneming de 
handen op constructief gebied niet te veel gebonden 
mochten worden. Detailprojecten werden daarom niet 
in het bestek aangetroffen, dat alleen een overzicht gaf 
van den arbeid, die verricht moest worden en overigens 
de afmetingen en beschrijving der benoodigde kunst-
werken gaf, waarbij de wijze van samenstelling in ruime 
mate aan den uitvoerder was overgelaten. 

Tot dusverre was dan ook meer sprake van een 
havenplan dan van een havenontwerp en eene gede-
tailleerde begrooting bestond nog niet. 

Terwijl door tusschenkomst van onze consuls het 
bestek eene ruime verspreiding in het buitenland ver-
kreeg, verzocht de Minister van Koloniën den heer 
Waldorp om eene reis naar .lava te maken, ten einde 
zich plaatselijk op de hoogte van het werk te stellen. 

De toenmalige ingenieur 1ste klasse, later hoofd-
ingenieur en Raad van Indië, J. A. De Gelder, die zich 
met verlof in Nederland bevond, werd tot toekomstig 
uitvoerder van het werk aangewezen en vergezelde 
dientengevolge den lieer Waldorp op zijne reis naar 
Batavia. 

Na aankomst aldaar werd zoowel het havenemplacement 
als het terrein, bestemd voor den aanleg van het kanaal 
en den spoorweg, bezocht en tevens een onderzoek 
ingesteld naar de plaats, waar de groote hoeveelheden 
bouwmateriaal voor de zeehoofden verzameld moesten 
worden. 

Ilct bleek den heer Waldorp dat het kanaal-tracé, 
zooals het door de ingenieurs in Indië ontworpen en 
aanvankelijk door hem overgenomen was , gebreken 
had en eene meer doelmatige richting verkozen moest 
worden, hetgeen eene wijziging in het ontwerp ten 
gevolge had. 

Gedurende de terugreis naar Europa werd, met bet 
oog op uitvoering bij aanneming, eene begrooting ge-
maakt, die met inbegrip van de uitgaven voorStaats 
toezicht een eindcijfer van twintig millioen gulden aan-
wees. Daarbij was gerekend op de uitvoering van één 
landbassin en dat alle accessoires, waaronder de dokken, 
later zouden worden ontworpen en uitgevoerd. 

S 
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§ 10. Overzicht der beijrootiny van hosten. 

a. Dc havcndammcn zouden hoofdzakelijk worden samen-
gesteld uit zand, koraal, trachietsteen en betonblokken. 
Volgens het bestek zouden beneden de hoogte van 4 M. 
onder peil (of gewoon laagwater) de constructie en wijze 
van uitvoering geregeld worden naar te nemen proeven, 
mits daarbij geen in zeewater vergankelijke en dus voor 
permanent werk ongeschikte materialen werden aange-
wend, die, voor zoover zij boven den zeebodem zouden 
uitsteken, niet tot eene voldoende dikte door de reeds 
vermelde stoffen zouden zijn ingesloten. Het door de 
Indische ingenieurs aangegeven denkbeeld van zand-
storting in het lichaam der hoofden werd voorloopig 
aangehouden. De buitenbekleeding zou aan de zeezijde 
bestaan uit eene laag van 1 M. en aan de binnenzijde 
van 0.75 M. trachietblokken, terwijl later de westelijke 
havendam over de geheele lengte met betonblokken van 
minstens 5 ton gewicht per stuk zou worden bedekt. 

Van de trachietsteen voor de bestorting, uit de later 
te behandelen exploitatie te Merak te verkrijgen, werd 
eene hoeveelheid van 7G6 43G M3. noodig geacht, die 
met inbegrip van het te gebruiken materieel, doch 
zonder administratiekosten geraamd werd op ƒ 5.80 
per M3 f 4 445 329 

liet zand te verkrijgen langs 
de kust, te laden op spoorweg-
waggons, en aan den hulpstei-
ger te storten op zolderschuiten 
70 480 M3. a J 0.85 . . . // G5 008 

Aan beton voor de dammen: 
topwerk 23 100 M3 . en bestor-
ting 41 000 M3., te zamen 
G4 100 M3. bestaande uit grind, 
steenkalk, inlandsch cement 

en zand a ƒ 18.106 per Al3. // 1 164 441 

Voor het vervoeren van de 
blokken voor het topwerk, het 
verankeren, volgieten, voegen, 
enz 231 000 

Voor het vervoeren van de 
blokken voor de bestorting, en 
het eventueel stellen met dui-
kers, enz., a ƒ 0 per M3. . // 24G 000 

Voor het steenzetten en af-
vlakken van de dammen . . » 40 612 

Behalve het materieel als 
mortel molens, cementmolens , 

Over te brengen . f ( j 192 390 

Overgebracht . . . f 6 192 390 
enz. dat afzonderlijk berekend 
werd, achtte men voor den 
bouw van de dammen noodig: 

1°. Een steiger, breed 8 M., 
lang 550 M., ingericht voor 
dubbel spoor, aan de oostzijde 
voorzien van schuurpalen en 

klampen // 162 896 
2o. Een steiger, voor den 

bouw van het worteleinde van 
den oostelijkcn dam, ingericht 
voor enkel spoor // 28 507 

3°. Een hulpspoor op de 
dammen, een hulpsteiger voor 
de betonblokken, enz. . . . » 78 502 

Totaal voor de eigenlijke 
havendammen 

Voorts twee havenlichten op 
d e koppen daarvan . . . . 

Vier boeien in de haven en 
tien corps-morts, te zamen . 

b. CJit de buiten- en binnen-
haven werd gerekend dat eene 
hoeveelheid van 4 427 000 M3. 
grond moest worden gebag-
gerd, vermeerderd met 20 ten 
honderd voor het onderhoud 
gedurende de uitvoering van 
het werk. Met groote molens 
werkende, werd de M3., met 
inbegrip van slijtage, onder-
houd der vaartuigen, steen-
kolen, bemanning, enz.geschat 
op f 0.375 per M3., dus voor 
5 312 400 M3 / / I 992 150 

Aan graafwerk in dc binnen-
haven 345 000 M3. a ƒ 0.G2 . // 213 900 

Aan verhooging van de 
kosten van het baggerwerk, 
voor zoover dit op de koraal-
banken geschieden moest, over 
218 400 M3 >/ 81 900 

Voor het bestorten van de 
glooiingen, die niet door de 
na te noemen kaaimuren be-
schermd werden u 55 104 

ƒ G 462 295 

// 6 000 

o 26 000 

Over te brengen 

// 2 343 054 

f 8 837 349 
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Overgebracht . . . 
c. Grachten op het haven-

emplacement. 
Aan graafwerk 331 000 M3. 

a f 0.62 / 108 500 
Aan bagger werk 387 051 M® , 

met kleine molens uit te voe-
ren, berekend als boven, tegen 
f 0.83 

Bezoden, enz 

f 8 837 349 

321 252 
1 112 

// 430 864 

d. Kaaimuren. 
Deze zouden bestaan uit een 

lichaam van beton op heipalen, 
ingesloten door eene bemante-
ling van dampalen en verder 
van 0.50 M. onder peil af in 
breuksteen opgemetseld, met 
strijkbalken, haalringen, trap-
gaten enz. 

De lengte langs de binnen-
haven met de vleugels was 
geraamd op 1044 M., die langs 
het kolenbassin op 344 M. Voor 
de dampalen, lang 14 M. en de 
heipalen, lang 16 M., beide 
zwaar 30 bij 30 cM., alsmede 
voor de gelijksoortige fundee-
ring van de 25-tons stooin-
kraan werd gerekend op 
21 187 M3. hout a ƒ 70 . . 

Voor strijkbalken en schuur-
klampen 

Voor het inheien van 19 423 
palen a ƒ 5.12 

Voor uitbaggeren, zandstor-
ten, enz 

43 722 TM3, beton van de-
zelfde materialen als bij de 
dammen & /' 16.266 

13 832 M'. metselwerk in 
breuksteen a f 17.50 . . . 

Voor dekzerken, trappen en 
kunststeen 

Voor de verdere fundeering 
van de kraan 

Meerringen, enz 

Over te brengen . . . 

// 1 483 090 

// 44 647 

// 99 446 

18 216 

// 711 182 

// 242 060 

23 892 

// 10 140 
// 6 658 

f 2 639 331 f 9 268 213 

Overgebracht . . . f 2 639 331 f 9 268 213 
Voor den spoorweg op den 

kaaimuur // 12 461 
Grondaanvulling achter den 

muur 9 584 
// 2 661 376 

e. Verharding van de wegen, 
riolen enz. 

Er was gerekend op 2780 M. 
weg, breed 9 M. op bet em-
placement en 1350 M., breed 
4 M. achter de kaaimuren. 
De kruin daarvan op te werken 
tot 2.50 TVI. boven pei!. 

Voor dit aardewerk en voor 
het ophoogen van het steen-
kolenterrein, enz. was noodig 
een grondverzet van 91 800 Ms. 
a ƒ 0.50 // 

Voor het egaliseeren en 
afwerken van het terrein hij 
het dok-etablissement . n 

Voor de verharding van de 
wegen met koraal en grind, 
dik 0.38 M. h ƒ' 1.67 per AP. 
over 30 420 M2 // 

Begrinden van 149 500 M2. 
terrein a ƒ 0.275 u 

Voor een riool lang 1000 M. 
langs het westerboord en een 
lang 300 M. langs het kolen-

45 900 

6 500 

50 802 

4 1 1 1 4 

station en de noodige duikers 
onder de dwarswegen . * 1 1 5 1 6 7 

// 259 483 

f. ïicmmingwerhcn. 
Bij de 25 tons kraan zijn 

noodig 2 remstoelen 
Verder 8 duc-d'alven te 

zamen 
Een 

27 748 

* 1 1 6 8 6 
remmingwerk in de 

vaart lang 275 M. en 55 M. 
hij de beweegbare bruggen . // 33 553 

72 987 

g. Sloomlcrancn. 
Voor de bij het bestek uitgetrokken 

kranen, als één van 25 ton, één van 6, 

Over te brengen . . f 12 262 059 
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Overgebracht . . . ƒ 12 2G2 059 
één van 4, twee van 2 en vier van 1 ton, 
te zamcn met bet opstellen en beproeven » 75 500 

I)e kosten van den eigenlijken havenbouw 
beliepen alzoo f 12 337 559 

Dit bedrag werd met ruim 20 ten hon-
derd verhoogd voor Iiulpmaterieel, winst, 
administratie, reiskosten van den aannemer, 
bezoldiging van bet personeel, enz. . . // 3 329 308 

Voor de verbinding met de stad waren 
noodig: 

Een scheepvaartkanaal met jaagpad, een 
rijweg cn een spoorweg. 

Het graafwerk voor een en 
ander ad 166 458 M3. werd 
wegens de vele nipabosschen 
en andere terreinbezwaren ge-
steld op ƒ 1 per Ms. . . . ƒ 166 458 

liet baggerwerk, aanvan-
gende 0.40 M. onder liet maai-
veld ter inhoud van 703 495 
M3. Ti ƒ 0.83 // 583 901 

Aan opliooging 589 548 M3. 
a ƒ 0.50 // 294 774 

Aan wegvoeren van over-
tolligen grond 280 405 M3. 
a f 0.40 // 112 162 

Aan verharding van bet 
jaagpad // 1 1 1 3 5 

Aan verharding van den 
90 966 rijweg * 

Aan banketten en ballast 
voor den spoorweg . . . . n 101 667 

liet bezoden der taluds en 
kleine werkzaamheden . . . » 17 000 

In den spoorweg, den rijweg 
en bet jaagpad waren 12 ver-
schillende bruggen ontworpen 
en 100 str. M. loopbruggen . // 596 634 

De bovenbouw van den 
spoorweg, te zatnen ongeveer 
45 KM. rails bevattende met 
wissels, dwarsliggers, enz. . » 290 086 

Stationsgebouw, locomotief-
en rijtuigloods, wachthuizen, 
enz. te Priok, met meubilair. » 84 000 

Telenraaf " 11 000 

Over te brengen . / 2 359 783 f 15 666 8G7 

Overgebracht . . . f 2 359 783 ƒ 15 666 867 
Brugwachterswoning. . . // 3 850 
Rollend materieel voor den 

spoorweg en exploitatie ge-
durende vier jaren . . . . / / 2 5 0 0 0 0 

Eene artesische watervoor-
ziening // 10 000 

// 2 623 633 
Iiulpmaterieel, administratiekosten, enz. 

op dit laatste hoofd // 709 500 
Te zamen vormt dit een ronde som van 

19 millioen, waarbij nog gevoegd werden 
voor Staatstoezicht » 700 000 
en voor onteigening en voorloopige uit-
gaven // 300 000 

Totaal . . . ƒ 2 0 000 000 

Het Iiulpmaterieel, in de bovenstaande globale ramingen 
begrepen, was afzonderlyk op ruim 9 ton geraamd, 
waarvan ton, als resteerende waarde na afloop van 
bet werk, werd afgetrokken. 

§ 11. Aanbiedingen van aannemers. 

Toen de heeren Waldorp en De Gelder in Nederland 
waren teruggekeerd, werd op 1 September 1876 de 
aanbesteding a forfait gehouden, waarbij zich drie in-
schrijvers opdeden, 

Het meest ernstige bod werd gedaan door den heer 
Louis Dussaud uit Marseille, den bouwmeester van de 
voornaamste nieuwe havens langs de Middellandsche 
zee, een man, die dus geheel op de hoogte der zaak 
was en die bovendien in het belang van zijne inschrij-
ving eene reis naar Tandjong Priok had gemaakt, waar 
het grondonderzoek door hem was voortgezet, terwijl hij 
zich tevens op de hoogte van de hulpmiddelen en werk-
loonen had gesteld. L)e door den heer Dussaud gestelde 
inschrijvingssom was vele millioenen guldens hooger dan 
de gemaakte raming en daarenboven eischte hij dat de 
Staat een groot deel van de aan bet werk verbonden 
risico's zou overnemen, zoodat eene uitbesteding op 
zulke voorwaarden geen enkel voordeel zou opleveren. 

De heeren Lee and Sou te Londen en Jan Christiaan 
Van Hattutn in Nederland boden een voorwaardelijk 
inschrijvingsbiljet aan. In werkelijkheid behelsde dit 
slechts een voorstel tot bet aangaan eener verbindtenis 
met den Staat, waarbij gewezen werd op de groote 
risico's voor een aannemer, aan zulk een exceptioneel 
werk verbonden. Zij wenschten daarom de haven met 
hun personeel uit te voeren en verlangden als belooning 
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voor hunne diensten een percentage boven de uitgegeven 
gelden. Alle risico kwam daardoor voor rekening van 
het llijk, zonder dat dit de macht had oin de uit-
voering volgens zijne inzichten te leiden. De geheele 
overeenkomst moest berusten op strikte eerlijkheid en 
goede trouw van de zijde der aannemers en van hun 
personeel; eigenschappen die, al mochten zij aan de 
contractanten worden toegekend, niet onvoorwaardelijk 
te allen tijde bij hunne ondergeschikten verwacht 
konden worden. Het eenige voordeel was de ontheffing 
van de moeilijkheid om geschikt personeel voor de 
uitvoering te bekomen of te vormen , welke hulp echter 
met een bedrag van ongeveer f 1 800 000 onevenredig 
hoog zou zijn beloond. 

De derde inschrijver was een makelaar uit Londen. 
De omtrent dezen persoon verkregen inlichtingen waren 
echter niet voldoende gunstig om op zijn aanbod acht 
te kunnen slaan. 

De mislukking der uitbesteding noodzaakte de Regee 
ring tot eene uitvoering in eigen beheer; een beslissing, 
die echter noode werd genomen, omdat men groote 
moeilijkheden verwachtte. De uitkomst heeft echter be-
wezen, dat men in deze niet ten onrechte op eigen 
krachten heeft gesteund. 

§ 12. Voorbereiding der uilvoering in eigen beheer. 

Nadat de bedoelde beslissing was genomen, werd in 
November 187G aan den heer J. A. De Gelder opge-
dragen om het noodige voor de uitvoering voor te 
bereiden. Twee ingenieurs van den Indischen Waterstaat, 
de heeren L. G. IJ. Bouricius en J. II. II. D'Arnaud 
Gerkens, die zich met verlof in Nederland bevonden, 
werden aangewezen om hem daarbij ter zijde te staan. 
Slechts een drietal maanden was voor den arbeid in 
Nederland beschikbaar. Niet alleen moest een geheele 
staf personeel worden aangeworven, maar het maken 
van detail projecten, het onderhandelen over de levering 
van verschillende benoodigdheden, waarvan de omvang 
eerst uit de verdere beschrijving blijken zal, de daarvoor 
noodige reizen, enz. vormen een taak, die slechts zelden 
in zulk een kort tijdsbestek zal zijn volbracht. Een 
klein honderdtal nota's over de meest uiteenloopende 
zaken en bestellingen leggen thans nog in het archief 
der havenwerken getuigenis van die voortvarendheid af. 

De verdienstelijke te vroeg overleden ingenieur Bou-
ricius maakte onder anderen van alle benoodigde brug-
gen, op twee na (die in Indië in overleg met de Ne-
derlandsch-Indische Spoorwegmaatschappij ontworpen 
moesten worden), de ontwerpen met de bijbehoorende 

berekeningen , beschrijvingen en verdere stukken in 
gereedheid, terwijl bovendien het spoorweg- en rollend 
materieel met zijn hulp in overleg met de directie dei-
Staatsspoorwegen werd aangeschaft. De berekening der 
draaibruggen trok wegens vele nieuwe gezichtspunten de 
aandacht der Nederlandsche technici en heeft later in 
het Tijdschrift der Afdeeling Nederlandseh-l ndie van hel 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs (Jaargang 1877/78) een 
plaats gevonden. 

Voorts waren voor de bestellingen verschillende reizen 
noodig , zoowel van den heer De Gelder zelf als van 
zijne ingenieurs. Zoo maakte eerstgenoemde, op last 
van den Minister, met den referendaris Gimberg Van 
der Hoeven van 7—19 November 187G eene reis naar 
Engeland en Schotland, ten einde de vereischte ge-
gevens te verzamelen voor de aanschaffing van het 
materieel. 

Bij het verzamelen van die gegevens werd als be-
ginsel aangenomen dat alleen de volgende artikelen 
voor publieke uitbesteding in aanmerking kwamen: 

a. het benoodigde hout (American pitch pine); 
b. de spoorwegrails; 
c. de ijzeren bruggen. 
Omtrent het andere, uitgezonderd rollend spoorweg-

materieel, aan te schaffen met behulp van de directie 
der Staatsspoorwegen, zou onderhandsche mededinging 
worden geopend. Zoowel daarbij als bij den lateren 
inkoop moest de gelegenheid worden gegeven aan de 
Nederlandsche industrie om met de buitenlandsche 
fabrikanten mede te dingen. Verder werd vooropgesteld 
dat bij hel aanknoopen van relaties in het buitenland 
voor de levering van machineriën, enz. dit uilsluitend 
geschieden moest bij zeer solide en groote firma's, 
specialiteiten in bekende vakken; dat van elk artikel 
prijsopgaven gevraagd moesten worden aan meerdere 
gegadigden, zoodat de gelegenheid ontstond, hunne 
opgaven volledig te beoordeelen en onderling te ver-
gelijken; eindelijk dat uitnemende (jualiteit en groote 
soliditeit met een daaraan geëvenredigden prijs de 
grondslag moest wezen, waarvan bij de beoordeeling 
van de aanbiedingen moesl worden uitgegaan. 

Deze eischen werden door de genoemde commissie 
op hare reis tot leiddraad genomen, terwijl zij haar 
arbeid uitsluitend tot het verzamelen van gegevens be-
paalde, waarbij zelfs de schijn eener verbindtenis werd 
vermeden. 

De belangrijkste inkoop was die van het bagger-
materiëel, daar niet minder dan drie groote en zes 
tweede soort baggermolens, alsmede twaalf hopper-
barges, ter gezamenlijke waarde van ongeveer drie 
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inilliocn gulden, moesten worden aangeschaft. Voor-
waarden , waaraan zij moesten voldoen, waren reeds 
opgemaakt en goedgekeurd en aan verschillende fabri-
kanten van naam gezonden met uitnoodiging oin vóór 
1 December 187G aan het Departement van Koloniën 
eene beschrijving met teekeningen, een concept-contract 
en eene prijsopgave van de te leveren vaartuigen aan 
te bieden. 

Daar toen ter tijd de Nederlandsche industrie niet 
geacht werd de noodige ervaring te bezitten voor het 
maken van de grootste soort van baggermolens, werd voor 
deze de concurrentie geopend tusschen de volgende 
firma's: Thomas Wingate and Co. te Glasgow, "W. Simons 
and Co. London Works te Renfrew, John Elder and Co. te 
Glasgow, J. and G. Rennie te London en Paul Du Buit 
te 11a v re. 

Voor de zes kleinere molens tusschen de genoemde 
en de volgende: Diepenveen, Leis en Smit te Kinderdijk; 
Schram de Jong, civiel-ingenieur te Luik; de fabriek 
Telken en Co.; Gebrs. Figee te Haarlem; Inglisand Co. 
te Glasgow; Christie, Nolet en De Kuyper te Delfs-
bavcn en eindelijk voor den bouw van de hopperbarges 
tusschen: de Koninklijke fabriek van stoom- en andere 
werktuigen te Amsterdam (directeur J. M. Van der 
Made); de Nederlandsche stoombootmaatschappij te 
Rotterdam (directeur 1). L. Wolfson); Christie, Nolet en 
De Kuyper; John Elder and Co.; Thomas Wingate and Co.; 
W. Simons and Co; Inglis and Co.; de maatschappij //de 
Atlas// te Amsterdam en Rait and Lindsay te Glasgow. 

Alle buitenlandsche fabrikanten , uitgezonderd de 
laatstgenoemde, werden op de reis bezocht en door den 
heer De Gelder werden overal de noodige inlichtingen 
verstrekt, waarbij het onderhoud slechts werd afgebroken 
na eene pertinente verklaring hunnerzijds , dat zij geene 
verdere informaties noodig hadden. Aan de binnenland-
sclie fabrikanten was medegedeeld dat zij alle inlich-
tingen bij het Departement van Koloniën konden ver-
krijgen, waarvan, op eene enkele uitzondering n a , 
gebruik werd gemaakt. Alle in werking zijnde bagger-
molens werden aan de Clyde en op de Tyne bezocht 
en geruime tijd werd besteed om door persoonlijke 
aanschouwing de productie dier machines onder ver-
schillende omstandigheden te beoordeelen. 

Hetzelfde stelsel van beperkte mededinging werd toe-
gepast op de levering der schroefpalen met accessoires 
voor den onderbouw der bruggen en van de steigers 
te Merak, voor de kipwagens en trucks en voor de 
werktuigen, benoodigd voor de reparatie-ateliers te 
Tandjong Priok en te Merak. Methet oog op deze laatste 
werden ateliers van dien aard aan de Clyde en de Tyne 

bezocht, waarna ontwerpen voor beide werden op-
gemaakt. 

Verder waren nog benoodigd een drijvend dok , beton-
mengers, stoomkranen, boormachines, centrifugaal-
pompen, locomobielen, lithofracteur, enz. Steenkolen 
konden op de bij het departement gebruikelijke wijze 
worden aangeschaft, terwijl kleinere werktuigen, een 
groote magazijnsvoorraad, meet- en teekeninstrumenten, 
schrijfbehoeften, enz. geheel aan de Nederlandsche in-
dustrie werden overgelaten. Na omtrent het bagger-
materieel de wijze van bestelling te hebben vermeld , 
kan het van geen belang worden geacht ook omtrent 
deze onderwerpen even uitvoerig te zijn, terwijl de 
bijzonderheden omtrent het ingekochte materiëel hier-
achter zooveel noodig bij de beschrijving zullen worden 
vermeld. 

Ook de pcrsoncelc aangelegenheden vereischten eene 
geheele organisatie, liet verkrijgen van geschikt per-
soneel in Nederland leverde aanvankelijk veel bezwaren 
op, wegens de moeilijkheid om een keus te doen. De 
vraag naar plaatsing bij de havenwerken was zeer groot; 
eene oproeping in de Slaats-Couranl had ten gevolge dal 
zich een 500-tal sollicitanten aanboden. De helft van 
het totaal benoodigd personeel werd hieruit aangeworven, 
terwijl de overigen in Nederlandsch-Indië zouden worden 
aangewezen. Vóór het vertrek waren personen voor de 
volgende betrekkingen aangewezen, die de er nevens 
vermelde bezoldiging per maand zouden genieten , als-
mede eene gratificatie voor uitrusting en vrije passage 
lste of 2de klasse naar gelang van hun rang. 

1 eerste werktuigkundige f G00 
1 tweede " " 500 
2 derde // " 350 
1 eerste smidsbaas // ?.40 
1 tweede // . // 175 
1 bankwerker // 175 
1 heibaas " 240 
1 wagenmaker // 240 
1 timmerman " 240 
3 hoofdopzichters // 400 
5 opzichters // 240 
1 machineteekenaar // 200 
2 teekenaars . . . / / 200 
3 molenbazen // 240 
2 machinisten // 300 
1 hoofd boek houder (secretaris) // G00 
1 eerste boekhouder // 350 
2 tweede // // 240 
1 klerk " 150 
1 chef-mijnwerker « 3 0 0 
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Verder werden al dadelijk aangesteld 12 gezagvoerders, 
elk op ƒ 240 , voor de hopperbarges, die uit zouden 
komen met de voor ben bestemde vaartuigen en moest de 
voordracht gedaan worden voor nog acht scheepsoffi-
cieren, die belast zouden worden met het uitbrengen der 
andere vaartuigen, naarmate deze gereed kwamen, onder 
belofte bij voorkomende vacature in Indië voor plaatsing 
als gezagvoerder in aanmerking te zullen komen. 

Het eerstgenoemde personeel, met hunne gezinnen, 
werd onder leiding van de ingenieurs aan boord van 
het stoomschip //Koning der Nederlanden// ingescheept, 
dat op 17 Maart 1877 de reis naar indië aanvaardde. 
Met de maatschappij //Nederland// was overeengekomen, 
dat dit vaartuig op de uitreis Londen zou aandoen 
om machineriën in te nemen tot eene hoeveelheid van 
ongeveer 450 ton, alsmede drie stoomsloepen, terwijl 
in Nederland 300 ton spoorstaven, een locomobiel, 
heimachines, luchtcompressors, rotsboren en klein ma-
terieel waren geladen. 

Deze reis werd niet in ledigheid doorgebracht; zoodra 
het eerste stadium der zeeziekte voorbij was , werd 
geregeld dagelijks arbeid verricht. L)e ambachtslieden 
werden belast met het onderhoud der geladen machi-
neriën, de opzichters werden bekend gemaakt met de 
Indische werkwijze en de hulpmiddelen van het land, 
terwijl aan het administratief personeel een blik werd 
gegeven in het te voeren beheer over het werk. 

De administratie van den havenbouw werd aan boord 
ontworpen en een reglement daarvoor op reis opge-
maakt en vastgesteld. Het streven stond daarbij op 
den voorgrond om fraude zooveel mogelijk te voor-
komen en de boekhouding zoo in te richten, dat de 
kosten van elk onderdeel nagegaan konden worden. 
Het eerste werd bereikt door voor elke uitbetaling 
vier personen noodig te maken, twee van het ad-
ministratief en twee van het technisch personeel. Lag 
in deze verdeeling reeds een waarborg tegen misbruiken, 
bovendien waren steeds enkele personen van den werk-
mansstand en de overigen van hoogere positie, zoodat 
ook daardoor de voor malversaties noodige samen-
werking onwaarschijnlijk werd. 

Deze regeling heeft uitmuntend voldaan; bovendien 
werden de administratieve en technische rapporten op 
zoodanige wijze ingericht, dat beide nooit opeenzelfde 
onderdeel betrekking konden hebben, doch daarentegen 
steeds onderling verschillende details behandelden. Üp 
het hoofdbureau werd evenwel door het samenvoegen van 
de onderdeden weder elk geheel teruggevonden, waarbij 
het technisch en het administratief rapport dezelfde uit-
komsten moesten opleveren. 

Elke fraude maakte daardoor een ingewikkeld net 
van vervalschingen noodzakelijk, waartoe meerdere 
menschen in de zaak gemengd werden. Slechts éénmaal 
en dat nog wel in bet begin van den bouw werd 
diefstal gepleegd, doel» onmiddellijk ontdekt; de schuldige 
werd door den Raad van Justitie tot tuchthuisstraf 
veroordeeld. 

De bemanning en uitzending der verschillende be-
stelde vaartuigen had plaats, naarmate zij gereedkwamen 
na bet vertrek van de zoo even beschreven expeditie. 
Die arbeid geschiedde onder toezicht van den heer Bik, 
toenmaals directeur van het Zeemanshuis te Rotterdam. 
(Jroote bezwaren en zorgen waren daaraan verbonden, 
omdat onder anderen de baggermolens, boewei speciaal 
voor de reis ingericht, betrekkelijk weinig zeewaardig 
waren. Toch zijn alle behouden te Batavia aangekomen, 
met uitzondering van één, die op de reede van Point 
de Galle schipbreuk leed door het breken van een 
ankerketting. 

§ 13. Voorbereidingen in Indic. 

Terwijl de beer De Gelder met zijn personeel in 
Nederland werkzaam was, werden in Indië de ingenieurs 
H. E. Van Berckel en J. I. E. Van Bergen aangewezen 
om hij den havenbouw behulpzaam te zijn. In verband 
daarmede was in Nederland reeds een programma op-
gemaakt van de voorbereidende werkzaamheden, die 
zouden kunnen worden verricht vóór Mei 1877, op 
welk tijdstip de heer De Gelder met zijn gevolg iu 
Indië verwacht kon worden. Deze werkzaamheden moesten 
hoofdzakelijk bestaan in den aankoop van een terrein 
langs de Oosterbinnengracht te Batavia nabij het spoor-
wegstation om daarop voorloopig een klein atelier en 
magazijn te vestigen, tevens depot van alle te Batavia 
te ontvangen materialen, zoolang de gemeenschap met 
Tandjong Priok nog niet was tot stand gebracht; het 
zuiveren van de te onteigenen strook gronds, bestemd 
voor kanaal en spoorweg derwaarts en het reeds voor-
loopig 0.50 M. uitgraven van het kanaal; den aanleg 
van verharde voor rijtuigen geschikte wegen op het 
havenemplacement te Priok, alsmede den bouw van 
een bureau en koelieloodsen aldaar; den bouw van een 
gemetseld waterreservoir bij den artesischen put te Priok ; 
het maken of verbeteren van een gemeenschap te 
water; den inkoop van eenige materialen, enz. Verder 
moest te lUerak begonnen worden met den bouw van 
een bureau en keet voor tien ingenieur, het voor-
bereiden van onteigeningen in den verboden kring der 
aan te leggen mijnen en , tegen de aankomst van de 
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eerste bezending materialen en werktuigen uit Europa, 
liet zorgen voor de noodige gelegenheid om deze te 
lossen en op te slaan. 

III. D e o r g a n i s a t i e v a n d e n d i e n s t e n h e t 
b e g i n v a n d e u i t v o e r i n g . 

§ 14. Algemeene indeelitig van het werk. 

Terwijl het administratief beheer geconcentreerd werd 
op een hoofdbureau, gevestigd te Weltevreden, werd 
voor de uitvoering het werk in drie afdeelingen gesplitst. 

De eerste afdeeling omvatte al de werkzaamheden te 
Tandjong Priok zelf, zoowel aan de hoofden als aan 
het haven-etablissement; de tweede werd gevormd door 
den spoorweg, het scheepvaartkanaal, den rijweg en 
het jaagpad tusschen Batavia en Tandjong Priok, ter-
wijl de derde bestond uit de steenexploitatie te Merak. 

Aan het hoofd van elke van deze afdeelingen werd een 
van de anderen onafhankelijk eerstaanwezend ingenieur 
gesteld, terwijl de ingenieur, chef van den dienst, den 
band vormde tusschen deze afdeelingen en daarin bij-
gestaan werd door een ingenieur, chef van het tech-
nisch bureau. Bovendien was aan elke afdeeling een 
administratief bureau onder een boekhouder verbonden. 

De {jeheele indeeling van het personeel is opgenomen 
in het bierachter als eerste bijlage afgedrukte Administra-
tief en Technisch Reglement (Bijlage A). 

Deze afdeelingen zijn niet alle tot het einde van het 
werk blijven bestaan. De tweede afdeeling werd ver-
eenigd met de eerste, na voltooiing van de daarin gelegen 
werken in November 1880 , terwijl de opheffing van de 
derde afdeeling, zooals nader zal worden vermeld, ten 
gevolge van de Krakatau-ramp feitelijk in Augustus 
1883 plaats vond. 

De ingenieur 1ste klasse J. A. De Gelder, die van 
den aanvang als chef was opgetreden en in 1879 tot 
hoofdingenieur werd bevorderd, gaf in l\lei 1883 den 
dienst over aan den ingenieur 1ste klasse M. J. Van 
Bosse (thans directeur der Burgerlijke Openbare Werken), 
die als chef van den dienst bleef fungeeren tot ulto* 
December 1885 , toen de bouw der Bataviasche haven-
werken als afzonderlijke diensttak werd opgeheven en 
samengesmolten met den gewestelijken Waterstaatsdienst 
in de residentie Batavia. 

§ 15. Voorschriften voor de administratie. 

Ten einde een volledig overzicht te geven van de 
wijze waarop het beheer over dit omvangrijk werk is 

gevoerd, zijn in de bijlagen verschillende reglementen 
en instructies afgedrukt als volgt: 

Eerste bijlage: Administratief en Technisch Reglement. 
Tweede // Instructie voor den ingenieur, belast 

met het toezicht op het onderhoud en 
de administratie der vaartuigen. 

Derde » Instructie als boven voor alle eerstaan-
wezend ingenieurs. 

Vierde >< Instructie voor den chef van bet bagger-
materieel. 

Vijfde // Instructie voor de gezagvoerders en molen-
bazen. 

§ 10. Aanvankelijke werkzaamheden. 

Uit de gedrukte maandelijksche verslagen, die ge-
regeld in de Javasche Courant werden gepubliceerd, 
blijkt dat reeds in de eerste maanden van de uitvoering, 
aanvangende met Mei 1877, eene groote hoeveelheid 
machineriën uit Europa werd aangebracht en op het 
Heemraden plein, het terrein dat men nabij de stad 
daarvoor had uitgekozen, gelost werd. 

Eene geregelde communicatie tusschen Batavia en 
Priok werd geopend door middel van stoombootjes, 
daar ook , vóór dat de spoorweg gereed was , een 
tal van werkzaamheden op het bouwterrein verricht 
moesten worden, zooals het maken van een lossteiger, 
het aanleggen van wegen op het emplacement, het 
bouwen van koelieloodsen, bureaux, magazijnen, enz. 
Het werk bij het spoorweg- en kanaaltracé ondervond 
bovendien veel bezwaren. Nipa en andere struiken 
moesten geheel worden uitgegraven en de grond dikwijls 
tot 1 M. diep worden omgewerkt, terwijl op andere 
plaatsen moerassen moesten worden gedempt. 

Zwaar was dan ook de taak van het Europeesch 
personeel, dat zich aanvankelijk steeds vóór zonsopgang 
naar de booten moest spoeden, om, in verband met den 
voor den overtocht benoodigden tijd, ten minste tegen 
acht uur des morgens het volk aan het werk te hebben, 
dat om dezelfde reden des avonds eerst laat na zons-
ondergang huiswaarts keerde. Voegt men daarbij de 
tropische zon en de uitwaseming van den modder der 
moerassen, dan is het niet te verwonderen dat er onder 
die taak bezweken. Behalve een werktuigkundige, die, 
in de stad werkzaam, reeds in Juli overleed, trof het 
werk in November 1877 een gevoelig verlies door het 
sterven van den zeer verdienstelijken oudsten hoofd-
opzichter J. B. Vernimmen, ter wijl in Januari daaraan-
volgende de ingenieur L. G. B. Bouricius, die na eene 
ongesteldheid zich, door dienstijver gedreven, te spoedig 
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weder op het werkterrein waagde, aan den staf der 
havenwerken ontviel. 

Met het einde van November 1877 werd eene eerste 
en moeilijke periode in den havenbouw gesloten door 
het tot stand komen van de spoorwegverbinding met 
Batavia. Door gebruik te maken van gehuurde zand-
wagens werd al dadelijk een begin gemaakt met de 
exploitatie, hoewel de weg nog geheel uit een hulp-
spoor bestond, terwijl bij de verschillende rivierover-
gangen houten noodbruggen waren gelegd, liet werkvolk 
kon nu sneller naar het terrein worden gebracht en 
als gevolg daarvan behoefde het Europeesch personeel 
minder uren buitenshuis door te brengen, terwijl daaren-
tegen door het sneller transport het aantal werkuren J 
oj) het terrein met één werd vermeerderd. 

Het in chronologische volgorde nagaan van den voort-
gang van het werk in al zijne onderdeden zou er 
slechts een onvolledig denkbeeld van geven. Daarom 
verdient het de voorkeur in de volgende hoofdstukken 
elk van de onderdeden afzonderlijk te behandelen. 

IV. H e t d r ij v e n d m a t e r i e e l . 

§ 17. l)c eerste soort baggermolens. 

Van deze waren drie stuks aanwezig , de //Batavia//, 
de ^Tandjong Priok'/ en de //Merak//. 

De beide eerstgenoemde vaartuigen werden geleverd 
door de firma Thomas Wingate and Go., White inch, 
Glasgow. Deze firma had den bouw van drie groote 
stoombaggermolens op zich genomen voor ƒ 814 050 , 
doch een daarvan leed, zooals vermeld i s , te Point de 
Galle schipbreuk. In de plaats van dit vaartuig, dat 
voldoende geassureerd was, werd later door de firma 
Christie, Nolet en De Ivuyper een nieuw geleverd, dat 
den naam van //Merak// ontving en waarvan als type 
dezer soort op plaat 5 eene afdeelding is gegeven. 

De hoofdafmetingen dezer schepen zijn de volgende: 
Lengte van het schip 1G0 eng. voet of 48.76 M. 
Breedte » // // 30 // // // 9.14 // 
Diepgang vóór. . 5 '/ " // 1.52 // 

// achter . . » » » 2.29 <•/ 
Volgens contract moesten de molens met een stel 

emmers, elk van minstens 12 kub. voet (0.343 M3.) 
inhoud, tot 30 eng. voet (9.14 M.) heneden den water-
spiegel kunnen baggeren, terwijl de machinerie in staat 
moest zijn 10 & 20 emmers per minuut uit te storten. 
(Feitelijk was de normale snelheid 13 i\ 14 emmers en 
kon op 8.50 M. diepte gerekend worden.) Door middel 
van een omdraaiende deur moest dit aan eiken van de 
heide kanten kunnen geschieden. 

Verder moest de molen door middel van een schroef 
eene snelheid van mijl (knoop) kunnen verkrijgen. 

Het vermogen der machines bedraagt 75 paarde-
kracht (nominaal), elk vaartuig is voorzien van twee tubu-
laire stoomketels, een hooge- en een lage-druk-cylinder. 
Op het dek zijn een 5-tons- en een 1-tonskraan en 
twee stooinliercn aangebracht. 

Van de //Batavia* was de ketellengte 3.05 M., de 
middellijn 2.44 M.; de middellijn van den hooge-drnk-
cylinder 0.51 M., die van den lage-druk 1.05 M., de 
lengte van de zuigerstang 0.61 M. en de dikte van de 
ijzeren huid 13 niM. 

Bij de ontvangst van dit schip, dat in Januari 1878 
Glasgow verliet, 8 Februari Aden passeerde en in April 
ter reede van Batavia k w a m , werd al dadelijk eenige 
teleurstelling ondervonden, daar de commissie, die met 
het toezicht op de uitvoering belast was geweest, haar 
taak te ligt had opgevat en onder anderen den fabri-
kant had veroorloofd de baggermachine niet de mon-
tecren, zoodat het bij het ineen zetten bleek, dat 
sommige onderdeden niet behoorlijk op elkander werkten, 
verschillende kamraderen telkens braken, enz. 

Ten einde zulk een schip voor de reis naar Indië 
in te richten, was in den emmerbak (well) een houten 
noodbodem gemaakt, voldoende door hoekijzers ge-
steund, die aan de wanden waren vastgeklonken. Verder 
was daarboven een nooddek met de noodige luiken 
aangebracht om in de aldus verkregen ruimte, steen-
kolen en andere sclicepsbenoodi<jdlieden te bergen. Een 
en ander werd te Onrust in het dok verwijderd en 
onder den bok aldaar werden de groote stukken van 
den baggertoestel geplaatst, waarna men te Priok het 
schip zoover afwerkte, dat het in September 1878 
gereed was om den arbeid aan te vangen. Iteeds na 
drie dagen brak het kusscnblok. Toen dit hersteld was 
braken door liet stooten op een boomstam de stang en 
de schijven van den hijschhok , alsmede de ondertuime-
laar en een schalm. Deze onderdeden bleken aldus te 
zwak te zijn; versterking van een en ander en bestelling 
van nieuwe tuimelaars uit Europa was noodig, zoodat 
eerst op 12 Maart 1879 de arbeid voor goed hervat 
werd. 

Met inbegrip van de uitrusting had de aankoopsom 
in Europa f 306 444 bedragen, voor de reis en liet 
monteeren te Onrust en Priok werd nog f 70 015 be-
steed, zoodat de kosten te zaïnen f 376 459 beliepen. 

Met den anderen grooten molen, de »Tandjong Priok//, 
die 6 Mei 1878 aankwam, werden dergelijke tegen-
spoeden ondervonden. Nadat deze gedokt en gemonteerd 
was, terwijl liet logies werd vertimmerd, kwam bij in 

9 
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October voor liet baggeren gereed. Bij de beproeving 
brak ook bier een schijf in de //hoisting// en in de 
volgende maanden moest de baggermachinerie voor een 
groot deel worden hersteld. 

Eindelijk waren beide in de buitenhaven werkzaam 
en baggerden in April 1879 respectievelijk 10 500 en 
18 525 M®. Aanhoudend had men te worstelen met ge-
zonken klapperstammen en ander hout, waardoor 
dikwijls de stangen van den hijschtoestel krom bogen. 
Er waren tijden dat uien tot 18 stuks boomstammen 
per dag opbracht. Een andermaal viel de geheele 
emmerketting van de '/Batavia'/, die ongeveer 70 ton 
woog , door het breken van een schalm binnen den 
emmerbak in zee, hetgeen eenige dagen oponthoud 
veroorzaakte. 

De //Merakv, waarvoor het contract niet de firma 
Christie, Rolet en De Kuyper den 4den Maart 1879 
gesloten werd voor eene som van f 337 000, arriveerde 
in September 1880 op de reede. Na gereedgemaakt en 
opgetuigd te zijn, kwam dit vaartuig op 11 November 
daaraanvolgende in gebruik, doch al spoedig braken 
verscheidene schalmen. Daar deze niet verzwaard konden 

worden zonder gelijktijdig het model der emmers te 
wijzigen en deze laatste uit Europa ontboden moesten 
worden, ontstond er een groot oponthoud, zoodat het 
Maart 1881 werd, voor dat deze molen behoorlijk 
werkte. Eenmaal versterkt heeft bij echter het beste 
van de drie voldaan, zoowel door de constructie als 
door het grootcre product, hetgeen ook uit den nader 
te vermelden staat daarvan blijkt. Wel vindt men bij 
alle drie de molens voortdurend melding gemaakt van 
vernieuwing van schalmen, tuimelaars, wielen, trom-
mels , schijven, enz. , doch daarbij dient in het oog te 
worden gehouden dat het baggeren van grond, ver-
mengd met boomstammen, koraalblokken, enz. in 
woelig water de werktuigen op een zeer zware proef 
stelde. 

Ten einde een denkbeeld te geven van het ver-
mogen, volgt hier een staat van productie, die uit de 
gegevens der maandelijksche verslagen is samengesteld 
en loopt tot December 1882. Toen was namelijk liet 
baggerwerk in buiten- en binnenhaven als voltooid te 
beschouwen. Wat later is gewerkt diende öf voor 
speciale doeleinden öf voor onderhoud en afwerking. 

Opbrengst van de grootc baggermolens in de jaren 1879 —1882, met vermelding van hel aantal dagen, dat elk per maand heeft gewerkt. 
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Vergelijkt men het aantal werkdagen per maand met 
de opbrengst dan blijkt het dat deze zeer verschillend 
was, hetgeen aan allerlei omstandigheden is toe te 
schrijven. l)e gewone werktijd was 10 uur daags, be-
houdens één uur rust, terwijl de Zondag besteed werd 
aan bet nazien en herstellen der machinerie. 

Daar het stelsel was ingevoerd om cene vaste taak 
voor de molens aan te wijzen en voor bet meerdere 
eene premie aan het personeel toe te kennen, werkte 
men dikwijls zoolang het slechts licht was. Die taak 
werd in 1879 voor de groote molens gesteld op 22 500 M3. 
per maand, werkende in de buitenhaven en 30 000 M3, 
in de binnenhaven. Hij eene nieuwe regeling van Augustus 
1881 werd dit opgevoerd voor de //Merak// tot 45 000 M3. 
en voor de beide andere elk 32 000 M3 . 

Waar de cijfers van den staat belangrijk minder be-
dragen bij een vol aantal werkdagen, is dit toe te schrijven 
aan het baggeren op de koraalbanken, die eerst met 
dynamiet losgewerkt werden en waarvan de stukken 
vervolgens met de baggermachine werden opgehaald. 
Daar dit een zeer lastig werk was verminderde de pro-
ductie onder die omstandigheden belangrijk. 

Behalve van de opbrengst is geregeld aanteekening 
gehouden van het steenkolenverbruik. Voor het jaar 
1881 werd onder anderen tot bet besluit gekomen dat 
per 1000 M3 baggerspecie waren verbruikt door de 
//Batavia// 1912 KG. steenkolen, door de //Priok// 187(5 KG. 
en door de //Merak// 932 KG. Het laatste vaartuig 
schijnt dus belangrijk minder brandstof te vereischen, 
doch daarbij dient niet uit het oog te worden verloren 
dat dit ook voor een groot deel zulke hooge producties 
te danken had aan gemakkelijken baggergrond, zonder 
koraal, enz. 

§ 18. De tweede soorl barjrjermolcHs. 

Van de middelsoort baggermolens waren vier stuks 
aanwezig. De //Java// en de //Celebes//, geleverd door 
dezelfde firma Wingate en de //Borneo'/ en de //Sumatra//, 
voorwerkers, geleverd door Christie, Nolet en De Kuyper. 

Volgens contract hadden de beide eerstgenoemde de 
volgendeafmetingen: lengte 115 eng. voet (35 M.),grootste 
breedte 20 voet (6.10 M.), grootste diepgang 8 voet 
(2.43 M.); gemiddelde diepgang 4 voet (1.20 M.). 

Zij moesten voorzien zijn van een enkelen emmer-
ladder, met emmers van 6 kul), voet (170 Liter) in-
houd en naarmate van den aard der grondsoort 10 a 
20 emmers per minuut bij de grootste baggerdiepte van 
5.40 M. onder laagwater opbrengen. Verder moesten zij 
door middel van een schroef een snelheid van 0.5 mijl 

(knoop) per uur kunnen verkrijgen met eene machine 
van 40 paardekrachten nominaal en elk twee stoomketels 
hebben van 6 voet doorsnede en 8 voet lengte, bestand 
tegen een stoomdruk van li atmosphereri en op het 
dubbele geperst. 

Van de //Borneo// en //Sumatra// waren de hoofdaf-
metingen: lengte op de lastlijn 114 voet (34.75 M.), 
grootste breedte 22 voet (6.70 M.), grootste diepgang 
5.5 voet (1.65 M.) Zij moesten er op ingericht zijn om 
met een stel emmers tot 4.88 M. onder den water-
spiegel te baggeren en per uur minstens 150 ton zand, 
grind of modder op te halen. De machines waren van 
bet compound-systeem, de hooge drukcylinder wijd 
406 mM., de lage dito 705 mM. bij eene slaglengte van 
610 mM. Elke molen was voorzien van één ovalen stoom-
ketel met vlampijpen, ingericht op 4 atinospheren stoom-
druk. Voor de reis naar Indië waren zij van een afneem-
baar voorschip voorzien, alsmede van twee masten met 
zeilen, tuig en loopend want. Daar aangekomen werd 
het voorschip (zie de doorsnede op plaat 5) afgenomen, 
waardoor de emmerladder over eene voldoende lengte 
vooruit in drogen grond kon baggeren. Voor de reis 
was eene voldoende verbinding tusschen beide deelen 
verkregen door vier waterschotten van plaatijzer ter 
dikte van 11 mM., waarvan er twee met hoekijzers aan 
het achtereinde van het voorschip en de beide andere 
met omgeflensde kanten aan het vooreinde van het 
achterschip waren bevestigd. 

Bij het uitvoeren van de contracten verdient het op-
merking dat de engelsche fabrikanten zich zekere vrij-
heden veroorloofden, terwijl men zich in Nederland 
daaraan stipt had gehouden. De kapitaalste afwijking is 
wel dat het aanvankelijk de bedoeling was de //Java// 
en de "Celcbes* ook als voorwerker te bezigen, doch 
dat het bij aankomst bleek dat liet niet doenlijk was 
het voorgedeelte te verwijderen, omdat daarop bij de 
constructie van liet schip niet voldoende was gerekend. 

Als eene bijzonderheid valt te vermelden dat de beide 
afgenomen voorschepen van de //Borneo// en /'Sumatra// 
in April 1879 op de helling gebaald werden en dat 
daarlusschen een middenschip werd aangebracht, waar-

! door één groote zijdelossende klepschouw verkregen 
! werd. 

De "Java// kwam, na cene reis van drie maanden, in 
I Octobcr 1877 ter reede en werd met behulp van een 

bok in liet oude bavenkanaal gemonteerd; de * Celebes»' 
1 arriveerde kort daarop in December, terwijl de vSumatra// 

den 6den Juni 1878 en de //Borneo// den 24sten van die 
maand aankwam. 

De //Java« werd bestemd om zich door de kreek, 
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Soengei Bamboe genaamd, een weg te banen naar de 
Vinkevaart, ten einde het scheepvaartkanaal tusschen 
Batavia en Priok tot stand te brengen. Aanvankelijk 
ondervond dit veel bezwaar, omdat de waterdiepte bij 
eb in de kreek te gering was. In Juli 1878 werd een 
couloir aan de //Java// bevestigd om de specie uit het 
kanaal direct op den wal te baggeren. 

De //Celebes// werd intusschen voor buiten-en binnen-
haven gebruikt doch moest herhaaldelijk herstellingen 
ondergaan, die gedeeltelijk aan slechte constructie te 
wijten waren. 

Van de andere schepen verkreeg ook de /'Borneo// 
een couloir en baggerde in December 1878 gezamenlijk 
met de //Java// in het kanaal, overigens meestal in de 
binnenhaven even als de //Sumatras. Ook van deze 
worden telkens herstellingen gemeld, wegens gebroken 
wielen, schalmen, tuimelaars,enz., doch over het algemeen 
niet zoo veelvuldig als van de engelsche molens. 

In den straks volgenden staat is een overzicht gegeven 
van hetgeen door deze molens in de belangrijkste bag-
gerperiode was opgebracht (*). 

I)e taak, die aanvankelijk tot grondslag voor de 
premieberekening strekte, was 10 000 M3. per maand, 
hetgeen later tot 12 000 M3. is opgevoerd. Daar waar 
iti den nevenstaanden staat belangrijk lagere cijfers 
worden aangetroffen, is dit te wijten aan het baggeren 
van koraal, hetgeen ook het veelvuldig breken van 
machinedeelen veroorzaakte. 

Omtrent het steenkolen verbruik dezer molens per 
1000 M\ werd onder anderen voor 1881 aangeteekend, 
dat dit bedragen heeft voor de 
//Java// 2540 KG., 
//Celebes'/ 8723 // (baggerde het geheele jaar koraal), 
//Sumatra// 14G2 // 
* Borneo// 2307 // (baggerde nagenoeg 9 maanden 

koraal). 

§ 19. De kleine baggermolens. 

Door de bekende firma De Jongh en Co., te Oude- | 
water, werden voor f 18 255 per stuk twee kleine 
baggermolens geleverd, die later de namen //Tjilintjing* 
en //Soentliar// ontvingen. Eerstgenoemde werd in Januari 
1878 in verschillende deelen per stoomschip //Prins 
Hendrik// aangebracht en te Tjilintjing, aan de zuidelijke 
grens van het werkterrein, op eene tijdelijke werf gereed 

(• ) Do niet opgegeven dagen zijn in de maandvers lagen nie l ver-
meld, wel de totalen. De aJava» en de aDorneo» werkten een go-
dceltc van den tijd met een couloir. 

gemaakt. Het vervoer van de groote deelen derwaarts ver-
oorzaakte veel moeite. In April was dit vaartuig in 
werking. De deelen van den tweeden molen kwamen 
in Mei per //County of Forfar// , doch eenige ont-
brekende stukken eerst een maand later, hetwelk het 
ineen zetten vertraagde, zoodat de v Soentliar// eerst 
in Augustus 1878 aan het werk kwam om een zand-
bank in de Tjilintjing-rivier op te ruimen. 

De opbrengst van eiken van die molens wordt gesteld 
op ongeveer 100 M®. daags. Over de maand December 
1878 werd aangeteekend, dat zij te zamen 7205 M3. 
hadden opgebracht, wat dus iets meer is. Ook aan 
deze vaartuigen waren herstellingen noodzakelijk. Tot 
in 1880 waren zij bijna voortdurend bezig in het 
scheepvaartkanaal en de grachten rondom het emplace-
ment. In October 1880 werd de //Tjilintjing* voor de 
binnenhaven gebezigd. In December 1882 wordt ver-
meld dat beide molens in 232 dagen 23 030 M\ specie 
opgebracht hadden. In 1881 had de //Tjilintjing// 
per 1000 M3. specie 5137 KG. steenkolen verbruikt, 
zoodat het wel blijkt dat de groote molens voordeeliger 
werken. De /'Soentliar// werd in Mei 1880 voor het 
baggeren te Samarang afgestaan. 

§ 20. De liopperbarges. 

Zoowel voor het vervoeren eti met snelheid lossen 
van de specie, die door de groote molens werd opge-
baggerd als voor de trachietsteenen, die van Merak 
aangebracht, op de plaats der dammen gestort moesten 
worden, dienden klepvaartuigen met stooinvermogen, 
waarvan een twaalftal in de vloot der havenwerken 
werden opgenomen. Deze waren niet alle van hetzelfde 
type en van denzelfden fabrikant. (Zie plaat 6.) 

Van zes stuks, die de namen *Tagal//, / / S a m a r a n g ' / , 
//Cheribon//, //ICrawang//, //l'ekalongan// en //Banjoemas'/ 
ontvingen, was de firma W. Simons and Co. te Renfrew 
in Schotland de contractant. Deze schepen hadden de 
volgende hoofdafmetingen: geheele lengte 150 eng. voet 

I (45.50 M.); idem op de lastlijn 14G± voet (44.70 M.); 
grootste breedte 28 voet (8.50 M.)j diepgang ledig 
G£ voet (1.90 M.)} idem beladen 11 voet (3.35 M.). 
In het achtergedeelte, lang op het dek gemeten 16.5 M., 
heeft de stoommachine van compound-systeem en G5 
paardekrachten nominaal haar plaats en werkt direct 
op de schroefas. Volgens contract moest het vaartuig, 
met G00 ton specie beladen, een snelheid van 8 knoopen 
kunnen volhouden. De beide tuhulairc stoomketels, 
van den vorm van horizontale cylinders, lang 8$ voet 
(2.59 M.) en voet (2.51 M.) in doorsnede, zijn naast 
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elkander in het voorgedeelte van het achterschip opge-
steld. De schoorsteen ligt juist achter de brug. Vervol-
gens vormt het middenschip over eene lengte van ruim 
18 M. de eigenlijke hopperruimte, gesloten door deuren, 
die in den bodem zijn aangebracht en in de lengte begrensd 
door waterdichte ruimten, die met het vóór- en het achter-
schip het drijfvermogen verzekeren. De deuren scharnieren 
in het midden van de breedte van het schip en liggend 
hellend, zoodat de dwarsdoorsnede van de hopperruimte 
een trapezium vormt, waarvan een driehoek, met de 
kortste evenwijdige zijde als basis, moet afgetrokken 
worden. De randen van de hopperruimte steken iets 
boven het dek uit. De dwarsdoorsnede heeft een inhoud 
van 19.75 M\ Bij eene lengte van 18.17 M. geeft dit 
3G0 M\ bergruimte en bij vulling gelijk met het dek 
310 M3. Aan weerskanten staan draaibare kranen van 
8.80 INI. vlucht, die te zamen de geheele laadruimte 
bestrijken. In bet voorschip is het noodige logies voor 
de scheepsofficieren en de bemanning aangebracht. De 
prijs dezer vaartuigen was in Schotland f 120 000 
per stuk. 

Van hetzelfde t y p e , namelijk zoogenaamde onder-
lossers, werden door de firma Wingate and Co. nog twee 
stuks geleverd, die de namen van //Bantam// en "Pre-
anger// ontvingen en twee andere door Christie, Nolet 
en De Kuyper: de //Rembang'/ en de //Japara//. Eindelijk 
leverden C. Mitchell and Co. te Newcastle on Tyne twee 
zoogenaamde Saddlcbnch hopperbarges, de //Soerabaia// en 
de "Kediri", welke de kleppen of deuren op zijde hebben. 
De lengte dezer zijlossers was 153 eng. voet (40.G3 M.), de 
grootste breedte 9.12 M., de diepgang beladen achter 
3.20 M. met eene bergruimte van ongeveer 375 M3. 
De machines waren eveneens van het compound-systeem 
met oppervlak-condensors en van 70 paardekrachten no-
minaal vermogen. 

De verschillende soorten van hoppers waren zeer 
zwaar en solinde ontworpen , de buitenhuid 9/,c en Va eng. 
duim (14 en 12.5 mM.) zwaar, de overige afmetingen 
naar evenredigheid. Voor de uitreis was de hopper-
ruimte met een nooddek gosloten om als bergplaats 
te dienen en ook later, toen de belangrijkste werk-
zaamheden verricht waren, bleken de hopperbarges 
zeer geschikte vaartuigen om met eenige vertimmering 
voor andere doeleinden te worden ingericht. 

De werkzaamheden met de hopperbarges begonnen 
toen de //Soerabaiar en de //Kediri//, die respectievelijk in 
October en December 1877 te Batavia aankwamen, 
zoo spoedig mogelijk werden gebezigd voor het aan-
voeren van stortsteen van Merak ten behoeve van het 
westelijk zeehoofd. Nadat deze dienst in Maart 1878 

cenigszins geregeld was, kon het aantal reizen van elk 
schip tusschen beide plaatsen tot 12 per maand worden 
opgevoerd. 

De //Ta gal'/, //Samarang'/, "K ra wang'/, //Banjoemas// 
en //Pekalonganv werden eveneens voor het vervoer 
van steen gebezigd, de andere voor het baggeren. 

Voor eene reis naar Merak en terug verbruikte men 
ongeveer 12 ton kolen per vaartuig, bij het baggeren 

ton en 2 ton per werkdag. 
Omtrent de constructie van deze vaartuigen verdient te 

worden opgemerkt dat , hoewel de vier verschillende 
fabrikanten aan ongeveer gelijke eischen hebben moeten 
voldoen, elk zijn eigen oplossing voor het sluiten van de 
kleppen heeft gekozen. De handigste en minst kostbare 
is zeker die, welke bij de Wingate-hoppers is toegepast; 
doch, wat de snelheid betreft, bleven deze schepen het 
verst beneden den gestelden eiscli van 8 knoopen. 

De hopperbarges hebben eene belangrijke rol bij de 
havenwerken gespeeld en buitendien hebben zij bij ver-
schillende omstandigheden tal van diensten aan den 
lande bewezen. In de eerste plaats verdient vermelding 
wat door deze schepen gepresteerd is na de ramp van 
Krakatau. Er werden toen onmiddellijk zeven hoppers 
ter beschikking van verschillende diensttakken gesteld, 
waarmede in de verbroken telegraphische gemeenschap 
met Sumatra is voorzien, terwijl er twee in straat 
Soenda gestationeerd werden in het belang van de 
veiligheid der scheepvaart. Verder werden tallooze reizen 
naar de Lampong- en de Semangka-baai ondernomen 
om de noodlijdende bevolking te hulp te komen en te 
voorzien in de overal verbroken communicatiemiddelen. 
De omstandigheid dat de Regeering destijds over deze 
stoomschepen kon beschikken, heeft haar schatten geld 
bespaard, die anders voor het inhuren van particuliere 
stoomschepen gevorderd zouden zijn geworden. 

Bij de blokkade van Atjeh hebben in 1884 drie 
hoppers dienst gedaan, die voor dat doel geheel ver-
bouwd zijn geworden; nadat de kleppen gedicht waren, 
heelt men de laadruimte dezer schepen voor logies 
ingericht. 

Van de 12 hopperbarges is slechts één verongelukt 
(zie § 24) , één doet dienst als hulk, terwijl de tien 
andere ria een dienst van ongeveer 13 jaren nog steeds 
in de vaart zijn. 

De hieronder volgende staat geeft eenige bijzonder-
heden omtrent deze schepen; in de laatste kolom is 
aangcteckend waarvoor zij tegenwoordig benuttigd 
worden. 
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§ 21. Dc kleinere vaartuigen. 

De specie, door de tweede soort van molens opgebracht, 
werd met een 15-tal ijzeren klepschouwen zonder 
stoomvermogen, van gewoon model, vervoerd. De 
onderdeden daarvan waren uit Europa gezonden en 
werden aanvankelijk te Onrust, later te Priok, ineen-
geklonken. Gelijk met bet dek gevuld, bedroeg de laad-
ruimte dezer vaartuigen 60 M3. Zij werden ook voor 
het vervoer van steenen gebezigd voor het storten op 
die plaatsen, waar zulks boven de dammen in ondiep 
water moest geschieden. Voor dat doel werd door elke 
hopperbarge eene klepscbouw naar Merak en terug op 
sleeptouw genomen. 

Voor het transporteeren van de specie der kleinste 
baggermolens werden houten klepschouwen van 10 M3. 
inhoud gebezigd, die op bet werk zelf werden aan-
gemaakt, evenals zulks het geval was met verschillende 
prauwen, sloepen, ankerbooten, enz. 

Voor het slepen van de baggerschouwen waren in 
Mei 1878 reeds een vijftal sleepbootjes in dienst, met 
name de "Madjoe//, de //Troesr, de »Lakas'/, de //Lari// 
en de vBaudine//, alle van hooge-drukniachines voor-
zien, welk aantal later nog uitgebreid werd met de 
'/Gelis//, de //Willem//, de //Hikat//, de stoomankerboot 
//Koewat//, twee stoombarkassen, gemerkt 11 en V, de 
//Disselwerf// en de //Anna//, terwijl voor de exploitatie 
eene drijvende stooinbrandspuit (barkas) de //Jacalra// 
in dienst kwam. Voor directie-en communicatie-vaartuig 
was in Juni 1878 een stoomboot aangekomen , gebouwd 
door Arie Smit aan den Kinderdijk, d ie , aanvankelijk 
bekend als de //Maria Gerarda//, Jater onder den naam 
van ^Satelliet// in dienst van de Marine is overgegaan. 

§ 22. liet drijvend dok. 

Ten einde al de vaartuigen, behoorende tot de uit-
gebreide vloot der havenwerken, behoorlijk te kunnen 
dokken, was het noodig oin al spoedig de beschikking 
te hebben over een drijvend droogdok, dat bij vrij be-
langrijke capaciteit niet alleen gemakkelijk in de be-
handeling en eenvoudig van samenstelling was , maar 
ook in deelen van betrekkelijk kleine afmetingen ge-
scheiden kon worden, om de uitzending per scheeps-
gelegenheid mogelijk te maken. 

Aan deze voorwaarden werd voldaan door de firma 
Mitchell and Co. te Newcastle on Tyne, die voor f 132 664 
eene samenstelling leverde, welke ten volle aan de 
verwachting beeft beantwoord en waarvan de totale 
kosten ten slotte met inbegrip van vracht en inonteeren 
f 216 000 hebben beloopen. 

Dit dok (plaat 7) bestaat vooreerst uit 28 gesloten 
liggende cylinders van plaatijzer, elk lang 16 M. met 
eene middellijn van ruim 1.82 M. en 5/10 eng. duim 
(7.5 mM.) ijzerdikte, die onderling worden gekoppeld door 
twee kokerbalken, waarvan de doorsnede op de plaat is 
aangegeven en verder door segmentvormig uitgesneden 
vertikale platen met randen van hoekijzer, waarvan elke 
cylinder door het wegnemen van eenige schroefbouten 
kan losgemaakt worden om ze er zoo noodig uit te 
varen en voor eventuöelc herstelling in het dok zel fop 
te nemen. Te zaïnen vormen deze cylinders, die men 
door het inlaten van water naar willekeur kan laten 
zinken, den bodem van het dok. 

Om het gezonken dok drijvende te houden en de 
machineriën op te stellen, dienen de zijwanden, die elk 
uit een gelijk aantal cylinders bestaan van ruim 1.52 M. 
doorsnede en 4.45 M. hoogte. Daar deze zijwanden 
tevens een langsverband uitmaken , zijn zij van boven 
over 1.80 M. hoogte en beneden over 0.90 M. door 
vertikale platen met hoekijzers gekoppeld. Dc boven-
koppeling is ook binnen de cylinders aanwezig in den 
vorm van versterkingskruizen , waardoor het indeuken 
wordt belet. Beneden is die vormverandering niet te 
vreezen, daar de vertikale cylinders van een vlakken 
bodem zijn voorzien, waarmede zij ongeveer bij het 
uiteinde op de horizontale cylinders rusten. In gewone 
omstandigheden kunnen op die wijze, door de vertikale 
cylinders ledig te houden en de horizontale te vullen , 
schepen van 640 ton gewicht en behalve de stapeling 
van 8!/2 eng. voet (2.59 M.) diepgang in het dok worden 
opgenomen. Bij uitzondering kan men ecnigen meerderen 
diepgang toelaten, door ook de vertikale cylinders ge-
deeltelijk te vullen; doch daar deze niet van pompen 
voorzien zijn en dus ledig geschept moeten worden is 
zulks zeer tijdroovend. 

Boven over de koppen der vertikale cylinders ligt een 
vloer en daarop is aan elke zijde in bet midden een 
stoomketel met pomp geplaatst, waarmede de lucht 
door buizen in de benedencylinders wordt geperst om 
het water er uit te drijven. De zuiger van den stoom-
cylinder, die 11" 279 mM.) middellijn heeft, bij 16" 
(406 mM.) slaglengte, werkt onder een keteldruk van 60 
pond of 4 atmospheren direct op de dubbclwerkende 
luchtpomp, welke slechts een overdruk van 7 t\ 8 pond op 
den manometer behoeft te veroorzaken om het water uit te 
drijven. De persbuis van de luchtpomp komt uit in een 
buis van afnemende middellijn, die op gemelden vloer 
ligt en over de geheele lengte van bet dok doorgaat. Bij 
eiken vortikalen cylinder heeft die hoofd persbuis eene 
vertakking met klep, die buiten langs omlaag gaat en 



AANLEG VAN EENE ZEEHAVEN TE TANDJONG PRIOK. 7 3 

uitkomt in het uitstekende eind van den overeenkom-
stigen vertikalen cylinder, terwijl er vlak naast een 
stang met handvatsel is aangebracht, waardoor van uit 
het bovendek de kleppen tot het inlaten van water 
kunnen worden geopend en eindelijk een peilstang met 
boldrijver {jelegenheid geeft om zich boven van den 
stand van het water in de cylinders te vergewissen. 
Deze drie toestellen, vertikale persbuis, klepstang en 
peilstok, zijn ter voorkoming van beschadiging te zamen 
door een houten kast omgeven, welke aan de buiten-
zijde tegen den vertikalen cylinder is bevestigd. 

Het dok is in zijn oorspronkclijken toestand bestemd 
voor platboomde vaartuigen, die bij de havenwerken 
het meest voorkwamen. Twee platte zaathouten boven 
de reeds genoemde ijzeren kokerbalken en eenige stapel-
blokken waren daarvoor voldoende. Om kleine kiel-
schepcn te kunnen dokken wordt dwars over de zaat-
houten een voldoend aantal balken gelegd en daarop 
2 h. 3 stel kimblokken geplaatst, die naarmate het dok 
rijst en de behoorlijke Ügjjing door een duiker is na-
gegaan, tegen het schip worden aangesjord. Op die 
wijze is onder anderen het kleinste type der booten 
van de in 1891 in werking getreden Koninklijke Pakct-
vaartmaatschappij, de //Reiniersz//, metende 91 7 Vi M3., 
in 'het dok opgenomen. 

Wanneer zich nog slechts weinig water in de cylinders 
bevindt en bet opgenomen schip is vrij zwaar, dan heeft 

het dok neiging om te gaan slingeren, hetwelk met eenig 
beleid zoo niet geheel voorkomen, dan toch binnen 
weinig gevaarlijke grenzen teruggebracht kan worden. 
Om dit slingeren te temperen zijn in de horizontale 
cylinders beurtelings op een derde en twee derden van 
de lengte schotten aangebracht. Ook de vulling van de 
verschillende cylinders geschiedt in gewone omstandig-
heden beurtelings. Daartoe heeft men de cylinders om 
en om met rood, blauw en zwart gemerkt, ?oodat er 
10 van de eerste soort zijn en 9 van elke andere. 

llij het laten zakken maakt men alle roode tegelijk 
open, daarna de blauwe en eindelijk de zwarte. Voor het 
vullen is bijna een half uur voor elke serie noodig, doch 
daar de laatste cylinders wat vlugger volloopen, ge-
schiedt de geheele zinking in ongeveer vijf kwartier uurs. 

Bij het oppompen, met een schip er in, worden 
weder eerst alle roode kranen gebruikt, enz. doch men 
laat soms een paar cylinders vol aan de lijjtste zijde 
van het schip om met zwaarte en stuurlast zooveel 
mogelijk rekening te houden. Bij het uitlaten van een 
schip moeten gelijke voorzorgen worden genomen. liij 
het oppompen zonder schip er in kan natuurlijk het 
ledigen van de opvolgende drie seriën cylinders regel-
matig plaats hebben. 

liet (lok werd in Januari 1878 gelost en heeft sedert 
belangrijke diensten bewezen, zooals uit onderstaand 
overzicht kan blijken: 

Overzicht der werkzaamheden in het cijlindcrdok lc Tandjong Prioli. 

A a n t a l 
d a g e n 
o n g e -

b r u i k t . 

Aantal dagen ge-
bruikt door Aantal d o k d a g e n . Aanta l 

gecombi-
Totaal 
aanta l f 

Totaal 
aantal 

s c h e p e n 
in liet dok 

opge-
n o m e n . | 

Duur der ' 
d o k k i n g 

D u u r der 
dok k i n g 

Jaren . 
A a n t a l 
d a g e n 
o n g e -

b r u i k t . Schepen . Cylinders. 
Par t i cu-

l iere 
s c h e p e n . J 

Gouvcr -
n e m e n t s 
s c h e p e n . 

neerde 
dok-

k i n g e n . 

d o k k i n - | 
g en van 
s c h e p e n . 

Totaal 
aantal 

s c h e p e n 
in liet dok 

opge-
n o m e n . | 

per 
s ch ip in 

dagen . 

per 
d o k k i n g 
in d o g e n . 

1 8 8 0 1 1 0 2 5 0 __ 2 5 0 2 37 3 9 o ö s V „ 
1 8 8 1 1 0 0 2 6 5 — — 2 0 5 4 4 0 4 4 ö 5 /a 
1 8 8 2 1 5 9 2 0 6 — 7 1 9 9 4 3 0 4 0 5 3 / jo 8 
1 8 8 3 1 0 5 2 6 0 — 2 5 2 3 5 1 3 0 31 «t2/3. n* 
1 8 8 4 1 3 5 2 3 1 — 2 9 2 0 2 2 3 5 3 7 0 3 / 5 

1 8 8 5 7 3 2 0 7 2 5 14 2 5 3 2 2 8 3 0 ° '10 Q15 i J 23 
1 8 8 6 6 5 3 0 0 — — 3 0 0 5 2 9 3 4 8 ' V n 1 0 1 0 ; J 9 

1 8 8 7 1G 3 1 8 31 — 3 1 8 1 0 3 5 4 5 7 7 , 5 9 3 / 3 S 
1 8 8 8 4 6 2 7 3 4 7 — 2 7 3 6 3 0 4 2 CV, I'm 
1 8 8 9 2 3 2 7 5 0 7 — 2 7 5 1 4 3 8 5 3 5 , 0 / „ 7 9 / J 0 
1 8 9 0 4 8 2 8 3 3 4 10 2 7 3 8 3 7 4 5 7 'V 1 <37 

Tota len . . 8 8 0 2 9 3 4 2 0 4 8 5 2 8 4 9 5 8 ( 3 8 1 ) 
3 7 7 

( 4 4 0 ) 
4 3 0 — — 

Gemiddeld per 
jaar . . . . 8 0 ziz 2 0 7 z t 1 9 ziz 8 2 5 9 z b 5 ziz 3 4 zfc 3 9 6 . 7 3 7 . 7 8 

A a n m e r k i n g e n . 

Daar op I Januari 1 8 8 1 , 
1 8 8 3 , 1 8 8 8 e n 1 8 8 9 schepen 
in liet dok waren, moet het 
aantal s chepen v a n 4 1 0 o p 
4 3 6 e n h e t aantal d o k k i n g e n 
v a n 3 8 1 o p 3 7 7 terugge-
bracht worden. 

In 1 8 8 0 werden 1 0 9 en 
in 1887 111 d o k d a g e n ge -
bruikt voor de v e r b o u w i n g 
van hopjiorbarycs tot s c h e p e n 
voor dc G o u v c r n e m e n t s Ma-
r i n e ; dit zijn a l s bu i t en-
g e w o n e 
s c h o u w e n . 

d o k k i n g e n tc be-

1 0 
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DG beschrijving van bet dok zou niet volledig zijn, 
wanneer niet meteen enkel woord werd melding gemaakt 
van een op 18 Juni 1891 voorgekomen ongeval bij de 
dokking van het stoomschip //Lucifer//, behoorende tot 
den dienst van de bebakening en kustverlicbting. Toen 
het dok zoover was opgepompt dat er ongeveer 4 voet 
(1.22 M.) water boven de kokcrbalken stond, maakte het 
als naar gewoonte kleine slingeringen en behield eenige 
slagzijde, waarop de '/Lucifer// plotseling over bakboord 
viel en met de verschansing tegen de vertikale cylinders 
terecht kwam. Het dok zelf brak aan de oostzijde, de 
slagzijde was vrij groot en de vertikale cylinders n°. 19 
en 20 waren in elkander gedrongen. Op het oogenblik 
van het ongeval waren de met rood gemerkte cylinders 
ledig en drie van de blauwe onderhanden. Men opende 
dadelijk alle schuiven, waardoor bet dok zoover zonk, 
dat de //Lucifer'/ weder drijvende en recht kwam en 
er onbeschadigd uit gehaald kon worden. Daar eenige 
cylinders lek waren geworden, brak bij het oppompen 
het dok nog verder en geraakte de machine aan de 
westzijde gedeeltelijk onder water. Door de verbroken 
persbuizen te herstellen, de mangaten der vertikale 
cylinders te sluiten en deze ledig te pompen is men 
na veel moeite er in geslaagd om alles weder boven 
water te krijgen en kon hetgeen beschadigd was worden 
hersteld , zoodat het dok spoedig weder in dienst kon 
gesteld worden. 

De //Lucifer// rustte, behalve op 15 stapelingen onder 
de kiel en 3 stapelingen achter, op 11 balken, liggende 
boven de cylinders n°. 11 tot en met 21. Op drie van deze 
balken, namelijk die boven de cylinders n°. 14, 17 en 
20, waren zoogenaamde banken gesteld, die zoodra het 
schip begint te dragen, worden aangehaald en vastgezet 
met daarachter vastgespijkerde klampen en dienen om 
het schip recht te houden tot dat er gelegenheid is 
meerdere schoren en keggen aan te brengen. Vermoedelijk 
is door eenige slagzijde aan den oostkant de druk op 
de banken aldaar te groot geworden en zijn die boven 
de cylinders 17 en 20 losgeraakt, waardoor de lengteas 
van het schip scheef kwam te liggen ten opzichte van 
die van het dok en het van de stapelingen is afge-
gleden. In dien stand is het hellende schip het zwaarste 
gaan drukken op de bank van cylinder 20 en, daar 
een aantal andere cylinders reeds een groot opdrijvend 
vermogen hadden, zijn de kokcrbalken (die door ouder-
dom veel van roest hadden geleden) doorgebroken, liet 
meeste gewicht kwam op het dokgedeelte cylinder 1 
tot 20 en daar bet andere gedeelte opwaarts dreef, 
moesten ook de vertikale wanden ineendrukken en 
Jiam liet dok over de lengte den V"Vorm aan. De 

//Lucifer//, die voor de derde maal dokte, is een voor 
zijne lengte vrij zwaar schip dat in gewone omstandig-
heden vóór 7% (2.36 M.) en achter 10'/* voet (3.13 M.) 
diepgang heeft; maar voor deze gelegenheid zoo ge-
ballast werd, dat de diepgang vóór 7'/j (2.19 M.) en 
achter 8'/» voet (2.59 M.) bedroeg. 

V . D e s t e e n - e x p l o i t a t i e t e M e r a k . 

§ 23. Dc benoodigde trachiet'.steen. 

Om te voorzien in de behoefte aan de belangrijke 
hoeveelheid stortsteen, die voor de havendammen noodig 
was, had men de aandacht gevestigd op een bergwand 
aan de kust van Java op 56 eng. zeemijlen westelijk 
van Priok, waar rotsen van bruikbaar trachiet eene 
onuitputtelijke bron van stortsteen aanboden. Deze berg-
wand ligt aan de baai van Merak in Bantam, bij den 
ingang van straat Soenda (plaat 8, figuur 2). 

l)e begrooting deed een verbruik van 820 000 M3. 
trachiet verwachten, welke massa binnen zes jaren 

| vervoerd en verwerkt moest worden. Bij de raming 
j der kosten waren te llolyhead verkregen uitkomsten 
| als grondslag genomen, inet verhooging van 20 °/0 

( wegens dc mindere hoeveelheid , die hier noodig was 
I en de meerdere bezwaren in Indië bij zulk werk te 

ondervinden. Men rekende: 

voor het springen en losmaken per M3. . ƒ 0.3975 

// // laden in de spoorwagens. // 0.3975 

'/ land vervoer over ongeveer 4 KM. 
e n het laden i n d e vaartuigen . . . . // 1.675 

te zamen . . . f 2.47 
Bij ruim 20 °/0 . . . // 0.53 

Totaal per M3. te Merak in de schepen. f 3.— 
voor liet vervoer naar Priok, met inbegrip 
van de kosten van liet materieel per M3. // 2.38 

Voor bet lossen en verwerken aldaar. u 0.40 

Totaal per M\ steen in de hoofden f 5.78 

l l it de inededeelingen omtrent de financiëele uit-
komsten der exploitatie zal blijken in hoeverre dit cijfer 
juist was. 

§ 24. De inrichting van het etablissement. 

In Juni 1877 werd onder leiding van den ingenieur 
J. 11. 11. D'Arnuud Gerkens een aanvang gemaakt met 
de inrichting eu reeds in Januari van het volgende jaar 
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waren de werkzaamheden zoover gevorderd, dat de i 
eerste steenbezending naar Priok afgescheept kon worden; 
doch de geregelde afvoer met hopperbarges begon eerst 
in Juni 1878, toen de inrichtingen voor vervoer en 
afscheep op het terrein waren voltooid en in de behoefte 
aan huisvesting voor personeel en werkvolk was voorzien. 
Men moest namelijk op een nagenoeg woest en verlaten 
terrein een aantal zaken tot stand brengen, waarvan de 
omvang uit de volgende beschrijving duidelijk zal worden. 

Boven op een 14 M. hoogen aan het strand gelegen 
heuvel (plaat 8, figuur 1), van waar men een goed 
uitzicht had op de plaats van afscheep, werden eene 
woning voor den ingenieur met de noodige bijgebouwen en 
een bureau (plaat 8, figuur 6) opgericht, alles van steen met 
pannen gedekt. Dit laatste was via Serang telegraphisch 
met het hoofdbureau der havenwerken te Weltevreden 
verbonden, ten einde dc beweging der hopperbarges 
te kunnen regelen door de uren van aankomst en 
vertrek dezer schepen dadelijk over cti weer te seinen. 

Aan den voet van den heuvel ligt een vrij vlak ter-
rein, dat zich over ongeveer 150 M. breedte langs de 
zee uitstrekt en waarop de volgende gebouwen werden 
aangebracht. 

Een atelier (plaat 8, figuur 3), dat gevormd werd 
door een ruim gebouw op ijzeren kolommen met dito 
kapspanten en ingedekt met pannen, waarin verschil-
lende werktuigen, ten behoeve van de reparatie van 
het materieel en het vervaardigen van ijzerconstructies 
van niet te grooten omvang , voorbanden waren. Eene 
locomobiel van 10 paardekrachten diende om de noodige 
beweegkracht daarvoor te leveren . 

Een timmer loods, bestaande uit houten stijlen met 
een pannen dak, dat hoofdzakelijk bestemd was voor 
de herstelling der ongeveer 150 stuks houten kipbakken 
(figuur 9) en de ribben van de ongeveer 80 platte 
wagens, waarop de steenen naar dc afscheepplaats 
werden gereden, enz. 

Twee steenkolenloodsen met klapperhouten stijlen en 
pannen gedekt. 

Twee magazijnen van steen, op dezelfde wijze inge-
dekt voor opberging van inateriëel. 

Een locomotiefloods met houten stijlen en pannen dak 
voor het bewaren van een van de beide aanwezige 
locomotieven, welke'in reserve gehouden werd. 

Voorts voor het personeel: een woning voor den chef-
werktuigkundige, tevens betaalloods, geheel van steen; 
drie dubbele opzichterswoningen en een enkele dito, 
bestaande uit bouten wanden op een gemetseld plint, 
steenen vloer en pannen dak; eindelijk een bospitaaltje 
en bamboezen koelieloodsen. 

Op datzelfde terrein werden dc noodige sporen gelegd 
ten einde de steen van de groef naar den steiger te 
vervoeren. 

Aanvankelijk werden twee steigers gebouwd, rustende 
op ijzeren schroefpalen (plaat 8, figuren 7 en 8). waarvan 
bet inschroeven in den harden bodem onder water vrij 
wat moeite heeft gekost. l)e eene was uitsluitend be-
stemd voor kolensteiger, doch vlak aan den ingang van 
de baai gelegen, waardoor hij ten gevolge van zwaren 
stroom en zware deining niet zoo gemakkelijk te naderen 
was als de meer binnenwaarts gelegen los- en laadsteiger. 
Op laatstgenoemden stonden twee 7-tons stoomkranen en 
tot in Mei 1882 is er een druk gebruik van gemaakt, 
toen de //Banjoemasv door eene noodlottige omstandig-
heid er vlak voor naar beneden zonk en den toegang 
versperde. Deze hopperbarge lag voor den steiger en 
had hare lading bijna ingenomen toen een zware steen 
uit de strop en tussclien schip en steiger naar beneden 
viel. In den buitenwand werd een groot gat geslagen, 
maar de //Banjoemas« zou niet verloren zijn gegaan, 
indien de gezagvoerder niet den onverantwoordelijken 
misslag bad begaan om een mangat, dat de waterdichte 
ruimte afsloot, te openen, dat later bij dc heerschende 
verwarring niet meer gesloten kon worden. 

Als eene bijzonderheid zij hier vermeld, dat bij de 
ramp van Krakatau de //Banjoemas»/, waarvan de brug 
boven water uitstak, spoorloos verdwenen is. 

Dit ongeluk maakte het bouwen van een nieuwen 
houten steiger noodzakelijk die tot het laatste toe is 
benuttigd. 

In de behoefte aan drinkwater werd voorzien door 
het graven van putten : doch daar vooral het Europeesch 
personeel aan artesisch water de voorkeur gaf, werd 
dit door de hopperbarges van Priok aangevoerd. 

Op het voor de baai liggende eiland Groot Merak 
werd eene geschikte gelegenheid gevonden tot oprichting 
van de dynamietmagazijnen (*). Er waren er drie met 
eene gezamenlijke bergruimte van 50 ton. Omtrent de 
constructie nemen wij uit de hieronder aangehaalde 
verhandeling bet volgende over: //De geraamten en 
kappen van wild bout op steenen fundament; de wand-
bedekking van bamboe vlechtwerk : de daken met pannen 
ingedekt; de opgehoogde vloer van fijn wit zeezand. Op 
1 M. van de buitenwanden zijn binnenwanden geplaatst; 
de ruimte daardoor besloten vormt het magazijn. Vier 
groote deuren in de korte wanden en luchtopeningen 

(*) Al'gebeold op plaat IV, bolioorcndo bij do bolangrijko verhan-
deling van don ingenieur J. Do Booi j ,over de kiose lgul ir -dynamietpn: 
Tijdschrift der af dading Nedcrlandsch-lndw van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, 1883/84, bladz. 63 . 
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in de lange "wanden geven gelegenheid tot flinke door-
straling van lucht, l iet gebouw wordt omgeven door 
eenen op 4 M. afstand geplaatsten ringwal, 2 M. hoog 
en beplant met aloë en cactus. Twee bliksemafleiders, 
op hooge masten, zijn geplaatst in de uiteinden van een 
der diagonalen van den door den aarden wal besloten 
rechthoek. 

'/In de bewaarplaats zijn tegen de wanden en in het 
midden op steenen neuten houten britsen aangebracht, 
ongeveer 1 M. boven den vloer. Daarop werden de 
dvnamietkisten gerangschikt met 0.10 a 0.15 M. tus-
schenruimte van elkander en van den muur//. 

Op het eiland waren geen bewoners en niemand dan 
de aangestelde inlandsche wakers werd er toegelaten. 
Onder persoonlijk toezicht van den chef-mijnwerker of 
van diens assistent werden dagelijks de benoodigde hoe-
veelheden dynamiet en ontstekingsmiddelen van het eiland 
gehaaid en in een hulpmagazijntje aan het einde van de 
steengroeven opgeborgen, waar tevens de dynamiet-
patronen nagezien en gereed gemaakt werden. 

Voor hel boren van de inijngatcn werden twaalf 
rotsboormachines van het systeem Sacks ii ƒ 513 per 
stuk en twee dito van het systeem Edwards a f 732 
per stuk aangeschaft; voorts, daar de ontsteking zooveel 
mogelijk elektrisch geschieden zou, drie elektrische ont-
stekingsmachines a ƒ 114, voorzien van de noodige 
geleiddraden. Daar het boren met samengeperste lucht 
moest geschieden, werden bovendien drie luchtcompres-
sors van J 2 G82 het stuk aangevoerd, alsmede ver-
schillend ander mijnwerkersgereedschap. 

De luchtcompressors, gedreven door eene locomobiel, 
vonden plaats onder een met gegalvaniseerd ijzer inge-
dekte loods en stonden door ijzeren buisgeleidingen met 
de mijnen in gemeenschap. 

l iet oppertoezicht over het etablissement onderging 
nogal mutatie, daar in November 1878 de dienst aldaar 
werd overgenomen door den ingenieur .1. I. E.Van Bergen, 
die in April 1880 het werk overgaf aan den ingenieur 
J. De lïooij, welke tevens belast bleef met het toezicht op 
de havendammen te Priok. Van April lot December 1882 
werd het dagelijksch toezicht te Priok waargenomen 
door den hoofdopzichter Van der llorst en na dien tijd 
trad de ingenieur A. C. Nieuwenhuys op. die in last had 
de exploitatie zoodanig te regelen, dat iu September 1883 
het etablissement in verband met de naderende voltooiing 
van de havendammen zou kunnen worden opgeheven. Die 
ontruiming met gelijktijdige overbrenging van de overblij-
vende materialen naar Priok heeft geen plaatsgehad, want 
ettelijke dagen te voren op 27 Augustus 1883isMerak 
door de vloedgolf van Krakatau geheel verwoest. 

§ 25. Dc werkwijze. 

Omtrent de exploitatie heeft een ooggetuige, de inge-
nieur De Uooij, in zijne aangehaalde verhandeling eenige 
mededeelingen gedaan, waaraan volledigheidshalve het 
volgende wordt ontleend. 

De bergwand, waarvan sprake was, liep over onge-
veer 500 M. lengte met eene vrij sterke helling in zee af. 
Om hel doen springen te kunnen beginnen en werkterrein 
le verkrijgen, werden de 3 tot 6 M. dikke aardlagen, 
waarmede de rotshellingen bedekt waren, afgegraven en 
de uitloopers van het gesteente door dynamiet opge-
ruimd. De afkomende grond en losgebroken rots werd 
gestort op de koraalbanken, die den oever omzoomden 
en daardoor in het laatst van 1878 een 500 M. lang 
en gemiddeld 10 M. hoog rotsfront verkregen, begrensd 
door een tot 1.50 M. boven volzee opgehoogd terrein, 
dat voldoende breedte aanbood tot het aanleggen van 
de noodige werk- en rangeersporen. 

Na Juni 1878 werd de geregelde ontginning in hoofd-
zaak gedreven als volgt: 

De aardlagen op de kruin der rotswanden werden 
inet transportkabels naar het depotterrein overgebracht. 
Dc boorarbeid ging onophoudelijk door. Steeds moest 
een voldoende strook afgedekte rots in voorraad en een 
voldoend aantal boorgaten voor het verbruik gereed zijn. 

Het product, dat bij de springing ontstond, werd aan 
de groefwanden verzameld, gedeeltelijk van zelf door 
vrijen val, gedeeltelijk door den arbeid van het schoon-
maken, dat dadelijk na afloop van het springen ge-
schiedde. Zoodra dat werk had plaats gehad, werden 
de door de koelies vervoerbare steenen uit den hoop 
gezocht, gesorteerd en gestapeld; de daarvoor vatbare 
kleinere brokken werden met steenbeitel en hamer be-
werkt en de grootere blokken door de stoomkraan te 
voorschijn getrokken, op nieuw geboord en naar behoefte 
met dynamiet in kleinere stukken verdeeld. Voorts werd 
al het gruis weggeruimd, voor dat met de volgende 
springing werd begonnen 

Gedeeltelijk geladen in gereedstaande kipbakken, ge-
deeltelijk iu hoopen opgestapeld, werd het bruikbare 
product in drie vormen verkregen: 1°. stortsteen (wille-
keurig van afmetingen , mits niet kleiner dan een 
ganzenei); 2°. zoogenaamde //sedeng// of middelsoort steen 
(ter grootte van een menschcnhoofd) en 3°. rotsblokken 
(van 1 — 5 ton gewicht). Een en ander werd door de 
stoomkranen op de waggons geladen. Deze stoomkranen 
liepen over een spoor, dat zoo dicht bij den voet van 
het niijnfront lag, als de veiligheid slechts even gedoogde 
(20 a 25 M.); het eerste wagenspoor liep op bekwamen 



afstand (5 TNI.) evenwijdig aan liet kraanspoor, terwijl 
de overige berg-, rangeer- en hoofdsporen zoodanig 
waren gelegd, dat tusschen het buitenste en den zeeoever 
een zoo groot mogelijk terrein overbleef tot berging van 
grond en puin. 

Zoodra over de volle lengte van het front een strook 
van ongeveer 5 J\1. van de rots was weggeschoten, werden 
het kraanspoor en het eerste wagenspoor even zooveel 
naar binnen verlegd en de overigesporen volgden, wanneer 
de ruimte op het depotterrein moest vergroot worden. 

Omtrent den aard van de aangetroffen gesteenten, de 
proeven betiekkelijk de vastheid en de bijzonderheden 
van het petardeeren, vindt men in meergenoemde ver-
handeling verschillende mededeclingen. 

§ 2G. Hoeveelheid verhrerjen sleen en hosten. 

In het geheel werd gedurende de exploitatie der 
steengroeven aan stort- en middelsoortsteen alsmede 
rotsblokken eene hoeveelheid van 50G 225 JNI3. naar 
Tandjong Priok verzonden, die over de verschillende 
maanden en jaren als volgt was verdeeld: 
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R e c a p i t u l a t i e . 

1878. 1879. 1880. 1881. 1882. 1883. 

Januari. . 80 8 783 7 898 0 859 9 745 8G29 
Februari . 150 7 707 7 330 7 855 5 5 1 4 7 831 
Maart. . . 1 025 9 384 5 920 9 150 10 000 10468 
April . . . 4 393 7 051 5 020 10 105 10 399 9 053 
Mei . . . . 3 855 7 229 0 032 8 532 8 514 8 818 
Juni . . . 5 843 6 580 7 198 0 290 — 10 358 
Juli . . . . 7 000 8 370 7 785 8 371 0 792 8 020 
Augustus. 5 785 5 475 0 931 8 230 9 323 0 330 
September 4 375 4 870 5 510 10 800 10318 — 

October. . 4 000 9 410 0 150 10935 10 120 — 

November 10 172 8 238 6 525 1 9 180 9 903 .— 
December. 0 280 7 409 9 257 9 427 10 054 — 

54 284 91 112 82 108 105 800 i 102 742 7(1 II;; 

A. Zonder berekening van ongelden en depreciatie: 

1878 54 284 M3. 

1 8 7 0 9 1 1 1 2 » 

1 8 8 0 8 2 1 0 8 »> 

1881 105 800 »> 

1882 102 742 ». 

1883 70 113 » 

Totaal . . . 500 225 M\ 

iNH. In Juni 1882 geen afscheep wegens het zinken van de 
Banjoemas. 

De oprichting van het etablissement, gebouwen en 
werken te zamen, had f 394491.42® gekost, terwijl 
de waarde van het materieel dat eveneens geheel bij 
de ramp verloren g ing , aanvankelijk f 249 377.G85 

was geweest. Bij de boekhouding had men op het 
tijdstip van de ramp eerstgemeld bedrag, op f 50 000 
n a , reeds ten laste van den houw der havendanimen 
afgeschreven en de waarde van het materieel stond 
nog voor ongeveer de helft te boek. Voorts ging nog 
eene waarde van ƒ 19 497.70® aan aanwezige materialen 
en van f 7 909.34 aan contanten verloren, zoodat de 
door de ramp veroorzaakte schade op ruim 2 ton mag 
geschat worden. 

Uit de algemeene statistiek, die zorgvuldig van het 
werk is aangehouden, blijkt dat over de jaren 1878 
tot en met 1881 de waarde en de transportkosten van de 
geleverde steen afzonderlijk zijn opgeteekend, elk ver-
meerderd met een deel der algemeene kosten in den 
vorm van ongelden en met de depreciatie van het 
etablissement en het materieel. 

In het volgende overzicht zijn uit deze cijfers de 
eenheidsprijzen afgeleid: 

Por M \ 

Stcenwiarde. Transpot tkoston. Product. Stccnwiuirde. Transportkosten. Geleverd te Priok. 

1878 ƒ 230 902.03 /' 47 515.25 54 284 M>. ƒ 4.30® H- ƒ 0.87® — ƒ 5.24 
1879 n 200 128.815 » 299 210.745 91112 i» n 2.85® + r 3.281 

— r» G.139 

1880 »> 230 909.52 » 274 772.85® 82 108 • i> 2.81' »» 3.341 • 0.15® 
1881 » 222 053.45 » 240 415.08 105 800 .) » 2.09" -t- » 2.272 

— » 4.37 

B . Mei berekening van ong elden en depreciatie: 

1878 » 315 725.30® p 148 205.74 54 284 p » 5.81G + » 2.73 »> 8.54° 
1879 » 370 397.— » 477 820.95® 91112 » )> 4.00® + » 5.241 » 9.309 

1880 » 347 700.19 » 415 455.74® 82 108 >. » 4.23' H- » 5.008 
— » 9.29° 

1881 » 345 879.10 » 378 155.75 105 800 i» » 3 2G8 4 - » 3 57* » 0.842 
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Over de beide volgende jaren geeft de statistiek geen 
afzonderlijke cijfers. De waarden onder A. vermeld, 
komen vrij wel met het begroote cijfer overeen. 

Wanneer er geen onvoorzien oponthoud ten gevolge 
van verschillende oorzaken ontstond zou de prijs lager 
moeten zijn. Voor 1881 berekent de ingenieur De Booij 
de waarde van een M3. steen aan de groeve opge-
stapeld op f 1.20. In een van de eerste jaarverslagen 
(1878/79) wordt geschat, dat de prijs geladen in een 
hopper f 2.45 bedraagt. H e t vervoer en laden te Merak 
kostte dus f 1.25 per MX Toen de ramp plaats had 
was ongeveer f 350 000 op liet etablissement afgeschre-
ven en waren ruim 500 000 M\ afgeleverd; dit geeft 
f 0.70 per M3. 

Omtrent het vervoer naar Priok beval datzelfde ver-
slag de volgende berekening betreffende het kostende 
vau een hopperbarge per maand: 

1°. Bezoldiging personeel: 1 gezagvoerder 
en 1 machinist elk op f 240; 1 stuurman 
ƒ 1 2 0 ; 1 inlandsche mandoer f 75 ; 3 stokers 
elk ƒ 3 0 ; 1 serang f 35; 2 djoeroemoedies 
elk fi f 25 en G matrozen ü f 15, te zamen. f 940 .— 

2°. Voeding voor 13 inlanders h, f 0.25 
daags, in 30 dagen » 97.50 

3° Steenkolen, in de onderstelling dat 
per maand vier reizen heen en terug wor-
den gedaan i\ 8 ton per reis , geeft 32 ton 
li f 25 // 800.— 

4°. Olie, vet en verbruik gereedschappen, // 50.— 
5°. Herstellingen » 400.— 

Kosten van vier reizen van een hopper-
barge f 2287.50 

Elke reis worden 300 JU3, vervoerd , dus 
per M3 // 1.90 

De depreciatie van liet materieel is hierbij nog niet 
gerekend; in de statistiek is daarvoor ongeveer 50 % 
der transportkosten gesteld, dus f 0.95 per M3. In de 
gunstigste omstandigheden, bij 1 0 0 0 0 M3. product per 
maand, zou de steen derhalve te Priok gekost hebben 
f 1.20 + 1.25 + 0.70 + 1.90 + 0.95 — f 0 per M3. 

§ 27. De verwoesting vmi het etablissement. 

Door de eerste vloedgolven, die op Zondag 26 Au-
gustus 1883 ten gevolge van de uitbarsting van Krakatau 
ontstonden, werd de Chineesche kamp te Merak ver-
woest. In den morgen van den volgenden dag namen 
vele inlanders de vlucht naar het gebergte en sloten de 

Europeanen, beangstigd door de aanhoudende uit-
barstingen, zich in hunne woningen op. Daar de tele-
graafverbinding met Anjer reeds gedeeltelijk ver-
nield was , stelde de chef-mijnwerker een telegram op , 
dat per bode naar Serang werd bezorgd. Dit telegram, 
het laatste stuk, dat van Merak verzonden werd, luidde 
als volgt: 

//Gisteren avond en heden morgen aard- en zee-
bevingen plaats gehad, waardoor Merak eensdeels ver-
woest: o. a. spoorbaan, steiger en bocht Batoe La wang 
vernield, Chineesche kamp weggeslagen. Kranen, steiger 
staan op hun plaats, waggons in zee; zee nog 
altijd hoog. 

Ingenieur Aid. III, 

Bij afwezen : 

Chef-mijnwerker 

(get.) NAUMANN//. 

De bezorging werd opgedragen aan den boekhouder 
E. Pech Ier, die zich om 8 uur 's morgens op weg begaf 
om het aan een inlandschen bode te overhandigen. 
Vermoedelijk na 10 uur, toen de grootste golf werd 
waargenomen, bevond Pechler zich aan den voet van 
den hoogen heuvel , achter kampong Merak en haastte 
hij zich dien heuvel te beklimmen, maar het water was 
vlugger dan hij en kwam hem tot aan de knieën, toen 
hij bewusteloos nederviel; eerst den volgenden 
morgen (28 Augustus) zeer vroeg kwam hij weder tot 
bewustzijn en vond twee inlanders in zijne nabijheid. 
Zij zagen spoedig daarop de hopper //Tagal'/ met den 
ingenieur Nieuwenhuys aan boord aankomen en spoedden 
zich naar het strand, waar letterlijk alles verwoest 
was (*). Laatstgenoemde was toevallig op 25 Augustus 
naar Batavia vertrokken en keerde thans terug, waar-
door zijn leven is gespaard. Op Pechler na zijn toch 
alle Europeanen met hunne gezinnen bij de ramp 
omgekomen. liet waren de chef-mijn werker K. A. Naumann 
met echtgenoote, opziener H. B. Van Diest met echt-
genoote, opziener J. Kaal, machinist S. C. Van Essen 
met echtgenoote en vier kinderen, magazijnmeester 
J. L. Townsend met kind; verder de volgende tot het 
etablissement behoorende inlanders: 1 hoofdmandoor, 
13 mandoors, G stokers en 135 koelies , de meesten 
met gezin; slechts twee personen zijn gered. 

Toen de ingenieur Nieuwenhuys aankwam, vond hij 
niets meer van de vroegere woningen en ateliers; zelfs 
de ingenieurswoning, die op den 14 M. hoogen heuvel 

f) R. D. M. Verbeek, Krakatau, lslc gcdeolte, blz. 40 e. v. 
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lag, was weggespoeld, alleen de cementvloer was nog 
aanwezig. Eene locomotief werd geheel verwrongen op 
500 M. van haar standplaats teruggevonden; de rails 
waren van de dwarsliggers gescheurd en als linten in 
bochten gewrongen. Slechts één lijk werd toen gevonden; 
de terugtrekkende zee schijnt alle slachtoffers te hebben 
medegenomen. De zee moet eene hoogte van onge-
veer 30 M. boven den normalen stand bereikt hebben. 
Van de groote stoomkranen op den steiger is niets 
teruggevonden; die in de s teengroeven lagen verbrijzeld 
op en door elkander. Van de kolommen van het atelier, 
de werktuigen, als stoomhamer, schaaf- , draai -en boor-
banken werden slechts gebroken deelen teruggevonden. 

VI. D e a t e l i e r s t e T a n d j o n g P r i o k . 

§ 28. Gebouwen behoorende lol de fabriek. 

Ten einde de veelvuldige werkzaamheden tot herstel-
ling en vernieuwing van de vaartuigen der vloot en tot 
het afwerken van verschillende onderdeelen [Van ge-
bouwen , machineriën , enz. behoorlijk te kunnen ver-
richten, werd eene volledige fabriek opgericht. Op plaat 9 
is de plattegrond daarvan aangegeven, zooals deze thans 
in'gebruik en aan den concessionaris voor de reparatie-
werf overgegeven is. 

Deze fabriek bestaat uit verschillende gebouwen: 
A. Een lokaal van 27 bij 47 M . , bestemd voor 

smederij. 
B. Een kleine kopergieterij. 
C. Een ketelhuis, bevattende twee stoomketels , be-

stemd voor het drijven van de vaste hoogedruk-machine 
met expansie en condensatie, die (de afzonderlijk te 
behandelen elektrische verlichting uitgezonderd) d e c e n -
trale beweegkracht vormt en in het gebouw 

D. is opgesteld. 
E. Een lokaal van ongeveer 15 M. in het vierkant 

voor de elektrische verlichting. 
F. De bankwerkerij en draaierij, gedekt door een 

kap van 14 M. spanning, rustende op gegoten ijzeren 
kolommen, waaraan het spoor van een 10-tons boven-
loopkraan op consoles is bevestigd. 

G. Daarnaast een lokaal voor machinale houtbewer-
king ; bezuiden deze beide lokalen een koperslagerij 0. 

II—I. Een ijzergieterij, voorzien van twee groote 
vaste ovens en een kleineren tunneloven, alsmede een 
verplaatsbare loopkraan of hand-goliath. Van dit ge-
bouw, groot 27 bij 29 M., is ongeveer een vierde ge-
deelte voor magazijn (K) afgeschoten. 

Daartegenover bij K bevindt zich het groote magazijn, 

waarin alle in voorraad aanwezige nieuwe artikelen 
bewaard worden en waarop over ongeveer de helft 
eene verdieping is aangebracht, dienstdoende als model-
kamer. 

Behalve eenige bergplaatsen, loodsen en kantoortjes 
van minder beteekenis heeft men in U een houten 
l immerloods, in VV een open loods voor ketelmakerij 
en daarnevens bij A' eene tijdelijke loods voor aanmaak 
van vaartuigen. 

§ 29. De ijroote stoommachine. 

Van dit werktuig zijn de volgende bijzonderheden 
mede te deelen. De machine is horizontaal met één 
cylinder van 20 eng. duim (0.5 M.) middellijn en 30 duim 
(0.7G M.) s laglengte, voorzien van eene expansie-inrich-
ting van Meiier en door een stoommantel omgeven, l iet () O U 
vliegwiel is uit één stuk gegoten en weegt 0000 KG., 
de kern alleen is gespleten en door twee er om heen 
gekrompen ijzeren banden versterkt. Het heeft 3.GO M. 
middellijn, terwijl op dezelfde kruk-as drie riemschijven 
zijn aangebracht, elk van 2.44 M. middellijn en aan 
het einde een kruk voor de luchtpomp. 

De oppervlak-condensor met gegalvaniseerd ijzeren 
pij pen heeft een oppervlak van 4G M \ , waarlangs 
zeewater circuleert, dat door een in den zuid-westhoek 
van het machine-gebouw geplaatste centrifugaal pomp (48) 
wordt opgepompt. Na gemaakt gebruik kan dit water 
voor doorspoeling van de goten dienen. 

De oorspronkelijke ketels, bestemd voor eene werke-
lijke drukking van 4 atmospheren, waren twee in getal, 
gebouwd volgens het octrooi van Cater and Walker, 
elk van G voet (1.83 M.) middellijn, 12 voet (3.66 M.) 
lengte met 32 vlampijpen van 4 / / (102 mM.) in het 
ondergedeelte en 36 dergelijke pijpen in het bovenge-
deelte. Beide ketels bezaten een gemeenschappelijken 
er boven geplaatsten stooniliouder van 3 voet (0.915 M.) 
middellijn en 10 voet (3.05 M.) lengte, op stoelen ge-
steld. In 1891 zijn deze ketels vervangen door twee 
grootere stalen ketels, elk van 7'1" (2.1G M.) middel-
lijn en 13'1" (3.99 M.) lengte met 46 vlampijpen van 
4" (102 mM.) in liet ondergedeelte en 52 dergelijke in 

j het bovengedeelte, l iet verwanniugsvlak van iederen ketel 
j bedraagt thans 94.45 M\ De gemeenschappelijke stoom-

houder is toen door een stalen van dezelfde afmetingen 
vervangen. 

De schoorsteen is een weinig ten noord-oosten van het 
j ketelhuis geplaatst en tot op de hoogte van de nok 
j der gebouwen gemetseld en beneden met ijzeren 
1 banden omgeven. l let bovendeel wordt gevormd door een 
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plaatijzeren koker van 3£ voet (1.07 M.) middellijn die 
tot 18 M. boven het terrein reikt. Deze schoorsteen is zoo 
gesteld om ook trekking te kunnen bezorgen voor het 
vuur van de kopergieterij in het lokaal B , waar twee 
kroezen, tot een maximum metaal-inhoud van 100 KG., 
naast elkander in gloeiing gebracht kunnen worden. 
Aan dc smederij-zijde is een afzonderlijke gloeioven 
voor platen (10) met denzelhlcn schoorsteen in verbin-
ding gebracht. 

§ 30. Ilcl drijfwerk. 

Van de drie boven vermelde riemschrijven loopen de 
volgende drijfriemen uit. 

De noordelijkste naar boven naar een werkas, die 
langs de westelijke rij kolommen van de smederij (/l) 
op consoles is aangebracht. 

Over de middelste schijf loopt een riem naar boven, 
die eeue as in beweging bréngt voor de bankwerkerij 
en draaierij (F). Daar hier in eene kleine ruimte een 
aantal toestellen bijeen zijn geplaatst, heeft men om 
plaats te winnen nog een tweede drijfas onder den 
grond aangebracht. 

De zuidelijkste riemschijf werkt met een naar 
beneden loopenden riem op een onder den grond 
geplaatste as, van waar uit de zaagmachines en het 
atelier voor houtbewerking worden bediend. 

De halfvaste locomobiel (79), die speciaal voor de 
elektrische verlichting bestemd is, kan, door eene over-
brenging naar dc bij 59 afgebeelde raderen, mede 
direct op een van de bovendrijfassen van de bankwerkerij 
werken en omgekeerd kan de beweging daarvan naar 
het lokaal voor de elektrische verlichting worden over-
gebracht. Dit is gedaan om bij inogelijkcn stilstand van 
de grootc machine desnoods een deel van de fabriek 
in gang te houden of bij ontstentenis van de locomo-
biel (79) de elektrische werktuigen inet de groote 
machine te kunnen drijven. 

§ 31. De smederij. 

Treedt men de aan de noordzijde gelegen smederij 
(/l) binnen, dan treft men daar in de eerste plaats een 
stoomhamer van 500 KG. (8) aan, die bediend wordt 
door de smederijkraan (14), waarmede de stukken uitliet 
centrale van vier windpijpen voorziene vuur (4) worden 
gelicht. Iets verder tusschen de reeks enkele (2) en 
dubbele (3) smidsvuren is de kleine stoomhamer van 
170 KG. opgesteld. 

Alle vuren ontvangen wind van een ventilator met 

I 30 cM. pijpwijdte (13), die bij den zuidwestelijken ingang 
beneden den beganen grond is opgesteld. Elk vuur 
ontvangt een zijtak van de op de plaat aangeduide pijp-

I geleiding en kan door het openen van een smoorklep 
in dien zijtak in gang worden gezet. De werkas brengt 
achtcrvolgens in beweging de boormachine (36), de wals 
(11), welke voorzien is van rollen van 8 voet (2.44 M.) 
lengte en 12" (0.305 M.) middellijn en die verlengd 
kan worden voor rollen van 12 voet (3.60 M.) en dezelfde 
doorsnede, voorts eene groote en eene middensoort 

j punch- en knipmachine (70 en 77) , twee draadsnij-
banken (54) en vervolgens door een tweede as, dwars 
over de zaal, dc radiale boormachine (33) en de plaat-
kant- en schaafmachine (30). Voegt men aan het 
genoemde de noodige aanbeelden (1) , vlakplaten (5) 
en werkbanken (6) toe, dan is een voldoend denkbeeld 
verkregen van deze installatie, die ouder dak is gebracht 
door de ruimte tusschen de kolommen te overkappen 
met ijzeren spanten, met pannen ingedekt, terwijl de 
zij- en afdakgalerijen door een licht muurwerk van de 
omgeving zijn afgesloten. 

Ongeveer in het midden aan de westzijde is een open 
houten loods van 0.5 bij 1G M. met een dak van gegal-

: vaniseerd gegolfd ijzer, waarin een stoomhamer van 
1000 KG. (9) is opgesteld, doch daar deze vooralsnog 
geen dienst heeft behoeven te doen, ontbreken daaraan 
het centraalvuur en de kraan. Deze stoomhamer zou 
gedreven worden niet een afzonderlijken ketel (39). Uit 
de in de afbeelding aangegeven pijpverbindingen kan 
blijken, dat deze ketel thans dienstbaar gemaakt kan 
worden voor de groote machine. 

De ketelmakerij (VV) is een open loods, waarin een 
vierkant raam op vier zware ijzeren kolommen is gesteld 
om zware lasten op te heffen. De in de nabijheid gelegen 
loodsen (XX) bieden voldoende ruimte aan voor het 
herstellen en aanmaken van verschillende vaartuigen , 
die gemakkelijk met behulp van de dichtbij gelegen 
25-tons kraan te water gelaten kunnen worden. 

§ 32. Dc draaierij en bankwerkerij. 

Het gebouw (F) bestaat uit eene dubbele rij gegoten 
ijzeren kolommen, door welke liet verhoogde midden-
gedeelte wordt gevormd, met ijzeren kapspanten van 
13.80 M. vrijdragende spanning. De gevel is aan de 
zuidzijde open om de bovenloopkraan van 10 ton tot 
buiten het gebouw te kunnen schuiven, doch kandoor 
zeilen tegen inslag van regen worden beveiligd. Aan 
de oostzijde is een lager gesteld afdak, dat een deel van 
E en van den doorloop langs het machinehuis bedekt. 
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Tusschen afdak en hoofdkap zijn vensters aangebracht 
om binnen F liet noodige licht te verkrijgen, liet afdak 
aan de westzijde vormt de gedeeltelijke bedekking van 
zaal G. 

Onder de machines, tot dit gedeelte behoorende, 
trekt in de eerste plaats de aandacht de buiten het 
gebouw opgestelde groote punch- en knipmachine (78) 
met een eigen stoomwerktuig, dat door de aangegeven 
pijpleiding stoom uit de groote ketels krijgt. Hiermede 
kunnen ijzeren platen tot 1" (25 mM.) dikte afgeknipt 
en gaten van f" (19 mM.) worden gepuncht. 

Binnen het gebouw deelen de drie evenwijdige drijf-
assen de beweging aan een aantal andere toestellen 
mede, zooals daar zijn: 

Een groote krachtige kopdraaibank (19) om 10 voet 
(3.05 M.) middellijn voor de plaat te spannen, met 
grooten put voor de stelpiaat, een 30" (0.7G M.) vaste 
kop met drievoudig raderwerk, met stelpiaat van 8 voet 
(2.44 M.) middellijn, de kop voorzien van een spil van 
10" middellijn en 15" lengte in bet voorste draagpunt 
en 8" dikte en 12" lengte in het achterste draagpunt. 

Een draaibank met gebroken bed (20), 16" (406 mM.) 
centerhoogte, drievoudig raderwerk, de opening inl iet 
bed voldoende om 5 voet (1.52 M.) middellijn en 
4 voet (1.22 M.) lengte op de bank te zetten, rnet be-
weegbaar bed, 17 voet (5.18 M.) lang, zoodat de lengte 
tusschen de centers 14'6" (4.42 M.) bedraagt als het 
bed ingeschoven en 18'6" (5.64 M.) als bet uitge-
schoven is. 

Daarachter een draaibank met support (21) van 13$" 
(34 cM.) centerhoogte en tusschen deze en (19) een schaaf-
bank (29) v in 4' x 4' x 12" (1.22 x 1.22 x 0.3 M.) 
Verder een boven-fraismacbine (31) en achter in den 
hoek een boormachine (36) van 9" (229 inM.) en een 
sterke armschaafbank (28) van 6" (152 mM.) slaglengte. 

Meer zuidwaarts heeft men een draaibank met loopend 
werk van 12" (305 mM.) centerhoogte ( 2 3 ) , twee 
draaibanken van 9" (229 mM.) (24) en twee van 
7" (177 mM.) (25). Verder een dito met support van 
8" (203 mM.) centerhoogte (22), een draadsnijbank 
voor houtschroeven (55) en eene vertikale boormachine 
van 11" (279 mM.) (35), eene kolom-boormachine van 
21" (533 mM.) (38), een steekbank van 6" (152 mM.) 
slag (53), een sterke armschaafbank van 1 6 " ( 4 0 6 mM.) 
slag (26) en een dito van 1 voet (305 mM.) (27), 
een radiale boormachine van 5'6" (1.68 M.) straal 
(33) en een steekbank van 16" slag (52). Voegt men 
hierbij het tweetal verplaatsbare boormachines (37a) 
en vaste dito (34), dan is hiermede de inventaris 
van de bankwerkerij vrij wel compleet, behoudens eene 

kleine smederij in het zuidwesten, die door een af-
zonderlijken ventilator wordt bediend. Aan de westzijde 
is langs de kolommen eene kleine galerij aangebracht 
voor bet bewaren van reserve-stukken , modellen van 
de kopergieterij, enz. 

§ 33. Atelier voor lioitlbcwcr/:incj. 

Dit gebouw, dat aan de westzijde van het voorgaande 
aansluit, heeft eveneens een op kolommen rustend dak 
en verder aan de westzijde een afdak en uitbouw (/, 
met eene verdieping, waarin een paar kamertjes zijn 
voor kantoor en magazijn. 

Bij het binnentreden trekken de vertikale raamzagen 
het eerst de aandacht. Die gemerkt (64), door een engelsch 
fabrikant geleverd, neemt balken en hoornen op van 
20" (0.5 M.) middellijn of vierkant en 30 voet (9.15 M.) 
lengte. Door wagentjes op rails wordt het hout ge-
dragen, dat in het raatu wordt aangevoerd door ge-
groefde rollen, welke door eene verbeterde inrichting 
zonder geraas worden bewogen. Deze toestel heeft echter 
het nadeel dat het drijfwerk onder l igt , waardoor de 
as door invallend zaagsel meer kans heeft om warm 
te loopen. 

Naast deze is de groote cirkelzaagmachine (62) op-
gesteld, welke bovendien geschikt is voor messing- en 
groefschaven , vlakschaven, lijstenschaven en korten, 5£' 
(1.68 M.) lang, (0.84 M.) breed, geschikt vooreen 
rond zaagblad van elke middellijn tot 30" (0.7G M.) 
om 12" (0.305 M.) dik te zagen en voor hel schaven van 
eikeafmeting tot 7" (0.178 M.) breed en 3" (0.076 M.) hoog. 

De tweede raamzaag (63) , die gedeeltelijk van hout 
is gemaakt en het drijfwerk boven heeft, werd in Au-
gustus 1881 geheel te Priok vervaardigd. 

Verder heeft men in deze werkplaats eenige werk-
banken (5) voor de modelmakerij, twee houtdraai-
banken (60 en 61), een lintzaag (65), een boor- en 
steekmachine (66), eene groefsnijmachine (67) , twee 
slijpmachines (68), een pers om zaagtanden uit te 
slaan (69), een zaagschcrpmachine (70) en een schaaf-
en rondzaagbank (71). Eindelijk zijn in dit lokaal bij 
gebrek aan plaats in de bankwerkerij een boor- en 
fraismachine (32) en drie boormachines enkel werk voor 
ijzerbewerking (37) opgesteld. 

liet uit de hand verrichte timmerwerk heeft plaats 
in de groote er aansluitende loods V. 

§ 34. De tj iel er ij en. 

Behalve de reeds met een enkel woord vermelde koper-
gieterij , die in het lokaal B van het machinehuis is 

11 
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opgenomen, bevat liet gebouw / eene volledige ijzer-
gieterij. 

Daartoe behoort in de eerste plaats een tunnel-
gietoven (73 ) , buiten het gebouw onder afdak geplaatst, 
die wind ontvangt van denzeJfden ventilator, welke het 
smederijtje in de bankwerkerij en het centraalvuur voorde 
koperslagerij voorziet en verder de beide groote gietovens 
(72), waarvan de grootmodel ventilator in het vertrek N is 
opgenomen. De zware gietkuipen, welke uit deze ovens 
gevuld worden, kunnen door de 3-tons bovenloopkraan 
(16) naar de vormbakken worden gebracht, terwijl 
overigens het gieten ook met uit de hand verplaatsbare 
kroezen kan geschieden. 

In II heeft men een afzonderlijke droogkamer voor 
g ietovens , die aan de buitenzijde wurmgestookt kan 
worden. 

Nabij de gieterij is eene zoogenaamde beul-inrichting 
voor het stukslaan van oude gielstukken. 

§ 35. Overige gedeelten. 

Bij 0 aan de zuidzijde van de bankwerkerij en 
draaierij is de koperslagerij gevest igd, waarvoor het 
centraalvuur, gemerkt (4) dient. Voorts zijn er tusschen 
ketelhuis en gieterij loodsen voor steenkolen en cokes 
en bevindt zich in de nabijheid daarvan een zoetwater-
p u t , aangevuld door artesisch water voor de ketel-
vulling. Bij de gieterij is mede eene gelegenheid om 
zoetwater af te tappen. 

Door de verschillende lokalen en daarbuiten loopen 
sporen in verbinding met de sporen van het haven-
emplacement. Een kantoorgebouw in de onmiddellijke 
nabijheid der fabriek is bestemd voor de administratie, 
teekenbureaux, instrumentenkamer voor de elektrische 
verl ichting, enz. 

§ 30. Diensten door de ateliers bewezen. 

Behalve aan de havenwerken hebben de werkplaatsen 
te i'riok belangrijke diensten bewezen aan verschillende 
andere takken van dienst. De verbouwing van de 
hopperbarges voor hare nieuwe bestemmingen, ver-
nieuwing van stoomketels , vervaardiging van schroef-
stoombootjes en kleine baggermolens, dit alles kon met 
de bestaande middelen geschieden, terwijl in de gieterij 
bel angrijke gielstukken tot ongeveer .» ton gewicht , onder 
anderen schroeven voor ijzeren palen van 1 a 1.20 iM. 
middellijn met succes vervaardigd werden. 

VII. D e h a v e n d a in m e n. 

§ 37. Verschillende ontwerpen voor de samenstelling. 

In de inleiding (§ 8) is reeds vermeld, welke bodem 
wordt aangetroffen ter plaatse, waar de dammen voor 
de nieuwe haven te Tandjong Priok aangelegd moesten 
worden. Daar het zich liet aanzien dat bij den bouw van 
deze d a m m e n , die tot ue dieptelijn van 8.50 M. onder 
Jaagwater uitgebracht moesten worden , groote moeilijk-
heden zouden worden ondervonden, was het uit een 
financieel oogpunt van veel belang de meest doelmatige 
constructie te kiezen Verschillende ontwerpen werden 
daartoe aanbevolen. 

Bij alle was het beginsel voorop gesteld dat men 
moest trachten om de inzinking in de modderlaag tot 
een minimum te brengen en dus niet den diepliggenden 
vasten ondergrond als grondslag te bezigen. 

l iet eerste project was afkomstig van nu wijlen den 
ingenieur .1. G. C. Von Dentzsch en daar het niet is 
uitgevoerd, zou het verder stilzwijgend voorbijgegaan 
kunnen worden, ware het niet in eene belangrijke 
discussie gemengd, die hare aanleiding vond in de 
bewering van eenige technici , dat de wijze, waarop 
later de hoofden tot stand zijn gekomen, geheel aan de 
denkbeelden van genoemden ingenieur ontleend was. 
De heer De Gelder is op eene vergadering van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs (*) met kracht 
daartegen opgekomen en heeft zeer terecht op eene 
lont in dat plan gewezen , die aanleiding tot mislukking 
van het werk had kunnen worden. Uit dien hoofde is 
het leerzaam om op het toen besproken ontwerp de 
aandacht te vest igen, daar hierbij met de beste bedoe-
lingen de zuinigheid ten slotte de wijsheid zou hebben 
bedrogen. 

Git de bij de begrooting gevoegde toelichting, die 
hier vo lg t , kunnen de denkbeelden, waarop het plan 
rustte, voldoende worden opgemaakt. 

//Van af den vasten wal wordt het westelijk zeehoofd 
gemaakt door het doen van eene steenstorting tot de 
hoogte van 2.3 i\ 4 M. onder laag water en bij den 
kop tot 5 M. onder dit peil. 

//liet gedeelte van den steendam, dat vermoedelijk 
in den zachten zeebodem zal inzinken, wordt door eene 
zandstorting vervangen, welke storting om de versprei-
ding in bewogen water te beletten, zijdelings wordt 
ingesloten door dammetjes van koraalsteen, die steeds 
op gelijke hoogte niet de zandstorting worden gehouden. 

( ' ) 13 N o v e m b e r 1883. — Zie Notulen 1 8 8 3 / 8 4 , bladz. 7G. 
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//De steendam, die zich hoven den zeebodem verheft, 
wordt oin later tegen den golfslag bestand te zijn, 
inwendig gestort in koraalsteen, terwijl zoowei het 
binnen- als het buitentalud wordt bekleed met eene 
laag zwaardere steen (bijvoorbeeld trachietsteen van 
nabij Poeloe Merak), ter dikte van 1 M. (loodrecht op 
het talud gemeten). 

//Boven op den steendam worden betonmuren opge-
trokken. Om deze op de steenstorting een beter draag-
vlak te verzekeren, wordt het bovenvlak van den 
steendam op de plaats der betonblokken geëgaliseerd 
door het storten en uitspreiden van eene laag onder 
water snel verhardend beton, ter dikte van 15 cM. 

Van af laagwater of zooveel hooger als blijken zal 
noodzakelijk te zijn, worden de muren opgetrokken 
van metselwerk in gebakken steen en basterd tras. 
De beide aan het zeewater blootgestelde zijden worden 
voorzien van eene 1 t steens beklnmping (gemiddeld 
dik 0.34 M.) van Europeesche steen in portlandcement-
mortel. 

//De borstweringmuur ter hoogte van 1.60 M. wordt 
geheel opgetrokken in Europeesche steen en portland-
cementmortel ter dikte van 2 steen of 0.45 M. 

//De kop wordt ter volle dikte tot de hoogte van 
3.00 M. boven laagwater opgetrokken. 

nDe bovenkant van het hoofd wordt bekleed met eene 
halfsteensrollaag in Europeesche steen en portland-
cementmortel.// 

De fout in dit ontwerp is dat men veronderstelt, dat 
de inzinking zeer geleidelijk zal plaats hebben en dat 
zij reeds zeer nabij haar maximum zal wezen als het 
hoofd tot op eene zekere diepte onder laagwater is opge-
werkt, terwijl het juist de boven dat peil aan te brengen 
bovenlast i s , welke niet met het gewicht van het 
verplaatste water verminderd wordt en daardoor de 
eindzetting belangrijk kan doen toenemen. Verder is er 
zeer veel gevaar dat de ligte koraalsteen niet op haar 
plaats zal komen. In het algemeen is de ontworpen 
onderlaag veel te zwak. l)e eerstbedoelde fout ware 
misschien bij de uitvoering te verhelpen door de hoofden 
vaksgewijze aanvankelijk veel hooger aan te storten 
niet zware steen, dan in het ontwerp was voorge-
schreven en als de onderlagen daardoor voldoende gezakt 
waren, die overtollige steen vooruit te werken op een 
volgend vak, doch op die wijze zouden de kosten van 
uitvoering belangrijk toenemen. 

liet tweede ontwerp is van den heer J. A. A. Waldorp 
die ook van het denkbeeld uitging dat het zeehoofd 
door de zachte kleilagen gedragen moest worden en 
dat met vermeerdering van het draagvlak eene ver-
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mindering van inzinking gepaard zou gaan. Om de 
zijdelingsche oppersing tegen te gaan, werden aan 
weerszijden van het hoofd, buiten het toekomstige 
grondvlak,zware trachietdaminen ontworpen. Zij moesten 
dcor hun gewicht gedeeltelijk in den bodem zinken 
en daardoor de zachte klei er tusschen insluiten. Binnen 
die dammen zou het eigenlijke zeehoofd gestort worden 
en wel , wegens de minkostbaarheid van het materiaal, 
tot 5 M. onder laagwater met zand en verder tot 
laag water met trachiet. Zoodra laatstbedoelde hoogte 
bereikt was, zou er een betonmuur op gebouwd worden, 
aan de zeezijde door eene bestorting met betonblokken 
beschermd (zie de normaal profielen plaat 12). 

Men beoogde dus hier gedeeltelijke samenpersing van 
de zachte grondlagen, terwijl de oppersing zooal niet 
geheel door de dammen voorkomen , toch eerst op een 
grooten afstand uit het hart der inzinking mogelijk 
zou zijn. Op die wijze werd zoowel groote besparing 
van materiaal als zekerheid voor de uitvoering ver-
kregen. 

Bij de uitvoering is de betonmuur op het hoofd niet 
aangebracht doch heeft men overigens van het beginsel 
van laatstgenoemd ontwerp zooveel mogelijk partij ge-
trokken, terwijl soms de werkwijze naar de omstandig-
heden is gewijzigd. 

§ 38. De uilvoering. 

Medio 1877 werd met uitzetten van het westerzeehoofd 
een aanvang gemaakt en het worteleinde, zoover als dit 
zonder klepvaartuigen mogelijk was, met koraal en 
trachiet aangestort, terwijl de noodige corps morts voor 
anker werden gebracht om later met het manceuvreeren 
van de stoomschepen van dienst te zijn. In Maart 1878 
kwamen de hoppers //Soerabaia// en //Kediri// beschik-
baar en werden, voor zoover de inrichting van het 
etablissement te Priok zulks toeliet, eenige ladingen steen 
per maand daar vandaan gehaald. Men begon met twee 
lage fundeeringsdammen aan weerskanten van het toe-
komstige profil onder water te storten en gelijktijdig, 
van het landeinde uit, volgens de as een koraaldam op 
te werpen, die zich bij omstreeks 5 M. kruinsbreedte 
tot 0.80 M. boven laag water verhief. 

In Mei kwam de //Bantam// in de vaart en in .luli 
was het middengedeelte door aardstorting zoover ge-
vorderd dat daarop 247 M. lengte boven water en 
met een spoor belegd was; dit geschiedde niet zonder 
moeilijkheden; op 1 en 2 Juni waren zelfs 120 M 
spoor door den storm weggeslagen. De koraalsteen 
voor het midden van het hoold werd gedeeltelijk met 
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wagens aangevoerd. In Augustus 1878 ging men er toe 
over de massa's zand die door de baggermolens werden 
opgebracht met hoppers in het hart van het zeehoofd 
te storten ten einde den ondergrond te verbeteren en 
minder inzinking te verkrijgen. Uit zand moest anders 
5 000 M. uit den wal worden vervoerd. 

In Öctober/November 1878 trad de steenstorting aan 
de hoofden eene nieuwe phase in door het gereed 
komen van het etablissement te Merak, waardoor soms 
tot 10 000 M3. per maand verscheept kon worden. 

In verband met de groote lengte, cl ie de onder-
zeesche fundeeringsdatnmen aan weerskanten reeds had-
den verkregen, werd er nu op gewerkt om meer in 
hoogte te winnen. 

De gewone werkwijze was , dat de schepen zoo dicht 
mogelijk bij den onderzeeschen dam werden gehaald. 
De bovenste lagen uit de klepvaartuigen werden door 
de kranen en kipbakken met behulp van koelies gelost 
en als hel schip daardoor minder diepgang had ge-
kregen, werd het restant door de opening der kleppen 
uitgestort. Vooral de zijlossers volgens MitcheU s systeem 
waren voor dit werk uitnemend geschikt. Van de 
hoppers van Wingate reikten de kranen niet ver ge-
noeg buiten boord om gemakkelijk met de kipbakken 
te kunnen werken, hetgeen aanleiding gaf om deze 
lievei voor den baggerarbeid te bezigen, terwijl aan 
de hoppers van Simons voor hetzelfde doel eene ver-
andering werd aangebracht. 

Daar bij het ontgraven van de binnenhaven belang-
rijke koraalbanken werden aangetroffen, spoorde men 
het daar verkregen materiaal tot op het hoofd, terwijl 
ander koraal door prauwen werd aangevoerd. Bene 
kraan, die eveneens op het spoor liep, gaf gelegenheid 
oin groote rotsblokken zooveel noodig op de taluds 
van den havendam neder te vleien. 

In December 1878 werd ook met de storting van 
koraal en trachiet in het oostelijk hoofd begonnen, 
doch daar de zniidaanpleinping in het westerhoofd zulke 
goede resultaten had gegeven, werd hier al dadelijk 
met belangrijke zandstortingen ter verbetering van den 
bodem vooruitgewerkt en was daarmede in Januari 1870 
reeds tot 780 JVJ. uil den wal gevorderd. 

Inlusschen ging de bestorting van het westerhoofd 
geregeld voort en werden voor het buitentalud groote 
rotsblokken aangevoerd, die, met de stoomloopkraan 
gevleid, dit meest aangevallen deel van het wei k tegen 
hooge zeeën moesten beschermen. 

In Maart werd aangevangen met den bouw van 
tijdelijke steigers bij beide zeehoofden, met het doel om 
een w i s s e l s p o o r te kunnen leggen en eene aanlegplaats 

te verkrijgen voor de schepen, die met kranen moesten 
lossen. Elke steiger werd '24 M. lang en liet topwerk 
er tusschen had op peil eene breedte van 17 M. 

In Üctober was men bij het westerhoofd tot aan den 
boog genaderd, tl ie ongeveer 1 500 M. uit het wortel-
einde ligt. 

Ten behoeve van het spoorleggen werd in dien 
tusschentijd voortdurend koraal uit prauwen in het 
hart van den oostelijken dam gestort. Zoodra dit een 
aaneengesloten dam vormde werd het koraal door tra-
chietstortingen van uit spoorwagens ingesloten. 

Op 12 October 1879 had eene vrij belangrijke bescha-
diging der hoofden plaats door een storm uit het oosten, 
welke zeer zeldzaam voorkomt. Vooral het binnentalud 
van den westelijken dam, dat nog niet voldoende door 
den oostelijken beschermd werd, had hiervan te lijden . 
Ongeveer 3 & 400 M3. trachiet gingen hierbij verloren ; 
eene prauw en eene ijzeren klepschouvv strandden, doch 
konden weder vlot gebracht worden; de ankers der 
schepen slipten en alle vaartuigen moesten onder stoom 
achter hun ankers worden gehouden, liet strand nam 
op onrustbarende wijze af en verzandde de geul naar 
de binnenhaven, terwijl de dam voor den dok put bescha-
digd werd, boeien werden weggeslagen en sloepen defect 
raakten. Gelukkig kwam men in een week lijds deze 
zwarigheden weder te boven, l iet gedeelte van de kruin 
van het westerhoofd, dat over ruim 100 M. lengte tot 
0.50 M. onder peil was afgeslagen en waarvan het spoor 
met de er op staande lowries te water was geraakt, 
werd hersteld en hoewel men daarna voortdurend met 
minder gunstig weder te kaïnpen had, was het westelijk 
hoofd aan het einde van datzelfde jaar tot l 180 M. 
boven water gevorderd en over 1 120 M. goed verzekerd 
en met spoor belegd. Voorts was van 1 180 M. af tot 
1 210 M. uit den wal een dubbele steiger gereed 

Naarmate het westerhoofd vorderde werd de inzinking 
natuurlijk grooter. Toen men lot 1 200 iM. uit den 
wal was gevorderd, bleek dat als de dam tot de volle 
hoogte was opgewerkt en met zware rotsblokken be-
legd was verzakkingen van 2 M. voorkwamen, doch na 
dan op nieuw te zijn opgehoogd, bleef hij gewoonlijk 

i in rust. Deze zakkingen gaven aanleiding om het ge-
wicht van het damlichaam onder water zooveel mogelijk 
te verminderen en in het hart veel koraal te verwerken. 

Toen het oosterhoofd tot 410 M. uit den wortel 
verlengd was , kon men in Mei 1880 op 800 M. uit 
den wal een nieuw aanvangspunt kiezen, van waar uit 
de bouw zoowel in noordelijke als in zuidelijke richting 
werd voortgezet. Hierdoor werd de bescherming van 
het binnentalud \an het westerhoofd tegen stormen 
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bespoedigd en werd men tevens beter bekend met bet 
•wederstandsvermogen van den bodem. 

In bet laatst van 1S80 was bet westerlioofd tot aan 
den kop genaderd, llier werd geen koraal gestort of 
grondverbetering beproefd maar men stortte hel trachiet 
a pierre perdne, hetgeen eene inzinking in den bodem 
van ongeveer 0 M. ten gevolge had. In den volgenden 
westmoesson hadden, vooral in Januari, weder belang-
rijke beschadigingen aan dit hoofd plaats. 

Het binneutalud was steil opgezet oin de schepen 
in de gelegenheid te stellen de hoofden voldoende te 
naderen, zoodat zij met hunne kranen het in aanbouw 
zijnde topwerk konden opbrengen. Door het zware weder 
liepen de zeeën echter over het hoofd heen en vielen 
het binuentalud aan , dat dan onder natuurlijk talud 
in de diepte schoof, zoodat een gedeelte van den boog 
in het hoofd tot op laagwater geslecht werd. Als een 
gevolg van deze schade was men nu verplicht voor 
het topwerk een afzonderlijke loopkraan in gebruik 
te stellen. De bestortiug met groote blokken van het 
buitentalud bleek voldoende wederstand aan de golven 
te bieden. De afslag van het oosterhoofd was gering. 

De bij die stormen opgedane ondervinding deed er 
toe besluiten om dc bestortiug van het westerlioofd 
boven 0.50 M. onder peil niet uit middelsoort steenen 
maar geheel uit rotsblokken samen te stellen, wat 
wel kostbaarder was , maar meer waarborgen voor de 
toekomst gaf. Het groote bezwaar daarbij was, dat 
in de groeven te Me rak gelijktijdig met de groote blok-
ken altijd een massa steen van mindere afmetingen 
verkregen werd, die niet benoodigd was en dat die 
groote stukken alle met de kranen behandeld moesten 
worden. Bovendien moesten door de veranderde werk-
wijze dc hoppers dikwijls met eene onderlading varen, 
die eerst na eenige reizen gelost werd en vereischte 
het te Merak veel inspanning om steeds eene voldoende 
hoeveelheid groote blokken in voorraad te hebben. 

In Jnli 1881 trachtte men hij het oosterhoofd den 
aanleg te bespoedigen door dit met trachietsteen te 
belasten en eerst na verkregen zakking een topwerk 
van rotsblokken aan te brengen. In de bocht van het 
hoofd verkreeg men zoodoende ongeveer l M. zakking 
en aan den kop over ongeveer 50 strekkende M. ongeveer 
2 M. 

In October van dat jaar werd het storten van zand 
onder de hoofden beëindigd en bepaalde men er zich 
toe alle koraal en gruis, dat opgebaggerd werd, in diep 
water langs de hoofden te storten, ten einde ze daar-
door meer steun te geven. 

Het westei'hoofd was behoudens bijwerken aan het 

einde van 1881 over de volle lengte gereed en het ooster-
hoofd tot aan de waterlijn, terwijl voortdurend topwerk 
werd opgebracht en de bocht in het volgende jaar ge-
ruimen tijd belast bleef zonder verder belangrijke zak-
kingen te ondergaan. 

In December 1882 konden de beide zeehoofden als 
voltooid worden beschouwd en maakte men een aan-
vang met een depot van trachietsteen voor latere bij 
vullingen. 

§ 39. Aanleiding lot dc gevolgilc werkwijzen. 

In aansluiting aan het voorafgaande overzicht van 
den voortgang der uitvoering, hetwelk uit de maand-
verslagen is getrokken, zal hier niet behulp van de 
persoonlijke herinneringen der toenmalige executanten 
worden nagegaan wat telkens aanleiding tot de gevolgde 
werkwijze heeft gegeven. 

De grondgedachte is altijd geweest zoo min mogelijk 
materiaal te gebruiken en, als verlies onvermijdelijk was, 
daarvoor bij voorkeur goedkoope stoffen te bezigen. Vei dei-
werd alles beheerscht door den aard van den grondslag, 
resultaten van proefnemingen, voorhanden voorraad, 
hulpmiddelen en personeel, weder, waterstand, enz. 

Wat den aard van den bodem betreft, bestaat dc 
grondslag van het westelijk zeehoofd tot op 500 M. 
van het worteleinde uit koraal en zand, overal elders 
uit slappe modderlagen op een vasteren ondergrond 
van klei, die op 800 M. uit den wal 0 M., op 1100 M. 
ongeveer 8 M. en daarbuiten 8 a 9 M. beneden den 
zeebodem ligt. Bij het oosterhoofd had uien uitsluitend 
niet modder te doen. De vaste ondergrond, die daar 
op 300 M. uit den wal 4 M. onder den zeebodem lag, 
daalt per 100 strekkende M. ongeveer 1 M. Voorbij 
duizend meters uit den wal is de dikte der mod-
derlaag er boven ongeveer 8.5 M. 

De drukproeven van de heereu Schram en Van Hogen-
dorp deden verwachten dat de bodem bij het oosterhoofd 
slapper zou zijn dan bij liet westerlioofd. Daar echter de 
werkwijze meestal samenpersing van de slappe lagen 
beoogde, bestond er geen verband meer tusschen de 
mate van inzinking en de uitkomsten der drukproeven 
en had men juist bij het oosterhoofd minder inzinking. 

Neemt men de verschillende waargenomen verschijn-
selen in aanmerking, zooals bijvoorbeeld dat zand- en 
gruissiortingcn van meerdere meters dikte niet noemens-
waardig inzonken als de grondslag maar breed genoeg 
was of dat afgewerkte damvakken soms maanden, ook 
tijdens zeer lage waterstanden, onveranderd bleven om 
dan plotseling bij hoog water (en meestal bij storm-
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weder) te zakken, dan schijnen er zooveel invloeden 
van aankleving, persing, zuiging en trilling te bestaan, 
dat de drukproeven op zichzelf geen leiddraad voor 
de te verwachten inzinking opleveren en alleen eenige 
waarde hebben voor de vergelijking van de bodem-
geaardheid op verschillende punten. Slechts in drie 
vakken van het oosterhoofd werd steenstorting //a fonds 
perdti// beproefd, doch ook deze deed weinig verband 
zien met den uitslag der drukproeven. 

liet ccrslc proefvak, lang 50 strekkende M., lag ongeveer 
700 M. uit het worteleinde in eene waterdiepte van 5.50 M. 
en met eene modderlaag van G M. dikte er onder. Het 
diende om na te gaan in hoeverre aan het denkbeeld 
van opsluiting en samenpersing der modderlagen door 
de beide fundeeringsdainmen waarde gehecht kon worden. 
Deze laatste werden op de voorgeschreven wijze aan-
gebracht, maar de ruimte er tusschen werd niet eerst 
»net zand, maar dadelijk met trachietsteen volgestort. 
Na herhaalde grootere en kleinere zakkingen, waarbij 
de fundeeringsdamtnen zijwaarts verschoven en de mod-
derlagen er onder door werden opgeperst, kwam het 
damlichaam pas tot rust na eene totale inzinking van 
meer dan 0 M. 

Het livccde proefvak reikte tot ongeveer 20 M. van 
het zeeeinde. Er was besloten om voor alle zekerheid 
dit gedeelte op staal te fundeeren. Daartoe werd het 
nevenprodukt van Merak, overigens onbruikbaar steen-
gruis, ruw weg in het hart van den dam gestort. Men 
verkreeg aldus eene inzinking van ongeveer 7 M. Na 
het op den gruisdam stellen van eene 3 M. hooge sta-
peling vun trachietblokken, die tot 2.50 M. boven 
laagwater reikte, bleef de toestand eenigen tijd onver-
anderd, doch ten laatste zakte dit gedeelte nog 1 M. 
Ongeveer een jaar later, toen het damlichaam reeds in 
definitieven vorm was opgetrokken en versterkt (hoofd-
zakelijk inet behulp van de beide op het hoofd loopende 
stooinkrancn van 5 en 0 ton), toen de palen van den 
lichtopstand reeds waren ingeheid (G M. diep door de 
rotsblokken heen) en alle hulpwerktuigen reeds waren 
verwijderd, zakte het nog tweemaal, telkens 25 h, 40 cM., 
zoodat lot tweemaal toe de bezetting met rotsblokken 
verwijderd en weder op het vereischte peil herplaatst 
moest worden. 

liet ilcrde proefvak lag 100 lot 300 M. uit het wortel-
einde in 1.50 a 3 M. water met eene modderlaag van 
3.50 M. er onder. Het storten uit hoppers was hier niet 
mogelijk en op het tijdstip dat dit gedeelte moest worden 
opgetrokken, waren geen klepschouwen of zolderschuiten 
voor het vervoeren van trachiet beschikbaar. Daaren-
tegen kwamen dagelijks prauwen met koraal aan en 

bij wijze van proef werd dit geheele vak met koraal 
//a fonds perdu// aangestort, waarbij als breedte voor 
den grondslag werd aangenomen de onderbreedte van liet 
verzonken normaal profiel der nederlandsche ingenieurs, 
dat bij deze waterdiepte behoorde. De dam werd ver-
volyens van laagwater tot -+- 2 M. opgetrokken van 
Meraksteen zonder dat eenige verzakking geconstateerd 
werd. Hij bleef toen liggen, omdat het onmiddellijke 
doel, beschutting van eene tijdelijke hulphaven, bereikt 
was. Jaren na het opbrengen van de definitieve boven-
laag is dit damvak echter driemaal gezakt, telkens 0.25 
a 0.G0 M., laatstelijk 0.40 M. ten gevolge van de vloed-
golf van Krakatau, toen het water tot — 3 M. weg-
viel. 

Omtrent het werken met fundeeringsdammen wordt 
nog het volgende aan een nota van den ingenieur De 
llooy ontleend: 

In het westerhoofd werd, over nagenoeg 800 strek-
kende M. lengte (diepte zeebodem 4.50 a 8 M. beneden 
L.W., dikte modderlaag 2.80 M.) gewerkt volgens het 
plan van de commissie der nederlandsche ingenieurs (zie 
normaal profielen, plaat 10, figuren 1—G en voorstelling 
figuur 7). 

Tot 4 it 5 M. onder peil werden //a pierre perdue" 
fundeeringsdammen gestort en na een bekwaam tijds-
verloop de ruimte daartusschen tot — 5 M. aangestort 
met zand. Op deze zandlaag werd door middel van 
storting en hulpmiddelen van zeer verschillenden aard 
het steenen damlichaam opgetrokken. De uitkomst dezer 
werkwijze heeft echter niet aan de verwachting be-
antwoord. 

De fundeeringsdammen zonken wel in, maar niet 
genoeg omdat zij te ligt waren; slechts een deel 
van den modder werd zijdelings uitgedreven, terwijl 
de vorm der inzinking, die op de normaalprofielen is 
aangegeven, niet verkregen werd en ook moeilijk kon 
voorkomen, al was de modder nog zoo slap. Het tus-
schen de fundeeringsdammen tot ongeveer 5 M. gestorte 
zand zakte niet , ook onder eene lot laagwater opge-
werkte steenstorting. Werd echter de dam boven dit 
peil opgehoogd, dan zonk hij weg, de zandlaag scheurde 
in het midden open en de modder werd onder de 
fundeeringsdammen door naar buiten gedreven. De 
wigvormige steenstorting er tusschen kwam waar-
schijnlijk door de wrijving op de haar omringende 
zandlagen tijdelijk tot rust. Werd het damlichaam op 
nieuw opgetrokken, dan gebeurde hetzelfde, meest in 
ergeren graad. Daarbij deed zich, behalve eene meerdere 
of mindere buitenwaartsche uitschuiving der fundeerings-
dammen het ongunstige verschijnsel voor, dat deze in 
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geringe mate met het tlamlichaam zeil' medezakten. 
Veelal bedroeg de eerste inzinking 1.50 a 2 M., de 

tweede 2 a 2.50 M., dan volgde nog een derde en 
vierde en zelfs een vijfde elk van 0.50 a 1 M. (Zie 
figuur 7 van plaat 12). In verband met de constructie van 
liet topwerk en de hulpmiddelen, waarover beschikt 
kon worden, heeft het beschreven darnvak met dat 
in liet oosterhoofd, van 100 tot 300 M. uit het wortel-
einde, de meeste moeilijkheden en kosten veroorzaakt. 

Inmiddels had men gelegenheid op te merken, dat 
tamelijk dikke zandstortingen onder zekere omstandig-
heden na de inzinking bij het storten, die bij ongeveer 
4.5 M. dikke lagen ongeveer 1 M. bedroeg, onver-
anderd bleven liggen en langzamerhand een groot 
draagvermogen verkregen. Om deze uitkomst te bereiken 
moesten de volgende voorwaarden vervuld worden : 

De zandlaag moest minstens 50 ü- GO M. breed zijn 
en over lange vakken tegelijk regelmatig worden 
opgestort. 

Hare dikte moest van uit het midden naar de uit-
einden regelmatig tot op nul afnemen. 

Zij moest aanvankelijk met geringe dikte over de volle 
breedte worden gestort en dan door voorzichtig bij-
storten in het midden worden verzwaard. 

Eindelijk moest tusschen elke twee stortingen in een-
zelfde vak een geruime tijd verloopen. 

Op deze waarnemingen afgaande, waarbij nog bleek 
dat zulke zandlagen eene onderzeesche steenmassa van 
3.40 M. hoogte konden dragen , bracht men over 400 M. 
lengte in liet westerhoofd eene dergelijke zandstorting 
aan; de reeds genoemde fundeeringsdammen werden 
daarop gestort en het damlichaam er tusschen van 
trachiet opgetrokken (plaat l(5L, figuur 9). 

De uitkomsten waren echter, wat de inzinking be-
trof, zeer ongunstig en de werkwijze was alleen minder 
kostbaar dan de te voren beschrevene, omdat het onder 
den zeebodem weggezonken deel van het hoofd hoofd-
zakelijk bestond uit te Priok waardeloos zand, dat bij 
het baggeren verkregen werd en anders zeewaarts ge-
bracht had moeten worden. 

Dit alles leidde tot de overtuiging dat gestreefd moest 
worden naar het volgende: 

(i. Geleidelijke vertikale sainenpersing der modderlagen 
door zandstortingen als boven omschreven. 

b. liet aanbrengen van fundeeringsdammen met zoo 
smal mogelijk dwarsprofiel en zoover uit de lengteas 
van het hoofd als het latere profiel gedoogt. Deze dam-
men moesten slechts zoodanig zijn, dat liet gewicht er 
van met de zandlaag er onder niet aanmerkelijk grooter 
was , dan dat van de zandlaag in de hoofdas. Eerst 

later, als deze tot de maximum dikte was opgewerkt, 
moesten de fundeeringsdammen zoo hoog mogelijk (tot 
2 50 a 1 INI. onder L.W.) worden bijgestort om ze als 
een wig door de zandlaag te doen heendringen. 

c. Ilet opwerken van bet nog niet ingezonken dam-
lichaam uitsluitend met ligt materiaal (koraal). 

d. Het op gewenschten tijd veroorzaken van inzinking 
door zware en hooge doch smalle stapelingen van 
Meraksteen als bovenlast. 

c. Eene geregelde werkwijze, waardoor elk vak, na 
eene storting van eenig aanbelang , minstens drie maan-
den in rust kon blijven. 

Verschillende omstandigheden als de aanvoer van 
materiaal, de tijd van het jaar, de eischen van den 
havenbouw als geheel tegenover de hoofden als onderdeel, 
het al of niet beschikbaar zijn van hulpwerktuigen, 
personeel, enz. maakten evenwel dikwijls afwijkingen 
van dit programma noodzakelijk. 

In 8 M. water op eene modderlaag van 8 a 9 M. 
dikte zijn ongeveer 1000 strekkende M. van bet ooster-
hoofd met werkelijk zeer gunstige uitkomsten gebouwd 
volgens de voorstelling in figuur 10 van plaat 12. Eene 
100 M. breede zandlaag, met eene maximumdikte van 
1.50 M. in het midden en 1 M. in de assen der fun-
deeringsdammen , bracht de modderlagen, ter plaatse 
waar de grondslag van het damlichaam gelegd moest 
worden , onder eene drukking die daar den modder moest 
samenpersen, omdat de breedte der zandlaag en de 
aard van haar dwarsprofil zijdelingsche uitwijking be-
lette. Nadat de samengeperste lagen zich voldoende had-
den gezet, werd door het opbrengen van meer zand 
van 2.50 tot 5 M. dikte, naarmate er voorraad was, 
de samenpersing in het midden vergroot. Om echter bij 
de inzinking het behaalde voordeel niet verloren te 
doen gaan, werd door gelijktijdige aanstorting van de 
fundeeringsdammen de samenpersing der binnenlagen 
aanvankelijk in de hand gewerkt, terwijl, bij het door 
de zandlaag breken van de 5 a G M. hooge steen-
dammen , die samenpersing behouden bleef, daar de 
lagen tot 4 a 5 M. diepte werden afgesloten. 

Om de ingezonken fundeeringsdammen heen verkreeg 
men een mengsel van zand en modder van tamelijk 
vaste geaardheid, daarbuiten tot op grooten aistand 
een samengepersten bodem onder gedeeltelijk opgeperste 
zandlaag. 

De gemiddelde inzinking over de volle 1000 M. lengte 
is beneden 3 M. gebleven en meestal werd zij in eens 
en binnen zekere grenzen op een gewild oogenblik 
verkregen. 

Bovendien werd in dit vak op ruime schaal gebruik 
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gemaakt van liet beginsel van tegendruk. Op meer of 
minder grooten afstand uit den voet der fnndeerings-
dainmen in verband met mate en aard der verkregen 
inzinking, werden, nadat het verzonken damvak maanden 
in rust was gelaten en men eindelijk tot werken moest 
overgaan en de locomotiefkraan er op brengen, 
zware zand-, gruis- of grondmassa's gestort ter breedte 
van eene volle hopperstorting (ongeveer 10 M.) en 
reikende tot ongeveer — 4 M. 

Eindelijk dient nog een klein vak in het oosterhoofd 
vermeld te worden ([»laat 12, figuur 0 ) , waar men bij 
gebrek aan zand en overvloed van koraal het dam-
lichaam bijna uitsluitend uit dit laatste heeft opgetrokken. 
Hier werd slechts eene geringe inzinking verkregen, 
hetwelk moet worden toegeschreven aan de hooge smalle 
fundeeringsdammen , die tot bijna 2 M. onder nul waren 
opgestort en aan de ligtheid van het damlichaam zelf. 
Daar echter de koraalsteen ongeveer ƒ 2.50 per M3. kostte 
en het zand om zoo te zeggen eene negatieve waarde 
had, was deze werkwijze toch niet goedkoop. 

Bij liet storten uit de hoppers of uit klepschouwen 
van bepaalden inhoud werd de plaats nauwkeurig door 
driehoeksmeting bepaald en van de hoeveelheid der 
gestorle of op andere wijze in den dam gebrachte mate-
terialeii aanteekening gehouden. Naar den vorm der 
profielen boven den zeeboden werd door peiling onder-
zoek gedaan. Die onder den zeebodem is slechts nu en 
dan door boringen naast de steenstortingen onderzocht. 
Hij dergelijke vertikale boringen met dunne ijzeren 
stangen werd nooit steen ontmoet, zoodat alle inzin-
kingen den, trouwens rationeelen, wigvorm schijnen te 
hebben. In verband met dit laatste feit zijn de inzinkings-
profielen op plaat 12 geteekend op grond van de voorstel-
ling, die men zich vormde van de plaats gehad hebbende 
werkingen en voorts in verband met de peilingen, zoo-
danig, dat de totale inhoud beneden en boven den 
ouden zeebodem overeenkwam met de bekende massa 
der ingebrachte materialen. 

Op plaat 13 zijn twee profielen aangegeven, zooals 
die zich thans voordoen, waarbij een schets van de 
horizontale projectie is gevoegd, waaruit de grootte der 
blokken van het topwerk eenigszins kan worden opge-
maakt. Zoodra deze blokken verzakken, worden zij weder 
op hun plaats gebracht, onderstopt en met kleine steen-
stukken vastgezet, die met geweld tusschcn de groote 
stukken in worden gedreven. Deze werkwijze is bij onder-
vinding gebleken ook voor de buitentaluds doelmatiger 
te zijn dan storting a fonds perdu. Uit de profielen, die 
lot liet westerhoofd belmoren, is tevens op te maken dat 
de kruin iets lager ligt dan aanvankelijk was bedoeld. 

Op de rotsblokken, die niet geheel uit trachiet beslaan 
maar uit een conglomeraat zijn gebroken, is de schurende 
werking van het water duidelijk zichtbaar. 

§ 40. De hosten. 

Volgens eeri overzicht, in December 1882 opgemaakt, 
waren toen de volgende materialen aan de zeehoofden 
verbruikt: 

• Zand. Koraal. Tra-
chie t . 

Rot s -
b lokken. Totaal . 

Mei 1 8 7 7 — A p r i l 1 8 7 8 
» 1 8 7 8 — .. 1 8 7 9 
». 1 8 7 9 — » 1 8 8 0 
„ 1 8 8 0 — » 1 SS 1 
» 1 8 8 1 — » 1 8 8 2 
» 1 8 8 2 — D e c . 1 8 8 2 

Totaal . . . ! 

M3 . 

7 0 0 0 0 
1 4 0 7 0 0 
1 5 1 4 0 
1G3ÜG 
11 0 7 1 

M3 . 

9 0 1 5 
2 7 4 4 0 
5 3 4 1 1 

1 1G8 

M3 . 

5 4 1 8 
8 3 4 2 9 
8 3 G15 
0 9 8 2 2 
5 8 5 0 0 
3 4 0 2 9 

M3 . 

1 9 4 5 3 
4 2 9 8 8 
3 ! 5 7 3 

I\l3. 

7 0 0 1 8 
2 2 1 1 2 9 
1 0 7 7 7 0 
1 4 3 0 8 1 
1G5 9 7 0 
0 6 7 7 0 

Mei 1 8 7 7 — A p r i l 1 8 7 8 
» 1 8 7 8 — .. 1 8 7 9 
». 1 8 7 9 — » 1 8 8 0 
„ 1 8 8 0 — » 1 SS 1 
» 1 8 8 1 — » 1 8 8 2 
» 1 8 8 2 — D e c . 1 8 8 2 

Totaal . . . ! 2 5 3 8 7 7 101 0 3 4 3 3 4 8 1 9 9 4 0 1 4 7 8 3 7 4 4 

Het zand was hoofdzakelijk van de baggermolens 
afkomstig, het koraal kwam voor een deel uit de 
ontgravingen, voor een ander deel van de eilanden, 
terwijl de 428 833 INI3, trachiet en rotsblokken geheel 
over zee van Merak werden gebracht. Het verschil van 
dit cijfer met de opgave in § 20 vertegenwoordigt de 
steen die voor andere doeleinden (bijvoorbeeld het 
opmetselen van den kaaimuur) of voor depot werd 
gestort, om voor latere bijvulling te dienen. 

Bij raadpleging van de statistiek blijkt dat voor de 
zeehoofden, inet inbegrip van alle kosten, zijn uitge-
geven f 5 075 836.24®, hetgeen met bijna f 1400 per 
strekkenden meter zou overeenkomen- doch bij dit cijfer 
moet in aanmerking worden genomen, dat het ooster-
hoofd minder zwaar is dan het westerhoofd en dat 
sommige vakken bij lange na zoo kostbaar niet zijn 
geweest als andere. 

VIII. De k a a i m u r e n en h et f u n d a n i e n t v a n 
d e 2 5 - t o n s k r a a n . 

§ 41. liet ontwerp. 

Zooals blijkt uit het normaalprofiel (figuur 1 van 
plaat 11) bestaat de kaaimuur van 1000 M. lengte, 
die de westzijde van het havenbassin begrenst, even 
als die langs de zoogenaamde kolenhaven (figuur 6), 
hoofdzakelijk uit beton. 
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Toen liet werk werd uitgevoerd, waren de bassins 
nog niet op diepte uitgegraven en moest voor den aan 
te leggen kaaimuur een diepe sleuf worden gemaakt. 
Daartoe werden twee rijen aaneengesloten houten 
dampalen ingeheid op een onderlingen binnenwerk-
schen afstand van 5 INI. Deze palen reikten van 1 M. 
boven liet nulvlak (laagwater) tot ongeveer 11 & 1 2 M . 
daaronder, voor zoover de tegenstand van den bodem 
zulks toeliet. Door dwarsschotten werd deze ruimte in 
vakken verdeeld, die bij den langen kaaimuur elk 
ongeveer 110 M. lang waren. Zoodra deze palen waren 
geheid, werd de bodem er tusschen ontgraven tot 
zoodanige diepte dat ten slotte de onderkant van het 
beton oj) minstens 8.50 M. onder nul kwam. Vervolgens 
werden binnen de damwanden rijen draagpalen geslagen 
van 14 M. lengte en 30 cM. vierkant om den wederstand 
van den bodem te verhoo'jen. Daarop werd de ruimte 
tot op G M. onder nul geheel volgestort met beton. 
Boven dit peil werd de muur op de aangegeven wijze 
minder dik genomen door de verdere betonlagen aan 
de voorzijde le begrenzen met betonblokken, terwijl 
voor dat gedeelte, hetwelk boven laagwater uitkomt 
eene bemetseling van trachietsteen werd aangebracht, 
die eensdeels een beter voorkomen geeft aan het zicht-
bare muurgedeelte en bovendien beter bestand is tegen 
stooten van aandrijvende voorwerpen en andere be-
schadigingen. 

De voor Indië buitengewone lengten van de be-
noodigde houtwerken maakten het noodig naar eene 
houtsoort om te z ien, die in belangrijke hoeveelheid en 
grootc afmetingen tegen billijken prijs te krijgen was. 
De keus viel op het Amerikaansche pitcli pine hout (*), 
dat ingevolge een contract met de firma Egedius en 
Mehlbaum te Amsterdam uit Pensecola franco te Batavia 
werd geleverd-, het onbezaagde hout tegen f 45.93 en 
het bezaagde tegen f 54 .25 s per M3. 

De geheele massa, hoofdzakelijk bestaande uit balken 
van 14 a 18 M. lengte en 30 u 50 cM. zwaarte, werd 
bezaagd geleverd en bedroeg niet minder dan 21 377 M3. 

TN'a voltooiing van het werk werd de vóór-dam wand 
tot op G M. onder nid afgekapt en verwijderd, waartoe 
onder anderen gebruik is gemaakt van een toestel , 
bestaande uit een reusachtigen beitel aan een zwaren 
steel , die onder een hoek niet een stoomhei in het hout 
werd gedreven (-J-). 

(') Onder dezen naam wordt hoofdzakelijk verstaan do moeras-den, 
Pinus palustris ook P. australis genaamd. 

( f ) Tijdschrift Afdeding Ncderhndsch-lndic van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, 1 8 8 4 / 8 5 , blz. 5 2 . 

§ 42. Het heiwerk, de bemaling en de ontgraving. 

De figuren 3—5 op plaat 11 geven een denkbeeld 
van den stand van het werk aan den grooten kaaimuur, 
in het eerste en tweede vak, van de noordzijde af ge-
rekend, op 31 December 1879. Juist een jaar tevoren 
waren de eerste palen geheid en wel met de machine 
van Appleby (een gewone hei met een door stoom be-
wogen windas) , terwijl een paar maanden later ook 
een Morrison's stoomhei (of bommelaar) in gebruik 
kwa m. 

De damwand van een vak werd voornamelijk met 
laatstgenoemde toestellen, die gelegenheid gaven oin 
vlug te werken, bijna in zijn geheel afgewerkt. Alleen 
als de grond zeer vast w a s , bleken zij , ook al waren 
de palen van zware schoenen voorzien, niet krachtig 
genoeg en moesten de Appleby's, waarbij eene groot ere 
valhoogte mogelijk was , het werk overnemen. 

De bodem bevatte op vele plaatsen lagen koraalsteen 
eti de groote kracht, welke op de palen werd uitge-
oefend , was oorzaak dat sommige er van zwaar werden 
beschadigd, zooals bij de ontgraving van den damwand 
bleek. Toch slaagde men er vrij wel in om den put , 
naarmate de ontgraving vorderde, droog te houden. 
Voor een vak van ruim 100 M. lengte was hiertoe 
gewoonlijk één locomobiel met een centrifugaalpornp, 
of één pulsometer voldoende. 

Aangenomen dat het maaiveld gemiddeld op 1.50 M. 
boven peil lag , moest de grond binnen den damwand 
10 M. diep worden ontgraven. Dit geschiedde laags-
gewijze e n , naarmate men vorderde, werden de dam-
wanden onderling gestempeld otn overzetting te voor-
komen. Deze stempels , die 1.75 M. hart op hart lagen, 
kwamen voor in rijen, 3 M. boven elkander. De groote 
hoeveelheid h o u t , voor een en ander benoodigd, was 
oorzaak, dat aanvankelijk de aanvoer geen gelijken 
tred hield met het verbruik, waardoor hel heiwerk 
werd vertraagd. 

Het ontgraven van den grond ging niet gemakkelijk. 
Op de scherpe koraallagen kregen de koelies dikwijls 
voel wonden, die ten gevolge hadden dat zij t ens lo t te , 

I zelfs tegen viervoudig daggeld, niel meer op die koraal-
I banken wilden werken, waa rdoo r men genoodzaakt was 

oin dwangarbeiders voor dit werk te bezigen. 
De grond werd door stooinlieren enkipbakken opge-

haald; doch dikwijls werden geheele blokken aange-
troffen of door dynamiet losgewerkt, die met de lier 
werden opgeheschen. 

Het heien van de binnen- of belonpalen geschiedde 
I uitsluitend met de stellingen van Appleby. Deze palen 

12 
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waren 14 a 17 M. lang en ongeveer «30 bij 30 cM. 
zwaar. Er werd gewerkt met blokken van 500, 5150 en 
000 KG. bij valhoogte van 3 a 3^ M.; als de paal niet 
wilde schieten, wat in dunne koraallagen, vooral bij 
den dainwand nog al eens voorkwam, dan werd de 
valhoogte tot 5 M. opgevoerd. De heistelling stond boven 
den damwand en de leiders rustten op losse planken, 
die op de middenstempels waren gelegd. Het heien van 
de beton palen geschiedde tusschen de stempels door. 
De stelling was zoo hoog dat een paal van 10.5 M. 
vertikaal onder de rammelschijf'hangende over den dam-
wand heen te lood in den put gevierd kon worden, liad 
hij den bodem bereikt, dan begon men met slagen 
van 2i a 3 M. en als de kop te laag zonk, bezigde 
men een opzetstuk, hetwelk vooral in de slappe ge-
deelten met palen van 14 M. veel voorkwam. 

De gevorderde stuit is niet opgegeven, maar, omdat 
de paal op zekere diepte in een vaste laag terecht 
kwam, kon men de eischen hierbij vrij hoog stellen, 
zonder de kosten belangrijk te verhoogen. 

Ondanks het gebruik van zware ijzeren banden, 
werden de koppen der palen dikwijls verbrijzeld, maar 
omdat in die gevallen meestal 3 a 5 M. van den paal 
afgezaagd moest worden, was de blijvende kop gaaf. 

Hoe stevig de damwanden ook tegen elkander ge-
stempeld waren, in het slappe terrein ongeveer in het 
midden van den kaaimuur werd in Januari 1881 de 
binnendamwand over ongeveer 50 M. lengte geheel 
naar binnen gedrukt. Stempels van 30 bij 30 cM. 
werden daarbij verbrijzeld en de dampalen knapten 
gelijk met den bodem af. Men heeft toen er buiten 
langs een nieuwen damwand geheid en deze met vele 
en zware stempels tegen den buitendamwand gesteund, 
waartoe vooraf gaten in het overgezette gedeelte gekapt 
werden. Toen dit gereed was , werden de overgezette 
palen afgebroken en weggeruimd. De muur is daar ter 
plaatse zooveel dikker geworden. 

In het slappe terreingedeelte vorderde de beheiing 
veel zorg. De wanden werden veelal met 7 in plaats 
van met 3 rijen stempels onderling gesteund. Voorts 
werden hier de betonpalen soms eerst geheid, teii einde 
den grond meer samen te persen. Men hoopte daardoor 
bet albreken van de damwandpalen beneden den bodem 
van den lundeeringsput te voorkomen, liet aantal beton-
palen werd gebracht op 10 stuks per stempel vak of 
een paal van 30 bij 30 cM. op 0.875 Ms. fundeerings-
oppervlak. Deze palen werden bovendien onder 'y10 hel-
ling ingeslagen. In Mei was men nog bezig met den 
tweeden damwand achter het verschoven gedeelte, doch 
overigens waren de duinwanden zoo goed als voltooid. 

Het ontgraven werd voorzichtig voortgezet, omdat er 
zich voortdurend werking in den grond vertoonde; 
het beste was om de ontgraving zooveel mogelijk ge-
lijken tred te doen houden met het heien van de fun-
deeringspalcn. 

In September 1881 begon men met bet heien van 
de ijzeren palen van 8 M. lengte, die twee aan twee 
jukken vormen om er de meerringen aan te verankeren. 
In November 1881 kwam het geheelc heiwerk gereed. 

Totaal zijn gebruikt 7029 palen, lang ongeveer 14 M., 
zwaar 20 bij 30 en 4089 palen van gemiddeld 10 M., 
zwaar 30 bij 30 of totaal 12 318 pitcli pine heipalen, 
die aan hout eene geldswaarde van f 790 G31 ver-
tegenwoordigen, terwijl met inbegrip van inkoop van 
werktuigen, transport, toezicht, dircctiekosten, arbeids-
loon, smeedwerk, enz. aan bet heiwerk in zijn geheel 
is uitgegeven f 1 089 8G0. 

Het heiwerk aan den kaaimuur van 300 M. langs 
de zoogenaamde kolenhaven (die later van bestemming 
is veranderd) werd in Juni 1881 aangevangen en ge-
schiedde op geheel overeenkomstige wijze. Hoewel de 
palen van zware schoenen voorzien waren, ondervond 
het inheien veel moeilijkheden door de koraallagen, 
waar men op stuitte. Het kwam echter in Januari 1882 
gereed, doch de vele nastortingen van grond achter 
de damwanden, ontstaan door het uit de richting loopen 

| en versplinteren van palen, bemoeilijkten het ontgraven. 
De'Stootukranen liepen, door het vallen van gaten, 
dikwijls gevaar van te kantelen. Zooveel mogelijk wer-
den deze gaten door aanvulling met steen onmiddellijk 

i gedicht en werd de damwand op de zwakke plaatsen 
j door beplanking gesloten. De toestand bleef echter voort-

durend zorgelijk en vele sterk ingedrukte gordingen 
moesten door noodstempels worden gesteund. In April 

I 1882 kon echter met het betonstorten worden he-
J gonnen. 

In Juli 1882 was het heiwerk hier afgeloopen; ver-
I hruikt waren 2201 dampalen van ongeveer 14 M. en 

1324 M. draagpalen van ongeveer 10 M. lengte en 
j dezelfde zwaarte als bij den grooten muur. 

§ 43. Belonslorlcn en afwerken. 

Toen in December 1879 de binnenpalen van den 
j noordelijken vleugel en het daaraan grenzende eerste 
| vak van den grooten kaaimuur geheid waren, kon met 

de betonstorting een aanvang worden gemaakt. Uit het 
verkorte lengteprofii (figuur 2 van plaat 11) is duidelijk 
te zien hoe dit storten vorderde. 

Zoowel liet lichaam van den muur als dc blokken 



AANLEG VAN EENE ZEEITAVEN TE TANDJONG PRIOK. 89 

aan de voorzijde en de dekzerken werden vervaardigd 
uit een mengsel van portlandcement, zand en grind. 
De volgende norraaalverhoudingen zijn daarbij in aclit 
genomen : 

Gebezigd volumen voor: : portlandcement znnd grind 

Dekzerken. 1 1 * u 2 

Betonblokken f voorloopig . 1 9 1 u 2 3* 
1 later . . . 1 3 4 

Gestort beton \ voorloopig . 1 3 h H 
1 later . . 1 4 5 

Als regel werd aangenomen gelijke deelen portland-
cement H- zand droog gemeten en grind. 

De verhouding voor het gestorte beton 1 : 4 : 5 is 
niet steeds aangehouden, omdat verschillende oorzaken 
soms afwijkingen noodzakelijk maakten. 

Van alle ladingen portlandcement, die aankwamen, 
werden eenige proefblokjes zonder bijmenging van zand 
gemaakt en met den toestel van Michaölis onderzocht. 
Was de qualiteit bijzonder goed, dan werd eene mindere 
hoeveelheid in het mengsel gedaan en omgekeerd. 

liet beton werd in hooge betonmengers dooreen-
gewerkt; deze bestonden uit een cylinder, draaibaar 
om- twee overhoeks geplaatste tappen, die gevuld werd 
door middel van kipbakken , waarin men eerst de 
grind, vervolgens het cement en eindelijk het zand 
stortte. Bij zwaren wind woei er tijdens het kantelen 
van deze bakken wel eens wat cement weg en werd 
daarop bij het droog afmeten gerekend. Verder is de 
specie in de onderste lagen wat sterker, omdat bij het 
pompen soms specie door de kwellen werd medegevoerd. 
Hoewel de put niet geheel ledig werd gemaakt, kon 
het pompen namelijk tijdens het storten niet geheel 
worden gestaakt. 

De verschillen in samenstelling waren niet belangrijk', 
de verhouding 1 : 4 : 5 werd bijvoorbeeld bij gevaar 
voor wegwaaien of oppompen gebracht op 1.1 : 3.9 : 5, 
dan wel in andere gevallen 1 : 4 . 2 : 5 . 2 of 1.1 : 4 : 5. 
Dit werd gevonden door de houten ineetbakken gelijk 
te strijken of ze hetzij met een kop, hetzij een i\ drie 
vingerbreedten onder den rand te vullen. De qualiteit 
van het portlandcement hing veel af van den toestand 
waarin het zich bevond, oud of versch, droog of vochtig, 
enz. De gewone soort was Monner cement; verder waren 
Dijckerhoff, Stern, White Bros zeer goede merken; 
andere soorten waren minder. 

Grind en zand werden verbruikt zooals zij, ingevolge 
contracten van levering en keuring, op het Heemraden-
plein werden aangevoerd. Gebruik van machinaal ge-

• broken steen werd niet gemaakt, eensdeels omdat de 

Meraksteen daar niet geschikt voor was en verder omdat 
het beton van grind voor het beoogde doel voldoende 
sterkte bezat en de locomobielen te veel noodig waren 
voor de bemaling en andere werkzaamheden. 

Voor de blokken, waarmede het voorvlak van den 
muur is opgezet, waren drie typen aangenomen, elk 
van ^ M\ inhoud. In Januari 1880 was voor den aan-
maak daarvan eene werkplaats in gebruik gesteld , waar 
de blokken bij zestallen tegelijk in houten kisten werden 
gevormd. 

In Juni van dat jaar werd de storting zoo krachtig 
voortgezet, dat men gewooidijk 2400 vaten cement per 
maand verbruikte. Later nam dit nog toe; in December 
1881 werden 5024 M3. beton in het werk gebracht, 
waaronder 290 M3. op één dag (20 December) en in 
Augustus 1882 vindt men aangeteekend dat deze hoe-
veelheid klom tot 0124 M3., waartoe 7543 vaten cement 
waren verbruikt. In het geheele jaar 1882 bedroeg het 
verbruik van laatstgenoemd artikel 94088 vaten. 

Wat de machineriën betreft, die bij den bouw van 
den kaaimuur in gebruik waren, vindt men in het 
maandverslag over Juli 1881 aangeteekend dat toen 
beschikbaar waren: 

4 locomobielen met centrifugaalpoinpen (één reserve), 
0 drietons kranen, 
1 vijftons kraan, 
1 goliath, 
3 betonmengers, 
4 Appleby heimachines. 
De andere heimachines waren toen bij de kolenhaven 

werkzaam. Naarmate de betonstorting tot de volle hoogte 
werd afgemaakt, volgde boven laagwater het metselwerk 
in breuksteen en vervolgens het afdekken met de beton-
zerken, het aanbrengen van de verankerde wrijfhouten , 
het bevestigen der meerpalen, uitsparen van de trappen 
en verankeren der haalringen. De details van een en 
ander zijn op plaat 11 en plaat 19 (figuren 2 en 3) 
voorgesteld. 

liet totale metsel- en betonwerk ten behoeve van de 
kaaimuren' cn enkele accessoires bedroeg op ultimo 
December 1882 een inhoud van 89 004 M3. 

§ 44. Ilct fundament van de 2o-lons kraan. 

Op een punt ongeveer halverwege tusschen de binnen-
en kolenhaven, doch 80 M. verder zeewaarts dan het 
uiteinde van den grooten kaaimuur werd een 25-tons 
stoomkraan met dubbele armen opgesteld, die 40 voei 
vlucht bezat (zie de schets, figuur 9, op plaat 19). Uit 
den aard der zaak moest dit werktuig diep en stevig 
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worden gefundeerd. Eene korte vermelding van de wijze, 
hoe dit is geschied, komt vooral merkwaardig voor 
daar dit werk van kleinen omvang zeer veel moeielijk-
heid heeft opgeleverd, liet moest midden in zee worden 
gemaakt; eerst later is het terrein aansluitende aan het 
emplacement achter den kaaimuur bijgehoogd en door 
steenglooiingen beschermd. 

In Mei 1882 begon men met een staketsel te heien om 
de hulpwerktuigen er op te plaatsen en met het slaan van 
de dampalen van 14 jVJ., zwaar 20 bij 30 cM., waardoor 
een aaneengesloten wand rondom den put moest verkregen 
worden, die later tevens als binnenwand zou dienst 
doen voor een kistdam, die aan de buitenzijde door een 
minder zwaren damwand zou worden begrensd. liet 
heien ging aanvankelijk vrij goed, de binnenwand kwam 
reeds in Juli klaar, doch toen men ook den kistdam 
gereed bad en met de ontgraving tot 8.50 M. diepte 
was genaderd kwam er eene verontrustende werking in. 
Door den ongunsligen vorm van den put (nagenoeg 
vierkant met 10 M. zijde) werden de stempels zeer 
lang en wegens de persing der damwanden was men 
genoodzaakt alle stempelrijen te verdubbeien en de 
gordingen door ijzeren platen tegen indrukking te 
beveiligen. Aanvankelijk trachtte men door het in-
heien van de fundeeringspalen, vóór dat de ontgraving 
op diepte was, het gevaar te bezweren, doch dit baatte 
niet en de mantelfundeering bezweek in Üctober 1882. I 
De zware stempelrijen bestaande uit halken van 30 cM. 
vierkant werden iti de lucht geslingerd en twee dam-
wanden werden in hun vertikalen stand 5 M. vooruit ' 
en 2 M. omhoog verplaatst. 

Nadat het stempelhout weder was verzameld en de 
verplaatste dampalen uitgetrokken waren, besloot men i 
den put in vier deelen te verdeelen en in elk van deze ! 
de fundamenten tot 4 M. onder laagwater te bouwen, 
om ze hooger op weder tot een geheel te vereenigen. 
Men hoopte op die wijze in liet bezwaar van de al te 
lange stempels tegemoet te komen. De damwanden en 
het kruis van dampalen, dat hierdoor noodig was, 
werden met behulp van een drijvende en twee staande j 
stoomheien ingeslagen. Tevens werden de kistdam- | 
planken van 10 M. lengte en 10 cM. dikte ingeheid I 
en de stempeling tot 3 M. onder laagwater geplaatst, 
terwijl de put tot die hoogte met grond was gevuld, j 
Om het binnenwaarts verzetten van de damwanden te I 
beletten werd toen dadelijk met het heien van de fun- i 
deeringspalen begonnen, doch tegen dat deze op stuit 
kwamen, bleek het dat door de samenpersing van den 
grond de damwanden omhoog werden geheid. Dit 
maakte weder noodig dat ontgraven en heien van de ' 

binnenpuien gelijken tred hield. In Januari 1883 waren 
51 binnen palen geheid en was de put tot G AI. onder 
laagwater ontgraven. Toen men in de volgende maand 
inet ontgraving en stempeling tot — 7.50 M. was ge-
vorderd, bleek het dat de kruisdamwanden door het 
oppersen van den buitengrond, die zich een weg baande 
onder de omringing, enkele centimeters waren gerezen, 
waardoor de put op nieuw werd bedreigd. Eenige 
tegendruk werd aangebracht door hem tot — 5.20 M. 
met water te vullen en om het oprijzen van de kruis-
wanden tegen te gaan werden op acht plaatsen anker-
kettingen aangebracht, die beneden aan de binnenpalen 
werden bevestigd en door wartelmoeren ter weerszijden 
sterk werden gespannen. Men besloot verder eenige 
van de nog niet geheide binnenpalen te vervangen door 
ijzeren schroefpalen en vak voor vak tot den onderkant 
van de onderste stempeling (— 0.20 M.) dadelijk beton 
te storten. De ijzeren palen werden gebruikt om geen 
trillingen te veroorzaken bij het plaatsen en om den 
grond niet te veel samen te drukken. Zij werden met 
een stoomhei van Appleby ingedraaid, die daartoe op 
een reep werkte, welke om de spaken van den radkrans 
was geslagen. 

De oppervlakte van den put was slechts 100 M2 .; 
daarin zijn aangebracht 9G pitch pinc draagpalcn van 
16 M. lengte, zwaar 30 X 30 cM. met een stuit van 4 cM. 
in de laatste 30 slagen met een blok van liOO KG. 
en 4 M. valhoogte en verder 33 ijzeren schroefpalen 
van 12.5 c.M. middellijn met bladen van 0.00 M. Deze 
laatsten zijn met een gegoten muls afgedekt om het 
draagvlak te vermeerderen. De put werd met liand-
baggerbeugels op diepte gebracht en de betonstorting 
geschiedde onder water. Het bclon werd daartoe na de 
bereiding in bakken tol op den werkvloer nedergelaten 
en vervolgens in kokers gestort, die tot op den bodem 
reikten. De eerste laag werd aangebracht tot aan de 
onderste stempelrij, die gekapt en verwijderd werd; 
de tweede tot op het peil van de middelste stempels, 
die eveneens werden weggeruimd en toen ook de kruis-
wanden tot op die hoogte afgebroken; de derde laag 
reikte tol 2 M. onder peil, op welke hoogte de graniet-
blokken, waarop de fundatie van den koningsstijl rust, 
werden gesteld. Toen dit was geschied, waren de aan 
den bouw verbonden bezwaren als overwonnen te be-
schouwen. Nadat de beide onderste kegel wanden van 
de kraan waren gesteld, werd de betonstorting nog 
25 cM. verhoogd en daarop een metselwerk van tra-
chiet en waalinoppen aangebracht tot aan de laatste 
stempeling, die nu ook verwijderd kon worden. Terwijl 
men in de fabriek bezig was met hel ineenklinken van 
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het bovendeel der kraan werd in October 1883 de 
kistdam weggebroken en was het werktuig in liet laatst 
van dat jaar voor liet gebruik gereed. 

IX. 13 e b a g g e r a r b e i d. 

§ 45. Voorbereidende werkzaamheden. 

Bij bet begin van den havenbouw werden in de eerste 
plaats de zoogenaamde wester- en zuidergracht uit de 
hand ontgraven en bezigde men de specie voor liet 
dempen van vischvijvers. Vervolgens werd de dokput 
begonnen om daarin het te verwachten cilinderdok te 
monteeren. Deze ontgraving geschiedde met behulp van 
bemaling tot 1.75 M. onder laag water uit de hand. 

In April 1878 had men ongeveer 9000 M3. uit de 
toekomstige binnenhaven ontgraven en de specie in 
spoorbanen en vischvijvers verwerkt. Hiermede ging 
men de volgende maanden voort en verkreeg zoodoende 
grond voor de ophooging van het emplacement der 
toekomstige hangars. 

Ondertusscben waren ook eenige baggermolens in 
werking gekomen. Ue //Java// en de kleine molens 
//Soenthar// en //Tjilintjing// baanden zich een weg naar 
het scheepvaartkanaal en waren in het belang daarvan 
werkzaam, terwij de voorwerker //Sumatra// eene geul 
maakte naar den dokput en met het binnenbassin werd 
begonnen door alvast een vluchthaven daarin uit te 
baggeren In October 1878 lag laatstgenoemd vaartuig 
reeds in 4 M. waterdiepte te werken ter plaatse, waar 
weinige weken nog booinen groeiden. 

Het graafwerk in de binnenhaven ging slechts langzaam 
vooruit, omdat de koelies meestal elders meer noodig 
waren doch het werd toch geleidelijk van zuid naar 
noord tot 2.50 M. onder peil voortgezet om den bagger-
arbeid tegemoet te komen. Zoodra de molens in Aideeling 
ü hun taak verricht hadden konden deze achter in de 
binnenhaven beginnen en de taak van de gravers over-
nemen. 

§ 40. Grondverzet. 

Op 1°. Januari 1880 was de stand van het graaf-en 
bagger werk als volgt: 

Ontgraven in de binnenhaven . . . 95 007 M3. 
Gebaggerd // // '/ door de: 

//Sumatra// . . . 131 017 M3. 
//Celebes//. . . . 10 993 // 
//llorneo'/ . . . . 0 9 138 " 
//Priok'/ . . . . 1 495 / / 

— 218 G43 // 

Overgebracht . . . 
Gebaggerd in de buitenhaven door de: 

//Bataviav. . . 188 703 M\ 
//Priok'/ . . . . 122 097 / / 
//Gelebesv. . . . 4 8 912 / / 
//Borneo" . . . . 3 0G3 / / 

218 G43 M3. 

3G2 775 // 
Bovendien was door de "Uorneo* op de 

bank van de Tjilintjing nog gebaggerd . 12 520 // 
zoodat het totale grondverzet op dien 
datum bedroeg G59 605 M3. 

Dikwijls had men mot moeilijkheden te kampen. In Octo-
ber 1879 bijvoorbeeld ontmoette de //Borneo" in de binnen-
haven zulke groote stukken koraal, dat zij de ladder-
wcll niet konden passeeren. Een enkele maal, zooals 
in Mei te voren, viel door liet breken van schalmen 
de gelieele emmerketting in zee. Iiet opvisschen van 
zulk een lichaam, van 44 ton zwaarte, vereischte veel 
inspanning. 

In liet begin van 1880 was de "Borneo" in de binnen-
haven tot het zuidelijk gedeelte doorgedrongen, zoodat 
in Maart de watergemeenschap binnen door tusschen 
Batavia en Priok was tot stand gebracht. 

Ook het werk in de buitenhaven vorderde goed en 
men was daar met de '/Batavia// en /'Priok" zoover gereed 
als de diepte van tasting dezer molens toeliet. De 
eerlang uit Nederland verwachte groote molen "Merak" 
was bestemd om aldaar de laatste snede weg te nemen 
en de diepte van 8.50 M. onder LW. te bereiken. 

Dat in 1S80 de resultaten van het baggerwerk niet 
onbevredigend waren, kan blijken uit de volgende cijfers, 
getrokken uit het verslag over December. Aan het einde 
dier maand waren verzet door de . "Batavia" 409 904 M3., 
"Priok" 3 1 2 2 1 5 M \ , //Sumatra// 132 415 M5.,//Borneo'/ 
148 705 M3., / Java" 114 793 M3. cn "Celebes" 108 090 M3., 
of te zatnen 1 2 2 6 1 2 8 M3., uitmakende met het vorig 
grondverzet een totaal van 1885 733 M3. 

Voor de volledigheid volyen hier ook de cijfers voor 
1881 en 1882: 

1 8 8 1 . 

«Mcrak» . . . . . . . in 199 d a g e n 3 7 5 4 7 5 M>. 
«Batavia» . . . . . . » 2 4 2 » 3 5 2 5-20 v 
«Priok» . . . . . . . » 2 4 8 ' h » 3 2 7 7 7 5 » 
«Java» . . . . . » 2 7 0 ' It 9 1 3 0 8 3 8 » 
a Celebes» . . . » 2 4 4 1» 3 4 3 4 3 » 
ii Uorneo». . . . » 2 0 2 » 78 2 2 1 » 
«Sumatra» . . . . . . » 2 0 7 p 111 2 5 8 » 
«Tji l intj ing» . . 1 1 0 II 1 1 5 I G » 

Te zanicn . . . 1 4 2 7 9 4 5 M». 
waarvan 9 0 5 8 4 4 M ' . uit d e buiten-

en 5 2 2 1 0 2 » u i t de b i n n e n h a v e n . 
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1 8 8 2. 

«Merak» i n 2 8 2 d a g e n 2 5 5 9 2 0 M 3 . 
« B a t a v i a » » 2 4 4 » 2 7 0 2 0 8 » „ 
«Pr iok» ». 2 7 0 » 4 8 9 0 5 0 » 
aJava» » 3 0 » 1 0 2 0 0 » 
«Celebes . . » 1 4 8 » 3 2 7 1 0 . 
«Borneo» » 2 8 2 » 74 0 9 6 » 
« S u m a t r a » » 1 5 6 » 7 2 3 0 5 » 

T e z a m e n . . . 9 0 5 2 1 5 M 3 . 
w a a r v a n 3 5 0 9 3 0 iM3. u i t d e b u i t e n -

e n 5 5 4 2 7 9 * u i t d e b i n n e n h a v e n . 

Voegt men de vermelde cijfers bijeen dan komt men 
tot een totaal grondverzet van bijna 4.} millioen M3. 
Het voorname baggerwerk was toen afgeloopen. Wel 
vindt men over 1883 nog een kubiek van 445 479 Ms. 
vermeld , doch hiervan is slechts 135 336 uit de buiten-
en 20 280 uit de binnenhaven afkomst ig , bet overige 
is verdeeld over bijkomende werken als steenkolenhaven, 
dokbassin, scheepvaartkanaal, Tji l iwong en westergracht. 
Op de bijgevoegde kaartjes (plaat 10) is voor verschillende 
perioden van den havenbouw de voortgang van de onder-
deelen geschetst en ziet men onder anderen ook de 
geleidelijke toeneming van het watervlak van de binnen-
haven. 

§ 47. Premies en kosten. 

Dat er over het algemeen flink met de molens is 
gewerkt, kan zeker ook worden toegeschreven aan den 
maatregel om voor elk een vaste maandeiijksche taak 
te bepalen en voor eiken M3., die ineer bleek uitge-
leverd te zijn, een premie te betalen, die onder de be-
manning van de baggermolens en van de transport-
vaartuigen naar billijkheid werd verdeeld. Aanvankelijk 
was die taak voor de 1ste soort molens buiten 22 500 M3., 
binnen 3 0 0 0 0 M3., voor de 2de soort 10 000 M3. en de 
bijbetaling f 0.20 per M3. Later zijn de taakcijfers ver-
hoogd en is de premie tot f 0.10 a f 0.15 verminderd, 
omdat toen het baggeren gemakkelijker werd, terwijl bij 
het moeilijke koraal baggeren weder afzonderlijke rege-
lingen werden gemaakt. 

De algemeene statistiek, die aangehouden werd, geeft 
gelegenheid om na te gaan wat bet grondverzet, alle 
uitgaven medegerekend, heeft gekost: 

A. b i n n e n h a v e n : 

over 1 8 7 8 — 8 1 / B a g g e r w e r k 
O n g e l d c n . 

t Deprec iat ie . 

Over te b r e n g e n . 

. ƒ 516 038.33s 

. » 24 520.295 

. » 217 909.79 

. ./• 7 5 9 1 2 8 . 4 2 

Overgebracht . . . ƒ 7 5 9 1 2 8 . 4 2 
o v e r 1 8 7 8 — 8 1 Transportkos ten . » 3 3 1 4 1 7 . 2 4 

Ongc lden . . . » 1 3 2 3 8 . 0 6 * 
Deprec ia t i e . . . » 2 2 9 1 8 6 . 4 9 8 

Totaal voor o n g e v e e r 1 1 0 0 0 0 0 M 3 f i 3 3 2 9 7 0 . 2 2 

o f ƒ 1 . 2 1 per M3 . 

over 1 8 8 2 / 8 3 B a g g e r w e r k , e n z . ƒ 5 1 8 7 5 4 . 4 9 
O n g c l d e n 4 4 4 2 6 . 5 0 
D e p r e c i a t i e . . » 2 3 3 0 7 9 . 8 4 5 

Totaal voor ongeveer 5 7 5 0 0 0 M 3 » 7 9 6 8 6 0 . 8 3 5 

of ƒ 1.385 per M3. 

Tc z a m e n . 

o v e r 1 8 7 9 — 8 1 B a g g e r w e r k 
I O n g c l d e n . 

2 9 2 8 3 2 . 4 0 

. . ƒ 2 129 831 055 

B. Buitenhaven: 

. ƒ 519 131.52« 

. » 24380.16* 
( Depreciatie . . » 337 274.405 

/Transportkosten. » 447 170.10 
Ongclden . . . » 16349.51 

(Depreciatie. . . » 272 198.76 

Totaal voor ongeveer 2 175 000 M3 ƒ 1 616 510.465 

of ƒ 0.744 per M3. 

over 1882/83 486 272 M3. inclusief transport, 
ongclden, depreciatie, enz. . . 

of 0.602 per M3. 

Tc /.amen . . . ƒ 1 909 342.806 

Zooals blijkt, vormt de depreciatie van het materieel 
een belangrijken factor en wel 50 a 60 ten honderd van 
de directe uitgaven, 

X . D e g e m e e n s c h a p v a n d e n i e u w e h a v e n 
m e t d e o u d e s t a d B a t a v i a . 

§ 48. Algemeen plan. 

Aanvankelijk meende men de buitenlandscbe gemeen-
schap te water tusschen Batavia en Priok te verkrijgen 
door zooveel mogelijk gebruik te maken van de tus-
schen die plaatsen reeds aanwezige waterwegen. Dooi-
de reeds aangeslibde Antjolsche vaart en de zooge-
naamde Vinkevaart (plaat 13) van Antjol naar Priok te 
volgen, welke laatste een vrij voldoende diepte bezat , 
kwam men in de soengei T i r a m , die uitgediept en met 
de haven in gemeenschap gebracht moest worden (*). 

Bij de uitvoering echter heeft men van deze, wegens 

(*) Zie de meergenoemde verhandeling van den hoer M. J. Schram 
in don jaargang 1870/77 van bet Tijdschrift der Ajdceling Neder-
landsch Indie, blz. 23. 
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de vele bochten, gebrekkige oplossing afgezien en een 
geheel nieuw kanaal van ongeveer 25 M. breedte op 
den waterspiegel gegraven, dat aan de noordzijde van 
een jaagpad is voorzien en over het grootste gedeelte 
evenwijdig loopt aan de bezuiden er van aangelegden 
rij- en spoorwegen. (Zie het normaalprofiel plaat 13.) 

Het kanaal is in open gemeenschap met de wester-
en de zuidergracht te Priok, alsmede met de groote 
rivier te Batavia even bovenstrooms van de plaats, 
waar het oude havenkanaal bij de Uitkijk door een darn 
van de groote rivier is afgescheiden. De geheele lengte 
van de groote rivier af tot aan de zuidergracht te 
Priok is 8.0 KM. 

De genoemde werken vormden, zooals reeds vermeld 
is , de tweede van de drie afdeelingen, waarin de haven-
bouw aanvankelijk was gesplitst. 

§ 49. Uitvoering van Afdccling II. 

In het begin was bet oude Ileemradenplein te Batavia 
het uitgangspunt en hoofdkwartier, waar reeds in 
September 1877 een atelier en locomotieven-remise vol-
tooid werden, liet maken van den spoorweg was na-
melijk het meest dringend, daar eerst na het in gebruik 
stellen daarvan het tijdroovend vervoer over zee ge-
staakt kon worden. Over de te passeeren waterloopen 
en rivieren werden tijdelijke houten spoorwegbruggen 
gelegd. De ballast voor de baan werd met prauwen 
langs de daarvoor gegraven bennsloot en ook per rail 
van Priok aangevoerd, terwijl het spoorleggen van 
het Ileemradenplein uit spoedig aanving, doch aan-
vankelijk door gemis aan geoefend volk veel bezwaren 
ondervond. 

Daar men niet zeker was van de tijdige aankomst 
van het benoodigde rollend materieel, werd bet noodig 
geacht tegelijk te zorgen voor eene spoedige water-
gemeenschap tusschen Antjol en Priok, waartoe inet 
het kanaalgedeelte tusschen de soengei'sTiram en Bamboe 
werd begonnen, waarbij men echter op veel koraal-
beddingen stuitte. 

liet graafwerk, dat aanvankelijk ongeveer 0 0 0 0 0 M3. 
per maand opleverde, daalde in den westmoesson 
1877/78 tot een veel lager cijfer wegens de weers-
gesteldheid en het verminderd aantal koelies, dat uit-
kwam. In Juni 1878 hadden de baggermolens //Java// en 
//Tjiiintjing// zich een weg gebaand door de bank, welke 
vóór de monding van de soengei Bamboe lag en alle 
schepen konden nu in de Vinkcvaart gebracht worden, 
waardoor het grondverzet in deze afdeeling, dat in het 
geheel lot dusver ongeveer 300 000 M\ had bedragen, 

een nieuwe vlucht zou nemen. De werkwijze werd 
zoo geregeld, dat de kleine molen //Tjiiintjing// vóór-
baggerde en de //Java// volgde. Weldra werd echter 
tegenspoed ondervonden. De //Java// brak haar be-
nedentuimelaar en beoosten Antjol vond men over 
400 M. lengte zooveel koraal, dat dit met dynamiet 
moest worden losgewerkt. Men ging toen voor met de 
kleine baggermolens de //Tjiiintjing// en de //Soentar// 
die elk ongeveer 100 M3. daags opbrachten. Deze 
specie werd aanvankelijk gebezigd om eenige kreken 
te vullen doch moest later naar zee worden gesleept, 
hetgeen nog al oponthoud gaf. 

In October was de //Java// weder gereed en voorzien 
van een couloir om de specie direct op den wal te 
lossen. Deze toestel, lang 25 M. en onder 1/8 helling 
opgesteld, werkte vrij bevredigend. In 15 werkdagen 
bracht de //Java// op die wijze ongeveer 8300 M\ op. 

lloewel in den nu volgenden westmoesson het bag-
geren met meer of minder succes werd voortgezet, het 
ontgraven uit de hand, voor zooveel noodig met behulp 
van bemaling van de uit te diepen kanaalvakken, werd 
daarom niet gestaakt, liet grondverzet, dat op die wijze 
in October en November ongeveer 40.000 M3. 's maands 
bedroeg, daalde in Februari 1879 tot ruim 13000 AP. 
Zoodra de regens verminderden en men de beschikking 
kreeg over betere bemalingswerktuigen, nam liet weder 
toe. In Mei werd onder anderen te Pekapoeran eene cen-
trifugaal pomp opgesteld, die een afgesloten kanaal vak 
van ongeveer 1000 M. lengte, tusschen tl ie plaats en 
Antjol, droog hield. 

Het baggeren met een couloir schijnt op den duur 
niet voldaan te hebben en eene proef om de specie 
niet een centrifugaal pomp door ijzeren buizen weg te 
persen mislukte eveneens, door gebrek aan eene ge-
schikte overbrengende beweging. 

De uitgravingen in den droge hadden ten gevolge dat 
er vele verzakkingen in jaagpad, rijweg en spoorbaan 
ontstonden. 

In Augustus 1879 wordt vermeld dat in de nabijheid 
van Pekapoeran, waar de bodem reeds tot — 2.50 M. 
ontgraven was, de ondergrond hier en daar tot op peil 
werd opgeperst. Bij enkele verzakkingen werd de voet 
van het talud beheid, bij andere hoopte men ze tot 
staan te brengen als het water eenmaal ingelaten was. 

In October was het kanaalvak Hecmradenplein-
Pekapoeran, dat eveneens bemalen werd, tot o p — 1 . 5 0 
gebracht, terwijl het volgende reeds geheel op diepte 
was tot aan Antjol, maar voorbij die plaats kampte 
men nog steeds met de koraalbanken, waarop het volk 
zelfs tegen verhoogd loon niet gaarne werkte, omdat 
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de scherpe kanten voetwonden veroorzaakten, die aan-
leiding gaven tot slepende ongesteldheden. 

Nadat men in den westmoesson 1879 —1880 nog dik-
wijls met regen en gebrek aan volk had gesukkeld, 
werd toch in 1880 het kanaal met de bijbehoorende 
wegen en bruggen voltooid, zoodat deze afdeeling in 
December kon worden opgeheven en met afdeeling I. 
vereen igd. 

§ 50. üc invloed van de doorsneden riviertjes 
op het kanaal 

liet scheepvaartkanaal doorsnijdt drie riviertjes, de 
soengei's Antjol of Soenthar, Tiram en Bamboe, die 
alle in hoofdzaak het water afvoeren van de bezuiden 
het kanaal gelegen rawah's (moerassen). De twee laatst-
genoemde staan bovendien onder den invloed van het 
getij en verleenen bij vloed toegang aan het buiten-
water naar de rawahs, dat bij eb terugvloeit en bij 
hooge getijden tot vrij krachtige stroomingen aanleiding 
geeft. Deze riviertjes brengen alle nagenoeg zuiver water 
op het kanaal, daar het bovenwater in de rawah's tijd 
gehad heeft om te bezinken. Tegenover of nabij de 
plaatsen, waar zij in het kanaal uitmonden, vinden 
zij afvoer naar zee, langs min of meer kronkelende 
waterwegen. Zij hebben zoo min op het kanaal als op 
de haven een ongunstigen invloed. Integendeel wordt 
de waterverversching er door bevorderd. 

Dit kan van de Tjiliwong niet worden gezegd en 
toen in 1881 de verbinding van deze rivier met het kanaal 
plaats vond, waren de gevolgen voor dit laatste niet 
gunstig. De Tjiliwong verkreeg door het groote ver-
schil in diepte eene krachtige uitmonding voor haar 
opperwater, en eene belangrijke opslibbing van liet 
kanaal was daarvan het gevolg. Daar de prauwvaart 
echter geen belang bleek te hebben bij de aanvankelijk 
aangenomen vrij groote diepte van 2.50 M. onder laag-
water, heeft men zich in het vervolg tevreden gesteld 
met — 1.50 M. en wordt de meerdere slib door periodiek 
baggeren verwijderd. Dit geldt echter voornamelijk het 
gedeelte tusschen Batavia en Bandan. Verder op is 
slechts eens tot voorbij 1'ekapoeran gebaggerd <o be-
nedenwaarts na de voltooiing slechts bij het kruispunt 
van zuider- en westergracht. 

Eene andere moeilijkheid leverde de kruising van 
het scheepvaartkanaal met het nieuwe Goenoeng-Saharie-
kanaal op , die op ongeveer 2300 M., van de groote 
rivier afgerekend, moest plaats hebben. Bijna gelijk-
tijdig met de quaïstie der havenverbetering van Batavia 
was namelijk het bezwaar opgekomen, dat de bovenstad 

bij hooge standen van de Tjiliwong aan overstrooming 
was blootgesteld. Zonder in bijzonderheden te treden 
omtrent de daarvoor vereischte werken, zij slechts 
vermeld, dat men eene verlaging van den waterspiegel 
der rivier trachtte te bereiken door van een zeker punt 
een afleidingskanaal direct naar zee te graven , welk 
kanaal van de rivier was afgesloten door eene s luis , 
die bij bijzonder hooge standen kon worden geopend. 
Deze sluis, gelegen aan het noordelijk uiteinde van de 
buurt Goenoeng-Saharie, was geheel onafhankelijk van 
het door den gewestelijken waterstaatsdienst ontworpen 
havenontwerp en de richting van het kanaal was aldus 
bepaald om bij aftapping op een voldoend hoog punt , 
toch eene betrekkelijk geringe lengte te verkrijgen. 

Toen het scheepvaartkanaal onderhanden was, werd 
ook het Goenoeng-Sahariekanaal begonnen. Op het kruis-
punt werden in de drie wegen langs eerstgenoemd 
kanaal even zoovele bruggen gelegd, terwijl in den 
bovenmond van het beneden pand van het laatstgenoemde 
een drempel werd aangebracht, om te voorkomen dat 
liet water bij lage standen zich uit het scheepvaart-
kanaal langs dat benedenpand in zee ontlastte. 

Toen de sluis was gebouwd, bestond er eene groote 
vrees dat de opslibbing van het scheepvaartkanaal door 
het openstellen er van schrikbarend zou toenemen en 
dat de snelle stroom in het afleidirigskanaal de vaart 
op het kruispunt zou belemmeren. 

Overzicht van hel baggerwerk in liet scheepvaartkanaal 
na de voltooiing. 
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Eene heftige polemiek werd in die dagen over dat 
vraagstuk gevoerd en er is een geruime tijd verloopen, 
waarin de sluis, ook als zij voor de afwatering be-
langrijke diensten bad kunnen bewijzen, gesloten bleef. 
Later toen de gemoederen op dit punt meer tot rust 
waren gekomen, heeft men zoo noodig met de sluis 
gewerkt en zich de opslibbing getroost, die door middel 
van baggerarbeid wordt weggenomen. Welke betcekenis 
die baggerarbeid ongeveer heeft en dat men ook in 
dit opzicht te pessimistisch gestemd was, moge blijken uit 
de vorenstaande opgave van de in het kanaal opgebag-
gerde hoeveelheden gedurende de jaren 1883 tot 1891. 

Over liet geheel is er alleen een vrij sterke stroom 
van de stad naar de binnenhaven als bandjir in de 
Tjiliwong samenvalt met ebstanden in de haven en de 
opslibbing van het zuidelijk deel hiervan is dan niet 
onbelangrijk. Als raiddei om deze te Voorkomen is er 
wel eens sprake van het afsluiten der zuidergracht aan 
de havenzijde, omdat door het drukke spoorwegverkeer 
de draaibruggen aldaar over dag toch niet geopend 
kunnen worden. De slib zou dan door de westergracht 
in het ondiepe gedeelte van de buitenhaven terecht 
komen. Ook zou men de slib kunnen weren door het 
aanleggen van schutsluizen in het scheepvaartkanaal. 
De bezwaren, die de scheepvaart daardoor zou onder-
vinden, benevens de kosten van aanleg en onderhoud, 
wegen echter zeker niet op tegen de kosten van het 
op diepte houden. 

§ 51. De bruggen. 

Nadat men, zooals vermeld is, door het aanleggen 
van eene tijdelijk spoorbaan, voorzien van bruggen van 
pitch pine hout , zoo spoedig mogelijk in de gemeen-
schap met Priok had voorzien, werden ook de perma-
nente werken onder handen genomen. Deze bestonden 
uit een draaibrug voor gewoon verkeer over het ver-
bindingskanaal te Batavia en den weg naar de Kleine 
Booin , een dito bij kampong Bandan, een spoorwegbrug, 
die later is weggebroken, in den toen bestaanden spoor-
weg naar de Kleine Boom, een draaibrug voor gewoon 
verkeer over de zuidergracht en een smalle zoodanige 
brug over de westergracht, alsmede een dergelijke voor 
spoorwegverkeer over eerstgenoemde gracht en eindelijk 
vaste bruggen in den spoorweg, den rijweg en het jaagpad 
ter plaatse waar het scheepvaartkanaal door waterloopen 
gesneden wordt. 

In het volgende overzicht zijn eenige bijzonderheden 
vermeld omtrent alle bruggen, die ten behoeve van de 

havenwerken gebouwd zijn. (De nummers komen ook 
voor op de kaart van plaat 13 en schetsen van de bruggen 
op plaat 14.) 

I. De spoorwegbrug over de Tjiliwong (figuur l"—1') even 
i beoosten het station Batavia. Deze brug is voor enkel 
} spoor en ligt vlak naast eene gelijksoortige brug, be-
I hoorende aan de Nederlandsch-Indische spoorwegmaat-
i schappij. De landhoofden rusten op eene beton-fundeering, 
[ besloten in eene vierkante omkisting van damplanken, 
I die tot 0.50 M. boven peil (laagwater) reiken. Onder 
! liet beton, dat vóór eene dikte van 1.50 en achter van 
! 1 M. heeft, zijn in elk landhoofd 30 vierkant beslagen 

heipalen geplaatst, elk lang 10 M., zwaar 25 X 25 cM. 
! l iet muurwerk zelf is gemetseld van trachietsteen. De 
] damkist is later tot — 0.10 M. afgezaagd. 

De vrije overspanning bedraagt bij deze brug 20 M.; 
bovenkant spoorstaaf ligt 2.50 M. boven peil. De beide 
draagwanden zijn van den paraboolvorm, in de hartlijnen 
hoog 2.70 M. in het midden en verdeeld in velden 
met gekruiste diagonalen. De onder- en bovenranden 
bestaan uit geconstrueerde I - l i g g e r s op hun plat, breed 
tusschen de buitenvlakken der flenzen 0.29 M., ver-
bonden door vertikalen van dezelfde constructie met eene 

1 vrije wijdte van 4.05 M. tusschen de binnenvlakken der 
draagwanden. Verder zijn dwarsdragers van I - v o r m 
aangebracht, hoog 0.44 M. en onder de spoorstaven 

l lanjsliggers, hoog 0.31 M., die in verband met de 
spoorwijdte 1.145 31. hart op hart liggen. De brug is 

j voorzien van ééne vaste oplegging en één losse op drie 
stalen rollen van 0.12 M. middellijn. Met inbegrip van 
ongelden en depreciatie zijn de kosten geweest f 30 092. 

II. De draaibrug voor en/cel spoor Ie Bandan, gelegen in 
den zijtak van de baan der Nederlandsch-Indische spoor-

1 wegmaatschappij naar de Kleine Boom. Deze brug heeft 
' f 33 867 gekost, doch is opgebroken toen genoemde 

zijtak, wegens het ingebruikstellen van de haven te 
Priok, niet meer noodig was. De onderbouw is van 

i hetzelfde type als die van de andere draaibruggen over het 
! kanaal; de bovenbouw is later benuttigd voor eene 
1 draaibrug over het havenkanaal te Samarang. 

III. De draaibrug voor gewoon verkeer over het ver bin-
dingskanaal. Daar deze brug in den rijweg ligt van het 
Stadhuisplein naar de Kleine Boom bezuiden de werk-
plaatsen van de Nederlandsch-Indische tramwegmaat-

j schappij moest zij niet alleen voor gewoon verkeer, 
I maar ook voor tramspoor zijn ingericht en verkreeg eene 
! breedte tusschen de leuningen van 5.66 M. Het dek is 

13 
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aan de westzijde bevloerd met blokjes kopscli hout en 
draagt aan de oostzijde het spoor van 1.188 M. Zoo-
als uit den plattegrond en den opstand (figuur 2a~b) 
te zien is heeft de brug twee gelijke openingen van 
8.25 M. dagwijdte en aan de zuidzijde eene met vaste 
liggers overspannen opening van 3.50 M. voor kleine 
schuitjes. In verband met die indeeling zijn er twee 
landhoofderi met rechthoekig geplaatste vleugels en daar-
tusschen een draaipenant en een penant voor oplegging. 

De landhoofden worden gedragen door eene betonlaag 
op palen, welke geheel met damplanken is ornmanteld. 
Deze planken reiken tot peil, de bovenkant van het beton 
tot — 1, de onderkant tot — 2.50 M. met 0.50 M. koraal-
gruis er onder, terwijl de punt van de palen ligt op 
— 8.80 en van de planken op — 5.20 M. 

liet draaipenant is op de waterlijn 3.50 M. dik en 
aan weerskanten met halve cirkels afgerond. Het rust 
eveneens op een door eene zeshoekige damkist omsloten 
betonlaag, die echter 0.50 M. dieper reikt dan bij de 
landhoofden, welke meerdere diepte ook voordedraag-
palcn en damplanken is aangehouden; het vaste penant 
is daarentegen iets ligter gefundeerd, dan op de betonlaag, 
1.70 en op de waterlijn 1.50 M. breed. 

De bevestiging van den spilhouder geschiedt op de 
gewone wijze en de bovenbouw levert evenmin iets 
eigenaardigs op. De kosten van deze brug, berekend 
als boven, waren f 52 057. 

IV. De draaibrug voor gewoon verkeer over liet kanaal 
bij Dandan. Deze brug, een weinig bewesten de sub II 
bedoelde gelegen, heeft zeer veel overeenkomst met de 
vorige, doch de breedte tusschen de leuningen is slechts 
4.00 M. en het rijvlak ligt ongeveer 75 cM. hooger 
boven peil. Men beeft er een dunnere betonlundeering 
gemaakt en het metselwerk dieper aangelegd. De grond 
schijnt hier beter te zijn geweest, want de draagpalen 
komen op eenigszins grooteren ouderlingen afstand voor; 
daarentegen is het beton in de damkist niet aangebracht 
volgens het beloop der vleugels, maar vormt een recht-
hoek, die het geheele muurwerk omsluit. De prijs is, 
alles inbegrepen, niet veel geringer, namelijk f 51 158. 

V. De spoorwegbrug over hel Gocnoeng Snharic-kanaal, 
nabij Pekapocran, heeft twee openingen, elk van 20 M. 
vrije spanning (figuur 3"-"^). De bovenbouw voor 
dubbel spoor, met evenwijdige onder- en bovenranden 
bestaat uit velden van 2.10 M. theoretische lengte 
en even zooveel hoogte, met enkelvoudig stelsel ge-
trokken diagonalen, in de beide middenopeningen 
gekruist. De randen van de beide hoofdliggers liebbeu 

den bakvorm, dwars- en langsdragers zijn volwandig 
geconstrueerde I-liggers. 

Elke overspanning heeft een vaste en een losse op-
legging, de laatste op het middenpenant. Kop staaf ligt 
bij deze brug op -f- 3.09 M. en de onderzijde van den 
onderrand op 4- 2.79 M. 

De landhoofden zijn gemetseld van gebroken trachiet, 
waarvan de aanleg op 0.45 M. beneden peil rust op 
eene laag beton, reikende tot — 3 M. en rustende op 
draagpalen. 

Daar men vermoedelijk in het onzekere verkeerde 
omtrent den stroom, die bij het kruispunt der beide 
kanalen zou kunnen heerschen, heeft men de »instor-
ting der landhoofden door uitschuring of achterloops-
beid trachten te voorkomen door de einden der recht-
hoekig zwaaiende vleugels weder door een uiuur te 
verbinden. Het middenpenant heeft een dikte van 
1.50 M. en in verband met de breedte van den boven-
bouw, die ruim 8 M. tusschen de assen der hoofdliggers 
bedraagt, is de lengte tusschen de toppen der afron-
dingen 10 M. Deze brug kostte in het geheel f 90 267, 
de inschrijvingen inbegrepen. 

VI. Drug voor gewoon verkeer over hel Gocnoeng Saharic-
kanaal (figuur 4«—c). Deze brug, die in den rijweg 
iets benoorden de vorige l igt , bestaat uit twee land-
hoofden, welke op 41.50 M. wijdte in den dag van 
elkander staan. Deze tusschenruimte is verdeeld in zes 
openingen door middel van schroefpaaljukken, die 7 M. 
hart op hart staan. In verband met de dekbreedte van 

j 7 M. tusschen de leuningen zijn de landhoofden 8 M. 
j lang; de rechthoekig daarop geplaatste vleugels 7.50 M. 

De muren rusten weder over hunne geheele ontwikkelde 
lengte op eene betonlaag met draagpalen, reikende van 
— 0.41 tot — 3 AJ. en breed tusschen de damwanden 1.72M. 
Het rijvlak van de brug ligt in het midden op -+- 3.28 M. 
met 0.10 M. lonrondte en rust op 7 stuks ijzeren lig-
gers, die boven de jukken aan ijzeren juksloven zijn 
vastgebout, welke laatste rusten op de mutsen van het 
viertal gewone schroefpalen, vertikaal ingedraaid en tot 
op laagwater door gekruiste trekstangen gekoppeld, 
die samen een juk uitmaken. Deze brug wordt berekend 
op f 50 954. 

VII. Drug over lief Gocnoeng Saharic-kanaal in liet 
jaagpad (figuur 7 « — T e g e n o v e r de beide voorgaanden 
ligt aan de noordzijde van het Scheepvaartkanaal eene 
brug van dezelfde soort als n°. VI in het jaagpad. Daar 
dit hier ook nog voor gewoon verkeer dient, is de 
breedte tusschen de leuningen 4.00 M. Er zijn geen 
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gemetselde landhoofden, maar de einden rusten ook 
op schroefpaaljukken , terwijl de taluds, die onder eene 
helling van 2 op 1 zijn gehouden, tot op 1 M. hoven 
peil inel steen zijn bekleed. Daardoor heeft deze brug 
9 openingen, elk van 7 M. Het midden van bet rijvlak 
ligt op -+- 3.244 M. Elk van de jukken bestaat uit drie 
palen, boven water door een dwarsverband en hellende 
trekstangen gekoppeld, liet enkel planken dek rust op 
ijzeren liggers, hoog 0.30 M., die tegen de juksloven 
zijn bevestigd. De kosten beliepen f 33 370. 

De overige bruggen in den spoorweg, den rijwegen 
het jaagpad, komen wat type betreft, geheel overeen 
met de beschrevene. Volledigheidshalve worden zij hier 
vermeld met de kosten, volgens de aangehouden statistiek. 

VIII. Spoorwegbrug over de Soenlliar (Antjol), wijd in 
den dag 27.50 M. Bovenbouw met evenwijdige randen, 
bestaande uit tien velden van 2.90 M. breedte en hoogte, 
op de hartlijnen gemeten. Kosten f 44 815. (Figuur 6«—A.) 

IX. Idem over de soengei Tiram, wijd in den dag 
20 M.; bovenbouw gelijk aan die van n°. V. Kosten 
f ,50 361. 

X. Idem over de soengei Bamboe, gelijk aan IX. Kosten 
ƒ 51793. 

XI. Brug voor gewoon verkeer over de Soenlliar. Bij deze 
brug is de wijdte tusschen de landhoofden van 27.50 M. 
door drie schroefpaaljukken in vier vakken verdeeld 
De constructie stemt overeen met die van no. VI. l iet 
dek ligt in het midden op -+- 3.08 M. Kosten f 31.617. 

XII. Als boven over de soengei Tiram. De wijdte tus-
schen de landhoofden ad 20 M. is door twee schroef-
paaljukken in drie vakken verdeeld. Het dek ligt in het 
midden op 4- 2.75 M. Kosten f 31 630. 

XIII. Als boven over de soengei Bamboe. Gelijk aan XII. 
Kosten f 29 465. 

XIV. Brug in hel jaagpad over de Soenlliar. Daar het 
jaagpad hier geen verbindingsweg voor gewoon verkeer 
meer is, heeft deze brug slechts 2 33 M. breedte 
tusschen de leuningen (zie profiel figuur 5C). De land-
hoofden zijn ook hier door ijzeren schroefpaaljukken 
vervangen, waarbij de lengte in 5 openingen van 7 M. 
is verdeeld. Elk juk bevat twee palen met dwarsverband 
boven laagwater en gekruiste trekstangen. Het dek rust 

op drie langsliggers en ligt op -f- 2.91 M. Kosten 
f 14 920, 

XV7. Als boven over de soengei Tiram. De constructie 
is dezelfde als van n°. XIV. Het dek ligt op -f- 2.56 M. 
Kosten f 9880. 

XVI. Als boven over de soengei Bamboe, geheel gelijk 
aan n°. XV. Kosten f 9303. 

XVII. Dubbele draaibrug voor dubbel spoor over de zuidcr-
gracht. Deze brug beeft twee vrije openingen, elk van 
9.45 M. wijdte en aan de noordzijde bovendien eene door-
laat als bij n°. III. Ook de onderbouw komt met die van 
deze laatste brug overeen. De landhoofden zijn lang 
7.012 M., de vleugels 4.25 M. cn bet draaipenant is op 
den waterspiegel 3.50 M. dik. Bovenkant rail ligt op 
2.623 M. boven peil. Het penant bij de overbrugde 
doorvaart is 1.70 M. dik, terwijl bij alle muren de 
bovenkant der betonlaag op — 1 M. ligt. De bovenbouw 
bestaat uit vier volwandige hoofdliggers onder de spoor-
staven, die bij de spil 0.976 M. en bij de opzetting 0.51 M. 
hoog zijn. Zij liggen achtereenvolgens 1.145, 2.555 en 
1.145 M. hart op hart; de boven- en onderflenzen zijn 
0.15 M. breed. 

De kosten zijn niet van die van de volgende brug 
gescheiden gehouden. 

XVIII. Draaibrug voor gewoon ver/teer over de zuider-
gracht. De openingen van deze brug zijn gelijk aan die 
van de vorige. De bovenbouw bestaat uit acht hoofd-
liggers, waarvan de uiterste 7 M. hart op hart liggen. 
Deze liggers zijn in bet midden ongeveer 0.75 M. en 
aan de einden ongeveer 0.40 M. hoog, doch de hoogte 
neeint bij de ineer buitenwaarts gelegene iets af om 
tonrondte te verkrijgen. Te zatnen met n°. XVII zijn 
voor de kosten f 120 850 afgeschreven. 

XIX. Draaibrug over de weslergracht ter verbinding van 
hel jaagpad met het havenemplacement (figuur 5«—c). 
Deze heeft één gemetseld draaipenant en rust ove-
rigens op schroefpalen. De beide openingen van de 
draaibrug zijn elk 7.50 M. wijd, het penant is op 
den waterspiegel 2.75 AI. dik en tusschen de toppen der 
afrondingen 3.33 M. lang. De opzetting geschiedt op 
eene plaat, die op consoles tegen een schroefpaaljuk is 
bevestigd en 0.55 M. vooruitsteekt. Aan de eene zijde 
is een vast bruggedeelte, van twee openingen, respec-
tievelijk wijd 7 en 5 M., reikende over de met steen 
bezette taluds en aan de andere wordt het landhoofdjuk 
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van dat der oplegging door ééne brugopening van 7 M. 
gescheiden. Het enkel houten dek ligt 2 50 M. hoven 
peil. De leuningen zijn van hetzelfde type als bij de 
overige bruggen, het dwarsprofiel komt overeen met 
dat van de smalle bruggen in het jaaypad. De prijs 
was f 21 001). 

Omtrent de draaibruggen valt in het algemeen te 
vermelden dat zij alle van remming werken van pitch 
pine voorzien zijn , wat echter, wegens de weinige 
duurzaamheid van deze houtsoort bij blootstelling aan 
de lucht, geen aanbeveling verdient. 

Ten slotte kunnen onder n°. XX en XXI een tweetal 
bruggen worden vermeld, waarvan de eerste is gebouwd 
nabij kampong Baudan over eene oude afwatering, de 
Heemraden-rivier, l iet is eene scheeve brug van 21 M. 
lengte en 2.25 M. breedte, op schroefpalen en steenen land-
hoolden, die ƒ 0124 heeft gekost. De brug n°. XX ligt 
over de Tjilintjing aan het oosterboord der haven en 
heeft eene vrije spanning van 18 M. bij 3 M. breedte 
tussclien de draagwanden. Deze brug is van het bekende 
stelsel Eiifel en kostte f 4288. 

§ 52. Dc verbindingswegen. 

Uit het op plaat 13 gegeven dwarsprofiel blijkt dat 
de normaaldoorsnede van de spoorbaan met de banketten 
en bermen eene breedte heeft van 10.50 M.; dan volgt 
eene sloot van 3.50 M. bovenbreedte en vervolgens de 
rijweg niet 15 M. kruin. Het jaagpad aan de overzijde 
is 6 M. breed. 

Toen de rijweg genoegzaam was ingeklonken werd 
deze verhard met eene koraalbedding, bestaande uit 
materiaal, afkomstig van de ontgravingen en afgedekt 
met eene grindlaag. De baan werd gewalst en aan 
weerskanten werden schaduwboomen (djoar en assem) 
geplant. 

Toen de bruggen gereed waren kon de definitieve 
spoorbaan in de plaats treden van het tol dusver ge-
bezigde liulpspoor en sedert Juni 1880 was die baan 
geregeld in gebruik ten behoeve van den havenbouw 
in de maandverslagen zijn betreffende het toen plaats 
hebbend vervoer eenige cijfers opgegeven, waarbij moet 
worden in acht genomen dat dil bijna uitsluitend in 
het belang van het werk plaats vond. Zoo werden bijvoor-
beeld in de inaand September 1880 52 371 reizigers en 
3037 ton goederen overgebracht, terwijl in December 
deze getallen klommen lot 72 122 reizigers en 9680 ton 
goederen. 

Op 2 November 1885 is de spoorweg van Batavia 
naar Tandjong Priok door den dienst der Staatsspoor-

wegen met inbegrip van liet rollend materieel, de ge-
bouwen , enz. overgenomen voor f 1 259 615 en sedert 
geregeld voor het publiek verkeer in exploitatie ge-
bracht. 

Dat dit verkeer meer en meer toeneemt en belangrijk 
is, kan blijken uit de sedert dien tijd verkregen op-
brengsten : 

Totaal. Per dngkilometer. 

188 6 f 100 628 f 31.05 
188 7 // 127 135 // 39.23 
188 8 // 146 612 // 44.76 
188 9 // 164 012 // 50.205 

189 0 // 181 927 // 55.70 
Sedert het begin der dienstregeling loopen daags 

18 treinen op en neder en sedert 1889 bovendien 4 
avondtreinen. 

De spoorwegcommunicatie laat nog veel te wenschen 
over, bij gemis aan een centraalstation te Batavia en 
eene doorgaande verbinding van Weltevreden met Priok, 
welke hoog noodige werken steeds afhankelijk blijven 
van de voorgenomen overname door den Staat van de 
lijn Batavia-Buitenzorg der Nederlandsch-Indische spoor-
wegmaatschappij. 

XI. D e m a g a z i j n e n , h a n g a r s e n a n d e r e 
d i e n s t g e b o u w e n . 

§ 53. Algemeen plan der hangars. 

Hoewel op de bestekteekening van de haven (plaat 4) 
reeds een zevental gebouwen bewesten den aan te leg-
gen kaaimuur waren geteekend, behoorde het oprichten 
van hangars of opslagloodsen niet tot den eigenlijken 
havenbouw. De ontwerpen daarvoor werden gedurende 
de uitvoering van de haven voorbereid en afzonderlijk 
geautoriseerd. 

Men stelde zich aanvankelijk voor, dat bij alge-
heele voltooiing van liet havenplan zeven opslagloodsen 
aanwezig zouden zijn , waarin de lading van aan-
komende schepen direct zou kunnen worden opge-
slagen en aan het onderzoek der douane onderworpen. 
Moesten de goederen langer dan een vastgestelden tijd 
van kosteloozen opslag te Priok verblijven dan zouden 
zij worden overgebracht in even zoovele achter de 
opslagloodsen gelegen magazijnen, die als entrepots dienst 
konden doen. Deze laatste zouden om ruimte te winnen 
van twee verdiepingen zijn en de weg, dien de goederen 
van uit hel scheepsruim door de opslagloodsen en 
casu (juo de entrepots naar de consumenten hadden 
af te leggen, was daardoor lot een minimum lengte 
beperkt. 
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Volgens dit algemeene ontwerp zijn alle fundamenten, 
plinten, ankerbouten, enz. gereed gemaakt, doch aan-
vankelijk heeft men zich, wat den bovenbouw betreft, 
bepaald tot vier hangars, A, B, C en D (zie de situatie j 
figuur 1 van plaat 15) en achter die gemerkt A en B tot 
livec magazijnen, welke elk het middenblok vormden 
van een drietal, dat de geheele lengte van de hangar I 
er vóór zou innemen. Later zijn ook de ruimten E, V \ 
en G volgebouwd, doch volgens een afwijkend type. 

§ 54. De hangars A, B, G en D en de magazijnen A en B. 

Zooals uit figuur 2(l van plaat 15 te zien is, is de voor-
wand der hangars 10 77 M. van voorkant kaaimuur ^ 
verwijderd en daar de vloeren 0.80 INI. hooger liggen | 
dan het bovenvlak daarvan en even hooge perrons of 
banketten ongeveer 2 M. builen de gebouwen uitsteken, 
blijft er langs den kaaimuur een weg over van 8.82 M. 
breedte, die geheel met Ghineesche graniettegels is be-
vloerd en waarop aan de waterzijde een kraanspoor 
van 1.43G M. wijdte en aan de landzijde een gewoon 
spoor van 1.007 M. zijn aangebracht; de assen van 
beide sporen liggen 4.57 M. uit elkander. De stoomkranen, 
die op het kraanspoor loopen, kunnen met eeue vlucht 
van G.71 M. juist boven de straks genoemde perrons 
reiken. Om den inslag van regen zooveel mogelijk te 
voorkomen en toch de beweging van de kranen niet te 
belemmeren, zijn opgewipte marquises langs de hangars 
aangebracht. Deze gebouwen zijn verder (figuur 1«— 
13.510 M. breed, gemeten op de hartlijnen der wanden ; 
de vloer ligt 3.25 M. boven peil, de plafonds minstens 
5 M. boven den vloer en de nok reikt tot 11.45 M. 
boven peil. 

Bij de magazijnen zoude de hangarlengte van 123 M. in 
drie gelijke deelen worden verdeeld en voor even zoo-
vele magazijnen dienen, die door brandmuren en gangen 
van elkander werden gescheiden. De breedte der lokalen 
is 17 M. Zij liggen op 4.057 M. van de hangars af; 
alles hart op hart van de wanden gemeten. Van den 
gang tusschen die gebouwen is door banketten van 
1 M. breedte aan weerskanten een gedeelte in beslag 
genomen; het overige dient voor enkel spoor, terwijl 
achter de magazijnen een dubbel spoor wordt aange-
troffen. Al deze banen zijn met elkander in verband 
gebracht door draaischijven en stukken spoorlijn in de 
dwarste op de wegen , die de blokken vaneen scheiden. 
De vloer van de magazijnen ligt even hoog als die van de 
hangars; de verdiepinghoogte op den beganen grond 
en die boven is gelijk en bedraagt 5.10 M., terwijl de 
nok tot -b 19 M. reikt. 

§ 55. Fundeering van de magazijnen en hangars. 

Zooals blijkt uit de details (figuur l c) bestaan de 
fundamenten dezer geheel ijzeren gebouwen uit met-
selwerk van koraalsteen en reikt de onderkant bij de 
magazijnen tot 0.50 en bij de hangars tot 1 M. 
boven peil. De kolommen rusten op neuten van 2.50 M. 
in het vierkant bij den aanleg en deze zijn langs den 
buitenomtrek door fundamentmuren van gelijke aanleg-
breedte, maar mindere bovendikte vereenigd. Onder de 
tusschenwanden van de magazijnblokken geschiedt die 
vereeniging door bogen. 

Bij de hangars A, B en G is de bestaande zandbodem 
tot 1.10 M. boven peil ontgraven en toen 10 cM. inge-
stampt. Bij die gemerkt D, E en V is de onderkant der 
fundamenten even diep, doch heeft men eene zand-
aanplemping van 0.50 M. en bij G zelfs van 0.75 M. 
diepte moeten aanbrengen. 

Voor de noordelijkste magazijnen is evenals voor de 
overeenkomstige hangars van den ingeslampten bodem 
gebruik gemaakt; deze is ontgraven tot 4- 0.00 M. en 
ingestampt tot 0.50 M. 

De fundeeringen der magazijnen D, E en F. werden-
ontgraven tot 0.50 M. onder peil , toen bet peil aan-
geplempt was met zand en daarop eene (in de doorsnede, 
figuur 2d aangegeven) doorgaande betonlaag aange-
bracht , reikende tot -f- 1 M. 

In Maart 1882 werd met het ontgraven van de fundee-
deeringen een begin gemaakt en in Mei waren van 
blok A reeds de meeste neuten tot -f- 2.50 M. opge-

| trokken, alsmede het grootste gedeelte van de zware 
dubbele fundamenten der brandmuren van de entrepots. 

Toen in het begin van 1883 de fundamenten van A, 
B en C nagenoeg gereed en die van l) onderhanden 

! waren, terwijl van E de betonlaag gelegd werd en van 
E en G de ontgraving in gang was, ontstond, in ver-

, band met een toen algemeen heerschenden geest van 
bezuiniging, twijfel omtrent de wenschelijkheid 0111 al 
deze gebouwen reeds dadelijk op de onderhanden fun-

j damenten op te richten en in afwachting van eene 
nadere beslissing hieromtrent werd de arbeid tot Juni 
1884 gestaakt. Toen kon men de fundamenten van de 
hangars voortzetten en daar de stand der fondsen zich 
in het begin van 1885 gunstig liet aanzien, werden 
achtereenvolgens bijna alle fundamenten tot 0.80 M. boven O J 
den beganen grond gebracht en met zand aangevuld. 
De aldus gewonnen verhoogde terreinen werden, voor 
zoover er nog geen gebouwen op kwamen, gebezigd 
voor bergplaats van die zware lands materialen, welke 
in de open lucht bewaard mogen worden. Op G na 
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waren toen alle fundamenten gereed en in het laatst 
van 1885 werden de ijzeren geraamten van de hangars 
A, 13, C en D van de midden magazijnblokken A en B 
op hun plaats gesteld en verder afgewerkt. 

§ 5G. De samenstelling van de magazijnen. 

Bij het ontwerpen van de magazijnen en entrepôts stond 
het denkbeeld op den voorgrond oin ze zooveel mogelijk 
tegen brandgevaar te beschermen en, mocht onverhoopt 
een gedeelte door vuur worden aangetast, dit zooveel 
mogelijk van het overige te isoleeren. 

De beschreven splitsing in drie declen was daartoe 
noodig. Elk deel werd door een brandmuur begrensd, 
die 0.90 M. van den brandmuur van het volgende ver 
wijderd zoude zijn. Overigens waren de wanden zoowel 
als het geheele gebouw van ijzer. Op plaat 15, figuur 1«, 
is een eindgevel voorgesteld (die echter wegens de par-
tieöle uitvoering feitelijk niet bestaat); de voor- en achter-
wanden zijn van dezelfde constructie. Bovendien wordt 
elk magazijnlokaal door een ijzeren tusschenwand nog 
eens in twee deelen gesplitst. 

Om aan de buitenwanden het uitslaan van brand te 
beletten, was gerekend op de in het XlVde hoofdstuk 
vermelde, doch onuitgevoerd gebleven hoogedruk-wa-
terleiding. Door afsluiters, die buiten het gebouw in het 
plint toegankelijk zijn, te openen zou het water in de 
holle hoofd- en tusschenstijlen opstijgen, vervolgens door 
pijpgeleidingen in den steenen vloer der bovenverdieping 
deze tegen verhitting beschermen en eindelijk verder 
rijzen tot in eene breede goot, die boven het midden 
der plafonds is gelegen. Vandaar uit had het water ge-
legenheid zich over de plafonds uit te storten, die daartoe 
buitenwaarts afbellend zijn gelegd. Toorts waren zij 
door opstaande ijzeren randen van boven in vakken 
verdeeld, waardoor er een zekere waterstand op gehand-
haafd kon blijven, terwijl het overtollige water zijdelings 
in geperforeerde goten werd opgevangen, vanwaar uit 
het als een isoleerend watergordijn en langs de buiten-
vlakken der wanden moest afdruipen om het overslaan 
van vlammen te beletten. 

De hoofdstijlen, die in den buitenwand 4 .133 M. hart 
op hart staan, hebben eene holle rechthoekige doorsnede, 
binnenwerks wijd 17£ bij 27£ cM. en bestaan uit façon-
ijzers, welke op vier plaatsen met buitenwaartsche flenzen 
aaneen zijn gebout. Om waterdicht te zijn werden deze 
flenzen geschaafd en verpakt. 

De draagkolommen binnen het gebouw staan in de 
lengte op denzelfden afstand en in de breedte 4.25 M. 
hart op hart. Zij zijn rond en hol en hebben aan de 

bovenzijde ijzeren consoles om meer draagvlak te geven 
aan de geklonken I - v o r m i g e vloerliggers, die elkander 
kruiselings ontmoeten; de hoogte van deze bedraagt 0.3-5, 

de flensbreedte 0.20 M. 
Met behulp van tusschenliggers en halfsteens gewelljes 

wordt de steenen vloer der bovenverdieping, die uit eene 
halfsteens rollaag bestaat, door deze liggers gedragen. Er 
is eene opening uitgespaard om met een handkraan 
voorwerpen van beneden op de eerste verdieping te 
hijschen. 

De zijwanden bestaan uit ijzeren traliewerk en ijzeren 
jalousiën en de tusschenwanden in elk blok uit vlakke 
ijzeren platen tegen dito tusschenstijlen bevestigd. Het 
traliewerk is dubbel en bestaat aan de binnenzijde uit 
mazen, gevormd uit horizontale staven van plat ijzer 
(figuur 3«), van 38 bij 9.5 ral., waarvan het einde 
een halven slag is omgezet en op de flenzen der stijlen 
is vastgebout , terwijl de vertikalc roeden gevormd 
worden door rondijzer van 10 mM., die door de platte 
ijzers zijn heen gestoken en aldus mazen van 1 1 x 1 1 cM. 
vormen. 

Aan de voorzijde is tot op een derde van de hoogte der 
benedenlokalen vóór het traliewerk een halfsteensmuur 
gemetseld; daarboven zijn over een derde van de hoogte 
ijzeren jalousiën aangebracht, die gevat zijn tusschen 
T-ijzers, welke den wand verder in tusschen vakken 
verdeden. Het laatste derde gedeelte is voorzien van 
ijzergaas, bestaande uit draad van 2 mM., dat mazen 
van ongeveer 1.5 cM. in het vierkant vormt. Op de 
bovenverdieping zijn de wanden eveneens van gaas en 
jalousiën voorzien. 

l iet plafond bestaat uit vlakke gegalvaniseerd ijzeren 
platen van 0.8 mM. dikte, die tegen hoekijzers zijn 
vastgemaakt, welke op 0.689 M. afstand liggen en op 
hunne beurt bevestigd zijn aan de X-vormige plafond-
hangers, welke in de lengte van het gebouw langs de 
knooppunten der kapspanten doorloopen. Evenwijdig 
aan deze laatste loopen de gemelde strooken van ge-
galvaniseerd plaatijzer van 6 cM. hoogte om het water 
te stuwen. 

De inrichting van de kapspanten is uit de afbeelding 
te zien; de bedekking geschiedt met Echtsche pannen. 
Ilondom de bovenverdieping loopt een bordes op consoles. 
Bij elk blok is dit bordes aan de buitenzijde door een 
ijzeren trap toegankelijk. Daar de gebouwde blokken 
middengedeelten zijn, worden zij niet door den in figuur 1« 
voorgestelden eindgevel , maar door een brandmuur 
begrensd, terwijl de aangrenzende brandmuur tot ver-
dieping-hoogte is opgemetseld en aan die zijde het bordes 
helpt dragen. Bij de liften is het bordes, dat boven het 
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spoor tusschen de magazijnen en hangars uitsteekt, er 
op ingericht om door het buitenwaarts zwaaien van de 
handkranen ook goederen direct uit waggons te kunnen 
ophijschen. Het afdak is aldaar tot bij de hangars door-
getrokken en het middenspoor is op verdieping-hoogte 
met gekleurd glas overdekt om de bij de liften staande 
waggons tegen inslag van regen te beschermen. 

De entrepots zijn voorzien van ijzeren roldeuren, met 
hout bekleed, die aan de bovenzijde zijn opgehangen en 
beneden dragen op rolletjes in een sleuf van den vloer. 

§ 57. De samenstelling van de hangars. 

Daar de opslagloodsen of hangars geen verdieping be-
zitten is de constructie eenvoudiger, terwijl bij deze 
gebouwen ook niet op geheele besproeiing ingeval 
van brand was gerekend. De hoofdstijlen (figuur 3&) 
bestaan in doorsnede uit een geconstrueerden I - b a l k , 
waartegen een tweede meer gedrukte I is bevestigd, 
die voor sponning der deuren dient. Boven de plaat-
ijzeren deuren is de geheele wand weder dubbel en be-
staat uil de bij de magazijnen vermelde tralies van plat-
en rondijzer en aan de voorzijde uit jalousiën en ijzergaas. 
De .stijlen zijn op geregelde afstanden door koppelplaatjes 
op de flensranden versterkt en vormen aldus een soort 
van dubbele kokers met opengewerkte eindwanden. 

Bij de aanvankelijk gebouwde hangars zijn alleen de 
eindgevels van steen en de langswanden bestaan over 
de geheele onderhelft uit plaatijzeren valdeuren, die 
door daaraan bevestigde kettingen met tegenwichten 
gemakkelijk kunnen worden opgehaald, waardoor het 
geheele gebouw zoowel voor als achter voor het in-
brengen en uithalen van goederen kan worden geopend. 
Elk lokaal was ook hier door ijzeren tusschen wanden 
in onderling afgescheiden vakken verdeeld. 

Bij het in gebruik stellen had de dienst der recherche 
bezwaar hiertegen in het belang van de controle op de 
goederen. De tusschenschotten werden daarom weg-
gebroken en slechts enkele deuren van een hangar 
worden geopend en bewaakt. 

Het plafond is op dezelfde wijze aangebracht als bij 
de magazijnen, alleen ontbreken de randen die daar 
het water moesten stuwen. 

De bevloering bestaat uit tegels en Chineesch graniet 
op een laag metselwerk van koraalsteen iu portland-
cement, die op hare beurt rust op eene koraalinstam-
ping. De geheele dikte van den vloer is ongeveer 30 cM. 
In het perron voor de hangars zijn op geregelde af-
standen hellende vlakken aangebracht om ze met rol-
wagentjes te kunnen binnenrijden. 

Toen in het begin van 1889 besloten werd om de 
opslagruimte te Priok belangrijk uit te breiden heeft 
men, rekening houdende met hetgeen de ervaring om-
trent de bestaande gebouwen bad geleerd, de constructie 
eenigszins gewijzigd en is bet type gevolgd dat in de 
figuren 2«~c is afgebeeld. 

De dure entrepôts met verdieping waren gebleken 
niet in den smaak van het publiek en van de ambte-
naren der douane te vallen, daar men op Batavia niet 
gewoon is de goederen bij opschuring tot eene belangrijke 
hoogte op te voeren. De bovenverdiepingen liggen ledig 
en daar ook de waterbesproeiing bij brandgevaar niet 
toegepast kan worden, heeft men er voor de nieuwe 
gebouwen van afgezien. 

Voorts heeft men , in verband met de gebruikelijke 
visitatie binnen de hangars en de contrôle op het smok-
kelen , het aantal deuren verminderd, terwijl de nood-
zakelijkheid om kranen van hooger vlucht te bestellen, 
die het dek der lossende schepen beter kunnen be-
strijken, het aanbrengen van eene hoogere marquise 
aan de voorzijde noodig maakte. 

Een en ander was oorzaak dat men op de aanwezige 
fundamenten de blokken E en F en op het nog te bou-
wen fundament van G zoowel voor als achter gelijk-
soortige loodsen zonder verdieping heeft gebouwd. 

Van de reeds aanwezige fundatiebouten werd gebruik 
gemaakt om daarop gegoten ijzeren ankerplaten te be-
vestigen, waarop getrokken ijzeren I - l i g g e r s als hoofd-
stijlen werden gesteld (figuur 3C). 

Deze stijlen staan even als vroeger 4.133 M. hart op 
hart, maar in de voorgevels zijn de vakken er tusschen 
beurtelings van ijzeren met hout bekJeede roldeuren 
voorzien of tot de hoogte van deze met een éénsteensmuur 
ingevuld, terwijl in de bovenhelft ijzeren traliewerk 
is aangebracht. In de achterwanden is hetzelfde be-
ginsel toegepast, maar het aantal deuren is er dehel i t 
minder en de tusschenmetseling reikt hooger, namelijk 
tot den onderkant van eene reeks tusschen de stijlen 
geschoven houten vensters met ijzeren tralies, die ge-
deeltelijk vast , gedeeltelijk als tuimelraam zijn inge-
richt. 

De roldeuren zijn op dezelfde wijze opgehangen als 
in de vroeger gebouwde entrepôts, maar de sleuf in 
den vloer is vervangen door eene voor de halve deur-
opening boven den vloer uitstekende spoorstaaf ter gelei-
ding van de deur, omdat de sleuf minder doelmatig was 

Door het middenspoor geheel onder het dak op te 
nemen en er een zakgoot boven te leggen is er geen. 
afscheidingswand tusschen vóór- en achterlokalen noodig, 
doch moest men de spoorbaan in de eindgevels door 
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groote houten deuren kunnen afsluiten. In die gevels i 
zijn bovendien eenige gewone ramen en deuren aan-
gebracht. 

De plafonds bestaan niet uit vlak, maar uit gegolfd 
gegalvaniseerd ijzer, de bladen onderling aaneengeklonken 
en voorts bevestigd aan Z-vormige hangers, die langs 
de knooppunten der kapspanten looperi en aan de lasch-
platen daarvan zijn bevestigd. Deze plafonds hebben eene 
buitcnwaartsche afhell ing, overeenkomende met de 
hellende ligging der onderste trekstangen van de kap. 

Ten einde ook hier bij brand het gevaar zooveel 
mogelijk te beperken zijn ijzeren scheidingswanden aan-
gebracht. De onderhelft bestaat uit valdeuren met tegen- ' 
wichten, die in den regel opgehaald zijn, doch, mocht 
er brand ontstaan, kunnen nedergelaten worden door 
middel van buiten het gebouw bereikbare windwerken, I 
die op kettingen en schijven werken. 

De vloeren liggen iets minder hoog boven den beganen 
grond dan bij de vroegere hangars; daardoor zijn de 
hellende vlakken voor de deuren minder steil, hetgeen ' 
in de praktijk bepaald noodig bleek, terwijl het bezwaar 
dat daardoor de vloerhoogte niet overeenkomt met die 
van goederenwagens niet zwaar weegt. 

De gemeenschap tusschen de vóór- en achtergebouwen 1 
kan zoo noodig gelijkvloers geschieden over losse plan-
kieren, die op een rolwagen op het tusschenspoor liggen. 
De gekozen bouwwijze met dubbele opslagloodsen heeft 
het voordeel dat men, naar gelang van de behoefte, de 
beschikbare ruimte in opslag- en entrepótruimte kan 
verdeelen. Hieraan wordt tegemoet gekomen door een 
in iedere loods aanwezig stel verplaatsbare ijzeren hekken, 
van eene totale lengte gelijk aan die van de hangars. Deze 
hekken hebben elk eene lengte gelijk aan den halven 
afstand der stijlen en kunnen met hangsloten op een-
voudige wijze onderling en met de stijlen worden ver-
bonden Mocht verder, ten gevolge van de onlangs plaats 
gehad hebbende opheffing van de particuliere entrepots 
te Batavia, definitieve uitbreiding van de entrepôts te 
Priok noodig blijken, dan kan het bestaande achterge-
bouw van elke opslagloods voor goed daarvoor worden 
ingericht, terwijl bovendien de open ruimten achter 
G en D naast de magazijnen A en li nog volgebouwd 
kunnen worden, zoodal er in de eerste toekomst voor 
geen gebrek aan ruimte voor recherche-lokalen te 
vreezen is. 

§ 5 8 . Kosten van de magazijnen en hangars. 

Waren de zeven blokken geheel compleet volgens het 
aanvankelijk ontwerp uitgevoerd (de zuidelijke gebouwen 
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op een betonfundeering) dan zouden volgens begrooting 
de kosten zijn geweest: 

Drie noordelijke magazijnen a f 531 193 f 1 593 579 
Vier zuidelijke // // // 58G 40G // 2 345 8G4 
Drie noordelijke hangars . * n 148 350 // 445 050 
Vier zuidelijke * . * // 152 021 // 610 484 

T e zamen . . . ƒ 4 994 977 

of bijna 5 millioen gulden. 
Naar hetgeen is afgeschreven in de opgaven der sta-

tistiek is aan magazijnen (twee raiddenblokken bovenbouw 
en de fundamenten van 6 complete) uitgegeven /" 817 598 
en aan hangars (vier geheel en van drie de fundamenten) 
/ 623 785. Dit, vergeleken met de begrooting, doet ver-
moeden, dat de uitvoering in het algemeen 20 ten honderd 
zoude medegevallen zijn, zoodat de complete uitvoering 
van het aanvankelijk plan / 4 000 000 zou gekost 
hebben. Thans is aan de gebouwen volgens het nieuwe 
type slechts ongeveer ( 585 000 besteed, zoodat men het 
terrein, op 2 geheele en 4/3 bovenbouwen van magazijnen 
na, voor f 2 026 000 heeft bebouwd. De bovenbouw 
van een compleet magazijn is volgens begrooting onge-
veer f 440 000 of met ongeveer 20 ten honderd vermin-
dering f 352 000. Trekt men de waarde van 3'/3 maga-
zijn of ƒ 1 170 000 van de genoemde 4 millioen af 
dan verkrijgt men voor de vermoedelijke kosten van 
de thans uitgevoerde gebouwen en fundamenten geheel 
volgens het aanvankelijke type ƒ 2 830 0 0 0 , terwijl 
slechts is uitgegeven ƒ 2 026 000 , zoodat f 804 000 is 
bespaard door de vereenvoudigde constructie en het 
weglaten van de bovenverdiepingen bij li, F en G. 

§ 59. Woningen voor het personeel. 

Daar de dienst van recherche, loodswezen, politie, 
spoorwegen, enz. medebrengt, dat verschillende Euro-
peesche en inlandsche personen, die daarvoor zijn aan-
gewezen, te Tandjong Priok moeten overnachten, heeft 
inen een aantal woningen gebouwd, wier bestemming 
op de algemeene situatie (plaat 20) is aangewezen, Bij 
de Europeesche woningen is als regel aangenomen, dat 
de slaapvertrekken zich op de eerste verdieping be-
vinden, ten einde de bewoners des nachts zooveel 
mogelijk tegen schadelijke uitwasemingen te behoeden. 

Bij de schoulswoning (B) is de benedenverdieping hoofd-
zakelijk voor arrestantenkamers ingericht (plaat 16 , 
figuur Het gebouw is nagenoeg vierkant, 10.151 
bij 10.78 M. buitenwerks en bevat gelijkvloers vier van 
die vertrekken (aa) alsmede een kantoor, eene bergplaats 
en een verblijf voor oppassers. Een blok bijgebouwen, 
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lang 18 27 M., bevat de gewone vertrekken als keuken, 
badkamer, bediendenkamers, enz.; alle kamers 3 M. 
diep en bet afdak 1.5 M. breed. 

Op de eerste verdieping, waarvan de vloer 3.85 M. 
boven bet terrein ligt en bet plafond 4 M. boven den 
vloer, vindt men eene vóór- en achtergalerij en twee 
slaapkamers. Een trap binnensbuis geeft toegang tol de 
voorgalerij en een achtertrap aan de buitenzijde leidt 
van de achtergalerij naar de bijgebouwen. De muren 
zijn beneden een steen dik en boven een hal ven steen 
met pilasters. De voorgalerij is aan de voorzijde geheel 
open en de achtergalerij met jalousiën afgesloten. 

De woning van den onderhavenmeester, tevens loods-
commissaris, (c) (figuur 2 i s iets grooter. Het 
opgaande gedeelte meet 8.80 bij 15.60 M. Gelijkvloers 
heelt men in het front eene open voorgalerij over de 
geheele breedte van het gebouw, die 2.50 M. diep is 
en daarachter een eetvertrek of zitkamer van 5 bij 8.26 M. 
met drie openslaande deuren en een raam. Daarachter 
wordt de vestibule met de trap gevonden; het overige 
bevat eene provisiekamer, keuken en badkamer. Een 
smal galerijtje achter en een overloop geven toegang tot 
de bijgebouwen, bevattende drie kamers en eene latrine. 
Op.de eerste verdieping, met den vloer 4.60 M. boven 
den beganegrond, heeft men een balkon boven de voor-
galerij, een woonkamer even groot als de zitkamer be-
neden en daar achter twee slaapkamers, respectievelijk 
5 en 7.26 M. bij 4 M. Dit gebouw werd in 1888 
opgericht. 

De woning (7) voor den lich top zich Ier, tevens beheer-
der van den tijdbal, bevindt zich aan het oosterboord. 
Het opgaande gedeelte is 8 bij 10.8 M. en bevat beneden 
een voorportaaltje, een trappenhuis, een werkkamer van 
4 bij 5 M. en een zitkamer van 5 bij 6.5 M., aanslui-
tende aan een blok bijgebouwen lang 9.50 M., waarin 
een keuken bediendenkarner, badkamer en latrine. Hoven 
is een slaapkamer even groot als het zitvertrek beneden 
en eene galerij, die aan de voorzijde open is. De vloer 
ligt beneden 0.50 M. boven den beganegrond en boven 
4.61 M., terwijl het plafond aldaar 4 M. boven den 
vloer ligt. De zijgevels zijn opgetrokken en de indekking 
bestaat uit pannen. Het huis is in 1883 gebouwd. 

De overige woningen voor Europeanen zijn op onge-
veer gelijke wijze ingericht. Als voorbeeld wordt hier 
vermeld de in 1888 gebouwde dubbele woning (ƒ/) voor 
beambten van de recherche (plaat 16, figuur 1«—c). Elke 
van de onder een dak gebouwde helften is gelijk aan de 
andere en symmetrisch daarmede geplaatst. Zij bevat 
beneden twee bediendenkamers, een keuken, een pro-
visiekamer en een badkamer en boven eene slaap- en 

eene woonkamer, elk van 4 bij 5 M , eene voorgalerij 
en een kleine slaapkamer van 3.50 bij 4 M. er naast, 
de beide laatste onder afdak. Achter heeft men een 
houten achtergalerij, die op afzonderlijke stijlen rust. 
Aanvankelijk open, zijn deze 2.50 M. breede achtergale-
rijen geheel door jalousieramen gesloten. Achter het ge-
bouw is op het erf eene gekoppelde latrine gebouwd, 
die onder een afdak langs den scheidingsmuur der erven 
bereikbaar is. Het opgaande muurwerk van eene gekop-
pelde woning als de beschrevene vormt een rechthoek 
van 9.30 bij 20 30 M. buitenwerks. Een rechte steektrap 
buiten bet gebouw voert naar de voorgalerij en eene 
trap binnen naar de achtergalerij. De hoogte van de 
benedenverdieping is 3.40 M., boven is die hoogte 4.30 M. 

Hij de verblijven voor inlanders is meestal de zooge-
naamde semi-permanente bouwtrant gevolgd, namelijk 
houten geraamten, houten vloeren, pannen daken en 
omwanding van bamboevlechtwerk. Als voorbeeld kan 
dienen een blok woningen voor twee mantrics en acht 
oppassers van de recherche (plaat 16, figuur 5«—c), zooals 
die in 1888 gebouwd zijn achter bet stationsemplace-
ment ongeveer tegenover hangar G. 

De houten vloer van dit gebouw ligt 1 M. boven den 
begane grond en vormt een rechthoek van 46 M. lengte 
en 6 M. breedte, waarvan de onderliggers op sloven 
rusten en deze op paaltjes, welke op steenen neuten 
in den grond zijn gesteld. Dooreen langswand op 2.50 M. 
van de voorzijde en tusschenwanden op 4 M. afstand 
is deze ruimte verdeeld in 8 lokalen voor oppassers en 
2 dito voor mantrics. Elk oppasser heeft dus een voor-
galcrijtje van 2.5 bij 4 M., een kamer van 4 bij 3.5 M. 
en door bet dak aan de achterzijde te verlengen nog 
een soort van achtergalerij op den beganegrond, ook 
van 2.5 M. (figuur 5 « — H e t bamboevlechtwerk der 
wanden bestaat van binnen uit zoogenaamde kepang, 
zijnde platgeklopte bamboe (peloepoeï, die in vierkante 
ruiten is gevlochten en buiten uit bilik, waarbij door 
vertikale volle bamboezen met ongeveer 0.25 M. tus-
schenruimte, die met peloepoe is gevuld, de stevigheid 
en ondoorzichtigheid wordt bevorderd. Houten opge-
klampte deuren en venstertjes met dito luiken en houten 
spijlen zijn in kozijnen gevat, terwijl de indekking bestaat 
uit pannen. Afzonderlijk staan een gemetselde gemeen-
schappelijke keuken, een badplaats en een gekoppeld 
privaat. 

§ 60. Gebouwen van ligt ontvlambare stoffen. 

Hiertoe behoort in de eerste plaats het magazijn voor 
zelfontbrandbare stoffen aan de zuidergracht. Verder het 

14 
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dynamietmagazijn binnen ile enceinte van bet fort Antjol, 
dat thans nog ais depót dienst doet van tot den lands-
voorraad behoorend dynamiet en andere gevaarlijke 
stoffen. Eindelijk bestond het voornemen om langs de 
Westergracht te Priok nabij de draaibrug eenige pak-
huizen te bouwen voor opslag van petroleum; één daar-
van ter lengte van 40 M. en ter breedte van 2G M. 
is tot uitvoering gekomen, liet is echter gebleken, dat 
de ligging aldaar niet gunstig is, omdat de olie eerst 
gelost en er heen vervoerd moet worden en er dan 
later bij verscheping naar Batavia of elders op nieuw 
transportkosten op komen, l iet meeste petroleum wordt 
daarom bewaard in particuliere pakhuizen, die dicht 
bij Batavia nabij het scheepvaartkanaal zijn gebouwd. 

Het dynamietmagazijn te Antjol is gebouwd volgens 
de Oostenrijksche voorschriften, geheel van hout met 
dubbele wanden en ingedekt met ijzer, terwijl het voor-
zien is van de noodige bliksemafleiders. 

13e samenstelling van de overige magazijnen levert 
weinig merkwaardigs op; steenen muren, ijzeren kap-
spanten van hetzelfde type als bij de hangars van 13 M. 
spanning, ingedekt met pannen. 

§ 61. Gebouwen, behoorende lol den spoorwegdienst. 

De gebouwen, die thans in beheer bij den dienst der 
Staatsspoorwegen zijn overgegaan, werden aanvankelijk 
ten , laste van de havenwerken gebouwd. Het belang-
rijkste is het station (plaat 17), dat gelegen is tegenover 
den hoofdioegangsweg tussclien de opslagloodsen D en E, 
die naar den kaaimuur voert. Zooals uit den platte-
grond blijkt, beslaat het eene langwerpig rechthoekige 
ruimte van 78.75 M. lengte en 12.32 M. breedte, waar-
van het midden wordt ingenomen door eene vestibule, 
lang 13 M., breed 9.40 Al. Links daarvan heeft men 
het lokaal voor de behandeling van de passagiersgoederen, 
vervolgens een doorgang, wijd 3 M., dan een wacht-
kamer 1ste en 2de klasse met buffet en damessalon en 
aan het zuidelijk uiteinde ue wachtkamer 3de klasse, 
van 7.33 bij 11.80 M. over de volle breedte van het 
gebouw, terwijl langs de voorzijde der andere vermelde 
lokalen eene galerij van 2.50 M. breedte, afgesloten 
door een hekwerk , is aangebracht. Hechts van de 
vestibule beeft men dienstlokalen met een dergelijke 
galerij er voor en aan de noordzijde symmetrisch met 
de wachtkamer 3de klasse zijn eenige bureau-lokalen, 
die tegenwoordig gebruikt worden door den ontvanger 
en het verdere personeel der in- en uitgaande rechten. 

De wachtkamer 1ste en 2de klasse is bevloerd met 
gladde hardsteenen tegels, de perrons en andere lokalen 

met de bekende kleine gebakken trottoirtegels, die 
tegenwoordig veel in gebruik zijn en in dit geval het 
merk "Pabst// dragen. 

De perronkap, lang 63 M., heeft eene spanning van 
10.62 M. en bedekt het binnenspoor, terwijl het buiten-
spoor onder eene marquise ligt. De kap rust aan de 
oostzijde op den met pilasters versterkten achterwand 
van het station en aan de westzijde op gegoten ijzeren 
kolommen, die op afstanden van 5.25 M. in het midden 
van het buitenperron zijn gesteld. Deze kolommen zijn 
tot aan de kapbeenen 5.40 M. hoog. 

Ramen en deuren zijn van halfcirkelvormige boven-
lichten voorzien, waarin een ijzeren versierd traliewerk 
is aangebracht. In de kamers zijn djatichouten lambri-
seeringen en het gebouw is in het algemeen netter af-
gewerkt dan in Jndië gewoonlijk geschiedt. 

§ 62. Andere dienstgebouwen. 

Onder deze valt in de eerste plaats het kantoor voor den 
havenmeester, tevens post- en telegraafkantoor te vermelden, 
dat op eenigen afstand naast het station is gebouwd en er 
in uiterlijk aanzien eenigszins mede overeenkomt 
(plaat 16, figuur 4«—<*). Het bevat twee kamers van 6.63 
bij 7 M. met eene kleine voorgalerij voor laatstgemelde 
dienst en verder twee galerijen en vijf kamers van ver-
schillende afmetingen voor den havenmeester. 

Aanvankelijk bestond het plan een station met eene 
bovenverdieping te bouwen en daarin alle bureaux, ook 
die van den havendienst, het post- en telegraafkantoor, 
enz. op te nemen. Toen men daarvan wegens de slechte 
geaardheid van den fundeeringsgrond afzag, werd tevens 
bepaald dat de bedoelde bureaux zoo dicht mogelijk bij 
het station zouden gebouwd worden. 

Naarmate de haven meer en meer het centrum van 
den handel wordt, zullen de gouvernements- en parti-
culiere gebouwen steeds in aantal toenemen. 

Reeds zijn aan het Oosterboord (zie onder anderen de 
situatie op plaat 18) drie kapitale zoutpakhuizen ge-
bouwd, waarin de lading van aankomende zoutschepen, 
die aan een specialen steiger meeren, wordt overgebracht. 
Langs die pakhuizen loopt een spoor in verbinding met 
het stations emplacement, zoodat het zout, dat voor de 
Preanger Regentschappen en elders binnenslands bestemd 
is, van Priok direct per spoor vervoerd kan worden. 

In de toekomst zullen de landspakhuizen voor koffie, 
tin en andere producten, alsmede die voor materialen 
en voor de goederen en gereedschappen, die voor allerlei 
diensten benoodigd zijn, ter besparing van onnoodige 
transportkosten en administratieven omslag achtereen-
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volgens naar het haventerrein overgebracht moeten 
worden, Huira voldoende oppervlakte is daarvoor achter 
het nu reeds ruim genomen stationsemplaceraent en nabij 
de westergracht beschikbaar. 

XII. D e k o l e n v o o r z i e n i n g . 

§ 65. Aanleiding lot den bouw van cene gelegenheid voor 
het verschepen en opslaan van steenkolen. 

Onder de belangrijkste artikelen, welke tegenwoordig 
in elke zeehaven van beteekenis worden opgeslagen en 
verhandeld nemen de steenkolen eene eerste plaats in. 

Bij het eerste havenontwerp plaatste men de kolen-
terreinen en het dokemplacement aan de noordzijde van 
het oosterboord. Later toen dit werd aangewezen voor 
eventueele uitbreiding werd de kolenbergplaats ontwor-
pen nabij de kleine haven aan de westzijde. De minder 
gunstige ligging en de geringe afmeting daarvan, gevoegd 
bij de noodzakelijkheid om dan het meerendeel van de 
kolen per prauw te vervoeren, leidde er toen om aanvan-
kelijk de onbenutte terreinen langs het Oosterboord voor 
kolenopslag te bestemmen. Deze keuze bleek zoo doel-
matig en gaf zulke tastbare voordeden aan kosten- en 
tijdsbesparing dat men er toe overging den voorloopigen 
toestand te bestendigen en ook de definitieve kolenter-
reinen aldaar een plaats te geven. 

De aanvankelijk aangelegde kolenhaven kon buitendien 
benut worden als ligplaats voor het cylinderdok en de 
schepen der havenwerken en zal aan den concessionaris 
der fabriek als reparatiehaven uitmuntende diensten 
bewijzen. 

Bovendien is de bestaande losgelegenheid thans vol-
doende en zal, zooals later zal worden aangetoond, 
voorloopig geene uitbreiding daarvan noodig wezen. 

§ 04. Algcmccne beschrijving. 

Als aanlegplaats voor de schepen is een steiger ge-
maakt van 000 M. lengte en 14.40 M. breedte, die 
aanvangt op 50 M. benoorden de uitmonding van het 
riviertje Tjilintjing. Deze steiger rust op schroefpalen 
en heeft een houten dek, waarop sporen van loopkranen 
zijn aangebracht. Het talud onder den steiger is op de 
aangegeven wijze (plaat 18, figuur 1«) met een berm 
afbellend gelaten tot aan den voet van het remming-
werk, dat vóór langs is aangebracht. 

Met het oog op de te verwachten meerdere beweging 
aan het Oosterboord, de toenemende lengte van de schepen 
en den wensch om deze steeds gelegenheid te geven 

om in de binnenhaven te zwaaien, is ter plaatse van 
den steiger de binnenhaven 20 M., op den bodem ge-
meten, verbreed. 

Deze werkwijze verschafte tevens het voordeel dat 
men den steunmuur van den steiger in den droge kon 
bouwen, een groot gedeelte van de schroefpalen ge -
makkelijker kon indraaien en grond voor ophooging 
van de kolenterreinen beschikbaar kreeg, waar zulks in 
het zuidelijk gedeelte noodig was. Deze ophooging heeft 
plaats gehad tot dezelfde hoogte, waarop het bovenvlak 
van den steiger is ontworpen, namelijk 2 M. boven peil. 

De ruimte achter den steiger heeft eene breedte van 
70.50 M. en daarop zijn (situatie, plaat 18) tien open 
loodsen gebouwd, met de korte zijde, breed 20 M. , 
naar voren. Vier daarvan dienen voor de Marine; de 
overige worden aan particulieren verhuurd. In de open 
ruimten tusschen de loodsen kunnen tegen minderen 
prijs kolen in de open lucht worden opgeslagen. De 
reeds gemaakte oostergrindweg en de brug (n°. XXI) 
over de Tjilintjing zijn ten behoeve van deze inrichting 
achteruit gelegd. De strook van ongeveer 50 M. breedte, 
tusschen dien weg en de thans geoccupeerde terreinen, 
kan dienen voor uitbreiding. Daar de afstanden dan 
echter voor vervoer met koelies wel te groot zullen 
worden, is tevens gerekend op het later aanleggen 
van sporen met draaischijven enz. en kan gemakkelijk 
eene versterking aan den steiger worden aangebracht 
om ook op dezen kolenwagens op sporen toe te laten. 

§ 05. Do kolensteiger. 

De steiger rust op 404 stuks rondijzeren palen van 
127 mM. middellijn, elk uit twee stukken, te zamen 
lang 14.50 M., die in vier evenwijdige rijen staan en 
aan de ondereinden voorzien zijn van gegoten ijzeren 
schroefbladen, waarvan de middellijn in de drie voorste 
rijen 1 M. en in de achterste rij 0.90 M. bedraagt. 

De afstand van de paalrijen is 4.50 M. en van de palen 
onderling 0 M. De lengten der beide stukken van eiken 
paal zijn afwisselend, zoodat de koppelingen in hoogte 
verspringen. Bij de voorste rij is het bovenstuk 10 M. 
lang. Hoewel elders wel palen van 12 M. gebruikt 
schijnen te zijn , was het hier voor het eerst dat men 
eene zoo groote lengte uit een stuk bezigde; tot dusver 
waren geen langere einden dan van 8 Af. gebruikelijk. 
De beide stukken van een paal worden door gegoten 
koppelbussen vereenigd. Om het draaien van de palen 
daarin en in de schroeven te voorkomen, zijn de palen 
aan de einden van twee vlakke kanten voorzien. 

Op de schroefpalen zijn plaatijzeren panlmutsen aan-
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gebracht, die tot steun dienen van de dwarsdragers en 
tot bevestiging van het diagonaal-verband. De dwars-
, .. - .. 380x 140 Af . 
dragers zijn I - i jzers , z w a a r - - n i M . en bestaan 

1 o . / X - O . o 

elk uit twee door laschplaten verbonden deelen, lang 
9.50 en 4.90 M. Zij zijn aan de voorzijde gekoppeld 
door een langsligger van hetzelfde profiel, die tevens tot 
bevestiging van een stootbalk dient. 

Aan de onderzijde van de dwarsdragers wordt het 
horizontaal diagonaalverband bevestigd, bestaande uit 
L-ijzers, zwaar 80 X 80 X 10 niM. Het houten dek wordt 
gedragen door 13 rijen langsdragers, waarvan de eerste 
en vierde bestaan uit fwee ruggelings tegen elkander 
geplaatste ^-ijzers, zwaar — 

200 X 00_ 

i o x W 
iniM. en tot steun 

dienen voor spoorstaven. De andere langsdragers zijn van 
, _ 200x 153 

den I - v o r m , zwaar 

Voor de bevestiging van het vertikaal diagonaal-ver-
band en het horizontaal langs- en dwarsverband zijn 
op verschillende hoogten stroppen om de palen gelegd 
en daaraan met tapbouten bevestigd. 

In de langsricbting is alleen veitikaal diagonaal- en 
horizontaal-verband aangebracht in de voorste paalrij; 
het diagonaal-verband bestaand uit elkander kruisende 
strippen van 1 0 0 x 1 0 inM,, het horizontaal-verband 
uit t\vee ruggelings tegen elkander geplaatste £-ijzers, 

zwaer 'f niM. Een en ander, zoomede het verband 
7 X 1 0 

in de lengte is in de figuur zichtbaar. 
Met het hart 1.50 M. verwijderd van het hart der 

voorste paalrij, zijn palen van f/rocnliarl houl (Nectandra 
Rodiaei Schomb.) ingeheid, lang ongeveer 20 M., zwaar 
35 bij 35cM.,die gekoppeld zijn door twee dubbele gordin-
gen, zwaar 30 bij 30 cM., waarvan de onderste van groen-
harthout op 0 00 M. boven peil ligt eti de bovenste van 
djatiehout even hoog liyt als de straks genoemde stoot-
balk. Deze palen staan 6 M. midden op midden en zijn om 
den anderen boven de koppelgordingen afgerond en met 
een gegoten ijzeren muts bedekt van 0.40 AI. middellijn 
buitenwerks, niet een onderflens van 0.60 M. middellijn 
en een segmentvormig bovenvlak, dat in het geheel 
0.625 M. boven de gording uitsteekt. De andere palen 
zijn gelijk met de bovengording afgezaagd en tegen het 
inwateren met ijzer afgedekt. 

Het bedoelde rernmingwerk staat vrij van den steiger, 
om bij onverhoopte aanvaring den schok niet daarop 
over te brengen. Het vastmeeren van de schepen mag alleen 
met de vóór- en achtcrtrossen aan deze paalkoppen ge-
schieden; voor het verhalen moeten de trossen om afzon-
derlijke meerpalen gelegd worden, die aan den wal 

achter den steiger zijn aangebracht en bestaan (zie 
plaat 19, figuur 4«—e) uit zware ijzeren kanonnen met 
drie ankers, welke om de 40 M. in den grond zijn gesteld. 

Daar in den ondergrond koraallagen werden aange-
troffen, geschiedde het indraaien van de schroefpalen 
niet zonder bezwaar. Dikwijls moest men eerst met een 
blad van 0.40 of 0.60 M. voordraaien en dan den paal 
weder uithalen om ruimte te krijgen voor het werken 
met het definitieve schroefblad. De achterste rij werd 
het eerst ingedraaid, daarop volgde de bouw van den 
keermuur en daarna werd geleidelijk voortgegaan met 
het indraaien van de tweede en volgende rijen. Om de 
palen dezer laatste op de juiste plaats te brengen, had 
men, in navolging van een door den dienst der Staats-
spoorwegen te Tjilatjap gebezigd hulpmiddel, een toestel 
als een ligger van eene kraanbrug geconstrueerd, die 
aan de reeds geplaatste binnen palen werd bevestigd en 
dan juist tot steun voor een paal van de volgende rij 
kon dienen, liet voldeed echter alleen goed voor de 
tweede en minder voor de derde en de vierde rij, omdat 
die palen, die aldaar den hulptoestel moesten dragen, door 
de reeds geschiede ontgraving te veel vrij stonden en 
zonder zware koppeling aan het verdere werk veel ge-
vaar liepen uit den juisten stand te geraken. Daarom 
werd voor de laatste rijen bijna uitsluitend van ver-
plaatsbare balken met beugels en van losse tussclien-
stukken tusschen de palen gebruik gemaakt. Daar er 
nog verscheidene heimachines aanwezig waren, werden 
deze voor het indraaien benut door een ijzerdraadkabel 
eenige malen oin de uiteinden van de houten in een rad-
krans gestelde spaken heen te leggen en vervolyens dien 
kabel met het winden van de heimachine in te palmen. 

Daar vele andere werktuigen van den havenbouw voor 
dit werk beschikbaar waren, geschiedde het geheel zonder 
een hulpsteiger te bezigen. De voorste palen werden 
bijvoorbeeld met behulp van de drijvende kranen vrij 
gemakkelijk over hunne volle lengte van 14.5 M. gesteld, 
hetgeen zeker bij gebruik van een steiger met een stelling 
daarop zeer bezwaarlijk geweest zou zijn. 

I)e laatste schroefpaal werd op 1 October 1891 inge-
heid; het werk heeft alzoo bijna twee jaren geduurd, 
wat aan de ondervonden tegenspoeden bij het indraaien 
van de palen moet worden toegeschreven. 

De groenharthouten rem palen werden van ijzeren 
schoenen voorzien en zooveel mogelijk tot op de vereischte 
diepte ingeheid. De meeste zijn in stukken van 4.50 
en 15.50 M. gelaseht door middel van een 1 M. langen 
laschkoker van gegalvaniseerd ijzer van (12.5 mM.) 
dikte, waarbij de eindvlakken zuiver afgewerkt maar 
koud op elkander rusten. 
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De (Ijatiehouten dekplanken zijn met 3 cM. tusschen-
ruimte gelegd en boven de langsliggers zijn er klosjes 
tusseben aangebracht om bet inroesten daarvan te voor-
komen. L)e verbinding van de planken met de onderliggers 
geschiedt door schroef boutjes met klemplaten. 

§ GG. De liolenloodsen. 

Deze zijn geheel open en bestaan uit één lengte, in 
twee gedeelten overkapt. Elk deel is 10 M. wijd en 
76.5 3Y1. lang en bevat 18 spanten op 4.5 M. ouder-
lingen afstand, hetwelk met het oog op de kosten het 
voordeeligste type bleek te zijn en geraamd werd op 
f 13.05 per M®. Men rekent per vierkanten M. op eene 
bergruimte vau 2.75 ton steenkolen, zoodat elke loods 
ruim 3000 ton kan bergen, terwijl bij het ontwerp ge-
rekend is op een opslag \an bijna 70 000 ton in de 
open lucht. Verder heeft men het kolenterrein van de 
Staatsspoorwegen en dat van de Marine elk voor onge-
veer 12 000 ton. Te zaïnen is er dus ruimte voor ruim 
112 000 ton, die voor uitbreiding vatbaar is. 

De ijzeren kapspanten worden gedragen op drie rijen 
ijzeren kolommen, elk uit twee ruggelings geplaatste 
^-ijzers bestaande, waartusschcn de laschplaten van de 
kaj) zijn geklemd. Deze stijlen rusten op gemetselde 
neuten. De indekking geschiedt met gegolfd gegalvani-
seerd ijzer. Buiten het gebouw zijn gemetselde trapezium-
vormige afwateringsgoten aangebracht, die aan de voor-
zijde met planken zijn bedekt om te beletten dat zij gevuld 
raken met kolengruis. De binnenruimte van de loodsen 
is niet geplaveid, maar hellend naar buiten aangeaard. 

§ 67. Bijkomende werken. 

In verband inet de afmetingen der te verwachten 
schepen en in de veronderstelling dat vier schepen 
tegelijk, elk lossende uit drie luiken, bediend kunnen 
worden, zijn twaalf stoomloopkranen besteld, die zich 
op het 3.60 M. breede kraanspoor moeten bewegen en 
waarvan de grootste hefheogte 14 M , de vlucht 11 M. 
en het ligtvermogen ongeveer 1500 KG. zal zijn, terwij' 
men op een losvermogen per kraan en per etmaal van 
600 ton rekent. Ten einde de passage op den steiger 
zoo min mogelijk te stremmen, zal bij het verhalen van de 
schepen ook gebruik worden gemaakt van de in de 
binnenhaven reeds aanwezige rij corps-morts. 

§ 68. In gebruihslelling van den kolensleiger. 

Toen een gedeelte van den steiger in 1891 voor 
het gebruik gereed kwam, is bij de Staatsbladen n°. 131 
en 189 van dat jaar het gebruik van de kolcniurichtingen 
reeds dadelijk geregeld. Schepen van 25 tot 120 M. 

lengte betalen een dagelijksch steigergeld, dat van ƒ 1 5 
tot J 40 opklimt en voor elke 10 M. lengte meer met 
f 2.50 wordt verhoogd; stoombarkassen en sleepbootjes 
zijn daarvan vrijgesteld. 

Voor het verhuren van terreinen en loodsen is het 
emplacement verdeeld gedacht in drie evenwijdige stroo-
ken A, B en G, respectievelijk 27 , 27 en 22.50 M. 
breed. 

De huur bedraagt per maand en per ton: 
Voor (lo etrooken 

A B G 
In de open lucht . . f 0.22 f 0.17 f 0.12 
// // loodsen . . . '/ 0.27 « 0.22 // 0.17 

Bij de verhuring voor een jaar wordt 25 ten honderd 
reductie toegestaan. 

Langs de steenkolenloodsen is eene buisleiding van 
den artesischen put onderhanden, zoodat op verschillende 
plaatsen gelegenheid voor de koelies zal bestaan om 
drinkwater te verkrijgen. Of deze waterverstrekking ook 
langs den steiger ten behoeve van de schepen aangelegd 
zal worden, is afhankelijk van de opbrengst van een 
onderhanden nieuwen put. Thans is de hoeveelheid 
daarvoor voldoende. 

Eindelijk zijn plannen aanhangig tot liet oprichten 
van een koelie-kampong aan het Oosterboord ten einde 
zoodoende steeds voldoende werkvolk te hebben. 

XIII. H u l p m i d d e l e n v o o r d e s c h e e p v a a r t . 

§ 69. Beschrijving. 

In dit hoofdstuk moet de aandacht worden gevestigd 
op de inrichtingen, die dienen om de schepen veilig in 
en uit de haven te laten, om ze behoorlijk vast te 
ineeren en te lossen, enz. In de eerste plaats behooren 
hiertoe de havenlichten, die op de koppen der hoofden 
zijn geplaatst, verder de tijdklep met uitkijk, de baken-
tonnen en boeien, de corps-morts, meerpalen, meer-
l ingen, kranen enz. 

§ 70. De havenlichten. 

Op de koppen der havenhoofden zijn twee haven-
lichten van de Gde orde opgesteld. 

l)e zeskante ijzeren lichtopslanden dragen elk op zes 
ijzeren palen, reikende tot 13.50 M. onder peil. Op 
2.50 M. boven peil zijn deze palen door een zeskant 
van ijzeren liggers, van 0.30 M. hoogte, gekoppeld en 
vandaar uit gaan de hoofdstijlen op, die van den 
T-vorm en 89 X 76 X 7.9 niM. zwaar zijn. De middellijn 
beneden, gemeten op de buitenvlakken der hoofdstijlen, 
bedraagt 4.80 M. Deze stijlen, voorzien van twee dwars-
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verbanden en de noodige diagonalen, gaan door lot 
het plateau op 12.535 M. boven peil, alwaar de mid-
dellijn, op dezelfde wijze gemeten, 1.95 M. bedraagt. 

Op dit plateau, voorzien van een ijzeren vloer, staat 
het plaatijzeren lantaarnhuisje, zoodanig dat het mid-
delpunt van het licht 14.10 M. boven peil verheven is. 

Door drie in het inwendige aangebrachte ijzeren lad-
ders, elk 3.35 M. hoog, wordt het licht toegankelijk. 
De ijzeren treden, breed 0.50 M., zijn aan ijzeren boomen 
vastgeklonken. 

De ijzeren lichtopstanden werden te Priok vervaar-
digd. Beide kwamen in Juli 1883 nagenoeg gereed. In 
September, dus gelukkig na «le Krakatauramp, werd 
ten behoeve van het licht op het oosterhoofd een ijzeren 
steiger uitgebouwd en in het volgende jaar een op het 
wes ter hoofd. 

Beide lichten zijn vast en op 8 geographische mijlen 
zichtbaar; de ligging is G°4'52" zuiderbreedte en respec-
tievelijk 10G°52'44" en 106°52'49" oosterlengte. De 
ontsteking geschiedde voor het eerst op 18 December 1884. 

§ 71. Tijdbalslalion. 

Aan de oostzijde van de binnenhaven is een tijdbal-
station opgericht, waarvan de juiste oosterlengte volgens 
den Regeeringsalmanak bedraagt 100°52 / 58 / / en de zuider-
breedte G°5 /53 / /. Ilet tijdsverschil met den Uitkijk te 
Batavia is 18.2 seconde. I)e tijd bal valt, volgens diezelfde 
bron, tweemaal daags, zon- en feestdagen uitgezonderd, 
ten 16 uur 52 minuten 28.3 seconde en ten 18 uur 
0 minuut 0 seconde middelbaren tiid te Greenwich. 

De toren, die even als de lichtopstanden geheel open-
gewerkt is en tevens voor uitkijk dient, werd in April 
1884 in de smederij onderhanden genomen en in Sep-
tember van dat jaar afgeklonken. llij werd geplaatst 
op zes gemetselde neuten, welke op 2.GO M. boven peil 
1.04 M. in het vierkant zijn en bij den aanleg op -f 1.10 M. 
eene breedte van 1.47 M. hebben. 

De zeshoek, waarin de T-vormige stijlen geplaatst 
zijn, heeft beneden een middellijn van 6.666 M. Zij 
loopen door tot het op -+- 19.25 M. geplaatste plateau, 
hetwelk geheel gelijk is aan dat der lichtopstanden op 
+ 12.55, terwijl ook de stijlen van -+- 9.20 M. af even 
zwaar zijn als bij deze; lager is de afmeting 102 x 89 x 11.1 
inM. Tusschen beneden- en bovenvlak van den toren 
zijn vier horizontaalverbanden met bordessen, op onder-
ling gelijke afstanden. Verder zijn alle vakken van ge-
kruiste diagonalen voorzien en heeft men ijzeren ladders 
om boven te komen. 

De uitkijk vormt een koepeltje van 2.60 M. middellijn 
met een plaatijzeren borstwering; daarboven verheft 

zich de stang met de tijdklep, waarvan het centrum 26 M. 
boven peil ligt. 

Vlak tegen den toren aan staat een gemetseld ge-
bouwtje, bevattende een kamer voor observatie van de 
instrumenten, groot 5 bij 6.50 M., een bergplaats van 
2 bij 3.50 M. en een galerijtje van 3 bij 3.50 M. Onder 
een afdak van gegolfd ijzer is de stang, waarmede de 
tijdklep wordt bewogen, van uit de observatiekamer 
bereikbaar. De voet van den toren is overigens door 
een ijzeren rasterwerk omgeven. Ilet middelpunt ligt 
35 M. benoorden den achterwand van de woning van 
den lichtopzichter. 

§ 72. Corps-rnorls en meerpalen. 

Ten einde de schepen op verschillende punten gele-
genheid te geven om vast te meeren, zijn op de in de 
algemeene situatie (plaat 20) aangeduide plaatsen corps-
morts voor anker gelegd, waarvan de vier eerste in 
Juni 1884 uit Europa werden ontvangen. Later heeft 
men den vorm eenigszins gewijzigd en deze voorwerpen 
te Priok aangemaakt. 

Van het aanvankelijk model waren drie soorten ont-
worpen, wegende respectievelijk ongeveer G000, 2800 
en 1G00 KG. met middellijnen van 3.50, 2.50 en 211. 
en hoogte van 1.40, 1.10 en 1 M. 

Deze lichamen (plaat 19, figuur 6"—&) vormden een 
gesloten recht cirkelvormigen cvlinder van plaatijzer, 
waarin aan de binnenzijde eene kegelvormige uitholling 
was aangebracht, die in het centrum van het bovenvlak 
eindigt en waardoor een ketting loopt, die bevestigd 
is aan twee ankers (figuur 8). De ankers voor de drie 
soorten corps-morts wegen 2500, 2000 en 1500 KG. per 
stuk en de kettingen zijn 2", of (50, 375 of 
31 mM.) zwaar. De ringvormige binnenruimte is van 
boven door drie mangaten toegankelijk (figuur 6"). 

In de praktijk bleken deze uitgeholde corps-morts 
bij zwaren trek te kantelen. waardoor het losmaken 
van de trossen of kettingen werd bemoeilijkt. Men 
heeft daarom de latere geheel cylindrisch gemaakt 

1 (figuur 7a—<alleen voorzien van eene opening in het 
midden, wijd 0.34 M., waarin zoowel boven als beneden 

I een gegoten ijzeren ring of kluis is aangebracht van 
i 0 25 M. opening, waardoor de ketting omhoog gaat. 
I De binnenruimte van deze corps-morts van 3.50 M. 

middellijn is door vier schotten in even zoovele vakken 
verdeeld, die elk door een mangat toegankelijk zijn. Elk 

: vak bevat bovendien twee straalsgewijs geplaatste spanten 
' van hoekijzer, zwaar 7G X 51 x8 mM., de plaatdikte 

is 10 mM. en de middellijn van den meerring 0.30 M. 
Voor de binnenhaven zijn ook twee gekoperde houten 



AANLEG VAN EENE ZEEITAVEN TE TANDJONG PRIOK. 
89 

corps-morts gemaakt , omdat men vreesde dat bij moge-
lijke aanvaring de ijzeren minder zouden voldoen. Die 
vrees is echter overdreven gebleken en het ijzeren type 
is voor het vervolg behouden. 

Eindelijk heeft men nog een aantal kleinere corps-
morts voor vaartuigen van geringer afmetingen, terwijl 
de vaargeul in de buitenhaven is afgebakend door zes 
kleine boeien, die aan de oostzijde zwart en aan de 
westzijde wit zijn geverfd. 

De boeien (figuur 5), die bestemd waren een bol-
lantaarn te dragen, zijn daarvan echter niet voorzien, 
omdat een dergelijke wijze van verlichting niet voldeed. 

Op dezelfde plaat 19 zijn afgebeeld de reeds be-
schreven meerpalen aan het Oosterboord (figuur 4«—c), 
die achter den kaaimuur (figuur 2) en de haalringen 
(figuur 3), welke aan dien muur voorhanden zijn. 

§ 73. De kranen. 

De 25-tons kraan heeft behalve voor particulieren 
en voor den dienst der Staatsspoorwegen zeer veel nut 
gedaan voor het werk zelf, vooral bij reparatie van 
schepen, op- en aftuigen van baggermolens, ophalen en 
te water laten van de groote corps-morts, enz. 

- Gedurende de jaren 188G—1891 bedroegen de kosten 
van onderhoud en bediening gemiddeld f 1079 per jaar, 
terwijl de opbrengst bij gebruik door particulieren en 
door Staatsspoorwegen nagenoeg tot een gelijk bedrag 
was opgevoerd. 

Langs den kaaimuur waren 4 a G en sedert Mei 
1891 5 stoomloopkranen beschikbaar. Dat van deze 
voorwerpen een niet onbelangrijk gebruik wordt ge-
maakt, kan blijken uit het volgende overzicht betreffende 
de regelmatig in de binnenhaven lossende stoomschepen. 
De kleine schepen of die, welke slechts korten tijd 
kranen gebruikten, en eetiige zeilschepen veroorzaakten 
de onder het laatste hoofd opgenomen baten: 
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De gebezigde kranen zijn van 3 en van 5 ton licht-
vermogen. 

XIV. I)e w a t e r v o o r z i e n i n g v a n h e t h a v e n -
e m p l a c e m e n t . 

§ 74. Vroegere toestand. 

Vóór dat men met den havenbouw een begin maakte, 
voorzag de schaarsche bevolking dier streek zich van 
drinkwater door dit uit de Soenthar te halen, want 
alle kreken, die in of nabij de haven uitmonden, voeren, 
zelfs bij eb , brak water af. Het Soentharwater is van 
minder goede hoedanigheid, omdat het te voren reeds 
gediend heeft voor de besproeiing van rijstvelden. 13ij 
langdurigen regen kan bovendien uit enkele putten op 
Tandjong Priok zelf drinkwater worden verkregen. Na 
eenige dagen droogte worden deze echter weder brak. 

§ 75. Artesische putten. 

Bij de exploitatie van de haven moet thans door 
artesische putten geheel in de behoefte aan water worden 
voorzien. 

Een van deze putten, die in het begin van 1877 voltooid 
werd, de put Tjilintjing genaamd, ligt ten zuidwes-
ten van de binnenhaven en leverde na de voltooiing 
Q = 1 2 5 ( 4 — « ) liters per minuut, waarin o de aftap-
hoogte is in meters boven den bovenkant van de werk-
buis van 28 cM. middellijn, welke nagenoeg gelijk met 
den beganegrond en ongeveer 1 M. boven peil ligt. 

De tweede zoogenaamde pasar-put kwam op het einde 
van hetzelfde jaar gereed. De diepte bedroeg 109 M. 
onder peil. l iet boorgat was over 107 M. met buizen 
bekleed en tot op 97.5 M. beneden den beganegrond 
met grind opgevuld. De hoeveelheid water die deze put 
opbracht bedroeg Q = 125 (2 — a). 

Sedert is die opbrengst aanmerkelijk verminderd. Uit 
eene waarneming op 1 December 1881, alzoo na eene 
langdurige droogte, blijkt dat bij eene aftaphoogte o van 
0.84 M. de opbrengst van laatstbedoelden put 40 L. per 
minuut bedroeg, terwijl de formule 145 L. geeft. 

Op den lGden en den 17den Maart 1882 werd bevonden 
dat de opbrengst van den eerstgemelden put in 14 uur 
34 minuten bij eene aftaphoogte a, afwisselend tus-
schen 1.16 en 1.89 M., ruim GO M\ had bedragen. 
Volgens de formule had dit ongeveer viermaal meer 
moeten zijn. 

Wat den aard van het water betreft was de che-
mische samenstelling per liter als volgt: 
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kiezel zure kali 0.0973 gra 
koolzure kali 0.0258 // 
chloornatrium 0.0292 // 
koolzure soda 0.5296 // 

// kalk 0 0115 // 
'/ magnesia 0.0101 « 

ijzeroxydule 0.0010 // 
organische hestauddeelen (gloeiverlies) 0.0300 » 

Te zamen . . . 0.7345 gram. 

Het water wijst ongeveer 1.31 Duitsche hardheids-
graden aan, hetgeen zeer gering is. l iet groote gehalte 
aan kiezelzure kali doet eene belangrijke vorming van 
ketelsteen verwachten , wat slechts gedeeltelijk ge-
neutraliseerd wordt door het bijna geheel ontbreken van 
kalk-, aluin- en zwavelzure zouten. 

Hoewel het gehalte aan vaste stoffen in het algemeen 
en van organische in het bijzonder vrij groot is, heeft 
het artesische water te Priok toch de proef van bruik-
baarheid doorstaan en bewezen voor alle doeleinden 
geschikt te wezen. 

Aan het Oosterboord bevindt zich een derde artesische 
put, waarvan de opbrengst betrekkelijk gering is. 

Een vierde put werd in September 1891 begonnen 
met de bedoeling om op grooter diepte dan vroeger te 
boren en zoodoende grooter opbrengst en stijghoogte 
te bereiken. 

§ 70. Onuitgevoerd watertoren- en buizennet-ontwerp. 

Aanvankelijk berekende men dat per dag voor huiselijk 
gebruik ruim 28 M3. en voor voedingswater van stoom-
werktuigen 90 M3. noodig zoude zijn, terwijl de ver-
strekking aan schepen van 80 tot 350 M3. daags werd 
geschat, ongerekend het water dat bij brand noodig 
kon zijn. Te zamen zou de gewone dagelijksche behoefte 
tot ruim 450 M3. kunnen stijgen. Om hierin te voorzien 
werd gerekend op den eerstgemelden of Tjilintjingput, 
waarvan de opbrengst op grond van de waargenomen ver-
mindering op Q = 30 (5—• a) L. per minuut werd 
gesteld. Door pompen hoopte men het niveau op 3 M. 
beneden peil te houden en dus 240 L per minuut of 
14.4 per uur te kunnen gebruiken. Daar echter de 
machines nooit met volle kracht doorpompen moest des 
nachts het reservoir van een watertoren worden gevuld, 
dat op 140 M\ inhoud werd berekend. Zoodoende was 
er nog geen water genoeg ingeval van brand en men 
dacht over eene inrichting oin met de pompen alsdan 
zeewater in het buizennet te kunnen brengen. 

Die werktuigen zouden 2.4 INI3 per minuut moeten 
kunnen opbrengen tot zoodanige hoogte dat het verst 

afgelegen magazijn voldoende kon worden besproeid. 
De uitmonding moest alsdan liggen op 14.25 M. boven 
peil; de weerstandshoogte in een toevoerbuis van onge-
veer 1850 M. lengte en 0.25 M. middellijn met bochten, 
afsluiters, enz. werd berekend op 5.65 M. Voegt men 
daarbij 0.50 M. voor eventueele onzekerheden, dan 
kwam men tot eene hoogteligging van den reservoir-
bodem op 20.4 M. -f- BP. Door deze inrichting zou de be-
sproeiing van de entrepótgebouwen mogelijk zijn geweest, 
terwijl men tevens voornemens was een vast droogdok 
er mede van water te voorzien. Dit laatste werk bleef 
onuitgevoerd en de meer volmaakte watervoorziening 
is tegelijk achterwege gebleven en door eene minder 
kostbare vervangen. 

§ 77. Uitgevoerde watervoorziening. 

Boven den Tjilintjingput werd een reservoir gemetseld 
van ongeveer 80.4 M2. oppervlakte, waarin de stijgbuis 
van den put op 1.84 M. BP. uitmondt. Dit reservoir, 
waarin de waterstand 2.275 M. boven den vloer kan 
klimmen, heeft gevuld zijnde een inhoud van 185.750 M*. 
en bezit drie verschillende aflaatpijpen. Een daarvan, 
waarin een afsluiter en watermeter van Kennedy zijn 
geplaatst, loopt uit boven de zuidergracht, om aldaar 
prauwen van water te voorzien. Een tweede buis met 
een afsluiter loopt naar het gebouwtje, waarin het hoog-
reservoir is geplaatst, waarin het water door een stoom-
pomp wordt opgevoerd om vervolgens door eene hoofd-
leiding zoowel naar het stations-emplacement als naar 
de verschillende uitlooppijpen in den kaaimuur gebracht 
te worden. Door aan deze laatste slangen vast te 
schroeven, kan de verstrekking direct aan boord piaats 
vinden. Het plaatijzeren hoofdreservoir met segment-
vorinig bodetnvlak rust op zes ijzeren kolommen en 
kan bij vulling ter diepte van 2.60 M. of lot 9.87 M. 
boven peil, 45 M3. water bevatten. 

Een derde uitlooppijp van het straks genoemde laag-
reservoir stelt dit in onmiddellijke verbinding met de 
hoofdleiding en werd ten gerieve van het stations-
emplacement aangelegd, waar zich een ander laagreservoir 
van 242 M> inhoud bevindt. Op die wijze kan aldaar 
een eigen hoogreservoir worden volgepompt en meer 
speciaal voor de inrichtingen van het terrein worden 
gebezigd. 

De tweede artesische of pasar-put, die op 4- 3.90 wordt 
afgetapt, heeft een klein reservoir, waaruit zich verschil-
lende leidingen vertakken; voornamelijk dienen deze 
voor de fabriek, de matrozenwoningen, de kazerne voor 
politiesoldaten en uitlooppijpen aan de voormalige kolen-



AANLEG YAN EENE ZEEHAVEN TE TANDJONG PRIOK. 1 1 3 

haven. Er is bovendien eene directe verbinding met het 
laagreservoir van de Staatsspoorwegen. 

De leidingen van den lsten en den 2den put zijn met 
elkander in verband gebracht en men heeft het door een 
stel afsluiters in de hand om het water van beide putten 
naar alle uitloop- en standpijpen te verstrekken, doch 
daar bet water van den tweeden put slechts geringe stijg-
hoogte bezit, zal dit gewoonlijk alleen voor bet haven-
terrein en niet voor de schepen worden gebezigd. 

Uit gehouden aanteekeningen blijkt, dat de stoompomp 
te Tjilintjing gemiddeld 3^ uur per etmaal werkt en 
dat de kosten aan kolen, bedrijf en nachtwerk, het 
Europeesche toezicht uitgezonderd, ruim f 2500 per 
jaar beliepen, waaronder / 1400 aan steenkolen (72 ton). 

§ 78. Walerverslrelcfcing. 

In afwachting van eene nadere regeling, die in 1892 
in werking treedt, werd het drink- en ketelwater voor 
de schepen tot dusver kosteloos verstrekt. 

In de hieronder vermelde jaren heeft die verstrekking 
voor de schepen aan den kaaimuur bedragen als volgt: 

1887 
1888 

1889 
1890 

Gemiddeld per ninnnd in M'. 
Drinkwater. Kotelwatcr. Totaal. 

. 757.G 456.5 1214 
. 769 477 1246 
. 679 515 1194 
. 685 678 1363 

Hierbij moet opgemerkt worden, dat de kostelooze 
waterverstrekking begonnen is op 1°. Juni 1 8 8 7 , zoo-
dat voor dat jaar het gemiddelde slechts uit 7 maanden 
is berekend. 

Bovendien werd aan de uitlooppijp van het laag-
reservoir aan de zuidergracht ten behoeve van de particu-
liere waterverstrekking aan schepen op de reede of in 
de buitenhaven nog ongeveer 6500 M3. per jaar af-
gestaan. 

In het geheel beliep in 1890 de behoefte aan artesisch 
water te Priok ongeveer 60 M3 daags. 

Bij de nieuwe regeling koint de waterverstrekking onder 
het beheer van den havenmeester en zal bij de uit-
looppijpen aan den kaaimuur /' 1.50 per M3. en aan 
de zuidergracht ƒ 1.25 worden gevorderd. Ter controle 
van de op laatstgenoemde plaats af te geven hoeveel-
heden dient de vaste meter van Kennedy. Voor den 
kaaimuur zullen vier verschillende typen (van Schmid, 
J.Tylor and Sons, Worthington pumping engineGompany 
en 11. Sporter and G°.) in gebruik worden genomen, die, 
op ijzeren kruiwagens geplaatst naar de verst rekkings-
plaats heen worden gebracht en met een korte slang 

tusschen de uitlooppijp en de slang van het schip worden 
ingeschakeld. De verschillende typen zijn als proef besteld 
omdat het niet bekend is, welke het best zullen voldoen. 

XV. D e e l e k t r i s c h e v e r l i c h t i n g . 

§ 79. Dc cleklricilcltsbron. 

Zooals bij de beschrijving van de ateliers is gezegd 
bevat het lokaal, dat op plaat 9 met E is gemerkt, het 
stoomwerktuig en de dynamo's, die de noodige elektri-
citeit voor de verlichting moeten leveren. Vier van deze 
(gemerkt 58) zijn elk bestemd voor een keten, waarin 
acht booglampen, elk van 1400 normaalkaarsen licht-
sterkte, zijn geplaatst; één (57) is voor vijf zulke lichten 
en één dient voor zestien gloeilichten, elk van 15 nor-
maalkaarsen. De dynamo's zijn van Siemens en llalske. 
De grootste soort verschaft eene elektromotorische kracht 
van 400 volts, eene stroomsterkte van 9 ampères en 
moet daarvoor 1220 a 1240 omwentelingen per minuut 
maken. Bij die voor 5 lampen is de kracht 300 volts bij 
gelijke stroomsterkte en 1360 omwentelingen, terwijl 
die voor de gloeilampen veel kleiner is. Een van de 
vier groote dynamo's dient voor reserve; door commu-
tators kan elk met een van de vier gesloten geleidingen in 
verband worden gebracht. 

Deze geleidingen zijn : 

A voor 8 booglichten langs den kaaimuur; 
B " 8 /' H de westergracht; 
G // 5 // f het Oosterboord; 
D " 8 » " den grooten weg. 

Elk vormt een gesloten leiding heen en terug, omdat 
het te gevaarlijk is geleidingen met zulke zware stroomen 
met den grond te verbinden en de terugleiding weg te 
laten. 

Daar de stroomrichting in dc dynamo's soms plotse-
seling verandert, is elk van een stroomwisselaar voor-
zien. Hoe die richting is, kan niet alleen aan een gal-
vanometer worden waargenomen, maar ook aan een 
soort van aanwijzers met een in vier sectoren gekleurde 
schijf, waarvan een bepaalde kleur voor een opening 

| moet verschijnen. Deze schijf bezit namelijk aan de ach-
I terzijde een magneetnaald, die aantrekking ondervindt 

van een elektromagneet. Loopt de stroom in de goede 
I richting dan vormt zich bijvoorbeeld links een zuidpool 

en wordt de noordpool van het magneetje daarheen 
getrokken, waardoor het gewenschte roode quadrant 
zichtbaar wordt. De aangrenzende wijzen clan gemis aan 
stroom aan en het vierde een stroom in tegengestelde 

I richting. 
15 
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§ 80. Üc stoommachine, de bediening en liet drijfwerk. 

Aanvankelijk werd de elektrische verlichting gedreven 
door twee locomobielen, doch de onregelmatigheid in 
de beweging, de moeielijkheid oui dezelfde stooindrukking 
te behouden en vermoedelijk ook het te gering vermogen 
gaven aanleiding dat het licht zeer ongelijkmatig was. 

Men heeft thans een stoomwerktuig met ketel (type 
halfvaste locomobiel) uit de fabriek van Ruston, Proc-
tor and Co. Het is een compound-machine, waarvan de 
hoogedruk-cylinder 9 en de lagedruk-cylinder 14 eng. 
duim (0.35 M.) middellijn heeft. De slaglengte bedraagt 
1G eng. duim (0.4 M.). De machine maakt bij volle 
kracht gemiddeld 150 slagen in de minuut en is voor-
zien van een automatische expansieschuif, die dooreen 
uiterst gevoeligen regulateur wordt geregeld. De ketel, 
die boven de machine is geplaatst, levert stoom tot ecne 
spanning van 8 atmospheren en heeft een verwarmings-
vlak van 28.8 M1. 

Daar de machine altijd 's nachts moet werken is er 
nog al veel personeel voor noodig, namelijk twee man-
doors, die om de week nachtdienst doen, twee stokers 
die om de beurt bij de machine staan of over dag het 
drijfwerk en de dynamo's onderhouden, twee helpers 
voor het schoonmaken en herstellen van deze werktuigen 
en twee man voor de lantaarns en geleidingen. 

De overbrenging van de beweging geschiedt door lederen 
schakelriemen, omdat gewone riemen, als de laschplaat-
scn de schijf passeeren, aanleiding tot ongelijkmatig licht 
geven. Die welke van de machine naar het drijfwerk 
loopt is 8 eng. duim (0.2 M.) breed en de riemen van 
daar naar de groote dynamo's zijn 5 a 7, naar de 
kleine 2^ & 3£ eng. duim. 

Zijn de drie groote dynamo's elk a 400 X 9 = 3G00 
watts en de kleine a 3 0 0 x 9 — 2700 tegelijk in gang, 
dan moeten geleverd worden 13 500 watts, hetwelk, als 
voor de verliezen een paardekracht op 500 watts wordt 
gesteld, reeds 27 PK. zou vorderen. Voegt men de voor 
de gloeilampen benoodigde kracht er bij, dan blijkt ge-
noegzaam, dat de stoommachine niet te krachtig is, 
maar wel met haar volle vermogen mag werken. 

§ 81. De lantaarns en de lampen. 

De lantaarns zijn gedeeltelijk opgehangen en gedeel-
telijk op palen gesteld. Deze laatste, zoogenaamde tuimel-
palen staan 1.50 M. in den grond. Zij zijn van gegoten 
ijzer en bezitten op 4.35 M. boven den grond een schar-
nier, waardoor het van tegenwichten voorziene draaibare 
gedeelte kan worden omgeslagen en de aan een spil 
bannende lantaarn naar beneden daalt. De hoogte van 

het scharnier tot onderkant lantaarn is 3.25 M. en van 
daar tot de spil 0.74 M., zoodat het centrum van het 
licht op 8.34 M. boven den beganen grond komt. 

Er zijn koolspitsen in gebruik van 20 cM. lengteen 
20 12 uil l . doorsnede, die gemiddeld 14 uur kunnen 
branden. 

Zooals gezegd is zijn hoogstens 8 booglampen in eene 
geleiding geschakeld. De heengaande stroom doorloopt 
achtervolgens alle lampen en keert van de laatste naar 
de fabriek terug. 

S 82. Kosten. 

De installatie was oorspronkelijk geleverd voor 
f 23 893.50. Later is nog voorde bijkomende verlichting 
van het Oosterboord en voor verandering aan de ge-
leiding f 4140 betaald, zoodat de eigenlijke kosten ruim 
f 28 000 beloopen. Voor het monteeren, de installatie 
van het atelier, een nieuw stoomwerktuig enz. is ruim 
/ 22000 uitgegeven, zoodat het aanlegkapitaal op / 50 000 
kan gesteld worden. Het jaarlijksch bedrijf is thans 
voorloopig voor een ronde som van f 21 000 aan den 
concessionaris overgelaten. Tijdens de uitgaven nog in 
eigen beheer werden gedaan had men ongeveer 3G0 ton 
steenkolen per jaar noodig en gebruikte men ongeveer 
20 koolstaven per dag. 

Als het maanlicht is branden de lampen niet, maar 
houdt de ketel gebankte vuren om zoo noodig dadelijk 
in werking te komen. De lampen branden thans sedert 
4 Juli 1887, maar over hetgeen de kosten per licht zijn 
kan nog niet met juistheid worden geoordeeld, daar 
aanvankelijk met minder doelmatige stoomwerktuigen 
is gewerkt. Globaal gerekend schijnen die kosten thans 
ongeveer / 0.30 per branduur en per lamp te bedragen. 

XIV. D e e x p l o i t a t i e . 

§ 83. Schccpvaartbcwcginrj. 

Op 11 April 1881 kwam het stoomschip //Koning 
der Nederlanden'/, aan boord waarvan zich de nieuw 
benoemde gouverneur generaal F. 'sJacob bevond, in 
de haven van Priok en verhaalde naar de binnenhaven, 
waar Zijne Excellentie aan een tijdelijken steiger aan wal 
kon stappen. 

In de eerste helft van 1882 was de kaaimuur zoover 
I in gereedheid, dat daaraan gelost kon worden door 
I schepen, die steenkolen, houtwerken en andere artikelen 

ten behoeve van den havenbouw aanbrachten. In Sep-
I tetnber van dat jaar werden de eerste kolen gelost uit 
I een zeilschip, dat niet ten behoeve van de havenwerken 
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maar van de maatschappij //Nederland" was gecharterd 
en toen de invallende westmoesson van dat jaar de los-
sing op de oude reede bemoeilijkte, werd aan meerdere 
vaartuigen toegestaan zich van de haven van Tandjong 
I'riok te bedienen. In December waren de //Atnalia//, 
de //Emma//, de //Conrad'/, de //Insulinde// en de //Madura// 
de eerste particuliere stoomschepen, welke aan den 
kaaimuur werden gemeerd, ten einde de passagiers aan 
wal te zetten. Aanvankelijk leverde het vervoer van 
deze laatste naar Batavia eenige moeilijkheid op, daar 
de spoorweg nog niet officieel in exploitatie was en de 
aansluiting met de Nederlandsch-Indische Staatsspoor-
wegen nog werd gemist. 

Men kon in Januari 1883 zeggen dat de havenbouw 
in hoofdzaak was voltooid; want hoewel nog vele ge-
riefelijkheden voor handel en scheepvaart ontbraken en 
de haven dus alleen als eene veilige ligplaats was te 

beschouwen, daar de accessoires niet gereed waren en 
de bestaande ligters geheel ongeschikt voor de binnen-
landsche vaart op het scheepvaartkanaal, beantwoordde 
zij toch reeds gedeeltelijk aan hare bestemming omdat de 
vaart, ondanks het ruwe weder, nimmer werd gestoord. 

De gang van het werk werd wel eenigszins door die 
scheepvaartbeweging gestoord, zoodat er aanleiding was 
om ze in den goeden moesson voorloopig weder naar 
Batavia te verleggen tot tijd en wijle tot de openstelling 
kon worden overgegaan, doch dit schijnt toch niet gebeurd 
te zijn. In Mei bezocht onder veel andere schepen ook 
de mailstoomer //Soendav de haven en vertrok van daar 
met een diepgang van 24 voet (7.32 M.) bij een water-
stand van 0.30 M. boven nul, de grootste diepgang, 
die tot dusver was voorgekomen. 

Van 1 December 1884 tot uit» November 1885 was 
de beweging als volgt: 

Maatschappijen of agenten. Schepen. 
Gemiddeld 

aantal 
l i g d a g e n . 

Tonnen 
(van 2 . 8 3 M3 . ) Toe l i cht ingen . 

Nederlandsch-Indische Stoomvaartmaatschappi j . 
Maatschappij Nederland 
Rot terdamsche Lloyd 
Queensland Iloyal Mail 
Diverse 

Stoomschepen 
Zeilschepen . 

281 
7 0 
5 3 
5 3 
3 3 

4 9 0 
4 0 

± 4 3 / r 

± VU 
r b 3 ' / , 
± 2 % 
± 4 V , 

d t 1 5 

1 9 0 7 1 5 
141 8 0 8 

8 5 071 
7 I 7 9 3 
4 7 5 3 1 

5 5 3 5 7 8 

Dij de berekening van het aantal l igdagen 
zijn de schepen, die onder u l t imo November 
n o g niet waren vertrokken, niet m e d e g e -
rekend. 

A l s boven 5 ze i l schepen. 

Yan 1 December 1885 tot ultimo September 1880 vindt men de volgende opgaaf: 

Nederlandsch-Indische Stoomvaartmaatschappij 
Maatschappij Nederland 
Kotterdainsche Lloyd 
Queensland Royal Mail 
Diverse 

Stoomschepen 
Zeilschepen 

± 5 7 /„ 
± n 
± 3 V 7 
r h I Vj 
d b 0 »/, 

zh 28 

1 7 7 0 4 0 
1 2 4 9 3 1 
71 3 0 4 
9 0 0 7 5 
31 8 4 0 

4 9 5 7 9 0 

Toe l icht ing als boven. 

Id. 

Met uitzondering van de schepen van de Koninklijke 
Nederlandsche Marine, van de Gouvernements Marine, 
van andere vaartuigen in Gouvernementsgebruik en van 
buitenlandsche oorlogschepen, geven de jaarverslagen 
de volgende cijfers omtrent de stoom- en zeilvaart-
beweging : 

A. Stoomschepen : 

li. Zeilschepen ; 

to p-
i § U'S* 
l u g 
s r r 

Verdeeld over de kwartalen. 

1ste 2 d e 3de 4 d e 
Totaal. 

1880 
1887 
1888 
1 8 8 9 
1 8 9 0 

5 3 9 
5 5 0 
5 8 0 
T > ( S t ) 

0 3 9 

120 
1 3 5 
1 3 2 
1 3 9 
1 4 5 

1 3 5 
128 
1 4 0 
1 4 4 
1 5 0 

1 3 4 
1 5 2 
1 5 3 
1 4 7 
1 0 9 

1 4 4 
141 
1 4 9 
1 5 0 
1 7 5 

5 4 8 
5 0 5 
5 8 8 
5 8 7 
0 4 7 

to 
'N e ' 'E 
P ~ « 

c 
8 2 S . o 2 o 

Verdeeld over de kwartalen. 
Totaal 

j M 
JX — 

O O 
1s te 2 d e 3de 4 d e 

Totaal 

1 8 8 0 . . 3 4 2 0 9 1 5 12 4 5 
1 8 8 7 . . 2 0 4 n i 14 2 5 1 8 0 0 
1 8 8 8 . . 2 5 3 8 12 1 9 1 4 5 5 
1 8 8 9 . . 1 0 0 4 1 5 2 4 17 01 
1 8 9 0 . . 4 4 9 5 15 1 3 1 0 5 3 

Van de 53 zeilschepen, onder 1890 vermeld, waren 
er 25 geladen met hout, 13 met zout, 9 met steenkolen, 
4 met diverse ladingen en 2 in reparatie, welke getallen 
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in 1889 bedroegen 12, 10, 8, 20 en 0, alsmede 11 
schepen met koraal. 

Omtrent den aanvoer van steenkolen, een belangrijke 

factor bij het gebruik dat er van de haven als tijdelijke 
aanlegplaats wordt gemaakt, mogen de cijfers over 1890 
als voorbeeld strekken: 

S o o r t v a n d e k o l e n . 

W e s t - Lancash 
Koete i . Hartley. Japan. B e n g a l e n . Australië. Cardiff. s teamcoals . Totaal . 

1 stc kwartaal — — — 2 5 8 4 11 3 8 0 2 0 3 1 10 5 9 5 

2 d e „ — — — 1 0 0 0 9 4 8 1 7 5 5 9 3 5 0 2 21 5 4 2 

3ilc p 5 2 1 1 3 0 0 5 7 3 0 — 0 4 4 0 1 2 0 0 7 — 2 0 5 9 8 

4 d e P 5 0 9 — 2 2 0 0 — — 1 0 2 0 9 — 1 2 9 7 8 

Totaal 1 8 9 0 . . . 1 0 3 0 1 3 0 0 7 9 3 0 1 0 0 0 18 5 0 5 4 1 8 1 5 0 1 3 3 77 7 1 3 

» 1 8 8 9 . . . 1 5 0 3 8 0 _ 3 5 8 1 3 9 2 8 0 2 5 2 3 3 — 0 8 0 3 0 
(Poe loe laut) 

Aanvoer per zei lschip . . 
» O s toomschip . 

Totaal . 

In 1S89. 
. 28 108 
. 40 402 

. 08 030 

In 1890. 
17 378 
00 335 

77 713 

De aanvoer van steenkolen per zeilschip was in de 
laatste jaren steeds dalende tegen de evenredige ver-
meerdering per stoomschip. 

Over het algemeen valt in dezen aanvoer, zoowel als 
in de geheele scheepvaartbeweging vooruitgang te be-
speuren. 

In het vierde kwartaal van 1890 kwamen zoovele 
stoomschepen binnen, daar toen de nieuwe booten van 
de met 1 Januari 1891 in werking getreden Koninklijke 
Paketvaartmaatschappij de haven voor het eerst bezochten. 

§ 84. Eischen aan eene goede exploitatie te stellen. 

Wanneer in den tegenwoordigen tijd eene haven voor 
de groote zeevaart wordt aangelegd, dan is het niet 
voldoende dat daardoor aan de schepen eene veilige 
ligplaats wordt geboden en dat deze door bebakening 
gemakkelijk is te bereiken, maar er zijn nog tal van 
andere zaken noodig om het handelsverkeer in die haven 
mogelijk te maken. 

Daartoe behooren ruime kaaien om te kunnen laden 
en lossen, magazijnen, waarin de goederen onmiddellijk 
opgeslagen kunnen worden en waar zij eene veilige 
bewaarplaats vinden tot dat over hunne bestemming 
nader is beschikt. De magazijnen moeten aan spoor-of 
waterwegen liggen oiu de goederen binnenslands te ver-

zenden of wel vandaar uit ter aflading te betrekken. 
De terreinen moeten des nachts behoorlijk verlicht worden 
en de noodige arbeidskrachten voor het laden en lossen 
moeten steeds beschikbaar zijn. De schepen dienen voorts 
gelegenheid te vinden om te dokken of te repareeren 
of wel zich van steenkolen, drinkwater en andere be-
noodigdheden te voorzien. Loodsen moeten beschikbaar 
zijn om de vaartuigen den weg te wijzen en sleepbootjes 
moeten zoo noodig hulp verleenen. 

Om kort te gaan tal van diensten moeten worden 
bewezen, zoowel om het verblijf van de schepen zoo 
kort mogelijk te maken en ze voor verdere reizen in 
staat te stellen, als om de goederen zoo goedkoop en 
zoo snel mogelijk te behandelen. 

Het verrichten van deze diensten vormt, als geheel 
beschouwd, de exploitatie van de haven, die, hetzij dooi-
den Staat in handen genomen hetzij geheel of gedeeltelijk 
aan particulieren wordt afgestaan. 

§ 85. Gegevens omtrent het bedrijf der exploitatie 
te Prio/i. 

Toen de haven te Tandjong Priok eenmaal voor het 
verkeer was opengesteld , deden zich weldra aanvragers 
op voor eene concessie om de geheele, boven in breede 
trekken omschreven, exploitatie in handen te krijgen. 

Van eene dergelijke ruime concessie is sedert afgezien, 
doch de berekeningen, waarop onder anderen de aan-
vrage van de heeren N. P. Van den Berg en J. A. De 
Gelder gegrond was en die in Januari 1883 buiten den 
handel werden gepubliceerd, zijn belangrijk en leveren 
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voor de toekomst een merkwaardig vergelijkingspunt 
om na te gaan in hoeverre de havenbouw op den duur 
met succes bekroond is te achten. 

De uitgaven> welke de exploitatie na zich zou slepen, 
worden daar geraamd, zooals hieronder verkort is weer-
gegeven. 

I. Onderhoud der gebouwen: 
Hangars, magazijnen, petroleum pakhuis, 

pakhuis voor ontbrandbarc stoffen, 
kolenloodsen f 1G000 

II. Dok- en reparatiewerf: 
o. Bediening en onderhoud van het 

droogdok f 25 000 
b. Fabriek en reparatiewerf. 

Bij de inkomsten is alleen 
de winst gerekend dus nihil 

// 25 000 

III. Los- en laadgelden: 
a. Machinale arbeid, steen-

kolen enz. voor 13 stoom-
kranen f 57 000 

b. Koelieloonen: 
250 X 0.80 X 365 . . >/ 73 000 

// 130 000 

IV. Transport van goederen: 
o . Kolenvervoer . . . . f 
b. Goederenvervoer naar en 

van Batavia, waarvoor 3 
sleepbootjes van 10 PK. // 
20 prauwen van 30 ton. // 

19 000 

18 120 

21 600 

V. Loodsdiensten (terug te innen door de 
loodsgelden) 

VI. Sleepdienst voor de schepen : 
een sleepboot van 25 PK. 

bedrijf f 9 960 
een sleepboot van 10 PK. 

bedrijf // 6 040 

// 58 720 

memorie 

VII. Watervoorziening 
VIII. Ballastverstrekking . . . . 

IX. Verlichting 
X. Telegraaf 

XI. Assurantie 
XII. Administratiekosten: 

Directie- en bureaukosten in 
Nederland f 

Over te brengen . . . f 

16 000 
12 000 
13 875 

2 310 
5 000 

20 000 

24 000 

24 000 ƒ 298 905 

Overgebracht . . . ƒ 24 000 f 298 905 
Een directeur op f 2000 

's maands, een onderdirec-
teur op f 1 0 0 0 , een 
secretaris op f 700, een 
chefwerktuigkundige op 
f 1500, een magazijn-
meester op f 750 , een 
chef van nautische zaken 
op f 750 en voor bureau-
personeel f 2550, te zamen 
'sjaars // 111 000 

// 135 000 
memorie 

// 10 000 

f 110 000 
// 1 9 0 0 0 

memorie 
memorie 

25 000 
30 000 
27 750 

XIII. Verponding, in de eerste jaren . . . 
XIV. Uitkeering van een veranderlijken erf-

pachtscanon aan den lande . . . . 
XV. Onvoorziene uitgaven tot sluiting . . » 16 095 

Totaal . . . ƒ 4 6 0 0 0 0 

Tegenover deze uitgaven rekende men op grond van 
het verwachte verkeer en de betaling, die met het 
oog op hetgeen elders gebruikelijk is , billijkerwijze ge-
rekend kan worden op de volgende inkomsten : 

A. Ongelden ten laste van de schepen: 
1. Kaaigelden a. Binnenhaven . 

// b. Kolenhaven // 
H c . Buitenhaven . . . . 

2. Loodsdienst (zie boven) 
3. Sleepdienst n 
4. Watervoorziening // 
5. Ballastverstrekking » 

B. Ongelden ten laste van de goederen: 
1. Los- en laadgelden. 

a. 247 000 ton diverse goederen. 
b. 64 000 // steenkolen. 

311 000 ton goederen il 0.625 . 
2. Arbeidsloonen: 

a. Lossen en laden van 157 000 ton 
diverse goederen u ƒ 0.80 . . 

b. Lossen en laden van 120 000 ton 
steenkolen k f 0.50 . . . . 

c. Nachtwerk, extra betaling . . . 
d. Op- en uitslag in en uit de maga-

zijnen 
3. Pakhuishuur: 

a. Hangars f 24 000 
b. Entrepots // 120 000 

Over te brengen . 

// 194 375 

// 185 600 

memorie 

memorie 

. t 144 000 / 1&5 600 
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Overgebracht . 
c. Petroleumpakhuis. 
d. Magazijn ontbrandbare 

stoffen // 3 000 
e . Kolen loodsen . . . . / / 2 2 500 
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M ' • 
. / 1 4 4 o o o / - i s f r - e e o 
. // 1 8 0 0 0 

187 500 
4. Transport: 

a. Binnen het haven-empla-
cement f 37 375 

b. Buiten het haven-empla-
cement » 3G 000 

// 73 375 

C. Hok« en reparatie werf: 
1. Dokgelden volgens tarief . ƒ 04 250 
2. N e t t o w i n s t op reparatiën, 

verkoop van materialen, 
scheepsbenoodigdheden , 

s teenkolen, enz. . . . " 40 000 

Ü. Levering van water aan den lande 

Totaal . 

// 104 250 
// 20 000 

f 976 850 

Om eene vergelijking te maken tusschen de ongelden, 
waarmede de goederen dus bezwaard zonden worden 
met hetgeen vroeger te Batavia op den ouden voet 
werd betaald, vindt inen de volgende cijfers: 

Het laden en lossen te Priok bezwaart de goederen 
volgens het bovenstaande m e t : 

1°. Los- en laadgelden f 194 375 
2°. Arbeidsloon // 185 600 
3o. Transport binnen en buiten het em-

placement // 73 375 
Hierbij nog te voegen : 
1°. Voor de door anderen naar of van 

Batavia te vervoeren 45 000 ton goederen 
tegen Priok-tarief a f 0.80 // 36 000 

2°. Te Batavia te betalen koelieloon voor 
de behandeling van 90 000 ton goederen 

f 0 .80 

Totaal 

72 000 

f 561 350 

Toen Priok nog niet bestond, kwamen de volgende 
ongelden op het gelicclo goederenvervoer van Batavia: 
ongeveer f 600 000 aan prauwloon per jaar en 35 ten 
honderd van dit bedrag aan koelieloon voor laden en 
lossen, te zamen f 810 000 op eene vervoerde massa, 
die geraamd werd op 405 000 ton. Bovenstaande be-
rekening van ruim f 560 000 loopt slechts over 247 000 
ton diverse goederen en 120 000 ton steenkolen, dus 

°/io van het verkeer te Batavia, dat daar kostte 9/10 van 
f 810 000 of f 729 000 , zoodat de behandeling van de 
goederen te Priok gerekend wordt een vierde minder 
kostbaar te zijn. 

De goederenbeweging ad 405 000 ton is afgeleid, 
1°. uit de geheven rechten, waarnaar met behulp van de 
prijscouranten het cijfer van 430 000 ton werd verkregen 
en 2°. uit de door drie bestaande prauwenveeren ont-
vangen loonen, welke met berekening van een zeker 
percentage voor onvoldoende vollading der prauwen het 
cijfer 405 000 opleverden. 

Wil inen uit de gegeven cijfers afleiden, of de maat-
schappij voor particuliere exploitatie van de haven in 
haar geheel levensvatbaarheid zou hebben bezeten, dan 
moet er op gewezen worden dat sommige uitgaven als 
onderhoud van de gebouwen, verlichting en vervoerkosten 
veel te laag geraamd zijn gebleken. 

Bij de inkomsten is afgegaan op hetgeen elders wordt 
betaald. De havengelden zijn gevolgd naar die van Ant-
werpen (/ 0.40 per ton voor een of twee reizen, met 
evenredige vermindering, wanneer meerdere reizen per 
jaar worden gedaan.) 

Voor de los- en laadgelden van de goederen is het 
Singapore-tarief van f 0.625 per ton genomen. 

Het los- en laadloon (arbeid), dat te Batavia betaald 
werd, variëerde volgens de tarieven der llandels-ver-
eeniging tusschen f 0.60 en ƒ 1 per ton. Voor Priok 
werd voorloopig f 0 .80 aangenomen. 

De huur voor opslag van goederen in de hangars en 
entrepots is afgeleid uit hetgeen te Bombay is gebleken 
en uit de entrepot-pakhuishuur, sedert 1874 te Batavia 
ten behoeve van den lande geïnd. 

De kosten van het dokken staan ongeveer gelijk met 
die te Singapore, Bombay en Bordeaux. 

Het zou te uitvoerig zijn om op deze wijze al de be-
groote cijfers door vergelijking met elders te motiveeren. 
Het blijkt echter, dat, al zijn de uitgaven ook te laag 
geraamd, op de zaak toch een bevredigende winst zou 
zijn overgebleven. 

§ 8 6 . Particuliere of Staatsexploitatie, de concessie Croll 
en de afgekondigde regeling. 

De vraag of »Ie exploitatie van Staatswege of door 
particulieren zou geschieden, heeft na openstelling een 
onderwerp van veelvuldige discussies uitgemaakt. Mr. IS. 
P. Van den Berg heeft de laatste wijze met warmte 
bepleit (*). Toch is de Regeering huiverig bevonden 

(*) De haven van Tandjong Priok — Slaatsr.rploitatie of par-
ticuliere exploitatie. — 2do druk. A m s t e r d a m , J. H. d e B u s s y l S S H . 
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om in dergelijke algemeene concessies te treden en vooral 
in de eerste jaren wellicht terecht. Men heeft, door de 
heffing van verschillende billijke rechten voorloopig uit te 
stellen, de scheepvaart en den handel aan het gebruik 
van de haven gewend, door het verleenen van velerlei 
hulp is de aanvankelijke tegenkanting van personen, 
die door den aanleg benadeeld waren, weggenomen en 
eerst thans, nu een meer gevestigde toestand is inge-
treden, wordt de exploitatie geleidelijk geregeld. 

De particuliere hulp is daarbij slechts voor een onder-
deel toegelaten en wel in den vorm van de bekende 
concessie Croll, waaromtrent Staatsblad 1891 , n°. 6 
meerdere bijzonderheden bevat. Daarin vindt men de 
bekrachtiging eener overeenkomst tusschen den Minister 
van Koloniën en den heer David Croll, directeur van 
de Koninklijke fabriek Fijenoord te Rotterdam, waarbij 
aan laatstgenoemde een gedeelte van het haven-emplace-
ment te Tandjong Priok in erfpacht wordt afgestaan. 
Dit gedeelte, waarvan de grenzen op de algemeene 
situatie (plaat 20) zijn aangegeven, omvat alle ateliers 
met de daarin voorhanden werktuigen, welke aan den 
erfpachter ten gebruike worden gegeven. 

Verder ontvangt hij in gebruik het cylinderdok en 
- het 3200-tons dok, dat de Marine teSoerabaia bezigde, 

terwijl de Regeering zich verbindt om een nieuw drijvend 
dok van hoogstens 4000 ton ligtvermogen te doen 
aanmaken. Is dit beschikbaar, dan wordt het 3200-tons 
dok teruggegeven. 

Een en ander moet gebezigd worden voor het drijven 
van inrichtingen voor het herstellen van schepen, het 
maken en herstellen van stoomketels en stoomwerktuigen 
en de voorziening in de daarmede in verband staande 
beboetten van de scheepvaart. 

De erfpachter moet voorts de aanwezige materialen 
en gereedschappen tegen taxatie overnemen en op nader 
vast te stellen voorwaarden voorzien in: 

a. liet bedienen en in goeden staat onderhouden van 
de stoompomp bij den artesischen put te Tjilintjing. 

b. liet leveren van de stoomkracht voor en het be-
dienen en onderhouden van de elektrische verliching. 

c. liet leveren en bedienen van de noodige beweeg-
bare kranen langs den kaaimuur. 

d. l iet bedienen en onderhouden van de 25-tons 
kraan. 

Voorts werd onder anderen nog de bepaling gemaakt 
dat de erfpachtscanon, te beginnen met 1893, ƒ 3000 
per jaar zal bedragen en dat de erfpachter verplicht is 
zijn rechten en verplichtingen over te dragen op eene 
naamlooze vennootschap, werkende met een kapitaal 
van minstens f 400 000. 

Deze vennootschap is sedert tot stand gekomen onder 
de benaming van //Droogdokmaatschappij Tandjong 
Priok// en in het laatst van 1891 met hare werkzaam-
heden begonnen. 

Omtrent de andere onderdeelen der havencxploitatie 
geven de afgekondigde bepalingen het noodige licht. 

Zoo zijn bij Staatsblad 1887, n°. 29, de bepalingen 
omtrent de in- en uitvoerrechten voor Tandjong Priok 
aangevuld en gewijzigd. De pakhuishuur der in publiek 
entrepot opgeslagen goederen bedraagt per M\ en 
per dag: 

a. Een en een halve cent voor petroleum. 
b. Twee cents voor gambier, huiden, indigo, koffie, 

suiker, tabaksbladeren en thee. 
c. vier cents voor alle andere goederen. 
De te betalen loods- en Avwi-gelden zijn geregeld bij 

Staatsblad 1890, n°. 202. Het loodsgeld wisselt af van 
ƒ 2.50 tot ƒ 15 voor schepen van 100 tot 3500 ton, 
voor elke 1000 ton daarboven ƒ 5 meer. Het kaaigeld 
voor het gebruik van den kaaimuur regelt zich naai-
de in beslag genomen kaailengte en bedraagt per dag 
voor 25 tot 120 M. lengte van / 15 tot ƒ 37.50, voor 
elke 10 M. meer ƒ 2.50. 

De te betalen steigergelden, loods- en terreinhuren 
aan het Oosterboord, ingevolge Staatsblad 1891, no. 131, 
te voldoen, zijn reeds in hoofdstuk XII vermeld. 

Eindelijk is bij Staatsblad 1890, n°. 2G1, een regle-
ment op het loodswezen afgekondigd. 

Met handhaving van Staatsblad 1882, n°. 240, zijn de 
goederen in de hangars gedurende acht dagen van pak-
huishuur vrijgesteld. Dientengevolge worden de hangars 
tegenwoordig voor een belangrijk deel kosteloos gebezigd 
voor berging van overlaadgoederen, wat zeker oor-
spronkelijk niet in de bedoeling heeft gelegen en waar-
door vooralsnog den lande een gemakkelijk inbare en 
alleszins rationeele vergoeding voor het gebruik van die 
gebouwen ontgaat. 

De manipulatie van de goederen is geheel aan het parti-
culier initiatief overgelaten. De havenbouw heeft de 
oprichting van eenige zoogenaamde veeraen ten gevolge 

I gehad , die de lossing en behandeling van de goederen op 
j zich nemen. 

Tot dat de concessionaris anderhalf-tons stoomkranen 
I voor de lossing van goederen in gebruik zal hebben 
j gesteld , behelpt men zich met de 3- en 5-tons stoom-

kranen, die bij den aanleg gediend hebben en tegen 
j betaling van een vastgesteld tarief door den dienst van 
j den Waterstaat beschikbaar worden gesteld. 



1 2 0 AANLEG VAN EENE ZEEIIA^ 'EN TE TANDJONG PRIOK. 

XVII. G e z o n d h e i d s t o e s t a n d , t e r r e i n v e r b e t e -
r i n g e n o n g e v a l l e n . 

§ 87. Toestand vóór en gedurende de uitvoering van 
het i ver Ir. 

Vóór dat men met den bavenaanleg begon, stond 
Tandjong Priok als eene gezonde plaats te boek. Reeds 
vroeger trokken deze hooge, koele, vlak aan zee ge-
legen, met uitgestrekte klapperbosschen en verschillende 
andere vruchtboomen beplante, zandachtige gronden de 
aandacht der bewoners van Batavia (*). 

In 1706 waren er verscheidene lusthuizen en de be-
kende predikant F. Valentijn bracht er eenige dagen 
door bij den baljuw Ens. Ook later vond men er tijde-
lijke verblijven voor personen, die er hunne gezondheid 
wenschten te herstellen. De heer Schram was dan ook 
van meening, dat de noodige graaf- en bagger werken 
aldaar hoogstens eene zeer plaatselijke en tijdelijke onge-
zondheid onder het werkvolk zouden veroorzaken. 

Uit betgeen in de maandelijksche verslagen omtrent 
den gezondheidstoestand onder hel werkvolk en de 
schepelingen voorkomt blijkt, dat deze bij den aanvang 
van 1877 niet ongunstig was en ongeveer 3 per duizend 
van bet volk onder behandeling kwam. In September 
deden zich een paar choleragevallen voor en in de 
kentering was de toestand door het uitblijven van de 
regens minder goed. 

In de eerste maanden van 1878 kon weder gezegd 
worde i i , du t de toestand gunstig was, behalve van de 
schepelingen, die op Onrust verblijf hadden gehouden. 
I)e kentering in Mei gaf meer koorts en gevallen van 
galachtige diarrhee, maar in den oostmoesson verbeterde 
dit, tot dat liet laatsi van het jaar weder minder 
gunstig werd. Vooral onder de Europeanen heerschte 
in December veel koorts en dit ging gedurende de eerste 
helft van 1879 zoo door. In den oostmoesson waren 
onder de inlanders minder zieken maar van de Euro-
peanen bleven ook toen vele afwezig. In November had 
men eenige verbetering, maar in December ontstond 
weder veel koorts en aan boord van de schepen leed men 
aan beri-beri en oogziekten. 

In Januari 1880 was de toestand bevredigend, doch 
werd weldra, vooral ouder de Europeanen, minder gunstig 
zoodat in Maart 35 ten honderd van dit personeel 
afwezig was. In Juli en Augustus zou de toestand 

(*) Zie de aangehaa lde v e r h a n d e l i n g van don h e e r M. J. S c h r a m 
in het Indisch Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs 4870/77, blz. 22. 

gunstiger zijn geweest, ingeval toen de beri-beri niet was 
toegenomen en in de volgende maanden ging hel minder, 
vooral omdat in December behalve koortsen ook vele 
catarrhale ongesteldheden optraden. 

Die ongunstige toestand duurde den geheelen west-
moesson en eerst in Augustus 1881 werd beterschap gecon-
stateerd, behalve aan boord, waar beri-beri en koorts 
aan de orde van den dag bleven. In October van dat jaar 
brak de cholera vrij hevig uit en na eene kleine ver-
ademing in December bracht de volgende westmoesson 
toch steeds eeni(je gevallen van die ziekte, die zich 
omstreeks Juni 1882 op nieuw verhief, namelijk 20 ge-
vallen, waarvan 14 met doodelijken afloop. 

In het laatst van 1882 ging het iets beter, de cholera 
verdween, doch de kentering in December bracht weder 
koortsen, die tot in Maart aanhielden. Het laatst van 
1883 was gunstiger, uitgenomen de catarrhale aandoe-
ningen in December. 

In 1884 zijn de rapporten vrij gunstig, behoudens 
over de maanden April cn Mei, toen zich ook het geval 
met het duitsche vaartuig "Moltke// voordeed. Dit zeilschip 
had van 23 April tot ö Mei in de kolenhaven te Priok 
liggen lossen en was toen naar Cheribon verzeild. Aldaar 
kwam op 16 Mei een kalkprauw aan met een briefje 
luidende: //Deutsclies Barkschifï Moltke, Batavia nacli 
Cheribon, alle Mannschaft krank, bittet urn baldige 
lliilfe//. Onmiddellijk werd een stooinbarkas met een 
prauw en de noodige hulp gezonden, die het vaartuig 
op ongeveer 30 eng. mijlen van Cheribon aantrof. Het 
voer toen onder de leiding van een arabisch stuurman 
van een kustvaartuig, dat deze hulp verleende, omdat 
niemand van de bemanning meer tot werken in staat 
was. De geneesheer constateerde pernicieuse malaria, bij 
sommigen buikloop; de gezagvoerder en een scheeps-
jongen bezweken kort na het aan wal brengen, terwijl 
de eerste stuurman reeds vroeger overleden was. Door 
eene goede behandeling kwamen de overigen weder bij, 
doch het geval verwekte vee! sensatie en in de Kölnische 
Zeilung van 14 Augustus 1884 werd deze zaak met het 
oog op de bruikbaarheid van de Priokhaven, zeer ongun-
stig uitgelegd. 

l iet is niet te ontkennen, dat, vooral toen, het verblijf 
te Tandjong Priok aanleiding kon geven tol het uitbreken 
van malaria en koortsen, maar de treurige toestand, 
waarin de bemanning van de //Moltke// verkeerde, mocht, 
zooais uit het gehouden onderzoek bleek, in billijkheid 
niet uitsluitend aan dat verblijf worden geweten. Het 
schip was hoofdzakelijk geladen met guano en, hoewel 
op de uitreis naar Java geen ziektegevallen voorkwamen, 
kan het ongeval toch aan die lading worden toege-
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schreven, als men in aanmerking neemt dat die stof 
in dit warme klimaat aan boord werd omgewerkt, oindat 
een aantal vaten gebroken waren. Verder was van de 
bemanning te Priok veel te zwaar werk geeischt, daar 
de gezagvoerder uit zuinigheid geen koelies voor het 
lossen huurde. Voegt men daarbij, dat zij des nachts op 
dek doorbrachten, onvoorzichtig waren met baden en 
dat de koortslijders nagenoeg geen chinine hadden inge-
nomen, maar dat de gezagvoerder ze meende te genezen 
door een braakmiddel en castorolie, dan zijn er factoren 
genoeg aanwezig om eene geringe infectie van malaria 
zulk een loop te doen nemen. 

Het verblijf op de meeste strandplaatsen is in die 
omstandigheden ongezond en het liggen te Onrust bleek 
herhaaldelijk veel gevaarlijker dan te Priok, zooals onder 
anderen toen in September 1885 Z. M. stoomschip 
//Kiouw// aldaar in reparatie was en van de equipage 
24 matrozen met koorts in het hospitaal en 12 aan 
boord vepleegd werden. 

Gevallen als dat van de //Moltke// gaven aan tegen-
standers van den aanleg eener haven op het bewuste j 
punt aanleiding om te trachten Tandjong Priok in een ! 
ongunstig daglicht te stellen en daarom is liet van 
belang nog een paar veelbesproken gebeurtenissen hier 
te vermelden. 

Het kolenschip »Emblema bezocht de haven in Januari 
1885 en vertoefde er 5 weken. Op het laatst had het 
veel zieken aan boord en werden 7 man van de equipage 
naar het hospitaal te Weltevreden gebracht, terwijl 
er 2 aan cholera overleden. Ook deze bemanning had j 
zich aan verregaande onvoorzichtigheid schuldig ge-
maakt, door bij het passagieren aan wal niet alleen 
onrijp ooft en overmatig veel klapperwater, maar zelfs 
wilde boschvruchten te nuttigen (van de Kesambi, Stad-
niannia Sideroxylon, Bl.). De verzorging van het mindere I 
scheepsvolk aan boord liet bovendien veel te wenschen J 
over. 

Een derde geval is dat van de //Duke of Bnckingham//, 
die 12 dagen in de binnenhaven gelegen had en op 
14 Juli 1885 naar de kustplaatsen vertrok om 30 Juli 
daaraanvolgende met eene geheel zieke bemanning terug 
te keeren ? 51 man van de 87 der equipage, waaronder ! 
0 Europeanen, werden met koorts in het hospitaal op- | 
genomen, terwijl één reeds van te voren overleden was. 
Na eene doelmatige behandeling van de lijders was er 
weldra verbetering in hun toestand te bespeuren en 
kon op 0 Augustus, dus 7 dagen later, de reis naar 
Europa worden ondernomen. Dit geval stond zonder 
twijfel in het nauwste verband met den toen algemeen j 
heerschenden ongezonden toestand , zoowel ter reede van 

Batavia, als te Samarang, Soerabaia en elders. Behalve 
dit stoomschip waren tegelijk nog elf kolenschepen 
geruimen tijd te Priok geweest, zonder dat van deze 
opvallende ziekenrapporten waren verkregen. 

Eindelijk dient nog het gebeurde vermeld met de 
//Firth of Solway//, die van 5 tot 10 Juni te Priok had 
gelegen en even als de//Moltke//bij ïndramajoe drijvende 
werd gevonden met eene geheel zieke bemanning. Dit 
geval werd in de Sidneij Daily Telegraph gepubliceerd 
en was eene aansporing te meer om, tot het afwenden 
van den slechten naam, dien Priok uit een sanitair 
oogpunt dreigde te krijgen, verschillende middelen tot 
verbetering te beproeven. 

§ 88. Middelen, aangewend tol verbetering van den 
gezondheidstoestand. 

Daar eene belangiijke aanleiding tot malaria in het 
grondverzet moet schuilen, heeft men na de open-
stelling van de haven, zulk werk zooveel mogelijk ver 
ineden. Dit is een van de redenen dat geen vast droog-
dok wordt gebouwd en dat men voor eene aanlegplaats 
langs het Oosterboord een steiger en geen kaaimuur 
heeft ontworpen. Het af en toe baggeren in de binnen-
haven is echter onvermijdelijk, doch het is niet bepaald 
gebleken, dat dit nadeelig is, ten minste aan het per-
soneel van de baggermolens zelfs is zulks niet merkbaar. 

Het aanplanten van koortswerende gewassen was , 
nagenoeg van den aanvang van den havenbouw af , 
een onderwerp van nauwlettende zorg. Naar aanleiding 
van het gebeurde met de //Firth of Solway//, bood de 
Nederlandsche consul te Sydney eenige eucalyptus-
soorten aan. De door hem aanbevolen E. globulus of 
blue gum was echter voor de lage gronden te Priok 
veel minder geschikt dan de aldaar reeds lang aan-
geplante E. aJba. Ook een derde soort E. robusta, van 
Sydney aangevoerd, had aldaar geen succes, daaren-
tegen wel een uit 'slands plantentuin te Buitenzorg 
ontvangen eucalyptus, die, naar het eiland van her-
komst, Flores wordt genaamd. 

Bovendien werden te Priok op groote schaal zonne-
bloemen aangeplant. De Begeering vond verder aan-
leiding om beplanting te gelasten met snelgroeiende blad-
rijke schaduwboomen. Verschillende soorten werden daar-
toe uit den plantentuin beschikbaar gesteld en in het 
begin van December 1887 werden in daartoe gereedge-
maakte kweekbeddingen de volgende soorten uitgezaaid: 

1. Plerocarpus saxatilis. 
2. Artocarpus collophylla. 
3. Eucalyptus, sp. Flores. 

1 0 
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4. Cedrella serrulata. 
5. Caesalpina arborea. 
G. " dasyrrhacbys. 
7. Gassia Siamensis. 
8. » Javanica 
9. " florida. 

10. Melia Azcdaracli. 
11. Albizzia sp. Gelebes. 
12. Acrocarpis grandis. 
13. Inga saraa (Sopbora Trinidad.) 
14. Rh.us rufa. 

De soorten 1, 2, 4, 12 en 14 kwamen niet op en 
van n°. 11 geraakten slechts G stuks tot ontwikkeling. 
Daarentegen groeide de verwante soort, Albizzia Moluc- . 
cana , die reeds vroeger op Priok geplant w a s , welig 
en snel. 

In het begin van 1888 werden de plantjes verder 
uiteen gezet en toen zij 12 a 20 cM. hoog waren in 
het begin van April in plantkuilen overgeplant. De 
meesten bleven in leven en in December hadden de 
nos. 3, G en 8 eene hoogte van 1 ü 1.50 M.; nos. 5 , 7 
en 10 van 1.80 a 2.40 M. en no. 13 zelfs van 2 .70 M. 

Verder wordt het terrein bezuiden de haven schoon 
gehouden en zal alle grond in de nabijheid achtereen-
volgens worden opgehoogd, hetwelk reeds op vele 
plaatsen geschied is , terwijl een aantal vischvijvers ge-
dempt zijn en dit werk nog wordt voortgezet. 

Voor het beoogde doel is in 1890 een elevator uit 
Europa ontvangen. Daarmede wordt baggerspecie, af- j 
komstig van de molens , uit de schouwen opgevoerd en 1 
na met water vermengd te zijn over het terrein weg-
geperst. Reeds nu heeft dit werktuig voor het ophoogen ( 
van de kolenterreinen aan het Oosterboord eenigediensten i 
bewezen. Speciale schouwen zijn daarvoor nog in aan-
b o u w , omdat bij de aanwezige de modder niet voldoende | 
naar de emmerladder toevloeit, hetgeen te veel handen- j 
arbeid noodig maakt. 

liij den bouw der woningen is, zooals gezegd werd, | 
mede op de hygiene ten opzichte van malaria-invloeden ] 
gelet. 

Mocht tegenwoordig de ziekte nog af en toe het hoofd j 
opsteken, over het algemeen zijn de voorname redenen I 
tot klachten verdwenen cn als men op de aangeduide I 
wijze met beplanting en terreinverbetering voortgaat, 
dan bestaat er geen reden om aan te nemen, dat Priok J 
op den duur uit een sanitair oogpunt bij andere strand- ! 
plaatsen zal achterstaan. De meerdere zorg, die langzamer- j 
hand door de gezagvoeders van de aldaar vertoevende j 
schepen voor de hygiene aan boord wordt gedragen, I 

zal bovendien zeer zeker een gunstigen invloed uit-
oefenen. 

§ 89. Ongevallen gedurende den bouw; Krakatau-
uilbarsling. 

De ramp, die alle andere ongevallen in de schaduw 
stelt , namelijk de uitbarsting van Krakatau, werd reeds 
bij de beschrijving der steenexploitatie te Merak vermeld, 
in zooverre zij den geheelen ondergang van dat etablis-
sement ten gevolge had. Hoewel te Priok geene belang-
rijke ongelukken te betreuren waren, heeft men de 
gevolgen van de uitbarsting er eveneens ondervonden en 
zijn de werken er door op eene zware proef gesteld. 
Toen op den middag van 27 Augustus 1883 de eerste 
berichten van de opkomende vloedgolf aan k wamen , 
ontstond eene zeer verklaarbare paniek, doch reeds te 
half een ure bleek het water zijn hoogsten stand bereikt 
te hebben en begon met kracht te vallen, waardoor 
een hevige stroom met draaikolken en wielingen werd 
veroorzaakt, die de aanwezige schepen, vooral die, welke 
aan den kaaimuur gemeerd lagen, in groot gevaar 
bracht. De noodige voorzieningen werden getroffen om 
ze legen stranden en kantelen te behoeden. Tusschen 
half een en half twee, toen het water den laagsten 
stand bereikte, daalde het van 2.35 M. boven nul tot 
3.15 M. daaronder; de val bedroeg dus 5.50 M. De 
waterstand van — 3.15 M. duurde een uur; een tweede 
vloedgolf bracht daarop eene rijzing tot -+- 1.95 M. 
teweeg, die weder even spoedig tot — 1.50 M. afliep; een 
derde vloedgolf werd ten half vijf ure waargenomen en 
bewoog zich tusschen + 1 . 2 4 en — 0 . 4 0 M. Te 8 ure 
stond het water weder op 1.20 M. boven nul, terwijl 

nog den ganschen nacht en den volgenden dag schom-
melingen werden waargenomen (*). 

De kaaimuur en het wester zeehoofd hebben volstrekt 
geen schade geleden; van het oosterhoofd is een gedeelte, 
lang 300 M., ongeveer 3 M. weggezakt en later bijgewerkt. 

Het grootste gevaar hebben de draaibruggen geioopen, 
omdat het water, dat in de grachten opgestuwd was, 
zich bij het plotseling terugtrekken van den vloed met 
geweld in de binnenhaven stortte, waardoor eene ont-
gronding plaats vond, die echter later weer aangevuld 
is kunnen worden. 

§ 90. Persoonlijke ongelukken. 

Geen werk van die afmetingen komt tot stand of er 
gebeuren ongelukken door onvoorzichtigheid, achteloos-

(*) R. Ü. M. Verbeek, Krakatau, Isto gedeelte, blz. 3G. 
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beid of andere oorzaken, die nu eenmaal niet te ver-
mijden schijnen te zijn. Ook te Tandjong Priok was 
dit het geval, de meeste gebeurtenissen van dien aard 
vindt inen in de maandverslagen vermeld. 

Onder de spoorwegongelukken is het voornaamste 
dat nabij Pekapoeran op 20 Mei 1878. l)e trein van 
Priok kwam des middags omstreeks 20 minuten vóór 
vijf uur bij genoemde plaats, gelegen op het hulpspoor 
in de nabijheid van de in aanbouw zijnde brug over 
het Goenoeng-Sahariekanaal. De trein bestond uit een 
locomotief en acht wagens. De locomotief en de daarop 
volgende waggons passeerden een wissel van een zijspoor 
naar dat werk, doch de tweede, derde en vierde wagen 
gingen het zijspoor op en derailleerden. De machinist , 
die geen tijd had om te stoppen, remde onmiddellijk, 
maar door de vaart schoven de wagens tegen elkander 
op en sloegen de middelste, inet alles wat er op was, 
onderste boven, liet waren gewone platte wagens, vol 
met Ghineesch en inlandsch werkvolk, waarvan een 
aantal deerlijk werden verminkt. De opziener van het 
stadsverband zond zoo spoedig mogelijk een 80-tal dwang-
arbeiders tot assistentie en een aantal geneesheeren ver-
leenden hulp. Des avonds telde men 23 dooden en G1 

-gekwetsten, waarvan nog verscheidene dien nacht over-
leden. Tot groote verwondering kwam de Europeaan, 
die op een van de wagens aan den remtoestel zat en 
van zijn zetel geslingerd werd, met den schrik vrij. 

Dit geval had zulk een paniek ten gevolge, dat in 
liet eerst de koelies niet meer te bewegen waren om 
per spoor naar het werk te gaan. Eerst langzamerhand, 
toen er order was gegeven om, zoolang bet hulpspoor 

jebruik was, niet sneller dan 12 KM. per uur te i n 
rijden, keerde het vertrouwen terug. 

Op 23 April te voren had een spoorwegongeluk te 
Merak plaats, toen de met steenen beladen wagens, 
die door eene locomotief naar de landingsplaats werden 
geduwd en niet spoedig genoeg tol stilstand gebracht 
konden worden, met een van de stooinkranen in aanra-
king kwamen en deze in zee wierpen; vier inlanders 
verloren hierbij liet leven. 

Andere ongelukken op de spoorbaan ontstonden soms 
bij het rangeeren of door het onvoorzichtig uit- en in-
springen, of wel het van de wagens vallen. Van 1879 
tot 1885 zijn een vijftal gevallen met doodelijken afloop 
aan de laatste oorzaken te wijten. In Augustus 1881 
kwam een dwangarbeider tusschcn twee buffers en in 
October 1883 nog een. 

Hij het transporteeren van zware balken kwam het 
vrij dikwijls voor, dat deze van de wagens kantelden 
on de meestal met dat werk belaste dwangarbeiders 

kwetsten en verpletterden. Tien gevallen , enkele met 
doodelijken afloop, werden opgeteekend. Een paar maal 
gebeurde iets dergelijks met andere zware voorwerpen; 
voorts viel een timmerman van het station en een paar 
keer geraakten werklieden tusschen riemen en drijf-
raderen. Twee dwangarbeiders vielen in den fundeerings-
put van den kaaimuur en stikten in de modder. Drie 
Europeesche schepelingen en een paar inlanders ver-
dronken, vermoedelijk misleid door nachtelijke duistenis. 

Te Merak kwamen ongelukken met dynamiet voor. 
In Mei 1878 werden cenigc inlanders door een vallend 
rotsblok gekwetst. In Augustus 1882 had een mijn-
ontploffing plaats nog vóór dat de lonten gesteld waren 
en kostte aan tien opzichter A. .1. Jansz en drie inlan-
ders het leven, terwijl in November van dat jaar iets 
dergelijks gebeurde met G. Arnouds en acht inlanders, 
in welke er vier stierven. Deze beide ongelukken schijnen 
door minder goede qualitcit van dynamiet veroorzaakt 
te zijn. 

Behoudens zulke omstandigheden is het grootste aantal 
ongevallen te wijten aan achteloosheid van het in-
landsch personeel, dat verzuimde om bij het rangeeren 
of rijden van de treinen, het opladen van zware voorwer-
pen, enz. de noodige voorzichtigheid te betrachten. 
Ligte verwondingen kwamen uit den aard der zaak 
vrij veel voor. 

Gaat men na dat de rapporten over ongeveer acht 
jaren loopen en dat op verschillende plaatsen met een 
talrijk personeel werd gewerkt, dan is deze bladzijde 
uit de havengeschiedenis nog niet overdreven donker 
te noemen. 

XVIII. D e k o s t e n v a n h e t w e r k . — B e s l u i t . 

§ 91. De hosten van den eigenlijken havenbouw. 

De raadpleging van de aangehouden statistiek, waarbij 
steeds de bepaalde kosten van een zeker onderdeel met 
een evenredig aandeel in de algemeene kosten en de 
depreciatie van het materieel zijn vermeerderd, geven 
aanleiding tot de volgende overzichten, waarbij zooveel 
mogelijk dezelfde indeeling is gevolgd als bij de in 
§ 10 gegeven begrooting. 

Voor den eigenlijken havenbouw geeft dit de volgende 
cij Iers • 

a. De havendammen f 5 075 830 
Twee havenlichten » 17 038 
Gorps-inorts en bebakeningsboeien . u 81 882 

Over te brengen / ' 5 174 754 
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Overgebracht . . . J 5 1 7 4 7 5 4 
b. Baggerwerk in de buiten-

haven f 1 917 548 
Baggerwerk in de binnen-

haven // 2 255 775 

Riolen 

n 
« . » 

• f 2 488 4G0 
. // 095 096 

• f 

// 

66 578 
122 957 

ri. // 334 208 

f. Remmingwerken (opgenomen bij de 
bruggen). 

g. Stooinkranen; de 25-tons kraan. 
Niet afzonderlijk vermeld : 

Voorbereidende werkzaamheden. . . 
O n te i g en i ngskos te n 
Reiskosten personeel » 

Totaal . 

4 173 323 
234 334 

3 183 55G 

523 743 

120 105 

41 939 
305 222 
174 070 

. . ƒ 13 991 054 

De eigenlijke havenbouw kostte dus nagenoeg 14 mil-
lioen gulden. 

§ 92. Dc hosten van de verbinding met Batavia. 

Spoorweg met de bruggen H 
Draaibruggen over zuider- en westergracht 

met eene brugwachterswoning. . . . // 
Verbindingswerken te Batavia met de Groote 

Rivier n 
Station te Tandjong Priok // 
Verhoogde laadplaats, locomotieven, goede-

ren- en steenkolenloods, wagenremises, 
sporen, werkplaatsen, enz. op het spoor-
weg emplacement 

Spoorwegen op het haven-emplacement . 
Brug wachters woning 
Artesische watervoorziening 
Voorts hetgeen niet afzonderlijk in de be-

grooting is vermeld: 
Gebouw zelfregistreerende peil-

Overgebracht . . . f 813 720 f 2 020 813 
Granietbevloering langs den kaai-

muur // 118 1GG 
Schroefpalen steigers . . . . " 21 280 
Waterleiding atelier . . . . / / 2 638 
Duikersluis westergracht . . . » 5 932 
Decauviliebrug Tjilintjing. . . » 4 288 
Meerpalen oosterboord. . . . * 4 8G7 

// 970 920 

Te zamen . . . f 4 591 742 

De eindcijfers van § 91 en 92 te zamen vormen een 
bedrag van ruim 18è millioen gulden dat dus niet veel 
van de raming in § 10 verschilt. 

§ 93 De hosten van dc accessoires, gebouwd vóór de 
opheffing van den dienst. 

De hulpinrichtingen voor de exploitatie waren niet 
in de zooeven genoemde begrooting opgenomen; zij 
werden achtereenvolgens afzonderlijk toegestaan. 

Vóór ultimo December 1885 zijn berekend op den-
zelfden voet als in de vorige §§ de volgende voor deze 
onderdeden uitgegeven sommen: 

l iet petroleum magazijn f 51 442 
De magazijnen of entrepots A en B . . » 817 598 
De hangars A tot en met D en de fun-

damenten E en F 623 785 

863 858 Drijvende stoombrandspuit 42 530 

707 656 Brandspuithuis met brandspuit . . . . 3 175 
Verplaatst magazijn 60 835 

159 211 Magazijn voor zeif-ontbrandbare stoffen . 21 128 
Schoutswoning 20 379 

152 696 Haven-, post- en telegraafkantoor . 52 503 

183 700 | 22 950 
19 506 

I Sloepenloods voor de marine 24 132 
35 354 

261 258 Sleephelling » » » 19 748 

211 332 Douanewachthuizen en tolkantoren . . 24 082 

1 065 30 588 

79 446 Sloepenloods voor d e r e c h e r c h e . . . . 9 467 
1 Berg loods » » n . . . . 4 701 

Woningen voor spoorbeambten . . . . 33 070 

schaal 
Stecnkolenhaven . 
Stecnkolcnloodsen 
Dok bassin 

Over te brengen 

. J 4 829 

. // 247 593 

. h 1 902 

. // 559 425 

. ƒ 813 729 f 2 020 813 

Totaal . . . ƒ 1 922 979 
Voegt men hierbij de kosten van onderhoud 

gedurende de jaren 1877 toten met 1885 ƒ 1 783 948 
en de waarde, waarvoor het materieel op 

ultimo December nog te boek stond, ad » 2 207 499 

ƒ 5 909 420 
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Dan verkrijgt men de totale uitgaven bij 
de opheffing van den dienst, door de 
eindcijfers '/ 13 991 054 

van § 91 en 92 hierbij op te tellen . . '/ 4 591 742 

Totaal generaal . . . ƒ 24 492 222 

§ 94. De kosten van de later gebouwde werken. 

Van de gebouwen en inrichtingen, die na 1885 tot 
voltooiing en aanvulling van het werk zijn gemaakt, is 
niet meer bekend welk aandeel in de algemeene kosten 
van beheer, enz. daarop moet worden afgeschreven. 

Eenige van de voornaamste met de bouwkosten in 
ronde getallen volgen hieronder: 

Woning voor twee loodsen en 12 matrozen voor de 
marine ƒ 32 200 

Desinfectiegebouw, als boven // 2 500 
Vier steenkolenloodsen, als boven . . . . » 8 5 230 
De opslagloodsen E, F en G gewijzigd model // 585 000 
Een steenkolensteiger met loodsen . . . . » 737 500 
Drie zoutpakhuizen / / G O G70 
Verschillende corps-morts // 74 500 
Ziekenzalen, woning dokter djawa enz. . . » 18 800 
Woning onderhavenmeester // 20 400 
Douanewoningen // 20 200 
Woningen voor oppassers en mantries van 

de recherche . // 16 450 
Kazerne voor politiesoldaten // 4 900 
Passerloodsen » 4 940 

Voegt men hierbij nog verschillende wachthuizen, 
enz., dan zal de waarde van deze bijkomende werken nog 
op ongeveer ƒ 1 650 000 gesteld kunnen worden, terwijl 
later de landspakhuizen eveneens naar het nieuwe haven-
emplacement zullen moeten worden overgebracht (§ 62). 

§ 95. Besluit. 

Ten slotte kan de vraag gesteld worden of de haven 
te Tandjong Priok aan bare bestemming beantwoordt 
en wat zij voor de toekomst belooft. 

Wanneer men zich de toestanden terugdenkt, zooals 
die vroeger op de reede van Batavia bestonden, dan 
zijn de groote voordeden van de nieuwe haven on-
miskenbaar. l iet behoorde geenszins lol de zeldzaam-
heden, dat de passagiers, die in den westmoesson ter 
reede moesten embarqueeren, met een stoombootje naar 
Onrust gebracht werden, omdat de m a i l - o f kustboot 
alleen daar voldoende beschut lag om ze over te nemen. 
Vertraging in de vertrekdagen der boot was herhaaldeijk 

aan de orde, daar de lading niet tijdig genoeg ingenomen 
kon worden. Ook in den oostmoesson ging dit over-
nemen van de lading dikwerf met groote moeilijkheden 
gepaard en konden de laadprauweu veelal des mid-
dags, zoodra de zeewind doorstond , niet meer langszij 
van de schepen blijven liggen. Dat er bij dat vervoer met 
laadprauweu dikwijls goederen bedorven of verloren ge-
raakten, ligt voor de hand. 

Thans kunnen de schepen onmiddellijk aan den kaai-
muur hunne passagiers ontschepen of opnemen en hunne 
goederen lossen, die dan zonder verdere manipulatie 
in de opslagloodsen worden gebracht; goederen, bestemd 
voor overscheping, behoeven de reis van de reede naai-
de benedenstad niet meer te maken en in de buitenhaven 
vertoevende schepen vinden daar het geheele jaar vol-
doende slecht water om den ganschen dag te kunnen 
doorwerken. 

Die toestanden zijn echter nog voor verbetering vat-
baar, omdat de gemeenschap per spoor met Batavia 
voor liet goederenvervoer nog te wenschen overlaat. 
Daarvoor is een centraalstation met voldoende gelegen-
heid tol behandeling van de goederen een vereischle, 
terwijl de bestaande gebreken aan het doorgaande ver-
voer uit de Preanger Regentschappen, in het bijzonder 

j van de aldaar geteelde producten voor de Europeesche 
markt, eerst geheel zullen weggenomen worden als de 
exploitatie van de geheele lijn in één hand is. 

Wenscht men zich aan voorspellingen te wagen in 
hoeverre scheepvaart en handelsbeweging door den 
havenaanleg zullen toenemen, dan dient het oog ge-

• vestigd te worden op die havens, waarmede Batavia 
I in concurrentie kan treden. De voornaamste van deze 
! is Singapore en deze plaats heeft, vooreerst als vrijhaven 
| en ten tweede ten gevolge van hare ligging in de route 
j van Europa en Indië naar China zulke belangrijke voor-

deden boven Batavia, dat het moeilijk denkbaar is , 
j dat zij belangrijk door de nieuwe haven zal worden 

geschaad. 
Singapore zal immer eene zeer groote aantrekkings-

kracht bezitten voor alle zoogenaamde boschproducieu, 
| rottan, g o m , guttapercha, enz. , die zelfs uit onzen 
i Archipel — Macassar, de Molukken, de oost-en west-

kust van Borneo, Riouw, Palembang en de oostkust 
| van Sumatra — naar Europa worden uitgevoerd, om-

dat die als bijlading op de van China komende schepen 
j billijker vracht kunnen bedingen dan op Batavia denk-
j baar is. 

De haven van Batavia heeft een achterland van 
beperkte oppervlakte, dat bij het gereedkomen van den 

i spoorweg naar Tjilatjap nog zal verminderen. Uitbreiding 
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van tle cultuur in dat achterland hangt geheel af van 
politieke omstandigheden en zal in de eerste jaren van 
geen groote beteekenis kunnen zijn. Cherihon en de 
meer oostwaarts gelegen havens aan de noordkust van 
Java (Tegal, Pekalongan, Samarang) hehben ieder voor 
zich ook een achterland, waarvan de producten nimmer 
naar Batavia zullen worden afgevoerd, ten gevolge van 
liet dure landtransport, dat daarop zou drukken. Alleen 
een deel van Cherihon zou hierop later welligt eene 
uitzondering kunnen maken, bij verlenging van den 
liataviaschen Oosterspoorweg door Krawang naar de 
hoofdplaats van eerstbedoeld gewest. 

Er bestaan echter twee factoren, die in de toekomst 
een belangrijken invloed op de uitbreiding van de sclieep-
vaari'oewegtng te Priok kunnen uitoefenen. 

I)e eerste is gelegen in de voordeden, welke de nieuwe 
haven in het algemeen en voor de vaart op Australië 
in liet bijzonder als kolenstation aanbiedt. Thans worden 
daarvoor Colombo en Singapore gebezigd door de stoom- ! 
schepen, die eene noordelijke route volgen, terwijl die, 
welke van Aden terstond zuidoostwaarts opgaan, Mauri-
tius of Malie aandoen (*). Het is niet onwaarschijnlijk 
dat mettertijd aan den middenweg de voorkeur zal ' 
worden gegeven en dat de gunstige gelegenheid, die \ 
Priok aanbiedt, daarop van invloed zal zijn. Reeds nu I 
is toename in den omzet van steenkolen merkbaar en ' 
als men nagaat hoe deze in vroeger tijd eerst van de ! 
reede naar den wal en dan weder van den wal naar I 
boord gebracht moesten worden, dan is de besparing 
door het nieuwe etablissement aan het Oosterboord zoo 
in liet oogloopend, dat alleen daardoor de haven een 
belangrijke toekomst tegemoet belooft te gaan. 

De tweede factor staat in verband met de exploitatie 
van dok- en reparatiewerf, mitsdien met de wijze, 
waarop aan de in § 86 besproken concessie Croll uit-
voering zal worden gegeven. Ten deze zal de concurrentie 
niet Singapore gemakkelijk aangebonden en volgehouden 
kunnen worden, daar de reparatiewerven aldaar in den 
regel meer werk hebben dan zij af kunnen en de ta-
rieven der maatschappijen, welke die werven exploiteeren, 
verbazend hoog zijn. 

In deze omstandigheden is echter de noodzakelijkheid 
tot vermeerdering van kaaimuurlengte vooreerst niet te 
voorzien, want voor schepen, die alleen zouden komen 

(*) Pe vroeger gevolgde routo naar Australië van de schepen der 
Messagerios Maritimes, waarhij Mauritius werd aangedaan, is sedert 
eenigo jaren verlaten en thans wordt de route over Malió gevolgd 
dat ongeveer 14° noordelijker ligt. Eene directe stoomvorhinding 
tusschcn Frankrijk en Nieuw-Calodoniü zou zeker bij een kolenhaven 
op Java groot voordeel hebben. 

I //kolen// of dokken is in de buitenhaven zeer voldoende 
ruimte beschikbaar, waaraan docr uitbreiding van de 

! op diepte gebrachte geul nog 3 a 4 malen de opper-
| vlakte daarvan is toe te voegen. 

Mocht echter de noodzakelijkheid blijken om ook 
meerdere kaaimuurlengte beschikbaar te stellen, dan zou 
de havenkom zuidwaarts verlengd kunnen worden met 
dichting van de zuidergracht en eene spoorverlegging 

; van geringen omvang. 

Hij de samenstelling van deze beschrijving i s , be-
halve van de verslagen, nota's, statistieken en teeke-
ningen uit het archief der Bataviasche havenwerken 
en andere bescheiden, een ruim gebruik gemaakt van 
de inlichtingen, verstrekt door de heeren M. J. Van 
Rosse, 11. E. Van Berckel, .1. De Rooij, D. II. Ilavelaar, 
A. C. Nieuwenhuys en anderen, die allen een werk-
zaam aandeel aan den bouw van de haven hebben 
gehad. 

Batavia, Januari 1892. 
J. E. DE MEYIER. 

BIJLAGEN. 

E E R S T E B IJ L A G E. 

A d m i n i s t r a t i e f e n t e c h n i s c h r e g l e m e n t v o o r d e 
u i t v o e r i n g v a n d e B a t a v i a s c h e h a v e n w e r k e n . 

Art. 1. — De uitvoering der havenwerken wordt verdeeld 
over drie afdeelingen; het administratief beheer berust op 

I het hoofdbureau en op de bureaux der drie voornoemde 
afdeelingen. 

Het hoofdbureau zal gevestigd zijn te of nabij Weltevreden, 
terwijl de afeleelings-bureaux zullen worden geplaatst: 

van afdeeling I te Tandjong Priok, 
» » II te of nabij Antjol, 

III te Merak. 

Art. 2. — De ingenieur .T. A. Do Gelder, chef van den 
I dienst der Bataviasche havenwerken, leidt do uitvoering van 

het geheele werk. 
Met het onmiddellijk toezicht op de uitvoering der ondcr-

deelen van het werk zijn belast: 

in afdeoling I de eerstaanwezend ingenieur L. G. B. 
Bouricius; 

» » II do eerstaanwezend ingenieur J. I. E. Van 
Bergen; 

» • III de eerstaanwezend ingenieur J. H. H. 
D'Arnaud Gerkens. 
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])e afdeelingen zijn onderling onafhankelijk; de ingenieur 
chef van den dienst vormt den band tusschen de afdeelingen, 
geene correspondentie zal tusschen afdeelingen onderling 
mogen plaats hebben. 

Het bepaalde bij alinea 5 en volgende van art. 19 maakt 
hierop eene uitzondering, die evenwel zal worden opgeheven 
zoodra de loop der werkzaamheden dit veroorlooft. 

Tot grensscheiding tusschen afdeeling I en II wordt voor-
loopig do Kali Tjilintjing aangewezen. 

De heer J. T Hoen, chef-werktuigkundige, zoomede do 
later tc benoemen superintendent over het drijvend mate-
rieel, beliooren onder afdeeling I. 

Aan het hoofd van het administratief gedeelte der werk-
zaamheden staat de secretaris-hoofdboekhouder P. L. J. Van 
Pinxteren. 

Art. 3. — In iedere afdeeling heeft de eerstaanwezend 
ingenieur de onmiddellijke leiding der werkzaamheden en 
is ieder ambtenaar en beambte, tot die afdeeling behoo-
rende, direct aan hem ondergeschikt. 

Art. 4. — Onder de bevelen van den secretaris-hoofd-
boekhouder en van den chef-werktuigkundige staat ieder, 
voor zoover zijne werkkring betreft 

direct A. het administratief personeel op het hoofdbureau; 
B. liet werktuigkundig personeel van afdeeling I; 

indirect A. het administratief personeel van alle afdeelingen; 
B. liet wertuigkundig personeel der afdeelingen II 

en III. 

Do secretaris-hoofdboekhouder regelt, in overleg met de 
betrokken eerstaanwezend ingenieurs, na ontvangen goed-
keuring van den ingenieur chef van den dienst, de détails 
van het administratief beheer; do chef-werktuigkundige leidt 
den mechanischen arbeid in de verschillende afdeelingen. 
Hij handelt in deze evenwel steeds in overeenstemming met 
de afdeel ingschefs. 

De secretaris-hoofdboekhouder en de chef-werktuigkundige 
houden de noodige inspectiën, voor zoover hunnen werk-
kring aangaat, in de verschillende afdeelingen. Ecno speciale 
machtiging van den ingenieur chef van den dienst moet 
steeds elke inspectie voorafgaan. 

Art. 5. — 1 let personeel wordt gesplitst in administratief 
en technisch personeel. De laatstgenoemde personen ver-
strekken de gegevens voor de administratie, do eerstgenoemde 
verzamelen en verwerken die gegevens. 

Executanten zijn alle personen (opzichters, werktuigkun-
digen, mijnwerkers, gezagvoerders, enz.), belast met de uit-
voering van cenig onderdeel van het gehcelo werk; zij zijn 
als zoodanig bevoegd en verplicht daarvoor geldelijke uit-
gaven te gelasten, onder de later te noemen contróle en 
bepalingen. 

Ingenieurs, hoofdopzichters en de chef-werktuigkundige 
zijn slechts bij uitzondering als executanten to beschouwen. 

Art. IJ. — De indeeling van het personeel is voorloopig 
vastgesteld overeenkomstig den staat bijlage A. 

Administratief gedeelte hoofdbureau. 

Art. 7. — De begrooting voor het jaarlijks noodig geraamd 
bedrag wordt opgemaakt op het hoofdbureau uit de gegevens, 
verstrekt door de afdeelingsbureaux. 

De datum van indiening dier begrooting wordt door het 
Gouvernement bepaald. 

De verantwoording der begrooting geschiedt over het totale 
bedrag en wordt aangeboden op heleinde van elk dienstjaar. 

De noodige gelden worden uit 'slands kas op ordonnan-
ciën, af te geven door den directeur der burgerlijke openbare 
werken, verstrekt. De daarvoor bcnoodigde bescheiden worden 
op het hoofdbureau gereed gemaakt. 

De verwerkte gelden worden door de hierna te noemen 
werklijsten en verdere comptabele stukken verantwoord. 

Art. 8. — De secretaris-hoofdboekhouder is aansprakelijk 
voor de richtige administratie der ontvangen en verwerkte 
gelden, alsmede voor het tijdig inzenden der periodieken. 

De inrichting van deze administratie moet in dier voege 
geschieden, dat elk oogenblik een juist overzicht kan gegeven 
worden van do ten behoeve van het werk uitgegeven gelden, 
alsmede van den stand van het werk, met in rekening 
brenging van de depreciatie van het materieel. 

De administratie van het ten laste van het wérk aange-
kochte materieel en materiaal berust in handen van ge-
noemden ambtenaar, die voor het goede beheer daarvan 
verantwoording verschuldigd is. 

Dc inzending der noodige verantwoordingsstukken ge-
schiedt overeenkomstig dc bestaande bepalingen. 

Do secretaris-hoofdboekhouder is aansprakelijk voor het 
in den bepaalden vorm en met juistheid opmaken van alle 
van de afdeelingen inkomende verantwoordingsstukken. 

Art. 9. — Aan den ingenieur chef van den dienst worden 
door den secretaris-hoofdboekhouder de noodige voorstellen 
aangeboden, die zouden kunnen strekken in het belang van 
het gocdo beheer. 

Viermalen 'sjaars worden de afdeelingsbureaux door hem 
geïnspecteerd, van welke inspectiën telkens door hem een 
rapport aan den ingenieur clicf van den dienst wordt in-
gediend. 

De secretaris-hoofdboekhouder overtuigt zich wekelijks, 
dat allo boeken op het hoofdbureau zijn bijgewerkt en 
draagt zorg dat nimmer cenige achterstand ontstaat. 

l l ij rapporteert dienaangaande aan den inspecteur chef 
van den dienst; bij cventuëolen achterstand in den ad-
ministratioven arbeid moeten de oorzaken daarvan worden 
opgegeven en maatregelen worden voorgesteld, waardoor 
deze achterstand vóór liet einde van de volgende week kan 
worden bijgewerkt en voor den vervolge worden voor-
komen. 

llij maakt iedere week op den staat der kas, welke kas 
o]) het hoofdbureau in de daarvoor bestemde brandkas ge-
borgen is. Zoowel hij als de ingenieur chef van den dienst 
zijn ieder in het bezit van ecu sleutel der brandkast; beide 
sleutels moeten evenwel voor twee onderling verschillende 
sloten bestemd zijn. 
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De kasstaat wordt wekelijks met de in kas aanwezige 
gelden door beide ambtenaren geverifieerd en na accoord-
bovinding door hen voor aecoord getcekend. 

Art. 10. — De betalingen op het hoofdbureau geschieden 
door handen van een kassier, die de daarvoor benoodigde 
gelden van den secretaris-hoofdboekhouder uit de groote 
kas dagelijks ontvangt. 

De kassier is. niet bevoegd tot het doen van eenige be-
taling tenzij daartoe door den secretaris-hoofdboekhouder 
gemachtigd, welke machtiging op het ontvangbewijs, waarop 
de betaling geschiedt, moet blijken. 

De kassier doet van zijne betalingen, gestaafd door ge-
melde quitantiën , zoomede door werklijstcn , voortvloeiende 
uit eventueel voorkomende werkzaamheden ten behoeve van 
het hoofdbureau, iederen avond rekening en verantwoording 
en afdracht van overgehouden gelden aan den secretaris-
hoofdboekhouder. 

Art. 11. — Voor de in de voorgaande artikelen aange-
gevene administratie op het hoofdbureau zullen moeten 
worden gehouden de navolgende boeken: 

1°. memoriaal of dagboek; 
2°. kasboek, groote kas; 
3°. » kleine kas (bij te houden door den kassier); 
4°. register der uitgaven, gespecificeerd voor iedere afdee-

ling, zoomede van de betalingen buiten de kas, door het 
Gouvernement in Indië en in Nederland ten behoeve der 
havenwerken gedaan; 

5°. register van tractemcntcn; 
()°. rekening-courant met het Gouvernement; 
7°. » * het hoofdbureau en de afdee-

lingen; 
8°. » » leveranciers en aannemers; 
9°. >• x het materieel; 

10°. * » de materialen; 
11°. factuurboek met aanteekening van goed- en afkeuring 

der levcranciën; 
12°. inventarisboek, copie van inzending, inventarisstaten 

aan het Gouvernement; 
13°. agenda met index van ingekomen en verzonden 

stukken; 
14°. bcstellingslijst. 

A fdeelings bureaux. 

Art. 12. — ï)c kassen der afdcelingcn worden voorzien 
uit do groote kas van liet hoofdbureau of door middel van 
ordonnanciën, afgegeven op 's lands kas door den directeur 
der burgerlijke openbare werken; deze ordonnanciën worden 
echter steeds door of van wege het hoofdbureau aan de 
betrokken eerstaanwezend ingenieurs gezonden. 

Hot administratief beheer der eerstaanwezend ingenieurs 
omvat zoowel de verantwoording der ontvangen gelden als 
die van het daarvoor aangeschaft materieel en materiaal. 
Onder materieel worden verstaan inventarisgoederen, bureau-
meubelen, teekonbohoeftcn en dergelijke. 

Tot het bekomen van materieel of materialen voorzoover 
die niet in zijne afdeeling aanwezig zijn, of door hem niet 
plaatselijk kunnen worden aangekocht, moet de eerstaan-
wezend ingenieur zich wenden tot het hoofdbureau, dat in 
de behoefte voorziet door last te geven tot verstrekking uit 
andere afdeelingen of op andere wijze. 

Art. 13. — Do administratief verantwoordelijke personen 
tegenover de eerstaanwezend ingenieurs van de afdeelingen 
zijn de 1ste boekhouders. Deze geven uit de kassen (die 
bij de eerstaanwezend ingenieurs berusten en waarvan de 
lste boekhouders weder den 2den sleutel bezitten, zijnde 
de eerste sleutel in handen van den eerstaanwezend ingenieur) 
de dagelijks benoodigde gelden aan de betaalmeesters, die 
daarvoor wederkeerig verantwoording aan de boekhouders 
verschuldigd zijn. 

De betaalmeester doet geene uitbetaling dan op aan-
wijzing van den executant van liet betrokken werk. Deze 
aanwijzing moet door den hoofdopzichter, die met het toe-
zicht op het werk van den executant belast is, worden 
goedgekeurd; slechts bij uitzondering (die alsdan nog ge-
motiveerd moet wezen) mag hierop uitzondering worden 
gemaakt. De hoofdopzichter moet alsdan binnen 24 uren 
van clen betaalmeester een afschrift der aanwijzing ont-
vangen. Do aanwijzing geschiedt door afgifte van een bon, 
van eone lastgeving of van een betalingsstaat; deze laatste 
wordt in simplo opgemaakt. De betaalmeester brengt don 
betalingsstaat op een op te maken betaalsrol. 

De betalingsstaat wordt den dag, volgende op de betaling, 
indien dit geen Zondag is en in het laatste geval op den 
eerstvolgenden Maandag, nadat ze vooraf, zoo noodig, met 
de betaalsrol in overeenstemming is gebracht en door den 
betaalmeester voor accoordbcvinding is geteekend, aan den 
lastgever teruggegeven. 

De betaalmeester geeft geen gevolg aan den last tot uit-
betaling van eenige aanwijzing, vóór dat hij zich overtuigd 
heeft, dat deze in den vastgestelden vorm is opgemaakt. 
De uitbetaling geschiedt steeds in tegenwoordigheid van 
genoemden executant en van eenen getuige, getitulecrd. 
als gecommitteerde. 

Do hoofdopzichters, die met het toezicht op de uitvoering 
der werken zijn belast, zijn feitelijk geen executanten; de 
werkkring van gecommitteerde is hun speciaal uit den aard 
hunner betrekking opgedragen. In afdeeling III , waar 
evenwel de hoofdopzichter zelf executant is, zal eveneens 
als in do andere afdeelingen, indien zich dat geval voordoet, 
een gecommitteerde door den ingenieur chef van den dienst 
worden aangewezen. 

Do executant, de betaalmeester en de gecommitteerde 
certificcorcn door hunne op de betaalsrol te plaatsen liand-
tcckening de gedane betaling. 

In de afdeelingen I en II zijn do hoofdopzichter, de exe-
cutant en de betaalmeester verantwoordelijk voor de werke-
lijke uitbetaling der op de betaalsrol voorkomende gelden, 
de beide eerstgenoemde personen zijn nog bovendien aan-
sprakelijk dat die gelden werkelijk door don lande aan den 
door den executant aangewezen persoon verschuldigd waren. 
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In verband met de hiervoren bepaalde verantwoordelijk-
heid van de hoofdopzichters, zijn deze verplicht dagelijks 
ééns en zoo mogelijk meermalen en steeds op verschillende 
tijdstippen het aantal werkvolk en de ingekochte materialen 
te controleoren. Zij overtuigen zich dat de voor de dagloonen 
en de ingekochte materialen en andere uitgaven in rekening 
gebrachte bedragen, overeenkomstig of beneden den markt-
prijs zijn en zijn als zoodanig verantwoordelijk voor de 
juistheid van elke uitgaaf op de betaalsrol en do werklijst 
gebracht. 

Bij afdeeling III is de executant mot den betaalmeester 
en den getuige verantwoordelijk voor de richtige betaling 
der gelden, terwijl de betaalmeester en do executant aldaar 
bovendien aansprakelijk zijn, dat do gelden werkelijk door 
den lande aan de door den executant aangewezen persoon 
of personen verschuldigd waren. De verplichting hiervoren 
voorgeschreven aan de hoofdopzichters der afdcelingon I 
en II , om dagelijks op de werken het aantal werklieden 
en de ingekochte materialen te controleeren, berust bij 
afdeeling III in handen van den betaalmeester. 

Bij liet werktuigkundig personeel wordt aan de 3de werk-
tuigkundigen, wat de controle betreft, de taak van do 
hoofdopzichters opgedragen; de machinisten , smidsbazen enz. 
kunnen bij dezen tak van dienst als executanten optreden. 

Dezelfde verantwoordelijkheid en gelijke verplichting als 
die der voornoemde hoofdopzichters berust dus in han-
den van do 3de werktuigkundigen. Ilct hiervoren bepaalde 
is daarom op hen van toepassing. 

De bctaalsrol moet 's morgens op den eersten werkdag, 
volgende op den betrekkelijkon uitbetalingsdag, door den 
betaalmeester aan den lsten boekhouder tor verantwoording 
worden ingeleverd, die deze, na er blijkens een visum zijne 
goedkeuring aan te hebben gehecht, weder aan eerstge-
noemde teruggeeft tot overbrenging op de wcrklijston. 

Genoemde werklijsten bevatten het resumé van de botaals-
rollen; ze moeten wekelijks door den betaalmeester worden 
afgesloten en door de bovengemelde drie personen worden 
onderteekend. Een gevolg dezer onderteekeningen is , dat 
ieder, voor zooverre hem betreft, de aansprakelijkheid op 
zich neemt, die hiervoren nader is omschreven. 

Hierna worden deze lijsten, nadat ze door den lsten boek-
houder zijn vergeleken met de betaal «rollen en quitantiën, 
ingeboekt, van een nummer voorzien en door hem voor 
verificatie onderteekend. De eerstaanwezend ingenieur der 
betrokken afdeeling geeft door zijne handtcekcning een be-
wijs van kennisname, waarna de werklijsten moeten strekken 
ter verantwoording der ontvangen gelden. 

De werklijsten worden in drievoud opgemaakt en zijn in 
vier verschillende categoriën gesplitst als: 

1°. die betreffende do arheidsloonen; 
2°. * " de inventaris-goederen; 
3°. » » aankoop van materialen ; 
4». » » gemengde uitgaven. 

Nimmer mogen gelden, die tot verschillende der boven-

genoemde categoriën behooren, in éón werklijst gezamenlijk 
worden opgenomen. 

Indien op de werklijsten massale uitgaven van ƒ 50 of 
hoogcr voorkomen, moeten deze betalingen door het over-
leggen eener quitantio in triplo worden gewaarmerkt. Deze 
quitantiën worden aan de werklijsten gehecht. 

Art. 14. — De 1ste boekhouders der afdcelingon maken 
iedere week den staat der kas op in tegenwoordigheid van 
dc eerstaanwezend ingenieurs hunner afdcelingon en veri-
fieëren dien staat met de in kas zijnde gelden; dc uitslag 
der verificatie moet op den staat door eenc daarop gemaakte 
aantcokcning blijken. Deze aantcekening moet door de hand-
teekeningen van den betrokken eerstaanwezend ingenieur 
en boekhouder worden gewaarmerkt. 

Art. 15. — Onder administratieve verantwoordelijkheid 
van de 1ste boekhouders der afdeelingen wordt rekening 
gehouden van het materieel (inventaris-goederen en do 
materialen) en wel zood anig, dat bij afsluiting der boeken 
te allen tijde moet blijken wat van ieder artikel met aan-
duiding der waarde, in de geheele afdeeling aanwezig is, 
zoowel wat betreft het totaal, als datgene wat in het magazijn 
en op ieder onderdeel van het werk berust; tevens moeten 
de boeken kunnen aangeven aan wiens beheer die verschil-
lende artikelen zijn toevertrouwd. 

De magazijnmeesters en executanten zijn op hunne beurt 
verantwoording schuldig aan dc afdeelingsbureaux voor het 
door hen in de magazijnen of op het werk ontvangene. 
Door deze laatste ambtenaren wordt echter bij de inboeking 
uitsluitend het aantal der artikelen en dus niet de waarde 
der goederen vermeld. 

Dc executanten maken onder overlegging van bewijs-
stukken, voor zoover deze aanwezig zijn, van de mutatiön 
in hunne magazijnen, wekelijks melding op dc werkrap-
porten; zij lovcren ééns per maand restanten-stilten in aan 
het afdeelingsbureau. 

I)e magazijnmeesters dienen wekelijks tegen re<;u aan de 
afdeelingsbureaux in de quitantiën (borderellen) van de 
door hen in die week afgegeven artikelen. Even als dat 
door de executanten geschiedt, worden door do magazijn-
meesters ééns per maand restanten-statcn aan do afdeelings-
bureaux aangeboden. 

In iedere afdeeling wordt een factuurboek gehouden. Dit 
boek behelst al hetgeen in het magazijn wordt opgeslagen 
of op het werk wordt aangekocht. 

De afgifte van goederen uit het magazijn zal uitsluitend 
mogen geschieden op lastgeving van den eerstaanwezend 
ingenieur, op aanvrage van den executant, of op lastgeving 

j van het hoofdbureau. 
Bij do afgifte wordt door den magazijnmeester een bor-

i derel in triplo opgemaakt, waarvan het duplicaat bij hem 
| blijft berusten, terwijl de twee overige exemplaren mot 
I de afgegeven goederen worden verzonden; van deze af-
I schriften behoudt de ontvanger voorloopig het origineel, 
' dat door hem daarna wekelijks aan het bureau der afdeeling 

moet worden ingezonden en dat wel gelijktijdig met do 
17 
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indiening der werkrapporten, daar ze als gedeeltelijke 
controle daarvan strelcken, zijnde do executanten verplicht 
op deze rapporten aanteekening te houden van de door 
hem ontvangen artikelen; het triplicaat van het borderel 
wordt door dengene, die de goederen ontvangt, nadat hij 
het voor ontvangst geteekend heeft, aan het magazijn van 
afgifte teruggezonden, waar het ter decharge aan den magazijn-
meester voorloopig aan dc talon wordt gehecht. 

Art. 16. — Dc 1ste boekhouders der afdeelingsbureaux 
moeten wekelijks de borderelboeken met dc door dc magazijn-
meesters in te dienen re(;us (borderellen door de ontvangers 
geteekend) verifiëeren en, na accoordbevinding, dc ver-
schillende borderellen in het bock door hun visa waar-
merken. Tegelijkertijd overtuigen zij zich, dat op iedere 
betrekkelijke rekening liet ontvangene en afgeleverde is 
ingeboekt. 

Iedere maand moeten dc magazijnbocken worden afge-
sloten en dc resteerende hoeveelheid van ieder artikel aan 
het hoofdbureau worden medegedeeld, terwijl minstens eens 
in de zes maanden, door eene commissie de voorraad met 
dc boeken zal worden geveriüëcrd. 

Driemaandelijks zal een proces-verbaal moeten worden 
opgemaakt, waarin dc onbruikbaar geworden artikelen 
worden vermeld; dit verbaal, alsmede het proces-verbaal 
van bovengenoemde verificatie moet aan den ingenieur chef 
van den dienst worden aangeboden. 

Van do goederen, die verloren geraken, zullen dc execu-
tanten proces-verbaal moeten opmaken, met vermelding van 
het gedeelte van het werk, dat met dc waarde van het 
verlorene moet bezwaard worden. Dit verbaal moet binnen 
acht dagen ingezonden worden aan den betrokken eerstaan-
wezend ingenieur, die het ter goedkeuring aan den ingenieur 
chef van den dienst doet toekomen. 

Art. 17. — Als regel wordt aangenomen, dat de uitvoe-
ring van dc onderdeden, alsmede de aanschalling van mate-
rieel en materialen door middel van aanbesteding zal ge-
schieden; alleen bijzondere oorzaken mogen eene afwijking 
van dien regel wenscholijk of noodzakelijk maken. 

De aanbestedingen kunnen zijn publiek en onderhandsch. 
Dc publieke aanbestedingen worden gehouden op hot hoofd-
bureau en do onderhandsche op de afdeelingsbureaux. 
Onderhandsche aanbestedingen boven de ƒ 1000 moeten 
echter vooraf ter goedkeuring aan den ingenieur chef van 
den dienst worden onderworpen. 

Dc ten gevolge van publieke aanbestedingen verschuldigde 
gelden worden op het hoofdbureau uitbetaald op do door 
de eerstaanwezend ingenieurs af te geven certificaten, terwijl 
die, welke een gevolg zijn van onderhandsche aanbestedingen 
zooveel mogelijk op dc afdeelingsbureaux tegen afgifte van 
quitantiën worden verrekend. 

Op ovengenoemde quitantiën, wanneer ze meer dan/100 
bedragen, moet door dc executanten de verklaring gesteld 
worden, dat het werk naar behooren is opgeleverd, terwijl 
mede daarop voor moet komen do autorisatie tot de uit-
betaling, af te geven door den eerstaanwezend ingenieur. 

Voor onderhandsche aanbestedingen beneden de ƒ 100 ge-
schiedt dc uitbetaling zonder gemelde verklaring en au-
torisatie. 

Art. 18. — Dc magazijnmeesters mogen geen materieel of 
materialen aan de aannemers verstrekken dan op autorisatie 
van de eerstaanwezend ingenieurs. 

Art. 19. — Voorschotten aan werkvolk en leveranciers 
worden alleen verleend in do hoogste noodzakelijkheid, 
wanneer ze zonder schade voor het werk niet te vermijden 
zijn en dan nog alleen op machtiging van den eerstaan-
wezend ingenieur. 

De voorstellen tot het verleenen van voorschotten worden 
door dc verschillende executanten gedaan. 

Indien het blijkt, dat zij daarbij de grenzen der nood-
zakelijkheid overschrijden, zal zulks aan den ingenieur 
chef van den dienst worden gerapporteerd. Genoemde voor-
stellen worden dagelijks door den betaalmeester op eene 
lijst vercenigd en worden met zijn advies en dat van den 
betrokken hoofdopzichter aan het afdeelingsbureau inge-
diend; dc eerstaanwezend ingenieur beoordeelt het voorstel, 
verleent al dan niet dc gevraagde autorisatie en regelt dc 
wijze van inhouding. 

Gcene voorschotten worden verstrekt en geenc inhoudingen 
gedaan dan in tegenwoordigheid van den gecommitteerden 
hoofdopzichter of den gecommitteerden getuige en van den 
executant, die allen met den betaalmeester den daarvan 
op te maken staat onderteekencn; waarna deze staat aan 
de betaalsrol wordt gehecht, om daarna in een voor-
schottonboek te worden overgebracht. 

?>ij elke opname van de kas des betaalmeesters wordt dit 
boek op het afdeelingsbureau geverifieerd. 

Eenmaal 's weeks wordt een volledige staat der loopende 
voorschotten opgemaakt en aan het hoofdbureau ingediend. 

Evcntueele kwaclc posten in liet voorschottenboek worden 
niet eerder van de kasrekening des betaalmeesters afgevoerd 
dan na ontvangst van de door het hoofdbureau maandelijks 
te verleenen machtiging, waarbij tevens bepaald wordt het 
hoofd waarmede zoodanige oninbare posten zullen bezwaard 
worden. 

Geenc zoodanige autorisatie wordt verleend ingeval er bij 
het voorstel der voorschotten lichtvaardig blijkt te werk 
gegaan te zijn of dc inhoudingen niet behoorlijk plaats 
vonden. 

Gedurende den tijd, dat er een gedeelte van het personeel 
der afdceling I op liet Heemradenplein te Batavia werkzaam 
is, zal als een gevolg van den afstand van dat werkterrein 
tot Tandjong Priok do administratie der door dat personeel 
verwerkte gelden en ingekochte materialen door den be-
taalmeester van afdceling II geschieden. 

Deze betaalmeester draagt voor do ten behoeve van afdce-
ling I gedane uitgaven dezelfde verantwoordelijkheid als die 
welke hein voor afdceling II is opgelegd. 

De uitgegeven gelden worden buiten dc boeken van liet 
bureau der afdceling II verantwoord. 

De betaalmeester brengt ze in zijne boeken op als voor-
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schot verleend aan afdecling I, welk voorschot door werk-
lijsten, aanwijzingen tot betaling cn quitantiën moet worden 
gewaarmerkt. Minstens éénmaal in de 14 dagen moet dat 
voorschot door afdeeling I worden ingelost. 

Verzoeken tot inkoop van materialen of anderzins kunnen 
in spoed vereischende gevallen of indien ze eene minder 
belangrijke aanschaffing betreffen, door of namens den 
eerstaanwezend ingenieur van afdecling I tot zijn ambtgenoot 
van afdecling II worden gericht, die de daarvoor bestede 
gelden door den betaalmeester, zooals hierboven is bepaald, 
als voorschot doet behandelen. 

In de gevallen, waarin het hoofdbureau verplicht is tot 
het aanschaffen en verzenden van materialen of materieel 
ten behoeve van afdeeling III, zal de eerstaanwezend inge-
nieur der afdeeling II, indien hulp van zijn personeel inge-
roepen is, de voorgeschoten gelden op dezelfde wijze doen 
verantwoorden als hiorvoren is bepaald. 

Art. 20. — Do 1ste boekhouders der afdeelingsbureaux 
dragen zorg, dat alle boeken, tot de afdeelingsbureaux be-
hoorende, iedere week zijn bijgewerkt, zoodat er nimmer 
eenige achterstand zal mogen bestaan langer dan acht dagen. 
Wekelijks rapporteoren zij dienaangaande aan den eerst-
aanwezend ingenieur. 

Bij eventueelen achterstand in den administratieven arbeid 
moeten de oorzaken worden opgegeven en maatregelen worden 
voorgesteld, zoowel om dezen achterstand vóór het einde 
dor volgende weck te kunnen bijwerken als om dezen voor 
den vervolge te voorkomen. 

Driemaandelijks geven de eerstaanwezend ingenieurs be-
richt aan den ingenieur chef van den dienst betreffende de 
plaats gehacl hebbende achterstanden. 

Art. 21. — De boeken, die tot vorengemelde administratie 
door het afdeelingsburcau zullen moeten worden gehou-
den, zijn: 

1°. memoriaal of dagboek, ieder afzonderlijk voor den 
eerstaanwezend ingenieur, den chef-werktuigkundige, 1ste 
boekhouder, de hoofdopzichters en executanten. Bij de ge-
zagvoerders is het memoriaal door het journaal vervangen; 

2°. kasboek afdeeliugskas; 
3°. » kas van den betaalmeester; 
4°. voorschottcnboek voor den betaalmeester; 
5°. rekening-courant met het hoofdbureau; 
G°. rekening-courant met ondergeschikten; 
Nominatief a. betrekkelijk het geldelijk; 

b. » materieel en materiaal aan den 
magazijnmeester en executanten verstrekt; 

7°. facluurboek; 
8°. magazijnbock; 
artikelsgewijs a. materieel; 

» b. materialen; 
9°. rekening-courant met do leveranciers en aannemers; 

Door de magazijnmeesters: 

1°. het borderollenboek; 
2°. pakhuisboek; 

Door de executanten: 

1°. een memoriaal of dagboek; 
2°. copicboek van betalingsstaten ; 
3°. boekjes aanvraagbiljetten voor het magazijn; 
4\ pakhuisboek van de op het werk aangevoerde cn 

afgegeven goederen. 

Door de gezagvoerders van hot drijvend materieel en 
de beheerders van werktuigen: 

1°. een inventarisboek; 
23. een journaal, bevattende gespecificeerde gegevens be-

treffende verrichten arbeid en de daaraan bestede kosten 
en tijd; uit genoemde journalen moeten dc werkrapporten 
worden opgemaakt. 

Controle. 

Art. 22. — Do contrôle heeft ten doel het nagaan van 
het tot stand gebrachte werk, in vergelijking met de daaraan 
bestede kosten. Door haar wordt ieder onderdeel van het 
werk respectievelijk belast met hot daarvoor bestede en 
wordt rekening-courant gehouden van het materieel en de 
materialen, een en ander om te geraken tot de kosten van 

j het werk cn de eenheidsprijzen. Verder dient zij om grond-
slagen te verkrijgen tot de rationeele verdeel ing der uit-
gaven, die voor verschillende onderdeden gezamenlijk ge-
daan zijn, en eindelijk om aanteekening te houden van 
den algemeenen gang van en de bijzondere voorvallen tijdens 
de uitvoering der werken. 

Art. 23. — Dc werkrapporten dienen als basis voor de 
contrôle ; zij worden ingediend door de cxcecutanton, do 
beheerders van werktuigen en do gezagvoerders van drijvend 
materieel, en wekelijks afgesloten op denzelfden dag, als 
die voor de werklijstcn bepaald. 

Genoemde werkrapporten moeten onder meer bevatten 
eene gespecificeerde opgaaf van de gedurende die week ten 
behoeve van de onderdeden van het werk gebezigde werk-
lieden en verbruikte materialen, met specifieke opgaaf der 
daarvoor bestede gelden en verrichten arbeid, zoomede van 
het gebruik, dat van groote hulpwerktuigen is gemaakt. 
Verder wordt op deze rapporten aanteekening gehouden 
van alle aangevoerde of verzonden materieel cn materialen, 
mot dc bewijsstukken, als ook van al liet meldenswaardige 
betreffende den voortgang van- cn het voorgevallene op do 
werken. 

Elk werkrapport mag slechts over één afzonderlijk onder-
deel van het werk handelen , met uitzondering van die der 
ateliers en van het drijvend materiëol en andere hulp-
werktuigen , waarop een verslag der werkzaamheden, ten 
behoeve van meer dan een onderdeel verricht, mag voor. 
komen, mits deze werkzaamheden onderling weder volledig 
zijn afgescheiden. 

De werkrapporten worden door do executanten in'siraplo 
opgemaakt cn doorgezonden. Afschriften van werkrapporten 

I worden op de afdeelingsbureaux vervaardigd. 
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Dc executanten houden zelve een legger dier rapporten 
in een voor elk onderdeel afzonderlijk register. 

De ingekomen werkrapporten moeten op het afdeelings-
bureau worden geverifieerd met de werklijsten, magazijn-
boeken en verder met de daarop betrekking hebbende be-
scheiden. Vervolgens worden zij ingeboekt, geviseerd dooi-
den eerstaanwezend ingenieur en zonder bovengenoemde 
bescheiden aan bet hoofdbureau ingezonden. 

Op het hoofdbureau worden de daarop voorkomende 
gegevens verzameld en geboekt ter bereiking van het doel, 
dat aan het hoofd dezes is voorgesteld. 

Art. 24. — Do boeken, die ten behoeve van de gemelde 
contrôle moeten worden gehouden, zijn: 

Door het hoofdbureau: 

Een register, in overeenstemming gebracht met de registers 
van materieel en materialen. In dat register worden de ver-
zamelde gegevens, die geput zijn uit de werkrapporten der 
afdeelingon, gebracht op de respectievelijke onderdeelcn van 
het geheele bouwwerk. 

Op de afdeelingsbureaux : 

1°. een register, waarin het bedrag der werklijsten wordt 
gecontroleerd door de eindcijfers dor op denzelfden dag 
afgesloten werkrapporten ; 

2°. een register, aangevende de gelden, waarmede elk 
onderdeel van het werk bezwaard moet worden ; de hiervoor 
benoodigde gegevens worden aangegeven door de werkrap-
porten. Uit dat register zullen moeten blijken de kosten van 
elk onderdeel voor zooverre die uitgaven hunne afdeeling 
betreffen ; 

3°. detailregisters voor de statistiek; dc vorm dezer re-
gisters zal nader worden bepaald. 

Technisch gedeelte. 

Art. 25. — Op het hoofdbureau is dc ingenieur H. E. 
Van Berckel, chef van het technisch bureau. 

In dc afdcelingen staan dc eerstaanwezend ingenieurs uit 
den aard hunner betrekking aan het hoofcl van het technisch 
gedeelte. 

Bij ontstentenis van de afdeelingschefs zal de ambtenaar, 
die met dc betrekking van waarnemend eerstaanwezend 
ingenieur zal worden belast, door den ingenieur chef van 
den dienst worden aangewezen. 

In spoedeischendo gevallen zal de werktuigkundige O. 
Grothe te Merak, bij ontstentenis van den eerstaanwezend 
ingenieur, die betrekking aldaar tijdelijk vervullen, tot tijd 
en wijle dat daaromtrent nader door den ingenieur chef van 
den dienst zal worden beslist. 

Voor zooveel mogelijk zullen dc afdeelingcii verdeeld 
worden in sectiën, waarvan het beheer aan hoofdopzichters 
zal worden toevertrouwd. 

De opzichters zijn do onmiddellijke executanten van do 

verschillende bouwwerken; zij worden, naarmate dit noodig 
ol' wenschelijk is, met moer dan één onderdeel belast. 

Bij gebrek aan toezichthebbend personeel kunnen werk-
bazen nevens of onder de opzichters worden te werk gesteld. 

Art. 26. — De chef-werktuigkundige J. 'tHoen leidt de 
werkzaamheden op mechanisch gebied, voor zoover diebe-
liooren tot de afdeelingen I en II; de werktuigkundige 
J. H. Ten Kate is hem voor het beheer van het atelier 
aldaar toegevoegd. De contrôle op den mechanischen arbeid 
in afdeeling III is bovendien aan den chef-werktuigkundige 
opgedragen. 

Hij is verantwoordelijk voor het goede onderhoud van 
alle machines en mechanische werktuigen. 

Hij is aansprakelijk voor de verrichte herstellingen in 
het atelier. 

Het dok behoort onder zijn beheer ; dc later te benoemen 
doknieester is hem direct ondergeschikt, 

Art. 27. — Onder toezicht van den chef-werktuigkundige 
heeft de werktuigkundige II. F. Foek het bestuur van de 
werktuigen en de macliineriën, die in afdeeling II aan-
wezig zijn, de machinisten, in die afdeeling werkzaam, 
zijn hem ondergeschikt. 

Hij is verantwoordelijk voor het goede onderhoud dier 
werktuigen en machines, draagt zorg, dat herstellingen zoo 
weinig mogelijk noodzakelijk worden en houdt een nauw-
keurig toezicht op het verbruik van steenkolen, olie, vet 
en andere voor de werktuigen benoodigde artikelen. 

Art. 2S. — In afdeeling III staat do werktuigkundige 
O. Grothe aan het hoofd van het atelier, het beheer van 
alle werktuigen en macliineriën in die afdeeling aanwezig 
behoort tot zijnen werkkring. 

Hij verricht de in die afdeeling voorkomende herstellingen 
voor zoover het vermogen van zijn atelier dit mogelijk 
maakt. 

Machinisten of werktuigkundige opzichters in afdeeling III 
werkzaam, zijn hem direct ondergeschikt. 

Art. 29. — Het onmiddellijk toezicht op de machineriën 
der hopperbarges, die baggerspecie vervoeren, behoort tot 
den chef-werktuigkundige; dat der stoom vaartuigen, die 
steenen transporteeren, tot den werktuigkundige Grothe. 

De groote baggermolens ressorteeren uitsluitend onder af-
deeling 1 ; de tweede en derde soort dier vaartuigen worden 
over afdeeling I en II verdeeld. 

Art. 30. — Het beheer van het baggermaterieel zal worden 
bepaald, zoodra dio vaartuigen uit Europa zijn aangekomen. 

De voor clo groote baggerschepen bestemde machinisten 
1). J. Looman on W. Voorburgli worden ondergeschikt ge-
steld aan den chef-werktuigkundige. 

Do arbeid van die ambtenaren zal voorloopig in hoofd-
zaak bestaan in het geven van instructie aan inlanders voor 
het drijven der machineriën van do kleine stoomscheepjes 
en in het vormen van inlandsche machinisten voor de 
hopperbarges. 
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Art. 31. — Als beginsel is aangenomen, dat het werk-
tuigkundig personeel verantwoordelijk is voor de werk-
tuigen. 

De executanten maken van de werktuigen gebruik, de 
machinisten dier werktuigen zijn hun dus, voor zoover het 
gebruik dit medebrengt, ondergeschikt. 

Do werktuigkundigen hebben evenwel het beheer der 
werktuigen, zij beoordeelen het vermogen van de machines, 
in verband met den te leveren arbeid en zijn overigens 
den executanten behulpzaam om bij het gebruik der werk-
tuigen daarvan het meeste nut te kunnen trekken. 

Algemeene bepalingen. 

Art. 32. — Van het personeel der havenwerken zal eene 
officiëele ranglijst voor het einde van 1877 worden opge-
maakt. Hij vacatures zullen de benoemingen tot hoogere 
rangen overeenkomstig die ranglijst geschieden, tenzij bij-
zondere oorzaken afwijkingen noodzakelijk maken. 

Ongeschiktheid, gebrek aan ijver en dergelijke, geven 
aanleiding tot achteruitstelling op do ranglijst. 

Buitengewone verdiensten worden met snelle bevordering 
of met premiën beloond. 

Art. 33. — Dienstreizen geschieden door het ondergeschikt 
personeel op last van de eerstaanwezend ingenieurs; de 
laatstgenoemde ambtenaren doen hunne reizen in spoed-
eischende gevallen onder nadere goedkeuring van den 
ingenieur chef van den dienst, zonder daarvoor vooraf 
autorisatie te behoeven; zij zijn evenwel verantwoording 
dienaangaande verschuldigd. In gewone gevallen reizen zij 
op last van den ingenieur chef van den dienst. 

De verblijf- en transportkosten komen ten laste van den 
lande; ze zullen worden vergoed hetzij door een vast te 
stellen maandelijksche uitkeering, hetzij in opvolging van 
het bepaalde bij Staatsblad n°. 1.53a van 1862, hetzij door 
rembours der werkelijk uitgegeven gelden. 

Nadere regelingen zullen hieromtrent worden getroffen. 
l iet domicilie der ambtenaren, behoorende tot het hoofd-

bureau en de afcloelingen I en II, is te Weltevreden; dat 
van het personeel van afdeeling III te Merak. 

Art. 34. — De werkuren van het personeel vangen dage-
lijks aan 's morgens ten zes uur en eindigen des avonds 
ten zes uur; do tijd bcnoodigd voor het transport naar- en 
van de werken en die voor het middagmaal zijn hieronder 
begrepen. 

Als regel zal de Zondag als rustdag worden beschouwd; 
alleen bijzondere omstandigheden zullen hierop een uit-
zondering kunnen maken. Christelijke feestdagen worden 
niet als rustdagen beschouwd. 

Voor nachtwerk op het terrein zal afzonderlijk worden 
betaald. 

De bureau-uren van het hoofdbureau zullen nader worden 
geregeld; ze zijn evenwel voorloopig vastgesteld van'smor-
gens 7 ure tot namiddags 5 ure. 

Voor avondwerk op- of ten behoeve van het hoofdbureau 
wordt slechts bij uitzondering eene speciale betaling gegeven. 

Art. 35. — Het verblijf van personeel, koelies of andere 
personen is, behoudens speciale vergunning, op de werken 
van afdeeling I en II verboden. 

Art. 36. — Ten behoeve der steen-exploitatie van af-
deeling III zal een politie-reglement worden uitgevaardigd, 
waarbij de noodzakelijke voorzorgsmaatregelen, met het oog 
op het gebruik van dynamiet en lithofracteur zullen worden 
voorgeschreven. 

Art. 37. — De algemeene werkverdeeling geschiedt in 
elke afdeeling door den eerstaanwezend ingenieur, hij ver-
deelt ook het hulpmaterieel tusschen de verschillende onder-
deden. 

Art, 38. — De uit Europa aan te voeren artikelen worden 
door de eerstaanwezend ingenieurs aangevraagd minstens 
zes maanden vóór het tijdstip van gebruik en zooveel mogelijk 
vereenigd op drie maandelijks in te dienen staten, aan te 
vangen den lsten Juli 1877. 

Art. 39. — Als regel wordt aangenomen, dat de ontwerpen 
van de stukken en begrootingen zullen opgemaakt worden 
op het technische gedeelte van het hoofdbureau, de eerstr 
aanwezend ingenieurs verstrekken evenwel de noodigo ge-
gevens. 

Art. 40. Driemaandelijks vindt eene algemeene vergadering 
ter bespreking der aangelegenheden van het werk plaats, 
bijgewoond door alle ingenieurs, den secretaris, den chef-
werktuigkundige en de eerste boekhouders. 

Zooveel mogelijk tweemaal 'smaands en voor zoover 
doenlijk onder leiding van den ingenieur chef van den 
dienst, vindt voor elke afdeeling afzonderlijk eene ver-
gadering van liet geheele personeel plaats, hetzij van het 
technische en administratieve personeel gezamenlijk, hetzij 
elk afzonderlijk. 

Art. 41. — Driemaandelijks zenden de ingenieurs aan het 
hoofdbureau een kort verslag in van de verrichtingen ge-
durende het afgeloopen kwartaal. Aan het einde des jaars 
worden daaraan toegevoegd de gegevens, gevorderd om den 
ingenieur chef van den dienst in staat te stellen het jaar-
verslag op te maken. 

Maandelijks en wel vóór den 4den van elke maand 
dienen de eerstaanwezend ingenieurs een zoo beknopt mogelijk 
overzicht van het gedurende de afgeloopen maand verrichtte 
werk in; deze opgaven verschaffen do gegevens voor het 
door den ingenieur chef van den dienst aan do Regeering 

I in te dienen maandelijksch rapport. 

Art. 42. — De executanten regelen de uitvoering der 
details van het bouwwerk; de werkverdeeling is voor elk 
onderdeel aan hen opgedragen. 

De algemeene voorwaarden goedgekeurd bij gouverne-
I ments besluit dd°. 20 Juni 1871, n°. 14 zullen, voor zoover 

zo toepasselijk zijn, tot leiddraad bij de uitvoering worden 
genomen. 

Betreffende den technischen arbeid in het algemeen, 
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waaronder de spoorwegbouw en het baggerwerk, zullen 
technische voorschriften door den ingenieur chef van den 
dienst ter opvolging worden vastgesteld. 

Batavia, 1 Juni 1877. 

De ingenieur chef van den dienst 
der Bataviasche havenwerken, 

( w . g . ) J . A . D E GELDER. 

NB. Aan dit reglement waren de volgende bijlagen toe-
gevoegd : 

A. Indeeling van het personeel. 

B. Model voor een werklijst. 
C. » rekening van ingekochte inventaris-

goederen. 
D. » » gemengde uitgaven. 
E. » » • » » ingekochte materialen. 
F. » van aan een werklijst te hechten rekening. 
G. » » een werkrapport. 
II. » • proces-verbaal van verloren gegane inven-

taris-goederen. 

Van deze stukken volgt hieronder alleen Bijlage A, ten 
einde een overzicht te verkrijgen met welk personeel het 
beheer der verschillende onderdeden werd gevoerd. 

Bij l a g e A . 

Indeeling van hel personeel der Bataviasche havenwerken. 

H o o f d b u r e a u . A f d e e l i n g 1. A f d e e l i n g II . A f d e e l i n g 111. 

B e n a m i n g . 
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Technisch gedeelte. 
I 

Technisch gedeelte. Technisch gedeelte. 
I 

Technisch gedeelte. 

I n g e n i e u r , c h e f van d e n E e r s t a a n w e z e n d i n g e n i e u r 1 E e r s t a a n w e z e n d i n g e n i e u r 1 E e r s t a a n w e z e n d i n g e n i e u r 1 
d iens t i | Chef w e r k t u i g k u n d i g e . 3 d e w e r k t u i g k u n d i g e . . 2 2 d e w e r k t u i g k u n d i g e . . 1 1 

I n g e n i e u r , chef t e c h n i s c h j 3 d e w e r k t u i g k u n d i g e . . 1 Hoofdopz ichters . . . . 3 Chef m i j n w e r k e r . . . 1 
bureau 1 i 1 s t e s m i d s b a a s . . . . 1 T e e k e n a a r 1 Hoofdopzichter . . . . 1 

H o o f d o p z i c h t e r . . . . i 2 d e * . . . . 1 Molenbazen 3 1 Opzichters 3 
T e e k e n a a r s 

Administratief rjedeelte. 

2 ' T i m m e r m a n s b a a s ( w a g e n -
m a k e r ) 

T i m m e r m a n s b a a s t e v e n s 
1 i Administratief gedeelte. 

1 s t e b o e k h o u d e r . . . ! j 1 

T e e k e n a a r I 
2 d e s m i d s b a a s . . . . 

1 
1 
1 

H o o f d b o e k h o u d e r , t e v e n s 
secretar i s 1 

h e i b a a s 
, H o o f d o p z i c h t e r s . . ! 2 

| 1ste klerk 
Be taa lmees ter . . . . 

1 
Administratief gedeelte. 

1 s t e b o e k h o u d e r . . . . 1 ' ! Opz ichters 4 Magaz i jnmees ter . . . 1 1 s t e b o e k h o u d e r . . . 1 
2 d e » . . . . 1 T e e k c n a a r s 2 I s te k l e r k I 
1 s t e k l erk 1 Mach in i s t en 2 2 
2 d e >. 
3 d e » 

1 
1 

Adm in is lm li of gedeelte. 
Het aal mees t er . . . . 
Magaz i jnmees ter . . . 

1 
1 

Kass i er 
1 1 

1ste Hoekhouder . . . 1 
1 
1 

<iuC 1 * . . . 
1ste klerk 

1 
1 
1 

2 d e * 1 
3 d e n . . 1 
Magaz i j n m ees t er . . . 1 
Be taa lmees ter . . . . 1 

l iet personeel voor het drijvend materieel wordt voor zoover het hierboven is opgenomen, voor memorie gevoerd. 
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T W E E D E B IJ L A G E. 

I n s t r u c t i e v o o r d e n i n g e n i e u r , b e l a s t m o t h e t 
t o e z i c h t o p h e t o n d e r h o u d e n d e a d m i -

n i s t r a t i e der v a a r t u i g e n b e h o o r e n d e 
t o t d e B a t a v i a s c h e h a v e n w e r k e n . 

Art. 1. — De ingenieur, die met het toezicht op het 
onderhoud en de administratie belast is , treedt op als ge-
delegeerde van den hoofdingenieur van den dienst dor 
Bataviasche havenwerken en is aan dezen verantwoording 
schuldig. Wat dezen werkkring betreft, is zijn arbeid in 
algemeenen zin van controleerenden aard, waarop evenwel 
uitzondering maken do werkzaamheden, omschreven bij 
art. 8 en 9 dezer instructie. 

Art. 2. — I)e ingenieur voornoemd draagt zorg, dat dc 
algemeene voorschriften voor het onderhoud en de admi-
nistratie der vaartuigen worden nageleefd, rapporteert hij 
iedere afwijking ter zake aan den hoofdingenieur chef van 
den dienst der Bataviasche havenwerken. Tot dat einde 
worden do schepen, behalve bij de na te melden inspecties, 
door hem bezocht zoo dikwijls hij zulks noodig acht en 
worden allo comptabele stukken, dezen tak van dienst 
betreffende door hem geviseerd. 

Art. 3. — Driemaandelijks worden alle schepen door hem 
geïnspecteerd en wordt daarbij nagegaan de toestand van: 
- 1". het gehcele vaartuig in algemeenen zin; 

2°. dc dekken; 
8°. het verblijf der scheepsofficieren, de hutten en et 

volkslogies; 
4°. de zonnetenten, scheepskranen, lieren, sloepen, pom-

pen, trossen, enz.; 
5°. alle scheepsruimen, dc machinekamer met toebehooren, 

de kolenbunkers, enz.; 
6°. dc buitenhuid en het tuig, voor zooverre aanwezig. 

Art. 4. — Bij do inspecties, in het voorgaand artikel be-
doeld, wordt tevens opgenomen: 1°. of volgens den ge-
zagvoerder allo artikelen aan boord zijn om het vaartuig 
te schalmen en bij slecht weder volkomen zeevaardig te 
houden; 

2°. of gaten of dergelijke in het dek of elders zijn aan-
gebracht , zonder toestemming van den hoofdingenieur, chef 
van den dienst der Bataviasche havenwerken; 

3°. of ten behoeve der zeewaardigheid en veiligheid der 
schepen, vermeerdering of wijziging van den inventaris worclt 
noodig geacht; 

4°. of ter voorkoming van reparatiën dan wel ter be-
spoediging van den arbeid der vaartuigen, wijzigingen 
in den inventaris of in algemeen vastgestelde dienstregelen 
wenschelijk is. 

Art. 5. — Bij do driemaandolijksche inspecties, bedoeld 
in art. 8, wordt tevens cle gehcele inventaris van het vaar-
tuig opgenomen. 

Tot dat einde zullen alle inventaris-goederen worden op-
gehaald en inct dc inventarisstuten worden vergeleken en 

rEN T E TANDJONG P R I O K . 1 3 5 

daarbij nagegaan of allo mutatiën in den inventaris, waar-
van in de scheepsjournalen melding behoort tc zijn gemaakt, 
ook behoorlijk in de betrekkelijke inventarisstatcn zijn op-
genomen en of do verstrekkingen en afschrijvingen hebben 
plaats gehad ingevolge cle daarvoor vastgestelde algemeene 
regelen. 

Voorts wordt nauwkeurig nagegaan of de inventaris-
goederen behoorlijk onderhouden worden. 

Art. 0. — Dc dag en het uur der driemaandolijksche 
inspecties worden door den ingenieur, bedoeld bij art. 1, 
bepaald in overleg met den eerstaanwezend ingenieur. 

Alle inspecties geschieden ten overstaan van den gezag-
voerder of eersten machinist en zooveel mogelijk, wat de 
baggervaartuigen betreft, in tegenwoordigheid van den chef 
van het baggermaterieel en wat de machinekamer betreft, 
in tegenwoordigheid van den betrokken werktuigkundige. 

Art. 7. — Van iedere driemaandelijksche inspectie wordt 
zoo spoedig mogelijk een rapport ingediend aan den hoofd-
ingenieur, chef van den dienst. 

Bovendien wordt, na afloop der inspectie, in de scheeps-
journalen het resultaat daarvan in korte woorden aange-
teekend, met bijzondere vermelding van eventueel gecon-
stateerde gebreken, waarvan dc voorziening urgent is te 
beschouwen. 

Dc gezagvoerders bieden deze scheepsjournalen na alloop 
der inspectie ten spoedigste ter kennisneming aan do eerst-
aanwezend ingenieur der afdeelingen, waartoe zij bchooren, aan. 

Art. 8. — Door den ingenieur, bedoeld bij art. 1, wordt 
bepaald, wanneer ecnig vaartuig in het dok zal worden 
opgenomen, zooveel mogelijk 6énc maand te voren wordt 
van dc noodzakelijkheid daartoe door den eerstaanwezend 
ingenieur der afdeeling, waartoe het vaartuig behoort, kennis 
gegeven. 

Dc voorbereidende maatregelen tot het dokken, het dokken 
zelf en alles wat daartoe behoort, zooals dc voorziening in 
do benoodigdc behoeften, het aanwenden der bcnoodigde 
koelies, enz., behoort speciaal tot den werkkring van den 
ingenieur voornoemd. 

Art. — Tweemalen 'sjaars wordt elk vaartuig gedu-
rende hoogstens een tiental dagen buiten dienst gesteld ten 
einde in alle onderdeelen te worden schoongemaakt, bijge-
schilderd, gecement, gebruineerd, enz., in een woord in 
algemeenen zin weder geheel in orde te worden gebracht. 

Deze werkzaamheden geschieden onder toezicht van den 
ingenieur voornoemd. Zooveel mogelijk wordt daarvoor de 
tijd besteed, die voor het vaartuig als een gevolg van repa-
ratiën aan dc machine of van het dokken verloren is. 

Zooveel mogelijk wordt ééne maand van te voren door 
de eerstaanwezend ingenieurs der afdeeling, waartoe het 
vaartuig behoort, mededeeling van het hierbedoeldo opont-
houd gegeveu. 

Art. 10. — Door tusschenkomsfc der eerstaanwezend inge-
nieurs wordt aan den ingenieur, belast met het toezicht op 
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liet onderhoud en de administratie der vaartuigen, steeds 
zoo spoedig mogelijk kennisgegeven van de noodzakelijkheid 
van eenige belangrijke reparatie aan deze vaartuigen. 

Deze reparatie heeft alsdan, voor zoover zij in afdeeling I 
of II wordt uitgevoerd, plaats onder leiding van den inge-
nieur, bedoeld bij art. 1; de arbeid geschiedt in overleg met 
en door den eerstaanwezend ingenieur of den chef-werktuig-
kundige, blijvende echter de ingenieur, bedoeld bij art. 1, 
verantwoordelijk voor den goeden gang van den arbeid en 
de werkverdeeling daarbij toegepast. 

Art. 11. — De verbruiksstaten, voedingsstaten en equipage-
staten van alle vaartuigen worden door de betrokken eerst-
aanwezend ingenieurs, door tusschenkomst van den ingenieur, 
bedoeld bij art. 1, aan den hoofdingenieur, chef van den 
dienst der Bataviasche havenwerken aangeboden. 

De ingenieur voornoemd teekent deze staten bij eene 
accoordbevinding voor gezien. De driemaandelijksche, door 
den gezagvoerder op te maken opgaven omtrent de besparing 
op do verstrekte voedingsartikelen worden door hem gecon-
troleerd en bij accoordbevinding geviseerd. 

Art. 12. — Driemaandelijks wordt door den ingenieur 
voornoemd cenc opgave aan het hoofdbureau ingediend 
der scheepsbchoeften, do waardelooze doelen van de machines 
en het baggermaterieel, welke zes maanden na dato tot aan-
vulling van den magazijn voorraad zullen noodig zijn. 

Art. 13. — Do ingenieur, belast met het toezicht op het 
onderhoud en de administratie der vaartuigen, dient maan. 
(lelijks vergelijkende overzichten in omtrent het verbruik 
van steenkolen, olie, vet en andere niachinebehocften aan 
boord der verschillende vaartuigen. Tabellen voor het ver-
bruik dezer machinebehoeftcn zullen uit deze overzichten 
worden samengesteld en premiën voor besparingen worden 
vastgesteld. 

Art. 14. — Het af- en aanmonsteren der schepelingen aan 
boord van de vaartuigen, waarvoor eene monsterrol wordt 
aangehouden, heeft plaats door of van wege den ingenieur, 
bedoeld bij art. 1. Hiervan is uitgezonderd hot inlandsch 
niachineporsonecl, dat door den chef-werktuigkundige wordt 
af- en aangemonsterd. 

Bij do driemaandelijksche inspectiën wordt de equipage 
vergeleken met het equipageboek en wordt geverifieerd of 
dit boek behoorlijk is bijgehouden. 

Art. 15. — De ingenieur voornoemd draagt zorg dat dc 
scheepskompassen geregeld maandelijks geverifieerd worden 
en dat bij iedere verplaatsing dezer koersaanwijzers of bij de 
inname van eenige belangrijke hoeveelheid ijzerwerken of 
bij het voorbereiden ecner reis naar plaatsen verder dan 
Merak of beoosten Tandjong Priok de verificatie steeds 
onmiddellijk wordt herhaald. 

Het bepalen dor locale attractie van de kompassen kan 
geschieden door amplitudes, aziniuthspcilingen of door hot 
rondstoomen. 

Dc laatste verificatie geschiedt bij elk schip tweemaal 
'sjaars door den ingenieur voornoemd. 

Allo verificatiën der kompassen worden in het journaal 
opgenomen en door den ingenieur geviseerd. Verificatiën in 
twee tegengestelde koorsrichtingen worden onvoldoende 
geacht. 

Art. 16, — Wanneer vaartuigen reizen doen buiten de ge-
wone route, wordt door den ingenieur, bedoeld bij art. 1, 
aan den gezagvoerder eene geschreven instructie daarvoor 
ter hand gesteld. 

Art. 17. — De instructies voor den chef van het bagger-
materieel en voor dc gezagvoerders en molenbazen, gear-
resteerd bij dc besluiten van den hoofdingenieur, chef van 
den dienst, dd. 25 April en 30 April 1879 n°. 1267 en 1310 
worden door den ingenieur, belast met het toezicht op het 
onderhoud en do administratie der vaartuigen van dc Bata-
viasche havenwerken met de meeste nauwgezetheid en ge-
strengheid in werking en voortdurend in toepassing gebracht. 

Gearresteerd bij besluit van 30 April 1879, n°. 1321, 

D E R D E II IJ L A G E. 

I n s t r u c t i e v o o r d o e e r s t a a n w e z e n d i n g e n i e u r s . 

De eerstaanwezend ingeniourB in afdeeling I, TI en III 
hebben het direct beheer over do vaartuigen, die bij hunne 
afdeelingen zijn in dienst gestold. 

Dc indeeling der vaartuigen bij dc verschillende afdeelin-
gen geschiedt door den hoofdingenieur, chef van den dienst. 

De gezagvoerders, molcnbazen en machinisten aan boord 
dier schepen zijn hun ondergeschikt; dc chef van het bagger-
materieel, staat onder de directe bevelen van den eerst-
aanwezend ingenieur van afdeeling I. 

Art. 2. — De arbeid der vaartuigen wordt door de eerst-
aanwezend ingenieurs geregeld en vastgesteld. Zij bepalen 
de plaatsen, waar gebaggerd zal worden, waar door de 
baggerhoppers dc baggerspecie en door dc steenhoppers do 
stortsteen zal worden gelost. 

Art. 3. — Voor alle gebroken aan de machines zijn de 
met het toezicht daarop belaste werktuigkundigen, staande 
onder de bevelen van den chef-werktuigkundige, aanspra-
kelijk. Door onafgebroken inspectiën trachten de werktuig-
kundigen de reparatiën zooveel mogelijk te voorkomen. De 
chef-werktuigkundige inspecteert de machines éénmaal 
'smaands. 

Art. 4. — De eerstaanwezend ingenieur van afdeeling I 
zal een sein toestel aan den wal moeten inrichten en aan de 
gezagvoerders en molenbazen de noodige instructiën omtrent 
do te wisselen seinen moeten geven. 

Art. 5. — In den westmoesson zal steeds de vlaggcstok 
niet de nummers der vlaggen ordelijk aangeslagen en alle, 
door een blok mot vele schijven, gereed tot ophijschcn zijn. 

In de pendoppo voor het magazijn moeten op eene stel-
ling gereed liggen: 
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twee gevulde bollantaarns; 
lucifers; 
twee loodlijnen; 
twee reddingsboeien; 
een paar trossen. 
Een en ander onder toezieht van de wacht in het magazijn. 
Des nachts zal een djoeroemocdie met twee matrozen 

langs het strand wacht doen en bij gevaar alarm maken. 
Gedurende den westmoesson zal een speciale serang wor-

den aangesteld voor de prauwen en sloepen en een tweede 
voor de klepschouwen, beide ondergeschikt aan den hoofd-
serang. 

Deze serangs zijn aansprakelijk voor de goede ligging, 
iederen avond, hunner vaartuigen; de djoeragans zijn hun 
ondergeschikt. 

Dc sloepen der schepen moeten 's nachts geheschen wor-
den, de andere sloepen tijdig in de binnenhaven gebracht 
of in de davits opgehangen worden. 

Art. G. — Do eerstaanwezend ingenieurs maken maande-
lijks uit de journalen der gezagvoerders een kort verslag op 
omtrent al hetgeen gedurende dc afgeloopen maand meldens-
waardig aan boord is geschied. 

Deze rapporten moeten aan den hoofdingenieur, chef van 
den dienst, worden ingediend. 

. Art. 7. — Do eerstaanwezend ingenieurs dragen zorg, dat 
in de gearresteerde inventarisstaten der vaartuigen geene 
wijzigingen worden gebracht. Zij hebben de bevoegdheid 
zelf in die staten wijzigingen te brengen, doch alleen onder 
nadere goedkeuring van den hoofdingenieur, chef van den 
dienst. 

Art. 8. — Alle verstrekkingen ten behoeve der schepen 
hebben plaats uit dc afdeelingsmagazijncn, doch op bons 
geviseerd door de eerstaanwezend ingenieurs; slechts bij uit-
zondering mag hiervan in urgente gevallen worden afgeweken, 
waarvan echter ten spoedigste door de magazijnmeesters 
aan de eerstaanwezend ingenieurs zal worden kennisgegeven. 

Voor zooverre de machineriën en het baggermaterieel 
betreft, kunnen de bons ook namens de eerstaanwezend 
ingenieurs door den chef-werktuigkundige cn dien van het 
baggermateeriel worden geviseerd. 

Art. 9. — Alle reparatiën aan do vaartuigen geschieden 
onder leiding der eerstaanwezend ingenieurs. Bij belangrijke 
reparatiën, waaronder ook het dokken verstaan wordt, geven 
zij daarvan kennis aan den ingenieur, belast niet het toe-
zicht O]) het onderhoud en de administratie dier vaartuigen 
en treden ter zake van de reparatie met hem in overleg. 

Laatstgenoemde ingenieur is aansprakelijk voor den goeden 
gang van den arbeid en de werkverdeeling daarbij toegepast 
en heeft de leiding van het werk, dat in overleg met den 
eerstaanwezend ingenieur of den chef-werktuigkundige wordt 
uitgevoerd. 

Art. 10. — De eerstaanwezend ingenieurs zonden do vcr-
bruiks-, vocdings- en oquipagestaten van alle vaartuigen 

| maandelijks aan den hoofdingenieur, chef van den dienst^ 
in door tusschenkomst van den ingenieur, belast met het 
toezicht op het onderhoud en clo ndm inistratie der vaartuigen 

Art. 11. — Aan de eerstaanwezend ingenieurs is de her. 
monstering van allo schepelingen aan boord der vaartuigen, 
tot hunne afdeeling behoorende, opgedragen. 

De chef-werktuigkundige draagt zorg voor dc af- en aan-
monstering van het inlandsch machinepersoncel. 

Art. 12. — De instructiën voor den chef van het bagger-
materieel en voor de gezagvoerders en molenbazen der 
vaartuigen behoorende tot do Bataviascho havenwerken, 
gearresteerd bij de besluiten van don hoofdingenieur, chef 
van den dienst, dd. 25 en 30 April 1879 nos. 1267 cn 1310 

! worden door dc eerstaanwezend ingenieurs met de meeste 
[ nauwgezetheid en gestrengheid in werking en voortdurend 
! in toepassing gebracht. 

Zij zijn aansprakelijk voor de volledige toepassing dier 
instructiën. 

Gearresteerd bij besluit van 30 April 1879 n°. 1311. 

V I E R D E B IJ L A G E. 

I n s t r u c t i e voor d e n c h e f van h e t b a g g e r m a t e r i e e l 
v a n a f d e e l i n g I d e r B a t a v i a s c h o h a v e n w e r k e n . 

Art. 1. — De chef van het baggermaterieel staat onder 
de directe bevelen van den eerstaanwezend ingenieur van 
afdeeling 1. 

De molenbazen en gezagvoerders der vaartuigen, dienst-
doende bij het transport der baggerspecie zijn hem onmid-
dellijk ondergeschikt. 

In alle nautische zaken ter roede Tandjong Priok is hij 
adviseur van den eerstaanwezend ingenieur van afdeeling I. 

Hij is belast met het handhaven der orde aan boord 
van alle schepen zonder onderscheid ter roede voornoemd. 

Art. 2. — De chef van het baggermaterieel is verant-
woordelijk zoowel voor dit materieel, als voor den arbeid 
daarvan. 

Tot het materieel bchooren do baggermolens, de stoom-
I en andere klopvaartuigen, bestemd voor het transport der 

baggerspecie, de stoombootjes voor het slepen der klep-
schouwen , zoomede de klepschouwen, prauwen, sloepen, 

i boeien, drijf buizen, enz. bij hot baggeren gebruikt. 
Wat de arbeid van hot materieel betreft is do chef voor-

noemd , aansprakelijk: 
1°. voor de hoeveelheid gebaggerde specie van eiken 

molen ; 
2°. voor de opgaven dier hoeveelheden; 
3°. voor het behoorlijk vullen dor baggerlioppers en wel 

mot baggerspecie en niet niet water. 
Bij niet voorziene beschadiging van het matoricol zal hij 

| moeten aantoonen, dat hij allo voorzorgen heeft genomen. 
18 
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voorgeschreven en bevolen ter voorkoming van deze be- I 
schadiging. 

Defecten aan de machine zelve of onkunde van den ' 
machinist zijn gecne verontschuldigingen voor den chef van ! 
het baggermaterieel, wanneer deze in dc gelegenheid is 
geweest, zich van de defecten of de onkunde tc verge-
gewissen en in dat geval niet tijdig daarover gerappor-
teerd heeft. 

Wijders is hij verantwoordelijk voor het voordragen of 
gebruiken van onkundige molenbazen. 

Hij is bevoegd om in urgente gevallen de machinisten 
aan boord der bagger vaar tuigen in gevallen van wangedrag, 
verzet of onkunde tijdelijk in hunnen arbeid te schorsen, 
mits daarvan terstond rapport uitbrengende aan den eerst-
aanwezend ingenieur. 

Art. 3. — Dc machineriën staan onder het toezicht van 
de daartoe aangewezen werktuigkundigen en worden maande- j 
lijks door den chef-werktuigkundige geïnspecteerd; dc chef | 
van het baggermaterieel is echter verplicht het onderhoud I 
dier machines na tc gaan en bij onvoldoend onderhoud ter 
zake te rapporteeren. 

Art. 4. — Dc chef van het baggermaterieel is verant-
woordelijk voor het goede onderhoud daarvan. 

Heparatiën moeten zooveel mogelijk worden uitgevoerd 
zonder stagnatie in den baggerarbeid tc veroorzaken. Hij 
doet tijdig de noodige voorstellen tot het dokken der vaar-
tuigen. 

Hij is ook verantwoordelijk voor de inventarissen der 
baggervaartuigen. 

Art. 4. — De chef van het baggermaterieel dient aan den 
eerstaanwezend ingenieur rapporten in zoo dikwijls clc 
baggervaartuigen minder werk hebben verricht dan de 
opgelegde taak, met omstandige vermelding der redenen, 
die daartoe aanleiding hebben gegeven. Deze rapporten gaan 
zoo noodig vergezeld van voorstellen tot het opleggen van 
boeten aan de gezagvoerders en molenbazen voor tc min 
gedaan werk. 

De voorstellen tot belooning voor meer gedaan werk 
worden eveneens door hem gedaan. 

Art. 6. — De chef van het baggermaterieel is verant-
woordelijk voor het naleven der navolgende voorzorgsmaat-
regelen der sleepbootjes en klcpschouwen gedurende den 
westmoesson: 

a. aan boord der sleepbootjes en klcpschouwen zal ten 
allen tijde alles voorhanden moeten zijn om dc luiken te 
kunnen schalmen, het voorluik der klepsohouwen zal steeds 
geschalmd moeten zijn; 

b. bij slecht weder onder stoom zal steeds halve kracht 
moeten gewerkt worden, urgente gevallen uitgezonderd; 

c. dc klcpschouwen zullen bij slecht weder tijdig in dc 
binnenhaven moeten gebracht worden; is de ruimte aldaar 
ontoereikend, dan moeten deze vaartuigen achter dc bagger-
molens of liopperbarges worden gebracht, moeten van te 

voren voor iedere klepschouw bepaald zijn, achter welk 
schip zij moet liggen; 

(l. twee klcpschouwen mogen nimmer naast, doch moeten 
altijd achter elkander liggen of gesleept worden; 

e. de klcpschouwen der hoppers, bestemd voor het steen-
transport, mogen aan de corps-morts vastliggen, indien zij 
vrij van den dam kunnen zwaaien; van de westelijke corps-
morts mag nimmer worden gebruik gemaakt. 

Art. 7. — De scheepsjournalen der baggervaartuigen worden 
wekelijks twee malen door den chef van het baggermaterieel 
geviseerd; bemerkingen omtrent het houden der journalen 
dient hij onmiddellijk bij den eerstaanwezend ingenieur in. 

Art. 8. — De chef van het baggermaterieel houclt een 
dagboek, dat maandelijks aan den eerstaanwezend ingenieur 
van afdeeling I ter inzage en afteekening wordt aangeboden 
en aan den hoofdingenieur, chef van den dienst, bij diens 
aanwezigheid te Tandjong Priok steeds ter inzage wordt 
gegeven. 

In dit dagboek worden dc dagelijksche bezoeken aan dc 
schepen, de gegeven orders, de verrichte arbeid, de mutation 
en het verbruik der waardclooze dcelcn, de oorzaak van 
staking van het baggeren, do gedane réparation, kortom 
alle meldenswaardige voorvallen in het kort omschreven. 

Art. 9. — Dc chef van het baggermaterieel is belast met 
dc opleiding der molcnbazen en tracht zooveel mogelijk tc 
voorkomen dat ecnig vaartuig bij ontstentenis van den 
molenbaas werkeloos blijft; tot dat einde zorgt hij steeds 
élève-molenbazen ter beschikking tc hebben. 

Art. 10. — Dc verstrekkingen van alle benoodigdheden 
voor dc baggervaartuigen geschieden uit het afdeelingsma-
gazijn, op bons afgegeven door de molenbazen, gezagvoerders 
en machinisten en geviseerd door de eerstaanwezend inge-
nieurs of namens hem door den chef-werktuigkundige of 
den chef van het baggermaterieel. 

Art. 11. — Dc chef van het baggermaterieel houdt toe-
zicht en contrôle op het beheer der voedings- en verbruiks-
artikelen, zoomede op de voorschotten van de equipages 
der baggervaartuigen. 

Hij is verantwoordelijk voor alle opgaven, zoowel wat het 
comptabel als het materieel betreft voor zooverre dit beheer 
niet aan het bureau van den eerstaanwezend ingenieur kan 
worden gecontroleerd; voor cijferfouten is hij mitsdien niet 
aansprakelijk. 

Iedere contrôle wordt door zijn visum gestaafd. De equi-
pagebocken worden door hem geviseerd en geverifieerd. 

Art. 12. — Dc chef van het baggermaterieel tcckcnt alle 
werklijsten, die op het baggermaterieel betrekking hebben 
als gecommitteerde, zoodat eerst daarna do uitbetaling door 
den betaalmeester dor afdeeling kan geschieden. 

De chef van het baggermaterieel is ten volle verantwoor-
I (lelijk dat do opgebrachte gelden wekelijks door den lande 
I verschuldigd zijn en dat geen meerdere uitgaven zijn gedaan 
I dan door het werk noodzakelijk werden gemaakt, zoodat 
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do uitgavon in eene juiste verhouding staan tot den gele-
verden arbeid. 

Ingeval er omstandigheden voorkomen, waarbij deze ver-
antwoordelijkheid niet door hem kan gedragen worden, zoo 
geeft hij daarvan vooraf schriftelijk kennis aan den eerst-
aanwezend ingenieur en vraagt diens bevelen. 

Hij is verplicht te zorgen voor do indiening van alle 
comptabele stukken op den daarvoor vastgesteldcn tijd. 

Art. 13. — De chef van het baggermaterieel houdt het 
toezicht op het scheepstimmerwerk van het onder zijn beheer 
staand materieel, voor zoover dit plaats vindt op de schepen 
zelve. 

Art. 14. — De instructie voor de gezagvoerders en molen-
bazen, gearresteerd bij besluit van den hoofdingenieur, chef 
van den dienst dd. 30 April 1879, nu. 1310 wordt, wat de bagger- j 
vaartuigen betreft, door den chef van het baggermaterieel 
toegepast; over afwisselingen ter zake rapporteert hij aan 
don eerstaanwezend ingenieur. 

Gearresteerd bij besluit van 25 April 1879, n°. 1207. 

V I J F D E B I J L A G E . 

I n s t r u c t i e v o o r d e g e z a g v o e r d e r s e n m o l e n -
b a z e n bij d e B a t a v i a s c h e h a v e n w e r k e n . 

I. Algemeenc voorschriften. 

Dienstverhouding. 

Art. 1. — De gezagvoerders en molenbazen zijn onder-
geschikt aan de eerstaanwezend ingenieurs der afdeelingen , 
waartoe hunne bodems behooren. Wat de vaartuigen in 
dienst bij den baggerarbeid betreft, staan zij bovendien 
onder directe bevelen van den chef van het baggermaterieel. 

Indien eenig vaartuig tijdelijk in eene andere afdeeling 
is dan die waartoe het behoort, volgt de gezagvoerder 
daarenboven de bevelen van den eerstaanwezend ingenieur 
dier afdeeling. 

Alle scheepsofficieren en schepelingen zijn rechtstreeks 
ondergeschikt aan de gezagvoerders en molenbazen van het 
vaartuig, waartoe zij behooren. 

Namens den hoofdingenieur, chef van den dienst der 
Bataviasche havenwerken kan den gezagvoerders en molen-
bazen het gezag over hunne bodems worden ontnomen, 
zoowel door do eerstaanwezend ingenieurs der afdcolingen, 
waartoe de vaartuigen behooren of waar zij tijdelijk werk-
zaam zijn, als (voor zooverre de baggerwerktuigen betreft) 
door den chef van het baggermaterieel. 

Het machinepersoneel staat onder toezicht van den daartoe 
aangewezen werktuigkundige. 

Aan den ingenieur, belast met het toezicht op het onder-
houd en de administratie van de vaartuigen der Bataviasche 

havenwerken is de contrôle op de goede uitvoering der na 
te melden voorschriften opgedragen, waartoe de schepen 
minstens eens in do 3 maanden door hem geïnspecteerd 
worden. 

Verantwoordelijkheid. 

Art. 2. — De gezagvoerders en molenbazen zijn onder 
alle omstandigheden verantwoordelijk voor hunne onder-
hebbende bodems; hiervan is alleen uitgezonderd het geval 
bedoeld bij de 4de alinea van art. 1, als wanneer de ver-
antwoordelijkheid overgaat op dengene, die de gezagvoerders 
of molenbazen heeft geschorst. 

De gezagvoerders en molenbazen behooren bewust te zijn 
van do groote verantwoordelijkheid hun opgelegd; de meeste 
zorg voor hunne vaartuigen wordt hun aanbevolen. 

Elke verwaarloozing in het beheer of onderhoud hunner 
vaartuigen wordt gestraft met boete of ontslag. 

Straffen van schepelingen. 

Art. 3. — De gezagvoerders en molenbazen zijn bevoegd 
de onder hunne bevelen staande schepelingen te straffen, 
overeenkomstig de bepalingen van het wetboek van koop-
handel, met inhouding van gage of achteruitzetting in rang. 

Aan de eerstaanwezend ingenieurs behoort van de opge-
legde straffen ten spoedigste mcdedeeling te worden gedaan 
ter goedkeuring. 

Onderhoud der vaartuigen. 

Art. 4. De gezagvoerders en molenbazen dragon zorg voor 
het goede onderhoud hunner vaartuigen, do dekken moeten 
onafgebroken onderhouden worden ; voor de zindelijkheid 
van het verblijf der scheepsofficieren, van de hutten, het 
volklogies, de scheepsruimen, de machinekamer enz. moet 
door hen do meeste zorg worden gedragen. 

De sloepen, zonnetenten, kranen, lieren moeten dagelijks 
worden nagezien en schoongemaakt; de kranen en lieren 
zullen bovendien wekelijks, 't zij met de hand, 't zij mot 
stoom in beweging moeten worden gebracht. 

De buitenhuid en het tuig, voor zooverre aanwezig, in één 
woord het geheele vaartuig, moet voortdurend in goeden 
staat van onderhoud zijn; er worden ter zake geene ver-
ontschuldigingen van drukken arbeid of welke ook aan-
genomen. 

Van eenig defect moet steeds ton spoedigste kennis worden 
gegeven aan de eerstaanwezend ingenieurs. 

Het maken van gaten in do dekken of het aanbrengen van 
veranderingen, welke ook, in do inrichting en betimmering 
van het vaartuig zonder goedkouring van den hoofdingenieur 
chef van clen dienst is ten strengste verboden. 

Manœuvres der vaartuigen in het algemeen. 

Art. 5. — Do gezagvoerders zijn ton allen tijde verant-
woordelijk voor do zeewaardigheid hunner bodems. 
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Zij zijn aansprakelijk voor alle defecten en verliezen, die 
niet ten volle aan force majeure kunnen worden toege-
schreven , en zullen zich steeds moeten kunnen verant-
woorden, dat in alle voorkomende omstandigheden aan de 
regelen van zeemanschap is voldaan. 

Alle artikelen benoodigd voor het schalmen der luiken 
behooren voortdurend aan boord en voor de hand te zijn. 

Zonder dringende redenen mag van de directe koerslijn 
nimmer worden afgeweken ; des nachts moet het lood onaf-
gebroken door worden gebruikt en mag de gezagvoerder, 
behoudens urgente gevallen, de brug niet verlaten. 

Onder den wal of in zorgelijk vaarwater mag nimmer met 
volle kracht worden gestoomd, tenzij de omstandigheden 
zulks gebiedend vorderen. 

Alvorens ecnig vaartuig van plaats verandert, moet de 
machine steeds beproefd zijn. 

De chef van het baggermaterieel is ten allen tijde belast 
met het handhaven der orde op alle schepen ter reede van 
Tandjong Priok. 

Manoeuvres der baggervaartuigen. 

Art. G. — Do molenbazen zijn aansprakelijk voor de zee-
waardigheid hunner bodems. 

De chef van het baggermaterieel bepaalt do indeeling der 
bnggerhoppers en klepschouwen bij iederen baggermolen. 

De baggerhoppers en klepschouwen storten de baggerspecie 
ter plaatse door den eerstaanwezend ingenieur te bepalen; 
gedurende het storten zal de machine gestopt moeten zijn, 
tenzij door den chef van het baggermaterieel last wordt 
gegeven om bij het storten eenigen gang in het vaartuig te 
behouden; bij openstaande kleppen zal echter nimmer met 
volle kracht mogen worden gestoomd. 

Des nachts mogen nimmer hopperbarges langs zijde der 
baggermolens liggen. Bij het staken van het baggerwerk 
wordt iederen avond één klepschouw achter iederen bagger-
molen gebracht. Hiervan zijn uitgezonderd do gevallen, 
voorzien bij artikel 12. 

De molen bazen zullen door behoorlijke manœuvres met 
de ankers, lieren en hoisting gear steeds zoo veel mogelijk 
trachten de emmers met zoo min mogelijk water gevuld 
boven te krijgen. 

Alle ankers moeten steeds van boeien zijn voorzien. Zoodra 
de emmerketting stuit of eenigen wederstand ondervonden 
wordt, moet de machine met den meest mogelijken spoed 
tot stilstand worden gebracht. 

Bij het onverhoopt in zee vallen van stukken ijzer, die 
later tot beschadiging der baggermolens aanleiding zouden 
kunnen geven, moet onmiddellijk de plaats door een boei 
worden aangegeven, om liet verloren stuk te kunnen op-
visschen. 

Verificatie der kompassen. 

Arl. 7. — De gezagvoerders zullen maandelijks en wijders 
steeds bij iedere verplaatsing van het kompas, bij inname 
van belangrijke hoeveelheden ijzer, of het voorbereiden eener 

reis beoosten Tandjong Priok, dan wel bewesten Merak, 
de kompassen aan boord hunner vaartuigen veriiiëeren. 

Alle verificatiën der kompassen worden in het journaal 
opgenomen. 

Verificatiën in slechts twee tegengestelde kocrsrichtingen 
worden onvoldoende geacht. 

Seintoestellen. 

Art. 8. — De gezagvoerders en molenbazen van alle vaar-
tuigen buitengaats dragen zorg steeds voorhanden en in 
goede orde te hebben een seintocstel met alle tocbehooren. 

Ieder vaartuig ontvangt van den eerstaanwezend ingenieur 
een letter uit het seinboek; de bijzondere instructiën voor 
het seinen met den wal worden door de eerstaanwezend 
ingenieurs vastgesteld. 

Verlecncn van assistentie. 

Art. 9. — In allo gevallen, waarin cenig vaartuig van 
de Bataviasche havenwerken een ander vaartuig in nood 
aantreft, zal assistentie moeten worden verleend, indien 
zulks geen gevaar oplevert voor het eerstgenoemde. Zooveel 
mogelijk zal bij het verleenen van assistentie gebruik moeten 
worden gemaakt van de trossen en andere reddingsmiddelen 
aan boord van liet in nood verkeerende schip. 

De gezagvoerders mogen in geen geval voor het verleenen 
van assistentie contracten aangaan, en die alleen verleenen 
oncler beding dat dc prijs door arbiters zal worden vast-
gesteld. 

Werktijd der baggervaartuigen. 

Art. 10. — De werktijd der baggermolens, zoomede dc 
vaartuigen voor het transport der baggerspecie bestemd, 
is bepaald op 10 uren daags, behoudens één uur voor rust; 
gedurende dien tijd mogen de gezagvoerders, molenbazen, 
stuurlieden en machinisten zich niet van boord begeven; 
tenzij voor dringende dienstzaken. 

Buiten de werkuren moeten de gezagvoerders, molenbazen 
of stuurlieden steeds aan boord zijn. 

Om de 14 dagen zullen de gezagvoerders der baggermolens 
werkende in de buitenhaven zich des Zaterdags namiddags 
ten \ uur van het werk mogen verwijderen, om des Maandags 
daaraanvolgende ten 7 uur weder terug te zijn. Do molenbazen 
der baggermolens werkende in dc binnenhaven mogen zich 
iederen avond.naar huis begeven. 

De Zondagen zullen besteed worden tot het schoonmaken 
der vaartuigen en machines; een verdeeling van het perso-
neel moet ter zake naar billijkheid worden gemaakt. 

Arbeid der vaartuigen. 

Art. 11. Aan elk vaartuig zal zooveel mogelijk een voor 
ieder vaartuig te bepalen taak worden opgelegd. Prcmiën 
voor meerder en inhoudingen op tractcniont en gage voor 
minder dan het gestelde taakwerk zullen worden vastgesteld. 
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Voorzorgsmaatregelen ter rcede Tandjong Priok. 

a. Hopperbarges. 

Art. 12. — ln den westmoesson zullen de gezagvoerders | 
zooveel mogelijk vermijden de dammen aan lei te hebben; 
zij moeten tevens steeds gereed zijn tot het kappen of slippen 
van trossen, ten einde te allen tijde te kunnen wegstoomen. 
JJoven den dam zullen zij zoowel bij het storten als bij het 
kruisen indachtig moeten zijn aan de hoogte der onder-
zeesche stortingen, in verband zoowel met de rolling of 
diepte der golven als met het rijzen of vallen van het water. 

Bij het verlaten of aandoen der reede moet steeds gezorgd 
worden, dat niet over den dam wordt gestoomd, maar een 
omweg worden gemaakt, waarbij tot op '/i geografische 
mijl afstand de vlaggestok op Tandjong Priok recht zuid 
wordt gepeild. 

De vaartuigen zullen steeds op zoodanigen afstand van 
elkander moeten ten anker liggen, dat, als cenig schip 
driftig mocht raken, geen onmiddellijke aanvaring daarvan 
het gevolg kan zijn. 

Elk vaartuig moet voor een lengte ketting van minstens 
5 malen de diepte voor anker liggen; in verband tot de 
ruimte moet gelegenheid tot uitsteken van ketting voor-
handen zijn. De kettingen, niet beproefd zijnde, moet in de 
deugdzaamheid daarvan niet te veel vertrouwen worden 
gesteld en moet mitsdien het tweede anker steeds gereed 

-zijn om te presenteeren. 
Zoo noodig worden de ankerplaatsen door of wege den 

eerstaanwezend ingenieur van afdeeling I aangewezen. 
Bij opkomende wind of zee is de langszijde van een 

baggermolen liggende hopperbargo verplicht zich onmid-
dellijk te verwijderen en achter zijn eigen ankers te gaan 
liggen, doch steeds zooveel mogelijk in de nabijheid van 
den baggermolen te blijven om zoo noodig assistentie te 
kunnen verleenen. 

Bij slecht weder moet steeds stoom worden gemaakt en 
moet aan boord der schepen zeewacht worden gedaan, met 
den gezagvoerder of stuurman aan het hoofd. 

Elk schip en iedere gezagvoerder of schepeling is verplicht 
in geval van nood assistentie te verleenen; wanneer ver-
diensten zijn geconstateerd, ook al zijn deze niet met succes 
bekroond, zullen daarvoor premiën worden toegekend. 

Op ieder schip moet een loodlijn, een reddingsboei en 
een tros aanwezig zijn om in geval van nood een tros aan 
eenig vaartuig te kunnen afgeven; daartoe wordt de boei 
met een loodlijn buiten boord gezet en wordt, zoodra de 
boei door het in nood verkeerende sciiip is opgevischt, 
op de loodlijn een tros gestoken, die daarna wordt binnen 
gehaald. 

Bij slecht weder heeft het. communicatievaartuig de wacht, 
en moet in dit geval stoom ophouden en zich tot het ver-
leenen van assistentie gereed houden; wanneer dit vaartuig 
door den eerstaanwezend ingenieur van de wacht wordt 
vrijgesteld, zal een der hopperbarges (bij voorkeur een der 
baggerhoppers) met do wacht worden belast. 

Het schip, dat do wacht heeft, hijscht de blauwe vlag. 

Bij slecht weder, of wanneer het te voorzien is dat 
terugkeer naar boord onmogelijk zal worden, mogen de 
gezagvoerders onder geen voorwendsel hunne bodems verlaten. 
Hetzelfde geldt voor den Europeesehen machinist, tenzij 
een vertrouwde inlandsche machinist aan boord is, blijvende 
de gezagvoerder en de chef-werktuigkundige echter aan-
sprakelijk, dat men zich op laatstgenoemde kan verlaten. 

Gedurende den westmoesson moet steeds voor minstens 
G dagen voeding en drinkwater en minstens 5 ton steen-
kolen aan boord zijn. 

b. Baggermolens. 

Bij slecht weder moet de schroef steeds aangekoppeld 
en beproefd worden; bij aanhoudend boos en zeer slecht 
weder moet de achterketting worden ontsloten; bij op-
komenden wind moeten terstond voorbereidende maatregelen 
daartoe worden genomen. Elke molen moet dus boeien aan 
boord hebben, en is de gezagvoerder verplicht de boeien te 
onderhouden en voor elk lek worden tc behoeden. 

Bij het ontsluiten der kettingen worden deze boeien met 
een tros aan de kettingen bevestigd en over boord ge-
worpen. 

Elke baggermolen moet bij slecht weder op den wind 
liggen, do ladder moet geheschen en gesteund worden, 
hetgeen met de meeste omzichtigheid en kalmte en zeer 
langzaam behoort te geschieden. 

Bij hevig slingeren moet op de emmers en de bocht 
worden gelet, en deze zoo noodig worden vastgesjord. 

Op de kettingen mag nimmer ten volle worden ver-
trouwd; zoo noodig wordt een tweede anker gepresenteerd. 
In allo gevallen worden do voorzijkettingen en de voor-
ketting voldoende gestoken, zoodat het schip voor deze 
drie ankers ligt. 

Indien de baggermolen bij lager wal ligt, dan moet hij 
zoo noodig, zijn voorankers binnen boord halen of meteen 
boei de voorzijankers doen slippen en onder stoom van 
plaats veranderen; vóór dat echter eenige ketting ontsloten 
wordt, moeten de schroef en roer deugdelijk beproefd en 
nagezien worden. 

Voor zooverre zij op de baggermolens toepasselijk zijn, 
gelden voor dezen bovendien de sub a van dit artikel voor-
geschreven voorzorgsmaatregelen. 

Voorzorgsmaatregelen aan den steiger te Merak. 

Art. 13. — Bij het laden van stecnen te Merak zullen 
de hopporbargers steeds minstens 1 M. van den steiger 
verwijderd moeten blijven; bij stroom, zee of wind dan 
wel bij staking van het laden zal die afstand minstens 
3 M. moeten bedragen; des nachts zullen de schepen tot 
op 7 M. moeten afhouden. 

Bij het aanleggen aan den steiger volgen de gezagvoerders 
de bevelen van den eerstaanwezend ingenieur. 

Aan den steiger liggende zullen de vaartuigen bij slecht 
weder steeds stoom moeten houden, en mag de gezag-
voerder zich niet van zijn bodem verwijderen. 
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Des nachts moet aan boord van ieder aan den steiger 
liggend vaartuig wacht worden gehouden. 

Scheepsjournalen. 

Art. 14. — De scheepsjournalen behooren zoodanig te 
worden ingericht en bijgehouden, dat daaruit ten alle tijde 
alle gegevens omtrent hetgeen aan boord is voorgevallen, 
niets uitgezonderd, kan geput worden. 

Behalve het journaal, dat door de gezagvoerders of molen-
bazen worclt gehouden, wordt door do machinisten aan 
boord van ieder vaartuig een machine-journaal gehouden, 
waarin alles vermeld wordt wat tot de machine betrekking 
heeft. De gezagvoerder is aansprakelijk voor het behoorlijk 
bijhouden der machine-journalen door de machinisten. 

In de journalen wordt nauwkeurig melding gemaakt, 
zoowel van dc geschiedenis van den dag als van den ver-
richten arbeid, de verbruikte materialen, de mutatiën in 
de equipage-staten en don inventaris; kortom van alles wat 
met het administratief beheer in verband staat. 

Onder stoom zijnde wordt het journaal per wacht opge-
maakt; op de reede of in de haven per dag. 

Bij iedere inspectie door de daartoe bevoogde ambtenaren 
der Bataviascho havenwerken moeten dc journalen worden 
overgelegd, en door dezen geviseerd, onder bekendstelling 
van cvcntueelc opmerkingen. 

De vol geschreven journalen worden ingeleverd aan de 
eerstaanwezend ingenieurs en gedeponeerd aan het hoofd-
bureau. 

Equipage-boeken. 

De equipage-boeken worden door do gezagvoerders en 
molenbazen bijgehouden; zij bevatten alle opgaven omtrent 
de schepelingen, de mutatiën onder hen, de verleende 
handgelden, dc plaatsen van herkomst en data van aan-
monstering enz. en zijn ingericht volgens te verstrekken 
model. 

Bij iedere inspectie door do daartoe bevoegde ambtenaren 
der Bataviascho havenwerken moeten dc equipage-boeken 
worden overgelegd en door deze worden geviseerd, onder 
bekendstelling van eventueelo opmerkingen. 

De volgeschreven equipage-boeken worden ingeleverd aan 
dc eerstaanwezend ingenieurs en gedeponeerd aan het hoofd-
bureau. 

Overgave en overname van den dienst. 

Art. 1G. — De overgave en overname van den dienst bij 
overplaatsing, aanstelling of ontslag geschiedt bij proces-
verbaal. 

Alle scheepsboeken, als journalen, equipage-boeken, in-
ventarissen enz., worden daarbij afgeteokond. 

Maandclijksche rapporten. 

Art. 17. — Dc gezagvoerders en molenbazen dienen maan-
delijks hunne journalen in bij den eerstaanwezend ingenieur 
voor het opmaken van het maandclijksche rapport. 

Inspectiën. 

Art. 18. — Bij de inspectie, bedoeld bij dc laatste alinea 
; van art. 1 door den ingenieur belast met hot toezicht op 
| het onderhoud en de administratie der vaartuigen van de 
[ Bataviasche havenwerken, zijn de gezagvoerders en inolen-
| bazen verplicht alle inlichtingen, die gevraagd worden te 
I verstrekken en hunne journalen en alle administratieve 
I bescheiden over te leggen. 

In de journalen worclt hot resultaat en inspectie door 
i clen ingenieur vermeld, opgeteekend; de gezagvoerders zenden 
| dit journaal daarna ten spoedigste in bij den eerstaanwezend 

ingenieur, waartoe hunne bodems behooren. 

II. Voorschriften omtrent het materieel beheer. 

Verantwoordelijkheid. 

Art. 11). — Iedere gezagvoerder of molenbaas is ten volle 
verantwoordelijk voor alle goederen aan boord van zijn 

i vaartuig; de beheerders van materieel aan boord der schepen 
j zijn evenwel verantwoordelijk voor het materieel aan hunne 
I zorgen toevertrouwd. Alle verliezen tengevolge van gebrek 
! aan zorg veroorzaakt, moeten financieel door de gezag-

voerders of molenbazen dan wel door de schuldigen worden 
vergoed. 

Bij overplaatsing of vervanging van machinisten, is de 
gezagvoerder of molenbaas verantwoordelijk voor de be-
hoorlijke overgave en overname van de inventaris-goederen, 
bchoorende tot de machinekamer, waartoe die overgave en 
overname bij proces-verbaal geschiedt; dc chef-werktuigkun-
dige ontvangt een afschrift van dit proces-verbaal. 

Inventaris. 

Art. 20. — leder vaartuig behoort een door den hoofd-
ingenieur chef van den dienst gearresteerden inventaris aan 
boorcl te hebben, zoowel ten behoeve van het seheeps-
gebruik als van de machine-kamer. 

Afschriften van deze inventarissen moeten op zichtbare 
plaatsen tegen de beschotten van de kajuit en dc machine-
kamer worden opgehangen. 

In deze gearresteerde staten mogen geenc veranderingen 
worden gemaakt zonder autorisatie van den hoofdingenieur 
voornoemd. 

Op kleine vaartuigen, door inlanders beheerd, worden 
de inventaris-staten door boekjes vervangen. 

Mutatiën in den inventaris. 

Art. 21. — Van alle mutatiën in den inventaris moet in 
dc journalen, bedoeld bij art. 14, aanteckening worden 
gehouden op don dag waarop de mutatie plaats vindt. 

Aan het eind van iedere maand moet van deze mutatiën 
op de inventarisstaten melding worden gemaakt, en moet 
een opgave van alle mutatiën over de afgeloopen maand 
aan den eerstaanwezend ingenieur worden ingediend. 

Onder mutatiën worden verstaan het verliezen, afgeven, 
naar den wal zenden, in reparatie geven, uitlconon, ver-
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•wisselen, ontvangen, vernieuwd of gerepareerd terug ont-
vangen van alle stukken voorkomende op den inventaris-
staat. Geene inventaris-artikelen mogen verwisseld worden, 
dan op bons geviseerd door den eerstaanwezend ingenieur 
der afdeeling waartoe het vaartuig behoort. 

De aanvraag tot het verstrekken van inventaris-artikelen, 
ter vervanging van verloren gegane artikelen moet geviseerd 
worden door den ingenieur bovengenoemd. 

De verstrekking en inlevering van inventaris-artikelen | 
heeft uitsluitend te Tandjong Priok plaats. 

Zoo noodig worden de vereischte toelichtingen bij iedere 
mutatie in het journaal geboekt. 

Deze aanteekening in het journaal behoort, wanneer de 
mutatie het beschadigen of verloren gaan van eenig stuk 
van den inventaris betreft, door den stuurman of den 
machinist geparafeerd te worden. 

Proces-verbaal van afschrijving. 

Art. 22. —De mutatiën bedoeld bij art. 21 behooren vergezeld 
te zijn van proces-verbaal, dat aan het afdeclingsburcau wordt 
opgemaakt en den gezagvoerders of molenbazen ter onder-
teekening wordt toegezonden , om daarna den hoofdingenieur 
chef van den dienst te worden aangeboden. 

De eerstaanwezend ingenieurs moeten op dit proces-
verbaal certificeeren of het verlies al dan niet aan verwaar-
l o z i n g of onachtzaamheid is toe tc schrijven. 

Verlies van ankers, trossen, kettingen enz. 

Art. 23. — Wanneer belangrijke onderdeelen van den 
inventaris, zooals ankers, trossen, kettingen, enz., verloren 
gaan, wordt daarvan ten spoedigste door de gezagvoerders 
of molenbazen kennis gegeven aan den eerstaanwezend 
ingenieur der afdeeling, waartoe hunne bodems behooren, 
waarbij tevens omstandig gerapporteerd behoort te worden 
omtrent hetgeen gedaan is tot het terug bekomen der ver-
loren voorwerpen. 

Inwisseling van onbruikbare inventaris-goederen. 

Art. 24. — Bij afgifte van goederen voorkomende op 
den inventarisstaat aan den magazijnmeester moeten de ge-
zagvoerders en molenbazen steeds zorgen dat deze goederen 
ten spoedigste door ander vervangen worden. 

Verstrekking uit de magazijnen. 

Art. 25. — Allo verstrekkingen van benoodigdheden voor 
do schepen geschieden uit de ufdeelingsmagazijncn, doch 
alleen op bons, gctcekend door gezagvoerders, molenbazen 
en machinisten en geviseerd door de eerstaanwezend in-
genieurs. 

Wat de baggervunrtuigen betreft, kunnen de bons echter 
ook door don chef van het baggermaterieol worden geviseerd 
en voor muchincdeelen door den chef-werktuigkundige. 

Equipage-, voedings- en verbruiksstaten. 

Art. 20. — Uit de equipage-boeken en scheepsjournalen 
stellen de gezagvoerders en molenbazen wekelijksche equipage-, 
voedings- en verbruikstaten op, volgens de vastgestelde of 
nader vast te stellen modellen. 

Deze staten zullen iedere maand worden afgesloten en 
daarna steeds ten spoedigste worden ingediend aan den 
eerstaanwezend ingenieur der afdeeling, waartoe het vaartuig 
behoort. Bij verzuim of vertraagde indiening der stukken 
worden door den eerstaanwezend ingenieur boeten opgelegd. 

Restantstaten. 

Art. 27. — Over iedere maand worden door de gezag-
voerders en molenbazen restantstaten opgemaakt, die steeds 
ten spoedigste bij den eerstaanwezend ingenieur behooren 
tc worden ingediend op straf van boete bij verzuim of ver-
traagde indiening. 

Premiën op liet verbruik van steenkolen, olie en vet. 

Art. 28. — Van het verbruik aan boord van steenkolen, 
olie enz. zullen door den ingenieur belast niet het toezicht 
op het onderhoud en de administratie van de vaartuigen 
der Bataviasche havenwerken, over iedere maand overzichten 
worden gemaakt, getrokken uit do verbruikstaten. 

Uit die overzichten zullen tabellen worden samengesteld, 
waarbij premiën voor een zuinig verbruik dezer artikelen 
zullen worden vastgesteld. 

lil. Voorschriften omtrent hel comptabel beheer. 

Verantwoordelijkheid. 

Art. 29. — Do gezagvoerders en molenbazcn zijn verant-
woordelijk voor alle opgaven door hen ter zake van het 
comptabel beheer verstrekt. 

Verstrekking en verantwoording van gelden. 

Art. 30. — Aan de gezagvoerders en molenbazcn worden 
zoo noodig gelden in voorschot verstrekt ten behoeve van 
betalingen aan boord. Alle uitbetalingen worden verantwoord 
bij werklijsten onder overlegging van quitantiën, in simplo 
bij bedragen beneden de ƒ 50, in triplo bij bedragen daar-
boven. 

Deze werklijsten moeten over ieder weck des Maandags 
daaraanvolgende aan de eerstaanwezend ingenieurs worden 
ingediend onder overlegging van cene rekening-courantstaat 
in duplo, waarvan bij accoordbevinding een exemplaar wordt 
geretourneerd. 

Af- en hermonsteren van schepelingen. 

Art. 31. — De gezagvoerders en molenbazen geven minstens 
één maand van te voren kennis aan de eerstaanwezend 
ingenieurs van de schepelingen die afgemonsterd moeten 
worden. 
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Wanneer schepelingen verlangen hermonsterd te worden, 
geven de gezagvoerders en raolenbazcn gelijktijdig kennis 
aan de eerstaanwezend ingenieurs, met vermelding of zij 
daartegen geen bezwaren hebben. 

Aanmonsteren van schepelingen. 

Art. 32. — Bij de komst aan boord van aangemonsterde 
schepelingen geven de gezagvoerders en molenbazen een reyu 
af aan den persoon, die de schepelingen aan boord brengt, j 
ter inlevering aan do eerstaanwezend ingenieurs. 

De aangemonsterde schepelingen worden onmiddellijk in | 
het equipage-boek ingeschreven, met bekendstelling van het 
verleende voorschot, van de kampong van herkomst van 
den schepeling, van den persoon dio hen aangemonsterd 
iieeft, van den datum van aanmonstering enz. 

De gezagvoerders en molenbazen zijn aansprakelijk voor 
do inhoudingen op de gages der schepelingen tot aanzuive-
ring der genoten voorschotten. 

Overplaatsing van schepelingen. 

Art. 33. — Bij overplaatsing van schepelingen van den 
eenen bodem op den anderen, worden door gezagvoerders 
en molonbazen steeds overgelegd en ingediend bij den 
eerstaanwezend ingenieur opgaven van: 

(i. het resteerend voorschot; 
b. den datum waarop het laatst uitbetaald is; 
c. den datum van overplaatsing, waarop dc schepeling 

van het eene schip in dc voeding wordt afgevoerd en in 
die van het andere komt. 

Aan den schepeling zelf worden, met een advies aan den 
gezagvoerder of molenbaas van het schip waarheen de ver-
plaatsing geschiedt en een briefje van ophouding van be-
taling, dezelfde opgaven medegegeven. 

Reparatiën aan den wal. 

Art. 34. — Reparatiën en scheepstimmerwerk aan den 
wal geschieden onder de leiding en het beheer der eerst-
aanwezend ingenieurs. 

Reparatiën aan boord. 

Art. 35. — Wanneer aan boord reparatiën moeten ge-
schieden, zijn de gezagvoerders en molenbazen aansprakelijk 
voor het tijdig afhalen en naar den wal zenden van het 
benoodigde werkvolk, en zijn verantwoordelijk voor dc 
hoeveelheid en geaardheid van den door dit werkvolk ge-
leverden arbeid. 

Te dien einde dienen zij wekelijks eene opgave van het 
werkvolk dat aan boord gewerkt heeft bij den eerstaanwezend 
ingenieur in. 

Zij mogen aan bet werkvolk geen orders geven strijdig 
met die door den opzichter belast niet het toezicht op den 
scheepsbouw gegeven. 

Het aantal werklieden, dat aan boord komt, dc uren 
die zij arbeiden en alle andere betrekkelijke bijzondorheden 

worden nauwkeurig vermeld in de bij art. 14 genoemde 
journalen. 

De gezagvoerders en molenbazen treden bij dc uitbetalingen 
zoo noodig als gecommitteerden op en nemen daarbij de 
verantwoordelijkheid op zich, omschreven bij art. 13 van 
het reglement der havenwerken. De stuurlieden of machi-
nisten fungeeren bij onderwerpelijke werkzaamheden als 
executanten. 

Schafting aan boord. 

Art. 36. — Do gezagvoerders en molenbazen zijn aan-
sprakelijk voor het beheer der voedingsartikelen en dragen 
zorg dut deze volgens de voedingsstaten worden verstrekt. 

Voeding van het werkvolk aan boord mag alleen plaats 
hebben op schriftelijke last van don eerstaanwezend ingenieur. 

Zonder schriftelijke toestemming van den eerstaanwezend 
ingenieur mogen geen koelies aan boord in voeding worden 
genomen. 

Aan de koelies hiervoren bedoeld, die aan boord werken, 
mag alleen worden verstrekt rijst, visch en zout en wel 
per hoofd: 

0.5 KG. rijst; 
0.005 « zout; 
0.1 » visch. 

Economie. 

Art. 37. — Driemaandelijks wordt de besparing op de 
verstrekte voedingsartikelen opgenomen en daarvan aan-
teekening gehouden in het journaal en de voedingsstaten. 

Gearresteerd bij besluit van 30 April 1879, n°. 1310. 
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I N H O U D S O P G A V E VAN W E T E N S C H A P P E L I J K E 
T I J D S C H R I F T E N . 

Onder redactie van -T. V A N ÏÏEÜRN, L. K. Inst. 1. 

I . W A T E R B O U W K U N D E . 

(Beworkt door j h r . C. C. TH. SIX, L. K. Ins t . I.) 

Gebruik der bronnen van Verneuil en van la Vigne voor 
de watervoorziening van Parijs. — Parijs bezit twee water-
leidingen. De eene, water leverende ontleend aan do Seiuo, do 
Marne, de Ourcq en aan artesische putten, is bestemd 
voor straat- ou tuinbesproeiing en voor industrieel ge-
bruik. De andere levert bronwater, afkomstig van de Dhuis 
(bassin der Marne) en van de Vauno (bassin der Yonno) 
en moet voorzien in do huishoudolijko behoeften. 

Do capaciteit dezer laatste is onvoldoende. 
Nadat verschillende plannen om in de behoeften te voor-

zien verworpen waren, is besloten het water te benuttigen, 
dat twee brongroopen kunnen leveren, to weten: 1°. die 
van Breuil (gemeente Verneuil); 2«. die van de Vigne 
(gemeento Rueil-la-Gadelière). 

Do aan voorleiding heeft een lengte van 102 KM. tot 
aan het reservoir van Montretout. 

Daar het terrein, waardoor deze loopt, zeer geacciden-
teerd is, en men aan de leiding een gelijkmatige holling 
wenscht to geven, moet deze gemaakt worden óf in torrein-
ingravingon, óf in ophoogingen. Sommige doelen worden 
als tunnel bewerkt; ook komen er aquaducten op pijlers 
en syphons voor. 

De leiding bestaat uit oen geinotselden koker, van 1.70 
h 1.80 M. middellijn. 

Het reservoir wordt gemaakt van metselwerk. Het wordt 
overwelfd cu met aarde bedekt. Het kau 400 000 M3. 
bevatten en wordt verdoold in drie afdeelingon. 

Uit dit reservoir wordt hot water door een plaatijzeren 
leiding van 1.50 M. middellijn, die door con gemetselde 
galerij loopt, naar Parijs gevoerd. 

Deze leiding mondt uit in het bestaande buizennet voor 
bronwater. 

Bij dc prise (Peau is de waterstand 146.30 M. boven 
het niveau der zee; in het reservoir 107 M. Deze hoogte 
is voldoende om liet water in do stad tot do hoogsto ver-
diepingen op te voeren. 

Do in do Nouvelles Annales de la Construction van 1892 
voorkomende artikelen bevatten voorts tal van technische 
bijzonderheden omtrent de in uitvoering zijnde werken, dio 
zonder toelichting van platen, niet duidelijk kunnen vermeld 
worden. 

Proeven omtrent de filtratie van rioolwater van wege den ge-
zondheidsraad van Massachussets. — I lot dool dezer proeven 
was zoowel van chomischou als van biologischen aard. 

Uit een chemisch oogpunt was het noodig te onderzoeken 
onder welke conditiën do stikstofhoudende organische stoffen 
van het rioolwater liet spoedigst en het volkomenst werden 
geoxydcord en omgezet in uitraton, mot andere woorden 
in onschadelijke anorganische zouten. 

Op biologisch gebied bowogeu zich de proeven door in 
het gefiltreerde water de bacteriën op te sporon en hun 
aantal te vergelijken met (lat van het ongezuiverde water. 

Boide onderzoekingen bleken nauw verbonden te zijn, 
omdat door do proeven afdoende bewezen werd, dat de 
ontbinding der organische stoffen van het rioolwater ver-
oorzaakt wordt door con organisme, dat, wanneer het in 
tegenwoordigheid dor dampkringslucht op dio stoffen werkt, 
de oxydatie bewerkstelligt. 

Men bemerkte dat do tegenwoordigheid der lucht beslist 
noodzakelijk was om de chemische zuivering te verkrijgen. 
Bij onafgebroken filtratie komt er geen lucht in het filter 
en bijgevolg wordt het water, ofschoon men het van do 
bacteriën kan ontdoen, niet gesteriliseerd; do gefiltreerde 
vloeistof toch, evenveel organische stof bevattende als dc 1 O 
oorspronkelijke, is oven geschikt voor do ontwikkeling der 
bacteriën als (lezo laatste. In dit geval is de biologische 
zuivering dus slechts van tijdelijken aard. 

Toen dit vaststond, bepaalde men zich tot „ in ter mi t-
teerende" filtratie. 

De onderzoekingen werden gedaan in een negental bassins 
met volkomen waterdichte wanden, elk mot een verschil-
lend filtreerend materiaal gevuld. 

Hot to onderzoeken vocht was rioolwater, opgevangen 
in de onmiddellijke nabijheid der stad Lawrenco (10 000 
inwoners). 

Eeu punt van gewicht, dat bij de proeven uitkwam, is, 
dat de ontleding der organische stoffen eerst plaats greep 
wanueer do filter eeuigen tijd gewerkt had, hetgeeu te 
verklaren is, wanneer men aanneemt, dat do ontledende 
organismen ecnigen tijd behoeven om zich in zóó grootcu 
getale te ontwikkelen, dat zij do goheolo watermassa, dio 
door don filter passeert, kunnen aantasten. Na verloop van 
zekeren tijd ontstond een toestand van evenwicht; in de 
filters, waarvan het materiaal hot best bleek, word, tenzij 
do temperatuur to laag was, geregeld ongeveer 90 ton 
honderd van do organische stoffen ontleed. 

Onomstootolijk werd bewezen, dat de zand- of grind-
filtratio geen eenvoudig mechanisch procédé is, maar dat 
de organischo stoffen van hot water verbranden door do 
werking van een organisme, dat men in Amerika voor hot 
eerst heeft kunnen isoleeren, ofschoon zijn bestaan vroeger 
in Europa waargenomen was. Veel moote ondervond men 
daarbij door het feit, dat hot organisme zich niot ontwikkelt 
in gelatine. Het vraagt con overmaat van zuurstof om op 
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rioolwater te kunnen werken. Daarom is het noodig do I 
filters nu en dan te laten rusten en do lucht gelegenheid ! 
te geven meer in de uitgedroogde bovenste filtcrlagen te 
dringen. 

Merkwaardig is het dat men, op deze wijze werkende, 
eeno volkomen zuivering verkreeg, ook wanneer het fil-
treerend materiaal bestond uit grind, waarvan de biggels ! 
zoo groot waren als een musschenei. 

Met eeu 1.50 M. dikke laag van dat materiaal verkreeg 
men zelfs het resultaat, dat 98.G ten honderd van de 
organische stollen ontleed en 99.G ten honderd der bacteriën 
gedood werd. Dit hield gedurende G maanden aan, terwijl 
door den filter 40 a 112 L. per M2. en per dag geleverd , 
werd. En — 't klinkt haast ongelooflijk — aan het eind ' 
der proefneming bleek de grind nog volkomen rein; werden 
deze uitkomsten door proefnemingen hier te lande be-
vestigd, dan zou men daarvan dunkt ons, ook bij onze 
waterleidingen met vrucht kunnen partij trekken. 

Omtrent de chemische proeven kan nog het volgende I 
worden vermeld. 

Men trachtte met allerlei chemische stoffen het riool-
water te klaren, maar men kwam tot de overtuiging, dat 
geeu van die middelen zoo afdoende is, als eenvoudig inter-
mitteerende filtratie. 

Het beste resultaat gaf ijzersulfaat, of een mengsel j 
daarvan met kalk. (Nouvclles Annales de la Construction \ 
1892, Aoftt.) 

Kanaal van Havre naar Tancarville. — Het Mei-nommer 
van de Annales des Ponts et Chaussées bevat over dit 
kanaal een uitgebreid artikel van den lieer Maurice AVid-
mer, ingénieur des ponts et chaussées. 

Wij ontleenen daaraan het volgende: 
Het kanaal werd gemaakt om aan de scheepvaart een 

gemakkelijker en veiliger weg te geven tusschen de haven 
van Havre en do Seine. 

Het denkbeeld was niets nieuws. Reeds in het laatst der 
vorige eeuw waren plannen voor zulk een kanaal aanhangig I 
en sedert dien tijd werd de zaak voortdurend in overweging | 
gehouden. 

Het uitgevoerd ontwerp werd gevoteerd bij de wet van j 
19 Juli 1880. Voltooid was het werk den 27sten Juli 1887. 

De kosten werden in hoofdzaak bestreden door den Staat. | 
Subsidiën werden evenwel verleend door de Kamer van j 
Koophandel te Havre, ten bedrage van vijf millioen francs, J 
en door den Algeincenen Raad der Seine-Inférieure ten j 
bedrage van een millioen francs. 

De totale kosten bedragen 19.5 millioen francs. 

Al ge in ee n e b e s cli rij v i n ng v a n h e t k a n a a l . 
IIet kanaal mondt te Havre uit in het bassin de 1'Eure; ' 

op 1 KM. van het beginpunt buigt het zich met eene j 
kromming van GÜO M. straal uoord-oostwaarts, doordsnijdt | 
do vlakte van Gravillc, gaat voorbij Harfleur, een bocht j 
makende van 3000 M. straal, richt zich vervolgens op Le 
Hodo en van daar op Tancarville, waar het, op 9G KM. 
beneden Rouaan, met de Seine in verbinding is. De totale [ 
lengte van het kanaal is 25 KM. 

Bij Harfleur heeft het een zijarm, die het met de haven 
dier plaats verbindt en deze zijhaven daardoor gemakke- , 
lijker toegankelijk maakt voor zeeschepen. 

Het kanaalpeil is 1 M. beneden springvloedshoogto of • 
1.30 boven volzeo in de doode tijden te Havre; 2 M. be-
neden eerstgenoemd of 4.40 boven laatstgenoemd tij te 
Tancarville. 

De diepte bedraagt tueschen Tancarville en den zijtak 
naar Harfleur 3.5 M., namelijk 0.30 M. meer dan de 
ininimumdiepte der Seine boven Rouaan. 

Tusschen Havre en genoemden zijtak en in dezen laatste 
bedraagt de diepte 6 M. Het kanaal heeft slechts één 
pand. 

Aan beide uitoinden bevindt zich een schutsluis, voorzien 
van vloed- en ebdeuren. 

Tusschen llavre en den zijtak naar Harfleur liggen over 
het kanaal draaibruggen. Tusschen dien zijarm en Tancar-
ville wordt do genieenschap tusschen beide oevers onder-
houden door ponten. 

Buiten de schutsluis te Havre heeft men een soort van haven 
(garage) gemaakt; daarbinnen, door verbrceding van het 
kanaal, een rivierbassin. Een dergelijke verbreeding be-
staat te Gravillc; zij is bestemd tot ligplaats van de 
binnenvaartuigen, die gooderen van en naar de vlakte der 
Eure vervoeren. 

Te Harfleur werd een aaulegkaai gemaakt. 
Binnen de sluis te Tancarville heelt men dergelijk bassin 

(garage) als binnen de sluis te Havre. 

K u n s t w e r k e n t e H a v r e . 
De buitenhaven (garage), die in het bassin de 1'Eure 

uitmondt, dient tot wachtplaats voor de schepen, die ge-
schut moeten worden; in het bassin de 1'Eurc zou dat 
wachten te hinderlijk zijn. 

l iet rivierbassin is bestemd tot ligplaats voor de sche-
pen, die goederen laden, afkomstig van de particuliere 
entrepots en magazijnen in de stad, en voor de vaartuigen, dio 
goederen voor de plaatselijke cousunitie van Havre aanvoeren. 
Verschillende maatschappijen voor binneiilandsehc-scheep-
vaart hebben aan dit bassin bergplaatsen opgericht. Geladen 
schepen wachten hier vóór hun vertrek naar het binnenland 
en schepen, die ledig aankomen om lading te zoeken, 
vinden er eeno ligplaats 

De buitenhaven is 50 M. breed. De noordelijke kaai is 
212 M., de zuidelijke 230 M. lang. De diepte bedraagt bij 
de laagste ebben ten minste G.5 M. 

Het profil der kaaimuren is hetzelfde als dal der andere 
muren te Havre. Het buitenvlak heeft een helling van '/„; 
de binnenzijde ettelijke versnijdingen. De gemiddelde dikte 
van den muur is V,„ der hoogte. De fundeering bestaat 
uit 1 M. dikke betonlaag. 

De haven heeft met liet bassin de 1'Eure gemeenschap 
door eeu 1G M. wijde opening waarover een draaibrug. 

Schutsluis. De sluiswijdte bedraagt 1G AI. l iet buiten-
sluishoofd heeft een paar vloed- en een paar ebdeuren. 
De slagdreinpeldiepto bedraagt G M. beneden volzee bij 
doode tijen. 

In liet metselwerk van het noordelijk gedeelte van het 
hoofd bevinden zich twee cirkelvormige riolen van 2 M. 
middellijn, die door schuiven gesloten worden. 

Over het sluishoofd ligt een draaibrug. 
l iet sluishoofd is gefundeerd op een laag beton, die onder 

den slagdorpel 3 Al. en overigens 1 M. dik is. 
De schutkolk is 180 Al. lang en 30 Al. breed. 
De muren hebben hetzelfde profil als do kaaimuur van 

de buitenhaven. 
Het binnensluishoofd komt in hoofdzaak met hetbuiten-

sluishoof'd overeen; alleen is het natuurlijk minder hoog, 
zoodat het metselwerk minder zwaar kon zijn. 

Rivierbassin (bassin fluvial). Do lengte hiervan bedraagt 
552.G Al.; de breedte GO M. In het midden bevindt zich 
in het verlengde van liet kanaal een vaargeul van 21 M. 
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breedte op kanaaldiepte. Benoorden die geul is langs do 
kaai de diepte 3.50 Al.; bezuiden de geul 5 AI. 

Aan de binnenzijde is liet bassin verbonden niet het 
kanaal door eene opening, wijd 16 M., waarover een 
draaibrug. 

Bestrating en verharding van terreinen. De terreinen 
achter de muren van de voorhaven, de schutkolk en 
het riviorbassin , zijn niet steenslag verhard; slechts ecu 
strook van 3.5 M. breedte achter de mureu is van keibestrating 
voorzien. De toegangswegen zijn eveneens bestraat ter 
breedte van 9 M. 

Draaibruggen. Deze enkele bruggen zijn geconstrueerd 
van plaatijzer met houten dekken, en van zoodanige breedte, 
dat twee geladen wagens elkander kunnen passeeren. 

Zij hebben twee hoofdliggers, die op onderling gelijke 
afstanden verbonden zijn door dwarsliggers. 

Tusschen twee van do laatste bevindt zich het draaipunt, 
dat niet in het midden der brug gelegen is. Als de brug 
gesloten is, rust iedere hoofdligger op drio steunpunten. 

Het dek bestaat uit langsliggers van Anierikaanseh 
grenenhout, gedekt door een eiken beplanking, waarop, 
ter plaatse, waar de wielen van de wagens komen, stalen 
platen bevestigd zijn, en ter plaatse waar de paarden loopon 
een bekleeding met iepen plankjes is aangebracht. 

Aan weerszijden bevindt zich een trottoir. 
Tusschen do beide wagenwegen is een afscheiding ge-

maakt. 
De bruggen kunnen worden voorzien van spoorstaven. 
Bij de berekening is aangenomen, dat gedragen moet 

kunnen worden een locomotief met drio assen van 40 ton, 
-of een stuk geschut van 43 ton, gedragen door twee trucs, 
elk voorzien van drie assen. 

De breedte van elke brug bedraagt 7 M. tusschen de 
assen der hoofdliggers. De lengte is geregeld naar om-
standigheden. 

Sluisdeuren. Elk sluishoofd heeft een paar vloed- en 
een paar ebdeuren (pnntdeuren). Zij zjjn van plaatijzer 
en hebben alle dezelfde constructie. Bij de keuze daarvan 
stond op den voorgrond: gebruik vau zoo weinig mogelijk 
materiaal, terwijl bovendien vastgesteld was, dat de deuren 
van binnen overal toegankelijk moesten zjjn, om den bouw, 
doch voornamelijk om het onderhoud gemakkelijk te maken. 

Iedere deur heeft bovenaan een horizontalen regel, die, 
in verbinding met het metselwerk der aanslagen, den ge-
ileden waterdruk heeft te dragen. Die druk wordt daarop 
overgebracht door drie vertikalo binten, die van boven 
tegen den horizontalen ligger, van onder tegen den slag-
dorpel steunen en onderling verbonden zijn door horizontaio 
coiistructiedoolen, waarop weder, op onderlinge afstanden 
van 0.49 M., vertikalen bevestigd zijn. Op deze laatste is 
de plaatijzeren bekleeding geklonken. 

Zijdelings wordt de deur afgesloten door twee vertikale 
platen. De eene, die als voorhar dient, is voorzien van 
een houten aanslag, die tegen een gelijksoortigen op de 
andere deur moet steunen. De andere, do achterhar, heeft 
van boven een prop, zich bewegende in een riug, die in 
het metselwerk is verankerd; van onder een kom en in 
het verlengde van elk horizontaal deel van liet raamwerk 
een soort van stalen butler, die aanslaat tegon een plaat van 
hetzelfde metaal, die ingemetseld is in den slagstijl. De kom 
draait op een stalen taats, die in den vloer is bevestigd. 

Aan de binnenzijde heeft de deur twee houten aanslagen, 
bestemd om tegen slagstijl en slagdrempel to steunen. 

De beide compartementen, begrepen tusschen de drio 
middelste vertikalo binten, zijn waterdicht eu met lucht 

I gevuld; men kan er van boven af inkomen door mangaten 
I in den horizontalen regel, dio hermetisch door deksels ge-
I sloten wordt. 

In de beide andere compartimenten kan het water in 
I den regel vrijelijk binnendringen door openingen in den 
| buitenwand, door schuiven te sluiten. 

Schuiven. De schuiven tot afsluiting van do riolen zijn van 
gietijzer, voorzien vau een bronzen ring, die, in verband 

! niet een gelijksoortigen, in de sponning bevestigd, de water-
dichte afsluiting te weeg brengt. 

Beweging der bruggen, sluisdeuren en schuiven. Deze 
j geschiedt door waterdruk. De manier waarop, wordt iu het 

artikel uitvoerig beschreven. 

K a n a a 1. 
Tusschen Havre en Barfleur heeft het kanaal het na-

j volgend profil. Bodcinhrecdte 19 AI., diepte 6 AI., helling 
der wcderzijdsche taluds 2 op 1, tot 0.40 beneden den 

! waterspiegel, waar zich een horizontale berm van 3 M. 
; bevindt; daarboven helling 1 op 1. 

Tusschen den zijarm naar Barfleur en Tancarville is 
, het profil als volgt: bodenibreedto 25 M.; helling taluds 
j 3 op 1 tot den 3 AI. broeden berm, daarboven 1 op 1; 
I diepte 3.5 M. 

In het geheel werd ongeveer 5 millioen AI3, ontgraven, 
I grootendeels door excavators (systeem Couvreur). De ont-

graven grond werd verplaatst door middel van een zooge-
naamdon transporteur (een caoutchouc riem zonder eind, 
gedragen eenerzijds door den excavator, anderzijds door een 
eveneens op spoorstaven looponde machine, die zich even snel 
als de excavators verplaatst; de riem blijft steeds nagenoeg 
loodrecht op de baan van den excavator en heeft eene 
lengte vau ongeveer 54 AI.; de spoorbaan van dezen laatste 
kan 5 AI. beneden de andere liggen. 

Er werd dag en nacht gewerkt. 
Drie baggermachines met einmerladdors hebben het kanaal 

voltooid, nadat men daarin water had gelaten De opbrengst 
dezer machine word, neet behulp van pompen, door buizen 
naar de stortplaats vervoerd. 

K u n s t w e r k e n t u s s c h e n H a v r e e n T a n c a r v i l l e . 
Draaibruggen. Tusschen Havre en IlarHeur bevinden 

zich vijf draaibruggen; over het eigenlijke kanaal vier, over 
den zijarm ééne. 

Een van deze bruggen wijkt nagenoeg niet af van liet liier-
voren beschreven type; alleen maakt haar as geen rechten 
maar een hoek van 81° 40' met de kanaalas. De vier anderen 
leveren slechts voldoende breedte voor eén geladen wagen 
op; zij hebben echter elk twee trottoirs van 1.20 AI. breedte. 

Terwijl het metselwerk der bruggen bij Havre op een 
eenvoudige bctonlaag rust, heeft men hier uithoofde van do 
gesteldheid van den bodem paalfundeeringen moeten maken. 

Om aan de meerdere kosten hiervan eenigszins tegemoet 
te komen, heeft men op de afmetingen van het metselwerk 
van landhoofdon en pijler zooveel mogelijk bezuinigd. 

Een van de bruggen wordt met waterdruk, de vier anderen 
worden uit de hand bewogen. 

Haven {garage) van Granille. Lengte 300 Af., breedte 
van den bodem 100 AI. Kaaimuren zijn gebouwd aau de 
noord-, oost- en westzijde; do noordelijke muur reikt tot 
1 AI. boven kanaalpeil; de beido anderen, over 70 AI. 
lengte niet liooger dan 0.35 AI. boven dat peil, om zeil-
vaartuigen, die hout uit het noorden aanbrengen, gemak-
kelijk to kunnen ontladen. 

Deze muren hebben ongeveer dezelfdo constructio als 
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die te Havre. Zjj rusten op een 1 M. dikke betonlaag op 
palen van 6 lengte. 

Achter de muren heeft men een 45 a 70 M. breed 
terrein met steenslag verhard, dat van do dekzerk ge-
scheiden is door een 3.5 M. brcedc strook keibestrating. 

Op liet terrein komt een 8 M. breede straatweg uit. 
Particuliere havens, Door verbreeding van het kanaal 

zijn drie particuliere havens gegraven in de buurt van de 
haven van Graville, Zij bobben dezelfde diepte als het 
kanaal en zijn zoodanig ingericht, dat de daarin liggende 
schepen dc kanaalbreedte niet beperken. 

Een van deze havens dient voor het ontschepen van ruwe 
petroleum voor een raffinaderij. 

Kaai van Jiar/tcur. De kaaimuur is 100 M. lang. Ilij 
reikt tot 1 M. boven kanaalpeil. Het metselwerk is slechts 
2.94 M. hoog en rust op een door palen gedragen rooster-
werk, dat met den bovenkant op 4 M. boven den kanaal-
bodem ligt. Om den gronddruk op den kaaimuur te ver-
minderen, heeft men daarachter een 3.7 M. broeden muur 
van gestapelde steen gemaakt, die op dezelfde wijze is 
gefundeerd. Voorts is de muur met ijzeren staven verankerd 
aan blokken metselwerk, die ongeveer 30 M. achter den 
muur in den vasten boden zijn aangebracht. 

Achter de dekzerk is het terrein over 3.5 jM. beheid en 
verder over 30 M. met steenslag verhard. 

Parallelwegen. Langs een gedeelte van het kanaal en 
langs den zijarm naar Harfleur zijn parallelwegen ge-
mankt ter breedte van G M., die over 4.5 M. breedte zijn 
verhard. 

Veerponten. Tussehen Harfleur en Tancarville zijn 4 veer-
ponten hij de gemeenten Kogerville, Sadonville, Saint-Vigor 
en la Cerlagne. 

K u n s t w e r k e n t e T a n c a r v i l l e . 
Schutsluis. Het westelijk of binnensluishoofd heeft een 

doorvaartwijdte van 1G AL en eene lengte van 75 M. De 
diepte op den slagdorpel bedraagt 7 AI.; deze dorpel is 
0.5 AL hoog. De dekzerk der muren ligt op 1 M. boven 
springvloedslioogte te Tancarville. In iederen sluismuur 
zijn twee riolen , elk van 2 AL middellijn. Het sluishoofd 
heeft een vloed- en een ebdeur (geen puntdeuren). 

De schutkolk is 180 M. lang en 30 AI. breed. Zij is 
bij de laagste ebbeu 3.20 AI. diep. 

Het buitensluishoofd heeft bij een wjjdte van 16 Al. 
eene lengte van GO AL Bij de laagste ebben staat op don 
slagdorpel 3.20 AI. water, overeenkomende met do diepte 
der Seine tussehen Parijs en Rouaan. 

De riolen zijn ingericht als het binnensluishoofd; alleen 
hebben zij kleine openingen in de kas dor vloeddeur om 
den sluisvloer vrij van slib te houden. Het sluishoofd heeft 
even als het andere een vloed- en een ebdeur. Er ligt een 
draaibrug over. 

De grondslag bestond hier uit een laag kleihoudend 
zand, rustende op ecu krijtbank. Do werken vonden hierop 
een vaste fundeering en werden in die steenlaag ingekast. 
Vandaar belangrijke besparingen. 

Steenglooiing. liet terrein bezuiden do schutsluis is aan 
de zijde der Seine over 30 Al. voorzien van een soort 
van steenglooiing. 

Paalwerk. Om het binnenkomen en uitgaan voor de 
schepen gemakkelijker te maken, is langs den oever dor Seine 
over 400 AI. een paalwerk aangebracht, waarvoor godeelteljjk 
eiken-, gedeeltelijk gecreosoteerd beukenhout is gebruikt. 
Onder het paalwerk bevindt zich eene steenglooiing. 

Verharding en bestrating. Do terreinen bij do schutkolk 

zijn verhard met steenslag; langs het zuidelijk terrein 
loopt een nnar do draaibrug geleidende keiweg. 

Uitbaggering van het toegangskanaal. Alen heeft hier 
gebruik gemaakt van baggermachines met emmerladdcrs, 
waarop tussehen de emmers stalen klauwen waren aan-
gebracht. 

AVaar men met de rotslang in aanraking kwam, is dyna-
| mict gebezigd. 

Draaibrug. De brug over het buitensluishoofd is enkel; 
heeft voldoende breedte voor slechts één geladen wagen 
en komt overigens geheel overeen met de reeds beschreven 

I bruggen. 
I Sluisdeuren. Er zijn in de sluis te Tancarville, zooals 

reeds werd opgemerkt, geen puntdeuren. 
De hoogte der deuren is zoo genomen, dat zij 5 cAL 

uitsteken boven den hoogsten te keeren waterstand. 
De constructie is van dien aard, dat do deuren juist 

drijvende zijn bij eiken buiten waterstand. Ter hoogte van 
den laagsten buiten waterstand bevindt zich in de deur 
een horizontale regel, die de daarouder gelegen met lucht 

! gevulde ruimte waterdicht afsluit Op dezen regel zijn drie 
vertikale traliebalken bevestigd, door twee horizontale 

1 gordels verbonden, aan welke gordels wederom vertikale 
eoustructiedeelen bevestigd zijn, waarop de wandplaten zijn 

! geklonken. De deur wordt aan een van de uiteinden gecom-
pleteerd door een rechthoekige kist, van 2.25 Af. lengte en 
0.70 AI. wijdte, waarin zich do draaipunten bevinden; aan 

| het andere door een vertikaal plaatijzeren schot. 
1 Houten aanslagen, op de deur bevestigd, maken dat 
j zij waterdicht tegen liet metselwerk sluit. 

Gietijzeren buizen, die door schuiven gesloten kunnen 
worden, maken het mogelijk, dat men in het binnendcel 
der deur (dat is boven den waterdichten regel) naar wille-
keur water in- en uit kan laten. Hierdoor kan men bij 

! buitenwaterstanden, hooger dan het straksgenoemde peil, 
de deur zoo veel als noodig is bezwaren. 

Twee plaatijzeren schoorsteenen reiken van den water-
dichten regel tot boven aan de deur. Door deze kan men 
te allen tijde in het gedeelte beneden dien regel komen. 
Gewoonlijk zijn deze schoorsteenen door waterdichte dek-
sels gesloten. 

In de als achterhar dienende kist bevindt zich boven-
dien een spil van gegoten staal, die zich in een in het 

I metselwerk verankerden ring beweegt; onderaan een kom, 
I rustende op een in den vloer bevestigde taats. 

Zooals gezegd is, zijn de deuren zoo gemaakt, dat. bij 
. eiken buitenwaterstand de opwaarts gerichte waterdruk juist 

gelijk kan zijn aan liet gewicht dor deur; maar bovendien 
is er naar gestreefd het evenwicht zoo stabiel mogelijk te 

! maken, opdat de deuren niet zouden trachten zich om to 
1 werpen, waaruit natuurlijk voor do constructie schadelijke 

wringingen kondon ontstaan. Daarvoor was het noodig, 
«lat het meta-contrum boven, of althans zoo weinig mogelijk 
onder het zwaartepunt lag. Dij lagen buiten waterstand 
reiken de deuren slechts weinig diep in het water, terwijl 
verreweg het grootste deel daarboven uitsteekt. Alen moest 

1 dus aan het bovendeel der deur een zoo klein mogelijk 
I gewicht geven en daarbij den opwaarts gerichten water-

druk zoo groot maken, dat men de deur van ondcron zoo-
voel kon ballasten als noodig was om een laag zwaarte -

J punt to verkrijgen. Dit leidde natuurlijk tot een grooto 
breedte van den horizontalen waterdichten ligger. Om nu 
evenwel niet al to diepe dcurkassen te verkrijgen, heeft 
men die breedte niet grooter genomen dan 4 AL 1 Iet onder-

I deel dor deur heeft zoodoende de doorsnodo van een seheeps-
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romp gekregen. Dit systeem van deuren is uitgedacht door 
deu ingenieur Bellot. 

Het levert verschillende voordeelen op. 
Vooreerst kan men er door besparen op het metselwerk, 

daar de muren geen wederstand behoeven te bieden aan 
den zijdelingsclien druk, dien puntdeuren veroorzaken. 
Hiertegenover staat, dat, door de grootere afmetingen der 
deuren het sluisgebouw langer moet worden, maar dit is 
geen bezwaar wanneer men, zooals dikwijls liet geval is, 
die meerdere lengte goed kan gebruiken voor een over-
brugging. 

Vervolgens is het veel gemakkelijker deuren als do be-
schrevene goed tegen slagstijl en dorpel te doen aansluiten, 
dan bij puntdeuren het geval is. 

Voorts is de beweging uiterst eenvoudig. 
Tot nu toe voldoet het nieuwe stelsel uitmuntend. Men 

verwacht, dat het een omkeer zal geven in den sluisbouw. 
Daar men met een groote nieuwigheid te doen had, 

heeft men het systeem slechts op een van de kanaalsluizen 
toegepast; te Havre zijn, zooals gezegd is, puntdeuren 
gemaakt. 

Schuiven. Do riolen zijn op dezelfde wijze afgesloten als 
die te Ilavre. 

Beweging van sluisdeuren en brug. Ook hier geschiedt 
dit door waterdruk. 

Elektrische verlichting. Daar de sluis te Tancarville ook 
bij uacht gebruikt wordt, heeft men ze elektrisch verlicht. 
(Annales des lJonts et Chaussces 1892, Mai.) 

I I . "WEGEN. 

( B e w e r k t door A. C. C. G. VAN HEMEIIT, L. K. l u s t . I .) 

Over het nut der lokaalspoorwegen, door den hoofd-
ingenieur Considère. — Door de Regeering belast met het 
ontwerpen cener overeenkomst tusscben liet departement 
Finistère en de concessionarissen der lokaalspoorwegen 
aldaar, werd Considère geleid tot eeue studie van de directe 
en indirecte voordcelen, welke de buurtspoorwegen voor 
de verschillende belanghebbenden afwerpen. Deze in aan-
genamen vorm geschreven zeer uitvoerige studie komt voor 
in de afleveringen van Februari en Maart der Annales 
des Ponts et Chaussées, en is — ofschoon op fransche toe-
standen betrekking hebbende — ook voor ons van belang, 
omdat zij niet alleen nieuwe gezichtspunten oplevert, maar 
ook tot uitkomsten leidt, die dikwijls zeer verschillen van 
de hecrschendo nieening. Wij stippen daarom het volgende 
daaruit aan. 

Uit do statistieken van een negental met zorg gekozen 
lokaalspoorwegen, van verschillende (8 a 28 KM.) lengte 
en op verschillende afstanden (37 a 681 KM.) van Parijs 
gelegen, leidt do schrijver vooreerst de verrassende stelling 
af: dat door do exploitatie van de bestudeerde lokaalspoor-
wegen de ontvangsten op 4le aangrenzende hoofdlijnen ver-
meerderden en wel voor liet vervoer van reizigers niet het 
1 i\ 2-voud, en voor het goederenvervoer met het 2 a 9-voud 
van het bedrag, dat op de lokaalspoorwegen zelf' voor het 
personen-, respectievelijk goederenvervoer werd ontvangen 

Deze vermeerdering van ontvangsten moet beschouwd 
worden als een onmiddellijk gevolg van do exploitatie van 
de lokaalspoorwegen, daar rekening gehouden werd met 
de vormcerderdo opbrengst, die ook zonder deze exploitatie 

eventueel zou verkregen zijn. De niet te controleeren ver-
meerdering van de opbrengst, die de niet aan de lokaal-
spoorwegen aansluitende hoofdlijnen door die exploitatie 
ondervonden, is in de bovengenoemde cijfers niet begrepen, 
liet profijt dat de lokaalspoorweg zelf uit de exploitatie 
trekt, het eenige dat veelal in do statistieken vermeld wordt 
en dat ten bate van den concessionaris komt, is dus veel 
geringer dan het voordeel, dat de aansluitende hoofdlijnen 
daaruit trekken. 

Na deze voor enkele lijnen duidelijk geconstateerde uit-
komsten verkregen te hebben, gaat de schrijver door middel 

I van de algemeeue spoorwegstatistiek 11a, welke do ver-
j moedehjke totale ontvangsten zullen zijn, dio in 't algemeen 

door de nog to bouwen fransche lokaalspoorwegen zullen 
worden verkregen. De uitkomst van dit onderzoek is, 
dat de nog te bouwen lokaalspoorwegen in Frankrijk aan 
de hoofdlijnen, waar zij op uitloopen, waarschijnlijk eeue 
vermeerdering van ontvangsten zullen bezorgen, die 1.4 
maal zoo groot is als de eigen ontvangsten van de lokaal-
spoorwegen. 

Van de bruto ontvangsten (R per kilometer) overgaande 
tot do netto-ontvangsten, en daartoe do exploitatiekosten 
per kilometer lokaalspoor D zr 1000 frs. 0.5 R, en 

I dio van do hoofdlijnen D' = 6125 frs. 0.0215 eenheden 
I (= reizigers- of tonkilometers) stellende, vindt men voor 

de netto-opbrengst B van den lokaalspoorweg: 
op zijne eigen lijnen: B = 0.50 R — 1000 frs; 

de aansluitende hoofdlijnen B' = 0.70 R: 
en dus totaal B + B' = 1.20 R — 1000 frs. 
Hieruit volgt, dat — zoo men do kosten voor aanleg 

en aanschaffing van materiaal op 50000 frs. per KM. stelt — 
de totale netto-ontvangsten reeds ceno rente van 5 ten hon-
derd vertegenwoordigen; wanneer de bruto-ontvangsten R 
per kilometer lokaalspoor bedragen: R (2500 1000): 
1.20 = ongeveer 3000 frs; terwijl toch de lokaalhjn hier-
uit slechts eeno winst trekt van 0.5 R — 1000 500 
frs. of 1 ten honderd vau het kapitaal. Uit eeno verge-
lijking met hei geen de fransche hoofdlijnen in het drukke 
expositiejaar 1889 opbrachten volgt zelfs 1 dat een lokaal-
lijn die slechts 2400 d 2500 frs. per KM. bruto-ontvangsten 

I heeft, voor zichzelf en voor de aangrenzende lijnen samen 
reeds evenveel rente van de aanlegkosten afwerpt als het 
gemiddelde van de fransche hoofdlijnen. 

De schrijver gaat hierna over tot eeno bespreking van de 
j directe voordeelen, die het publiek van de lokaalspoorwegen 

ontvangt, en tot eeno benadering van de som, die door 
het vervoer per spoorweg bespaard wordt. Deze som is 
natuurlijk afhankelijk van de wet, volgens welke het ver-

! voer met het tarief verandert. Na eene uitvoerige bespreking 
I wordt het genoemde bedrag zoowel voor de hootd- als voor 

dc lokaalspoorwegen geschat op hoogstens de helft van de 
bruto-ontvangsten van den spoorweg, alzoo eene schatting, 

i die veel lager is dan de vrij vage ramingen, die tot dus-
verre gedaan zijn. 

Behalve dezo directe voordeelen door besparing aan 
transportkosten ondervindt het publiek echter ook nog 
indirecte voordeelen, doordien nieuwe bronnen van handel, 

i nijverheid enz. worden ontsloten die —volgens eene matige 
schatting — voor de hoofdlijnen minstens 2.5-maal de 
bruto-ontvangsten moeten bedragen. De totale voordeelen, 
welke de hoofdspoorwegen afwerpen, moeten alzoo geschat 
worden op minstens het drie-voudige bedrag van de bruto- ont-
vangsten , plus de inkomsten, die den eigenaars der spoor-
wegen ten goede komen 

Voor dc lokaalspoorwegen worden die totale directe cn 
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indirecte voordeden voor liet publiek zelfs geschat op het 
ses-voud van de bruto-ontvangsten, welke het vervoer op de 
lokaallijn oplevert, plus de winst op de exploitatie. 

Uit een en ander wordt dan ook de stelling afgeleid, 
dat lokaalspoorwegen, waarvan de bruto-ontvangsten gelijk 
aan of iets grooter zijn dan de exploitatiekosten. gemiddeld 
nagenoeg even nuttig voor het geheele land zijn, als de 
gezamenlijke hoofdspoorwegen, die tot nu toe in Frankrijk 
werden gebouwd; dat zij veel nuttiger zijn dan sommige 
nationale industri'cn en dan alle geldbeleggingen in buiten-
landsclie fondsen, en dat het daarom wcnschelijk zou zijn 
dat de stroom, die zoovele fransche kapitalen naar het 
buitenland voert, naar deze nuttige ondernemingen werd 
afgeleid. 

Na cenc uitvoerige verdediging dezer zeker ongewone 
stellingen, gaat de schrijver na, hoe de voordeden, welke 
de lokaalspoorwegen aanbrengen, verdeeld worden over de 
concessionarissen, hot publiek, den Staat, do departementen, 
de gemeenten en do groote spoorwegmaatschappijen, ten 
einde daaruit af te leiden, hoe do lasten en kosten in 
billijkheid door dc verschillende belanghebbenden zouden 
moeten gedragen worden om in overeenstemming te zijn 
met de voordeeion, welke zij van de lokaalspoorwegen ge-
nieten. 

Daar uit het voorgaande blijkt, dat hot grootste gedeelte 
van het vervoer, dat door de lokaalspoorwegen wordt in 
het loven geroepen, niet op de eigen lijnen van den lokaal-
spoorweg, maar op die van do aansluitende groote maat-
schappijen geschiedt, zoodat cene met middelmatige winst 
of zelfs met verlies werkende onderneming toch nog groote 
voordeden voor liet algemeen belang zal kunnen afwerpen, 
kan het zaak zijn om dergelijke lokaallijnen op kosten 
van den Staat of van het departement te doen uitvoeren. 

De vraag doet zich dan voor: welk gedeelte van do 
opbrengst moet men dan den exploitant van den spoorweg 
toekennen als bclooning voor dc diensten, die hij prcestoert? 

Dit onderzoek is het onderwerp van liet tweede gedeelte 
der verhandeling en komt voor in de Maart-aflevering der 
Annales des Ponts el Chaussées. 

De eisclien der rechtvaardigheid, om ieder hefc zijne te 
geven, tracht Considóro daarin te vereonigen met do be-
langen van hot algemeen om een zoo groot mogelijk nut 
uit den spoorweg te trekken, en hij ontwerpt daartoe eene 
overeenkomst tussclien de eigenaars en de concessionarissen 
der lokaalspoorwegen, welke de laatstgenoemden noodzaakt 
een zoodanig tarief te volgen, dat aan deze voorwaarden 
wordt voldaan. Do verschillende typen van overeenkomst, 
die in zwang zijn of voorgesteld werden, worden uitvoerig 
besproken en hunne nadeden — die voornamelijk hierin 
gelegen zijn, dat do concessionaris hoogero tarieven zal 
toepassen, of minder treinen zal laten loopen, dan het alge-
ineen belang vordert — in het licht gesteld. 

De schrijver bespreekt daarna eene eenvoudige formule, 
die tot dit doel door hem werd voorgesteld voor dc buurt-
spoorwegen in Finistöre en die door de Ilogecring werd 
aangenomen. 

Naderhand heeft hij nog cenigo verbeteringen aan dezo 
formule kunnen aanbrengen, waardoor zij voor do genoemde 
spoorwegen do volgende gedaante aanneemt: 

F := 1000 frs. + 0.15 Rv -b 0.25 RXI -f 0.004 YK + 
+ 0.012 M* H- 0.40 K. 

Hierin stelt F het aantal francs per jaarkilometer voor, dat 
ten bate van den exploitant moet konion, ten einde daaruit 
niet alleen zijne exploitatiekosten te kunnen dokken, maar 

i ook eeiio behoorlijke winst te behalen; Rv en R" zijn do 
bruto-ontvangsten voor liet vervoor respectievelijk van rei-
zigers en goederen; V* on M" hot aantal vervoerde reizigers 
en tonnen over 1 KM. ; terwijl K het aantal kilometers 

I aangeeft, dat door do treinen per jaar wordt afgelegd. Het 
overschot van de bruto-ontvangston komt ten bate van de 
eigenaars van den spoorweg. Uitvoerige beschouwingen 
dienen nog om de groote voordeden van die overeenkomst 

! in het licht te stellen en om aan te toonon, dat daarbij 
alle belangen zooveel mogelijk behartigd zijn. 

Statistiek der duitsche spoorwegen over het jaar 1890 91.— 
In aansluiting aan het uittreksel uit de vorige statistiek 

1 (zie Tijdschrift 1891 92, blz. 200) ontleonon wij aan liet 
overzicht van het 11de deel, voorkomende in Centralblatt 
der Bauverwaltung 1892, No. 29A, liet volgende: 

1. Spoorwegen met normale spoorwijdte en bestemd voor 
het publiek verkeer. Totale lengte van liet net 41879 
(40 982) KM. (*), van welke 90.0 (89.2) ten honderd Staats-
spoorwegen, 0.3 ten honderd privaatspoorwegen met Staats-
exploitatie en 9.1 (10.5) ten honderd privaatspoorwegen 
met eigen exploitatie. Van alle spoorwegen waren 75.3 (76) 
ten honderd hoofdlijnen. Do dichtheid van het spoorwegnet 
bedroeg gemiddeld 7.74 (7.57) KM. per 100 KM2.,varieerendo 
van 1.52 (0.88) KM. in Waldeck tot 18.34 (18.13) KM. 
in Breinen. Per 10 000 inwoners waren gemiddeld aanwezig 
8.50 (8.44) KM. spoorweg, met do grenzen 0.66 (0.6S) KM. 
in Hamburg en 20 92 (18.26) KM. in Meeklenburg-Strelitz. 
Dc totale lengte der sporen was 72 332 (70 541) KM. Mot 
uitzondering van 763 (791) KM. spoor met stoolspoorstaven 
en 5.5 (5.5) KM. met dricdeeligo spoorstaven waren allo 
sporen van vignole-spoorstaven voorzien. Op houten dwars-
dragers lagen 53171 (52 568) KM., op ijzeren dwarsdragors 
11 973 (10 7G3) KM., op steenen pijlers en andere ge-
isoleerde stounpunten 48S (486) KM. oplangsliggers 5831 
(5850| KM., en onmiddellijk op do bedding 101 (70) KM. 

Het materiaal dor spoorstaven was op 45039 (42044) KM. 
staal, op 27 293 (2S497) KM. ijzer of ijzer mot stalen kop. 
Het gemiddelde gewicht bedroog voor den dwarsliggersbouw 
34.59 (34.7), voor den langsliggcrsbouw 26.92 (27) en voor 
dc op de bedding liggende spoorstaven 43.6;» KG. per M. 

De kosten van onderhoud en vernieuwing van den hoven-
bouw bedroegen 1149 (970) mark per KM , of 159 (143) mark 
per 1000 locomoticfkilometer. Do prijzen der bovenbouw-
materialen waren hooger dan het vorige jaar en beliepen 
gemiddeld voor 1 ton spoorstaven 148 (127) mark, voor 
1 ton klein ijzerwerk 208 (176', 1 ton ijzeren dwarsliggers 
422 (397) en voor 100 stuks houten dwarsliggers 422 (397) 
mark. De totale onderhoudskosten met inbegrip van dio 
van den bovenbouw bedroegen 3506 (3037) mark per KM. 
of 284 (262) mark per 1000 locomotief kilometer. 

Per 10 KM baaulengte waren voorhanden 3.37 (3.27) 
locomotieven, 14.08 (13 81) rijtuigassen, 2G9 (266) zit- en 
staanplaatsen, 139.38 (135.40) goederenwagonassen. Elke 
locomotief doorliep gemiddeld 37 095 (35 413) KM., terwijl 
over eiken KM. baanlengte 12 338 (11593) locomotief-
kilometer werden afgelegd. Verder liepen per KM. haan-
lengte 7G82 (7216) treinen of 21.05 (1.).77) per dag. 

Por KM. baanlengte werden vervoord 274 270 (254 396) 
i personen over 1 KM.; gemiddeld legde elke reiziger een 
| weg van 26.34 (26.99) KM. af. Het goederenvervoer beliep 

(*) Dn cijfers tusschen Imnkjos bebbon botrokking op hot oindo van. 
1 het vorige dienstjaar 1889/90. 
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539 GG3 (542 G37) tonkilometer per KM. baanlengtc, zoo-
dat elko ton gemiddeld over oon afstand van 102.92 
(102.96) KM. vervoerd werd. 

l)e ontvangsten bedroegen 1303 (12G7) millioen mark, 
waarvan 27.45 (26.40) ten honderd door het personen- en 
07.80 (G9.05) ten honderd door liet goederenvervoer worden 
verkregen. Do netto-ontvangsten na aftrek van alle uit-
gaven beliepen 38.42 (44.64) ton honderd der bruto-
ontvangston, of 12227 (14138) mark per KM., zoodat do 
rente van de aanlegkosten 5.09 (5.88) ton honderd be-
draagt. 

2. Spoorwegen met smalspoor voor het publiek verkeer. 
Totale baaulongte 1051 (873) KM.; totaio lengte dor sporen 
1211 (996) KM.; bruto-ontvangsten 4721 (4682) mark per 
KM.; netto-ontvangsten 1510 (1754) mark per KM., of — 
daar do aanlegkosten 52 124 (52 066) mark per KM. be-
dragen — rente van het kapitaal 2.60 (3.28) ten honderd. 

Voor meerdere bijzonderheden zij verwezen naar hot 
bovenvermelde overzicht. 

Voor de veiligheid van het verkeer op de spoorwegen 
wordt volgens M. Thein, sectie-ingenieur dor hongaarsche 
Staatsspoorwegen, eensdeels te veol cn anderdeels te weinig 
gedaan. Daar do meeste ongelukken gebeuren ten gevolge 
van hot niet of niet tijdig genoog waarnomen der signalen, 
acht hij het noodzakelijk, dat op do hootdlijnen met druk 
verkeer — evenals zulks op de amerikaansche spoorwegen 
geschiedt — op elke locomotief, behalve machinist en stoker, 
nog een derde persoon aanwezig zij, die niets anders te 
doen hoeft dan te letten op den toestand van den weg, 
eh op de signaal- cn wisselstellingen. In dit opzicht zouden 
geen kosten mogen gespaard worden. Daarentegen meent 
hij, dat men — evenals in Amerika — zoor veel zou 
kunnen besparen door eenvoudiger inrichting, onderhoud 
on bediening van do wcgafsluitingon, door vereenvoudiging 
van do administratie en vooral van de controle. Uit eigen 
ondervinding cn studie meent de schrijver te mogen be-
sluiten , dat het amerikaansche stelsel, in weerwil van do 
zuinigheid, dio daar in de genoemde zaken wordt betracht, 
toch goed werkt en dat hot daar in vele andere opzichten 
zelfs beter gaat dan in des schrijvers vaderland [Zeitschr. 
des oesterr. Ing.- u. Arch.-Vcreincs 1892, No. 32.) 

De nieuwe voorschriften van den bondsraad voor den bouw 
en de exploitatie der spoorwegen in Duitschlaud, in werking 
tredende op 1 Januari 1893, worden besproken in Central-
blatt iler Bauverioaltung 1892, No. 30, 30A en 31. Zij 
dragon de volgende benamingen: 

1. Betriebsordnung jiir die ïlaupteisenbahnen Deutseh-
lands (in de plaats tredende van liet Bahnpolizei-Reglement.) 

2. Bahnordnung für die Nebeneisenbahnen Deutsehlands 
(tor vervanging van de Bahnordnung für deutsche Eisen-
bahnen untergeordneter Bedeutung.) 

3. Normen für den Ban uncl die Ausriistung der Haupt-
eisen bahnen Den fs jhlands. 

4. Signalordnung für die Eisenbahnen Deutsehlands 
Do wijzigingen van do oude voorschriften wordon niet 

vermelding van de redenen, die nieuwe bepalingen wensche-
ljjk maakten, in het aangegeven artikel opgenoemd. Daar 
zij to talrijk zijn om er een beknopt overzicht van te 
geven, moeten wij belangstellenden naar genoemd artikel 
verwijzen (*). 

(*) De vorsohillcndo voorschriften zijn in den handel verkrijgbaar on 
in do boekerij van het Instituut voorbanden. (lied.) 

Over kabeltrams, hare geschiedenis, constructie, in-
richting, exploitatie- en bedrijfskosten komt een goed be-
knopt overzicht voorin do Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch.-
Vereines 1892, N<>. 30. 

Do schrijver (E. A. Ziffer) somt als volgt do voor- en 
nadoelen op van dit meer en moer voor het verkeer in 
grooto steden in zwang komend middel van vervoer. 

Voordeden. 1. Groot vermogen, economische exploitatie 
en dus groot nuttig effect. 2. Gemakkelijke exploitatie van 
sterke hellingen (1 :3 ) , welke oven gemakkelijk en goed-
koop kunnen bereden worden als horizontale ijjnen. 3. De 

I wagens kunnen gemakkelijk, plotselijk cn veilig stilgehouden 
| en ook geleidelijk op elk willekeurig punt in hunne be-

weging vertraagd worden. Do beweging is gelijkmatiger 
dan bij een paardentram. 3. Elke gewonsclito snelheid (tot 

j 25.8 KM. per uur too) kan in elk punt der baan bereikt 
worden, ten einde hindernissen uit den weg te gaan. 5. Het 
vermogen kan bij druk cn wisselend verkeer altijd zoowel 

I blijvend als tijdelijk (bijvoorbeeld op sommige uren van 
j den dag of op zon- en feestdagen) zeer aanzienlijk en met 
; naar verhouding geringe kosten vergroot cn naar do bc-
j hoefte snel geregeld worden. 6. I)e veiligheid on het 

arbeidsvermogen zijn grooter dan bij stoom- of paarden-
• trams, terwijl gelijkmatiger snelheid on regelmatiger 
I exploitatie mot minder kosten kunnen verkregen worden. 
I 7. Bjjna volkomen afwezigheid van geraas, vermijding van 
' rook, stoom, vonken cn onaangenamen reuk. S. Het ver-

mogen is onafhankelijk van liet gewicht der wagens: het 
arbeidsvermogen dor dalende wagens komt ten goodo aan 

i den arbeid, die bonoodigd is voor het optrekken van andero 
I wagens langs hellingen, in plaats van door de rem to worden 

opgeteerd. 9. Vermeerdering der onderhoudskosten van do 
straten , zooals bij liet vervoer mot paardentrams, wordt 

, vermeden ; de straten zijn gemakkelijker schoon te houden. 
10. l iet kabelsysteem kan in elk klimaat wordon toegepast; 
het weder heeft op de trekkracht geen invloed; sneeuw 
veroorzaakt geen stoornis, daar hot opruimen van de sneeuw 
(tot eene hoogte van 0.30 M.) door sneeuwploegen, welke 
door den kabel gedreven worden, kan geschieden. 

Nadeden. 1. Aanzienlijk hoogero kosten van aanleg cn 
installatie. 2. Vermeerdering van do hoeveelheid ijzer op 
de straatopporvlakto. 3. Moeilijkheid bij het verleggen van 
huisleidingen in do straat. 4. Gevaar, dat de spleet op-
levert, waardoor de grijper gaat, waarmede de w.igon aan 

; den kabel wordt vastgehouden, en ongelukken , dio door 
beschadiging van den grijper kunnen worden veroorzaakt. 
5. Moeilijkheden bij het passooren van scherpe bochten on 
bij do kruisingen van twee kabels. 6. Volkomen storing 
van do exploitatie bjj beschadiging van do machine of bij 
het breken van den kabel. 

Deze nadoelen zijn echter volgens den schrijver slechts 
klein in vergelijking niet do grooto voordeden, en do steeds 
toenemendo toepassing van dit stelsel (ook ter vervanging 
van paardentrams) schijnt deze moening te bevestigen (*). 

(*) In do Vcrconigdo Stnton van Noord-Amerika en in Canada alleen 
zijn thans reed» 112H.3 KM. knboltram in oxploitatio on 482.7 KM. in 
aanbouw. In Europa bostaan kaboltr.mis of wordt haro invoering over-
wogen onder andoren in London, Kdiuburg , Lissabon, Constantinopel 
Liverpool, Dublin en elders. 

2 0 
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III. KUNSTWERKEN V A N WEG- E N W A T E R B O U W . 

(Bewerkt door A. C. C. O. VAN HEMERT, L. K. Inst. I.) 

De geringe waarde der doorbuigingsproeven van ijzeren 
bruggen (vergelijk Tijdschrift 1891/92, blz. 204) wordt naar 
aanleiding van do verdediging, welke deze proeven in liet op 
blz. 20 besproken artikel vonden, nog nader en uitvoeriger 
in het licht gesteld door dr. Zimmermann. De daar opge-
geven gronden, die voor het behoud van doorbuigings-
proeven zouden pleiten en voor welko voorbeelden uit de 
praktijk worden aangehaald, worden met recht bestreden. 

Hetzelfde geschiedt door prof. F. Engcsser, die verklaart 
dat in drie van de voorbeelden, die op blz. 20 werden ver-
meld , de beproeving onder zijne leiding plaats had, 
nadat do statische berekening en do bezichtiging der 
bruggen den onvoldoenden toestand der constructie hadden 
doen kennen; zoodat liet bewijs, als zoude deze kennis 
aan de beproeving to danken zijn , geheel zonder grond is. 
{Centralblatt der Bauverwaltuny 1892, No. 25 en 27.) 

Dc op blz. 20 bedoelde voorstander der doorbuigings-
proeven tracht daarentegen in een uitvoerig artikel (Cen-
tralblatt der Bauverwaltuny 1892, No. 33 en 33 A) zijne 
meening tegenover do beide bovengenoemde schrijvers to 
verdedigen. In liet bijzonder tracht hij aan to toouen, dat 
in ecu van de door Engesscr geciteerde voorbeelden de on 
gunstige uitkomst der doorbuigingsproef en niet do bereke-
ning den stoot gegeven hooft tot do versterking der brug, 
al waren dc gebreken der brug dan ook al op andere wijze 
erkend. (Onzos insziens bewijst dit echter alleen, dat do 
spoorwegdirectie of wel zeer weinig vertrouwen in de 
statische berekeningen stelt, of wel dat zij op onver-
antwoordelijke wijze een gevaar liet voortbestaan tot dat 
ook de praktijk zou hebben aangetoond, dat onmiddellijk 
gevaar voorhanden was. In elk geval zal toch berekening 
en bezichtiging bij iedere ongunstige bclastingsproef de 
plaatsen moeten aanwijzen, waar het gevaar schuilt.) De 
schrijver blijft dan ook do doorbuigingsproeven ook voor 
de kleinste bruggen aanbevelen. Daarentegen acht hij deze 
voor de dwars- en langsliggers der groote bruggen niet 
noodig, omdat hom geen geval bekend is, waarin be-
schadiging van dwars- of langsdragers aanleiding zou geweest 
zijn tot het instorten der brug (!). 

Nieuwe breekproeven met vertande houten drager.?. — Als 
vervolg op de vroeger besproken proeven (zie Tijdschrift 
1890/91, blz. 331), mot dragers van verschillende constructie 
en uit drie balken samengesteld, deelt Bock thans do uit-
komsten mede van proeven met vertande dragers van 7.50 M. 
spanwijdte en elk samengesteld uit 2 balken. De dragers 
waren respectievelijk l ' / j , 2, 0 en 8 jaar in gebruik go-
wcest; zij braken bij eenc (volgens de gewone theorie 
berekende) spanning van 232, 223, 198 en 109 KG. per 
cM1., daarbij wederom veel inecr doorbuigende, dan do 
theorie zou vorderen, terwijl de balken toch slechts zeer 
weinig over elkander verschoven. Bock tracht nu do door 
verschillende schrijvers aangegeven theoriën (zie Tijdschrift 
1890 91, blz. 340, Tijdschrift 1891/92, blz. 85, 103) en in 
het bijzonder dio van Molan aan deze nieuwe proeven to 
tootseii, waaruit blijkt dat geen van dc voor dragers met 
drie balken opgestelde theoriën zonder meer op die met twee 
balken kan worden toegepast. Een middenweg betredende, 
stelt hij ten slotte als too to laten spanningen voor do 
meest aanbevelenswaardige dragers voor: 

Ycrtundo dragers Klosdragera 
3 hulken 2 balken S balken 2 balken 

Tanddruk 0.5 s0 0.5.% s0 0.67% 
Too te laten spanning 6-0—0.75s 0.80« 0.00 s 0.67.s-

Hierin boteokent s do too to laten spanning voor enkel-
voudige balken ( — 8 0 KG. per Ms. voor bljjvend, 100 a 
120 voor tijdelijk werk). Daarbij bezit men dan echter ten 
opzichte van de breuk ecne iets geringere zekerheid dan 
bjj gewone dragers. Dc schuifspanning aan het eind van 
dc dragers zou bij vertande liggers '/is a VMJ bjj klos-

| dragers V,0 & Vis van den tanddruk per cM\ moeten bo-
i dragen. (Zeitschr. des oesterr. Lu/.- u. Arch.-Vereincs 1892. 
j No. 29.) 

De steenen viaduct van den Gour-Noir, gelegen in den 
spoorweg van Limoges naar Brive, overspant hij Uzercho 
de Vésère, eene rivier, stroomende door eeuo diepe vallei, 
met zeer veranderlijk verhang en een bed, dat geheel met 
zware granietblokken is bezet. Onder deze omstandigheden 
gaf men de voorkeur aan do constructie van eenc enkelo 
steenen overspanning van GO M. wijdte, gemeten tusschon 
de geboorten, 16.10 M. pijl, 1.70 M. dikte in dcu top 
en 4.20 M. aan de geboorten. Hot gewelf is in natuurlijken 
steen gemetseld en bestaat uit drie rollen, dio elk voor zich 
wederom, volgens do werkwijze van Séjourné (zie Annales 
des Fonts et Chanssêes 18SG), uit vorschillende gedeelten 
bestaan, dio tegelijk zijn onderhanden genomen. Eono uit-
voerige beschrijving van do werkwijze en van de waar-
neming der bewegingen in hot gewelf bij het losmaken 
van liet formeel on bij veranderingen van temperatuur zijn 
te vinden in de Annales des Pontset Chaunsées 1892, Avril. 

I V . B U l t G E l i L I J K E B O U W K U N D E . 

(Bewerkt door F. M. L. KERKHOFF, L. K. Ins t . I.) 

Over slecht riekende schoorsteenen. — Ten vervolge op 
hetgeen vroeger dienaangaande in dat blad werd mede-
gedeeld (zie jaarg. 1891/92, blz. 210), geeft Mettens in 
Centralblatt der Bauverwaltuny 1892, No. 5? als zijne 
meening te kennen, dat dc slechte reuk tc wijten is aan 
dc onvolledige verbranding van turf, hout en bruinkolen, 
ten gevolge van luchtdichte of tc vroeg geslotcno kachel-
deuren. Er zou ccno vloeistof worden afgescheiden, dio 
langs de wanden naar omhoog kruipt. Schrijver grondt 
zijne meening op het feit dat vroeger de slechte reuk niet 
voorkwam. Eerst wanneer de kolen witgloeiend zijn, mag 
zijns inziens do luchttoevoer worden afgesloten, terwijl het 
zaak is den schoorsteen uit te branden 

In Centralblatt der Bauverwaltuny 1892, No. 7, ken-
schetst Eger de plaag als erg verspreid; hij bespreekt in 
het kort dc verschillende oorzaken, dio als dc mogelijke 
worden aangemerkt cn geeft als zijne meening to kennen, 
dat alleen dc ondichtheid der schoorsteenen voor den hinder 
aansprakelijk moet worden gesteld, er op wijzende, dat 
wel voor kachelpijpen cn niet voor schoorsteenen dichtheid 
is verordend. Eger spreekt dc hoop uit, dat al het moge-
lijke zal gedaan worden, om door hetero dichtheid der 
schoorsteen wanden aan den last, die werkelijk een gevaar 
mag hecten, zal worden tegemoet gekomen. 

Volgens R. Goldsclnnidt moeten twee oorzaken samen-
werken, wil dc slcchto reuk ontstaan, namelijk een tc 
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groot zwavelgehalto van do briquetton, die worden gebruikt 
en oeno te sterke trekking in den kachel, waardoor de 
verbranding onvolkomen blijft. De schrijver geeft aan waarop 
zijne mconing steunt en hoe men do kwaal kan verhelpon. 
(Centralblatt der Bauverwaltung 1892, Nü. 10.) 

Prof. Wilt is het eens met Eger. De ondichtheid der 
schoorsteeneu bewerkt volgons hem daarenboven, dat kolen-
oxyde-gas in do vertrokken binnenkomt, waarom hij in 
overweging geeft voor de bemetseling dor schoorsteeneu 
enkel uitstekende materialen te gebruiken, verwerkt in 
cementmortol. Verven en vernissen zijn onvoldoende. (Cen-
tralblatt der Bauverwaltung 1892, Nu. 17.) 

De prijsvraag voor ontwerpen voor de bebouwing van het 
von Cöllnsche terrein te Hannover, Langonsalza Allee N°. 2, 
werd door bemiddeling van don „Architokten- und Ingenieur-
Verein1' te Ilannover uitgeschreven. Schüstor noemt deze 
handelwijze een navolgenswaardig voorbeeld; hij deelt het 
rapport van den jury over do veertien ingekomen ant-
woorden mode en schetst in woord en beeld do ontwerpen, 
die bekroond en aangekocht zijn. Eeno grootsche opvatting 
van ingang en trap werd gewcnscht. (Zeitschr. des Arcli.-
u. Ing.- Vereins zu Hannover 1892, Heft 3.) 

Brand, die het Panoramagebouw te Weenen in den 
nacht van 26 op 27 April vernielde in twee uren tijds. — 
Zeitschr. des oester r. Ing - u. Arch.-Vereins 1892, N°. 19 
geeft dienaangaande ecnigo beschouwingen van Kapaun 
en een paar afbeeldingen. 

Do constructie, hoewel geheel van steen en ijzer, bleek 
niet tegen het vuur bestand; aan do ijzeren samenstellingen 
nam men, ook elders ontdekte verschijnselen waar, die den 
schrijver doen besluiten, dat het ijzer niet in stukkeu van 
zeer kleine doorsnede moet voorkomen. Het gebouw was 
29.5 M. hoog, het panorama zelf besloeg de verdieping; 
in het parterre waren verschillende lokalen. De zoldering 
tusschen beide was zeer ligt geconstrueerd eu verborg eeno 
holle ruimte, die zeer dienstig was voor do voortplanting 
van hot vuur, dat, ontstaan door een gebrek aan do lei-
dingen der elektrische verlichting, in do houten scheids-
wanden van do benedenverdieping goede voeding had 
gevonden. Kapaun wijst mede op de groote noodzakelijk-
heid om dergelijke holle ruimten, zooals ze ook in do 
zolderingen der schouwburggalerijen voorkomen, in af-
dcelingeu tó scheiden. Do koepelconstructie van het dak 
was van zwaarder ijzer en bleef behoudou. De spanten van 
den tusschenvloer waren met den onderrand opgelegd, het-
welk ook hier ondoelmatig bleek. Het gebouw is uitvoerig, 
ook in de onderdeden beschreven. Zandsteen hield zich 
bij den brand beter dan graniet; door de algoheele ver-
woesting was omtrent do beschutting, die stucadoorwerk 
aan het ijzer geeft, niets te beslissen. 

Hydraulische inrichtingen om wandborden op te ligten, 
en vertrekken donker te maken in het physiologisch labo-
ratorium te Greifswald. — Brinkman geeft eeno beschrijving 
van deze toestellen, dio door P. Witte, fabrikant te Berlijn, 
zijn vervaardigd. Voornamelijk is bij do constructie gelet 
op de groote snelheid van beweging, die mot do hand 
onmogelijk is te verkrijgen. In den wand tusschen de go-
hoorzaal en de prepareerkamer kunnen twee borden worden 
op- en neder geschoven; een schrijfbord en een projectie-
bord van wit, mat glas. Beide kunnen in den vloer wog-
zakken. Voor de vernuftig gevonden beweging is, doordien 
werd partij getrokken van liet verschil in gowieht van do 

I borden, slechts een drukcylinder noodig en toch kan elk 
bord naar willekeur worden bewogen. Hot auditorium heeft 
zoowel hoog geplaatste vensters als een bovenlicht, die 
bedekt kunnen worden met gordijnen van eeue dikke 
wollen stof, kalmuck genaamd. De toestellen, waarmede 
deze gordijnen kunnen worden verschoven, zijn in twee 

i groepen gesplitst, voor elke helft van do zaal eone. Aan 
J de bovenlichten doen tegenwichten dienst; de gordijnen 
I voor de zijlichten zijn bevestigd aan latten, dio worden op-

en neder bewogen. 
Do borden, groot 2.3 bij 2.3 M., kosten, alles inbegrepen, 

| 1276 mark; de verduisteringsinrichting 1400 mark. Afbeel-
I dingen verduidelijken het opstel in Centralblatt der Bau-
! verwaltung 1891, N°. 16. 

Over de hygiënische beteekenis van de buitenmuren van 
gebouwen en van de wijze waarop zij worden samengesteld. 
Eeno voordracht van Nussbauin. — Spreker meent, dat het 

! doel, waarvoor ten declo do muren dienen, namelijk het 
| koeren van geruisch, warmte en vocht dikwijls te veel wordt 
! over het hoofd gezien. Eeno muurdikte van 38 cM. (1 '/2 steen) 
i en met enkele glasruiten gesloten vensters acht hij geheel 
I onvoldoende, wcnschcnde buiten een geheel ondoordringbare 
I bekleedingcn verder poreuso muren met doorgaande spouwen, 
I zooals dan ook reeds in do oudste houten gebouwen aan-
! wezig waren. Ventilatie in de spouwen keurt Nussbaum 
I echter niet goed; eeno scheiding op vloerhoogte in de 

spouwen staat hij daarentegen voor. Spreker ziet ook gaarne 
cene gladde muuroppervlakte, die minder gevaar doet be-
staan voor warmteuitstraling en vermeldt do meeningen van 
Pettenkofer, die poreuse, en van Fliigge, die dichte afwasch-
baro muren wil, aangevende hoe men dergelijke wanden 
passend kan samenstellen. Do ramen wonscht hij te voorzien 

[ van twee glasruiten, waartusschcn rustige lucht. Dezo 
constructie werd door hem uitgevoerd en bleek doelmatig. 
(Zeitschr. des Arch.- u. Ing -Vereines zu Hannover 1892, 
Heft 4.) 

Het slot Altenstein in Thi'iringen is reeds driemaal verbouwd. 
1 De laatste bouw was slechts opmerkelijk door zijne ligging 

en is thans door Ncumeistor geheel gewijzigd, zoo zeer 
zelfs, dat totale herbouw eenvoudiger ware geweest, al is 
ook de platte grond, volgens uitdrukkelijken wensch van 
don hertog van Saksen-Mciningcn, nagenoeg onveranderd 
behouden. Eeno groote vestibule, tevens doorrit, en daar-
boven een groote eetzaal werden nogtans toegevoegd evenals 
een keuken met bijbehooren op conigen afstand tegen do 
berghelling gelegen, doch mot don hoofdbouw door een gang 
verbonden. Voor hot uitwendige heeft het engelsche slot 
Nowl als voorbeeld gediend; de enkele vensters zijn door 
gegroepeerde vervangen, het mansarde dak door eeno steile 
bedekking, terwijl onderscheidene topgevels en halfronde uit-
bouwen het geheel verlevendigen. Het inwendige is rijker dan 
de gevels; zelfs do vestibule, gangen en hoofdtrap zijn met 
eikenhouten lambriseerigen en plafonds betimmerd en daarbij 
is do meubileering door eone engelsche firma geleverd en 
uitgevoerd. Do eetzaal evenwel is door inlandsche krachten, 
in Duitsche hoog-renaissanco vormen, afgewerkt en bevat twee 
schouwen en eone muzioktribuue. Voor do fronten is 
Ililburghauscr zandsteen gebezigd. Do ontwerper voegt bij 
zijn opstel in Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N®. 23, 
duidelijke afbeeldingen. 

De voorgenomen wijze van herstelling der kruisgangen 
van de kathedraal to Lincoln heeft do gemoederen in be-
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weging gebracht, doordien daarbjj is bedoeld do slooping 
van een bibliotheekgebouw van C. AVren, den architokt dor 
St. Paulskork. Architecten en vakvoreenigingon teekenen 
protest aan. (Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 20.) 

De Moiisontoren, ontworpen voor de wereldtentoonstelling 
to Chicago (zie jaargang 1891/92, blz. 70), wordt in Zeit-
schrift des Arch.- u. Ing.-Vereins zu Hannover 1892, Heft 4 
door Barkhausen beschreven. Met inbegrip van de grondvesten 
zal de hoogte 341.5 31 bedragen. De schrijver wijst er op, 
dat, ofschoon de bodem ter plaatse behoorlijk verdeelde 
grooto vertikalo lasten wel kan torschen, hij veel te be-
weeglijk is voor horizontaal werkende krachten, zoodat 
zelfs do winddruk al vrij bezwarend is. Do korte tijd, dio 
voor de constructie beschikbaar is, maakt eenvoud daarbij een 
hoofd'vereischte. Het gekozen systeem van samenstelling 
wordt uiteengezet. Do druk wordt op 12 plaatsen op don 
ondergrond overgebracht, de totale last zal 11 000 ton be-
dragen, waarbij 2000 ton toevallige belasting. Dit alles wordt 
meer in detail behandeld, evenals do inrichting van de ter-
rassen, die van do fundeeringen van beton op heipalen, do 
samenstellingen, van weekstaal voor do hoofddoelen, van 
Schueissoisen voor de oveiige, enz. 

Het Vatikaan en de Pieterskerk te Rome, cene voordracht 
van prof. Kohier. — Spreker vermeldt allereerst eenigo ge-
schiedkundige bijzonderheden. Aan Bramante zou, bij de 
conceptie van den koepel der Pieterskerk, dio van hot 
Pantheon bobben voor den geest gestaan. Als eene eigen-
aardigheid voert hij aan, dat Michel Angelo de constructiën 
heeft ontworpen, dio thans worden gebruikt, om do 
gewelven te reinigen en te herstellen en om do schilder-
werken na te zien. Ook de vloer wordt gerestaureerd, 
welke arbeid over 100 jaar is verdeeld. De omvang van 
het kerkgebouw blijkt volgens spreker eerst recht bij avond-
schemering of bij kerkelijke feesten, als wanneer vele 
duizende bezoekers het gebouw vullen. Dergelijke feesten 
hadden vroeger plaats op tweeden Paaschdag en op den 
feestdag van Petrus en Paulus; alsdan werd het gebouw 
op zeer praktische wijze geïllumineerd. Ook de ver-
zamelingen van hot Vatikaan worden in het bijzonder 
vermeld. Bericht in Zeitschr. des Arch.- u. Ing.-Vereins zu 
Hannover 1892, Heft 4. 

De marine-parochiekerk , Madonna del Mare te Pola werd 
door prof. vou Luntz in eene voordracht behandeld, waarbij 
spreker begon met eenigo geschiedkundige mededeelingen. 
l)e schetsen van den bouw werden door F. von Sclnnidt 
vervaardigd; hij ontwierp eene zuilenbasiliek met vrijstaanden 
toren. Als pendant van de sacristie bevindt zich naast do 
altaarnis het orgclkoor. De kerk is op een hoog terras zeer 
gunstig gelegen en werd onder leiding van Luntz uitge-
voerd met eene verlenging van liet schip, waardoor de 
toren iets terug staat bjj de gevellijn. Do sokkel isgrauw-
zwart, do gevels zijn overigens in afwisselende lagen grauw-
geel eu rood Binnen is liet onderdeel der muren mot 
Isthmisch marnier bekleed. Een M2. van den bouw kostte 
200 flor., een M3. 15.62 flor. Bericht met zeer duidelijke 
afbeeldingen in Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch.-Vereincs 
1892, N<>. 23. 

Het Keizerlijk Administratiegebouw te Kameraa. — 
Opstel met afbeeldingen in Centralblatt der Bauverwaltung 
1892, N°. 14. Voor een voortdurend oponthoud in do 
tropen behoeven Europeanen gebouwen, die beschutten tegen 

Ï de verzengende zonnestralen, tegen regon zoowel als tegen 
do uitwasemingen van den ondergrond, en die bestand zijn 

j tegen hevige stormen. Toch moet do lucht overal vrij 
j kunnen toetreden, is cono eenvoudige constructie gcwonscht 
| en moot daarvoor een systeem gekozen worden, dat toelaat 
I de samenstellende declen in hoofdzaak in hot moederland 
i te doon vervaardigen. Het stelsel Monier biedt in verband 
i hiermede vele voordooien aan en werd dan ook bij hot gebouw 

in quojstie toegepast, gesteund door een ijzeren geraamte, 
i let bouwwerk is in beide verdiepingen geheel omgeven 

i door 2.80 M. breedo galerijen; beneden zijn do buroaux 
en boven de woningen voor beambten van de belastingen, 
liet rechtswezen en den postdienst, terwijl in een aanbouw 

, boden- eu wachtkamers en 12 cellen voor gevangenen zijn 
gedistribueerd. Do ijzeren stijlen staan met den voet in 
beton; aan deze stijlen zijn liggers bevestigd, die, weder 
de nionier-gewelven van 6 M. spanwijdte dragen. De buiten-
wanden bestaan uit twee gipsplauken van 7 cM. zwaarte, 

l waartusschen eene spouw en ook de binnenwanden zijn 
uit gipsplanlcen gevormd. Waar meerdere sterkte noodig 
werd, is ook voor do wanden het monier-stelsel gevolgd. 
Do onderbouw bestaat uit muren van metselwerk, waar-
tusschen leem en waarop beton, zoodat ongedierte en 
slochto uitwasemingen gekeerd zijn. Do vloeren zijn van 
cement en het dak van houtcemcnt, beschut door eone 
kiezellaag van 30 cM. dikte. Het gips wordt door olieverf 
beschut. Na aankomst op het terrein word het gebouw in 
3V2 maand opgesteld, do kosten bedragen in totaal 9.27 mark 

i (/ 5.56) por Ma. 

De eenheidsmaat voor de ruimteberekening bij boeken-
magazijnen. — Naar aanleiding van do overplaatsing van 
do Universiteitsbibliotheek to Greifswald naar een nieuwen 
bouw, bespreekt Prof. Staender, bibliothokaris te Breslau 
de plaatsruimte, waarop in dergelijke gevallen moot worden 
gerekend. Als men kaart- en plaatwerken, die overgrooto 
bergplaatsen behoeven, niet mederekent, is het, naar hij meent, 
mogelijk hot aantal banden ton grondslag te leggen aan het 
berekenen van do noodigo oppervlakte der kasten. De diepte 
der plankeu kan op 0.3 0.4 M. worden aangenomen. 
De bouwmeester Gropius had voor de nieuwe bibliotheek 
te Greifswald gesteld 1 M'. oppervlakte voor 100 banden; 
dezo oppervlakte bleek to klein. Eene zorgvuldige rang-
schikking toch, dio Gropius had verondersteld, is niet door 
te voeren; steeds staan kleinere en grootere boeken bijeen, 
terwijl ook scheiding naar do verschillende vakken en onder-
dooien van vakken noodig blijft (*). Een en ander geeft ruimte-
verlies. De schrijver rekent uit, welke plaatsen bjj de verschil-
lende hoogte-afmetingen voor een boek beschikbaar is, waarbij 
bjj tot do slotsom komt, dat per M*. op 66 bandon mag 
worden gerekend, welk getal niet mag worden overtroffen. 
Verschillende becijferingen zijn in do medodeeling opgenomen, 
(iCentralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 14 en 15.) 

De wedstrijd voor een nieuw Concertgebouw te Zürich. — 
I In verband met den wenscli om do kade langs het moor 

een aantrekkingspunt voor vreemdelingen to doen zijn, werd 
reeds in 1S87 oeno prijsvraag voor een nieuw Concertgebouw 

i uitgeschreven, waarbij Bruno Smitz to Berlijn overwinnaar 
i was. Do uitvoering ondervond echter vertraging, totdat 
I onlangs het plan van Smitz weder bjj eon besloten wedstrijd 
j werd uitvorkoren.Van dit ontwerp wordt medodeeling gedaan, 

(*) Do solieiding naar vukken wordt in grooto bibliotheken niet 
meer toegepast. (Ked.) 
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toegelicht met plattegrond- en perspectief-teokeningen in 
Cmtralblatt der BaiwcncctUuny 1892, N". 15. Aan do zijde 
van het incor zijn tuinen en torrassen ontworpen. De groote 
vestibule geeft toegang tot de concertzaal, waarin 1400 
plaatsen en waarbij zijn gedistribueerd foyer, salon voor 
gezelschappen en bibliotheek en aan de tuinzijde een café. 
Boven bevinden zich de kleine concertzaal met 500 zit-
plaatson, cono zaal voor repetities en bijbehoorendo ver-
trekken, benevens de kasteleins woning. Op dezelfde hoogte 
ligt een oinloopend terras, te midden waarvan een orkest 
is geplaatst, dat zoowel voor het café als voor den tuin 
kan worden gebruikt. Twee uitkijktorens zijn aan weers-
zijden gedacht. De concertzalen kunnen ook worden gecom-
bineerd. Allo voorzorgen tegen brandgevaar zijn geprojecteerd. 
In hoofdzaak heeft do ontwerper zijn bij den eersten 
wedstrijd ingezonden plan gevolgd. Ook de ontwerpen van 
de andere inzenders geleken daarop. Baksteen, gehouwen 
steen, sgrafiitto en gekleurde tegels vormen do gevels. 

De commissie heeft, omdat geen van de plannen aan hare 
inzichten vcldeed en zo allo te kostbaar schonen, het uit-
werken van een nieuw project aan Feil nor en Iielmer te 
Weenon opgedragen, die daarbij dat van Smitz ten grondslag 
moeten nomen. In het bijzonder ook omdat een van deze 
architekton lid van den jury was, en zijn do deelnemers 
aan den wedstrijd over dezen maatregel diep verontwaardigd. 
De berichtgever geeft daarbij als zijne ineening te kennen, 
dat het nog niet uitgemaakt is, dat Fellner en Iielmer iets 
bruikbaars zullen kunnen leveren, ten minste iets dat waard is 
voor het ontwerp van Smitz te worden in do plaats gesteld. 

Gedenkteekenen der Kunst in de provincie Oost-Pruissen. — 
Onder dezen titel heeft A. Boetticher een werk uitgegeven, 
waarvan het eerste deel, dat liet Saniland behandelt, is 
verschenen. Uit de onderzoekingen, waaromtrent de schrijver 
rapport uitbrengt, blijkt de invloed van de kunst van Klein-
Azië op de ontwikkeling der bouwkunst in Oost-Pruisson. 
Aan do kunstvoortbrengselen der eerste tijden heeft zich 
nagenoeg onmiddellijk eene rijpe ontwikkeling der Gothiek 
aangesloten. De ridders der Duitscho orde moeten voorts 
worden erkend do stichters van veel schoons te ziju, waartoe 
Neurenberg een ruim aandeel leverde. Het zoowel wereldlijk 
en geestelijk als militair karakter dezer orde gaf daarbij i 
aanleiding tot een eigenaardigeu stijl, waarvan een naar I 
verhouding groot aantal monumenten over is. Het werk, 
waarvan de.verschijning met spanning werd tegemoet gezien, 
wegens do weinige bekendheid der beschreven landstreken, 
wordt door von Behr in Centralblatt der Bauverivaltung 1892, 
N°. 17 besproken. 

De oorzaken, waaraan het verval van monumenten is toe 
te schrijven, werden door prof. J. Koch besproken. Zeitschr. | 
des oesterr. Iny.~ u. Arch.- Vereines 1892, N». 25 bericht dien- j 
aangaande. Achtereenvolgens werden aangevoerd de vragen: i 
1°. waarom trad het verval in? 2°. hoo trad het verval in? 

Spreker begon met te wijzen op de natuurlijke grenzen, 
die aanwezig zijn met betrekking tot de duurzaamheid van 
het materiaal, onder anderen opmerkende, dat hout slechts 
lang staud houdt, wanneer atinospherischo invloeden niet 
er op kunnen inwerken. Steenbouwen daarentegen worden 
zijns inziens meestal door den monseh vernield, al brengt 
menigmaal een zwakke plaats iu do constructie den onder-
gang met zich medo De wijze, waarop do steen verweert, 
ondergaat vervolgens eene uitvoerige bespreking, ook is 
het bericht door afbeeldingen toegelicht. Doorgaans volgt 
do verwering de richting van liet groeflegcr, zoodat 

wanneer deze vertikaal werd aangenomen in den regel ge-
lieele afbrokkelingen plaats hebben. Uit den aard dor zaak 
werkt het verval van slechte gedeelten dat van beter ge-
construeerde in do hand. Kanten van steenstukken, die 
sterk worden gedrukt, sljjten daardoor alleen reeds af; 
bij bogen is dit het eerst merkbaar aan de doelen ter 
halver hoogte van den boog gelegen, terwijl do stukken 
aan de geboorten dan dikwijls nog gaaf zijn; bij architraaf-
balken is het afbrokkelen een gewoon verschijnsel. De 
invloed van de aardbevingen en van do verankering is dikwijls 
duidelijk merkbaar, ook aan do wijze, waarop de iustortingen 
hebben plaatsgegrepen. Spreker beschrijft de kenteekenen, die 
het verval vooraf gaan, terwijl hij ook do schilderachtige aan-
blik, dien de verwering veroorzaakt, vermeldt. Daarna worden 
als oorzaken besproken de minder goede hoedanigheid 
van de metselspecie, een niet juist gobruik van cement 
als vullings- en verbindingsmiddel , to sterke belasting 
van liet materiaal, verstikking van het hout, tegenwoordig 
toch al minder duurzaam dan het vroegere, huiszwam, 
niet doeltreffend uitgevoerde vcrstcrkingswcrkcn, slechte 

I fundeeringen, watervloed, brand en storm, waarbij vele 
toelichtende voorbeelden werden vermeld: onder anderen 
van hooge schoorsteenen, dio herhaaldelijk to dun worden 
gebouwd, en waarbij de geheel ronde vorm verkieslijk 
blijkt, daar veelhoekige schoorsteenen op do kanten dikwijls 
barsten vertooncn. 

IJzeren dragers worden bij brand gebogen, waardoor 
instorting wordt veroorzaakt; spreker noemt het echter een 
afdoende voorzorg do liggers met kalkbetou te omwikkelen. 
De huiszwam kan naar zijne ineening worden te keer ge-
gaan door wegnenieu van do woekerplant, goed uitkrabben 
van de inortelvocgen, wasschon met veel carbolzuur, 30 cM. 
hoog, kalk op den ondergrond en asphalteoreu van het 
aangegrepen muurwerk. 

Ook over de verschijnselen op het oogonblik van de in-
storting weidde prof Kocli uit, evenals over de onderstel-
lingen en gronden, die daarvoor worden aangevoerd. Daar-
omtrent bracht hij verschillende voorbeelden bij, ouder 
anderen van een gebouw, dat gedurende den bouw inviel, 
als waunecr bleek, dat in de metselspecie slechts 3^ ten 
honderd kalk werd gevonden. Eon ander gebouw zakte 
in door onoordeelkundig gebruik van oude baksteenen, 
waaraan do specie minder goed hecht. Meestentijds is 
dus do geringe kennis van do bouwondernemers schuld. 
Ten slotte beval spreker onder meer aan bij gewelven 
VB van de spanwijdte als pijl aan te nemen; bij do uit-
voering van bekleedingsmetselwcrk, dat moot mededragon, 
zeer zorgvuldig to werk te gaan, verankeringen goed te 
ordenen, ijzeren ankers zijdelings tegen houten balken te 
bevestigen, fabricks-schoorstccnou niet te snel op te trekken 
en torenhelmen goed te verankeren. 

Een examen voor bouwondernemers acht Koch zeer 
gewciiseht. 

Magazijnen en woniugen van de burgerlijke consumptie-
vereeniging van het achtste arrondissement, Jean Robertstraat 
to Parijs. — Het terrein waarop liet gebouw is opge-
trokken beslaat eene breedte langs do straat van 17.39 M., 
bij eene diepte van 20 M.; onder do geheelo oppervlakte 
bevinden zich twoo kelders boven elkander, liet parterre heeft 
echter voor de helft dor breedte slechts 12.21 M. diepte, 
terwijl ook do vijf verdiepingen en de dak verdieping overal 
niet meer dan 12.21 M. diep zijn. De onderste kelder dient 
geheel als bergplaats, in liet bijzonder voor groote fusten, 
die daarin met eene lift, dio 1300 KG. kan dragen, 



1 5 8 INHOUDSOPGAVE VAN "WETENSCHAPPELIJKE TIJDSCHRIFTEN. 

worden nedergelaten en op wagons over sporen en draai-
schijven kunnen worden bewogen. Do bovenste kelder hoeft 
betzelfde dool; slechts is een gedeelte er van tot bergplaatsen, 
bij de woningen behoorende, ingedeeld. Beide kelders zijn 
3 M. hoog. Er is ook nog ocne kleinere lift. De begane 
grond hoog 3.5 M. bevat behalve doorrit, hoofdtrap en 
portiersloge, de magazijnen; de binnenplaats is ten deele 
overdekt; op do eerste verdieping zijn de kleedingmagazijnon 
en het kantoor voor de comptabiliteit en verder is deze 
zoowel als do andere verdiepingen hoog 2.75 M. en ver-
deeld in woningen, die elk bevatten een eetkamer met 
keuken, waarin minder goed gedistribueerd het privaat, 
slaapkamer, kabinet en gang. Een gemeenschappelijke kachel 
van bijzondere samenstelling dient voor keuken en eet-
kamer en gasaanlog is aanwezig. Bij de constructie is, bij 
grooto soliditeit, spaarzaamheid betracht. Do vloeren zijn 
berekend: in do kelders op 1000 KG., in het parterre op 
275 KG., en voor do verdiepingen op 75 KG. toevallige 
last per M2; do vloer in doorrit en binnenplaats kan wagens 
met 3000 KG. raddruk dragen. De verkoopuren zijn op 
werkdagen alleen in don avond en des Zondags in den 
namiddag vastgesteld. Het geheele gebouw, ontworpen door 
A. Vaillant, heeft 314 421 frs gekost. Zie verder Nouvelles 
Annales de la Construction 1892, Juillet. 

De nieuwe Dom voor Berlijn. — Op do nieuwe Staats-
begroting is ceiie som van 300 000 mark (f 180 000) 
uitgetrokken, tor bestrijding van de eerste kosten voor 
den bouw, volgons do vereenvoudigde plannen, die door 
prof. J. C. Rasohdorff en diens zoon prof. O. R. Rascli-
dorff werden ingediend. l iet bouwwerk is ontworpen met 
eone achthoekige middenruimte voor de godsdienstoefenin-
gen, waarin de preekstoel aan eone van de korte achthoeks-
zijden is gedacht. Deze ruimte is omringd met laa» 
geplaatste galerijen en bevat, behalve de plaatsen voor 
het hof, de diplomatie en de zangers, 1G00 zitplaatsen. 
Zuidelijk sluit zich de kerk voor doop en trouwplechtig-
heden aan, met 1G1 zitplaatsen en onmiddellijk van de straat 
toegankelijk, en noordelijk het eigenlijke mausoleum in 
koorachtigen vorm, bestaande uit een gedeelte, begrensd 
door vijf zijden van een regelmatigcn achthoek en eone 
rechthoekige verlenging daarvan, waarlangs de toegang 
van buiten en do trappen naar den 4.5 AI hoogen grafkelder 
zijn gedistribueerd. Langs de drie hoofddoelen verheft zich 
een portaalbouw in welks bovenverdieping een „dom-
museum" zou worden gevestigd, en die aan beide zijden 
is bekroond door klokkctorens. Alle in het vroegere ont-
werp opgenomen vertrekken zijn ook thans aanwezig en 
eeue verlaging van de bouwsom van 20 op 10 niillioen 
mark is verkregen: lo. door verkleining; 2o. door conige 
bouwdeelen weg te laten, o. a. de voorbouwsels aan de 
zuidelijke en oostelijke fronten, en 3o. door besparing op 
den rijkdom van het detail, minder beeldwerk en een kleiner 
aantal vrijstaande zuilen. Do bouwkundige gedachte bleef 
echter geheel dezelfde; men heeft slechts te doen met een 
vereenvoudigd ontwerp. De binnenruimte ontvangt haar 
licht van uit den koepel, 72.5 M. boven den vloer, en de 
trommel daaronder. Wanneer meerdere bijzonderheden 
omtrent den bouw (de wijze van gebruik, de akoustiek, de 
koston, de materialen) bekend zijn, zullen dezo medo in 
Centrallblatt der Bauverwaltung, waaraan het bovenstaande 
(1892, No. 9) is ontleend, worden bekend gemaakt. 

De landingsplaats voor Keizerlijke salonbooten hij Spandau 
is zoo aangelegd, dat van de boot binnen weinige oogen-

blikken de spoortrein kan worden bereikt. Do constructie 
bestaat uit ecno langwerpige „hallo", waarvan de lange as 
onder een hoek van 90° is gebroken, en die gelegen is op 
do halve hoogte tusschen het stoombootdok en den spoor-
weg en door trappen met beide wordt verbonden. Eeno kleine 
wachtkamer met toiletvertrokjo en privaat is er aan annex. 
Het golicel vertoont do vormen van den Noordschen hout-
bouwstijl, met steile daken. Aan de zuidzijde is de hallo 
gesloten met ondoorzichtig glas; verdor is zij zijdelings open. 
De fundeering bestaat uit palen, do opbouw isvanAmeri-
kaansch cyprcsseii-hout; het dak gedekt met spaanders, die 
met waterglas werden gedrenkt. 

«T. Lange is de ontwerper van liet gebouw, waarvan 
verdere beschrijving en afbeeldingen in Centralblatt der 
Bauverwaltung 1892, N°. 13, voorkomen. 

Het pathologische instituut van de universiteit te Göttingen 
is gclegou nabij de overige gebouwen, die voor het onder-
wijs in de geneeskundige faculteit dienen. Het gebouw is 
geheel gescheiden in twee hoofdafdeelingen, waarvan do 
eeno voor het onderricht, do andere voor de lijkschouwingen 
is bestemd, zoodat het dubbel voordeel wordt verkregen, 
dat onaangename geuren uit de leslokalen worden ge-
weerd en de rouwdragenden niet niet de studeerenden in 
aanraking komen. De mikroscopcer- en domonstratiezalon 
ontvangen over dag licht uit het noorden en 's avonds 
van twee groote Siemenslampeu. De college-en verzameling-
zalen liggen op de tweede verdieping, de laatste ook op 
den zolder. In het gebouw voor do lijkschouwingen zijn 
de snij- en operatie-zalen boven, terwijl beneden cene kapel 
is ingericht. Ook zijn er stallen voor do dieren waarmede 
proeven worden genomen. De zolderingen zijn grootendeels 
gewelfd, de vloeren van hout, alleen in de stallen van 
asphalt en in de gangen van gebakken leem. Do wanden 
zijn beneden bestreken met olieverf, verder met lijmverf. 
Er is eeno stooinvorwanning en do ventilatie wordt bevor-
derd door de werking van gasvlammen. Alles inbegrepen 
kost de M*. oppervlakte 231.33 mark (/' 138.80) en de 
M3. 19.91 mark (/' 11.95). Opstel met plattegronden en 
perspeetievischo afbeelding in Centralblatt der Bauverival-
tung 1892, No. 10. 

De kerk te Altgeltow bij Potsdam word, nog met bij-
zonderen bijstand van keizer Fredcrik, naar hot voorbeeld 
van de kerk te Ferlan in Tyrol gebouwd. Centralblatt 
der Bauverwaltung 1892, N°. IG geeft eeno beschrijving 
met afbeeldingen. Behalve het hoofdschip is er slechts over 
de helft der lengte een nevonbeuk. IIet gebouw is in 
Gothische vormen in baksteen opgetrokken; gedeeltelijk is 
deze verglaasd, terwijl ook het dak met gekleurde tegels 
is gedekt. De wanden zjjn bestreken met lijmverf, die alleen 
voor het koor door olieverf is vervangen. De banken, 
galerijen en verdere meubelen zijn in eikenhout afgetim-
merd; do kosten van het geheel bedragen 225 mark (f 135) 
per M2. Een marmoren gedenkplaat duidt de plaats aan, 
waar keizer Frederik het laatst in het gebouw heeft vertoefd. 

Over het Keizer-Wilhelm-monument op den Kyffhaiiser. — 
Don lOen Mei jl. had de steenlegging plaats. Centralblatt der 
Bauverwaltung 1S92, N°. 19 bericht omtrent do wijzigingen, 
die liet oorspronkelijke plan heeft ondorgaan en het ver-
loop der werkzaamheden. De toren is weinig veranderd, 
slechts is door vcrbrecding onderaan meer eenheid met 
den berg verkregen; einde 1893 zal hij gereed kunnen zijn. 
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De terrassonbouw onderging meer wijziging, waardoor do 
werking van verre beter wordt en men meer standplaatsen 
verkrijgt vanwaar men het standbeeld van den Keizer 
goed kan beschouwen. Binnen in den toren zullen in een 
ruime zaal in 4 nissen de modellen voor het kunstwerk 
worden geexposeerd; een trap leidt naar boven, waar men 
het uitzicht kan genieten. Kyffhaüser zandsteen zal de 
bouwstof zijn, in verband met gedreven koper. Van do 
benoodigde 800 000 mark komen er nog 340 000 te kort. 

Het „Reiser' Hospitaal te Mengen in Wurtemburg werd 
gesticht uit eene erHating. Het bekroonde plan van R. 
Walther is eenigszins vereenvoudigd uitgevoerd. Do stichting 
bestaat uit een armen- en ecu ziekenhuis, het eerste voor 40 
personen, waarbij betalenden kunnen zijn, het laatste voor 
1G u 18 bedden. De mannen zijn geheel van de vrouwen 
gescheiden; door kapel en hoofdtrap, die in het midden 
van het gebouw zijn ontworpen, wordt deze scheiding 
verkregen. De vleugels voor de zieken hebben slechts één 
verdieping en zijn in vakwerk geconstrueerd, terwijl het 
massieve middengebouw twee verdiepingen bevat, behalve 
den kelder, waarin de wasehkeuken en hadkamer, en den 
zolder, waarin de vertrekken voor het dienstpersoneel zijn 
ondergebracht. Onder de ziekenzalen is cene luehtruimte j 
van 70 cM. hoogte. Do annexen van het ziekenhuis be-
vinden zich in een afzonderlijk gebouw. Per bed is op 30 M3. 
luehtruimte, in het armenhuis is op 25 Al3, luehtruimte per 
persoon gerekend. 

Alles is hoogst eenvoudig uitgevoerd, doch het geheel j 
krijgt een bekoorlijk aanzicht door de werking van dak en | 
torens, zooals blijkt uit de perspectiovischc afbeelding bij 
het opstel in Centralblatt der Bauverwaltung 1892, 17 j 
gevoegd. De muren zijn wit gepleisterd mot geledingen van | 
roode zandsteen; versiering is er verder niet, zelfs de kroonlijst j 
ontbreekt. Inwendig zijn alleen de hoofdtrap en de kapel i 
iets rijker behandeld. Ook plattegrond-teekeningen worden 
wedergegeven. 

Meest innige menging van cementmortels. — In Centralblatt 
der Bauverwaltung 1892, N°. 22 worden openbaar gemaakt 
de uitkomsten van proeven, genomen met cementmortels, 
gereedgemaakt ten deelo met koldcrwerken en ten deele 
met mortelmolens. Daaruit blijkt, dat de menging met 
koldcrwerken de voorkeur verdient. 

Een prijsvraag van buitengewone beteekenis is die, welke 
voor een ontwerp voor een hoofdgebouw op het station 
Dresden, door het bestuur dor Saksische Staatsspoorwegen 
is uitgeschreven. De begrooting zal ƒ 3 300 000 mogen be-
dragen. Wordt een van de ingezonden plannen ter uitvoering 
gekozen, dan zal de ontwerper daaraan meewerken. Central-
blatt der Bauverwaltung 1892, N°. 22 vermeldt nadere 
bijzonderheden en do namen der juryleden, onder opmerking 
dat de tijd van drie maanden, voor de samenstelling der 
ontwerpen beschikbaar, veel te kort moot worden genoemd. 
Het programma vindt overigens waardeering, en mededinging 
wordt aangeraden. 

Woonhuis op den boulevard Brune, te Parijs. Architekt 
A. Plancy. — Beschrijving mot duidelijke afbeeldingen in 
Nouvclles A nnales de la Construction 1892, Juillet. 1 let gebouw 
bestaat uit kelderverdieping, begane grond, eerste en 
bewoonbare zolderverdieping en is slechts aan cene zjjde 
aangebouwd. De vertrekken zijn klein, elke slaapkamer is 
vergezeld van een toiletkamer. De muren zijn opgetrokken 

in breuksteen en gehouwen steen met banden van roode 
en witte baksteen. De mededeeling is van E. Rivoalen. 

Ateliers voor metaalbewerking te Courneuve (Seine). — 
Do architekt Papinot ontwierp voor de firma Soliier en Co. 
de gebouwen, waarin zij hare hekwerken, hare producten 
op het gebied van sloteumakerswerk, en verdere kleine 
ijzerwerken vervaardigt. Aan eene zijde wordt het fabrieks-
terrein begrensd door ecu openbaren weg, waarlangs zich 
een spoorweg bevindt, met welken de inrichting is verbonden. 
De verschillende gebouwen zijn gerangschikt rondom een 
binnenplaats, van waar uit de ateliers het licht ontvangen. 
Die voor den slotenmakersarbeid bestaan uit eene dubbele 
ijzeren bekapping, rustende deels op gegoten ijzeren 
kolommen, door middel van tusschengeplaatsto steen-
blokken op beton gefundeerd, deels op pijlers van gesmeed 
ijzeren traliewerk, waarbinnen zich de zinken afvoerbuizen 
voor liet regenwater bevinden. Het gebouw is aan drie 
zijden gesloten door muren van gebakken steen, die de 
bekappiug echter niet steunen. In de daken, die overigens 
met ijzeren pannen zijn gedekt, zijn glazen bovenlichten 
aanwezig. De werkplaatsen, waarin de hekwerken worden 
vervaardigd, zijn afgedekt door drie daken in zaagtand-
vorm ; ook bij deze rusten dc spanten op gegoten ijzeren 
kolommen. Het magazijn is geheel afgezonderd en gedeel-
telijk onderkoldcrd, terwijl het ecno verdieping bevat, 
waarvan dc vloor is geconstrueerd met beton, gedragen 
door ijzeren binten. De benedeuvloor is verhoogd bij 
wijze van een hoog stationsperron, l iet daglicht valt in 
van allo zijden. Ook do ateliers voor do vijlenfabricage 
vertoonen ecno verdieping. Verder zijn de woningen van 
dcti directeur, den portier en een knecht aangebouwd; de 
directeurswoning bevat ook do bureaux. Voor de water-
verzorging mankt meu gebruik van een artesischen put 
van 70 M. diepte, van waar uit hot water naar een hoog 
reservoir wordt opgepompt. Elektrisch licht is aanwezig. 
De verschillende gebouwen kosten dooreen per M\ bebouwd 
oppervlak 70.48 fres. E. Rivoalen hoeft aan zijn opstel in 
Nouvelles Annalcs de la Construct ion 1892, Mars, eene 
situatie en verdere duidelijke afbeeldingen toegevoegd. 

Beslag voor door den dag draaiende deuren. — B. Miidlcr 
te Berlijn heeft patent genomen op eene constructie voor 
dergelijke deuren, berustende op do werking van een 
hellend vlak, een overigens oud principe. Er is gelegenheid 
gemaakt om dc beweging nauwkeurig to kunnen regelen 
en het samenstel kan dienen voor deuren van allerlei 
afmetingen; liet loopt gedruischloos. II. Koeh vestigt de 
aandacht op het bezwaar, dat veroorzaakt wordt doordien 
de deur wordt opgeheven. Beschrijving met schetsen in 
Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 10. 

De uitslag van de prijsvraag voor het raadhuis ta 
Pforzheim mag, hoewel 78 inzendingen, in totaal 073 
tcckoningen omvattende, inkwamen, niet zeer gelukkig 
worden genoemd, daar geen van dc ingekomen plannen zonder 
noodzakelijke wijzigingen ter uitvoering kon worden aan-
bevolen. De berichtgever in Centralblatt der Bauverwaltung 
1892, N°. 8, die dit constateert, vraagt zich af in hoever 

| zoodanige deelneming een gezond verschijnsel mag worden 
genoemd en tot het wezen dor opgaaf en het bereikte effect 
in eene goede verhouding staat. Het ontwerp vau O. Schmalz, 
dat met den eersten prijs word bekroond, heeft dezo onder-
scheiding aan zijne gevels, dio in waarheid het type van 
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een celit Daitsch Raadhuis te aanschouwen geven, te danken; 
aan den plattegrond zijn eenige gebreken niet te miskennen, 
deze kunnen achter gemakkelijk worden verholpen. Ook 
Volliner en Jateoy, die den tweeden prijs ontvingen, ont-
wierpen bij ee\i passenden plattegrond, welke voor eeue 
verdieping wordt Wedergegeven, eene goede govelarchitektuur. 
P. Pfaun, aan Wien de derde prijs werd toegekend, distri-
bueerde de hootUvertrekkon minder goed aan de smalle 
langsgelegcn straat; in het trappenhuis vond hij evenwel 
een goed motief voor zijnen hoofdgevel Bij bespreking van 
eenige andere plannen wordt onder meer opgemerkt, dat 
het niet af te keuren is dat eenige groote zalen niet aan 
de straat zouden zijn gelegen, doch dat werkkamers van 
7 M. diepte niet doelmatig zijn. 

Alvorens tot de uitvoering van het bouwwerk zal kunnen 
worden overgegaan, moeten nog beslissingen worden ge-
nomen omtrent den aanleg van winkels, do vertrekken, 
die aan het plein zullen dienen te liggen, do distributie der 
zittingzalen ou dergelijke, zoodat als het ware een nieuw 
programma zal moeten worden opgemaakt en de prijsvraag 
slechts als eene voorloopigo is te beschouwen. De schrijver 
wijst ten slotto nog op het feit, dat de uitspraak van do 

deskundigen bij het publiek geen genade schijnt te vinden, 
dit dreigt regel t,e worden; dan maar liever oen plebisciet, 
zoo besluit hij. Eeu paar govelafbeeldiiigen zijn verder aan 
het opstel toegevoegd. 

Het schenklokaal der von Fuchersche brouwerij te Berlijn. 
(Zie jaargang 1891/92 blz. 24). — In Centrallblatt der Baiwer-
wallung 1892, N°. 22 wordt in het kort do inwendige 
inrichting van het gebouw besproken, waarbij een paar 
afbeeldingen worden gereproduceerd Door een tochtportaal 
versierd met snijwerk en smeedwerk, bereikt men de „hallo", 
eene ruimte, waarin do trap naar de vertrekken op de ver-
dieping is geplaatst, en die ook reeds als bierlokaal dient en 
met houten iambrizeering en balkzoldering is voorzien, alles 
bruin geschilderd, terwijl de muren wit zijn gebleven. Ook 
van de andere onderdeden wordt in het algemeen de wjjzo 
van afwerking uiteengezet, daarbij het ornamentwerk van 
O. llupp bijzonder geprezen en een wandbokleeding vermeld, 
dagtoekenende uit de XYII , l e eeuw en van een slot bij Neuren-
berg overgebracht. Het geheel wordt verwarmd door stoom 
bij lage drukking; gedeeltelijk zijn de stoomkachels in de 
lokalen geplaatst en dan wel in de vensternissen, terwijl de 
ventilatie kunstmatig wordt gedreven. Liften zijn er oven als 
eene elektrische verlichting, liet gebouw heeft per M1. 
1700 mark (/'1020) en per M3. 120 mark (/' 72) gekost. 

De kerk te Radebeul bij Dresden nadert hare voltooiing 
naar een ontwrcrp van Schilling en Griibner, uitverkoren 
in een besloten wedstrijd. De binnenruimte vertoont den 
zaalvorm niet korte kruisarmon en omvat in het parterre 
700 zitplaatsen, benevens 225 zitplaatsen op de galerijen, 
die worden gedragen door zware cousolcs, bevestigd aan 
de gedeeltelijk binnen hot gebouw geplaatste boeren. Eeu 
en ander is nader te zien in do plattcgrondtockoning, 
bij het opstel in Centralblatt der Banverwaltung 1892, 
N°. 21 opgenomen. Do berichtgever wijst er op, dat het 
plan met koor en korte kruisarmon in deze een doolmatigen 
aanleg doet kennen en toont aan dat het niet noodig is 
allerlei weinig fraaie barokke grondvormen uit do rommel-
kamer en den pruikentijd voor don dag te halen. Bijna 
alle plaatsen geven een goed gezicht op altaar en preek-
stoel ; do kerk is geheel gewelfd, waaromtrent nadere mede-
deelingcn worden gedaan; zij vertoont weinig schilder-

| doch meer stucadoorwerk en do geelachtige kleur van de 
bepleistering gaat goed samen met den donkeren toon van 

j de houten Iambrizeering. De vensters zijn gesloten met 
! wit kathcdraalglas, slechts in het bovendeel met schilder-

werk in oud goud versierd; alleen de koorvensters zijn 
i rijker behandeld. De voornaamste meubelen zijn van donker 
' gekleurd eikenhout bedoeld. De ruimte heeft vier uitgangen. 
! Behalve den toren, gedekt met een zadeldak, waarop eene 
J spits van gedreven koper, zijn aangebouwd twee trappen-

huizen aan do toreuzjjde, vormeudo als het ware eeu smal 
' dwarsschip, eene sacristie en een doopkapel, elk in aclit-
| kanton vorm mot een voorportaal. De gevels zijn opge-
i trokken van baksteen in handvorm, waarvan de schoonheid 
j tegenover de gladde machinale steen wordt in liet licht 

gesteld, en Elbe-zandsteen; de kap is van ijzer. De kosten 
i zonder meubilair bedragen 208 mark (f 124.8) per M*. en 
j voor schip en koor 25.75 mark (/' 15.45) per Ma. Behalve 
; van den plattegrond zijn ook afbeeldingen van gevel en 
! doorsnede er bijgevoegd. 

De nieuwe Dombouw te Berlijn. — Do kamer van afge-
I vaardigden hoeft toegestaan den eersten termijn van 300 000 
I mark voor den bouw, waarmede de Staat zich niet in het 
[ bijzonder zal hebben in to laten, daar die door den 
1 Koninklijken huishoudclijkcn dienst zal worden bestuurd. 
i Meer dan 10 millioon zal niet worden toegestaan. Over 

de kunstwaarde van het ontwerp is in do kamer niet ge-
sproken. (Centralblatt der Banverwaltung 1892, 13.) 

Landhuis van F. Vorster bij Keulen a d. Eijn. — Volgens 
| wenseh van deu eigenaar werd liet gebouw ontworpen in 

den trant dor engelschc landhuizen. Do architekt, O. March, 
i wijst in zijn bericht (Centralblatt der Bauvcrwaltung 1892, 

N". 7) op do praktische inrichting dier scheppingen, op 
do doorgaans goede orienteeriug en groepeering der ver-

I trekken, do harmonie in do afmetingen, de profilccring, 
, de verlichting en de interessante werking der heldere 

kleuren, dio doorgaans worden toegepast. Do voorliefde 
I voor een ongestoord verblijf bezorgt daarbij aan do kamers 
i meestal slechts één deur, waarbij do „hall" dan weder 

aan het onderling verkeer te gemoet komt. Erkers dragen 
I veel tot het behaaglijk aanzien van het inwendige bij; 

liet kamerplafond loopt daarin door, behalve bij de „ingle 
I worka" (stookplaats-erkersdie minder hoog worden ge-
I ordonneerd, daardoor nog gezelliger zijn en de warmte 

beter terughouden. Veel kasten en andere gemakken zijn 
aanwezig. March meent, dat het niet had geschaad, wanneer 

! het in Duitschland gewilde doorgaand verband tusschon 
! do vertrekken in het huis in qurostio ware behouden ge-
i bleven ; de deuren behoefden daarbij slechts op doelmatige 

wijze draaiende te zijn gemaakt. Aan de gevels van het 
gebouw is geen onnut sierraad aanwezig; roodo bekleeding-
steen met witte voegen vormt het hoofdbestanddeel. De 
roode daktegels bedokkon ook ten decle de muren; do 
geveltoppen zijn wit gepleisterd en het eikendakhout in 
naturel behandeld. Zeer duidelijke afbeeldingen zijn aan 
het opstel toegevoegd. 

De uitbreiding van het slachthuis en de aanleg van een 
veemarkt te Straatsburg werden in 1886 voorgenomen. In 
overleg met do vertegenwoordigers van het slachtersbedrijf 
is het bouwprogramma opgesteld. Uitwendig werd bij den 
bouw oene gepaste sierlijkheid niet verzuimd; inwendig 
is alles degelijk, doch eenvoudig, terwijl op mogelijke uit-
breiding van het bedrijf is gerekend. Om hot administratie-
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gebouw zijn veemarkt, slachthuis, gebouwen voor den Nieuwe burgerscholen der stad Hannover. — Rowald 
gezondheidsdienst, restauratie en beurs gegroepeerd en begint zijn opstel in Zeitschr. des Arch.- u. Ing.-Vereines 
aan do oppervlakte van liet terrein konden zoodanige zu Hannover 1892, Heft 2 met eeuo uiteenzetting van do 
hellingen worden gegeven, dat cene onderaardsche rioleoring omstandigheden, waardoor talrijke nieuwe scholen zijn 
nagenoeg geheel onnoodig bleek. Vóór don afvoer worden noodig geworden. Do toeneming van liet aantal leerlingen 
de afloopciido wateren echter gezuiverd. Eene eigen leiding heeft echter nog niet mogelijk gemaakt het aantal leer-
bezorgt de watervoorziening; slechts een eventueel te kort lingen per klasse te verminderen, zoodat dit steeds 60 a 62 
aan water wordt uit de stedeljjke waterleiding aangevuld, i bedraagt. Vervolgens worden de gebouwen beschreven. De 
Ten behoeve van de broeiketels dor varkensslachterij is meeste nieuw opgerichte zijn bestemd voor jongens en 
er een reservoir voor warm water. meisjes, hoewel zoowel de klassen en do toegangen als de 

Het marktlokaal voor klein vee biedt aan plaatsruimte: speelplaatsen voor beide geslachten gescheiden zijn. Door-
voor een varken 1 M2.; voor een kalf 0.8 M2.; voor een ; gaans ontvangen de klassen haar licht van de lange zijde; 
schaap 0.5 M2., do tusschcngangen inbegrepen. De vakken elke school heeft er 6, welk aantal tot 8 wordt uitgebreid, 
zijn omsloten door gesmeed ijzeren hekken en voorzien en daarenboven een teekenzaal en annexen. Minstens bevat 
van vloeren van cement op eene betoulaag. Sprooikranen dus elk nieuw gebouw 16 lokalen, die afmetingen ver-
voor de reiniging zijn op diverse plaatsen aanwezig; de krijgen van 9 bij 7 bij 4.4 31 hoogte, terwijl de"gangen 
deuren en ramen en de kap zijn van ijzer; do bedekking 3 M. en de trappen 1.5 M. breed worden gemaakt en 
bestaat uit houtcement. I '/8 aan lichtoppervlaktc wordt vereischt. De verwarming 

l i e t grooto vee moet bepaald in de open lucht worden geschiedt met kachels. Behalve do gangen, die gewelfd zijn, 
verhandeld. In de daarvoor bestemde stallen, (er zijn er worden ook de klassclokalen dikwijls met drijfsteenkappen 
verschillende, totaal gescheiden) is elke stand lang 2.8 M. tusschou ijzeren liggers voorzien.' Aan de speelplaatsen 
en breed 1.17 M. 1 wordt per leerling 3 M2. oppervlakte gegeven en do pri-

Er is eene inrichting tot het verzamelen van koepokstof, vaten liggen afgezonderd; zjj worden herhaaldelijk geruimd. 
Do mestput is zoo gelegen, dat gemakkelijke wegvoering Eenigo uitgevoerde bouwwerken wordeu meer gedetail-
van den inhoud mogelijk is en do verhoogde veeladingen ; leerd beschreven. Bij een or van, waarin twee klassen 
zijn aan de spoorbaan direct langs het terrein aangelegd, door middel van een 4 M. brecde schuifdeur tot eene aula 

Voor het slachthuis zijn zooveel mogelijk de oude goed kunnen worden vereenigd en de conciërgewoning zich in 
onderhouden gebouwen benuttigd. Het machinegebouw ligt do dakverdieping bevindt, bedroegen de bouwkosten per 
dicht bij hot koelhuis, waarin liet systeem Pictot is toe- I leerling 138 mark (/'82.80). Deze prijs bedraagt bij andere 
gepast geworden en eeno constante temperatuur van 2 a 3° C. 140 mark (ƒ 84) , 168 mark (f 100.8) en 172 mark 
heerscht. De portier woont iu den watertoren, waarin tevens | (f 103.2); in de laatste opgaaf is do aanleg van stort-
eon uurwerk is geplaatst. I)e vloer vau het machinegebouw i baden in den kelder inbegrepen. Eene plaat met platto-
is van beton. Aangezien het ter plaatse gebruikelijk is, gronden en geveltcekening geeft een duidelijk denkbeeld 
dat slechts een paar slagers hot eigenlijke slachtwork ver- j dezer uitvoeringen, 
richten, bleek een groot aantal slachtplaatsen niet noodig, i 
hoewel in 2'/i uur 60 stuks veo kunnen geslacht worden. De ontwerpen van Frentzen te Aken, Fellner en Helmer 
Daartegenover moet het aantal verkoopplaatsen van vleosch te Weenen en Semper en Krutisch te Hamburg voor eenen 
uitgebreid zijn. De slaohtruimte en de broeiruimte voor ! nieuwen schouwburg te Wiesbaden werden om advies ge-
de varkens zijn door een muur gescheiden; de broeiruimte Rteld in handen van de Königlicho Akademie des Bauwescns. 
heeft dubbele vensters. ]n haar rapport stelt dit college in het l icht, dat hot te 

Voor darmen en ingewanden is een bassin van cement- betreuren is dat ook niet bij (1e samenstelling van het 
beton, gedekt met gegolfd ijzer, geconstrueerd; het: wordt programma aan de akademie raad is gevraagd geworden, 
dagelijks geledigd on do inhoud in luchtdichte wagens ver- j daar dan veel nuttolooze arbeid, die van de medewerkers 
voerd. De behandeling van do darmen moet in liet slachthuis }s gevorderd geworden, ware bespaard. Van hen toch werden 
geschieden; daarvoor zijn acht standplaatsen beschikbaar, bij het algemeen ontwerp uitvoerige projecten van den 
In het ijshuis heeft men elektrisch licht, overigens is er gas. aanleg, de verwarming, luchtverversching, verlichting, 
(Opstel met onderscheidene afbeeldingen in Zeitschr. des waterverzorging en tooneelinrichting gevraagd. In deze 
oesterr. Ing.- u. Arch.- Vereines 1892, 9.) g a a t { i0 akademie bij haar rapport niet nader i n , 

terwijl zij mede slechts elk plan op zich zelf beoordeelt, 
Een nieuwe soort van roet- en vonkenvanger werd door z o n der onderlinge vergelijking. Van ieder plan is oen platte-

J. Keidel vervaardigd. Hij bestaat uit een korf, boven op g r o n ( ] bij den afdruk van hot verslag der akademie in 
don schoorsteen geplaatst, waarin het roet wordt opgevangen. Centralblatt der Bauverwaltung 1892 , N°. 22 opgenomen. 
Door eeno beweging, die beneden kan worden bewerkstelligd, Uit het stuk blijkt, dat de akademie het ontbreken van 
schudt men dien korf, waarna het roet terecht komt in G c n overdekten voorrit afkeurt en dat zij wonscht, dat het 
een ringvormigen verzamelbak op den schoorsteen. Een p a r ket on do eerste rang mot elkander in een meer intiem 
kap beschut tegen regen. Het bericht in Centralblatt der verband zullen zijn en hierbij niet altijd do hoofdvestibule 
Bauverwaltung 1892, N°. 8 wordt door eeno schets toegelicht. z a j behoeven te worden gepasseerd. Het aanbrengen van 

decoratiemagazijnen onder hooge terrassen noemt zij zeer 
Het onderhoud der gedenkteekenen in Pruissen. — Het doelmatig en 'liet invoegen in do ordonnantie der toe-

voornemen bestaat onder oppertoezicht te doen werkzaam 8chouwersruimto van een hoofdlijst boven don tweeden rang 
zijn provinciale conservatoron, te wier behoeve de Staat bedenkelijk, evenals eeno horizontale ligging van den tooueel-
subsidie zal geven en dio zullen samenwerken met eene v ] o e r > 
commissie, welker lidmaatschap eene eerobotrekking zal 
zijn. Eenigo benoemden worden mede gemeld in Central-
blatt der Bauverwaltung 1892, N°. 21. 

20 
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XII . GEODESIE, LANDMETEN, WATERPASSEN. ENZ. 

(Bewerkt door A. O. C. G. VAN HEMERT. L. K. Inst. I.) 

Een nieuwe tachymeter van R. II. Richards berust op 
liet volgende beginsel. AVordt de eene helft van het objectief 
des kijkers door een prisma bedekt, zoo maken do licht-
stralen, die door de beide helften van hot objectief ge-
broken worden, een constanten hoek met elkander. Richt men 
dus den kijker op eene baak met 2 bordjes, zoodat men in 
den kijker 4 bordjes waarneemt, zoo kan men den afstand 
der bordjes zoodanig regelen, dat de 2 middelste beelden 
der bordjes samenvallen: do afstand van den waarnemer 
tot de baak is dan gelijk aan den afstand der bordjes 
vermenigvuldigd met eene constante, die afhankelijk is 
van don hoek tusscben de zijvlakken van het prisma, waar-
door de lichtstralen gebroken worden. Kruisdraden behoeft 
de kijker alzoo niet to bezitten, terwijl ook eene vaste op-
stelling van den kijker geen vereischte is. 

Men kan ook eene zelfleesbaak gebruiken, waarop naast 
het nulpunt der verdeeling een nonius geschilderd is. Daar 
do beide beelden in don kijker ten opzichte van elkander 
verplaatst zijn, is de aanwijzing van den nonius van hot 
eene beeld op de schaal van het andere evenredig aan den 
afstand. Met groote verdeclingen kan men zoodoende toch 
nauwkeurige aflezingen verkrijgen; bovendien behoeft men 
slechts ééne aflezing te doen in plaats van drie, zooals bij 
den gewonen tachymeter. (Engineering 1892, June 3.) 

XIV. THEORETISCHE BESCHOUWINGEN. 

(Bewerkt door A. C. C. G. VAN HEMERT, L. K. Inst. I.) 

Elasticiteits-theorie der gewelven. — Aan een voorloopig 
verslag van de gewelf-commissie uit de oostenrijksclie in-
genieurs en architekten-vcrcenigiug, die sedert een paar 
jaren omvangrijke proeven niet verschillende gewelf- en 
vloerconstructiën hoeft doen nemen, ontleenen wij de vol-
gende belangrijke mededeelingcn. Uit do proeven met twee 
gewelven van 23 M. spanwijdte, het eene uit baksteen, 
het andere uit breuksteen, is gebleken, dat de waargenomen 
vormveranderingen der eenzijdig belaste gewelven, alsook de 
verschijnselen op het oogenblik van de breuk, volkomen overeen-
stemmen met de theorie van een elastisclien boog met bevestigde 
uiteinden, zoodat volgens de commissie elke twijfel of deze 
theorie wel toepasselijk zou zijn op breuk- cn baksteen-
gewelven, hiermede geheel is opgeheven. Daar het gedetail-
leerd verslag omtrent de proeven nog wachten moet op de 
uitkomsten van verschillende andere proefnemingen, zij 
voorloopig alvast de aandacht op dit uiterst belangrijke 
resultaat gevestigd. (Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch.-
Vereines 1892, N°. 29.) 

Graphische berekening van doorgaande vakwerkdragers, 
door A. Klingatseh. — l iet doel dezer verhandeling is, 
om voor het onderzoek van een vakwerkdrager van wille-

kcurigen vorm en met een willekeurig aantal volden eene 
graphische methode op to stellen, die met den invloed van 
alle vakwerkstaven (dus niet alleen van die der randen) 
rekening houdt. Hiertoe worden do bovon de tusschen-
steunpunten liggende bovenrandstaven als overtollige staven 
weggelaten en haar invloed vervangen door steunpunts-
momenten, die op de uiteinden van do thans statisch 
bepaalde doelen van den drager werken. Met behulp van 
een van de theorema's betreffende den vormveranderingsarbeid 
wordt vervolgens op eenvoudige wijze eene algemeeno 
uitdrukking voor het theorema der drie momenten opgesteld, 
waaruit — zoo slechts één veld belast is — de momenten 
in de uiteinden van dit veld, en dus ook de invloedshjnen 
voor deze momenten kunnen gevonden worden. Door middel 
van deze invloedslijnen en van do bekende invloedslijnen 
voor do spankrachten der staven van een ligger, die in 
twee punten ondersteund is, kunnen nu ook de invloeds-
hjnen voor de spankrachten in de staven van den door-
gaanden drager gevonden worden. Een uitgewerkt voorbeeld 

' licht de methode toe. (Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch.-
| Vereines 1892, N°. 32 en 33*.) 

De zijdelingsclie stijfheid van bruggen zonder boven-
i koppeliüg hangt voornamelijk af van de zijdelingsclie stijf-
| lieid der bovenranden en van de stijfheid van de door 

dwarsdragers en vertikalen gevormde geraamten. Hoe sterker 
de bovenranden, hoe zwakker deze geraamten kunnen zijn, 
en omgekeerd. Eeue grenswaarde voor do bonoodigde stijf-
heid der geraamten verkrijgt men dus door den invloed 
van de stijfheid en de continuïteit dor bovenranden te 
verwaarloozen, met andere woorden door aan te nemen, 
dat de bovenrandstavon in de knooppunten om kogel-
scharnieren kunnen draaien. Voor dit geval leidde Jebens 
(zie blz. 35) eene benaderingsmethode af, waarbij de door-
buiging der dwarsdragers en do samendrukkende span-

I krachten in do vertikalen verwaarloosd werden. Prof. F. 
Rngoiser toont nu aan, hoe men bjj aanwezigheid der ge-
noemde ; ogelschariiicrcn dc stijfheid van open bruggen kan 
berekenen, ook wanneer deze gebogen randen en vertikalen 
van veranderlijke doorsneden bezitten. Daaruit blijkt, dat 
do op blz. 35 opgegeven waarde voor het benoodigde 
traaghcidsmoment J van de vertikalen iets to groot is, 
zoo er geen noemenswaardige samendrukkende spankrachten 
in do vertikalen aanwezig zijn (zooals bijvoorbeeld bij dragers 
met gekruiste diagonalen); dat men echter in die formule J 
door J—J, zou moeten vervangen, indien de op te nemen 
vertikaalkrackt V, bij i-voudige zekerheid, met het oog op 

V /* 
knikken een traagheidsmoment J, = i van de verti-

77 E 
kaal zou vorderen. 

Ten slotte wedcrlegt dc schrijver nog do meeiiiiig, dat 
do bovengenoemde geraamten niet verstijfd zouden behoeven 
te worden, wanneer do bovenranden eene oneindig groote 
stijfheid in horizontalen zin bezaten. Hij toont aan, dat de 
bovenrand in zijn geheel dan nog ten opzichte van den 
onderrand kan draaien en dat daardoor de stijlen wederom 
loodrecht op de as der brug met bepaalde krachten belast 
worden. Voor een paraboolliggcr worden deze uitgerekend. 
(Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 33A.) 
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Tot 1 December 1802. 

BOEKEN. 

Aanteekeningen omtrent de geschiedenis on de inrichting der Water-
stnatskaart van Nederland, op de schaal van 1 : 50 000. 4 en 
43 blz. post 8vo. met 1 uitsl. kaart, 's Üravenhage, do Gebr. van 
Cleef. / 0.G0 

Beschrijving der Nederlandsche zeegaten. Deel I. Westerschelde. 
Uitgegeven door het Ministerie van Marine, afdeeling Hydrographie, 
en samengesteld door den cliel der hydrographische opnemingen 
C. J. do Jong Pzn. 2e druk. 8 en 91 blz. gr. 8vo. 'sGravenhage, 
de Gebroeders van Cleel. Uecart. f 0.50 

Bibliotheek (Electro-tochnische). De electricitoit in het maatschap-
pelijk leven. Leiddraad tot zelfonderricht. Mot ongeveer 10U0 
illustratiün. Aflevering 23: De electrische krachtsverplaatsing en 
hare toepassing in de practijk. Bewerkt naar Ed. Japing, on de 
omwerking van den 3den druk van J. Zacharias door R. van der 
Meulen. Met G1 figuren. Blz. 1—04. kl. 8vo. Amsterdam, C. L. 
Brinkman, f 0.50 

Iletterschij (J. J.). — De poolfiguren der kegelsneden en hare toe-
passingen. 47 blz. met 7 bijlagen, gr. 8vo 1'iel. D. Mijs. f 1.25 

Index van do kaarten van den Nederlandsch-Indischen Archipel, fol. 
Batavia, IIydrographisch Bureau. 'sGravenhage, de Gebroeders 
van Cleef. ' /' 0.50 

Overzicht der scheepvaartkanalen in Nederland, met overzichtskaart 
en schetskaarten. 2e uitgave. G en 254 blz. met 2 kaarten. 4to. 
's Gravenhago, do Gebroeders van Cleef. / 2.50 

Scheepvaart-reglementen (Nieuwe). In werking tredende 1 Septem-
ber 1892. Naar de officieelo stukkon. 90 blz. post 8vo. Rotterdam, 
P. M. Bazendijk. / 0.75 

Sclioll (E. F.). — De gids voor machinisten. Geheel opnieuw naar 
de 11de duitsche uitgave bewerkt door N. G. 11. Verdam. 4de 
druk. all. 7. (slot). Blz. 577—702, met titel en inhoud, gr. 8vo. 
Leiden, A. W. Sijthoir. /' 0.90; compl. geb. /' 0.90 

Stokvis (M. C.). — Geen botsingen moor. Protecteur automate. 
Populaire beschrijving. 1G blz. gr. 8vo. met 4 platen. Amsterdam, 
J. II. van Twisk. f 0.40 

Sweys' Neèrlands vloot en reederijon. Alphabotisch opgemaakt door 
N. -I. «Ie Vries. 1892. 35ste jaargang. Blz. 45—228. 12nio. Rotter-
dam, P. M. Bazendijk. / 0 90 

Verhandelingen der Koninklijke Akademie van Wetenschappen. 
Afdeeling Wis- on Natuurkundige vakken. Imp.8vo. Amsterdam, 
Joh. Muller. 

(Eerste sectie. Deel I. No. 3. A. Brestor Jz., Théorie du soloil. 
8 en 108 blz. m. lig. /' 2.—. 

Eerste sectio. Deel l. No. 5. A. C. van Rijn van Alkemado, 
Toepassing der theorie van Gibbs op evenwichtstoestanden 
van zoutoplossingen met vaste phasen. 05 blz. m. lig. /0 .80 . ) 

Verslag aan de Koningin-Weduwe, Regentes van het Koninkrijk, 
over de openbare werken in het jaar 1891. 4, 300 en 12 blz. 4to. 
met 2 platen. 'sGravenhage, do Gebr. van Cleel. gocart. / 1.50 

Verslag over den landbouw in Nederland over 1887, 18SS en 1889. 
Opgemaakt op last van don Minister van Waterstaat, Handel en 
Nijverheid. 15 on 390 blz gr. 8vo. 'sGravenhage, de Gebr. van 
Cleel. f 1.— 

Versluys (J.). — Methodiok der meetkundige berekoningen. G4 blz. 
post 8vo. Amsterdam, W. Versluys. /' 0.G0 

Voorschriften (Algemeene) voor de uitvoering en het onderhoud van 
werken, onder boheer van het Departomont van Watorstaat, Handel 
en Nijverhoid. Administratieve bepalingon, vastgosteld 3 September 
1892. 4, 28 en 8 blz. kl. 8vo. 'sGravenhage, de Gebroeders van 
Cleef. f 0.25 

Voorschriften (Algemeeno) voor de uitvoering en het onderhoud 
van werken onder boheer van het Département, van Waterstaat, 
Handel en Nijverhoid. Toclinischo bepalingon, vastgesteld 12 Sep-
tember 1882. G en 191 blz. kl. 8vo 's Gravenhago, de Gebr. 
van Cleef. gecart. / 0.75 

F IIA N K It 1J K. 

Tôt 10 December 1892. 

110EKEN. 

4 

Agenda Oppermann pour 1893. A l'usage des ingénieurs, architectes, 
agents voyers, conducteurs de travaux, mécaniciens, industriels , 
entrepreneurs. In-18, 168 pages. A Paris, Baudry et Ce. 

Annales du Bureau central météorologique de France, publiées par 
E. Mascart, directeur du Bureau central météorologique. Année 
1890. 1 : Mémoires. In-4°, IX—209 pages et 28 planches. A Paris, 
chez Gauthier-Villars et fils. fr. 15.— 

(Ministère de l'instruction publique.) 

Annuaire de l'électricité et dos industries électriques pour 1892. 
In-8°, XIII—604 p. A Paris, 16, rue Saint-Marc. fr. 10.— 

Annuaire des conducteurs dos ponts et chaussées et des gardes-
mines. Personnel des travaux publics. (1892.) In-8°, 272 p. A 
Paris, chez P. Dupont. 

Annuaire dos marées dos côtes de France pour l'an 1893; par M. 
Ilatt, ingénieur hydrographe do première classe. In-18, VII—348 p. 
A Paris, chez les lib. chargés de la vente des publications du 
Servico hydrographique do la marine. Ir. 1.— 

(Service hydrographique de la marine.) 
Annuaire des mines, de la métallurgie et de la construction méca-

nique. Edition 1890. Grand in-8° à 2 col., XVI—8ô6 pages. A 
Paris, chez Kolb. 

Autonno (L.). — Sur la théorie des équations différentielles du 
premier ordre ol du premier degré; par Léon Autonne, docteur 
és sciences mathématiques, chargé de conférences à la Faculté 
des sciences de Lyon. ln-H°, 124 pages. A Paris, chez G. Masson. 

fr. 9.— 
(Annales de l'Université de Lyon (t. 3, 1er fascicule).) 

Beltçaguy. — Notice sur le port de Collo; par M. Beltçaguy, con-
duclour principal faisant fonctions d'ingénieur des ponts et chaus-
sées. In-4°, 30 pages avec plan et planche on coul. Paris, Impr. 
nationale. 

(Ports maritimes de Franco. Ministère des travaux publics,) 
Blakesley (T. II.). — Les Courants alternatifs d'électricité; par Th. 

Blakesley, professeur au Royal naval Collège de Greenwich. Traduit 
sur la 8e édition anglaise et augmenté d'un appendice par W. C. 
Hechniewski. In-18 jésus, 230 p. avec lig. A Paris, chez Baudry 
et Ce. 

Briot (C.) et C. Vacquant. — Arpentage, Levé des plans et Nivelle-
ment ; par Ch. Briot, ancien professeur à la Faculté des sciences, 
et Ch Vacquant, inspecteur général de l'instruction publique. 
9e édition, ln-10, 244 p. avec ligures et planches. A Paris, chez 
Hachette et Ce. fr. 3.— 
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Caclieux ( E ) . — Etat des habitations ouvrières la fin du XIXc 
siècle, étude suivie du compte rendu des documents relatifs aux 
petits logements qui ont figuré à l'Exposition universelle do 1880; 
par Emile Gacheux, ingénieur des arts et manufactures. In*8°, 
184 pages et planches. A Paris, chez Baudry et Ce. tr. 4.— 

(bibliothèque d'économie sociale.) 

Carnet de l'officier de marine pour 18112 (44e année). Agenda-Vade-
mecum à l'usage dos officiers de la marine militaire et de la 
marine du commerce; par Léon Renard, ancien bibliothécaire du 
Dépôt des cartes et plans de la marine. In-48, 515 p. A Paris, 
chez Berger-Levrault et Ce. fr. 3.50 

Code international do signaux à l'usage des bâtiments de toutes les 
nations. Edition française. in-8°, XIII—îG8 pages et planches en 
coul A Paris, chez les libraires chargés de la vente des publications 
du Service hydrographique de la marine. tr. 5.— 

(Cotte édition, miso à jour sur l'édition anglaise de 1882 et 
complétée à l'aide des avis publiés par le Board of Trado, 
n'annula pas l'édition do 1882.) 

Description des machines et procédés pour lesquels des brevets 
d'invention ont été pris sous le régime do la loi du 5 juillet 4844, 
publiée par les ordres de M. le ministre du commerce et do 
l'industrie. T. 71. (Première, deuxième et troisième partie.) (Nou-
velle série ) 3 vol. In-4° à 2 col. Première partie. 455 pages et 
81 planches; deuxième partie, 680 pages et 135 planches; troisième 
partie, 458 pages et 92 planches. Paris, Impr. nationale. 

Encyclopédie de l'architecture et do la construction. Vol. G. Fasci-
cule 1er. Grand in-8°, pages 1 à 330, avec grav. dans le texte, et 
pl. 1 72. A Paris, chez Dujardin et Ce. 

(Titre rouge et noir. L'ouvrage sera publié en 0 torts volumes 
grand in-8°, chaque volume paraissant en 2 fascicules. L'ou-
vrage complet. 300 Irancs. — Bibliothèque do la construction 
moderne; publiée sous la direction de M. P. Planat.) 

Exposition universelle internationale de 1889, à Paris. Rapports du 
jury international, publiés sous la direction do M. Alfred Picard, 
président do section an Conseil d'Etat, rapporteur général. Groupe G: 
Outillage et Procédés des industries mécaniques. (Sixième partie.) 
Classe 04 In-8°, 002 p. avec fig. et grav. Paris, Impr. nationale. 

(Ministère du commerce, do l'industrie et des colonies.) 

Fourtier (II) . — Les Tableaux do projections mouvementés: étude 
des tableaux mouvementés, leur confection par les méthodes photo-
graphiques, montage des mécanismes; par H. Fourtier. In-48 jésus, 
IV—95 pages avec fig. A Paris, chez Gauthier-Villars et fils. fr. 2.25 

(Bibliothèque photographique.) 

Grattery (L.). — Situation exacte et raisonnéo du canal interocéa-
nique de Panama ; par Lucien Grattery. ln-8°, 4 p. avec fig. Paris, 
impr. Alcan-Lévy. fr. 0.10 

Instructions nautiqnes sur les côtes sud et est d'Angleterre. Traduites 
des documents de l'amirauté anglaise par le Service des instructions 
nautiques. ln-8°, XIX—544 pag. A Paris, chez les libraires chargés 
de la vente des publications du Service hydrographique de la 
marine. fr. 40.— 

(Service hydrographique de la marine.) 

Instructions sur les moteurs industriels, leur mise en marche et leur 
arrêt 2e édition. I11-80, 51 pag. avec fig. A Paris, 0, ruo de la 
Chaussée-d'Antin. 

(Association des industriels do France contre les accidents du 
travail (n°. 4).) 

Jaquiné (L. J. E ). — Notice sur le personnel des ingénieurs qui 
ont été chargés do la rédaction des projets définitifs et de l'exé-
cution des travaux do construction du canal de la Marne au Rhin ! 
et du chemin do ter de Paris Strasbourg dans la traversée do ! 
la chaîne des Vosges et sur lo versant du Rhin depuis cotte chaîne 
jusqu'à la limite des deux déparlements de la Meurtheetdu Bas-
Rhin, et Répartition do ce service entre ces ingénieurs; par M. L. 
J. K. Jaquiné, inspecteur général honoraire des ponts et chaussées. 
In-8°, 12 p. Nancy, impr. Voirin. 

Lo Chatelior (II.). — Lo Grisou; par II. Le Chatolier, ingénieuren 
chef des mines. In-16, 488 p. avec figures. A Paris, chez Gauthier- j 
Villars et fils et chez G. Masson. fr. 2 50 

(Encyclopédie scientifique des aide-mémoire (section de l'ingé-
nieur, n° 27 A).) 

Lyon (M.). — Amélioration d'entrées do ports et d'embouchures do 
rivières sur plages de sable. Troisième partie: Etude sur l'amé-
lioration de la barre do Rio Grande do Sul (Grésil), suivie d'une 
noto sur l'exécution do travaux en fascinages; par Max Lyon, 
délégué du gouvernement an cinquième congrès international de 
navigation intérieure. In-8°, 211 pages et plan. Paris, impr 
Maulde et Ce. 

Moch (G.). — Notes sur le canon do campagne do l'avenir; par 
Gaston Moch, capitaine d'artillerie. In-8°, 198 p. A Nancy et Paris, 
chez Berger-Levrault et Ce 

(Extrait de la Rovue d'artillerie.) 

Mouret (G.). — Sadi Carnot et la science do l'énergie; par M. 
Georges Mouret, ingénieur en chef des ponts et chaussées. In-8°, 
28 p. A Paris, chez Carré. 

(Extrait de la Revuo générale des sciences pures et appliquées 
(n° 13, du 15 juillet 1802).) 

Panama. Canal à niveau. Son achèvement possible en cinq ans avec 
une dépense de 250 à 300 millions. Démonstration synthétique: 
1° sur les causes qui ont amené l'arrêt des travaux et la prolonga-
tion regrettable du statu quo; 2° sur les moyens de reconstituer 
l'entreprise avec des bases qui lui assurent désormais un achève-
ment prompt, économique et rapide; par Un économiste. In-8°, 
40 pages et planche. A Paris, chez Baudry et Ce. 

Partiot (II. L.). — Etude sur les rivières à maréo et sur les estuaires; 
par II. L. Partiot, inspecteur général d«»s ponts et chaussées. In-8°, 
VIII—131 p. avec fig. et planches. A Paris, chez Baudry et Ce. 

Perron. — Indicateur kilométrique Perron pour les courses do voi-
tures dans Paris et les communes suburbaines, ln-18, 144 pages. 
A Paris, chez Delagravo. 

Picard (A.). — Exposition universelle internationale de 4880, A Paris. 
Rapport général; par M. Alfred Picard, inspecteur général des 
ponts et chaussées, président de section au Conseil d'Etat. Pièces 
annexes, Actes officiels, Tableaux statistiques et financiers. In-8°, 
40G p. Paris, Impr. nationale. 

(Ministère du commerce, do l'industrie et des colonies.) 

Réguis. — Ports maritimes de la Franco. Notices sur les ports do 
Bougie et de Djidjelli; par M. Réguis, sous-ingénieur des ponts 
et chaussées. In-4°, 30 p. et 2 planches en coul. Paris, Impr. 
nationale. 

(Ministère des travaux publics.) 

Riche et Rounie. — Rapport sur la production, l'industrie et lo 
commerce des huiles minérales aux Etats-Unis d'Amérique; par 
M Riche, do l'Académie de médecine, directeur du laboratoire 
des expertises au ministère du commerce et do l'industrie, et 
M. Roume, sous-directeur du commerco extéricurau môme ministère. 
In-4°, 107 pages, Paris, Impr. nationalo. 

Ricordeau (A.). — Uno maison du moyen âge. Etude sur la maison 
dite do la reino Bérengèro, située Grande Rue,au Mans; par Aug. 
Ricordeau. In-4° à 2 col , 8 p. et planches. Le Mans, impr. Legui-
choux. 

Statistique des chemins de ter français au 34 décembre 1880. Docu-
ments divers. Première partie: France; Intérêt général. In-4°, 
VI—238 pag. Paris, Impr. nationale. 

Table générale méthodique des mémoires et documents techniques 
insérés dans la Revuo générale des chemins do fer depuis le 1er 
janvier 1884 jusqu'au 31 décembre 1801. «Table alphabétique par 
noms d'auteurs.» In-4°, G8 p. A Paris, chez Ve Dunod. 

Tincq (A. J.). — Etude sur les eaux destinées à l'alimentation des 
chaudières à vapeur; par A. J. Tincq, fabricant do produits chi-
miques à Argenteuil (Seine-et-Oise). 3e édition. In-8°, 8 pages. 
Besançon, impr. Millot frères et Ce. 

Vétillait (H.). — La Navigation aux Etats-Unis; par II. Vétillart, 
ingénieur en chef des ponts et chaussées. Rapport de mission. 
Renseignements historiques, financiers, descriptifs et statistiques 
sur les ports et les voies navigables. In-4°, 111—549 pages. Paris, 
Impr. nationale. fr. 40.— 

(Ministère des travaux publics.) 
Vigreux ( L ) . — Théorie et pratique do l'art de l'ingénieur, du 

constructeur do machines et do l'entrepreneur de travaux publics; 
par L. Vigreux, ingénieur civil, Livraisons 55—50; Etude et 
tracé des principaux appareils de distribution et de détento des 
machines à vapeur. ln-8°, 136 pages, et atlas in-4°, pl. 40 à 51. 
A Paris, chez Bernard et Ce. fr. 8'— 



NIEUW VERSCHENEN WERKEN. 
1G3 

Consti 
Post 

Wagner, Fischer et L. Gautier. — Traité de chimie industrielle, à 
l'usage des chimistes, des ingénieurs, des industriels, des fabricants 
de produits chimiques, des agriculteurs, des écoles d'arts ot de 
manufactures et d'arts et métiers, etc., etc.; par MM. Wagner, 
Fischer et L. Gautier. 3e édition française, entièrement refondue, 
publiée d'après la 13e édition allemande. 2 vol. In 8°, T. 1er, 
VII— 829 pag. avec 318 gravures dans le texte; t. 2. 928 pag. 
avec 418 gravures dans le texte. A Paris, chez Savy. 

(Les 2 volumes, 30 fr.) 
Witz (A.). — Etude sur les explosions de chaudières à vapeur; par 

M. A. Witz, docteur ès sciences, professeur à la Faculté libre des 
sciences de Lille, In-8°, 34 pages. Lille, impr. Danel. 

(Société industrielle du nord de la France.) 
Witz (A ). — Thermodynamique à l'usage des ingénieurs; par Aimé. 

Witz, docteur ès sciences. In-10, 210 p. A Paris, chez Gauthior-
Villars et fils et chez G. Masson. 

(Encyclopédie scientifique des aide-mémoire, publiée sous la 
direction do M. Léauté (section do l'ingénieur, n° 20 A.) 

Wyse (L. N. B.). — Canal interocéanique de Panama. Mission do 
1890—91 en Colombie. Rapport général, par Lucien-N.-B. Wyse. 
Accompagné du plan et du profil du projet à six écluses groupées 
en deux échelles, avec plalond du bief supérieur unique à la cote 20. 
In-8°, 158 pages. A Paris, chez Heyraann. 

N I E U W TIJDSCIIRIFT. 

Industrie ("I) hydraulique, journal mensuel, publié par Un groupe 
d'ingénieurs, 1re année. N°. 1. (Août 1892). ln-4°. à 3 col. 1G pages. 
Tours, lmpr. Danjard-Kop. Paris, 4, rue Boulle. Abonnement annuel : 

France, 10 fr. ; étranger, 12 fr. ! 

E N G E L A N D . 

Tot 10 December 1892. 

BOEKEN. 

Ainsley's Engineer's Manual ol the Local Marine Board Examina-
tions. 24th edit. roy. 8vo. (South Shields, Ainsley.) London, 
R. II. Laurie. 12s. 

Allsop (F. C.). — Practical Electric Light Fitting: a Treatise on 
tho Wiring and Fitting-un of Buildings deriving current from 
Central Station Mains and tho Laying Down ot Private Instal-
lations, including tho latest edition of the Phoenix Fire Office 
Rules, by special permission of Mr. Musgrave Ileapy of the Phoenix 
Fire Office. Post 8vo. pp. 290. London, Whittaker. 5s. 

Baldwin (W. J.). — Hot-Water Heating and Fitting: or Warming 
Buildings by Hot-Water: a Description of Modern Hot-Water 
Heating Apparatus, tho Methods of their Construction and tho 
Principles involved. 8vo. pp. 400. London, «Engineering Record». 5s. 

Benson (Archbishop of Canterbury). — Technical Education and its 
Influence on Society: an Address delivered at the Opening ol the 
Croydon Polytechnic, December 22, 1891. 12mo. pp. 32. London, 
Macmillan. Is. Gd. 

Bjorling (P. It.). — The Construction of Pump Details. With 278 
Illustrations. Post 8vo. pp. 190. London, Spon. 7s. Gd. 

Colyer (F.). — Pumps and Pumping Machinery. 2nd edit, revised, 
enlarged, and now matter added. 8vo. London, Spon. 28s. 

Cotsworth (M. B.) — Railway Maximum Rates and Charges. 18ino 
bound. London, Bemroso. Gs. Gd. 

Hatch (F. II.) — Text-Book of Petrology: containing a Description 
of the Rock-Forming Minerals, and a Synopsis of the Chief Types 
of Igneous Bocks. With eighty-six Illustrations. Post 8vo.pp.220. 
London, Sonnenschein. 7s. Gd, 

Ilering (C.). — Recent Progress in Electric Railways: being a 
Summary ol Periodical Literaturo relating to Electric Railway imary ol i'oi lociicai i^ueraiuro reiaung 10 cjecine itauway 

struction, Operation, Systems, Machinery, Appliances &c. 
t 8vo. pp. 380. London, Whittaker. 5s. 

Hughes (II. W.). — A Textbook of Coal-Mining, for the Use ol 
Colliery Managers and Others. With very numerous Illustrations. 
8vo. pp. 448. London, Griffin. 18s, 

Iron and Steel Maker: being Detailed Descriptions of the various 
Processes for the Conversion of the Ores of Iron into Pig Iron 
or Cast Iron, Wrought or Malleable Iron, and the dilferent qua-
lities of Steel. With Drawings and Descriptions of the various 
Furnaces, Appliances, and Machines, by various Practical Writers. 
Edited by V. Joynson, with 5 Folding Plates and 32 Illustrations 
in the Text. Post 8vo. pp. 454. London, Ward & L. 5s. 

Jamieson (A) . — A Text-Book on Steam and Steam Engines. 7tli 
edit. With numerous Diagrams, Folding Plates, and Examination 
Questions. Post 8vo. pp. 434. London, Griffin. 8s. Gd. 

Kempe (II. R.) — A Handbook of Electrical Testing. 5th edit. 
(Adopted by the Postal Telegraph Department.) 8vo. pp. 584. 
London, Spon. 18s. 

Lockwood's Dictionary of Terms used in the Practico of Mechanical 
Engineering. Edited by a Foreman Pattern Maker. 2nd edit, revised 
witii additions. Post 8vo. pp. 430. London, Lock wood. 7s. Gd. 

Loney (S. L.) — Elements of Statics and Dynamics. Part 1. Elements 
of Statics. 2nd edit, rovised. 12mo. pp. 270. London, Cambridge 
Warehouse. 4s. Gd. 

Mackrow (C.). — The Naval Architect's and Shipbuilder's Pocket 
Book of Formula), Rules, and Tables. 5th edit, rovised and greatly 
enlarged, 12mo. pp. G92, bound. London, Lockwood. 12s. Gd. 

Mavcock (W. P.). — Electric Lighting and Power Distribution: 
an Elementary Manual for Students preparing for the Ordinary 
Grade Examination ol the City and Guides ot London Institute. 
Part 1, with original Questions and Ruled Pages for Notes, 123 
Illustrations and Diagrams. 12ino. pp. 198. London, Whittaker. 

2s. Gd. 

Minchin (G. M.). — Hydrostatics and Elementary Hydrokinetic*. 
Post 8vo. pp. 420. London, Frowde. 10s. Gd. 

Poyser (A. W.). — Magnetism and Electricity: a Manual for Students 
in Advanced Classes. Post 8vo. pp. 372. London, Longmans. 4s.Gd. 

Reckenzaun (A.). — Electric Traction on Railways and Tramways. 
Illustrated. Post 8vo. pp. 140. London, Biggs. 10s. Gd. 

Schauermann (F. L.). — Theory and Analysis of Ornament, applied 
to the Work of Elemontary and Technical Schools. With 7H3 
Diagrams and Illustrations. 8vo. pp. 240. London, Low. 15s. 

Spinks (W.). — Tho Law and Practice as to Paving and Making 
Good Private Streets according to the Public Health Acts. 3rd 
edit. 8vo. London, Spon. 8s. Gd. 

Stewart (R. W.). — A Text-book of Magnetism and Electricity. 
With 160 Illustrations and numerous Examples. Post 8vo. pp. 312. 
London, Clivo. as. Gd. 

Tarn (E. W) — The Mechanics of Architecture: a Treatise on 
Applied Mechanics, especially adapted to the use of Architects. 
Illustrated, with 125 Diagrams. Post 8vo. pp. 372. London,Lock-
wood. 7s. Gd. 

Urquhart (J. W.). — Electric Light: its Production and Use. 5th 
edit, revised, with further additions. Post 8vo. pp. 410. London, 
Lockwood. 7s. Gd. 

Urquhart (J. W.). — Electric Ship Lighting: a Handbook on the 
Practical Fitting and Running of Ships' Electrical Plant for tho 
Use of Ship Owners and Builders, Marino Electricians, and Sea 
Going Engineers in Charge. With numerous Illustrations. Post 8vo. 
pp. 290. London, Lockwood. 7s. 6d. 

A M E R I K A . 

Tot 10 December 1892. 

HOEKEN. 

Merrill (F.. A.). — Electric Lighting Specifications for tho Use of 
Engineers and Architects. 12mo. (New York) London. 7s. Cel. 

Ralph (J-). — Ohicago and the World's Fair: the Chapters on the 
Exposition being Collated Irom Official Sources and Approved by 
the Department of Publicity and Promotion of tho World's Colum-
bian Exposition. With 73 lull-page Engravings. 8vo. (New York) 
London. 15s. 
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Schoonhof (J.). — The Economy of High Wages: an Inquiry into 
the High Wages and their Effect on Methods and Cost of Produc-
tion. With Introduction by T. F. Bayard. 12mo. (New York) 
London. 7s. 6d. 

Sloane (T. O'Conor). — Standard Electrical Dictionary. Illustrated. 
8vo. (New York) London. 15s. 

D U I T S C I I L A N D . 

Tot 8 Dccember 1892. 

nOEKEN. 

Adressbuch der Elektricitäts-Branche u. der damit verwandten Ge-
schäftszweige v. Europa. 1892/93. 1. Bd. Deutschland, gr. 8°. (IV, 
480 u. 88 8.) Berlin, Eisenschmidt & Schulze. 

Für den 1. u. 2. Bd. 12.50 

Adress-Buch der Wagenfabrikanten Deutschlands, sowie e. Theiles 
v. Holland, der Schweiz u. Russland, dann 3-21 Lackierer u. 105 
Schmiede. Zusammengestellt v. Geo. Meitinger. 2. Aufl. gr. 10°. 
(59 S.) München, G. Meitinger. Geb. in Leinw. 15.— 

Anton (Willi.), das Aluminium Spezielle Anweisgn., Bezugsquellen 
etc. 8°. (10 S.) Leipzig, F. E. Fischer. 1.— 

Bachmann (Paul), die Elemente der Zahlentheorie, gr. 8°. (XII, 
264 S.) Leipzig, B. G. Teubner. ü.40 

Bahnordnung f. die Nebeneisenbahnen Deutschlands. Vom 5. Juli 
1892. 12°. (VII, 28 S. m. Abbildgn. Berlin, Siemenroth & Worms. 

—.30 

Bahnordnung I. dio Nebencisenbalmen Deutschlands. Vom 5. Juli 
1802. 16. Aull. 8°. (32 S. m. 4 Abbildgn.) Berlin, G. Heymann's 
Verl. " —.50 

Barckhausen (II.), einige Betrachtungen üb. Magnetismus u. Elek-
tricität, ihre Wirkungen u. Wechselwirkungen, m. e. Anh.: Be-
trachtgn. zum Ausbruch d. Krakatau. gr. 8". IV, 91 S. m. Fig.) 
Bremen, G. A. v. Malern. 2.— 

Benkwitz (Baumstr. O.), die Bauführung im Anschlusz an die vom 
Ministerium f. öffentliche Arbeiten erlassene Anweisung u. das i 
Baurecht in. Berücksicht. d. Baupolizeirechts. Handbuch f. Bau-
beamte u. Kauausführende, sowie Lehrbuch f. Fachschulen, gr. 8°. 
(VII, 120 S.) Berlin, J. Springer. 2.— j 

Beobachtungsercebnisse der konigl Sternwarte zu Berlin. G Hft. j 
gr. 4°. (79 S. met Fig.) Berlin, F. Dümmler's Verl. 4— ; 

Berphohm (Dir. Jul.), Entwurf e. neuen Integralrechnung auf Grund j 
der Potenzial-Logarithmal- u. Numeralrechnung. Die rationalen 
algebr. u. dio goniomotr. Integrale, gr. 8°. (VI, 00 S.) Leipzig, 
(Ii. G. Teubner). 1 — 

Bericht (statistischer) üb. den Betrieb der unter königl. sächs. Staats-
verwaltung stehenden Staats- u. Privat-Eisenbahnen m. Nachrichten 
üb. Eisenbahn-Neubau im .1. 1891 u. Nachweisung der am Schlüsse 
d. J. 1891 vorhandenen Transportmittel m. Angabe ihrer Kon-
struktionsverhältnisse, Anschaffungs- u. Unterhaltungskoston, sowie 
Leistgn. u. Verbrauch an Heizmaterial, gr. 4°. (VIII, 322 S. m. 
1 Karte, 1 graph. Darstellg. u. 90 S.) Dresden, (Warnatz & 
Lehmann). 19.— 

Bestimmungen üb. die Befähigung v. Eise 
Vom 5. Juli J892. 9. Aufl. 8°. (20 S.) Herlin, G. Heymann's 
Verl. —.30 

Betriebsordnung f. die Haupteisenbahnen Deutschlands u. Beslim-
mungen üb. die Befähigung der Eisenbahnbotriobsbearnton. Vom 
5. Juli 1892. 12°. (VIII, 57 S. in. Abbildgn) Berlin, Siemensroth 
& Worms. —.50 

Betriebsordnung 
1892. 10. Aull 
Verl. 

; f. die Haupteisenbahnen Deutschlands. Vom 5. Juli 
II. 8°. (48 S. m. 2 Abbildgn.) Berlin, G. Heymann's 

—.60 

Bockrnann (Dr. Frdr.), chemisch-tcchnischc Untersuchungsmethoden 
der Gross-Industrie, der Versuchsstationen u. Ilandelslaboratorien. 
Uuter Mitwirkg. v. G. Balling, M Barth. Th. Beckort etc. hrsg. 
2 Bde. 3. And. gr. 8". (XII, 1144 u. IV, 799 S. m. 194 Abbildjjn.) 
Berlin, J. Springer. 32.— ; gob. in Halbfrz. 3b.— 

Brathuhn (Oberbergamts-Markscheider Lehr. 0.) , Katechismus der 
Markscheidekunst. 12«. (X, 215 S. m. 174 Abbildgn.) Leipzig, 
J. J. Weber. Geb. in Leinw. 3.— 

Breslauer (Ed.), Herstellung v. Gusstahl in Masse-Formen. Praktisches 
Handbuch f. Ingenieure, Meister, Schmelzer u. anderweit. Betriebs-
beambte. 8°. (VII, 93 S. m. F ig ) Berlin, Polytechn Buchh., 
A. Seydel. 2.—; in Leinw. kart. 2.50 

Brüstlein (John E.) u. E. Biggonbach, Experte Ingenieure, Bericht 
betr. Züricher Strassenbahnen, Der Tit. Direction der öflentl. 
Arbeiten d. Kantons Zürich erstattet. Mai 1892. gr. 4°. (13 S. m. 
4 Plänen u. 4 Taf.) Zürich, Hofer & Burger. In Futteral 5.— 

Buch der Erfindungen, Gewerbe u. Industrien. Rundschau auf allen 
Gebieten der gewerbl. Arbeit, Hrsg. v. Prof. F. Reuleaux. 8. Aull. 
Ergänzungs-Bd. Lex.-8°. Leipzig, 0. Spamer. 8.— ; geb. 9.50; 

auch in 10 Lfgn. ä —.50 

Buttenstedt (Carl), das Flugprincip. Eino populär-wissenschaftl. Na-
tnrstudie als Grundlage zur Lösg. d. Fingproblems, gr. 8°. (VII, 
184 S. m. G Taf.) Rudersdorl b/B., E. Blankenburg. 5.50. geb. 6.50 

Clanssen (Reg.-Baumstr. E ) , Statik u. Festigkeitslehre in ihrer 
Anwendung auf ßaueonstruktionen, analytisch u. graphisch be-
handelt. Mit 285 Fig. u. zahlreichen prakt. Beispielen, gr. 8°. 
(VII, 285 S.) Berlin, R. Oppenheim. 7.50; geb. 8.50 

Dampfkessel-Explosionen (die) im Deutschen Reiche während d. 
J. 1801. Hrsg. vom kaiserl. statist. Amt. |Aus: «Vierteljahrshefte 
z. Statistik d. Deutschen Reichs».| Imp.-4°. (18 S. m. Abbildgn. 
u. 1 Tal.) Berlin, Puttkammer Sc Mühlbrecht. 1.— 

Dürre (Prof. Dr. Ernst Frdr.), Handbuch d. Eisengiessereibetriebes. 
Unter Berücksicht. verwandter Zweige 3. Aull. I. Bd., 2. Hälfte. 
2. Lfg. gr. 8°. (XII u. S. 513—768 m. Illustr. u. 1 Atlas v. 
8 autogr. Taf. in gr. Fol., in Mappe.) Leipzig, A. Felix. 

14.— (I. Bd. kplt.: 41.— 

Engelhardt (Alwin), chemisch-technisches Recept-Taschenbuch. 2. 
Aull. d. Werkes «Chemisch-techn. Herstellg. tägl. Redarfsartikel 
etc.ß in vollständ. Neubearbeitg. 8°. (XXXII, 530 S.) Leipzig, 
0. Spamer. 5.—; geb. in Leinw. 0.— 

Fischer-Hinnen (Ingen. J.), die Rerochnnngsweise elektrischer Gleich-
strom-Maschinen. Praktisches Handbuch 1. Elektrotechniker u. 
Maschinentechniker. 2 Aull. gr. 8°. (VII, 1G9 S. m. 54 Fig. u. 
1 lith. Tal.) Zürich, Meyer & Zellor. 4.G0 

Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljährliche Rerichte üb. dio 
neueren Erschelngn. auf dem Gesanuntgebiete der angewandten 
Elektricitätslehre m. Einschluss d. elektr. Nachrichten- u. Signal-
wesens. Hrsg. v. Ob.-Tolegr.-Ingen. Doc. Dr. Karl Strecker. 4, 
Jahrg. Das .1. 1890. 4 Ufte. gr. 8". (VII, 804 u. LVIIIS.) Berlin. 
J. Springer. 2G.— 

Fortschritte der Ingcniourwissenschaften. II. Gruppe. 1. Hlt.Lex-8°. 
Leipzig, W. Engelmann. 

(I. Fortschritte im Meliorationswesen. Bearb. v. Baur. D. Aug. 
' Hess. (IV, 70 S. m. 20 Fig. u. 2 Taf.).) 4.— 

Freytag (Ingen. Assist. Ludw.), Vereinfachung in der statischen 
Bestimmung elastischer Haikenträger, gr. 8°. (VIII, 123 S. m. Fig. 
u. 1 Taf.) Leipzig, B. G. Teubner. 3.— 

Gelcich (Prof. Dir. Eug.), Geschichte der Uhrmacherkunst von den 
ältesten Zeiten bis auf unsero Tage. 5. (Titel-) Aull. Mit e. Atlas 
v. 11 Foliotaf. gr. 8". (XIII, 208 S.) Weimar (1887), B. F. 
Voigt. 4.50 

Graetz (Doc. Dr. L ), die Elektricität u. ihre Anwendunsren Ein Lehr-
und Lesebuch. 4. Aull. gr. 8°. (VIII, 473 S. m. 362 Abbildgn.) 
Stuttgart, J. Engelhorn. 7.— 

Grawinkol (C.) u. K Strecker, Hilfsbuch f. die Elektrotechnik. 
3. Aufl. gr. 8°. (X, 642 S. m. Abbildgn. Berlin, J. Springer 

Geb. in Leinw. 12.— 

Grove (Prof Otto), Formeln, Tabellen u. Skizzon f. das Entwerfen 
einlacher Maschinenteile. (8. Abdr.) Fol. (72 Taf m. 1 Ol. Text.) 
Hannover, Schmorl & v. Soefeld Nachf. ' 0.— ; Kart. 7.— 

Gruner (Reg.•Baumstr Ob.-Baukomm. 0 ), Formeln u. Tabellen zu 
einlachen statischen Berechnungen der bei Hochbauten vorkom-
menden Eisenkonstruktionen. 2. Aufl. m. 29 Fig. 12°. (22 S.) 
Leipzig, E. Baldamus in Komm. 1.50 
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Haas (Prof. Dr. Aug.), Lehrbuch der Differentialrechnung. 2. Tl,: 
Die vollständ. Dilferentiation entwickelter u. nicht entwickelter 
Funktionen v. e. u. v. mehreren reellen Veränderlichen. Reihen-
entwicklungen. unbestimmte Formen, Maxima u. Minima. Bearb. 
nach System Kleyer. gr. 8°. (VIII, 322 S. rn. 78 Fig.) Stuttgart, 
J. Maier. " ' 8.— (1 u. 2.: 13.—) 

llaase (Civ.-Ingon. F. II ), die Lüftungsanlagen. Erläuterung der 
Grundprincipien, welcho bei der Einrichtg. v. Lüftungsanlagen zu 
beachten sind, um nicht nur gesunde Luft, sondern auch zugfreien 
Luitwechsel zu erzielen, nebst kurzer Beleuchtg der verschiedenen 
Heizungssystemo. gr. 8°. (VIII, 192 S. in. 74 Abbildgn.) Stuttgart, 
J. G. Cotta Nachf. 3.— 

Handbuch der Baukunde. Eine systemat. u. vollständ Zusammen-
stellg. der Hesultate dei Bauwissenschaften m. den zugehör. I 
Hilfswissenschaften. Veranstaltet v. den Herausgebern der Deut- I 
sehen Bauzeitg. u. <1. Deutschen Baukalenders. III. Abth.: Bau- 1 

künde d. Ingenieurs. 4. Hit. gr. 8°. Berlin, E. Toecho in Komm. 
(4. Erdarbeiten v. Prof. Balkhausen. Strassenbau v. Landes-

Baur. Nessenius. Brückenbau v. lieg.- u. Baur. Housselle. 
(VI, 421 S. m. 514 Abbildgn) 9.— ; geb. 10.—.) 

Handbuch der Ingenieurwissenschallen 3. Bd. Der Wasserbau. Hrsg. 
v. L Franzius, A. Frühling, J. Schlichting u. Ed. Sonne. 1. Abtlg. 
1. Hüllte. 3. Aull. Lex.-8°. Leipzig, W. Engelmann. 14.—; 

Einbd. 3— I 
(Voruntersuchungen. Binnengewässer. Stauwerke. In Verein m. < 

P. Gerhardt, (i. Folkmitt u. Ghr. Havestadt hrsg. v. Ober-
baudir. L. Franzius, Stadtbaur. a. D. A. Frühling, Prof. J. i 
Schlichting, Geh. Baur. Prof. Ed. Sonne. Mit 100 Text flg., 
Sachregister u. 14 lith. Tat. (XII, 353 S. m. 1 Bl. Text.)) 

Handbuch der mechanischen Technologie. In Verbindg. m. mehreren | 
Gelehrten u. Technikern bearb u. hrsg. v. P. A. Bolley u. K. i 
Birnbaum. Nach dem Tode der Herausgeber fortgesetzt v. C. Engler. | 
Neue Folge. G. Lfg. gr. 8°. Braunschweig, F. Vieweg & Sohn. 

(0. Mineralgerbung m. Metall-Salzen u, Verbindungen aus diesen j 
m. organischen Substanzen als Gerbemittel. Von L. Knapp. I 

. (XI, 34 S.).) 2 . - I 
Hanisch (Ingen. Prof. Aug.), Resultate der Untersuchungen m. Bau-

steinen der österreichisch-ungarischen Monarchie, gr. 4° . (IV, 44 S. 
m. 3 grapli. Taf. in gr. Fol.) Wien, C. Graeser. 2.80 

Heiden (Max), Motive. Sammlung v. Einzel formen aller Techniken 
d. Kunstgewerbes, als Vorbilder u. Studienmaterial hrsg. 00 Ufte, 
gr. Fol. (300 Taf. rn. 8 Bl. Tex t ) Leipzig, A. Seemann. In Mappe 04.— 

Heim (Prof. Doc. Dr. Carl), die Accumulatoren f. stationäre elek-
trische Beleuchtungsanlagen, gr. 8°. (VI, 104 S. m. 02 Abbildgn.) 
Leipzig, ü. Leiner. 2 .—; geb. in Leinw. 2.51) 

Höhenbestimniungen (trigonometrische u. barometrische) in Würt-
temberg, bezogen auf den eiuheitl. deutschen Normalnullpunkt. 
Donaukreis: 15. Hft. Oneramtsbcz. Ehingen. Bearb. v. Insp C. 
Regelmann. Hrsg. v. dem k. statist. Landesarat. 8«. (30 S.) Stutt-
gart, (IL Lindemann). Kart. — 5 0 

Hönigsvald (Reg.-R. J.), das eigenartig ausgeschmiedete schmiedeiserno 
Scheibenrad nach e. neuen Methode, in. e. vergleich. Darstellg. 
d. wichtigsten Eisenbahnräder der Gegenwart. 8o. (Ol S) Wien, 
R. v. Waldheim. 3.— 

Jacobson (Dr. Emil), chemisch-technisches Repertorium. 1 8 9 1 . 4 Ufte* 
gr. 8° . (308 u. 384 S. m. Illustr.) Berlin, 11. Gaertner. 47.40 

Jahresbericht der deutschen Mathematiker-Vereinigung. 1. Bd. 1890 
—91. Hrsg, im Auftrage des Vorstandes v. G. Cantor, W. Dyck, 
E. Lampe, gr. 8°. Berlin, G. Reimer. 7.00 

(Dio Chronik der Vereinigung f 1890—91. Bericht, üb. dio auf 
der Versammlung in Halle 1891 geh. Vorträge, sowie e. aus-
führlicher Bericht üb. die Fortschritte der projectiven Inva-
riantontheorie im letzten Vierteljahrhundert v. Prof. Dr. W. 
Frz. Meyer. (IV, 292 S.).) 

des Centralbureaus. f. Meteorologie u. Hydrographie im Gross-
herzogth Baden, m. den Ergebnissen der meteorolog. Beobachtgn. 
u. der Wasserslandsanfzeichngn. am Rhein u. an seinen grössern 
Nebenflüssen 1. d. J. 1891 gr. 4°. (IV, 92 S. m. 10 Taf.) Karlsruhe. 
G. Braun. 0.— 

Karmarsch (weil. Geh. Rog.-R. Dir. Karl), Handbuch der mechani-
schen Technologie. 0. Aull., hrsg. v. Prof. Herrn. Fischer, 3. Bd. 
Aufbereitung der Sainmelkörper. 1. Abtlg. gr. 8°. Leipzig, Baum-
gartner. Geb. in Leinw. 10.— (I—III, 1.: n. 48.—) 

(Handhich der Spinnerei v. Prof. Ernst Müller. (VIII, 480 S. 
ni 159 Text flg.) 

Kittler (Geh. Hofr. Prof. Dr. Erasm.), Handbuch der Klektiotechnik 
(3 Bde.) I. Bd. 2. Aufl. Lex.-8". (VIII, 1007 S. m. 074 Ilolzschn.) 
Stuttgart, F. Enkc. 40.— 

Kohlfürst, (Eisenb.-Oberingen, a. D. L.), die elektrischen Telegraphen 
u. Signalmittel, sowie dio Sicherlings-, Kontroll- u. Beleuchtungs-
Einrichtungen f. Eisenbahnen auf der Frankfurter internationalen 
elektrotechn. Ausstellg. 1891. gr. 8°. (VI, 208 S. m. 220 Abbildgn.) 
Stuttgart, J. G. Cotta Nachf. 5.— 

Kolbo (Oberlehr. Bruno), Einführung in dio Elektricitätslehre. Vor-
träge. I. Statische Elektricität. gr. 8U. (VIII, 152 S. m. 75 Ilolzschn.) 
Berlin, J. Springer. — München, II. Oldenbourg. 2 .40; 

geb. in Leinw. 3.20 

Kraft (Prof. Max), Grundriss der mechanischen Technologie f. 
Gewerbe- u. Industrieschulen. Nach der 2. Aull d. Lehrbuches 
der vergleich, median. Technologie von Prof. Dr. Egbert v. Höver 
unter persönl. Mitwirkg. d. Verf. bearb. 1. Abtlg.: Die Verarbeitg. 
der Metalle u. d. Holzes. 2 Aull. gr. 8°. (IX, 297 S. ni. 344 
Ilolzschn.) Wiesbaden. C. W. Kreidcl. 4.00 

Kral (Ob.-Postverwaltcr Job.), Elemente d. Staats-Telegraphen-
dienstes. 18. Aull. 2 Ufte. gr. 8Ü. (1. llft. 122 S. m. Ilolzschn.) 
Budweis. (Wien, Gerold & Co) 4.— 

Lauer (Oberst Job.), Zerstörung v. Felsen in Flüssen. Ein Beitrag 
zur Kenntnis der verschiedenen Fels-Zerstörungs-Methoden, sowie 
der hiezu verwendbaren Spreng- u. Zündmittel, gr. 8°. (VIII, 
137 S. m. 35 Abbildgn. u. 10 lith. Taf.) Wien, Spielhagen & 
Schurich. 10.— 

Loesch's Speditions-Adressbuch f. den Weltverkehr. IV. Ausg. 
1892/93. Welt-Adressbuch der Spediteure, Zoll-Agenten, Schills-
makler etc. gr. 8°. (VIII, XVI; 00, 8, 2, 4, 71, 10. 10, 11, 5 ,17, 
2, 8, 11, 5, 1, 11, 2, 5 , 4 , 9 u. 2 S ) Nürnberg, (L. Gross). Kart. 5.b0 

Mayer (Ingen. J. Willi.), dio praktische Wartung der Dampfkessel u. 
Dampfmaschinen. Ein Lohrbuch f Dampikessel- u. Dampfmaschinen-
wärter. Lex-8®. (III, 124 S. m. 209 Fig.) Wien, C. Graeser. 3.— 

Meteorologisches Jahrbuch (deutsches) f. 1889. Beobachtungssystem 
d. Könige. Proussen u. benachbarter Staaten. Ergebnisse der 
meteorolog. Beobachtgn. im J. 1889. Hrsg. v. dem königl. preuss. 
meteorolog. Institut durch Dir. Willi, v. Bezold. 3. litt. Imp.-4. 
(LXVI u. S. 99—357 m. 1 Karte u. 50 Fig.) Berlin, A. Asher 
& Co. 2 1 — (1889 kpll . : 27.—.) 

dasselbe f. 1891. Meteorologische Beobachtgn. in Württemberg. 
Mitteilungen d. m. dem königl, statist. Landesamt verbundenen 
meteorolog. Centraistation. Bearb. v. Dr. L. Meyer. Mit 2 Ueber-
sichtskarten gr. 4°. (45 S.) Stuttgart, (J. B. Metzler's Verl.). 3.— 

• dasselbe f. 1892. Beobachtungssystcm d. Königr. Proussen u. 
benachbarter Staaten. Ergebnisse der meteorolog. Beobachtgn. im 
J. 1892. I. Heft. Hrsg. v. dem königl. preuss. meteorolog. Institut 
durch Dr. Willi, v. Bezold. Imp.-4°. (S. 1—50.) Berlin, A. Asher 
Sc. Co. 3.— 

Meyer (Prof. Geo.), Grundzüge d. Eisenbahn-Maschinenbaues. 4. Tbl. 
Betriebsmittel f. Nebenbahnen, Kleinbahnen n. andere neuere 
Transport-Einrichtgn. gr. 8°. (XIII , 377 S. m. 410 Ilolzschn.) 
Berlin, VV. Ei nst & Sohn. f 9.50 

Miller (Osk. v.) u. W. H. Lindley, Elektricitätswerk Frankfurt a/M. 
Gutachten u. Projecte. Fol. (78 S. m. 13 Plänen u. grapli. Taf.) 
Frankfurt a/M., A. Osterrieth in Komm. Karl. 10.— 

Mitteilungen (amtliche) ans den Jahres-Berichten der m. Beaufsich-
tigung der Fabriken betrauten Beamten. XVI. Jahrg. 1891. Mit 
Tabellen u Abbildgn. Behufs Vorlage an den Bundesrath u. den 
Reichstag zusammengestellt im Rcichsamt d. Innern, gr. 8°. (XX, 
354 S.) Berlin, W. T. Bruer. 5.40; geb. 0.40 

Nautisches Jahrbuch od. Ephemoiiden u. Tafeln f. d. J. 1895 zur 
Bestimmung der Zeit, Länge u. Breite zur See nach astronomi-
schen Beobachtungen. Hrsg. vom Reichsamt d. Innern. Unter 
Red. v. Prof. Dr. Tietjen. gr. 8°. (XXXII, 208 S.) Berlin, C. 
Heymann's Verl. Kart 1.50 

Normen f. den Bau u. die Ausrüstung der Ilauptoisenbahnen Deutsch-
lands. Vom 5. Juli 1892. 0. Aull. 8». (24 S. m. 4 Abbildgn.) 
Berlin, C. Heymann's Verl. —.30 

Normen f. den Bau u. dio Ausrüstung der Ilauptoisenbahnen Deutsch-
lands. Vom 5. Juli 1892. Durchgesehen im lleichs-Eisenbahn-
Amt. 12°. (20 S. m. Abbildgn. Berlin, VV. Ernst & Sohn. 

Kart. —50 
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Pregöl (Prof. Tli.), neuere Werkzeugmaschinen f. die Metallbearbeitung. 
Fräse- u. Schleifmaschinen. Ein Handbuch f. Maschinenbauer. Ge-
werbtreibende, Techniker u. Studierende, gr. 8°. (VIII, k200 S. m. 
520 Abbildgn.) Stuttgart, J. G. Cotta Nachf. 0.— 

Portland-Cement (der) u. soine Anwendungen im Bauwesen. Bearb. 
im Auftrage d. Vereins deutscher Portland-Cement-Fakrikanten. 
gr. 8". (IV, 310 S. m. Fig.) Berlin, E. Tocche in Komm. 4.— ; 

geb. 5.— 

Reglement f. dio Classification u. Vorschriften f. den Bau u. dio 
Ausrüstung v. See-, Watt- u. Fluss-Schiffen. Hrsg. vom German. 
Lloyd 1892. 4°. (XXXI, 338 S. m. Abbildgn.) Berlin, (W. II. 
Kühl.) Kart 13.50 

Reye (Prot. Dr. Thdr.), Geometrie der Laue. Vortrüge. 2. u. 3. Abth. 
3. Aufl. gr. 8°. Leipzig, Baumgärtner. 45.—; Einbde. in Ilalbfi-z. 

ä 2 . - ( 1 - 3 . : 2 2 — ) 
2. (XIV, 330 S. m. 2G Textfig.) 9.—. — 3. (XIV, 224 S.) G.— 

Biedler (Prof. A.), Skizzen zu den Vorlesungen üb. Lasthebe-Maschinen 
an der königl. technischen Hochschule in Berlin. Fol. (23 Blatt.) 
B. Freiberg i/S., Craz & Gerlach. G.— 

Biedler (Prot. A.), Vergleichung der Triebkräfte f. unterirdischen 
Maschinenbetrieb. Vortrag, gr. 8°. (34 S.) Freiberg i/S., Graz & 
Gerlach. ' f 2 — 

Ritter (Geh. Reg.-R. Prof. Dr. Aug.), Lehrbuch der technischen 
Mechanik. 0. Aull. gr. 8°. (XV, 784 S m. 828 Holzsclm.) Leipzig, 
Baumgärtner. 18.— ; Einbd. in Ilalbfrz. 2.— 

Rosenbusch (II.), mikroskopischo Physiographie der Mineralien u 
Gesteine. 1. Bd. Die petrographisch wicht. Mineralien. 3 Aull. Mit 
2 3 9 Holzsclm., 24 Tal. in Photogr.-Druck. u. der Newton'schen 
Farbenskala in Farbendr. gr. 8°. (XVII, 712 S) Stuttgart, E. 
Schweizerbart. 24.— 

Rott (Ingen. Carl), die Fabrikation d. schmiedbaren u. Tempergusses. 
2. AuQ. gr. 8°. (II, 17 S. in. 2 autogr. Tal.) Leipzig. H.Mendels-
sohn. 1.20 

Scheffler (I)r. Herrn.), die quadratische Zerlallung v. Primzahlen, 
gr. 8«. (III, 109 S.) Leipzig, Fr. Förster. 3.— 

Schlippe (Gewerbe-Insp. E.), der Dampl kessel-Betrieb. Allgemein-
verständlich dargestellt. 2. Aull. gr. 8°. (XII, 207 S. m. Abbildgn.) 
Berlin, J. Springer. Geb. in Leinw. 5.— 

Schräder (Stadtr. a. I). Dr. W. II.), die Lage der öffentlichen elek-
trischen Beleuchtung am End«; d. .1. i8i»l nach der Frankfurter 
Ausstellung. 8°. (VIII, 190 S.) Magdeburg, A. llathko. 2.— 

Schubert (Eisonb.-Bau- u. Betriebsinsp. E.), Katechismus f. den 
Bahnwärter-Dienst. 5. Aufl. 8°. (V, 96 S. in. 56 Abbildgn.) Wies-
baden, J. F. Bergmann. Kart. 1.25 

Katechismus f. den Weichensteller-Dienst. 5. Aufl. 8°. (VI, 
I I I S. m. 57 Abbildgn.) Ebd. Kart. 1.40 

Signalordnung f. die Eisenbahnen Deutschlands. Vorn 5. Juli 1892. 
12°. (22 S. ra. 40 z. Tbl. färb. Abbildgn.) Berlin, Siemenroth & 
Worms. —.GO 

Signalordnung f. die Eisenbahnen Deutschlands. Vom 5. Juli 4892. 
Durchgesehen im Beichs-Eisenbahn-Aint. 12°. (40 S. m. färb. 
Abbildgn.) Berlin, W. Ernst & Sohn. Kart. 1— 

Signalordnung f. dio Eisonbahnen Deutschlands. Vom 5. Juli 1892. 
10. Aufl. 8°. (28 S. m. färb. Abbildgn.) Berlin, C. Heymann's 
Verl. —.80 

Stricker (Prot. Dr. S.), üb. strömende Elektrizität. Eine Studio. 
1. Hälfte, gr. 8°. (VI, 98 S.) Wien, F. Deuticke. 2 50 

Thompson (Dir. Prof. Silvanus P.), die dynamoclektrischen Maschi-
nen. Ein Handbuch f. Studirende der Elektrotechnik. 4. Aufl. 
Deutsche Uebersetzg. v. C Crawinkel. (In 12 llltn ) \. Hfl. gr. 8°. 
(64 S. m. Abbildgn. u. 2 Tal.) Halle a/S., W. Knapp. 2.— 

Waltenhofen (Reg.-R. Prof. Dr. A. v.), die internationalen absoluten 
Maasse, insbesondere dio electrischen Maasse, 1 Studirende der 
Electroteclmik in Theorie u. Anwendg. dargestellt u. durch Bei-
spiele erläutert. 2. Aull. gr. 8°. (X, 166 S. m. 15 Fig.) Braunschweig, 
1. Vieweg & Sohn. G.— 

Weber v. Ebenhof (Baur. Doz. Prot. AI fr. Ritter), der Gebirgs-
Wasserbau (Flussregulierung u. Hauptschlucht-Verbauung) im 
alpinen Etsch-Becken u. seine Beziehungen zum Flussbau. d. 
oberitalienischen Schwemmlandes. Fol. (XVIII, 421 S. m.81 Illustr. 
u. e Atlas v. Gl Taf. in qu. gr. Fol. u. Mappe.) Wien, Spielhagen 
& Schurich. 80.— 

Wilde (Henry), üb. den Ursprung der elementaren Körper u. üb. 
einige neue lleziehungen ihrer Atomgewichte. (Deutsch u. englisch.) 
^r. 4°. (VI, 17 u. IV, 20 S. m. 1 Tab.) London. Berlin, It. Fried-
länder & Sohn. 4.— 

Wilko (Ingen. Arth ), die Elektrizität, ihre Erzeugung u. ihre An-
wendung in Industrie und Gewerbe. Allgemein verständlich dar-
gestellt. Lex-8°. (VII, 640 S. m. 775 Illustr. u. 11 Taf.) Leipzig, 
0. Spamer. 8.— ; geb. in Leinw. 9.50 

Zacharias (Ingen. Johs.), die Accumulatoren zur Aufspeicherung d. 
elektrischen Stromes, deren Anfertigung, Verwendung u. Betrieb, 
gr 8°. (XVIII, 251 S. m. 110 Illustr.) Jena, 11. Costenoblo. 

9.— ; geb. 10.50 

N I E U W TIJDSCU1UFT. 

Eisengiesser (der) , Erstes Spezial-Fachblatt f. Eisengiosseroien , 
Hüttenwerke, Metall-Giessereien zweiter Schmelzg. Red. v. Ingen. 
G. Paul Schmidt. 1. Jahrg. Oktbr. 1892—Septbr. 1893. 24 Nrn. 
(Bog. m. Abbildgn.) gr. 4°. Leipzig, P. Ehrlich in Komm. Viertel-

jährlich 2.50 



V E R H A N D E L I N G E N . 

HET VERDAMPINGSVERMOGEN VAN STOOMKETELS, 

door bet lid H. C. BOSSCIIA. 

Meermalen is beweerd, dat, terwijl aan de verbetering 
van het stoomwerktuig voortdurend veel zorg werd 
besteed en daarin vooral in de laatste tien a twintig jaren 
groote vooruitgang is waar te nemen, daarentegen aan 
den voortbrenger van den in dat werktuig verbruikten 
stoom, namelijk den stoomketel , weinig aandacht 
is geschonken , en deze in de laatste jaren ^weinig 
andere wijziging onderging, dan noodig was om dien 
bestand te maken tegen den hoogeren stoomdruk , 
welke vereischt werd om het stoomwerktuig tot zijn 
tegenwoordigen trap van volmaaktheid te brengen. 

Hoezeer dat beweren niet geheel zonder grond i s , 
dient men daarbij echter in b e t o o g te houden, dat, 
moge ook al de verbetering in de inrichting van de 
stoomketels in de laatste jaren geen gelijken tred hebben 
gehouden met die van de werktuigen, waarvoorzijden 
stoom voortbrengen, reeds gedurende vele jaren stoom-
ketels bestaan , waarin meer dan 70 ten honderd van 
het grootst mogelijk effect der steenkolen nuttig wordt 
gebruikt, een cijfer, dat in het beste stoomwerktuig op 
verre na niet wordt bereikt. 

Het valt echter niet te loochenen, dat doorgaans aan 
den stoomketel minder aandacht wordt geschonken dan 
aan het stoomwerktuig en dat, tegenover tal van werken, 
die het laatstgenoemde behandelen, er slechts weinige 
bestaan, uitsluitend aan de stoomketels gewijd. 

Met is geen ongewoon verschijnsel, dat terwijl een 
keurig afgewerkt stoomwerktuig met de meest volmaakte 
smeerinrichtingen, manometers enz. voorzien, en met 
de meest mogelijke zorg onderhouden , is opgesteld 
in een ruim, luchtig en helder verlicht vertrek met 
net geschilderde wanden en een vloer van gekleurde 
tegels, waarop geen druppel olie is te vinden, de 
ketels daarentegen zijn geplaatst in een bekrompen, 
donker lokaal, waar alles vol stof en vuil is. 

Hoe weinig waarde veelal aan de keuze van den te 

bezigen stoomketel wordt gehecht, kan blijken uit het 
feit, dat men geheele streken vindt, waar bijna uit-
sluitend ketels van gelijke soort worden gebezigd, terwijl 
weder elders een andere soort het burgerrecht heeft 
verkregen. Zoo worden in België en Frankrijk, zoomede 
in den Elzas nog steeds zeer vele bouilleurkels gebruikt, 
terwijl in Engeland en ook hier te lande hoofdzakelijk 
ketels met inwendigen vuurhaard worden gebezigd. 
De een volgt den ander n a , omdat — wanneer men 
daarvan in zoodanig geval spreken kan — de mode 
dat medebrengt, zonder zich rekenschap te geven van 
de meerdere of mindere voordeden van elke soort. 

Van de mindere aandacht, die veeltijds aan de stoom-
ketels wordt geschonken, is het gevolg geweest, dat , 
terwijl wij vele nauwkeurige en volledige opgaven be-
zitten, het uitgeoefend vermogen en stoomverbruik van 
verschillende stoomwerktuigen betreffende, de opgaven 
ten opzichte van het verdampingsvennogen en het kolen-
verbruik van stoomketels daarentegen veel minder vol-
ledig en nauwkeurig zijn. 

Die omstandigheid gaf het lid (laatstelijk raadslid) 
A. Iluet aanleiding, om in de Instituutsvergaderingen van 
14 Juni 1888 cn 9 April 1889 een voordracht te houden 
over //liet rendement van stoomketels'/. Door den spreker 
werd de wenschelijkhcid betoogd om , met het oog op 
eene mogelijk spoedige droogmaking van de Zuiderzee, 
na te gaan, welke water-opvoeringswerken voor dat doel 
het meest geschikt zouden zijn, aan welke soort van 
stoomwerktuigen de voorkeur zoude moeten gegeven 
en welke inrichting van stoomketels als de voortleeligste 
zoude moeten gekozen worden. 

Van het onderzoek naar den ketel met een maximum-
rendement, zoo van kolen als van ketel, waaraan die voor-
drachten waren gewijd, was de door spreker gevon-
den slotsom, dat het vraagstuk om stoomketels te 
ontwerpen, voldoende aan verschillende daaraan te 
stellen eischen, behoort tot de onbepaalde, dat zijn d i e , 
welke meer dan eene oplossing toelaten. 

Alhoewel meenende te inogen betwijfelen of die stel-
ling absoluut juist is, geloof ik toch met den heer 
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Huet — zij het ook op andere gronden , dan waarop hij 
tot dat oordeel is gekomen — dat eene eenvoudige 
algemeen bruikbare formule, ter bepaling van de afmetin-
gen van een stoomketel , voor een gegeven rendement, 
bezwaarlijk is te vinden. 

Eene nadere bespreking van dat onderwerp zoude 
dus bij bet negatief resultaat dier beschouwingen weinig 
vruchtdragend zijn, wanneer die geen aanleiding gaf 
tot opmerkingen, welke nut kunnen hebben bij het 
bepalen van de meest gewenschte inrichting van stoom-
ketels en het vaststellen van hunne afmetingen. 

De heer l luet komt tot het besluit, dat hel vraagstuk 
van het rendement der stoomketels tot de onbepaalde 
moet worden gerekend, op grond van de s te l l ing , dat 
men tot hel bepalen van de vier grootbeden, die bij 
eiken ketel de hoofdrol vervul len, slechts ééne verge-
lijking beeft , luidende* 

ad =zbc, 

waarin voorstelt: 
a bet aantal KG. steenkolen, dat per M2. rooster-

oppervlak en per uur wordt verbrand; 
if het aantal KG. water per KG. steenkolen verdampt 

wordende; 
b de verhouding van verwarmings- tot roosteropper-

vlak; 
c het aantal KG. water , dat per M2. verwarmings- i 

oppervlak en per uur wordt verdampt. 
Noemt men: 
Q het aantal gewichtseenheden water, dat per uur 

wordt verdampt; 
P het aantal gewichtseenheden kolen, dat per uur 

verbrand wordt; 
V het verwarmingsoppervlak in vlakte-eenheden; 
R het roosteroppervlak in vlakte-eenheden, 
dan is: 

Q 1» Q , V 
d = T a = - l i ' c = V ' b = ¥ * 

en ge volgelijk: 

P Q V Q Q 
adz=bc = -K . T = ir • y = R-

Deze vergelijking, die voor eiken ketel ge ldt , welke 
ook de onderlinge verhouding van a, b, c en d moge 
zijn, drukt enkel uit de verhouding van de per 
uur te verdampen gewichtseenbeden water tot het 
roosteroppervlak. 

Indien nu per eenheid roosteroppervlak slechts eene 
bepaalde hoeveelheid kolen onder de meest gunstige 
omstandigheden koude verbrand w o r d e n , dan zoude 
die vergelijking eenige waarde hebben. Doch die hoe-

veelheid kan binnen vrij ruime grenzen verschillen, 
zonder op de verbranding een ongunstigen invloed uit 
te oefenen. 

Fletcher stelt in eene verhandeling, door hem in 1876 
in //the Institution o( meclianical engineers'/ (*) voor-
gedragen, die hoeveelheid op 17 tot 23 K' p. sq. ft. 
( 83—112 KG. per M2.), terwijl Longridge d i e , in eene 
door hem in 1890 in '/the Manchester Association of 
engineers'/ ( f ) gehouden voordracht, stelt op 16 tot 
21 tö p. sq. ft. ( 78—103 KG. per M2.) 

Deze gegevens afkomstig van zulke, door hunne rijke 
ervaring zoozeer bevoegde beoordeelaars — beiden 
namelijk staan aan het hoofd eener uitgebreide ver-
eeniging ter verzekering van stoomketels — mogen 
veilig als juist worden beschouwd. Men mag dus aan-
nemen, dat die hoeveelheden, onder de bij Lancaslrire-
ketels aanwezige omstandigheden, behoorlijk kunnen 
verbrand worden. 

Bij langzame verbranding kan men zeer wel eene 
kleinere hoeveelheid kolen per M2. roosteroppervlak 
verbranden. Wilson stelt die in zijn bekend werk over 
stoomketels (5) voor in- en uitwendig gestookte fabriek-
ketels op 50 tot 90 KG. per M2. 

Bede haalt in zijn werk VEconomie du combusliblc 
proeven aan van Cavé, waaruit mede blijkt, dat de 
boeveelheid kolen, die men per eenheid roosteroppervlak 
kan verbranden, binnen vrij ruime grenzen kan ver-
schillen. 

Reeds Péclet heeft in zijn Trailè de la chaleur op die 
omstandigheid gewezen, ofschoon de door hem opge-
geven grenzen der boeveelheden te verbranden kolen, 
namelijk van 30 tot 200 KG. per M 2 , stellig zeer over-
dreven zijn. 

Die grenzen zijn bezwaarlijk juist te bepalen , daar o. a. 
zeer veel afhangt van den stoker; het verschil in kolen-
verbruik bij een bekwamen en nauwgezetten stoker en 
een slordigen, onverschilligen kan zeer belangrijk wezen. 

Uit deze verschillende opgaven blijkt overtuigend, 
dat liet roosteroppervlak geen maatstaf is voor het 
kolenverbruik, zoodat, bij liet bepalen van de afmetingen 
van een ketel voor een gegeven te verdampen hoeveel-
heid water , de waarde van a, dat is de per eenheid 
roosteroppervlak en per uur te verbranden hoeveelheid 

(') Mr. Lnvington E. Flotcher. «On tho Lancashiro boiler, its 
construction, equipment and setting». (Zie Engineering 1876, I, 
pag. 370 en 397. 

(-}•) Mr. M. Longridge, M. A. M. Inst. G. E. «Tho evaporation ot 
Lancashiro boilers». (Zie Engineering 1890 I. p. 461 en 494.) 

(§) A Irmlise on sleainboilcrs, by llobert "Wilson, A. 1. G. E. 
London 1877. 
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kolen, even als b, namelijk de verhouding van verwar-
mings- tot roosteroppervlak, moet buiten rekeningblijven. 

De opgave der verhouding van rooster- tot verwarmings-
oppervlak, die men veeltijds met de afmetingen van 
een stoomketel vindt medegedeeld, heeft diensvolgens 
slechts betrekkelijke waarde, hoezeer in ieder geval 
nog meer, dan de geheel onbepaalde aanduiding der 
grootte van een ketel in paardekrachten. Wanneer 
men toch in het oog houdt, dat naarmate van het 
stelsel der machine waarin de stoom wordt verbruikt, 
de per paardekracht benoodigde hoeveelheid voedings-
water van 1 tot 4 en zelfs meer verschilt, dan blijkt 
duidelijk, dat zulk eene aanduiding geen de minste 
waarde heeft. 

Bij het ontwerpen van een stoomketel dient men 
zijne afmetingen zoodanig te bepalen, dat bij een mini-
mum brandstofverbruik, het verwarmingsoppervlak zoo 
klein mogelijk zij; is het laatste bepaald, dan kan men, 
in verband met de bestaande omstandigheden, de grootte 
van den rooster vaststellen. 

In ketels met inwendigen vuurhaard, waar men door 
de middellijn der binnenkanalen aan de breedte der 
roosters is gebonden, moet hunne lengte tot zekere 
grens verband houden met de wijdte dier kanalen, en 
dient dus het roosteroppervlak in zekere mate zich te 
regelen naar de afmetingen van den ketel, zoodat men 
bij groote en kleine ketels niet dezelfde verhouding 
van verwarmings- tot roosteroppervlak kan volgen. Door-
dien de per eenheid van roosteroppervlak te verbranden 
hoeveelheid kolen vrij ver kan uiteenloopen, zonder 
aan de voorwaarden eener goede verbranding te kort te 
doen , kan men dus de afmetingen van den rooster zonder 
bezwaar met die van den ketel in verband brengen. 

Om eene vergelijking te vinden voor de gunstigste 
onderlinge verhouding van verwarmingsoppervlak, ver-
damping en kolenverbruik, kan men de boven aan-
gehaalde schrijven in den vorm: 

c _ P 
b d ~~ T ' 

P 
en noemt men-y-» dat is de verhouding der verbruikte 

h o e v e e l h e i d kolen tot het verwarmingsoppervlak t, dan 
vindt men de genoemde onderlinge verhouding uit: 

i 

Uit deze vergelijking — waarin a en b niet voor-
komen — blijkt, dat indien het mogelijk is uit eene 
reeks proeven eene formule te vinden voor de onderlinge 
verhouding van c en t, deze vergelijking daaraan zoude 
moeten ten grondslag liggen. 

In bovengenoemde Instituutsvergadering werd door 
den heer Elink Sterk mededeeling gedaan van eene 
formule, door hem de grondwet genoemd der verdam-
pingsverschijnselen in stoomketels, luidende: 

c = y 1/7*", 

waarin c en t de bovenvermelde beteekenis hebben en 
y een numerieken coëfficiënt voorstelt, die naar gelang 
van de soort van stoomketel en van het meerder of 
minder warmtegevend vermoyen der brandstof, daarbij 
werd opgegeven af te wisselen tusschen 10 en 12. 

Uit een aantal waarnemingen, betreffende het ver-
dampingsvermogen van verschillende soorten van ketels, 
is door den heer l luet aangetoond, dat in zeer vele 
gevallen de resultaten van die formule niet overeen-
stemmen met die van de proeven 

In liet midden latende of het resultaat, waartoe dat 
onderzoek heeft geleid, al of niet juist is , mag men 
echter de vraag stellen, of de proeven, waarvan de 
uitkomsten tot dat onderzoek gediend hebben, genoeg-
zaam vertrouwen verdienen, om daaraan de meerdere 
of mindere juistheid dier formule te inogen toetsen. 

liet nemen van proeven, om het verdampingsver-
mogen van stoomketels te bepalen, is — althans wanneer 
zij vertrouwen zullen verdienen — een vrij omslachtige, 
en in ieder geval niet alledaagsche arbeid. 

Zulk een proef moet minstens gedurende een zestal 
— beter tien a t w a a l f — achtereenvolgende uren worden 
voortgezet en vereischt gedurende dien tijd onafgebroken 
zorg bij het wegen van de kolen , liet meten van het 
verbruikte voedingwater, het opteekenen van de stoom-
spanning en de temperatuur van liet voedingwater eti 
de verbrandingsprodukten, van welke laatste tevens 
de analyse dient gemaakt te worden. Eindelijk moet , 
wanneer zulk eene proef waarde zal hebben, het warmte-
gevend vermogen der kolen worden bepaald. 

Om de hoeveelheid verbruikt voedingwater nauw-
keurig te bepalen, dient men dat werkelijk te meten; 
het bepalen daarvan door middel van het lellen der 
slagen van de voedingpomp geeft geen genoegzainen 
waarborg voor de bij dergelijke waarnemingen vereischte 
nauwkeurigheid, vooral bij cenigszins snelloopende ma-
chines. Alleen door het voedingwater te meten, b.v. in 
bakken, waarvan de inhoud nauwkeurig bekend is , 
kan men de zekerheid erlangen, dat de verkregen 
resultaten juist zijn. liet aanbrengen van dergelijke 
bakken met de noodige pijpverbindingen is echter niet 
altijd gemakkelijk en veroorzaakt in ieder geval kosten. 

Bij de later aan te halen beproeving der machine en 
ketels van het stoomschip //Ville de Douvres" heelt 
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men voor het meten van het voedingwater gebezigd 
Kennedy's watermeters, uitsluitend voor die beproeving 
vervaardigd. Bij verificatie van die meters vóór en na de 
proef is gebleken, dat de daarmede verkregen uitkomsten 
volkomen betrouwbaar waren. Somtijds wordt tot bet 
bepalen van de hoeveelheid verbruikt voedingwater in 
plaats van meting van weging gebruik gemaakt. 

Waarnemingen ten opzichte van het verdampings-
vermogen van stoomketels, welke niet aan de boven 
gestelde voorwaarden voldoen, kunnen slechts als ruwe 
benaderingen worden beschouwd en aangezien betrouw-
bare waarnemingen uit den aard der zaak weinig talrijk 
zijn, mag men de uitkomsten van proeven, waar-
van niet bekend is, met welke zorg zij zijn genomen, 
slechts onder voorbehoud als juist aannemen. Proeven, 
zelfs d i e , waaraan de noodige zorg is besteed, doch 
waarbij bet warmtegevend vermogen der gebruikte kolen 
en de temperatuur van het voedingwater niet is opge-
teekend, hebben slechts eene betrekkelijke waarde. 

Onder de bekende, met alle noodige zorg genomen 
proeven zijn — ofschoon niet van den laatsten tijd — 
niet de minst belangrijke die, welke op voorstel en 
met medewerking van de //Société industrielle de Mul-
house" in 1874 zijn genomen door de "Société in-
dustrielle de constructions mécaniques", welke proeven 
hoofdzakelijk de onderlinge vergelijking ten doel hadden 
van ketels met in- en uitwendigen vuurhaard. Daartoe 
werden vervaardigd drie ketels, namelijk een bouilleur-, 
een Lancashire- en een Fairbairn-ketel, welke laatste 
soort, door den bekenden ingenieur W. Fairbairn uit-
gedacht, echter weinig algemeen iu gebruik is gekomen, 
liij bestaat uit twee cylindervormige onderketels, door | 
korte buizen aan een daarboven liggenden eveneens j 
cylindcrvormigen ketel verbonden. De beide onderketels j 
hebben elk een cylindervormig binnenkanaal, waarin j 
de vuurhaard is aangebracht en zijn geheel met water j 
gevuld, terwijl de bovcnketel tot omstreeks halver j 
hoogte is gevuld en het overig gedeelte tot stoomruimte j 
dient. De ketel is geheel ingemetseld. 

Deze ketels leverden achtereenvolgens elk gedurende 
drie ü zes dagen stoom aan hetzelfde stoomwerktuig, dat 
een zeer gelijkvorinigen arbeid had te verrichten, zoo-
dat zij onder geheel gelijke omstandigheden werden ge-
bruikt. De proeven werden genomen met twee verschillende 1 

soorten van kolen, namelijk met 1ste soort Itonchamp- , 
en met Saar-kolen. 

Uit deze proeven is gebleken, dat het verschil in 
rendement der kolen bij ketels met in- en met uit- j 
wendigen vuurhaard, die onder dezelfde omstandig- j 
heden verkeeren, slechts gering is en het verbruik onder ' 

enkele omstandigheden zelfs even groot kan zijn. Ook bij 
de hieronder te vermelden proeven van Bryan Donkin Jr. 
en Kennedy bleken de met een bouilleur-ketel verkregen 
resultaten niet in belangrijke mate achter te staan bij 
die van een Lancashire-ketel. 

Hoe belangrijk en leerrijk overigens, zijn deze proeven 
echter niet onder genoegzaam verschillende omstandig-
heden genomen , om daaruit eene algemeen bruikbare 
formule voor de onderlinge verhouding der waarden 
van dt i en c te kunnen vinden. 

Sedert Juli 1890 zijn in Engineering van tijd tot tijd 
de uitkomsten medegedeeld eener reeks proeven, op 
verschillende soorten van ketels genomen door Bryan 
Donkin Jr. en Kennedy, die, wat betreft de daaraan 
bestede zorg en volledigheid, weinig te wenschen over-
laten. 

Deze proeven zijn genomen op de navolgende soorten 
van ketels: 

vertikale ketel met pijpen (ingemetseld), één proef; 
Lancashire-ketel met zwakken kunstmatigen luchtaan-

voer onder den rooster, twee proeven; 
horizontale vlampijpketel, twee proeven; 
waterpijpketel van de ftaeyer & Co. met economiser, 

twee proeven; 
Cornwall-ketel (een groep van drie stuks), ééne proef; 
Lancashire-ketel met economiser, twee proeven; 
locomobiel-ketel, ééne proef; 
bouilleur-ketel met economiser, ééne proef. 
Ook deze proeven, hoe belangrijk overigens — vooral 

omdat voor alle dezelfde soort van kolen is gebruikt — 
zijn te weinig in aantal , om daaruit de verhouding 
tusschen de bovenvermelde grootheden te kunnen be-
palen. Wel zijn daarbij vier proeven op twee Lancashire-
ketels, maar daarvan had de een kunstmatigen lucht-
aan voer onder den rooster, terwijl de andere was 
voorzien van een economiser, waardoor het voeding-
water op eene temperatuur van 100° C. in den ketel 
vloeide. Wegens deze omstandigheden zijn beide ketels 
bezwaarlijk onderling te vergelijken. 

Door M. Longridge werd in Engineering 1890 II, 
blz. 53 en 738, inededeeling gedaan van proeven, door 
hem genomen op een Babcoek & Wilcox waterpijpketel 
met economiser, waarbij mede aan alle, voor de betrouw-
baarheid van de uitkomsten te stellen, eischen is voldaan. 
Bij vergelijking van de uitkomsten inet dezen ketel en met 
den bovcngeinelden van de Naeyer & Co. en rekening 
houdende met het verschillend warmtegevend vermogen 
der bij beiden gebruikte kolen, ontwaart men, dat die 
zoozeer uiteenloopen, dat het bezwaarlijk is , daaruit 
algemeene gevolgtrekkingen te maken. 
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Daartoe zoude men over een veel grooter aantal der-
gelijke proeven dienen te beschikken. 

Belangrijk is de reeks proeven op scheepsketels, in 
de jaren 1 8 8 0 — 1 8 9 0 gedaan door eene uit de leden 
van //the Institution of mechanical engineersv benoemde 
commissie , onder den naam van ^Research committee 
on marine engine trials// met prof. Kennedy als voor-
zitter. Deze commissie had in opdracht, zoo volledig 
mogelijke waarnemingen te doen , betreffende het ver-
mogen, het water- en het kolenverbruik van bootmachines 
en ketels op schepen bij gewone reizen en alzoo niet op 
proeftochten; eene omstandigheid, die ze des te belang-
rijker maakt. 

l ie t zal wel geen betoog behoeven, dat het aantal 
stoomschepen, voldoende aan de voorwaarden oin het 
welslagen van dergelijke proeven mogelijk te maken, 
vrij beperkt is. Eerstens moet de soort van machine 
en ketels aan het doel beantwoorden, moet de reis, 
waarop de beproeving plaats heeft van niet te langen 
duur zijn, moeten de reeders hunne toestemming yeven 
tot het nemen der proef en het aanbrengen der daartoe 
noodijje inrichtingen en moet eindelijk het scheeps-
personeel tot het welslagen willen medewerken. Daar-
door kon genoemde commissie slechts met vrij groote 
tusschenruimten de verlangde proefnemingen doen en 
wel op vijf sch roefschepen, namelijk de //Meteor//, 
//Fusi-Yamaw, «Colchesier", «Tartar// en //Yonuv, zoo-
mede op het raderstoomschip //Ville de Douvres'/, alle 
deels uiet compound- en deels triple-compound-machines. 
liij deze proeven, waarvan de langste 17 en de kortste 
9 uren duurde, zijn alle maatregelen genomen, die 
noodig zijn om ze zoo volledig en hare uitkomsten zoo 
betrouwbaar mogelijk te maken. 

Om eene formule te zoeken voor de onderlinge ver-
houding der waarden van (/, i en c zoude zulk eene 
reeks kunnen dienen. Zal die eenige waarde hebben, 
dan moet echter rekening worden gehouden met het 
warmtegevend vermogen van de kolen en de temperatuur 
van het voeding water, en het is de vraag of het mogelijk 
i s , haar onder genoemde voorwaarden een eenvoudigen 
vorm te geven. 

Hoe groot die invloed is, kan blijken uit de berekening 
der waarde van d voor kolen met een verschillend 
warmtegevend vermogen volgens de gegevens door 
Longridge medegedeeld in zijn boven aangehaalde ver-
handeling //the evaporation of Lancashire boilers'/. 

Door zijne betrekking — hij is namelijk, zooals is 
medegedeeld, hoofdingenieur bij een van de grootste maat-
schappijen voor verzekering van stoomketels — in de 
gelegenheid zijnde een groot getal waarnemingen op 

stoomketels te verzamelen, heeft hij met behulp van de 
resultaten daarvan, in bovengenoemde verhandeling den 
weg aangewezen ter berekening van de onderlinge ver-
houding van het rendement der kolen en de grootte 
der verdamping. Ofschoon zijne wijze van berekening op 
ketels in het algemeen toepasselijk is, betreffen de door 
hem medegedeelde getallenwaarden echter in liet bij-
zonder Lancashire-kctels, op welke soort van ketels 
hij het meest in de gelegenheid was waarnemingen 
te doen. 

Hij berekent de waarde S = -V, dat is het aantal MJ. 

verwarmingsoppervlak per KG. kolen, dat per uur 
verbrand wordt, uit de volgende uitdrukking: 

S = 0.471 j log (Tö - t) - lo{j (T - 0 | (1) 

waarin wordt voorgesteld door: 

tv het produkt van het gewicht (per gewichtseenheid 
der kolen) van de gassen in de rookgangen, met 
hunne specifieke warmte; 

m het aantal warmte-eenheden, dat per vierkante 
eenheid verwarmingsoppervlak en per graad tempe-
ratuur-verschil, door den ketelwand aan het water 
in den ketel wordt medegedeeld; 

To temperatuur van de gassen in den vuurhaard; 

T temperatuur van de gassen bij het verlaten van 
den ketelwand; 

t temperatuur van den stoom, alle in centigraden. 

Nu i s , volgens de onderzoekingen van Longridge, 
voor Lancashire-ketels in het algemeen gemiddeld tu = 4.5, 
doch beter is het volyens hem daarvoor bij het bepalen 
van de afmetingen voor een nieuw te maken ketel te 
stellen 4.7. 

De waarde van m is niet constant, maar met S ver-
anderlijk. Longridge vond uit tal van waarnemingen, 
dat men die onderlinge verhouding van m en S kan 
uitdrukken door: 

m0 

m = — p — , 

VS 

waarin voor meters en kilogrammen m0 de navolgende 

waarde heeft: 

voor geheel schoone ketelwanden . . . m 0 = z 4.37 

// gemiddeld schoone ketelwanden . m0 = 4.04 

// sterk aangeslagen ke te lwanden . . »Ho = 3.70 

Alzoo wordt , met iu = 4.7, de vergelijking (1): 
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S 2 = ? ^ i | l o g ( T o - 0 - - l o g ( T - / ) | . . ( ' 2 ) 0 

Om hieruit liet voor een gegeven rendement der kolen 
benoodigd verwarmingsoppervak per KG. kolen te be-
rekenen, moeten T0 en T bekend zijn. De temperatuur 
To der gassen in den vuurhaard hangt af van het warmte-
gevend vermogen C der kolen en van de temperatuur der 
buitenlucht l0. Daarbij dient men te rekenen op onvermij-
delijke verliezen; noemt men die 11, dan wordt de tem-
peratuur der gassen in den vuurhaard uitgedrukt door: 

G —K To = h t0. to 
Volgens Longridge kan men de verliezen U stellen 

op 2S0 tot !>G0 ca l . , alzoo gemiddeld op 420 cal.; bij 
de kleinste waarde van G is R het grootst en neemt 
af naarmate G grooter wordt. 

De waarde van T wordt gevonden uit de onder-
staande uitdrukking: 

< * = • ° ( T ' - ü
T ) - r (3) 

waaruit volgt: 

Ï = T 0 - " U + " , 
10 

waarin voorstelt: 
d de per KG. kolen verdampte hoeveelheid water 

(rendement der kolen); 
r het verlies door uitstraling en luchtlekken in de 

vuurgangen; 
U het aantal cal. noodig ter verdamping tot stoom 

van l graden G. van l K(J. voedingwater, hebbende 
een temperatuur van lv graden G. 

U = OOG.5 + 0.305 t — tv. 

(*) De formule van Longridge voor S in sq. ft. per {g is: 

S = 2 . 3 log. (T0 — t) — log. (T — <) |. 

Nu is sq. ft. per tö = 4.8820 M\ per KG. en aangezien log. 
(To — t) — log. (T — t) dezelfde waarde hoeft, hetzij de tempe-
raturen To, T en t zijn uitgedrukt in graden Fahrenheit of 
Celsius ,wordt voos S in M5. per KG. als in (1) 

S = 0.471 ~ | log. (T0 - t ) — log. (T — t) | . 

Daar »»=:--—— , wordt m0 voor S in sq. ft. per {0» 
TOo 

S \/ 4.8826 
voor S in M\ per KG., en aangezien Longridge, naar mate van 
den toestand der ketel wanden, slelt M0Z= G5, 0 cn 5.5, wordt 
voor S in M*. per KG. »»«=4.37 , 4.04 cn 3 7. 

I)c waarde van S in M*. per KG., wordt voor icz= 4.7 als in (2) 

t) — log. (T — t) }. 

Longridge vindt in het door hem berekend voorbeeld, S = 2.87 
sq. ft. per tiï kolen, dat, nauwkeurig berekend, wordt 2.802. 
Met dezelfde gegevens in metrieke maten en gewichten en de 
temperaturen in graden C. vindt men uit (2) en (3) S = 0.585 M*. 

2.802 per KG. Daar t ~ 0.580, blijkt de herleiding juist te zijn. 

c a 2.214 . r 
S * = — { log. (To 

Derhalve is dU het aantal warmtc-eenheden , dat per 
KG. kolen door den ketehvand aan het water wordt 
toegevoerd. 

liet verlies r bedraagt voor op zich zelf staande 
ketels van 55G tot 380 cal.; bij in groepen vereenigde 
van 380 tot 220. 

In het eerste geval kan men dat volgens Longridge 
gemiddeld stellen op 390, in het tweede op 240 cal. 
Volgens de proeven van Bryan Donk in en Kennedy 
schijnen deze gemiddelden echter te laag gesteld en zoude 
men daarvoor dienen te nemen 500 en 300. 

Is S berekend, dan is ook c — di bepaald, waaruit 
men voor cene gegeven hoeveelheid per uur te ver-
dampen water het benoodigd verwarmingsoppervlak V 
vindt uit: 

v = - 3 - . c 

Voor een kete l , waarvan het verwarmingsoppervlak 
bekend i s , kan m e n , voor verschillende waarden van 

t = — i - , T uit (2) bepalen, namelijk: 

log (T - /) = log (T0 ~ 0 - o 
Mc 

2 . 2 1 4 
82 

en daarmede het rendement der kolen d uit (3). Op 
die wijze kan men voor verschillende waarden van d 
en t de waarde van c en alzoo de hoeveelheid door 
den ketel te verdampen water berekenen. 

Hoezeer ook de bovenstaande wijze van berekening 
van het benoodigd verwarmingsoppervlak steunt op uit 
waarnemingen afgeleide gegevens, dient men daarbij 
echter in het oog te houden, dat die gemiddelden 
zelfs in eenzelfden ketel naar gelang van de om-
standigheden niet onbelangrijk kunnen verschillen. Niet 
alleen het vochtgehalte van de kolen heeft een vrij be-
langrijken invloed op haar rendement, maar bij kolen 
uit eenzelfde mijn is dikwijls het verschil in het warmte-
gevend vermogen tamelijk groot. Longridge deelt mede 
verschillen tot 7 en 8 ten honderd te hebben gevonden. 

Eindelijk is de invloed der meerdere of mindere be-
kwaamheid van den stoker op het rendement der kolen 
niet zonder bcteekenis. 

Men moet derhalve liet op de boven omschreven wijze 
berekend verwarmingsoppervlak als het ten naastenbij 
meest gunstige beschouwen voor een gegeven rendement 
der kolen, cn de afmetingen van den ketel zoodanig 
vaststellen, dat die nagenoeg het berekend oppervlak 
verkrijgt, waarbij het beter is die eenigszins grooter 
dan kleiner te maken. 

Hoezeer dus ook de onderlinge verhouding der waar-
den van (/, i en c voor een gegeven ketel niet volstrekt 
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juist is te berekenen, kan men echter de bovenstaande 
wijze van berekening zeer goed toepassen om bij een 
gegeven hoeveelheid Q te verdampen water de waar-
den i en c te bepalen en gevolgelijk het benoodigd ver-
warmingsoppervlak voor verschillende waarden van d, 
in de onderstelling, dat de veranderlijke factoren in 
elk geval even groot zijn. 

Zij daartoe aangenomen, dat per uur moet verdampt 
worden 1200 KG. water tot stoom van 160° C. (over-
eenkomend met nagenoeg 5.4 KG. per c M \ overdruk), 
terwijl het voedingwater heeft 45° C. temperatuur. 

Stellende het warmtegevend vermogen van de kolen G 
op 7500 cal. (welke waarde overeenkomt met kolen 
van gemiddeld goede hoedanigheid), liet verlies in den 
vuurhaard li = 400 en de temperatuur der buitenlucht 
op 15° C., dan vindt men voor de temperatuur T0 der 
vuurhaardgassen: 

TFL = 
7500 — 400 

4.7 
-h 15 = 1525°. 

Voor t= 100° en /p = 45° wordt ü = 010 .3 , waar-
mede men voor verschillende waarden van d uit (3) 
de temperatuur T en daarmede uit (2) S en diensvolgens 

i-• = 4- kan bepalen, waardoor dan c en dus ook het be-

noodigd verwarmingsoppervlak kan worden gevonden. 
hl de onderstaande berekening is aangenomen , dat 

de ketelwanden niet meer dan gewonen aanslag hebben, 
2.124 

zoodat voor de waarde van is gesteld 0.55. 
ut o 

De uitkomsten dier berekening zijn als volgt: 

T = c — 

Verwar-
mings-

oppervlak. 

I 

Kolen 

per uur. 

M2. KG. 
8 380° 3.025 24.2 49.59 150 
8.5 315° 2.235 18.997 03.18 141 18 
9 250° 1.778 16.002 75 133.33 
9.1 237° 1.051 15 020 79.89 131.81 
9.2 2*24° 1.519 13.973 85.87 130.43 
9.5 185° 1.003 10.045 118.9 120.32 

Dit deze berekening blijkt — hetgeen trouwens wel 
bekend i& — dat een ruime ketel voordeelig is ten 
opzichte van het brandstofverbruik. Met eene verdamping 
van 10 KG. water per M1. verwarmingsoppervlak be-
draagt die voor een ketel met 75 JM2. verwarmings-
oppervlak 1200 KG. met 9 KG. rendement van de 
kolen. Wanneer men dienzelfden ketel 24 KG. per M2. 
liet verdampen, dan zoude de totale verdamping be-
dragen 1800 KG., doch met slechts 8 KG. rendement 

van de kolen. In plaats van 200 KG. kolen per uur, zooals 
bij eene verdamping van 10 KG. per M2., zoude hij dan 
echter 225 KG. kolen verbruiken en derhalve bij 12 werk-
uren daags en 300 dagen jaarlijks 90 ton kolen meer. 

De geschiedenis van den ketel in menige fabriek 
zoude de uitkomst dezer berekening kunnen bevestigen. 
Is hij aanvankelijk aangelegd voor een matige stoom-
produetie, dan wordt bij uitbreiding van de zaken van zulk 
een ketel van lieverlede meer en meer gevergd, zoodat, 
terwijl in den beginne zijn brandstofverbruik matig was, 
hij ten laatste brandstof verslindt. Wanneer niet met de 
vermeerdering van de stoomproductie de vuurhaard wordt 
vergroot, dan wordt dat brandstofverbruik bovendien 
nog vermeerderd. Was bijvoorbeeld bij een rendement 
van de kolen van 9 KG. het roosteroppervluk bepaald om 
75 KG. per JM2. per uur te verbranden, dan zoude 
daarop bij eene 50 ten honderd grooter stoomproductie 
en 8 KG. rendement van de kolen, bij gelijk rooster-
oppervlak, 120 KG. per M2. per uur moeten verbrand 
worden, eene hoeveelheid, die bij dergelijke ketels voor 
eene gunstige wijze van verbranding te groot is. 

Verdient het alzoo, voor het geval, dat vermeerdering 
der stoomproductie is te wachten, aanbeveling, de 
ketelruimte groot te maken, ook daar waar — zooals 
doorgaans bij stoomgemalen het geval is — het stoom-
verbruik genoegzaam onveranderlijk is, mag, met het 
oog op een zuinig brandstofverbruik, een ruim ver-
warmingsoppervlak wenschelijk geacht worden. 

De vermeerdering van het verwarmingsoppervlak 
heeft echter grenzen, daar toch niet alleen met de 
kosten der brandstof moet worden rekening gehouden, 

; maar evenzeer met de rente der aanleykosten van den 
I ketel en, daar deze gaandeweg verslijt, tevens met de 

amortisatie van dat kapitaal. 
Stelt men voor een Lancashire*ketel de kosten van 

j aankoop en inmetseling op f 110 per M2. en neemt 
men aan,dat die na 19 a 20 jaren moet vernieuwd worden, 

I waarvoor men kan rekenen dat jaarlijks 3 ten honderd van 
het aanlegkapitual noodig is , dan kost met 5 ten honderd 
jaarlijksche rente en 300 werkdagen per jaar zulk een 

I ketel per dag f 0 .02933 per M2. verwarmingsoppervlak. 
Voor 12 werkuren daags en een kolenprijs van ƒ 9 

j per ton bedragen de dagelijksehe kosten der kolen 
0.108 P, wanneer P wordt genoemd het kolenverbruik 

j in KG. per uur. 
Hiermede vindt men voor den boven berekenden 

I ketel, verdampende 1200 KG. water per uur tot stoom 
[ van 100°, van voedingwater met eene temperatuur van 

45° , bij verschillend rendement van de kolen, de kosten 
I per dag als volgt: 
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d— 8 8.5 9 9.1 9.2 9.5 

Dagelijksche f van de kolen 
kosten | van den ketel 

f 10.200 
» 1.454 

f 15.247 
p 1.853 

f 14.400 
. 2.199 

f 14.230 
» 2.343 

f 1 1.087 
» 2.519 

f 13.042 
n 3.488 

Totaal . . . f 17.054 f 17.100 f 10.599 f 16.579 f 10.600 f 17.130 

Uit deze berekening blijkt, dat de ketel met 79.89 stel 
80 M1. verwarrningsoppervlak, per KG. kolen 9.1 KG. 
water verdampende, de voordeeligste is, docli dat bet 
verschil met dien, hebbende 75 M5. verwarmings-
oppervlak met een rendement der kolen van 9 KG., 
zoo onbeteekenend is, dat men beide veilig onderling 
gelijk mag stellen. Laatstgemelde ketel verdampt 10 KG. 
water per M2. verwarmingsoppervlak, welke waarde 
van c dus blijkt de voordeeligste te zijn bij 7500 caloriën 
verwarmend vermogen der kolen en 45° temperatuur 
van het voedingwater. 

Om den invloed na te gaan van de meerdere of 
mindere deugdzaamheid van de kolen en van de tempera-
tuur van het voedingwater op het verdampingsvermogen 
van den ketel, is voor verschillende waarden van G en tv, 
evenals boven is geschied voor C = 7500 en tv z= 45°, het 

betioodigd verwarmingsoppervlak bij verschillend rende-
ment d berekend vooreen ketel, verdampende 1200 KG. 
per uur tot stoom van 1G0°, van voeding water heb-
bende 45° en 10° temperatuur. Evenzeer is berekend 
bij welke waarde van d de dagelijksche kosten het 
kleinst zijn. 

I Daarbij is aangenomen voor het warmtegevend ver-
' mogen der kolen C = 8500, 8000, 7500 en 7000 caloriën, 
I de overeenkomstige verliezen in den vuurhaard U = 300, 

350, 400 en 500 caloriën en de prijs van de kolen in 
verhouding tot hun warmtegevend vermogen gesteld op 
f 10.20, f 9.00, f 9.00 en f 8.40 per ton. 

Kortheidshalve zijn in onderstaande tabel alleen bijeen 
' gesteld de verschillende waarden, overeenkomende met 

de geringste dagelijksche onkosten en de daaraan het 
naastbij komende. 

C 
tv ft T 1 Verwannings-

caloriën. 
tv U X t> C 

oppervlak. 

Dagelijksche onkosten. 

Kolen. Ketel. Totaal. 

i 

1 [ 1 0 . 8 2 5 1 ° 1 . 0 5 7 1 7 . 8 9 3 6 7 . 0 0 M a . ƒ 1 3 . 0 1 » ƒ • 1 . 9 0 7 / 
p 

1 5 . 5 0 7 
1 4 5 ° 1 0 . 9 2 3 8 ° 1 . 5 4 5 1 0 . 8 4 1 7 1 . 2 5 !> P 1 3 . 4 7 5 r 2 . 0 9 

/ 
p 

1 5 . 5 0 5 

1 1 2 2 5 " 1 . 4 2 9 1 5 . 7 1 8 7 0 . 3 5 li » 1 3 . 3 5 3 P 2 . 2 3 9 > 1 5 . 5 9 2 

8 5 0 0 ) 
1 ( 

L 
1 

I 
I 1 0 . 2 2 5 4 ° 1 . 0 8 2 1 7 . 1 5 7 6 9 . 9 4 » p 1 4 . 4 0 p 2 . 0 5 2 P 1 0 . 4 5 2 

f 1 0 ° J 1 1 0 . 3 2 4 0 ° 1 . 5 0 2 1 6 . 0 9 3 7 4 . 5 0 p p 1 4 , 2 6 P 2 . 1 8 7 ti 1 0 . 4 4 7 

* 1 
| 1 0 . 4 2 2 0 ° 1 . 4 3 8 1 4 . 9 5 7 8 0 . 2 3 P P 1 4 . 1 2 4 LI 2 . 3 5 3 n 1 0 . 4 7 7 

i 
I f 9 . 9 2 5 1 ° 1 . 7 1 7 1 7 7 0 . 5 9 « p 1 3 . 9 6 3 P 2 . 0 7 0 P 1 6 . 0 3 3 

4 5 ° \ 1 0 2 3 8 ° 1 . 5 9 8 1 5 . 9 8 2 7 5 . 0 8 p P 1 3 . 8 2 4 p 2 . 2 0 3 P 1 0 . 0 2 7 

1 1 0 . 1 2 2 5 ° 1 . 4 7 7 1 4 . 9 1 5 8 0 . 4 5 p » 1 3 . 6 8 7 » 2 . 3 0 0 » 1 0 . 0 4 7 

8 0 0 0 | 
1 

1 9 . 3 2 0 0 ° 1 . 7 9 7 1 0 . 7 1 8 7 1 . 7 7 p » 1 4 . 8 5 5 P 2 . 1 0 5 P 1 6 . 9 6 0 

' 1 0 ° - 9 . 4 2 4 0 ° 1 . 6 5 1 1 5 . 7 1 0 7 0 . 3 0 P » 4 4 . 6 9 7 p 2 . 2 4 0 » 1 0 . 9 3 7 

1 
I 9 . 5 
1 

2 3 2 ° 1 . 5 4 2 1 4 , 0 5 1 8 1 . 9 0 P P 1 4 . 5 4 2 P 2 . 4 0 2 » 1 0 . 9 4 4 

1 

I 
1 0 

2 5 0 ° 1 . 7 7 8 1 6 . 0 0 2 7 5 p P 1 4 . 4 0 « 2 . 1 9 9 P 1 0 . 5 9 9 

/ 4 5 ° 9 . 1 2 3 7 ° 1 . 0 5 1 1 5 . 0 2 0 7 9 . 8 9 n I» 1 4 . 2 4 2 p 2 3 4 3 » 1 0 . 5 8 5 / 
| 9 . 2 2 2 4 ° 4 . 5 1 9 1 3 . 9 7 3 8 5 . 8 7 p » 1 4 . 0 8 1 P 2 . 5 1 9 P 1 0 . 0 0 0 

7 5 0 0 1 

I 8 . 4 2 6 5 ° 1 . 9 2 2 1 0 . 1 4 0 7 4 . 3 3 p p 1 5 . 4 2 8 p 2 . 1 8 0 » 1 7 . 0 0 8 

1 0 ° 8 . 5 2 5 2 : 1 . 7 9 4 1 5 . 2 7 7 7 8 . 5 5 p » 1 5 . 2 4 7 P 2 . 3 0 4 0 1 7 . 5 5 1 

1 
1 
| 8 . 6 3 3 7 1 . 0 3 7 1 4 . 0 7 8 5 . 2 4 D H 1 5 . 0 7 P 2 . 5 0 0 N 1 7 . 5 7 0 

I 

I I 8 . 1 2 4 0 ° 1 . 7 4 7 1 4 . 1 5 1 8 4 . 7 9 p P 1 4 . 9 3 0 P 2 . 4 8 7 p 1 7 . 4 2 3 

4 5 ° 8 . 2 2 2 7 ° 1 . 6 1 9 1 3 . 2 7 7 9 0 . 3 8 » P 1 4 . 7 5 1 • 2 . 0 5 1 p 1 7 . 4 0 2 

7 0 0 0 ! 
| 

1 
| 8 . 3 2 1 4 ° 1 . 4 7 2 1 2 . 2 2 9 8 . 2 0 p P 1 4 . 5 6 3 p 2 . 8 8 0 P 1 7 . 4 4 3 

i 
I I 7 . 0 2 4 8 ° 1 8 4 5 1 4 . 0 2 6 8 5 . 5 5 p P 1 5 . 9 1 9 P 2 . 5 0 9 P 1 8 . 4 2 8 

1 0 ° 7 . 7 2 3 5 ° 1 . 7 0 5 1 3 . 1 3 9 1 . 4 0 p P 1 5 . 7 0 9 P 2 . 0 8 1 » 1 8 . 3 9 0 

L 1 1 7 . 8 2 2 0 ° 1 . 5 4 1 1 2 . 0 1 7 9 9 . 8 5 p P 1 5 . 5 0 8 P 2 . 9 2 8 ft 1 8 . 4 3 7 
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Deze berekening doet zien, dat zoowel bij meer- als 
minderwaardige kolen en bij verschillende temperatuur 
van bet voeding water, de voordeel igste verdamping bij 
Lancashire-ketels is omstreeks 16 KG. per M2. ver-
warmingsoppervlak. 

Om 1200 KG. water per uur te verdampen, zoude 
derhalve znlk een ketel 75 Al2, verwarmingsoppervlak 
moeten hebben. 

Bij minder deugdzame kolen zoude men de waarde 

| van c eenigszins kleiner kunnen stellen en dus het 
I verwarmingsoppervlak van den ketel grooter, alhoewel 
I het daardoor te verkrijgen geldelijk voordeel slechts 

gering is. Dit blijkt uit de navolgende berekening van de 
dagelijksche kosten van een ketel, verdampende om-
streeks 16 KG. water per M2. verwarmingsoppervlak, 
met kolen , hebbende eene waarde C = 7000 calorien en 
voedingwater met eene temperatuur van 45° en 10°. 

u d T t 
Verwarmings- Dagelijksche onkosten. 

u d T t c 
oppervhik. Kolen. Ketel. Totaal. 

45° 7.9 266» 2.034 10.011 74.01 M». ƒ 45.311 ƒ 2.190 ƒ 11.501 

10" 7.4 270° 2.138 15.823 75.84 »« » 10.346 » 2 225 » 18.511 

Bij 45° temperatuur van het v o e d i n g w a t e r is het j dan stijgen die kosten in veel grooter verhouding. Oin 
verschil in dagelijksche kosten ten gunste van den | daartegen gewapend te zijn, zoude men den ketel zoo 
grooteren ketel 10 en bij 10° temperatuur van het 
voedingwater 18 cents, in beide gevallen dus gering. 

Geheel of nagenoeg dezelfde resultaten vindt inen 
zoowel bij 10 ten honderd hoogeren als lageren kolen-
prijs, zoomede bij amortisatie van 4 in plaats van 3 ten 
honderd. 

Men mag dus voor Lancashire-ketcls in het algemeen 
het verwarmingsoppervlak berekenen voor eene waarde 
c = 1 6 (hoogstens 15.5) als het voordeel igste, zoowel 
met betrekking tot de kosten van de kolen als de eigen 
kosten van den ketel. Het rendement der kolen d hangt 
af van de waarde C der kolen en de temperatuur van 
het voeding water. 

Meermalen vindt men voor het verdampingsvermogen 
van een Lancashire-ketel opgegeven 20 KG. per M2. 
verwarmingsoppervlak en die opgave is juist, wanneer 
men die beschouwt als een maximum voor een ketel 
met gunstig rendement. Hoezeer de totale dagelijksche 
onkosten van zulk een ketel gemiddeld slechts omstreeks 
3 ten honderd hooger zijn dan met 16 KG. verdamping, 
is het echter, wanneer de benoodigde ruimte aanwezig 
is en de eenigszins hoogcre aanlegkosten geen bezwaar 
zijn, wenschelijk den grooteren ketel te plaatsen, deels 
wegens de gemakkelijke bediening en deels om, bij 
mogelijke behoefte aan meerdere stoomproductie, niet 
in te ongunstigen toestand te geraken. 

Zoolang bij zulk een ketel de stoomproductie niet 
meer dan 20 tl 25 ten honderd de aanvankelijke over-
treft, worden de kosten der brandstof evenredig weinig 
hooger; vermeerdert die echter met 50 ten honderd, 

groot moeten maken, dat zijn hooge prijs de kosten 
aanvankelijk te zeer zoude bezwaren. 

Er bestaat echter een middel om het verdampings-
vermogen van een stoomketel te vermeerderen , zonder 
het rendement der kolen te verminderen en wel door 
het plaatsen van een economiser. Zulk een economiser 
heeft ten doel, door middel van de vuurhaardgassen het 
voedingwater op zijn weg naar den ketel te verhitten; 
door de hooge temperatuur, waarop het water daardoor 
in den ketel komt, wordt bij gelijkblijvende stoom-
productie het rendement van de kolen verhoogd o f w e l bij 
gelijkblijvend rendement van de kolen eene grootere hoe-
veelheid water verdampt. 

Hij de bovengenoemde proeven van Rryan Donkin 
en Kennedy op een Lancashire-ketel, werd het voeding-
water van omstreeks 30° C., door den economiser tot 
omstreeks 100° G. verhit, den ketel toegevoerd. 

Volgens bovenstaande berekening is voor een ketel 
gestookt met kolen, waarvoor C := 7500 en lv — 45° bij 
een rendement van dc kolen d r= 9, de verdamping per M2. 
verwarmingsoppervhik c = 1 6 K G . Blijven deoverige ge-
gevens dezelfde, doch met fv = 100°, dan vindt men met 
c = 16, d = ruim 10 of met d = 9, c = 24.99 stel 25. 
Die ketel zoude dus, zonder vermindering van het 
rendement van de kolen ruim 50 ten honderd meer water 
kunnen verdampen, doch daartoe zoude een economiser 
rioodig zijn, met een oppervlak gelijk aan minstens de 
helft van het verwarmingsoppervlak van den ketel. 

Onder dergelijke omstandigheden, waar het er namelijk 
op aankomt, het verdampingsvermogen van een ketel 

23 
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te vergrooten, zonder vermindering van liet kolen-
rendement, kan een economiser goede diensten be-
wijzen. Bij den aanleg van een ketel echter het 
rendement van de kolen te verhoogen door het aanbrengen 
van een economiser, is niet raadzaam; immers men kan 
dat doel evenzeer bereiken door vergrooting van het 
oppervlak van den ketel, waarvan de meerdere kosten 
waarschijnlijk weinig zullen verschillen met die van 
den aanleg van een economiser, welke vermoedelijk 
weinig minder ruimte inneemt dan voor de vergrooting 
van den ketel wordt gevorderd, terwijl aan het gebruik 
daarvan eigenaardige niet ligt te tellen bezwaren zijn 
verbonden. Hiertoe moet onder anderen worden ge-
rekend de omstandigheid, dat een economiser bij eene 
temperatuur van het voedingwater, lager dan 30° & 
40° C., spoedig onbruikbaar wordt, terwijl die, wanneer 
daarop niet voortdurend toezicht wordt uitgeoefend, een 
bron van gevaar kan worden, liet vocht namelijk der 
brandstof, dat in dampvorm met de vuurhaardgassen 
naar den schoorsteen trekt, condenseert bij lage tempe-
ratuur van het voeding water op de pijpen en vormt 
met het roet een vochtige korst, waaronder de pij pen 
en de onderkast waarop zij staan, worden verteerd. 
Zulks bleek de oorzaak te zijn van het springen van 
een economiser te Blackburn in Engeland , waarbij de 
stoker werd gedood. (Zie Engineering 1892, I, blz. 6(37.) 

Ofschoon bovenstaande beschouwingen uitsluitend be-
trekking hebben op Lancashire-ketels, waarmede men 
den Galloway- en ook den Cornwall-ketel kan gelijk 
stellen, is de onderstelling niet te gewaagd, dat, waren 
voor andere soorten van ketels genoegzame gegevens 
voorhanden, om daaruit hun voordeeligste rendement 
te kunnen berekenen, zulk eene berekening waarschijnlijk 
eveneens tot uitkomst zoude hebben, dat voor elke 
soort van ketel in het bijzonder, de voordeeligste per 
eenheid van oppervlak te verdampen hoeveelheid water, 
eene onder verschillende omstandigheden onveranderlijke 
grootheid is. Waarschijnlijk is die bij vlampijpketels 
grooter en bij waterpijpketels kleiner dan die, welke 
boven is gevonden voor Lancashire-ketels te bedragen 
omstreeks 16 KG. per M2. verwarmingsoppervlak. 

Zeer wenschelijk ware het, dat evenals zulks door 
Longridge is gedaan ten opzichte van de laatstgenoemde 
soort van ketels, ook voor vlampijp-en waterpijp-ketels 
de noodige getallenwaarden werden verzameld, om 
daarmede ook voor die ketels de onderlinge verhouding 
van (/, t en c te kunnen berekenen. De Lancashire- en 
daarmede gelijkstaande ketels, wier buitenwand met de 
vuurhaardgassen in aanraking komt, zijn niet aan te 

bevelen voor de liooge stoomspanningen, die noodig 
zijn om den stoom op de voordeeligst mogelijke wijze, 
door tussclicnkomst van triple-compound-machines te 
gebruiken. Deze machines, reeds sedert eenige jaren 
op stoomschepen in gebruik, beginnen in den laatsten 
tijd ook meer en meer te land in zwang te komen. 

Bij den voor dergelijke machines benoodigden hoogen 
stoomdruk — 10 tot 12 atmosferen — moet een ketel 
met eenigszins belangrijke middellijn — zelfs al wordt 
die van staal vervaardigd — eene zoo aanzienlijke 
wanddikte hebben, dat , wanneer zulk een wand inet 
de vuurhaardgassen in aanraking komt, daarin door 
het temperatuurverschil aan de buiten- en de binnenzijde, 
nadeclifje spanningen ontstaan. 

De grond voor deze stelling moge blijken uit de na-
volgende beschouwing. 

Week staal, voor het vervaardigen van stoomketels 
geschikt, mag geen hooyere breukspanning hebben dan 
45 KG. per mM2., waarvan voor de werkspanning — 
met liet oog op de inmetseling en mits de uitvoering 
met groote zorg geschiedt — niet meer dan */,, mag 
worden in rekening gebracht, zoodat men daarvoor 
hoogstens kan stellen 8.2 KG. per mM2. 

Voor op elkander gelegde platen met eene dubbele 
rij klinknagels, is de verhouding der verzwakte tot 
onverzwakte plaat <J> = 0.72 en diensvolgens wordt 
voor die wijze van samenstelling de werkspanning 
5.9 KG. Van een ketel, hebbende 2.13 M. (7 eng. voet) 
middellijn — dat is, eene gemiddelde afmeting — met 
11 KG. per cM2. stoomdruk, zoude dus de plaatdikte 
moeten worden 19.8 mM., namelijk: 

2 x 590 

Voor in- en uitwendige laschplaten met dubbele 
nagelrij is $ = 0.76 en moet mitsdien de plaatdikte 
18.8 mM. bedragen, terwijl bij even zulke laschplaten 
met drie rijen klinknagels, waarvoor (p = 0.82, die dikte 
zoude moeten worden 17.4 mM. 

Nu wordt vrij algemeen 16 mM. als maximum dikte 
aangenomen voor platen, die aan vuur en vlam zijn bloot-
gesteld, terwijl blijkens bovenstaande berekening minstens 
17 a 19 mM. noodig zi n en wel bij eene wijze van con-
structie, die kostbaar is niet alleen, maar waarbij het 
de vraag is of die bij ingemetselde ketels, wegens de 
groote breedte der laschplaten, geheel onbedenkelijk mag 
geacht worden. 

Bij de vlampijpketels, wier romp buiten aanraking 
blijft met de vuurhaardgassen, bestaat dat bezwaar niet, 
terwijl de pijpen, waaruit een waterpijpketel is samen-
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gesteld, die slechts een kleine middellijn hebben, zelfs 
bij zeer hooge stoomspanning slechts eene geringe wand-
dikte behoeven. 

Dat eerstgenoemde soort van ketels, zoowel voor zoo-
verre het rendement van de kolen als hun verdampings-
vennogen betreft, vrij wel met den Lancashire-ketel op 
eene lijn kunnen gesteld worden, kan blijken uit de 
vergelijking der waarnemingen van liet bovengenoemde 
//Research Committee'/ met de uitkomsten der berekening 
van een onder dezelfde omstandigheden verkeerenden 
Lancashire-ketel. 

De //Meteor// verdampte 7.40 KG. water per KG. 
kolen en 21.92 KG. per M2. verwarmingsoppervlak. 
Ken Lancashire-ketel zoude met dezelfde soort van kolen, 
gelijke stoomspanning en temperatuur van het voeding-
water bij eenzelfde rendement der kolen 25 KG. water 
per M2. verwarmingsoppervlak verdampen of bij 22 KG. 
rendement van den ketel 7.G9 KG. water per KG. 
kolen. 

De ketel van de //Fusi-Yamav verdampte 17 KG. 
water per Ma. verwarmingsoppervlak en 7.90 KG. per 
KG. kolen, terwijl een Lancashire-ketel, onder geheel 
gelijke omstandigheden, bij gelijk rendement van den 
ketel 8.67 KG. water per KG. kolen zoude verdampen of 
bij gelijk rendement van de kolen 1 8 KG. per M2. verwar-
mingsoppervlak. 

De ketels van de //Yonav verdampten slechts 13.31 KG. 
water per M2. verwarmingsoppervlak en 9.15 KG. per 
KG. kolen. Een Lancashire-ketel zoude met gelijke kolen, 
dezelfde stoomspanning en temperatuur van het voeding-
water, bij gelijk rendement van den ketel 10.44 KG. 
water per KG. kolen verdampen ofwel bij gelijk rendement 
van de kolen 25.4 KG. per M2. verwarmingsoppervlak. 

Daarentegen verdampten de ketels van de //Colchester// 
per M2. verwarmingsoppervlak 3G.08 KG. water met 
7.49 KG. per KG. kolen. 

Onder gelijke omstandigheden zoude een Lancashire-
ketel bij hetzelfde rendement van de kolen slechts 2S.8 
KG. water per M2. verwarmingsoppervlak verdampen 
of bij gelijk rendement van den ketel slechts 6 KG. 
water per KG. kolen. 

Uit een en ander zoude men mogen besluiten, dat, 
zooals reeds werd opgemerkt, de voordeeligste hoeveel-
heid per eenheid verwarmingsoppervlak te verdampen 
water grooter is bij vlampijp- dan bij Lancashire-kctels. 

Vergelijkt men op dezelfde wijze het verdampings-
vermogen van een waterpijpketel met dat van een 
Lancashire-ketel, dan blijkt, dat dit bij eerstgemelden 
aanmerkelijk kleiner is dan bij den laatsten. 

De ketel van de Naeyer & Co., beproefd door Nryan 

Donkin en Kennedy, verdampte tien eersten dag 21.02 KG. 
water per M2. verwarmingsoppervlak van den ketel 
(het oppervlak van den econoniiser buiten rekening ge-
laten) en 9.47 KG. per KG. kolen; den tweeden dag 
20.88 KG. water per M2. verwarmingsoppervlak en 
9.1G KG. per KG. kolen. De gemiddelde temperatuur 
van het voedingwater bij het binnentreden van den 
econoniiser, bedroeg den eersten dag 9.44° en den tweeden 
9.0° C. 

Een Lancashire-ketel met dezelfde soort van kolen 
(waarvan het warmtegevend vermogen 8044 calorien be-
droeg) en gelijke temperatuur, zoo van den stoom- als van 
het voedingwater, zoude bij gelijk rendement van de 
kolen verdampen in het eerste geval 24.29 en in het 
tweede 20.G KG. water per M2. verwarmingsoppervlak. 

Iloudt men echter in het oog, dat de economiser van 
van den waterpijpketel uit eenzelfde aantal pijpen met 
gelijke afmetingen bestond als de ketel zelf, zoodat 
diens verwarmingsoppervlak zoodoende verdubbeld werd, 
dan blijkt, dat de hoeveelheid water per M2. verwarmings-
oppervlak gemiddeld slechts 10.4 KG. bedroeg, tegenover 
gemiddeld 25 KG bij den Lancashire-ketel. 

Rij den ketel van Rabcock & Wilcox door Longridge 
beproefd, werd de eerste maal 12.90, de volgende, na 
verandering van den vuurhaard, 12.97 KG. water per 
M2. verwarmingsoppervlak verdampt en 6.79 en 7.7 KG. 
per KG. kolen. De temperatuur, waarbij liet voeding-
water in den economiser k w a m , bedroeg daarbij 8° 
en 13° C. Het oppervlak van een economiser als ver-
warmingsoppervlak beschouwende, bedroeg de verdam-
ping gemiddeld 8.37 KG. per M2. verwarmingsoppervlak. 

Een Lancashire-ketel zoude met dezelfde soort van 
kolen (wier warmtegevend vermogen slechts 709S calorien 
bedroeg) bij eenzelfde rendement van de kolen verdampen 
21.7 en 15 KG. water per M2. verwarmingsoppervlak. 

Hieruit zoude men mogen besluiten, dat voor een-
zelfde verdamping een waterpijpketel minstens dubbel 

I zooveel verwarmingsoppervlak behoeft als een Lancashire-
! ketel, wanneer men namelijk aanneemt, dat het opper-
| vlak van den economiser evenveel verdampingsvermogen 

heeft als dat van den ketel. 
Ofschoon dit onaannemelijk is , komt men echter tot 

' genoegzaam hetzelfde resultaat, wanneer men bij ge-
| lijkblijvend rendement van de kolen, dat van den ketel 

berekent voor eene temperatuur van het voedingwater 
j gelijk aan die, waarop dat in den ketel kwam, namelijk 
| op gemiddeld 96° bij den de Naeyer- en 90° bij den 
I Babcock-kctel. 

Neemt men dus aan, dat voor eenzelfde rendement 
van de kolen een waterpijpketel per M2. verwariuings-
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oppervlak slechts half zooveel water verdampt als een 
Lancashire-ketel, dan zoude voor gelijke sloomproductie 
eerstgenoemde dubbel zoo groot verwarmingsoppervlak 
behoeven als de laatste. Dit strookt ook vrij wel met het-
geen de fabrikanten van die ketels tot gewoonte schijnen 
te hebben bij het bepalen van hunne afmetingen voor een 
gegeven sloomproductie. Ofschoon zij in hunne pro-
spectussen opgeven, dat die ketels per uur 20 KG. water 
per M2. verwarmingsoppervlak verdampen, maken zij 
die echter bij een gegeven stoomverbruik zoo groot, 
dat zij slechts 10 a 12 KG. per M2. verwarmingsoppervlak 
behoeven te leveren. 

Een waterpijpketel kost daarentegen per eenheid ver 
warmingsoppervlak de helft van een Lancashire-ketel 
(beide berekend met hunne inmetseling), zoodat bij ge-
lijke stoomproductie, de prijs van beide ketels kan 
worden gelijk gesteld. 

liet grondvlak van een waterpijpketel bedraagt echter 
per eenheid verwarmingsoppervlak slechts omstreeks 
een vierde van dat van een Lancashire-ketel en terwijl 
eerstgemelde het dubbel verwarmingsoppervlak van 
laatstgenoemden behoeft, bedraagt zijn grondvlak dus 
slechts de helft. 

Wel neemt een waterpijpketel in de hoogte belangrijk 
meer ruimte in dan een Lancasbire, doch die ruimte 
heeft doorgaans veel minder waarde dan het grondvlak. 

Door de gebrekkige constructie van de eerste waterpijp-
ketels hebben deze bij velen nog een slechten naam. 
In de laatste jaren zijn ze echter zoo aanmerkelijk ver-
beterd, dat zij dien thans niet meer in die mate verdienen. 
Daarvoor pleit de groote uitbreiding, die sedert eenige 
jaren het gebruik van die ketels onderging en bet toe-
nemende aantal fabrikanten, die ze vervaardigen. 

Hoe de kosten van zulk een ketel zich verhouden 
tot die van een Lancashire-ketel is , zonder tal van 
gegevens, niet te bepalen. Daartoe moet namelijk niet 
alleen bekend zijn het voordeeligst rendement van de kolen 
en het overeenkomstig rendement van den ketel, be-
nevens de aankoopprijs, maar moet men tevens kennen 
de kosten van onderhoud en den gemiddelden duur 
van zulk een ketel. Dan alleen, wanneer ten opzichte 
van die punten een genoegzaam aantal waarnemingen be-
kend zijn, is men in staat over de economische waarde 
van dergelijke ketels te oordeelen. 

Dat die gelijk zoude zijn aan die van goed gepro-
portioneerde Lancashire-kelels mag betwijfeld worden, 
daar in bet algemeen mag worden aangenomen, dat 
bij waterpijp-ketels de verbranding van de kolen onder 
minder gunstige omstandigheden plaats heeft dan bij 
eerstgemelden. 

Hij de waarnemingen van Ilrvan Donkin en Kennedy 
stond het rendement der kolen van een waterpijp-ketel 
van de Maever & Go. en een Lancashire-ketel, beide j * 
met econoiniser ongeveer als 8 tot 9. (*) 

Daar echter een Lancashire-ketel geen aanbeveling 
verdient bij de hooge stoomspanning, noodig om den 
stoom op de voordeeligst mogelijke wijze te gebruiken, 
heeft men de keus tusschen een water- en een vlampijp-
ketel en van dezen laatste nog tusschen een scheeps-
of een locoinotiefketel. 

Welke van die verschillende soorten de beste is, kan 
bezwaarlijk in het algemeen worden uitgemaakt. Daartoe 
zoude in ieder bijzonder geval een nauwgezet onderzoek 
dienen te beslissen, waarbij niet alleen het rendement 
van de kolen en den ketel moet in aanmerking komen, 
maar tevens worden rekening gehouden met de kosten 
van aanleg en onderhoud, benevens den vermoede-
lijken duur van den ketel. 

Zoowel water- als vlampijp-ketels — wanneer men 
niet in de gelegenheid is, zooals bij locomotieven ge-
schiedt, ze telkens na weinige dagen gebruik, schoon 
te wasscheti — moeten met zooveel mogelijk zuiver 
water gevoed worden, om bij eerstgemelden inwendigen, 
bij laatstgemelden uitwendigen aanslag van de pijpen te 
voorkomen. Daar nu de hooge stoomspanning, die het 
gebruik van deze ketels noodig maakt, doorgaans slechts 
wordt gebezigd met condenseerende machines, kan men 
door hel aanbrengen van een oppervlak condensor, zonder 
bezwaar in de behoefte aan zuiver voedingwater voorzien. 

Een niet te vermijden bezwaar der waterpijp-ketels 
is ongetwijleld, dat men onophoudelijk de pijpen van 
asch en roet moet zuiveren. 

De vraag kan gesteld worden, of kans bestaat op 
eene groote verbetering in hel rendement van de stoom-
ketels en zoo ja, in welke richting die is te verwachten; 
>n betere wijze van verbranding der kolen, in betere 
opname door het water van de warmte der brandstof 
of wel door eene grootere stoomproductie per eenheid 
ver warm ings- oppervlak. 

De pogingen om door middel van eene bijzondere in-
richting de brandstof tot gas te doen overgaan en in 
dien vorm onder den ketel te brengen, hebben weinig 
gevolg gehad; de inrichtingen, die van tijd tot tijd zijn 

(*) In eene vergadering op 9 Juni II, to Duisburg gehouden dooi-
de afdeeling aan der Nicderon Huhr» van den aVerein Deutscher 
Ingenieure», werd naar aanleiding eener voordracht van den heer 
O. Knaudt eene uitvoerige bespreking gehouden over de voor- en 
nadoelen van waterpijp-ketels. Do gevoelens daarover waren zoo 
verdeeld, dut daaruit geeno afdoende gevolgtrekking is te maken. 
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voor den dag gekomen, zijn van lieverlede weder j 
verdwenen. Evenzoo is het gegaan met verschillende 
inrichtingen om door het aanvoeren van verwarmde 
lucht boven den vuurhaard de verbranding te be-
vorderen. 

Het aanvoeren door mechanische middelen van lucht 
onder den rooster bevordert eene snelle verbranding, 
waardoor zoowel per eenheid rooster- als verwarmings-
oppervlak eene grootere hoeveelheid water- wordt ver-
dampt. Of daarmede ook eene grootere verdamping per 
KG. kolen gepaard gaat, is niet uitgemaakt; wel zoude 
men door vergelijking van het aangevoerde voeding-
water met de verbruikte hoeveelheid kolen kunnen 
besluiten tot een verhoogd rendement van de kolen, doch 
men weet niet welk deel van het water, bij de snelle 
verdamping, onverdampt met den stoom wordt mede-
gevoerd. Aan de gedwongen trekking zijn verschillende 
bezwaren verbonden, die dan ook oorzaak zijn, dat die 
beperkt wordt tot die gevallen, waar het van belang 
is den noodigen stoom voort te brengen in een ketel 
met zoo gering mogelijk volumen en diensvolgens 
gewicht, zooals op schepen en bij locomotieven het 
(jeval is. 

Dat door verbetering van de watercirculatie het ren-
dement van de kolen in eenige belangrijke mate zoude 
verhoogd worden, is niet waarschijnlijk; wel mag men 
aannemen, dat daardoor de stoom vorming wordt ver-
gemakkelijkt, zoodat, bij versnelde circulatie, eenzelfde 
oppervlak meer stoom zoude voortbrengen. 

Bij de meeste ketels is de circulatie gebrekkig, zoowel 
bij Lancashire- als bij vlampijp-ketels. Ten opzichte 
van eerslgemelden is de hoegrootheid van dat gebrek ge-
bleken door de proeven van Fletcher, door hem met 
het doel om daaromtrent zekerheid te verkrijgen, genomen 
op last van *the Manchester Steam Users Association*, in 
aansluiting aan zijne belangrijke proeven, waardoor de 
onjuistheid is aangetoond van het algemeen verspreid 
denkbeeld, dat een ketel moet springen, wanneer, 
terwijl het binnenkanaal roodheet is, voedingwater wordt 
toegelaten. 

Bij zijne waarneming op het temperatuurverschil van 
het water aan de oppervlakte en den bodem van den 
ketel bleek, dat bij een Lancashire-ketel, gevuld met 
koud water, met eene temperatuur van 14.4° G. , 
na 1.45 uren stoken, toen zich stoom begon te ont-
wikkelen en de temperatuur van het water aan de 
oppervlakte 100° G. bedroeg, die aan den bodem slechts 
22.2° G. was en toen na 2.2 uren, bij eene stoomspunning 
van 5.20 KG. per cM2. de afsluiter werd geopend, 
de temperatuur boven en ouder bedroeg 100° en 28.9°. 

I Na verloop van 3.2 uren bedroeg het temperatuurver-
schil nog 77.8°. 

Bij langzamer stoken,, terwijl de ketel in den aanvang 
eveneens met koud water met gelijke temperatuur als 
bij de eerste proef was gevuld, waren de verschillen 
wel is waar minder groot, maar toch nog aanzienlijk 
Na 2.2 uren, toen de stoomvorming begon, was de 
temperatuur boven 100°. en beneden 35.5°; toen na 
3 45 uren de stoomspanning 5.20 KG. per cM2. had 
bereikt en de afsluiter werd geopend, was de temperatuur 
aan de wateroppervlakte 148.8° en aan den bodem 
55.5°. Na 4.2 uren waren die 148.3° en 100°, derhalve 
nog 48.3° verschil. 

Bij een proef, waarbij de ketel met heet water werd 
gevuld, bedroeg aanvankelijk de temperatuur boven 
92.2°, beneden 82.2°; toen zich na 18 minuten stoom 
begon te ontwikkelen, was de temperatuur boven 100°, 
beneden 83.3°; na GO minuten was de stoomspanning 
5 KG. per cM2., waarna de afsluiter werd geopend, 
terwijl de temperatuur aan de oppervlakte en den bodem 
toen bedroeg 159° en 87.2°. Na uur waren die 
temperaturen 158 3°. en 100°. 

Terwijl de inrichting van een Galloway-ketel grond 
zoude kunnen geven tot het vermoeden, dat in die 
ketels de watercirculatie levendiger zoude moeten zijn , 
bleken echter bij de proeven de verschillen tusschen de 
temperatuur aan de oppervlakte en aan den bodem, weinig 
of niet kleiner te zijn dan bij Lancashire-ketels, zoodat 
ook bij deze ketelsoort de watercirculatie hoogst gebrekkig 
is te achten. 

"Van de waterpijpketels wordt beweerd, dat zij eene 
zeer levendige watercirculatie hebben; enkele fabrikanten 
van die ketels geven de verzekering, dat het volumen 
water in hunne ketels per uur zesmalen geheel verplaatst 
wordt. Hoe zij tot die wetenschap gekomen zijn, wordt 
echter niet gemeld; daar door hen niet wordt mede-
gedeeld, op welke wijze de proeven zijn genomen, 
waarbij de beweerde snelheid van circulatie is ge-
vonden , kan bezwaarlijk de juistheid van dat beweren 
beoordeeld worden. 

Op verschillende wijzen heeft men getracht gebrekkige 
watercirculatie in stoomketels te verbeteren; of echter 
die inrichtingen veel gevolg hebben gehad, mag be-
twijfeld worden, op grond, dat van de resultaten weinig 
of niets is bekend geworden. Een eenvoudig en afdoend 
middel om gebrekkige watercirculatie in stoomketels 
te verbeteren ware intusschen zeer gewenscht, niet 
alleen ter vermeerdering van het verdampingsvermogen 
maar bovendien — en dit is vooral gewichtig — om 
ze langeren tijd bruikbaar te houden. De spanningen 
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toch, die door ongelijke verwarming in een stoomketel 
ontstaan, werken hoogst nadeelig en verminderen in 
niet geringe mate zijn duurzaamheid. 

Een middel otn brandstof te besparen, reeds voor lang 
bekend, maar in hel vergeetboek geraakt, begint thans 
weder de aandacht te trekken. Het is geen direct 
werkend middel, zoodat daardoor niet meer water per 
eenheid kolen of per eenheid verwarmingsoppervlak 
wordt verdampt, maar het bespaart brandstof door 
stoom te leveren van betere hoedanigheid, waarvan eene 
mindere hoeveelheid noodig is om eenzelfde vermogen 
voort te brengen als van stoom, die meer of minder 
water in fijn verdeelden toestand bevat, zooals door 
gewone ketels wordt geleverd. Zulke verzadigde stoom 
condenseert gedeeltelijk reeds bij eene geringe tempe-
ratuurvermindering. Voert men dien echter, nadat hij 
het water verlaten heeft, nieuwe warmte toe, dan ver-
dampen de daarin zwevende waterdeeltjes en zijn tempe-
ratuur verhoogt aanmerkelijk. Die oververhitte stoom is 
veel minder gevoelig voor eenige temperatuurverlaging 
en koelt diensvolgens veel minder spoedig af in de 
leidingen en — hetgeen niet van minder belang is — 
bij zijne uitzetting in den cylinder, waardoor zijne span-
ning minder snel afneemt. Voor eenzelfde vermogen 
behoeft men daardoor minder stoom. 

Omstreeks twintig & dertig jaren geleden heeft men 
op verschillende stoomschepen inrichtingen gemaakt 
om den stoom te oververhitten, maar stuitte daarbij op 
het bezwaar, dat door de hooge temperatuur van den 
stoom de verpakkingen verbrandden, terwijl de ol ie , 
bestemd om den cilinderwand vochtig te houden, mede 
niet legen die temperatuur bestand was , waardoor de 
zuigers ondicht werden. Deze bezwaren waren oorzaak, 
dat die inrichtingen, alhoewel die inmiddels gebleken 
waren, eene niet onaanzienlijke brandstolbesparing te 
geven, van lieverlede weder zijn verdwenen. 

Sedert dien tijd is door verbeterde pakkingen — 
waartoe voornamelijk het gebruik van asbest heeft bij-
gedragen — en door het bezigen van minerale smeer-
oliën, het bezwaar tegen het gebruik van stoom met 
hoogerc temperatuur, zoo niet geheel verdwenen, dan 
toch tot een minimum teruggebracht. Zoodoende staan 
de vroegere belemmeringen het gebruik van oververhitten 
stoom niet meer in den weg. 

Sedert ecnigen tijd wordt door L. Uhler in Frankrijk 
vrij veelvuldig toegepast een toestel tot oververhitting 
van den stoom, dat vooral in Elzas-Lotharingen schijnt 
te hebben ingang gevonden. Deze toestel, tusschen den 
ketel en de machine geplaatst, wordt niet door de af-

trekkende vuurhaardgassen, maar door afzonderlijke 
brandstof verwarmd (*). Hij verschillende toepassingen 
in Frankrijk werd eene brandstofbesparing bevonden 
van 18 tot 25 ten honderd; bij zes machines in Elzas-
Lotharingen was de besparing van 16.15 tot 27 ten 
honderd Door de Elzasser vereeniging voor het toezicht 
op stoomketels (-J-) zijn zeer uitvoerige waarnemingen 
gedaan op twee machines, wier ketels met een over-
verhitter waren voorzien. 

De eene machine was eene gekoppelde machine met 
uitzetting in een enkelen cylinder werkende, die een 
gemiddeld vermogen nitoefende van 523 IPK., de 
andere eene gekoppelde compound-machinc, wier ver-
mogen gemiddeld 301 IPK. bedroeg. 

Bij de proeven zonder en met oververhitter bleek, 
dat door de werking van dien toestel bij de eerst-
genoemde machine werd bespaard aan voeding water 
33.7 ten honderd en aan kolen — met inachtneming 
van de voor den over verhitter gebruikte hoeveelheid — 
24.4 ten honderd; bij de tweede machine bleek die 
besparing te bedragen 19.8 en 16.05 ten honderd. 

Dat bij de compound-machine de besparing kleiner 
was dan in de machine met een enkelen cylinder is 
zeer verklaarbaar. Immers is in die machines door bet 

: kleiner temperatuurverschil bij het begin en het einde van 
| den s lag, de condensatie minder dan bij machines met 
i een enkelen cylinder en moet dus bij de door het overver-
1 hitten verminderde condensatie, het te behalen voordeel 

bij de eerste kleiner zijn dan bij de laatste. Bij triple-
compound-machines zal dat waarschijnlijk nog minder 
zijn, doch al ware dat ook slechts 10 ten honderd, dan 
ware dat, bij eene machine van eenige beteekenis, nog 
vrij aanzienlijk. 

Volgens Uhler kan men zonder bezwaar den stoom 
I tot eene temperatuur van 250° oververhitten; bij de 

bovenvermelde proefnemingen had die ook ongeveer 
die zelfde temperatuur. 

Dat van de oververhitting van den stoom groote 
voordeelen zijn te trekken, is bovendien gebleken uit 
de beproeving door prof. Kennedy van een Serpollet-

! ketel. Zooals bekend is, bestaat zulk een ketel, die door 
den uitvinder wordt gebezigd lot het in beweging 

I brengen van rijtuigen, uit een ijzerqn, met een gegoten 
ijzeren wand bekleede spiraalvormige buis , met eene 
zeer nauwe spleetvormige opening. Wordt in de ver-

(*) Eene beschrijving met afbeelding van den toestel is opgenomen 
in Le Genie Civil Tome XIX., N°. 20., blz. 419. 

(-{•) liet verslag omtrent dio proeven is uit het Bulletin de la 
Socictv industrielle de Mulhouse overgenomen in de Zeitschrift des 
Architecten und Ingenieur-Vcrcins zu llannovcr 1802, blz. 336. 
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warmde buis door genoemde opening aan een uiteinde 
water ingedreven, dan gaat dit onmiddellijk tot stoom 
over, die aan bet andere einde ontsnapt en aldaar tot 
liet beoogde doel kan gebezigd worden. Wordt de water-
toevoer afgebroken, dan houdt ook onmiddellijk de stoom-
vorming op; deze wordt geregeld door meerderen ol 
minderen aanvoer van voedingwater, l iet is klaar, dat 
zulk een ketel, die geheel geen watervoorraad heeften 
waarin al het aangevoerde water terstond tot stoom 
overgaat, geen verzadigden maar wel in hooge mate 
oververhitten stoom moet leveren. Den graad van over-
verhitting te bepalen, was het doel van de proeven van 
Kennedy, meer dan een onderzoek naar de waarde van 
dergelijken ketel als stoomvoortbrenger; het is toch 
bezwaarlijk aan te nemen, dat zulk een ketel, die noch 
water- noch stoornruimte heeft, toepassing zoude vinden 
voor het leveren van stoom in eenige belangrijke hoe-
veelheid. 

De ketel, waarvan de vuurhaard 0.1065 M2. oppervlak 
had, was verbonden met eene kleine niet-condenseerende 
machine, waarvan de cylinder-middellijn 127 niM. en 
de slaglengte evenveel bedroeg. Met 1.20 M. zuiger-
snelheid en een verbruik van 12.943 KG. kolen en 
60.134 KG. water per uur, leverde de machine 5.73 PK., 
alzoo met een verbruik van 2.258 KG. kolen en 11.54 KG. 
water per IPK. en per uur. Per KG. kolen werd — 
herleid tot voedingwater en stoom van 100° C. — 
6.97 KG. water verdampt. Na afloop van de proef, die 
7.9 uren duurde, bleek de binnenwand van den stoom-
cylinder volkomen glad en zelfs eenigszins vettig te zijn. 
Dit zijn zeer opmerkelijke resultaten voor eene niet-
condenseerende machine van zoo geringe afmetingen. 
Met verzadigden stoom zoude het waterverbruik per 
PK. alligt 2 a 2£ malen zoo groot zijn geweest. Dit 
resultaat werd verkregen door oververhitting van den 
stoom tot omstreeks 260° C.; de stoomtemperatuur in 
de stooinkast was nagenoeg 108° G. hooger dan die 
bij verzadigden stoom van gelijke spanning zoude ge-
weest zijn. 

Uit een en ander blijkt, dat door oververhitten van 
den stoom belangrijke brandstofbesparing is te verkrijgen 
en er valt niet aan te twijfelen, dat in die richting zal 
worden voortgegaan. Omtrent de aanlegkoslen van den 
toestel van Uhler meldt bovenstaande mcdedeeling geene 
bijzonderheden; het is echter niet waarschijn lijn lijk dat 
zij buiten verhouding tot de te behalen voordeelen hoog 
zullen zijn. Ten opzichte van de duurzaamheid zal de 
ondervinding dienen te beslissen. 

Dat echter, om gunstige resultaten te verkrijgen,de ver-
hoogingvan de stoomtemperatuur niet te gering mag zijn, 

blijkt uit het uitvoerig verslag omtrent eene in November 
1891 gedane proefneming door den hoofdingenieur 
J. Reischle, van den //Bayerischen Dampfkessel-llevisions-
Verein//, dat voorkomt in de Zeilschrift des Vcreines 
Deulscher Ingenieure 1892, N°. 18 en 19. 

Deze proef had ten doel de besparing na te gaan, 
verkregen met het oververhitten van den stoom door 
middel van den toestel van M. Gehre te Rath, bij 
Diïsseldorf. 

Deze toestel, die in de rookgangen der ketels wordt 
geplaatst, was bij deze proef aangebracht bij drie te 
samenwerkende bouilleur-ketels, die stoom leverden aan 
een coinpound-macliine, welke een vermogen uitoefende 
van omstreeks 240 IPK. De door het oververhitten 
van den stoom verkregen brandstof besparing bedroeg 
slechts 5 a 6 ten honderd, een gevolg van de geringe 
oververhitting door de vuurhaardgassen, namelijk ge-
middeld 15° C. 

Hieruit schijnt te blijken, dat om den stoom zooveel 
te oververhitten, dat daarvan eene eenigszins belangrijke 
brandstolbesparing kan gewacht worden, de temperatuur 
van de vuurhaardgassen niet voldoende is, maar daartoe 
afzonderlijke brandstof wordt vereischt. 

Als slotsom van deze beschouwingen kan men stellen: 
1°. dat het vinden van eene voor verschillende keteltypen 

bruikbare, ook slechts bij benadering juiste formule ter 
bepaling van de onderlinge verhouding der waarden 
van d, i en c niet mogelijk is; 

2°. dat zulk eene formule voor verschillende typen 
afzonderlijk, zal ze meer dan eene ruwe benadering 
zijn, rekening dient te houden met het wanntegevend 
vermogen van de kolen en de temperatuur van het 
voedingwater en clan bezwaarlijk eenvoudig kan zijn. 

3». dat om bij eenig keteltype voor een gegeven 
stoomproductie de voordeeligste afmetingen te bepalen, 
niet alleen dient te worden rekening gehouden met het 
rendement van kolen en ketel, maar tevens met de 
kosten van aanleg en — in verband met zijnvermoede-
lijken duur — met die van amortisatie. 

Zooals boven is opgemerkt, komt bij de keuze der 
voor een bepaald doel te bezigen soort van ketel in 
de eerste plaats in aanmerking de spanning van den 
stoom, dien hij zal hebben te leveren, terwijl deze weder 
in verband staat met de soort van het stoomwerktuig, 
waarin die wordt verbruikt. Naardien nu de keuze van 
de soort van stoomwerktuig niet alleen afhangt van 
liet voordeeligst brandstofverbruik, maar bovendien van 
verschillende nevenomstandigheden, zoude bij eene 
eventueele droogmaking van de Zuiderzee bezwaarlijk 
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een daarvoor algemeen te bezigen keteltype kunnen 
worden vastgesteld. 

Voor elk daar te plaatsen s toomgemaa l—al thans voor 
elke onder gelijke omstandigheden verkeerende groep — 
dient, om te beslissen, welke soort van stoomwerktuig 
en, in verband daarmede, welke soort van ketel daar-
voor de voordeeligste is , met verschillende omstandig-
heden te worden rekening gehouden, als daar zijn de 
verhouding van werktijd tot stilstand van het werktuig, 
de meer of minder geïsoleerde l igging, de gelegenheid 

voor vervoer, de meerdere of mindere kans om bekwaam 
en betrouwbaar dienstpersoneel te verkrijgen enz. 

Die verschillende gegevens alle naar hunne juiste 
waarde te schatten, is niet altijd gemakkelijk, doch bij 
werken van den omvang en bet belang, als voor de 
droogmaking van de Zuiderzee zouden benoodigd zijn, 
wordt door eene goede keuze de daaraan te besteden 
moeite ruimschoots beloond. 

Utrecht, Juli 1892. 

ACTE DE CONCESSION DE T E R R A I N S POUR DESSÈCHEMENTS EN ITALIE À UNE COMPAGNIE HOLLANDAISE. 

Par le D r . G. CUPPARI, L. K . Inst I. 

La lecture de la communication faite à l'Institut moyen du flux est h. Om.61 , celui du reflux à Oro.34 , 
par monsieur l'ingénieur R. W. P. Tutein Nolthenius, J toujours au dessus du zéro nommé, 
dans la séance du 9 Février 1 8 9 2 , me donne le courage ! Le lac de Massaciuccoli reçoit les eaux de ces marais, 
de vous envoyer quelques notices, qui pourront, peut- Le lac était dans Je XVIIme siècle en communication 
être, intéresser les ingénieurs néerlandais, qui cultivent libre avec la mer, moyennant un canal , qui existe 
les études historiques. 

Dans le livre de M. le comte de Dienne , d'après ce que 
M. Tutein Nolthenius nous a d i t , on ne parle jamais 
île dessèchements exécutés en France par les Hollandais 
avec des machines élévatoires. 

et fonctionne encore , débouche prés de Viareggio , mais 
actuellement est pourvu d'écluses. 

L'écoulement naturel était impossible à cause de 
ces conditions. Van der Straeten voulut recourir aux 
moulins à vent. Mais le régime des vents , bien différent 

En Italie il n'en a pas été ainsi. Vos compatriotes ont chez nous , l'action du Icwcl e t , probablement, le 
appliqué ici les moulins à vent pour l'élévation de ! manque argent, eurent pour effet que l'entreprise ne 
l'eau envers la moitié du XVIIme siècle. Les tentatives ! put aboutir à aucun résultat; de sorte que le 3me Août 
ont échoué; mais cela ne peut supprimer l'intérêt 
historique. 

En 1G48 le grand-duc de Toscane concéda à une 
compagnie hollandaise, à la tête de laquelle se trouvait un 
Pierre du feu Jean van der Straeten(*), négociant résidant 

1G7G eut lieu dans le Cadastre de Vecchiano la suppres-
sion du nom de van der Straeten, auquel fut substitué 
celui du Grand-Duc. (La propriété passa plus tard dans 
la famille Salviati.) Les 20 000 écus n'avaient pas été 
payés, et l'acheteur van der Straeten restait en dette 

à Livourne, le privilège exclusif de dessécher et de pour la somme avec les intérêts annuels. 
rendre propres à la culture des terrains marécageux situés 
sur la droite du fleuve Serchio, entre la m e r , les 
monts et le lac de Massaciuccoli, dans les environs 
de Vecchiano, non loin de Pise. 

Avec un contrat du 1er Mars 1G53, van der Straeten 
acheta ces terrains pour la somme de 20 000 écus 
(écu = frs. 5.88) avec l'obligation de les dessécher. 

La surface n'atteignait pas 1000 Hectares. Le niveau 
actuel du terrain de ces marais est environ 01» 50 
au dessus du zéro du maréographe de Livourne, qui 
correspond au niveau marin le plus bas. Le niveau 

(*) Dans los anciens documents on trouve parfois aussi écrit 
van der Straat, van der Straot, van der Strat etc. Ces différences 
se comprennent aisément. 

Nos hydrauliciens des XVIIme et XVIIIme siècles ont 
parlé souvent de ces tentatives. 

Dans la '/Raccolta degti aulori che trattano del moto 
dclle aetjUC", un recueil dont j'ai été bien flatté dans 
mon amour propre national de le voir connu chez 
vous, ces aventures sont mentionnées plusieurs fois. 
Entre autres en parlent l'abbé Guido Grandi [rapport du 
4 Avril 1718) et le docteur Tommaso Perelli (Iligionamento 
sut la Campagna pisana). 

Une construction assez imposante porte le nom de 
»Capannone di Valdistratte », avec une corruption évidente 
du nom de l'entrepreneur. 

Une route est connue comme: »Argine del mulino//, 
digue du moulin. 

J'ai pu reconnaître la maçonnerie dea fondation d'un 
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moulin assez grand, près de cette route, où ancienne-
ment se trouvait sans doute la digue de ceinture du 
premier polder, où van der Straeten avait commencé 
ses travaux. J'ai trouvé aussi les restes de deux autres 
petits moulins, deux landmolentjcs, pour dessèchements 
partiels. 

On m'a montré, il y a quelques années, une tabatière 
trouvée dans des fouilles faites dans les environs. C'était 
une tabatière assez jolie, avec des versets en ancien 
hollandais, que j'ai facilement pu traduire. 

Ayant depuis quelque temps à in'occuper de certaines 
affaires de la municipalité de Yecchiano (concernant 
des travaux que M. le duc Salviati a exécutés dans 
ces marais, et qu'il prétendait avoir le caractère 
de travaux de dessèchement et de bonifiement), j'ai du 
approfondir un peu l'histoire de l'entreprise de van 
der Straeten. 

J'ai pu me procurer le contrat du 1er Mars 1053 
par lequel il acheta les terrains marécageux , et je prends 
la liberté d'en offrir une copie à l'Iustitut. 

Le document est rédigé au commencement en latin 
et en grande partie en mauvais italien, .le pourrais 
bien le traduire en français, si cela était désiré. 

J'espère pouvoir recueillir d'autres pièces intéressantes, 
entre autres une carte d'un ingénieur hollandais Slyter , 
dont je connais l'existence, et peut-être quelques données 
sur le projet des moulins. 

Je pense que ces renseignements historiques sur les 
tentatives de // windbernaling// entreprises en Italie par les 
Néerlandais, 47 années après le commencement des 
travaux du Beemster, et 10 années après le grand projet de 
Leeghwater pour le Haarlemmermeer, peuvent intéresser 
quelque honorable collègue de l'Institut. 

Je voudrais aussi recueillir des renseignements sur 
d'autres travaux de dessèchement du siècle précédent. 
Dans les marais autour du lac de Massaciuccoli, 
mais du côté nord, dans l'ancien Etat de Lucques, 
en 1565 furent tentées des améliorations d'écoule-
ment par l'abbé Piero délia Lena, d'après les con-
seils de l'ingénieur flamand Guillaume R»et. Il n'en 
reste maintenant qu'une digue, appelée ,,del prete 
Piero*. 

lies moulins à vent avaient déjà été appliqués chez 
vous à l'élévation des eaux depuis plusieurs années, 
mais je ne crois pas que les avis donnes par l'ingénieur 
flamand Raet aient été dans ce sens. 

Veuillez, très honorable Président, agréer l'envoi 
de ces lignes et la copie de l'ancien document 
comme un témoignage, malheureusement trop faible, 
de ma reconnaissance à l'égard de l'Institut, et comme 

une preuve des souvenirs qui me lient à votre pays 
que j aime tant. 

Votre bien dévoué serviteur, 
G. Cuppa H i. 

(Vertaling door het lid G . G . G. CANTER C h v m e u s . ) 

Provinciaal notarieel 
Archiof 

F 1 o r o n c o. 

V . 4 5 4 

15 010 

8 0 2 v a n h e t r e g i s t e r . 

V E R K O O P . 

In naam van God, Amen. 
In het jaar van des Heeren vleeschwording 1053, 

in het zesde jaar der indictie, volgens den floreutijnschen 
stijl den eersten dag der maand Maart, onder het Paus-
schap van Innocentius X en de voorspoedige regeering 
van den doorJuchtigen Ferdinand II, uit het geslacht 
der Medicis, hertog van Toskane. 

Gedaan te Florence in de parochie van de II. Felicitas 
in het paleis van den doorluchtigen hertog den Mediceër, 
genaamd Pitti, in een van de vertrekken van gezegd 
paleis, genaamd //La Segreteria// (de secretarie), in 
tegenwoordigheid van den doorluchtigen heer Petro 
Maria, zoon van wijlen heer Jacobus Boerius, 
advokaat-generaal, van heer Leonardus de Generottis 
en van heer Franciscus, zoon van wijlen Johannes 
de Caccinis, burgers van Florence, voor hetgeen hier 
volgt als getuigen gebezigd en uitgenoodigd. 

Aangezien door den weledelen heer Pietro, zoon van 
wijlen Giovanni van der Straten, Hollander, eenige 
maanden geleden, aan Zijne Koninklijke Hoogheid ver-
zoeken zijn gericht om te willen verkoopen de hierna 
beschreven moerassige plaatsen en goederen, gelegen in 
het grondgebied van Pisa, der plaatse genaamd Val di 

! Serchio, in de gemeenten Vecchiano, S. Frediano a 
! Vechiano, üsodica, Avane en Filettole, binnen hare 

welbekende grenzen als nader omschreven en voor den 
hierna beschreven prijs en op de hierna beschreven 
voorwaarden, om ze droog te maken en in cultuur te 
brengen ten voordeele van de lieden iu deze landen en 
evenzeer ten voordeele van den Staat van Zijne Konink-
lijke Hoogheid en aangezien voornoemde Zeer Door 

| luchtige Hoogheid zijn Staat wenscht te verbeteren en 
' eene gunst bewijzen aan genoemden heer Pietro, heeft 
| zij de voorzegde onderhandeling in handen gesteld van 
I hare heeren Gedeputeerden voor de domeinen en dezen 

2 1 
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meermalen gehoord, ten laatste bevolen om er de 
overeenkomst van te doen opmaken door den WelEdelen 
lieer Giovan Antonio Borromei , Minister-Generaal van 
de domeinen van voornoemde Zeer Doorluchtige Hoog-
heid niet den genoemden heer Pietro van der Stratten, 
dewelke met bijstand van ervaren lieden en andere 
heeren ministers, zijn te zameu overeengekomen en 
hebben gemaakt de hierna beschreven overeenkomst en 
heeft de heer Giovanni Antonio hieromtrent verslag 
gedaan aan Z. K. II., hetwelk door Zijne Hoogheid is 
goedgekeurd door zijn goedgunstig besluit aan den voet 
daarvan en daarmede toegestaan, dat door gezegden 
heer Gio. Antonio worden verkocht voor de som en 
op de voorwaarden als voorgesteld aan genoemden 
heer Pietro van der Stratten bij openbare akte in 
goeden vorm, met bijstand van de weledele heeren 
senatoren en auditoren van Z. 1). H. Alessandro Vettori 
en Cristofano Martimedici , zijnde de inhoud van dat 
verslag en overeenkomst en besluit als hierna be-
schreven , te w e t e n : 

Doorluchtigste Groot-Hertog 

Pietro, zoon van wijlen Giovanni van der Stratten, 
Hollander, heeft zich aangeboden tot bet droogmaken en 
in cultuur brengen, door middel van zijne ingenieurs, 
daartoe te bestemmen, te kiezen en in zijne plaats te 
stellen , zoo dikwijls zulks noodig wordt geacht door hem 
of zijne erven of opvolgers, de moerassige plaatsen gelegen j 
in Val di Serchio, in de gemeenten Vecchiano, S. Frediano 1 

a Vecchiano, Rodica, Avane en Filettole, die aan de 
eene zijde grenzen aan de Fossa Magna en aan de i 
andere zijde aan den Staat der heeren Lucchesi , het 
meer van Maciuccoli , aan de benedenzijde, en aan 
de bovenzijde aan den weg van de Cascine (melkerijen) 
of van den Cantone, waaronder begrepen het geheele 
terrein, waar de melkerij s taat , dat zich uitstrekt 
van den weg van den Cantone of der Cascine tot het ineer 
van Maciuccoli en het moerassige terrein, dat strekt 
lot aan den weg der Murelle en de bron van Legnaja, en 
langs den heuvel tot aan den weg genaamd Via Cettali, 
overeenkomstig de aanduiding op het bijgaand plan, dal 
aan de akte moet worden gehecht , en zijnde deze 
onderhandeling gevoerd door middel van de ministers 
van Z. II. met gezegden Pietro, zoo heeft men de 
hierna beschreven overeenkomst opgesteld en gemaakt: 

1°. Dat Z. I). 11. gezegde goederen reeds vrij gemaakt 
hebbende, dat is te zeggen dat gedeelte dat leengoed 
was van het Aartsbisdom l'isa of van zijne Aarts-
bisschoppelijke tafelgoederen, bij akte o p g e m a a k t te Pisa 

in den jare 1 0 5 0 , den achtsten der maand Februari, 
bij publieke acte, opgemaakt door handen van den doctor 
Santi Cosci , getrouw vertegenwoordiger van Z. I). 11. en 
in dit bijzonder geval notaris van Z. II . , vrij willig ver-
koopt de gezegde goederen voor de som van 20 000 
dukaten van 7 lires per kroon te betalen aan Uwe 
Hoogheid, aan gezegden Pietro kooper voor zich, zijne 
erven of opvolgers bij publieke akte op te maken door 
handen van gezegden vertegenwoordiger met de belofte 
van geheele en algemeene vrijwaring in vorm van geldig 
recht en andere clausules als men gewoon is in der-
gelijke akten op te nemen , met inbegrip bovendien 
van de twee meertjes in gezeyde bezitting gelegen en 
met alle rechten die IJ. II. heeft op gezegde goederen 
als boven te verkoopen, te weten Asciano en llusciano. 

2°. Dat gezegde koopsom blijft in handen van ge-
zegden Pietro kooper, en zijne erven en dat noch hij 
zelf , noch zijne erven ooit te eeniger tijd om voor-
noemde koopsom kan worden lastig geval len, maar 
enkel moet betalen voor het gebied, dat Uwe Hoogheid 
zich moet voorbehouden wegens den niet betaalden 
koopprijs 1000 dukaten elk jaar, beginnende deze op-
brengst van 1000 dukaten als interest te loopen achttien 
maanden nadat de akte van dezen verkoop zal worden 
opgemaakt en niet eerder, te betalen een jaar na de 
gezegde achttien maanden, voor welke opbrengst wordt 
overeengekomen, dat verbonden blijven niet alleen de 
verkochte goederen, maar ook de opbrengst van die-
zelfde goederen en elk recht en actie begrepen in den 
tegen woord igen verkoop den voorrang hebbende boven 
eiken anderen schuldeischer van gezegden Pietro kooper 
of zijne erven of zijne rechtverkrijgenden, zoowel wegens 
huwelijksgift als uit eiken anderen meer bevoorrechten 
hooide, bedoelende kroonen van zeven lires elk. 

3°. Wordt overeengekomen dat het veroorloofd is aan 
gezegden Pietro, zijne erven en opvolgers en hunne 

j rechtverkrijgenden hoe ook, zich vrij te maken van de 
j interesten van de geheele of van een gedeelte van ge-

zegde koopsom van 20 000 dukaten, te betalen aan 
j U. H. of aan wien door haar zal worden bevolen elke 
! hoeveelheid van gezegde koopsom in een of in meer-
i malen en zooveel malen als hem zal goed dunken, te dien 
1 effecte dat, telkenmale dat betaling zal worden gedaan, 
j voor dat gedeelte, dat wettig betaald zal zijn, zullen 

ophouden de interesten van vijl percent, tijd voortijd. 

4°. Dat gezegd land en terrein begrepen in gezegden 
verkoop en koop in eeuwigheid vrij en uitgezonderd 
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blijft van elke schatt ing, belasting, zakelijk en per-
soonlijk en gemengd servituut boe ook, zoowel op bet 
oogenblik denkbaar opgelegd of in de toekomst op te 
leggen ook in voorrecht hebbend geval van pest of 
oorlog op te leggen en van soldaten en officieren, van 
welke hoedanigheid o o k , in kwartier te houden en 
van iets aan hen te verschaffen zoowel in tijd van 
oorlog als van vrede, en vrij en uitgezonderd van elke 
schatting, belasting, enz. d ie , als met grootere voor-
rechten overeenkomende meer bijzondereen persoonlijke 
uitdrukking zouden vereischen. 

5°. Dat gezegde lieer Pietro, kooper zijne erven en 
opvolgers in het oneindige en hunne rechtverkrijgenden 
in eeuwigheid vrij kunnen beschikken over voorzegde 
goederen of eenig deel daarvan, zoowel onder levenden 
uit eiken hooide ook onvoorzien, als bij laatste wils-
beschikking ten gunste van eiken persoon, zonder dat 
zij gehouden zijn, zoowel bij zelf als zijne erven tot 
eenige betaling van lasten en kunnen de noodige akten 
opgemaakt worden in elke plaats van het Doorluchtig 
grondgebied met liet gezegde voorrecht en telkens als zij 
zulks behoeven, zoowel met de onderdanen van U D. II. 
als met elke andere persoon, hetzij Engelschman, 
Vlaming of Duitscher en wat betreft een vreemdeling 
van andere natie, wordt overeengekomen, dat geene 
vervreemding mag plaats hebben zonder uitdrukkelijk 
verlof van Z. D. H. op schrift te geven. En onder uit-
drukkelijk beding, dat in elk geval , welke vervreem-
ding ook plaats heeft aan wien ook als boven, deze 
nooit te eeniger tijd ten nadeele zij van liet gebied dat 
Z. 11. zich voorbehoudt voor de niet betaalde koopsom 
en van de voorafgaande hypotheek , waarvan boven is 
gesproken, op de opbrengst van de goederen zelve, 
voor de vijf percent, verschuldigd aan Z. II. te zijner 
tijd wegens gezegd gereserveerd gebied en zoolang Z. II. 
niet betaald en voldaan is, voor zooveel bij te dien tijde 
scliuldeischer zal zijn uithoofde van het tegenwoordige 
contract. 

6°. Dat de granen, de rogge, de haver groot en klein 
van welke soort ook , wijnen, groenten, h e n n e p e n vlas J 
en elke andere vrucht , welke ook, die men voortaan op i 
gezegde, gekochte goederen zal oogsten, door genoemde 
Pietro, zijne erven en opvolgers of hunne rechtverkrij-
genden in eeuwigheid, met de vereischte vergunningen, i 
vrij kunnen worden uitgevoerd, buiten het grondgebied 
van U II. zoowel te zee als te land, zonder eenige 
betaling van tol, belasting of accijns boe ook, zoowel 
van die thans gelieven op den uitvoer, als in de toe- : 

komst te heffen, mits zonder bedrog , te goeder trouw 
en tegen de verschuldigde afrekeningen. Verklarende 
evenwel voorzegden Pietro en zijne erven en zijne recht-
verkrijgenden niet te ontheffen van liet telken jare te 
zijner tijd opmaken van den staat van opbrengst van 
den oogst en de verschuldigde afrekening nauwkeurig 
te houden, waar door Z. II. zal worden bevolen , over-
eenkomstig de wetten en bepalingen voor de Staten vau 
opbrengst bestaande of te maken te eeniger tijd in de 
toekomst, waarom wordt overeengekomen, dat gezegde 
van der Strat, zijne erven en opvolgers, en zijne recht-
verkrijgenden verplicht zijn, gezegde staten van opbrengst 
op te maken en na te komen, hetgeen in bedoelde 
bepalingen gezegd wordt en in de toekomst zal gemelde 
worden. 

7°. Wordt overeengekomen dat in elk geval , waarin 
de voornoemde D. II. noodig heeft of voornemens is 
zich te bedienen van voorzegde vruchten, die te zijner 
tijd op voorzegde goederen zullen groeien of geoogst 
worden, ter voeding van zijne onderdanen, gezegde 
Pietro, zijne erven en opvolgers en rechtverkrijgenden 
steeds en te allen tijde gehouden en verplicht zijn om 
ze te verkoopen aan Z. K. II. voor den gewonen prijs 
en de gewone prijzen ten tijde geldig te Livorno of 
te Genua. 

En met de verklaring, dat wanneer de gezegde heer 
Pietro, of zijne erven of zijne rechtverkrijgenden , voor-
nemens zijn gezegde vruchten uit te voeren buiten de 
Staten van Z. D. H. , zij bericht moeten geven aan den 
minister dell' Abbondanza (*) van Z D. II. , wanneer zij 
voornemen gezegden uitvoer te doen , dat evenwel , 
indien zij binnen veertien dagen na dat bericht ver-
klaren gereed te zijn om gezegde levensmiddelen aan 
Z. II. te verkoopen, de voornoemde ministers gehouden 
en verplicht zijn binnen gezegde veertien dagen als 
boven te verklaren of zij voornemens zijn te koopen 
dan niet en deze tijd verstreken zijnde is gezegde van 
der Straten, zijne erven en opvolgers en hunne recht-
verkrijgenden vrij om gezegden uitvoer te doen met 
het vereischte verlof , hetwelk Z. ïï. zal geven en is 
aldus overeengekomen. 

(*) L'U/ïzio dcW Abbondanza était dans les siècles passés une 
institution destinée à prévenir les famines. Le commerce du blé 
n'était pas libre. Ou devait déclarer à L'Ufizio dclV Abbondanza 
la quantité des récoltes, se soumettre aux prix qu'il fixait, et 
vendre au même U/izio les quantités que le magistrat voulait, pour 
remplir les magasins de /'Abbondanza, qui devaient être toujours 
prêts ou cas le disette. La liberté du commerce du blé fut donnée 
par le Grand-Duc Lóopold I dans les années depuis 17GG jusqu'à 
1775. Il ministro dclV Abbondanza était, à peu prés, lo prœfccluit 
annonça des Romains. (Dr. G. C.) 



434 
ACTE DE CONCESSION DE TERRAINS POUR DESStóCUEMENTS EN ITALIË. 

8°. Wordt overeengekomen dat alle meubels en liuis-
benoodigdheden welke de personen, die binnen ge-
zegden kring zullen komen wonen, noodig hebben, 
zoowel onderdanen zijnde van Z. II., als vreemdelingen 
van welke natie ook en alle gereedschappen voor de 
gebouwen en het werk van de omdijking en de huizen 
daarbinnen te bouwen, eveneens vrij zullen zijn van 
eiken tol en belasting hoe ook , zooals boven is gezegd, 
mits zij voor het vervoer daarvan het vereischte verlof 
bezitten, dat gratis en zonder eenige betaling moet 
worden verleend en moet deze vrijdom plaats vinden 
gedurende dertig jaren na het opmaken van de acte; 
die tijd verstreken zijnde, zullen zij binnen gezegde 
omdijking of gebied moeten betalen als de anderen , doch 
kunnen zij niet zwaarder belast worden dan de 
naburige lieden en onderdanen van U. D. II. 

9°. Dat al de vreemdelingen, die binnen gezegde om-
dijking zullen komen wonen, geen uitgezonderd, zullen 
gehouden en beschouwd worden als natuurlijke onder-
danen van U. D. II. en genieten zullen alle voor-
rechten, die genoten worden door de andere natuur-
lijke onderdanen van U. II. te Nodica , Vecchiano, Avane 
en Filettole, waar de gezegde goederen gelegen zijn. 

10o. Dat niemand, van welken graad, rang of stand 
hij ook zij, zonder verlof van gezegden van der Stralen, 
zijne erven en opvolgers en hunne rechtverkrijgenden, | 
mag jagen, vogelen vangen op de landen, plaatsen 
en kanalen begrepen in gezegden verkoop en op gezegde 
twee meertjes, uitgezonderd evenwel Z D. II., op de 
boeten bepaald bij de algemeene verordening van 
ü Augustus 1022 of anderen ineer juisten tijd, zullende 
hel deel der boete, toekomende aan de schatkist, 
toegewezen worden aan gezegden Pietro kooper, zijne 
erven en opvolgers. 

J1». Dat gezegde heer van der Strat op gezegde 
goederen mag oprichten elke soort van water-, wind-
en handmolen ten nutte van de lieden, die op gezegde 
goederen zullen wonen, alles evenwel zonder bedrog, 
hoewel gezegde molens onderworpen blijven, zooals de 
andere molens in den Staat van Pisa onderworpen 
zijn in alles en aan alles, in geval van overtreding. 

12°. Dat niemand, wonende buiten gezegde goederen 1 

en gebied, tegen den wil van gezegden van der Strat, i 
zijne erven en opvolgers en rechtverkrijgenden gebruik 
mag maken van de dijken, wegen, bruggen, wateren 
als anderszins aan hem toebehoorende, zijnde in dit 
verbod evenwel niet begrepen het gebruik van de ! 

openbare wegen, die er thans zijn of die er zullen 
zijn en mogen gezegde goederen niet beschadigd worden 
door vee , noch door iemand te eeniger tijd onder de 
gewone boeten, bepaald voor schaden toegebracht aan 
het land, het deel van de schatkist komende aan 
gezegden van der Strat. 

13°. Dat niemand diensten mag vorderen van de 
lieden door hem gebezigd tot de verbetering van voor-
zegde terreinen; ook mogen zij niet opgeroepen worden 
door ministers van Z. II. noch voor de land- noch 
voor de zeemilitie, mits zij geene onderdanen zijn 
van Z. II. 

14°. Dat alle burgerlijke geschillen, die ontstaan 
zullen tusschen de bewoners van gezegd gebied, moeten 
berecht worden door de ambtenaren, te kiezen door 
gezegden van der Strat, zijne erven of opvolgers, en 
in geval van beroep of appel moeten zij berecht 
worden te Pisa, door de personen die Z. H. zal aan 
stellen, zonder verder beroep, zijnde in gezegd privilegie 
niet begrepen de onderdanen van Z. 11. en onder erven 
en opvolgers verstaande die in den bloede. 

15°. Dat gezegde van der Strat, zijne erven en 
opvolgers kiezen mogen de beambten om te zorgen 
voor de instandhouding van de dijken , molens , bruggen 
en wegen, wateren en meertjes en van hetgeen verder 
zal noodig zijn in gezegd gebied, geheel op zijne kosten. 

lGo. Dat Z. H. verplicht is te doen geven aan de 
bewoners in gezegd gebied het zout voor hun gebruik 
en voor hun vee tegen eene crazia (7 centimes) het 
pond (*) waar het Z. H. zal behagen of te Pisa of te 
Livorno, volgens de beschrijving daarvan op te maken, 
overeenkomstig den regel, geldig voor de gemeenten 
van het Doorluchtig grondgebied, oin te duren in 
eeuwigheid. 

17°. Dat gezegde van der Strat, zijne erven en opvolgers 
en zijne rechtverkrijgenden ten dienste van gezegd gebied 
mag gebruik maken zonder eenige betaling van de steenen 
om kalk te maken , zoowel als om te bouwen, die 
zich bevinden in de omgelegen bergen ter naaste lage 
en minste schade, alsmede ook van het zand. 

18°. I)at Z. 1). II. moet verleenen aan gezegden 
Pietro, kooper, de vergunning om in zijne huizen te 
houden en in ai de Staten van Z. D. 11. te dragen alle 

(') Libra loscana =r 339 Gr. 



435 ACTE DE CONCESSION DE T E R R A I N S POUR DESStóCUEMENTS EN ITALIË. 

soorten van verdedigende en aanvallende wapenen, liet 
musket met rad of geweer, zakpistolen of korte pistolen 
voor zijn persoon alleen tot aan de stadspoorten van 
Florence en aan zijne erven en opvolgers in den bloede | 
aanvallende en verdedigende wapenen in alle staten en de 
musketten met rad of geweren en de pistolen van wettelijke 
lengte tot aan de poorten van Florence en bovendien de 
vergunning van de gezegde wapenen en musketten met 
rad voor zes mannen, zijne dienaren, beambten of 
agenten, zonder dat zij verplicht zijn om te betalen 
belasting van eenige soort, zoowel thans geheven als 
in der eeuwigheid te heffen, de lijst daarvan te geven 
bij den magistraat dell' ütto volgens de verordeningen. 

19°. Wordt verleend de fiscale macht aan gezegden 
van der Strat en zijne opvolgers en hunne recht-
verkrijgenden, zoowel als aan al diegenen, die in gezegd 
gebied zullen dienen als zaakwaarnemers, of agenten 
of beambten, die de inkomsten en vruchten zullen be-
heeren van gezegde goederen, zoowel als het geld tot 
het in cultuur brengen. 

* 20°. Wordt overeengekomen, dat zij, die door ge-
zegden heer Pietro of zijne erven of opvolgers zullen 
gebracht worden in de Staten van Z. D. II. en in 
gezegd gebied om de gezegde droogmaking uit te voeren 
alle Katholieken zullen zijn en katholiek zullen leven. 

21°. Dat Z. II. al de gezegde goederen uitzondert en 
vrijmaakt van elke verbeurdverklaring, die daarover 
zou kunnen worden uitgesproken uithoofde van mis-
drijven begaan door gezegden heer Pietro, zijne erven 
en opvolgers, als door elke andere persoon van de i 
gezegde goederen, zoowel van het bezit daarvan als van j 
het bezit en den oogst van de vruchten, uitgezonderd 
voor het misdrijf van majesteitschennis in primo capite. j 

22°. Dat niettegenstaande hel bovengezegde en de acte i 
die dienovereenkomstig moet opgemaakt worden, Z. II. j 
zich voorbehoudt een termijn van 20 dagen, binnen | 
welken het Z. 11. vrijstaat de akte en haren inhoud te j 
bekrachtigen en aan te nemen of wel te verwerpen en I 
als Z. II. verklaart, dat zij geen effect moet hebben, j 
wordt alles beschouwd als nul en ontbonden en als 
U. 11. geene verklaring aflegt binnen voorzegden tijd, 
wordt de acte geacht ten volle uitgevoerd te moeten 
worden. 

En wordt het welmeenen van U. D. l i . afgewacht. 

Uit de kanselarij van de Domeinen den 28sten Fe-
bruari 1653. 

Van Uwe Doorluchtige Hoogheid 
de zeer getrouwe dienaar, 

(get.) GIOVANNI ANTONIO B O M I O M E I , 

Minister-Generaal. 

Z. II. keurt hetgeen wordt voorgesteld en gewenscht 
goed en beveelt dat Giovanni Antonio Borromei, Minister-
Generaal der Domeinen, de bovengemelde goederen 
zal verkoopen voor de som en op de voorwaarden als 
voorgesteld en dat van alles wordt opgemaakt eene 
openbare acte in goeden vorm met bijstand van de 
Senatoren en Auditoren Vettori en Martimedici. 

Was geteekend Persico Falconcini, 1 Maart 1653. 

Het origineel van dit verslag, overeenkomst en rescript 
is geplaatst in de eerste kast van gezegden Gio. Antonio 
Borromei, Minister-Generaal op N°. . . . en wenschende 
de voorzegde heer Gio. Antonio Borromei, Minister-
Generaal ter uitvoering van den last van Z. D. II. over 
te gaan tot den verkoop van gezegde goederen voorde 
som en op de voorwaarden als voorgesteld, bij openbare 
acte in goeden vorm met bijstand van de WelKdele 
Heeren Senatoren en Auditoren van Z. D. 11. Vettori 
en Martimedici, 

Zoo is het, 
dat is vrschenen voor mij, ondergeteekende en 

bovengezegde getuigen , de voorzegde weledele Heer 
Gio. Antonio Borromei, Minister voornoemd en ten 
deze als speciaal gemachtigde van de voornoemde 
Doorluchtige Hoogheid, onder betuiging dat hij door 
dit contract in geenerlei wijze wil verbinden zich 
zelf, noch zijne erven of goederen, maar enkel de 
persoon, erven en goederen van Z. D. H. en met bij-
stand, in tegenwoordigheid en met toestemming van 
de voorzegde WelKdele Heeren Senatoren en Auditoren 
van voornoemde Hoogheid Alessandro Vettori en Christo-
foro Martimedici, florentijnsche edelen, vrijwillig, onge-
dwongen, uit eigenhoofde en in eeuwigheid voor ge-
zegden Groot-Hertog, zijne erven en opvolgers en hoe 
dat het mag wezen, heeft gegeven, verkochten afgestaan, 
geeft en afstaat aan den Zeer WelEdelen Heer Pietro 
zoon van wijlen den Heer Giovanni van tier Straten, 
Hollander, koopman te Livorno hier tegenwoordig, 
belovende en aannemende vcor zich, zijne erven en 
opvolgers en zooals gezegd wordt in gezegde overeen-
komst, de voorzegde moerrassige goederen, gelegen als 
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boven in bet Pisaansche grondgebied in Val di Serchio 
op de beschreven plaatsen en als omschreven in boven-
beschreven overeenkomst, in alles en voor alles en zooals 
blijkt uit bet plan op te nemen in deze acte en te 
plaatsen met deze acte ter eeuwiger gedachtenis in 
het openbaar Florentijnsch archief, in de geheime 
kast van mij ondergeteekende met de andere acten 
betreffende de zaken van Z. D. II. , welke verkoop 
gezegde heer Gio. Antonio Borromei heeft gedaan en 
doet aan gezegden heer Pietro, in gezegde namen, van 
voorzegde goederen met al hun toebehooren enz. , oin 
te hebben, te houden en te bezitten met de vastgestelde 
bepaling van gevolmachtigde, afstand van rechten en 
met de belofte van geheele en algemeenc vrijwaring 
en van uitwinning voor het geheel of gedeelte der 
voorzegde goederen in den meest uitgebreiden vor:n, 
volgens de meest uitgebreide wijze van het Floren-
tijnsch formulier en van mij specialen schrijver van 
Z. I). II. en persoonlijk, niet te kort doende aan de 
bedingen beschreven in gezegd formulier, beloof ik in 
naam van Z. II. ten gunste van den kooper, dat de 
voorzegde als boven verkochte goederen vrij zijn van 
eenig fidecommis, gezuiverd o f t e zuiveren, en ingeval 
van welke uitwinning ook, beloof ik in gezegden naam 
terug te geven aan gezegden heer kooper de betaalde 
koopsom te zamen met al de verbeteringen , die mochten 
gebracht zijn in gezegde goederen door gezegden heer 
kooper en gezegden verkoop doe ik met al de bedingen, 
overeenkomsten, verdragen, verklaringen als anderszins, 
zooals boven beschreven, welken verkoop, afstand van 
rechten, gezegde heer Oio Antonio in gezegden naam 
heeft gedaan en doet voor de gezegde som van 20 000 
dukaten van 7 lires, te betalen aan voornoemde Hoog-
heid zonder verhaal en in en voor alles zonder schade 
van den heer Pietro, kooper, welke som van 20 000 

dukaten gezegde heer Gio. Antonio toestaat dat betaald 
wordt op de wijze en in den vorm, als gezegd iu de 
bovenbeschreven overeenkomst, voor welke s o m , niet 
betaald zijnde, of die te eeniger tijd nog zijn zal te 
betalen, gezegde heer Gio. Antonio, in gezegden naam, 
zich heelt voorbehouden en voorbehoudt het eigendom 
van al de voorzegde goederen als boven verkocht, voor 
welk gereserveerd eigendom gezegde heer Pietro zich 
heeft verbonden en verbindt te betalen aan voornoemde 
Hoogheid of aan wien door Haar zal worden bevolen 
de vergoedende interesten tegen vijf per cent, overeen-
komstig hetgeen gezegd wordt in voorzegde overeen-
komst in en voor alles en eindelijk verbinden j zich 
wederzijds zoowel gezegde heer Gio. Antonio Borromei 
iu gezegden naam als gezegde heer Pietro met weder-
keerig beding van wederzijds te zullen nakomen den 
geheelen inhoud van voorzegde overeenkomst van 
den eersten tot den laatsten regel enz. Al welke zaken 
zij beloven en elk hunner wederzijds belooft te be-
trachten en na te komen op dubbele boete, welke 
boete enz. 

Tot nakoming van welke zaken en van elke daarvan 
zij zich wederzijds hebben verbonden en afstand hebben 
gedaan, waarvan ik het voorgaande heb opgemaakt 
tot actueelen waarborg. 

Dit afschrift wordt afgegeven op verzoek van den 
heer Ferdinando Mecacci. 

Eensluidend met het protocol van den notaris Santi 
Gosci 

Uit het Provinciaal Notarieel Archief. 

Florence, den 11 den April 1892. 

De Bewaarder. 
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I N H O U D S O P G A V E VAN W E ï E N S C H A P P E L I J KE 
T IJ DSC H RIF T E N. 

Onder redactie van J . V A N H E U R N , L. K. Inst. 1. 

I V . B U R G E R L I J K E B O U W K U N D E . 

(Bewerkt door F . M. L. KERKUOFF, L. K. Inst . I.) 

Aanteekeningen over de bouwkunst in de nieuwe stad 
Neurenburg, een artikel van P. J. Ree in Centralblatt der 
Bauverwaltung 1892, N° \ 28, 29, 31 u. 32. — Toen in 
het begin dezer eeuw, zegt de schrijver, ecne voorliefde 
voor het romantische ontstond, vestigde men ook te Neuren-
burg het oog op de kunstwerken in middeleeuwschen stijl, 
die het bezit en, waar men nog even te voren met voor-
dacht vele dergelijke aantrekkelijkheden deed verdwijnen, 
trachtte men nu hare vormen na te bootsen, zij het ook 
dikwijls zonder goed gevolg. Zoo was de gothiek van 
Heideloff, een van de ijverigste medewerkers in de genoemde 
richting, eeno bouwwijze die ten duidelijkste deed blijken, 
dat het wezen der kunst niet werd begrepen, terwijl het 
Solger bij de toepassing van de romaansche vormen niet beter 
ging. Daarbij sloeg men nagenoeg geen acht op de plaatse-
lijke eigenaardigheden; men bootste Italiaanschc en Duit-
selie werken na, vermocht echter niet aan zijne scheppingen 
eenig karakter te verleenen. Van eenigen vooruitgang op 
het gebied der kunst kon dan ook geen sprake zijn en 
de weinige waarde der nieuwe gebouwen sprong te beter 
in het oog, daar, waar zij zich bevonden in do nabijheid 
van de oude kunstgewrochten. 

Het is nu, zegt Ree, eeue waarheid, dat, wil men 
werkelijk iets schoons voortbrengen, men de bestaande 
stijlvormen bijna slaafs moet copieeren, zij het ook 

moderne begrippen gewijzigd en, hangt 
af, welke stijlvormen men daar-

voor kiest, zeker komt men er ligt toe, de goede voor-
beelden , ter plaatse waar men werkzaam is, aandacht 
te schenken. En ook to Neurenburg geschiedde dit al-
lengskeus en bij eene meer nauwkeurige studie be-
merkte men, dat wel kerken en kapellen de gothische en 
romaansche vormen vertoonon, doch dat het overigens 
veel meer do renaissance is, die aan de oude bouwwerken 
hun typisch karakter heeft geschonken en vereenigd met 
de nriddeloeuwscho kunst een stijl heeft geschapen, die als 
het ware telkens weder tot nieuwe studie aanzet. 

Do schrijver toout alsnu aan dat, door de erkenning van 
deze feiten in den laatsten tijd, vele schoono bouwwerken 
het aanzijn verkregen. De hoofdman in deze richting 
werkende is K. Walther. Velen stonden hem ter zijde om 
do stad weder met kunstwerken to verrijken , al moet het 
helaas gezegd worden, dat bij goeden wil niet altijc 
noogzame keunis en begaafdheid aanwezig waren, 
dikwijls niet do fantasie maar slechts het mechanisch 
construeerendc verstand aan het werk bleken te zijn, zoodat 

ccuigszins naar 
het van omstandigheden 

ge-
dat 

het leven aan de scheppingen bleef ontbreken, terwijl 
elders weder aan details to veel werd gegeven en zoodoende 
eenheid en rust werden verstoord. De werken van Walther 
worden met roem vermeld, verscheidenheid en vorm van 
de gevels, zoowel als van den plattegrond stempelen ze 
tot ware kunstwerken. De gebouwen, die worden gesticht, 
zoowel woonhuizen als villa's, ontleenen hunne bekoring 
aan eene schilderachtige groepeering; bijzondere versieringen 
zijn slechts hier en daar aangebracht en overigens berust 
do goede werking van het geheel op de welgekozen ver-
houdingen. 

Ook de stadsarchitekt Wanderer en de architekteu Wall-
raff en J. Schmitz brachten in dezo ruimschoots het hunne 
bij; de laatste huldigt meer eeno vrije opvatting, hij 
tracht de moderne behoeften en de oude overleveringen tot 
een schoon geheel te verwerken. De schrijver wijst dit 
vermeldende in het bijzonder op do glazen kasten op 
ijzeren stelten , waardoor do stad in de laatste jaren zoo 
verschrikkelijk is ontsierd en is verder zeer ontstemd over 
de woede, waarmede men voortgaat de oude stadsmuren 
af' to breken, zonder daarvoor het geringste voordeel te 
verkrijgen, zooals nader wordt uiteengezet. Van vele bouw-
werken ziju afbeeldingen bij het opstel gevoegd. 

De architektuur op de kunsttentoonstelling in 1892 te 
Berlijn georganiseerd. — De deelneming van de particuliere 
bouwkunst was dit jaar iets levendiger. Bij bespreking 
van Raschdorfts dom-ontwerp, wijst llossfold op eene bro-
chure van prof. E. aus'mWeerth, waarin deze aanraadt 
het gebouw niet te zetten op de plaats van den ouden 
dom, maar aan do overzijde van de Spree. Uitvoerig en 
met lof wordt gewag gemaakt van het geïdealiseerde plan 
van O. Waguer te Weenon voor deze stichting. Eenigo 
tentoongestelde ontwerpen van kerken en een plan voor hot 
nationaal museum te Bern van de hand van Lambert en 
Stahl worden verder vermeld. Het laatste gebouw is gedacht 
te midden van een terrein, waarop grootero voorwerpen 
en geheelo gebouwen zijn geplaatst. Met een enkel woord 
worden andere scheppingen aangestipt, waarbij do bericht-
gever aanteekont, dat do barokke vormen, waarin de woon-
huisbouw zich thans hult, daarvoor niet juist zijn gekozen. 
(Centralblatt der Bauverwaltung 1892, N°. 28.) 

Stankafsluiting. — Budde en Goelulo te Berlijn namen 
patent op eene inrichting, waarbij vermeden wordt, dat 
wanneer stoffen, dio zich in de knie van de waterafsluitingen 
nederzetten, bederven, do op deze wijze ontstaande gassen 
in het vertrek dringen. Tevens is verkregen, dat do af-
sluiting door aanzuiging van uit het riool minder spoedig 
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kan worden verbroken. Bericht met afbeelding in Centralblatt 
der Bauverivaltung 1892, N°. 81. 

Over het reinigen van gevelbeschilderingen, vervaardigd 
met Keimsche mineraalverf, wordt bericht in Centralblatt 
der Bauverivaltung 1892, N°. 39. Do werkwijze wordt 
uiteengezet en doelmatig genoemd. 

Het Eedgenooten Parlementsgebouw te Bern. — Ter ver-
krijging van ontwerpen voor deze stichting, werd in 1885 
eene prijsvraag onder do Zwitsersche arcliitekten uitge-
schreven; do bedoeling was, het parlementsgebouw, een 
bureaugebouw en het bestaande bondspaleis tot oen bouw-
groep van botcekenis te veroenigen. L)e eerste prijs werd 
toegekend aan prof. Bluntsehli te Züricli, de tweede aan 
prof. Auer destijds te Weenon. Beide plattegrond-vormen 
stemden in hoofdzaak overeen; do door Bluntsehli gekozen 
renaissance-ordonnantie was echter meer aantrekkelijk. 
Toch was geen van de plannen voor uitvoering rijp, zoodat 
besloten word tot een nieuwen wedstrijd tusschen beide j 
heeren. Het administratiegebouw word inmiddels uitgevoerd j 
naar de plannen van Auer, die daarvoor een uitstekendon 
plattegrond had ontworpen. 

Bij de tweedo prijsvraag had Auer een vrij terras, ! 
vanwaar men het schoone uitzicht op do Alpen heeft 
behouden, hetgeen aan de bevolking der stad wensehelijk 
voorkwam. Dit, gevoegd bij schoone bouwvormen en de I 
mogelijkheid voor meer billijke uitvoering, bezorgde hom 
de overwinning. Elke van de beide kamers van vertegen-
woordiging zal beschikken, behalve over eene vergaderzaal, ! 
over een afzonderlijke groep appartementen. 

Aan do zijde van het Aardal ligt de restauratie. 
In de vergaderzalen bereiken de ledeu hunne zitplaatsen 

van achter af, zoodat het bureau niet in den tocht tusschen 
twee ingangen is geplaatst. Voor do pers zijn afzonderljjke 
loges ter wederzijden van het bureau ontworpen. 

Tribunes bevinden zich aan twee zijden. De gevels zijn 
gedacht in hoog-renaissance vormen; evenwel met eenige 
neiging naar de vroeg-renaissaneo en met middoleeuwsclie 
motieven. Eene wijde asverdeeling geeft het gebouw over-
wicht over zijne buren. De kosten zijn geraamd op 
4 050 000 franken, de bouwtijd op 6 jaren. (Centralblatt 
der Bauverivaltung 1892, N°. 29.) 

Een schoorsteen van 78.33 M. hoogte werd voor eene 
fabriek van elektrische toestellen te Provideuce in Noord-
Amerika gebouwd, liet gevaarte rust met oen lagen voet 
op eene paalfuudeering, waarop eene betonlaag van 14.03 M. 
lengte en breedte, dik boven de palen 2.06 M. Het 
onderste gedeelte vau don schoorsteen is aan de buitenzijde 
in doorsnede een vierkant met 8.69 AI. zijde; het is 10 67 M. I 
hoog; het overige is buiten achthoekig, terwijl hot rook-
kanaal den cirkelvorm vertoont mot onder 4.25 M., 
boven 4.19 M. middellijn. De wand, onmiddellijk om hot I 
kanaal, is onder 0.41 M., vervolgens 0.30 en boven 0.20 M. 1 

dik; de verdere bemetseling laat onder 2 spouwen en boven 
1 spouw vrij Eon gegoten ijzeren kap dient tot afdekking en 
in den schoorsteen zijn span- en klimjjzers aangebracht. 
Met bouwwerk, dat door Kemington en Ilenthorn is ont-
worpen, wordt door lt. Volkmann met bijvoeging van 
afbeeldingen beschreven in Zeitschr. des oesterr. lng.- u. 
Arcli.' Vereines 1892. Nu. 33. 

De bakstson-bouwkuust in de twaalfde eeuw. — In Central-
blatt der Bauverivaltung 1892, N°. 32, botoogt O. Stielil 

dat, al moet, evenals voor allo andere bouwstijlen, worden 
aangenomen, dat do ontwikkeling van de baksteenbouw-
kunst, die in het laatsto vierde deel van de Xl lde eeuw in 
Duitsehlaud plotseling veelvuldig werd beoefend, het werk 
is van vele opvolgende geslachten, de aard van do bak-
steenen zelve en do voegenbehandeling niet bewijzen dat 
deze soort van kunst van Italië derwaarts is gekomen. 
Schrijver heeft daarvoor onder meer nagevorscht dat, ter-
wijl in genoemde tijdruimte in Duitschland aan eenzelfde 
bouwwerk baksteonon vau gelijke afmetingen werden ge-
bruikt, in Italië baksteonon van allerlei afmetingen en for-
maten naast elkander zijn ingemetseld geworden. 

Het instorten van den Räuber toren te Znaim had, naar 
J. Koch in Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch.- Vereines 
mededeelt, den 25 Juli jl. plotseling plaats. Do toren was 
31.35 M. hoog, uitwendig achthoekig en bevatte eene bin-
nenruimte van cirkelvormige doorsnede, met 6.5 M. mid-
dellijn. Beneden waren do muren 2.16 M. dik. Het metsel-
werk zag or zoowel uitwendig als inwendig nog gaaf uit. 
In den laatsten tijd echter ontstonden er op do hoeken 
scheuren en bogen de muurvlakken ietwat uit. De instor-
ting werd veroorzaakt doordien de mortel van het vullings-
metselwerk verweerd is geworden en geen voldoende verband 
tusschen do beide beklcedeudo muren en de vulling bestond, 
en de bekleeding to zwak bleek te zijn om de uiteen-
gevallen vulling langer to steunen. In het muurwerk bleken 
nog eikenhouten verankeringen te zijn aangebracht. 

Een torentje uit de XlVde eeuw te Lüneburg, eene mede-
deeling met afbeelding van Priess, door hom waard ge-
oordeeld onder de aandacht gebracht to worden, daar nog 
slechts eenmaal nadere bijzonderheden dienaangaande zijn 
openbaar gemaakt. Het bouwwerk dngtookont uit het begin 
der XlVde eeuw on bekroonde alstoen do kerk van het 
H. Geest hospitaal; slechts hot kruis en de wijzerplaten 
zijn toevoegselen uit lateren tijd. De constructie heeft 
weinig geleden al is de kerk daaronder weggebroken en 
vervangen door een volksschool; veeleer is het steviger 
bevestigd geworden. Slechts zijn do kogels, evenals de 
kruisbloem en de dakbedekking uit koper vervaardigd, 
gedeeltelijk verdwenen. Onder do loodbekleeding is het 
houtwerk uitstekend bewaard gebleven. De kleuren van een 
en ander, groen en lichtbruin, maken het tot een schoon 
geheel. De schrijver hoopt dat het monumentje goed zal 
behouden blijvon en evenzoo do overige te Lüneburg aanwezige 
torens. (Centralblatt der Bauverwaltung 1892, No. 33.) 

De eenheid van maat voor de ruimteberekening van 
boekenmagazijnen, eene bijdrage in Centralblatt der Bau-
verivaltung 1892, N . 33. van C. Wol ff. — De schrijver be-
gint met te vermelden, dat terwijl vroeger word aange-
nomen dat per M1. kastopporvlakte 100 banden konden 
worden gestold, men in later tijd heeft gemeend, dit cijfer 
op 80 te moeten terugbrengen, terwijl onlangs (zio 
blz. 156) door (lr. Staender is beweerd, dat dit aantal 
niot hooger dan 06 mag worden geraamd. Vervolgens deelt 
hij mede, dat toen te Frankfort nieuwe magazijnen voor 
do stedelijke boekerij noodig bleken, voor liet ontwerpen 
daarvan do aanwezige oppervlakte aan bergruimte nauw-
keurig is opgenomen geworden; eene tafel geeft dienaan-
gaande een duidelijk overzicht. Do stellingen waren van 
hout; in de meeste afdeolingon was nog voor 2 t\ 3jaren 
ruimte beschikbaar, en nochtans waren dooreen 102 banden 
per M1. geplaatst, do dikte van het hout medegorekond. 
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Daarbij wordt nog opgemerkt, dat de geschriften van kleinere 
afmetingen tot meer omvangrijke banden zijn vercenigd 
gedacht, terwijl dc bibliotheek vele meer omvangrijke declen, 
uit de oude kloosters afkomstig, bezit. Wolft' komt daar-
door tot do slotsom, dat op 100 banden per MJ. gorustelijk 
mag worden gerekend en betoogt verder, dat eenig ver-
schil in de hoogte der magazijnverdiopingen, hetgeen door 
Staendor onder anderen als een oorzaak voor de ongun-
stige resultaten, door hom te Grcifswald gevonden, werd aan-
gemerkt, in deze weinig van invloed kan zijn, zoolang 
tenminste do onderscheidene boeken in formaat zoo beduidend 
verschillen. Aan het slot zijner mededeeling vermeldt do 
schrijver nog de meening door O. Gilbert, bibliothekaris 
te Grcifswald in het Centraiblatt fiir Bibliothekwesen uit-
gesproken, dat 83 banden op 1 M'. kunnen plaatsvinden 
en dat, nu de formaten door do nieuwere toepassingen in 
de boekdrukkunst eerder kleiner dan grooter zullen 
worden, veilig een cijfer van 80 bandon por M1. mag 
worden aangenomen, zullende het eerder worden overtrotten 
dan niet bereikt. Van ecne bepaalde verdiepinghoogte ver-
wacht Gilbort geen heil. 

De gebouwen der eerste Bulgaarsche tentoonstelling te 
Fhilippopel. — In Zeitschr. des ocsterr. Ing- u. Arch.-Vcreines 
1892, N". 35, worden zeer kort de tontoonstelliug en het 
terrein beschreven onder bijvoeging van eenc situatie. Behalve 
dc hoofdgebouwen zijn er 45 onderscheidene paviljoens, hout-
constructiën in oosterscho vormen en overeenkomstig ge-
decoreerd. Bij do grootere gebouwen is do constructie niet 

^doek bekleed en beschilderd. Werklieden uit Wcencn en 
Buda-Pesth waren voornamelijk werkzaam aan do uitvoerin-
gen , dio veelal groote bedrevenheid verraden. Dc kosten der 
gebouwen bedragen 35 a 40 franken per M1.; particulieren 
betalen echter meer. In het algemeen hebben zij een goed 
en een bescheiden karakter, geheel passend voor eone 
provinciale tentoonstelling. Dc namen der ontwerpers vinden 
ouder meer vermelding. 

nomen aan de einden, waar drie volden naast elkander 
daarvan zijn voorzien. Do zijspanten zijn in segmentboog-
vorm met trekstangen; zij houden den glazen sluitwand 
in behoorlijken stand. Aan de fronten is de spanconsfcructie 
verzwaard; do ligger, die den winddruk op de frontwanden 
beneden opvangt, kon zoodoendo geheel binnen do spaut-
breedto een plaats vindon. Boven wordt do winddruk op-
gevangen door do liggerconstructie, uit de drie eindspanten 
gevormd, die daartoe slechts geringe buitengewone ver-
sterking behoefde. 

De montage heeft plaats op een steiger in ijzer gecon-
strueerd on hebbende cene spanning van 38.85 M., die 
kan worden vergroot tot op 4G.175 M. door oeno een-
voudige omplaatsing van de steunders aan oenc zijde. Eenc 
ijzerconstructio bleek niet noemenswaard duurder dan eone 
houtconstructie on voel geriefelijker; zij bestaat uit 3 spanten, 
waarvan do boenen aan wederzijden op eene soort van wagen 
zijn gesteld, dio op olf paar wielen over gewoon spoor kan 
worden voortbewogen. De breodto is van dien aard, dat 
terwijl een spant wordt gesteld, het te voren gesteldo kan 
worden vastgeklonken. Naast don hoofdsteiger bevindt zich 
steeds een veel lageren hulpsteiger; aan een van de uitoiuden 
hiervan worden dc werkstukken naar boven gebracht on ver-
volgens daarover verschikt tot do plaats, waar zij door de kra-
nen verder worden opgehaald; alle stoornis in het verkeer 
wordt zoodoendo ontgaan, daar ook de voetstukken in de tijd-
ruimten wanneer er nagenoeg geen verkeer is, worden gesteld. 
Het gewicht van do steigercoustructie bedraagt 140 ton. 
Met 10 man kan zjj in uur 8.5 M. worden verplaatst. 
Elke 12 dagen kan eou spant worden gesteld. Aan do 
overkapping wordt totaal 2850 ton ijzer verwerkt, door do 
„Union1' te Dortmund geleverd. De mededeeling van 
Classon in Centraiblatt der Bauverwaltung 1S92, 33 
en 34 gaat vergezeld van tekstafbeeldingen en van een 

I tabel van do spanningen van verschillende overkappingen, 
i Ook omtrent den stand der werkzaamheden wordt een en 
I ander vermeld. 

De perron-overkapping van het hoofdstation te Keulen Geoliede urinoirs met olieafsluiting. — Aangezien water 
heeft, bij eene lengte van 255 M. en 92 M. breedte, j do urine wel verdunt, doch ten gevolge van de verdamping 
eene oppervlakte van 22 200 M1., dc grootste na Frankfort. : niet geheel voorkomt dat schadelijke produkteu in de atmo-
De geheele overdekking bestaat uit een middengedeelte spheer geraken, heeft W. Beetz to Woenen in 19 openbare 
van 03.9 M. cn twee zijgedeelten van 13.4 M. spanning. Do 1 urinoirs, elk mot 5 of 6 standen, een stelsel ingevoerd, 
nabijheid van den Dom gaf aanleiding aan de groote kap waarbij aan dit bezwaar wordt tegemoet gekomen en dat 
slechts eene hoogte van 24 M. te geven, waarbij men j beschreven is onder toevoeging van eone schots in Zeitschr. 
heeft getracht door den vorm van den spitsboog te accep- i des oesterr. Ing.- u. Arch.-Vcreines 1892, IST°, 8G. De toe-
teeren, een gedrukt aanzien zooveel mogelijk to ontgaan. J stellen, waarin do urine wordt opgevangen, zijn vervaardigd 
Do dakbedekking van het middendeel is aan de lango i van lood, dat dagelijks wordt bestreken mot eene soort 
zijde zoodanig opwaarts uitgebogen dat 7 M. hooge vertikalo olie van geheime samenstelling; een laajrjo van dezelfde 
wanden ontstaan, die niet glas zijn gedekt, zoodat van van olie houdt de verdamping volledig togen on er is slechts 
boven de zijdaken ruimschoots licht invalt. Bovondieu is zeer weinig van do vloeistof bonoodigd, terwijl oeno bo-
er een bovenlicht van 35 31. breedte, dat nagenoeg de duidende hoeveelheid water wordt bespaard. Do inrichting 
geheele lengte van de overkapping beslaat. Do ventilatie- 1 wordt als volkomen gekenschetst, 
openingen bieden samen 1000 M1. doorstroomingsoppervlakto i 
on zijn zoo geordonneerd, dat zjj aan het dak uitwendig De wedstrijd voor het Museumgebouw to Darinstadt werd 
een vroolijk aanzien geven. Ook in de zijhallen is boven- J eonigszins in eigenaardigon vorm uitgeschreven. Togen 
licht en tevens is do wand tegenover liet hoofdgebouw een bepaald honorarium werkten een vijftal architokten 
geheel van ijzer en glas. Bij vermelding hiervan is wel mede; overigens stond de mededinging naar do bekroningen 
op to merken, dat de dienstvertrekken en wachtkamers een ieder vrij. Hoewel men zich niet veel van den goeden 
onder do overkapping eene plaats zullen vinden. j uitslag voorstelde, blijkt die toch zeer bevredigend In hot 

Do spanton, dio do hoofdovordokking dragen, bestaan algemeen zijn dc ingezonden ontwerpen ver boven hot 
elk uit twee gekoppelde vakwerkbogen, op 0.80 M. afstand niiddelmatigo cn is er naar oenc praktische oplossing ge-
geplaatst cn staan hart op hart 8.5 M. van elkander. Do strcefd. Slechts werd te veel werk gemaakt van do arcliitok-
l30gen hebben scharnieren aan dc ondersteuningsplatcn. tonische versiering en hield men zich niet aan do som 
Om het andero veld zijn windkruison aangebracht, uitge- van 20 mark, voor 1 M3. vastgesteld, zoodat besloten 
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moest worden tot een eind-wedstrijd tusschen vier prjjswinners. I 
In het bijzonder wordt melding gemankt van do eenvoudige 
correcte wijze, waarop de teekeningen zijn uitgevoerd, en ; 
verder in het kort van het oordeel der jury omtrent som-
mige plannen. Yan twee bekroonde worden afbeeldingen 
gegeven. {Centralblatt der liauverwaltung 1892, Nu. 36 
u. 3 7 ) 

Het Etzelfeest aan de Brennerbaan. — Den 24sten Augustus ! 
jl., bij gelegenheid van de viering van het 25-jarig bestaau van | 
den spoorweg over den Brenner, werd ook het monument I 
voor den ontwerper daarvan C. von Etzel onthuld, bestaande | 
uit een bronzen beeld, geboetseerd door den beeldhouwer 
H. Rathausky op een voetstuk van geslepen zwart porfyr, 
ontworpen door J. Grund. Do onthullingsplechtigheid 
wordt beschreven in Zeitsehr. des oesterr. Ing.- u. Arch.- | 
Vereins 1S92, N°. 37. 

Het jongens weeshuis te St. Germain en Laye werd door 
den architekt Breuillier ontworpen. Nouvelles Annales de 
la Construction 1892, Septembre, geeft daarvan eene be-
schrijving met uitvoerige afbeeldingen, een en ander van 
do hand van Kivoalen. Het hoofdgebouw is door een 
voorplein met muur van do straat afgescheiden. Langs dit 
voorplein en langs de achtergelegen speelplaats zijn vleugel-
bouwen opgetrokken. Do verschillende aan het voorplein en 
aan de speelplaats uitkomende ingangen zijn door overdekte 
trottoirs verbonden en een privaatgebouwtjo staat geheel 
afgezonderd, l iet gebouw bevat, behalve de vertrekken voor 
6 & 8 religieusen, in liet parterre een eetzaal en een studie-
zaal, benevens een speellokaal, waarop do kinderen wordt 
toegezien, alvorens zij uitgaan; op de lsto verdieping eene 
bidkapel, infirmerie en recreatiezaal en op de 2do verdieping 
de slaapzalen niet waschveitrekken, voor grooton en kleinen 
gescheiden. Twee doorgaande flinke trappen zijn aanwezig 
en op eene goede verlichting is speciaal gelet. Do con-
structie wordt in het kort geschetst. 

Jachthuis Gelbensande. — G. L. Möckel ontwierp het 
plan voor dit gebouw, dat in Centralblatt der Bauver-
waltung 1892, No. 24, met een perspectievisch aanzicht 
wordt geschetst. Do groothertogin van MecklenburgSchwerin, 
aau wier gemaal het gebouw toebehoort, wenschto het te 
zien opgetrokken, niet bij wijze van een slot met torens, 
maar geheel in overeenstemming met de omgeving, overal 
met veranda's eu terrassen omgeven, en van allo zijden 
toegankelijk; voor liet gemak en de gezondheid, doch 
geenszins voor praal ingericht. De aehitekt voldeed aan die 
wenschen door do benedenverdieping in bakstsen, de boven-
bouw in vakwerk te projecteercn; beide zijn door eene 
dubbele zoldering gescheiden. 

Het parterre bevat de jachtzaal, de receptievertrekkeu 
en do kamers voor don groothertog en diens gemalin, 
allo schilderachtig geordonneerd. Do verdieping bevat, 
behalve voor do vertrekken voor prinsen en prinsessen en 
voor de logecikamers, plaats voor do keuken met toebo-
liooren, dio echter van de overige lokalen volledig is af-
gescheiden en verder door middel van een diensttrap in 
verband is mot parterre en zolderverdieping. De laatste 
bevat ook logeerkamers, terwijl zich in het sousterrein 
vertrekken voor den huiselijkcn dienst bevinden. 

Nieuw gebouw voor het consistorie te Stettin. — Be-
schrijving inet plattegrond-teekeningen in Centralblatt der 
Bauverualtung 1892, N . 25. De kokers voor de boven-

lichten in het gebouw, zijn omsloten met gegolfd ijzer, de 
trappen gemaakt van Striegauer graniet en do gangen 
bevloerd met Saargemünder tegels. De baksteenbouw van 
drie verdiepingen met kelder, heeft een steil dak. De bouw-
kosten bedroegen per M1. 360 mark (f 216) en per M3. 
19 mark (/' 11.40.) 

De machinale inrichtingen van het particuliere ziekenhuis 
van Dr. A. Eder te Weenen. — Do aanleg dagteekent van 
1886 en is sedert uitgebreid en van alle nieuwe vindingen 

voorzien. Goedkoope exploitatie werd daarbij als hoofdeisch 
aangemerkt. Een en ander wordt ouder bijvoeging van 
cijfers beschreven in Zeitsehr. des oesterr. Ing.- n. Arch.-
Vereines 1892, N°. 40, door F. X. Komarek. Het ketelhuis is 
in den tuin in den grond ingegraven en van een glazen dak 
voorzien. De stoom wordt niet alleen voor do machines, 
maar ook voor verwarming, kokerij, wasscherij en badwater 
gebruikt. Verder wordt de ventilatie mechanisch gedreven, 
is elektrische verlichting aangebracht en zijn er do noodige 
liften. De gebouwen bevatten drie prachtigo operatiezalen. 
In elk vertrek is een stoomkachel; gedeeltelijk is er ook 
warmwaterverwarniing. Omtrent do kosten der exploitatie 
worden gedetailleerde opgaven verstrekt; zij bedragen per 
dag voor 100 AP. inhoudsruimto, dus voor een gewoon 
vertrek, 20 krouzer, terwijl 1 gloeilamp eene uitgaaf van 
6 florijnen per jaar vordert. In plattegrond-teekeningen is 
een en ander aangeduid. 

Over den aanleg van bliksemafleiders wordt door Kayser 
te Kiel geschreven in Zeitsehr. des Arch.- u. Inq .-Vereines 
zu Hannover 1892, heft N°. 6. Volgens schrijver doet do 
bliksem een koperdraad van 4 mJÜ. middellijn smelten; 
deze is dus te dun. Vernauwingen moeten in do leiding 
niet voorkomen, daar dan de stroom ligt zijdelings een 
uitweg zoekt en het is aan to raden den afleider reeds 
te doen beginnen met de volle doorsnede, dus niet met 
een punt. l iet is zelfs voldoende eenvoudig een ijzeren 
pjjp op het dak te plaatsen en daar doorheen te brengeu 
een koperdraad van 8 mM., die boven 15 cM. buiten de 
buis uitsteekt en door een stift wordt weerhouden. Het 
benedeneinde van den draad kan worden bevestigd aan de 
waterleidings of aan andere gegoten ijzeren buizen, die in 
houtskool zijn gelegd beneden het grondwater. Is eeno zoo 
goede geleiding aanwezig dan zal de elektrische stroom 
volstrekt geen neiging hobbeu om zijdelings uit te wijken. 
Edel metaal aan den top is volstrekt onnoodig en do kosten 
van 2 mark per M. in het werk komen aan Kayser van 
dien aard voor, dat de aanleg zou kunnen verplichtend 
gesteld worden. 

Leipzig und seine Bauten is de naam van het gedenk-
schrift dat bij do gelegenheid van do vergadering vau hot 

! „Verband" van Duitschc Architektcn- en Ingenieurs-ver-
oenigingen te Leipzig het licht zag. In 850 bladzjjden 
druks worden beschreven zoowel openbaro als particuliere 
bouwwerken en kleinere monumenten, ruimschoots door 
afbeeldingen toegelicht. Van het werk wordt in Central-
blatt der Hauvrrwaltung 1892 N°. 35 een overzicht gege-
ven met reproducties van eenigo platen. Het bock wordt 
van blijvende waarde genoemd. 

De herstellingswerken, aan den Dom te Worms uit te 
voeren, betreffen inzonderheid het bouwvallige westelijk 
koor. Zij vormen reeds vele jaren een onderwerp van 

i onderzoek en overleg, en in 1889 werd aau 11. von Schmidt 
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te München opgedragen eene nauwkeurige opmeting van t 
liet gebouw en do vervaardiging van een restauratie-
ontwerp. Nadat dit was ingekomen, werd door do Hessischo 
regeeringeone soort van kunstcommissie benoemd, die onlangs 
is vergaderd geweest. Van deze samenkomst wordt in 
Centralblatt der Bauverualtung 1892, N°. 37, verslag go-
geven. Na do ontvangst en do bezichtiging van het monu-
ment gal' von Sclnnidt een kort overzicht van zijno studiën 
en van do door hem verkregen uitkomsten, waarbij de ver-
moedelijke oorzaken voor hot verval van het westkoor 
worden besproken. Uit de discussiën bleok, dat do meerder-
heid dor commissie (wier leden worden genoemd) van 
meening was, dat de grondbewegingen thans tot stilstand 
zijn gekomen. Er wordt verder vermeld tot welke besluiten 
de commissie kwam. 

Ecne nieuwe automatische regelingsinrichting voor centrale 
verwarming wordt beschreven in Centralblatt der Bauver-
waltung 1892, N\ 37. Eeno goede regeling is in het 
bijzonder bij stooinvcrwarming bezwarend. Hij deze mag 
eerst wanneer de temperatuur gestegen is tot ongeveer 3" 
onder do gowenschte do warmtetoevoer worden vermin-
derd, om, als de gewenschto warmtegraad is bereikt, totaal 
te worden afgesloten, doch ook bij slechts een graad 
daling weder te worden hervat. Aan deze voorwaarden 
voldoet de toestel, waarvan de werking berust op de 
kracht, uitgeoefend door do verdamping bij zekere tempe-
ratuur van eeno vloeistof, aanwezig in een doos, die daar-
door wordt uitgezet. Op deze wijze wordt oen kraan 
gesloten en bij daling der temperatuur weder geopoud. 
l)o temperatuur, waarbij de afsluiting plaats heeft, kan 
worden geregeld. Eeno afbeelding geeft van de inrichting 
een goed denkbeeld. 

De „Columbus^-wereldtentoonstelling te Chicago. — In 
vervolg op zijn vroeger bericht (Jaarg. 1891/92, blz. 209) 
behandelt R. Volkinann in Zeitsehr. des Oesterr Ing.-u. Arch.-
Vereins 1892, verschillende onderdooien van liet plan. 

In N'. 5 wordt begonnon met eeno beschrijving van het | 
elektriciteitsgebouw, dat bestaat uit een hoofdschip en een j 
dwarsschip, 35.1 M. breed en 34.7 M. hoog, en vier neven- j 
beuken. De algemeene inrichting van het gebouw wordt | 
uiteengezet, de wijzo van verlichting in hot bijzonder be- | 
sproken. De arcliitekten Bruut en Howe, to Kansas City, i 
kozen Italiaansche renaissancevormen en eene rijke ver- I 
siering met beeldhouw- en schilderwerk. De uitvoering zal I 
375 000 doll. kosten. Het macliinegebouw werd door Peabody 
en Stearns te Boston in Spaansehe bouwvormen ontworpen; 
het is 259.1 M. lang en 152.4 M. broed, en bestaat uit 
drie naast elkander geplaatste kappen, waarin zich op 15.2 M. 
hoogte eene omgaande galerij bevindt, terwijl een zuilengang 
liet geheel iusluit. In 't midden is eon park gedacht en 
om do middenbouk een elektrische spoorweg. Hot gebouw 
is in onderaardsch verband met een ringvormigen bijbouw 
met 243.8 M. uitwendige en 121.9 M. inwendige middellijn, 
bestaande uit midden- en zijbeuken, en zal met annexen 
eene uitgaaf van 1 200 000 doll. vorderen. De Bondsrogeoring 
bootst voor hare tentoonstelling het nationaal Museum to 
Washington na. Ook oenigo andere bouwwerken worden 
vermeld en, behalve de boven omschrevene, ook dat voor 
den landbouw in afbeelding weergegeven. Schrijver verhaalt 
verder wat door do verschillende Staten en door particu-
lieren zal worden tot stand gebracht en tentoongesteld oin 
met oenigo beschouwingen over do uitgebreidheid en do 

ligging van het terrein en over do stad Chicago en haar 
verkeer to besluiten. 

In N°. 12 komt voornamelijk hot torenprojeot van G. S. 
Morison ter sprake, dat in plaats van den Proctortoren 
ter uitvoering is voorgesteld. Eono beschrijving met 
schetsen wordt or van gegeven. De basis van het gevaarte 
heeft den kruisvorm met armen van 120 bij 30 5 M. Op 
Oü, 120 en 274 M. hoogte bevinden zich platcaux, van 
welke do laatste respectievelijk 900 en 144 MJ. oppervlakte 
zouden verkrijgen, terwijl het eerste plateau eon kruis met 
annen van 00 bij 30.5 M. vormt. De top ligt nog 50 M. 
liooger. Wegens do kortheid van den tijd, nog voor den 
opbouw beschikbaar, zijn de vormen zeer eenvoudig aan-
gehouden, ten einde de constructie, dio in hoofdtrekken 
wordt uiteengezet, niet te compliceeren. Meer dan de helft 
van het gewicht van den bouw wordt door 4 stijlen over-
gebracht op één van de 9 fundamentblokkon. Deze bestaan 
uit steunblokken, voor welke 11 400 M\ metselwerk be-
noodigd is, op fundeeringon van portlandcement beton op 
palen, van welke or voor het middelste blok alleen 1600 
zijn geraamd. Voor don opbouw is staal en smeedijzer 
voorgesteld; elk platform is berekend op eene belasting 
van 500 K.G. per M5. en de winddruk is voor hot boven-
deel op 400, overigens op 250 K.G. per M!. aangenomen. 
Do 4 restauraties, behalve 8 kleinere gebouwen op het 
plateau gedacht, zjjn berekend op 6000 a 8000 bezoekers; 
ook op het bovenste plateau is een gebouw van 2 verdiepingen 
ontworpen. In eon daarvoor speciaal aangewezen samenstel 
zijn 8 liften geprojecteerd, die per uur 5000 man naar 
het le, 1500 naar het 2o en 1000 naar het 3o platform 
kunnen vervoeren. De ICeystone Bridge Conip. is tot de 
uitvoering bereid. In hetzelfde nummer wordt door don 
schrijver gewag gemaakt van, en afgebeeld eene voor-
stelling, voorgeslagen door F. E. Ingoldsby to Chicago en 
bestaande uit eene menschelijkc figuur, die zich van hare 
keteuen blijkt te hebben bevrijd en den aardbol opheft, 
alles geplaatst op oen voetstuk en to samen 137.16 M. 
hoog. Behalve de vertrekken in den sokkel zijn ook in 
den aardbol, van 42.67 M. middellijn, 2 plateaux gedacht. 
Hot geheel zou worden gemaakt van gedreven koper op 
een stalen geraamte. 

In NJ. 24 deelt II. Volkmann inedo dat is besloten op 
steiger in het meer een muziekgebouw voor 2000 personen 
te plaatsen waaromtrent het een en ander wordt gezegd. Voor 
grootere concerten dacht men aan eon amphitheater, dat 
15 000 personen zou kunnen bevatten. Een lichttoren 
aan het eiudo van den steiger is 76 2 M hoog ontworpen. 

Schrijver vestigt verder do aandacht op do gebouwen 
voor de tentoonstellingen van voorzieningen tegen brand-
gevaar, papierfabricatio en verkeersmidddelen. Van het 
laatste zijn arcliitekten Adler en Sullivan; het wordt door 
oen toren van 50.29 M. hoogte bekroond. De constructies 
voor boschwezen en melkbereiding zijn van ruwe boom-
stammen en bijbehooren getimmerd, zoodat do gebouwen 
zelve ook ten deolo do tentoonstelling vormen. Ontwerper 
is Atwood. Tuinbouw en wijnbouw zijn door L. B.Jenny 
bedacht met een gebouw met koepel, dat 400 000 doll. zal 
kosten. Ook het regeoringsgebouw zal een koepel verkrijgen, 
dio 71.93 M. hoog boven allo do andere zal uitsteken. 
Voor bergbouw en mijnwezen ontwierp S. Beman oen bouw 
in Italiaansche vroeg-renaissance, waarvan do binnenruimte 
eoii middenschip omvat, dat, hoewel 176,78 M. lang en 
70 1 M. breed, slechts door 10 zuilen wordt gedragen; 
hot gebouw is moor uitvoerig beschreven. Do visscherij-
tontoonstolling zal worden geherbergd in een bouwwork 
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iii Spnansch-Ilomaansche vormen van den arcliitekt J. Cobb, 
terwijl het kunstpaleis in heerlijke ligging Ionische vormen 
vertoont en door de architekten Shepley, Rutan en Colidge 
mede met ecu koepel is versierd. Voor do zeevaartkundige 
tentoonstelling wordt een zeeschip op ware grootte nagebootst 
dat met allo bijbehoorende zaken 100 000 doll. zal kosten. 

Schrijver vermeldt verder, dat do entree op ^ doll. is 
vastgesteld en omschrijft de vervoermiddelen, waardoor 
het verkeer tusschen stad en tentoonstelling zal worden 
onderhouden. In N°. 41 wordt verhaald, dat men ook 
weder het project van Morison heeft laten varen en dat nu 
door de Plaisance Tower Cu. een ontwerp is opgemaakt, 
dat zeker voor uitvoering is bestemd. l iet is geene navolging 
van den Eiffeltoren, maar een koker van 24 M. middellijn 
op een onderbouw van 3G AI. en in het geheel 120 M. 
hoog. Een spoortrein voert spiraalsgewijze naar boven, 
waarvan 7000 personen per uur kunnen genieten. Ook 
trappen zijn ontworpen. De kosten zijn op 500000 flor. 
geraamd. 

In Nourelles Annales de la Construction 1892, Juin wordt 
een en ander medegedeeld met betrekking tot do grootte en 
do ligging van het terrein, tot den stand van het werk en 
over de decoratieve bewerking der gebouwen, de daarvoor 
gebezigde pleistermassa, „Stafl" genaamd, en de wijze 
waarop deze wordt gevormd. De waterverzorging vindt 
daarbij uitvoerige vermelding, zoowel wat aangaat de wijze 
van verdeeling over het terrein en in do gebouwen als de 
wijdte der buizen en do plaatsing van de brandkranen. De 
waterafvoer wordt geheel geleid in het moor, doch de 
foecaliën worden langs hydro-pneumatischen weg verzameld 
en zoodanig behandeld dat de dikke stoffen in de vuur-
haarden der machines worden verbrand, terwijl do dunne 
geheel geklaard mede in liet meer afvloeien. Ook de 
elektrische verlichting wordt beschreven met vermelding van 
het aantal lampen en de kachelhoevcelheid, en mede de 
spoorweg op het terrein, die zal bestaan uit met ver-
schillende snelheid naast elkander voortbewogen platformen. 
Eene situatie verduidelijkt do beschrijving. 

De uitbreiding van het gebouw van het Koninklijk 
Gymnasium te Dusseldorf, in 1829—31 naar Schinkels 
plannen gebouwd, moest bestaan in een teekenzaal, drie 
klasselokalen en een tweede trap. Deze lokalen moesten 
vensters verkrijgen, veel grooter dan die welke, overigens 
in het, gebouw voorhanden, te klein zijn bevonden. De be-
staande gevels mochten daarom slechts van ter zijde te 
gelijk met den aanbouw kunnen worden gezien. Deze 
werd op betonblokken 0.8 M. onder do beganen grond op 
eene grintlaag in de oude vestinggracht gefundeerd. Het 
dak is gedekt met Hillegersche pannen van verzinkt ijzer. 
Voor verwarming dienen mantelkaehels. Rij de schoolbanken 
is do afstand — 0. Buiten de fundeering heeft de bouw 
16.53 mark (f 9.92) per M3. gekost, waarbij nog 4100 mark 
kwam voor meubilair. (Centralblatt der Bauverwaltung 
1892, N°. 43.) 

De prijsvraag voor een ruiterstandbeeld voor Keizer 
Wilhelm I, aan den Rijn te Coblenz, hoeft tot uitslag ge-
luid, dat den eersten prijs verwierven beeldhouwer E. 
Ilundrieser en arcliitekt Bruno Selnnitz te Berlijn. (Central-
blatt der Bauverwaltung 1892, N°. 44.) 

Het Hygienische Instituut der Universiteit te Heidelberg, 
werd gebouwd volgens programma van don directeur, uit 
een niet zeer ruime beurs. De hoofdverdieping bevat do 

hoorznal, de directeurskamer en verder laboratoriën, die 
overigens gedeeltelijk in liet hoog sousterrein zijn geplaatst, 
niet stallen voor proefdieren en vertrekken voor den liuisc-
1 ij ken dienst. 

Op de zolderverdieping bevinden zich, behalve do verzame-
i lingen, woningen voor assistent en bediende. In de gehoorzaal 
i ontvangt het auditorium het licht vau links; do vensters der 

niieroscopeorknniors liggen op het noorden. Rogulatourvul-
kachels, Sturmsohe mantelkaehels, koud- en warmwater-

I leidingen en gasverlichting zijn aanwezig; do ventilatiege-
! schiedt door do vensters of door kanalen tot boven het dak. 

Tegen hot optrekken van vocht in do muren dienen asphalt 
platen. De vloeren zijn in het hoog sous terrein van asphalt op 
cement beton; de hoofdverdieping heeft eiken parketten 
in asphalt en Saargemiinder tegels in de gangen. De 

I plafonds zijn gewit, do wanden met olie en lijmverf be-
' streken. Het bouwwerk is ontworpen door Dr. Durm. 
! Centralblatt der Bauverwaltung, 1892 27 geeft platte-
: grondteekiugeu en een perspecticvisch aanzicht. 

De wacht op den Mont Blanc, door Yallot in 1890 op 
i 4365 M hoogte of 445 M. van don top van den berg 
; gebouwd, dient behalve voor wetenschappelijke waar-
j nemingen op het gebied van elektriciteit, meteorologie, physica 
i en physiologie, ook als toevluchtsoord voor reizigers. Iiet 
J gebouw staat als het ware op een eiland van glimmen; 
l het heeft eene oppervlakte van 90 M2. en bevat S ver-
| trekken. Do verwarming geschiedt met petroleum. Bij het 
: projecteeren is gerekend op een winddruk van 400 KG. 
j per M \ ; evenwel mocht in verband met het transport geen 
! deel der constructie zwaarder zijn dan 15 KG. In hoofd-
i zaak kwam men tot een houten vakwerk waarbij do 

ondersloof door zware steenmassa's is belast ten eindo 
i omverwerpen te voorkomen. Mortel is niet gebruikt; de 

voegen zijn gevuld met sneeuw die daarin is vastgevroren. 
Het dak is van wagendoek, als voor spoorwegwaggons ge-
bruikelijk, op latten en heeft voorloopig goed voldaan. Do 
deur is aan de oostzijde. In do kamer voor don onderzoeker 
zijn tapijt en gordijnen aanwezig. In do nabijheid bevindt 
zich een klein gebouw ten behoeve van de reizigers. Bij de 

I inwijding nam mevrouw Vallot de honneurs waar. Men is 
| voornemens ook op andere punten van den berg kleine 
I meteorologische stations te vestigen. 

Beschrijving met afbeeldingen in Centralblatt der 
j Bauverwaltung 1892, N°. 27. 

De Watkinsche Eeuzentoren. — Centralblatt der Bauver-
' waltung 1892, Nu. 46, bevat ccnigo gegevens omtrent den 
i stand van het werk, don aard der fundeoring en de lioofd-

afmetingen. Het gevaarte wordt 36 M. hooger dan dat 
i van Eiffcl. 

De werkplaatsen der Oostenrijksche Staatsspoorwegen te 
I Linz en te New Sandez worden in Zeitsclir. des Oesterr. 

Ing. u. Arch. Vereins 1892, n°. 26 u. 27 uitvoerig be-
| schreven, nadat vooraf iets is medegedeeld over de aan-

leiding tot de aan dio werkplaatsen gegeven uitbreiding. 
Te New-Sandez kwam in 1886 tot stand do aanbouw 

van een reparatiewinkel voor wagens, een vakwerkbouw 
met 24 standen. In 1889 en 1891 werden verdere bjjbou-
wingen uitgevoerd. In de locomotievenremiso is do travers 

I overdekt, terwijl zich boven elke rij standplaatsen een 
loopkraan bevindt, die het verplaatsen van dchoogor liggende 
maehincdoolen zeer vergemakkelijkt. Normaal spoor en 

1 vele draaischijven ziju iu de gebouwen aanwezig. Do ketels 
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voor ilc drijfmachines leveren ook den stoom voor de ver-
wanning en bij liet samenstellen van de roosters heeft men 
gedacht aan ccno verbranding, daarop, van don afval van 
do houtbewerking. De verplaatsing van de zware stukken 
in do smidsvuren ouder den stoomhamer (van 11 500 KG.) 
enz. kan overal met behulp \au kranen plaats grijpen De 
wagens kunnen onder voorbouwen op do traversen worden 
geplaatst. In de grooto werkplaatsen is bovenlicht aange-
bracht , ter weerszijden van do nokken in gedeelten dakvlak 
daarvoor in steilere helling aangelegd. Do wijze van ver-
warming wordt uitvoerig behandeld; van gewone kachels 
daarbij liet voor- en nadeoligo omschreven terwijl op het 
gepaste van liet aanwenden van den afgewerkten stoom nadruk 
wordt gelegd. Te New-Sandez zijn op verschillende plaatsen 
stoomkackels gesteld, zonder ribben buizen, daar die te 
gemakkelijk worden beschadigd, doch bestaande uit 2 buizen 
in elkander, waartusschen de stoom aanwezig is. De bericht-
gever deelt mee hoe zo worden beproefd, welke voordeelen 
zij bieden, op welke wijze de aan- en afvoer van den stoom 
plaats heeft. Ecu paar lokalen kunnen zoowel met directen 
als met afgewerkten stoom worden bediend. Er is 40° tem-
peratuurverschil tusscheu binnen en buiten aangenomen. 
De daken zijn gedekt mot llilgerscho dakpannen van geperst 
gegalvaniseerd ijzer, gelegd op hout. Do werkplaats te Linz 
werd hoewel reeds in 1S84 uitgebreid in 1887 tot centrale 
werkplaats vergroot. Van het gevorderde is reeds ceno 
oppervlakte van 30 3GI M2. bebouwd, terwijl nog 6256 M2. 
op afwerking wachten, die in 1893 weder met 8000 M-. 
worden uitgebreid, terwijl nog verdere uitleg mogelijk blijft. 
De verlichting bij dag van do werkplaatsen geschiedt als 
voren beschreven. 

De rolwagens bewegen zich dwars door do buitenmuren 
der gebouwen, daartoe van giooto openingen voorzien, die 
door schuifdeuren kunnen worden gesloten. Voor de ver-
warming dienen ook hier stoonikachcls, voor de avondver-
lichting gas. Do vloeren zijn van hout, beton of asphalt. 
De waterverzorging geschiedt van uit 4 ronde reservoirs 
van 70 M3. inhoud Bij de beschrijving van de machines vindt 
inen vooral eeue uitvoerige behandeling van de hydraulische 
klinkmachino, die niet een druk van 125—200 atmospheren 
werkt. Door ventilatoren wordt door gietijzeren buizen van 
do smederi lucht toegevoerd Een gebouw heeft eeue houten 
bebording waarop leien, terwijl zich op eenigou afstand 
daar ouder gipsplanken bevinden. Pe inrichtingen tot 
overbrenging van beweging zijn ton deelo onder den vloer 
gelegen. Zaagsel en spaanders worden door een exhaustor 
weggezogen Do traversen worden door een stoomwagen 
bewogen. Ook do ketels voor do elektrische verlichting van 
het station loveren stoom voor do verwarming. Do elektrisoko 
verlichting wordt verder beschreven. 

Verschillende planteekeningen, doorsneden en details zijn 
aan het opstel toegevoegd. 

De tentoonstelling van nijverheidsartikelen betrekking 
hebbende op het woonhuis en bijbehooren in het Landes-
Ausstelluiigsgebaüde te Berlijn. — In zjjn bericht in Centralblatt 
der Banvemaltmuj IS92, n°. 42 en 43, vangt K. lllert 
aan met er op to wijzen, dat do grondtoon, in het tentoon-
gestelde waar to nomen, niet wijst op eonc gezonde con-
structie, op ceno nijverheid, die rekening houdt mot het 
materiaal en aandacht schenkt aan eene daarbij passende 
vormgeving. Do expositie moot het publiek zand in de oogen 
strooien En de gunstige uitzonderingen zijn geen Berlijnsch 
werk maar kwamen uit iMünchcii. Architekten en teekonaars 
zjjn in dezo voor ecu groot deel de schuldigen. Schrijver 

behandelt daarna do regels waarop bij hot construeercn 
van meubelen z. i. moot worden gelet, 1°. voor hout, 
2°. voor het bijkomende metaal. Lijm en houtsehrooven 
moeten zoo weinig mogelijk worden gebruikt, slechts voor 
vullingen kan met edolo houtsoorten worden op- en 
ingelegd; kolommen, die met do deurvleugels meedraaien 
zijn af to keuren; hoewel het aan geen bedenking onder-
hevig is licht hout donker to beitsen is het een misslag 
door beschildering edolo houtsoorten van ordinaire to maken, 
terwijl hot persen van vormen voor houtsnijwerk niet artistiek 
i3. De waro verdienste is daarin gelegen met weinig middelen 
iets schoous to maken en dit niet door overlading te ver-
krijgen. Do grooto kunstvaardigheid, die de arbeiders blijken 
te bezitten, wordt volgons lllert misbruikt. In het bijzonder 
wijst hij op de slechte navolging van do barok-eu rococo-
stijlen, zelve roods weinig stijlvol, eu op de dikwijlsleelijke 
kleuren-combinaties. Evouwel is uit do produkton van het 
rococo naar hij meent door het gemis van grooto regelmaat 
en strengheid, door de lieflijkheid van vormen, die zij 
vertoouon, door do zorg voor het gemakkelijke, liet smaak-
volle van het ornament veol te leeren. Vervolgens weerlegt 
schrijver de meoning dat de tijden te veel verauderd zouden 
zijn om van do voorbeelden der gothiek en der Duitsche 
vroeg-renaissancc nog partij to trekken; hij acht zoden, 
personen, klimaat er niet zoozeer gewijzigd, dat in de 
huiselijke omgeving van het genoemde niots moer to pas 
zou komen ; ook in hot openbaar leven zelfs is door navolging 
van het oude veel goods tot stand gebracht. Op het gebied 
van smeedwerk wordt nagenoeg niots goeds vermeld en do 
tak kcukenameublement geeft niets verblijdends te aan-
schouwen. De schrijver hoopt, dat hot thans mot praaien 
pronkzucht gedaan zal zijn, doch dat men tevens weldra 
voor goed geld werkelijk goodo waar zal kunnen ver-
krijgen. 

De prijvraag voor de kunstvolle beschildering van de 
Raadhuiszaal te Dusseldorf. — De uitslag is meegedeeld in 
Centralblatt der Bauverivaltung 1S92, n°. 45. Do bekroonde 
kunstenaars zullen allen aan do uitvoering meewerken. 

De Villa-kolonie „Grunewald" bij Berlijn. — Het Grunc-
wald, het „Bois do Boii^gnc^ der Berlijners, is door verschil-
lende verkeersmiddelen met do stad verbonden geworden; 
de toegaugsweg, do Kurfürsteudaum, is 53 Af. breed Onder 
deze omstandigheden kon het boscli voor bewoning in 
aanmerking komen. In Centralblatt der Bauverwaltung 
1892, N°. 12, 13, 18 und 19 zijn eenigo geschiedkundige 
bijzonderheden medegedeeld, waaruit blijkt hoe do toegangs-
wegen allengskcns zijn verbeterd, wordt verder een en 
ander gezegd omtrent do wijzigingen die het terrein heeft 
ondergaan ; uiteengezet onder welke voorwaardeu do grond 
als bouwgrond is beschikbaar gesteld en een eu ander 
vermeld betreffende enkele bouwwerken dio tot uitvoering 
kwamen. 

Van het bosch kwam 280 IIA. voor bebouwing beschik-
baar. Alen bogou toon met den aanleg van wogen, 21 tot 
30 M. breed en over 6 M. verhard, en de slooton, die het 
boscli doorsneden, werden in flinke vijvers, dooreen 80 M. 
broed, veranderd. Er werd 250 000 AI3. grond verwerkt en 
voor den afvoer van faïcaliën, water-aanvoer en verlichting 
gezorgd. De H A . werd daarna met 200 a 300 mark betaald 
dus niet duurder dan in do nabijgelegen voorsteden. Er 
werd bepaald, dat slechts villa's, hoogstens twee aaneen, 
mochten worden bebouwd; liet aantal verdiepingen was 
op niet meer dan drie te stellen; de afstand der gebouwen 
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onderling moest minstens 8 M., die van den weg minstens 
4 M. bedragen. Vele landhuizen kwamen in den regel 
onder leiding van architekten van naam en in schilder-
achtigen stijl tot uitvoering. 

H. Solf bouwde de villa Avans, op enkele details na, 
geheel uit steen, hoewel pittoresk, een klein slot gelijkend. 
Voor de bouwkundige geledingen werd van roode zand-
steen partij getrokken, het overige is echter gepleisterd, 
waarbij het ornament op de plaats zelve werd gemodelleerd. 
Goten en afvoerpijpen ontvingen eene groene kleur. De 
vertrekken zjjn om eene soort van hallo regelmatig gegroe-
peerd ; erkers en dergelijken verlevendigen het geheel. Hot 
terrein helt sterk, wat op de behandeling van liet 
sousterrein van invloed was. Do verwarming hoeft plaats 
met stoom bij lage drukking, hoewel er nog open haarden 
en kachels bovendien aanwezig zijn. Alles heeft een degelijk 
en deftig karakter. De kosten bedroegen 370 mark (f222) 
per M5. en 25 mark (f 15) per M\ 

Seeling bouwde in do Hertha-straat eene villa, waarin 
vakwerkconstructie en steenbouw vereenigd zijn toegepast. 
Motieven uit Zwitserland, het Schwarzwald en andere berg-
streken waren leiddraad bij de versiering. Do muurwerken 
zijn bepleisterd, het dak voorzien van bonte gekleurde 
pannen ; verscheidene veranda's en zitjes brengen het gebouw 
in passend verband met het veel bewogen landelijk terrein. 
Ook hier zijn de kamers oin een soort van „hall" gerangschikt, 
en do dakverdieping is voor vertrekken gebezigd, terwijl 
keuken en bijbehooren en eene tuinmanswoning in den 
kelder zjjn geplaatst. Naast twee platte gronden is ook 
een perspectiviesch aanzicht weergegeven. 

Het kegel clubgebouw „Gruncwald" werd ontworpen door 
Rosemann en Jacob en kan den architekt zeer tot studie 
worden aanbevolen. Het bevat behalve de baan, in den 
zomer zijdelings geheel open, kegelkamer, leeskamer, portaal, 
dienkamer en toiletkamer en boven sociteitslokalen, keuken 
en kasteleinswoning, l iet gebouw is opgetrokken van roode 
en witte baksteenon met gebruik van enkele zandsteen-
stukken ; de verdieping in vakwerk. 

Inwendig steekt het bruine hout aangenaam af bij do 
witte muren. He baan wordt verlicht door branders met 
kappeu en franje ; boven de kegels bevindt zich een reHcctor 
en achter de kegels een beweegbare matras, waardoor (1e 
ballen niet terug springen. Boven die matrassen stroomt 
warme versche lucht in do baan, die door eene roljalousie 
geheel kan worden afgesloten. De kogelplank is van 
mahoniehout met haken aan do dwarsliggers bevestigd, en 
stijgt 8 cM. over hare gchoele lengte ; de kegels staan op 
oene staalplaat, die in het minst geen gedruisch ver-
oorzaakt. De dwarsliggers liggen op beton en tusschen 
deze en de plank bevindt zich turfstrooisel. De ballengoot 
is hoogst eenvoudig, do ballen komen in een met leder 
bekleeden opvanger terecht. Een elektrische seintoestel 
vermeldt de behaalde punten. De baan is 22.5 M. lang en 
2.48 M. breed waarvan slechts 1 GO M. op de baau zelf 
vallen. Het gebouw, door duidelijke afbeeldingen weer-
gegeven, heeft 56 000 mark gekost. 

Een van de oudere gebouwen is de villa Martlia, architekt 
•Tassoy. Bij do distributie is op te merken, dat in de hoofd-
verdieping een slaapkamer en een badkamer voorkomen 
en dat de keuken met toebeliooren in de kelderverdieping 
is gelegen. Er is eene soort van „hall", wat klein. De boven-
verdieping ligt in het dak en is als vakwerk behandeld; 
zij vormt het voornaamste sierraad van den overigens 
eenvoudigen bouw, met echt landelijk karakter; ook onder-
scheidene erkers zijn aangebracht. De hoofdverdieping wordt 

verwarmd mot water. Een M2. hoeft gekost 254 mark 
(f 152.4), een M3. 29 mark (f 17.4). 

Het hospitaal voor besmettelijke ziekten der gemeente 
Weenen in de 11° afdeoling, Engerthstraat, wordt gevormd 
door een oud schoolgebouw, dat echter, daar het na aftrek 
van do noodige dionstlokaliteiten slechts 100 bedden kon 
bevatten, door drie paviljoens, elk voor 40 bedden en een 
paar bijbouwen werd uitgebreid. Genoemde paviljoens zijn 
samengesteld uit bouten regelwerk, dat ter weerszijden is 
bekleed met gipsplanken, die werden bepleisterd en geverfd. 
De vloeren zijn van gestampt beton, waarop ceno laag 
portlandcemcnt-specie. Per bod is voorhanden eene opper-
vlakte van 6.17 M\ on ruimte van 30.4 M5. Meidinger mantel-
kachels dienen tot verwarming, terwijl de vlammen voor do 
verlichting zoodanig achter glas zijn geplaatst, dat de verbran-
dingsprodukten buiten de vertrokken blijven. Do privaten zijn 
met waterspoeling. In 21 dagen werd een van de barakken ge-
bouwd. Zij kosten per M3. 6 Hor. 95 krouzer (f 8.50). 

Voor Weenen zijn thans 136G bedden beschikbaar. 
(Zeitschr. des Oesterr. Ing.-u. Arch.-Vereines 1892, N°. 48.) 

De nieuwe Veemarkt te Rome, een aanleg mot annex 
abattoir wordt door E. Rivoalen in Nouv. Anti. de la 
Construction 1892, Avril, Mai et Juin, beschreven. Zjj 
werden ontworpen door den architekt G. Ersoch. 

De m a r k t heeft eene oppervlakte van 55 786 M2., van 
welke 18 133 met gesloten gebouwen en 6 609 mot eene 
open remise zijn bebouwd. Eene situatie doet de distributie 
van de verschillende inrichtingen over hot terrein kennen. 
Dit terrein is gescheiden in tweo hoofddoelen, van 
welke het eene ten gebruiko is voor hot tamme, het 
andere voor het ongetemde vee. Do ingangen voor elk 
deel afzonderlijk zijn tusschen de administratiegebouwen 
gegroepeerd; in het midden bevindt zich bovetidieu nog 
een afzonderlijke toegang voor voetgangers, waarachter 
aansluit een gang, die, behoorlijk door hekwerken beschermd 
en 0.6 M. verheven, aan do bezoekers de gelegenheid aan-
biedt zonder overlast of gevaar het aan de achterzijde van 

! liet terrein gelegen beursgebouw met bijbehooren te bereiken. 
hl het midden van dien gang verheft zich een paviljoen. 

| De administratiegebouwen bevatten op do verdieping 
I woningen voor inspecteurs en hoofdbewaarders. I)e ver-
[ schillende gebouwen en stallingen worden min of meer 

uitvoerig besproken. 
In de stallen voor groot tam vee zijn 9G0 plaatsen; de 

eettroggen staan tegen de zijmuren; in deze zoowel als in 
de paardenstallen zijn lucht en licht overvloedig voorhanden; 

| de vensters ziin half-cirkelvormig. In de schapen- en 
I varkensstallen is de inrichting zoo getroffen, dat het vee, 
I dat verkocht is, gemakkelijk van het overige kan worden 
! gescheiden. De bokappingon zijn van ijzer. Voor hetonge-
! temde vee zijn natuurlijk de noodigo zekerheidsmaatregolen 
1 genomen. Voor groot vee is daardij ruimte voor 1000 stuks 
I aanwezig; de verkoop daarvan heeft in de stallen plaats. 

Do verkoop van hot tamme veo geschiedt echter in grootero 
paviljoens met pannen gedekt, waarin plaats is voor 

! 1200 stuks. 
Het beursgebouw heeft een klokketoren. Van allo onder-

1 doelen zijn duidelijke afbeeldingen gegeven. 
Het terrein voor het slachthuis is over 25 165 M2. wel 

1 en over 20 953 M1. niet bebouwd, terwijl 4 740 M2. voor 
latere vorgrooting beschikbaar blijven. De indceling er van 

i is weder duidelijk door eene situatic-teokening. 
Er zijn stallen voor het vee, baden voor de beesten, een 
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plaats voor tic bewerking van liet bloed, slaclitgebouwen, 
eene pensmarkt, eeno darmen zouterij, een observatiestal, 
eene inrichting voor do vernietiging van bedorven vleesch, 
eene waag, een huidendepót, enz. Voor Israëlieten en 
militairen zijn 2 afzonderlijke slacht-lokalen aanwezig. De 
beesten die van do markt naar het abattoir gaan worden 
onderwijl gewogen. 

De s l a c l i t g e b o u w e n hebben pannen daken op eene 
ijzeren bekapping; do sokkelmuren en de geledingen zijn 
van travertin steen; het overige is bepleisterd; de vensters 
en deuren zijn voorzien van traliewerk en de binnenmuur-
vlakten 2 M. hoog met rood marmer bekleed. Er is een 
flinke waterafvoer. Details van een en ander worden be-
schreven. De stallen voor tam vee zijn als die op do 
veemarkt; do remise voor het ongetemde vee wordt nader 
beschreven; alle scheidingen daarin zijn van ijzer. De slacht-
plaats voor varkens bestaat uit drie deelen, die voor het 
slachten, het broeien en het wasschen van de ingewanden. 

In het eerste is de vloer van asphalt; het tweede wordt 
goed gelucht door deuren en vensters; de gegoten ijzeren 
kuipen zijn er 1.50 bij 1.50 31. en 1.10 M. diep; het water 
wordt daarin door stoom verwarmd. Do reiuigingskuipen 
zijn gemetseld, verder van binnen met cement bepleisterd 
en aan de bovenzijde met marmer bekleed evenals do muren 
tot op 2 M. boven den vloer, die met asphalt is bedekt. 
De schoorsteen voor den stoomketel is 30 M. hoog. In 10 
uur kunnen 3000 varkens worden gereed gemaakt. In do 
darmenzouterij zijn aanwezig gegoten ijzeren ketels, waarin 
ook stoom kan circuleeren; verder heeft men er steenen 
spoelkuipen; ook hier is de muurbekleeding 2 M. hoog 
van marmer. In het slachtgebouw voor geiten zijn mede 
de kooien waarin de dieren verblijven. Het bedorven vleesch 
wordt door middel van stoom onder lioogo drukking ver-
nietigd. Er is verder op het terrein eene inrichting voor 
zieken, die versch bloed moeten drinken, en die in het 
etablissement moeten blijven wonen zoolang de kuur duurt. 
Alles is met gas verlicht. Uit de uitvoerige bijgevoegde 
afboeldiugen is ook omtrent het slachthuis alles duidelijk. 

Het waaggebouw bezit eene groote bascule met een 
draagvermogen van 8000 KG., waarop het vee van zelfbij 
seriën geraakt. In dit gebouw heeft ook de eerste inspectie 
door den veearts plaats. 

Bij het b e u r s g e b o u w zijn aangelegd een bureau 
voor verkoopingen, een buffet en eene restauratie, post-, 
telegraaf- en telefoonkantoren, dio allo nader worden be-
schreven. l iet spoelwater wordt naar den Tiber afgevoerd. 

Het rationeele dakspaut van J. Arajol, ingenieur-con-
structeur te San-Martino de Provinsals nabij Barcelona. — In 
Noitv. Ann. de la Construction 1802, Déeembre, wordt 
genoemde constructie beschreven. De uitvinder stelt zich 
daarbij voor onnoodig gebruik van metaal te voorkomen 
zonder tot eene meer samengestelde constructie te geraken 
en dit wel naar aanleiding van do omstandigheid, dat 
zoowel bij engelsche als bij Polonceaukappen aan deze 
voorwaarde niet genoegzaam kan worden voldaan. Bij alle 
denkbare richtingen van do uitwendige krachten blijft het 
verkregen voordeel bestaan; tevens is de montago gemak-
kelijk. Do schrijver llesal schetst als voorbeeld eene reeds 
volgons het systeem van Arajol uitgevoerde bekapping. Hij 
voegt daaraan too eene korte beschrijving van een dak in 
zaagtandvorm, dat in hoofdzaak wordt gedragen door de 
tralieliggers, ter plaatse van de met glas gesloten dakvlakken 
aanwezig. Duidelijke afbeeldingen verklaren den tekst. 

V. INRICHTING VAN- STEDEN, REINIGING. WATERLOSSING, 
WATERBEZORGING, VERLICHTING. 

(Bewerkt door A. J. M. STOFFELS, L. K. lust. I.) 

Automatische spoeler. — Voor vele doeleinden is het 
nuttig een werktuig te bezitten, dat zonder voortdurende 
zorg ou regeling, op bepaalde oogenblikken eene hoeveel-
heid vloeistof snel doet afstroomen. : 'SfTlS 

De majoor der italiaanschc genie, Pescetto, heeft een 
dergelijk werktuig geconstrueerd, dat zich naast de vele 
bestaande constructiën gunstig onderscheidt door geheele 
afwezigheid van bewegende deelen. 

Ziichibttis" 

\Afvoerbuis 

Een reservoir A, B, C, D bevat een M-vormigon hevel 
a, b, c, d, e, waarin zich, zooals do figuur aanwijst, een 
buisje f g h bevindt. 

Wordt hot reservoir door do waterleiding of eene andere 
bron gevuld, dan wordt, wanneer het water den onderkant 
der buis ab afgesloten heeft, bij het vorder rijzen van 
den waterspiegel de lucht in dio buis samengedrukt, waar-
door do waterkolom in b c daalt (de buis bed wordt bij 
liet opstellen door de door eene schroef S afsluitbare 
opening gevuld) en wel zoolang tot dat het gedeelte fg 
der buis fgh vrijkomt. Op dat oogenblik komt de druk 

I in buis ab overeen met dien van een waterkolom ter 
j hoogte van het verschil in waterstand in de buizen bc en 
i cd (de waterstand in cd blijft constant — bij daling van 

den waterspiegel in ab — vloeit water in buis dc af), 
terwijl dan do waterspiegel in het reservoir een met dien-
zelfden druk equivaleerendo hoogto boven den waterspiegel 
in de buis de heoft bereikt. 

Bij verdere vulling vau het reservoir dio weder eeno 
daling van den waterspiegel in bc en ook in het buisje f g 
veroorzaakt, zal eindelijk do onder druk staande lucht in 
bc, de vloeistof uit het buisje fgh drijven, vervolgens 
daardoor ontsnappende, den evenwichtstoestand van rust 
verbreken, waardoor hevelwerking intreedt. 

Dio hevel werking houdt op, wanneer de vloeistofspiegel 
in het reservoir tot onder do buisopening bij a daalt — 
het gedeelte bch blijft echter ter hoogte als in do figuur 
is aangeduid, gevuld — zoodat de toestel voor eene 
volgende werking gereed is (1). 

(1) Hot is duidelijk, dat de beschreven toestol slechts werkt wanneer 
eeno bepaalde verhouding tussolien do afmetingen dor buizen en de 
hoogto van het reservoir bostnat; bij groote doorsnedo van don hevel 
treedt do hovelwerking niet in, zoodat do bruikbaarheid dezer constructie 
beperkt blijft tot dio gevallen, waarbij slechts eene betrekkelijk kl<*ino 
hovoldoorsnode noodig is, zooals bij do doorspoeling van urinoirs. (A.8.) 
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De beschreven constructie is onder n". 58 6G2 in Duitsch-
land gepatenteerd. (Gesnndheits-Ingenieur 1892, N° 2.) 

Onderaardsche bevloeiing (systeem Grove.) — Do loozing 
van rioolstoffcn geeft hij alleenstaande woonhuizen in den 
regel aanleiding tot moeilijkheden. 

De loozing dezer stoften in openbare wateren wordt 
veelal verboden — desinfectie dier stoffen gaat met grooto 
kosten en last gepaard. 

Ijiiisïaiiïing. 
— Br ai nee) 'leiding. 

Wanneer de gesteldheid van don grond en do terrein-
helling daarvoor gunstig zijn, kan men bijna zonder kosten 
en op geheel onschadelijke wijze, rioolstoffcn (met inbegrip 
van faecaliën) in den bodem afvoeren, waardoor de afge-
voerde vloeistof volkomen gereinigd wordt, mits tusschen 
de af te voeren hoeveelheid en het daarvoor te gebruiken 
grondoppervlak eene goede verhouding bestaat. 

Aangezien eene afleiding langs liet terreinoppervlak, 
onaangename reuk zou verspreiden cn tot vele andere 
verkeerdheden zou leiden, kan men niet eene gewone 
bevloeiing toepassen. 

Al de schaduwzijden eener bevloeiing worden vermeden, 
door aan hot af te voeren water eene loozing te verstrekken 
door buizen, onder het terreinoppervlak, welke in ver-
binding zijn met draineerleidingen, die de vloeistof over 
eene voldoend groote uitgestrektheid verdoelen en daardoor 
de gelegenheid verschaffen, snel genoeg in den bodem weg 
to zakken. 

Do draineerleidingen vervullen hier dus do omgekeerde 
functie, waarvoor zij gewoonlijk worden gelegd — namelijk 
het verwijderen van water uit den bodem. 

De ondervinding heeft deze mothodo als zeer doelmatig 
loeren kennen. 

Het verdient opmerking, dat het verlies aan voor do 
planten nuttige bestanddeoleu uiterst gering, in elk geval 
geringer is dan bij alle andore systemen. 

Gewoonlijk wordt eene onderaardsche bevloeiing als volgt 
ingericht: 

Alle af to voeren stoffen (met uilzondering van ascli enz.), 
worden in een waterdichten put geleid, waarin zij, zoo het 
ineuagewater geen genoegzame verdunning veroorzaakt, 
met water vermengd worden; vandaar voeren dichto buis-
leidingen naar do draineerbuizen, die in een daarvoor be-
stemd terrein in regelmatige rijen, gerangschikt zijn. Met 
is doelmatig de draineerbuizen volgons een vast plan, waarin 
behalve do onderlinge ligging ook do diepte is aangeduid, 
in den grond to leggen, om het voor cvcntucele vernieuwing 
of reiniging der leidingen noodigo grondwerk tot het hoog 
noodige te beperken. 

Het is duidelijk dat iedere grondsoort cn terreins-
gesteldheid eono bepaalde helling en ook eene bepaalde 

; diepteligging der leidingen veroischt, welke door de onder-
i vinding moeten geleerd worden. 
I Het is eene zaak van groot gewicht, eono oververzadiging 
I van den bodem to vermijden. 

Omtrent de kosten valt in hot algemeen weinig to zeggen, 
j omdat die geheel van den aard van liet terrein afhan-

kelijk zjjn. 
Dij den aanleg van parken, zal in vele gevallen eene 

j besparing van kosten door aanwending der bovenbeschreven 
I methode, bereikt kunnen worden, omdat eene aansluiting 
i aan het rioolnet onnoodig is. (Gcsundhcits Ingenieur 
, 1892, N°. 3.) 

V I I . S C H K K P S B O U W . 

( B e w e r k t door I I . O o r , L . IC. I n s t . I .) 

De „Triumph"-machine om kettingen zonder einde te maken 
van ijzer- of staaldraad. — Het fraaie van dozo machine is 

I dat de schakels in de meest gebogen deelen blijkens proeven, 
• niet zwakker zijn dan het gestrekte deel, dat zij niet ge-

lascht zijn, doch enkel verkregen worden door draaiing 
1 van den draad oin zich zelf en dat geen afzonderlijke 

schakels gevormd worden, doch zulke, die in elkander 
grijpen en dus dadelijk een ketting vormen. De machine 
neemt een rechten draad (met intermittoorendo beweging) 
tot zich en stoot een uit schalmen gevormde ketting uit. 
De inrichting dezer machine wordt tot in do kleinste détails 

: beschreven, toegelicht door 33 figuren. De tekst is door 
de verwijzing naar al die gedetailleerde afbeeldingen zeer 
moeilijk to volgen, doch wij zullen trachten met enkele 
woorden het beginsel der machine duidelijk to maken en 
verwijzen, voor de manier, waarop dit verkregen is, naar 
het intorressanto artikel. Do draad wordt door walsen 
intermitteerond in de machine gevoerd, vervolgens wordt er 
een stuk van bepaalde lengte afgesneden. De beide einden 
van dit stuk "worden door vingers gegrepen en om pennen 
tot oogen, die echter niet geheel gesloten zijn, rond gc-

, bogen. Dit buigen wordt gedeeltelijk door oen hamerslag 
teweeggebracht, vervolgens wordt de aldus verkregen 

! schakel tot oen C-vormig stuk dubbol gevouwen. Nu wordt 
de draad voor de volgende schakel in de oogon gebracht 
en deze daarop gesloten. Vervolgens worden de draadeinden 
der oogen om het rechte gedeelte gewrongen, zoodat de 
oogon niet meer kunnen worden opengetrokken. Is do 
bewerking zoover gevorderd, dan wordt op gelijko wijzo 
de volgende schakel gevormd, die dus met do vorige reeds 
een gedeelte ketting uitmaakt. Het einde of liever liet begin 
van den ketting wordt over een tandrad gevoerd, waarop 
de schalmen juist passen. Dit beweegt zich natuurlijk 
ovenals do ingevoerde draad intermittoerend. Bjj iedere 
rustperiode worden door een soort van schaar do te ver 
uitstekende deelen van de ongedraaido draadeindon afge-
sneden en aldus de ketting geheel gereed to voorschijn 
gebracht. Hij kan op dio wijze gemaakt worden van een 
draad tot een dikte van 3//' (19 mM.) hetgeen haast on-

1 geloofhjk schijnt als men don gecomplieeerden minitiousen 
toestel bestudeert. (Engineering 1892, September 30 , 
blz. 427.) 

Zelfladende zandzuiger ^Jupiter". —Mot dit vaartuig, ge-
bouwd door de hoeren William Siraons en Oo. teRenfrow 
voor het gouvernement van Nieuw Zuid Wales, werden 
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proeven betreffende vaart en laadvermogen genomen op do 1 

Clyde. Het schip is voorzien van twee triplo-compoimd 
machines, samen 700 I.P.K., werkende op tweeling-
schroeven of op twee centrifugaalpompen. Van do snelheid 
wordt alleen vermeld, dat deze do gecontracteerde verre 
overtrof. Bij het zandzuigon werd do laadruimte (550 ong. 
ton, 559 ned. ton) door do bakboordspomp binnen hot 
half uur gevuld. Do specie werd uitgestort en het zuigen 
voortgezet met de stuurboordspomp, die slechts 15 minuten 
noodig had voor de vulling. De manipulatie der buizen was ! 

den tijd inbegrepen. De zuigpijpen, middellijn 20$'' ' in 
(521 mM.), kunnen tot een diepte van 35' (10.07 M.) be-

nedon don waterspiegel worden neergelaten. Door eon 
eigenaardige koppeling kunnen zij geheel binnen boord 
worden gebracht om bjj het stoomen of bij het langsboord 
vastmaken van schouwen beschadiging to vermijden. Zjj 
zijn verder van een voerende koppeling voorzien, waardoor 
de buizen 5' (1.52 M.) in en uit kunnen schuiven om bij 
hot zuigen in beweeglijke zee eveneens beschadiging to 
voorkomen. De specie kan door do afvoerpijpen in het 
laadruim of mot behulp van andere pijpen 000 yards 
(549 M.) landwaarts in worden gevoerd. (Engineering 1892, 
September 30, blz. 414.) 

N I E U W V E R S C H E N E N WERKEN, 

N E D E R L A N D . 

Tot 1 Maart 1893. 

BOEKEN. 

Hogcrwaard (M. B. G.). — Do oeververdediging in Zeeland sedert 
I8G0. 7de stuk: L)o oever van Walcheren. 79 blz. 4to. met 30 platen. 
Middelburg, van Bentum & Jutting. f 18.35 

Iioogewi 

Idsinga (M. A. van). — Veertiende verzameling van bijhoudings-
lijsten, behoorende bij de registers (van 1871 en l<w74) van dijks-
hoogten, vaste hoogtemerken, enz. langs Waal, Rijn en Maas in 
Gelderland. Tezamcngesteld op last van het College van Gede-
puteerde Staten. 22 blz. gr. 8vo. Arnhem, P. Gouda Quint, firma 
Is An. Nijhofi" & Zoon. /' 0 00 

Plasschaert (B. F.). — liet detailleeren van bouwkundige samen-
stellingen. (Afschrijven en uitslaan ) Handleiding voor eigen studio 
en practisch onderwijs in de bouwkunde. 2de serie. All. 3. 1)1/.. 77 
—84 met platen en blz. 3ö—40. lol. pro compl. 5 att. Arnhem, 
P. Gouda Quint. / 5.— 

Regenwaarnemingen in Ned Indië. 13de jaarpang 1891, door J. P. 
van der Stok 12 en 416 blz. gr. 8vo. met 1 kaart. Batavia, 
Landsdrukkerij. ('sGravenhage, Mart. Nijhoiï.) gecart. f 2.130 

F R A N K R I J K . 

Tot 4 Maart 1893. 

ROEKEN. 

Annuaire dos conducteurs des ponts et chaussées et des gardes-
mines. Personnel dos travaux publics. (1892.) In 8°. 310 pages. 
A Paris, chez P. Dupont. 

Annuaire des marées des côtes de France pour l'an 1893; nar 
M. Matt, ingénieur hydrographe do première classo. In-18, Vil— 
348 pages. A Paris, chez les libraires chargés de la voute des 
publications du Service hydrographique de la marine. fr. 1 Ü0 

(Sorvice hydrographique de la marine.) 

Oeltçaguy. — Ports maritimes de la France. Notices sur le port de 
Stora; par M. Beltçaguy, conducteur principal faisant fonctions 
d'ingénieur des ponts et chaussées. In-4°. 17 pages. Paris, impr. 
nationale 

(Ministère des travaux publics.) 
Brun (J.). — Brevets d'invention. Le Secrétaire de l'inventeur, 

ouvrage contenant un commentaire pratique dos lois, décrets et 
circulaires relatifs aux brevets d'invention, etc., suivi d'un formu-
laire ù l'usage dos inventeurs et do deux listes indiquant les pays 
faisant partie de l'union internationale ainsi quo les durées et les 
taxes des brevets étrangers; par Jules Brun, employé à la pré-
fecture de la Seino. In-18 jésus, 108 pages. A Paris, chez Bernard 
et Ce. fr. 1.50 

Bulletin de Tobservatoiro de météorologique et physique de Monaco 
(Année 1891—1892.) N°» 1 et 2. In-8°, XII—48 pages et planche. 
Nice, impr. Malvano- Mignon 

Chapuy (P.). — Cours de machines; par M. P. Chapuy, ingénieur 
au corps des mines. In-4°, 430 pages avec flg. A Paris, ches 
Quarré. 

Croneau (A.). — Canon, Torpilles et Cuirasse: leur installation à 
bord des bâtiments de combat; par A. Croneau, ingénieur des 
constructions navales. In-16, '203 pages avec gravures. A Paris, 
chez Gauthier Villars et fils; G. Masson. fr 2.50 

(Encyclopédie scientifique des aide-mémoire (section de l'ingénieur, 
nu. 32 A . ) ) 

Daubrix (J. G.). — Elude sur lo tracé dos courbos circulaires et 
paraboliques de raccordement pour chemins do fer, routes et 
canaux et sur l'implantation des axes des ouvrages en courbe. Tables 
complètes pour lo tracé des courbes circulaires au théodolite (gradué 
en gradés ou en degrés); Tables pour tracer les raccordements 
paraboliques; par J. G. Daudrix. In-8o, 204 pages avec fig. A Paris, 
chez Bernard et Ce. 

(Extrait du Bulletin technologique de la Société des anciens 
élèves des écoles nationales d arts et métiers (décembro 1892.) 

Demarçay (J.). — Théorie mathématique dos guillotines et obtura-
teurs centraux droits; par J. Demarçay, ancien élève de l'Ecole 
polytechnique. ln-8°. IV—59 pages avec iig. A Paris, chez Gauthier-
Villars et fils. fr. 2.00 

Denier (i ). — Architecture et Constructions civiles. Charpente en 
bois et Menuiserie; par J. Denfer, professeur a l'Ecole centrale. 
In-8°. 031) pages avec fig. A Paris, chez Baudry el Ce. fr. 25.— 

(Encyclopédie des travaux publics.) 

Descamps (A.). — Le Régime des eaux à Lille. Etude sur l'hygiène 
et l'assainissement des villes; par Ange Descamps, vice-président 
do la Société industrielle du nord de la France. In-8°, 144 pages. 
Lille, impr. Danel. 

(Société industrielle du nord do la France.) 

2 6 
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Description des machines et procédés pour lesquels des brevets 
d'invention ont été pris F O U S le régime de la loi du 5 juillet 1844, 
publié par les ordres de M. le ministre du commerce et de l'in-
dustrie. T. 72 (Première et deuxième parties.) Nouvelle série.) 
9. vol. In-4° à 2 col. Première partie, 335 pages et 80 planches; 
deuxième partie, 741 payes et 171 planches. Paris, imprimerie 
nationale. 

Dessaint (A.). — Navigation sous-marine; par A. Dessaint. In-8°, 
04 pages et planches. A Toulon, chez Bernard. 

(Bulletin du Cercle des arts et métiers (1802).) 
Dormoy ( A ) . — Notions sur le mascaret do Seino (pour servir à 

l'étude du même phénomène dans les fleuves à grande marée); 
par A. Donnoy, chef de pilotage de la basse Seino. In-8°, 23 pages, 
A Paris, chez liaudoin. 

(Extrait de la Bevuo maritime et coloniale (décembre 1802).) 
Dudobout. — Appareils d'essai à froid et à chaud des moteurs à 

vapeur: Appareils d'asservissement; par Dudebout, ingénieur de 
la marine. In 10, 109 pages. A Paris, chez Gauthier-Villars et 
fils et chez G. Masson. fr. 2.50 

(Encyclopédie scientifique des aide-mémoire (section de l'ingénieur, 
NO. 29 A. ) ) 

Engelard. — L'Eclairage électrique. Manuel pratique des ouvriers 
électriciens et des amateurs pour le choix des appareils, le montage, 
la conduite et l'entretien des installations; par Engelard, ingénieur 
électricien. In-18 jésus, 204 pages avec gravures. A Paris, chez 
Mario. fr. 2.— 

Fahri (G.). — Cloche-signal électrique installée par M. l'abbé Havaglia 
dans le port do Ravenne; par Cornélie Fahri. In-8°. 12 pages. 
A Paris, chez Pedone-Lauriel. 

Guilmin (A.). — Cours do mathématiques appliquées, levé de plans, 
arpentage, nivellement, notions do géométrie descriptive, à l'usage 
des lycées et collèges et do tous les établissements d'instruction 
publique, des instituteurs et des écoles normales primaires; par 
A. Guilmin, ancien professeur. 13e édition, avec figures dans le 
texte et une planche do teintes et signes conventionnels. ln-8°, 
232 pages. A Paris, chez l'elin frères. 

Instructions nautiques sur la mer du Nord, do Dunkerque au cap 
Skagen. Traduites et collationnées par le Service des instructions 
nautiques. ln-8°. XIII—287 pages. A Paris, chez les Mb. chargés 
do la vente des publications du Service hydrographique de la 
marine. fr. 7.— 

Jordan (C.). — Cours d'analyse de l'Ecole polytechnique; par M. C. 
Jordan, de l'Institut, professeur H l'Ecole polytechnique 2e édition 
entièrement refondue. T. 1er: Calcul diflérenliel. I11-80, XVIII— 
012 pages avec fig. A Paris, chez Gauthier-Yillars. fr. 17.— 

Villars et fils. fr. 2 50 
Lefehvre (G.). — Notice sur le tramway funiculaire A citble sans 

fin de Believille: par G. Leiebvre, conducteur des ponts et chaus-
sées, attaché au service municipal de la ville de Paris. In-8°, 
28 pages et 2 planches. Paris, impr llennuyer. 

(Extrait do la Revue pratique des travaux publics (n°® 11 et 
12, 1892.)) r v 

Le jeune (E) . — Guide du chaufournier, du fabricant do ciments, 
bétons et mortiers hydrauliques; par Emile Lejeune, ingénieur 
des arts et manufactures. 3e édition, ln-10, 350 pages avec ô0 fi g. 
A Paris, chez Tignol (S. M.) 

(Bibliothèque des actualités industrielles, n°. 0.) 
Lévy-Lambert ( A ) -— Chemins de fera crémaillère; par A. Lévy-

Lambert, ingénieur civil. In-8®, XII—301 pages avec fig. A Paris, 
chez Lamirault. 

(Encyclopédie des travaux publics.) 
Leygue (L.). — Chemins do fer. Notions générales et économiques; 

par Léon Leygue, ingénieur civil. In 8°, XII—000 pages, A Paris, 
chez Baudry et Co. fr. 15.— 

(Encyclopédie des travaux publics) 
Liste des bâtiments de la marine française (guerre et commerce) 

et de leurs signaux distiuctifs dans le Code international de signaux 
à l'usage des bâtiments do toutes les nations, dressée par lo service 
des instructions nautiques, arrêtée le 1er janvier IHUM. In-80. 
8:* pages. A Paris, chez les libiaires chargés de la vente des 
publications du Service hydrographique de la marine. fr. 3.00 

(Service hydrographique de la marine) 

Mathieu (II.). — Note sur les épreuves de chandieres à vapeur; par 
11. Mathieu, contrôleur des mines. In-8°, 31 pages. A Paris, chez 
Baudry et Ce. 

(Extrait du Portefeuille économique de machines.) 
Molteni (A.). — Instructions pratiques sur l'emploi des appareils 

de projection . lanternes magiques , fantasmagories , polyoramas, 
appareils pour renseignement et pour les agrandissements, fabriqués 
par A. Molteni. 4e édition. In-18 jèsus, 330 pages avec gravures. A 
Paris, 44, rue du Chûtoau-d'Eau. (S. M.) 

Panoux (F.). — Notes sur l'utilisation delà vapeur dans les machines 
locomotives. Nouveau système de distribution à grande détente et 
à changement de marche; par M. F. Panoux. In-4°, 8 pages et 
planche. A Paris, chez libr. technologique. 

Partiot (II. L.). — L'Amélioration du port du Havre et do la basse 
Seine; par H. L. Partiot, inspecteur général des ponts et chaussées 
en retraite. In-8°, 34 pages et cartes. Le Havre, impr. du Journal 
du Havre. 

Pestitch. — La Marine contemporaine des Etats européens, ses 
éléments de puissance, artillerie et cuirasse, conférence faite Io30 
Mars 1802, h l'Académie d'état-major de Saint-Pétersbourg, parle 
lieutenant-général Pestitch. Traduite par Michel Levitzki, lieutenant-
colonel d'artillerie de la marine russe. In-8°, 43 pages. A Paris, 
chez Baudoin. 

(Extrait de la Hevuo maritime et coloniale (janvier 1803).) 
Réunion de l'Institut du fer et de l'acier (iron and steel Institute) 

aux Etats-Unis. ln-8°, 51 pages. Saint-Etienne, impr. Théolier et Ce. 
(Extrait des Comptes rendus mensuels de la Société do l'industrie 

minérale (juin-juillet 1801.)) 
Schmidt (E.). — Noto sur les accidents des chaudières multitubu-

laires; par M. E. Schmidt, ingénieur de l'Association des pro-
priétaires d'appareils à vapeur de la Somme, de l'Aisne et de 
l'Oise. ln-8°, 20 pages. Amiens, impr. Jeunet. 

(Extrait du Bulletin de la Société industrielle d'Amiens (no-
vembre 1802;.) 

Statistique des chemins de fer français au 31 décembre 1880. Docu-
ments divers. Deuxième partie: France (Intérêt local) Algérie et 
Tunisie. ln-4°, VIII—214 pages. Paris, impr. nationale, fr. 5.— 

(Ministère des travaux publics.) 
Uchard (A.). — Remarques sur les lois de la résistance do l'air. 

Influence do la vitessa initiale d'un corps sur sa chute dans l'air; 
par A. Uchard, capitaine d'artillerie. In-8°. M!) pages avec figures 
et planche. A Nancy et Paris, chez Berger-Levrault et Ce. 

(Extrait de la Revue d'artillerie.) 

NIEUW TUDSCHRIFT. 

Bulletin journalier des brevets d'invention, par D. Cohen Bacri. 
N°. 1. 0 janvier 1803. I11-80, 4 pages. Paris, imprirn. Bacri; 3, 
impasse Saint-Eustache. Abonnement: France, un an, 00 fr.; six 

mois, 35 fr.; trois mois, 18 fr.; pour l'étranger, frais de 
port en sus, 1.00 fr. par mois, numéro 20 cent. 

E N G E L A N D. 

Tot 4 Maart 1803. 

noEKEN. 

Adcock's Engineer's Pocket Book for 1803. 12mo. London, Simpkin. 
tuck, 0s. 

Barrett (C. R B.). — Essex Highways, Byways, and Waterways. 
2nd Series. 4to. pp. 240. London, Lawrence & B. 12s. 6d. not ; 

handmade paper edit. 31s. Od. net 
Bottom; (S. I t ) . --• How to Manage the Dynamo: a Handbook for 

Ship Kngineers, Electric Light Engineers, and Electro-Platers. l2mo. 
pp. 48. London, VVhittaker. Is. 

Carpenter and Joiner (The), being practical descriptions ol Timber 
Work 011 tho large scale: floors, partitions, roofs, bridges, and 
scaffolding—the work generally known as Carpentry ; also descrip-
tions of the methods used in forming and fitting together wood-
work on tho small scale, and interior fittings and fixtures of 
houses, shops, &c., & c . known as Joinery. Edited and arranged 
by Robert Scott Burn. With 25 folding plates and 207 illustrations 
in text. Post 8vo. pp. 280. London, Ward & L. 5s. 

Cavley (A.). — Collected Mathematical Papers. Vol. 5. 4to. London, 
Camb. Univ. Press. 25s. 
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Chambers's Enyclopsedia: a Dictionary of Universal Knowledge. Now 
edit. Vol. 10. Roy. 8vo. pp. 832. London, Chambers. 10s. 

Colornb (P. II.). — Essays on Naval Defence. Post 8vo. pp. 320. 
London, \V. II. Allen. Cs. 

Colycr (F.). — Hydraulic. Steam, and Hand-Power Lifting and 
Pressing Machinery. 2nd edit, revised, enlarged and partly re-
written. Roy. 8vo. London, Spon. 28s. 

Darlington (II. R.) — The Railway Rates and the Carriage of I 
Merchandise by Railway. 8vo. London, Stevens. 25s. 

Fahie (A.). — House Lighting by Electricity. 8vo. pp. 80. London. 
Spon. 1s. 

Fletcher (J. J.). — Pocket Glossary of Technicel Terms: English-
French and French-English. 2nd edit revised and enlarged. 64mo. 
pp. 190. London, Lockwood. Is. Cd. 

Frith (11.). — The Romance of Engineering: the Stories of the 
Highway, the Waterway, the Railway, and the Subway, With 
about 150 Illustrations. Post 8vo. pp. 3GG. London, Wai d & L. 3s. Gd. 

Ganot. — Elementary Treatise on Physics. Translated by E. Atkinson 
14th edit, revised and enlarged. 8vo. pp. 1 126. London, Long- | 
mans. 15s. I 

Gray (A.) — Tbe Theory and Practice ot Absolute Measurements 
in Electricity and Magnetism. 2 vols. Vol. 2 in two parts. Post 8vo. 
pp. 1 330. London, Macmillan, 25s. 

Griffiths (W. R ) . — Collection on the Statutes regulating Ruilding 
within the Administrative County of London. Roy. 12nio. London, 
Clowes. 12s. Gd. 

Hall (H. S) and Stevens (F. II.) — A Key to the Exercises and 
Examples contained in a Text-book of Euclid's Elements. Books 
I.—VI. and XL Post 8vo. pp. 222. London, Macmillan. 8s. 6d. 

lleavisid.» (0.) . — Electrical Papers. 2 vols 8vo. pp. 1 094. London, 
Macmillan. 30s. net 

Hopkinson (J.). — Original Papers of Dynamo Machinery and allied 
Subjects. Post 8vo. pp. 240. London, Whittaker. 5s. 

'Kent (W. G.). — Tbe Water Meter: its Difficulties, Types, and 
Applications. A Manual of Reference and Fact in connection with 
the Supply of Water by meter. 8vo pp.126. London, Spon. 3s. Gd. 

Leggatt (W.). — The Theory and Practico of tbe Art of Weaving 
Linen and Jute Manufactures by Power Loom: with Tables and 
Calculations for the use ol those connected with thoTrade. Part i : 
Letterpress. Part 2: Diagrams. 2 vols. (Dundee, Kidd) London, 
Simpkin. 7s. Gd. 

LockwoodV Builders Architects'. Contractor's, and Engineers' Prico 
Book for 1893. Post 8vo. London, Lockwood. 4s. 

Merrill (E. A.). — Electric Lighting Specifications. For the use of 
Engineers and Architects. With the latest edition of the Phoenix 
Fire Office Rules, by sanction of Mr. Musgrave Ileapy, C. E. 8vo. 
pp. 180. London, Whittaker. 6s. 

Moreing (C. A.) and Neal (T.). — Tho New General and Mining 
Telegraph Code: Alphabetically arranged for use of Mining Com-
panies, Mining Engineers, Stock Brokers, Financial Agonts, and 
Trust and Finance Companies. 8vo. pp. G20. London, Clowes. 21s. 

Munro (J.) and Jamieson (A.). — Pocket-book of Electrical Rules 
and Tables lor the use of Electricians and Engineers. 9th edit, 
revised and enlarged. Oblong, pp. G74. London, (Jrffin. 8s. Gd. 

Professional Papers ol the Corps of Royal Engineers. Royal Engi-
neers' Institute Occasional Papers. Vol. 18, 8vo. 1 fc92. (Chatham 
Mackay) London, Simpkin. 12s. Gd. net 

Sloano (T. O'C). — The Standard Electrical Dictionary, a Popular 
Dictionary of VVords and Terms used in tho Piactise of Electrical 
Engineering. Post 8vo. pp. 622. London, Lockwood. 12s. Gd 

Spon's Architect and Builder's Price Book. By W. Young. 20th edit. 
Post 8vo. pp. 392. London Spon. 3s. Gd. 

Spon's Engineers and Contractors' Diary and Reference Book for 
1893. 4to. London, Spoil. 3s. Gd. 

A M E R I K A. 

Tot 4 Maart 1893. 

no K KEN. 

Alexander (J. B ). — The Dynamic Theory of Life and Mind, an 
Attempt to show that all Organic Beings are both Constructed 
and Operated by tho Dynamic Agencies of their respective Envi-
ronments. 8vo. (Minneapolis) London. 14s. 

Bates (W. W.). — American Marine: the Shipping Question in 
History and Politics. 8vo. (Boston) London. 21s. 

Endlich (F. M.). — Manual of Qualitative Blow-pipe Analysis and 
Determinative Mineralogy. Illustrated. 8vo. (New York) London. 21s. 

Hoffman (II. 0 . ) . - The Metallurgy of Lead, and the Desilveri-
sation of Base Bullion. Illustrated. 8vo. (New York) London. 30s. 

Thompson (0. N.). — A Treatise on Building Associations, adapted 
to the uso of Lawyers and Officers. With complete Set of Forms 
8vo. (Chicago) London. 15s. 

D U I T S C H L A . N D . 

Tot 23 Februari 1893. 

BOEKEN. 

Albrecht (Navig.-Schuldir. M. F) u. Navig.-Lehr. C. S. Vierow; 
Lehrbuch der Navigation u. illier mathematischen Hilfswissen-
schaften. Für die königl. preuss. Navigations-Schulen bearb. 7 Aufl. 
gr. X". (XXIV, 745 S. in. eingedr. Fig u. 2 Sternkarten. Berlin, 
R. v. Decker. 12 — ; geb. in Leinw. 13 50 

Bauausführung (die) d. Nord-Ostsee-Kanals, dargestellt in e. Auswahl 
v. Lichtdrucken nach den v der kaiseri. Kanal-Kommission zu 
Kiel angeordneten Aufnahmen u. begleitet v. kurzen Ertäutergn. 
(v. Baut*. Reverdy). (In 3 Lfgn.) 1. Lfg. qu. gr. Fol. (24 Taf m. t Iii. 
Text.) Hamburg, Constabel & Knackstedt. In Leinw.-Mappe25.— 

Baupolizeiordnung f. die Vororte, v. Berlin, gr. 8°. (IV, 40 S.) Berlin. 
A. W. Hayn's Erben. — Gl) 

— für die Stadt Breslau vom 5. Decbr. 1892. Amtliche Ausg. 8°. 
(44 S.) Breslau, C. Morgenstern's Verl. —.50 

Behse (Baumstr. Rckt. Dir. M. II) , die praktischen Arbeiten u. Ban-
konstruktionen d. Maurers u. Steinhauers in allen ihren Teilen. 
G. Aufl. Mit e. Atlas, entli. 5t Foliotal. m. G59 Fig. 8°. (XII, 
234 S.) Weimar, B. F. Voigt. 10.— 

Bersch (Dr. Jos.), die Verwertbung d. Holzes auf chemischem Wege. 
2. Aufl. 8°. (VIII, 33G S. m. G8 Abbildgn.) Wien, A Hartleben. 

4.50; geb. 5 30 
Biedermann (Dr. Itud.), technisch-chemisches Jahrbuch 1891 —1892. 

Ein Bericht üb. die Forschritte auf dem Gebiete der ehem. Tech-
nologie vom Apr. 1891 bis Apr. 1892. 14. Jahrg. gr. 8°. (X, 611 S. 
m. 23G Illustr.) Berlin, C lleymann's Verl. Geb. in Leinw. 12.— 

Bloys van Treslong (Ingen. Jonkheor C.), Amsterdam:Rhein-Kanal. 
Festschrift zur Erinnerg. an die 1. Fahrt auf dem vollendeten 
Teile d. Merwedekanals u. die erstund. Benutzg. d. verbesserten 
Fahrwassers von Amsterdam nach dem Rhein. In Auftrage der 
Kamer van Koophandel en Fabrieken in Amsterdam bearb. gr. 4°. 
(5G S. rn. 1 färb. Karte in Futteral.) Amsterdam, J. 1 1 . de Bussey. 

Kai t. 4 50 
Bornemann (Baumstr. A.), das Liernursystem. Ein Mittel zur 

modernen Ötädteentwässerg., erläutert an der Hand der Verhält-
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V E R H A N D E L I N G E N . 

EEN DRIETAL ZEESTRATEN VAN DEN JAPANSCHEN 

ARCHIPEL, 

door bot lid A . T . L . IIOUWENIIORST MULDER. 

(Platen 21—24.) 

I. De zeestraat van Narjato of Shimonosclti tussclien de 
eilanden Dai-Nippon en Kiusbiu. 

II. De zeestraat van Misumi in de provincie Kumamoto 
(eiland Kiusbiu). 

III. De golf en de zeestraat van Kosima in de provincie 
Okayama (eiland Dai-Nippon). 

I. De zeestraat van N a g a t o , meer bekend onder den 
naam van zeestraat van S l i i mo n o s e k i. 

(Platen 21 en 22.) 

De straat van Shimonoseki (*) scheidt het eiland 
Kiusbiu van Dai-Nippon, het grootste en voornaamste 
der Japansche ei landen, en vormt den westelijken 
toegang tot de zoogenaamde »Binnenzee'/, die zich 
oostwaarts tot Kobe en Osaka uitstrekt. (Zie tic Over-
zichtskaart op plaat 21.) 

Liet geheele jaar door heerscht een zeer levendig 
scheepvaartverkeer in de straat, door dat bijna alle 
mailbooten, kustvaarders en visschersjonken, d ie de 
Oost-Cliineesche zee of de Japansche zee bevaren, en 
eene der havens van de Binnenzee, Kobe of Osaka 
moeten aandoen, deze straat passecren. 

Een zeer bekend historisch feit, voor ons Neder-
landers van belang, heeft in de straat van Shimorioseki 
plaats gevonden. 

De Nederlandsche stoomkorvct '/Medusa// namel i jk, 
werd, toen zij op den l l d e n Juli 1863, op weg van 
Nagasaki naar Yokohama, de straat passeerde, geheel 

(*) Se/ci boleekcnt vernauwing, opstuwing en shimo benedenwaarts. 
Mot clc vernauwing wordt in ons goval bodoeld do ooslelijko ingang 
der straat, genaamd llayatomoseto. (Zie plaat 21.) 

onverwacht, zóó hevig beschoten door kustbatterijen 
en oorlogschepen, toebehoorende aan den petris van 
Nagato (de vroegere landstreek Nagato vormt tegen-
woordig de provincie Yumaguchi), dat zij niet dan met 
de grootste moeite, en in hare vaart door een sterken 
tegenstroom belemmerd, aan het vijandelijk vuur kon 
ontkomen. Het is van algemeene bekendheid hoezeer 
onze officieren en matrozen zich bij deze gelegenheid 
door hun beleid en hunne dapperheid hebben onder-
scheiden. 

Daar ook schepen van andere natiën door genoemden 
prins op soortgelijke verraderlijke wijze waren bejegend, 
werd, in 1864 , eene expeditie ondernomen, waaraan 
Engelsche, Nederlandsclie en Fransche oorlogschepen, 
benevens een door Amerika gehuurd stoomschip deel-
namen, die den prins door het vernielen zijner forten , 
enz., enz. eene gevoelige tuchtiging toedienden (*). 

Drie en twintig jaar later, in 1887, werd aan schrijver 
dezer verhandeling opgedragen, om een technisch advies 
uit te brengen omtrent de mogelijkheid van den aanleg 
van havens zoowel aan de noord- als aan de zuidzijde 
iler straat. Havens werden daar toen wenschelijk geacht 
in verband met den voorgenomen aanleg van spoor-
wegen, die op Dai-Nippon tot Akamagaseki (Shimonoseki), 

i aan de noordzijde, en op Kiusbiu tot Moji, aan de zuid-
I zijde der straat, zouden worden doorgetrokken. 

In de volgende bladzijden zal kortelijk worden mede-
gedeeld, wat de verrichte waarnemingen en onder-
zoekingen geleerd hebben aangaande de tij verschi l len, 
de tijstroomen enz. , in de straat, en daarna worden 
beschreven tot welke voorstellen voor den aanleg v a n 
havens het onderzoek heeft geleid. 

l)e vorm en de situatie der straat kan uit de platen 
21 en 22 voldoende worden nagegaan. Om onduidel i jk-

(*) Voor belangstellenden wordt vorder verwo/.en naar hot workje 
in der tijd door don commandant dor «Medusa» jhr. F. do Casem-
broot uitgegeven, gotiteld: De Medusa in de. walemx van Japan 
en verder naar bel werk van jhr. J. L. C. Pompo van Mocrdervoort, 
Vijf jaren in Japan. 
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beid te voorkomen, zijn do dieptelijnen van meer dan | 
30 voet — L. W. (*) alleen op plaat 22 en niet op 
plaat 21 aangegeven. De grootste diepten in de straat 
gepeild bedroegen 70 tot 80 voet — L. W. springtij en 
eene doorloopende genl van 30 tot 40 voet onder ge-
noemd peil wordt over vrij groote breedte, zoowel in 
de straat zelve als in bare oostelijke en westelijke toe-
gangen, gevonden. Ilikoshima (shima o f s i m a = eiland) 
verdeelt de straat in twee dee len, namelijk de Oseto 
of groote- en de Koseto of kleine straat. De zooeven 
genoemde grootste- en doorloopende diepten in de vaar-
geul — ontleend aan de laatst verschenen marine 
kaarten — hebben alleen betrekking op de Oseto. In 
de Koseto wordt slechts eene doorloopende diepte ge-
vonden van 18 voet — L. W., die in het wijdere ge-
deelte vóór de stad Akamagaseki plaatselijk veel geringer 
wordt. 

Daar vertrouwbare oude kaarten van de straat ont-
breken, zoo is het niet na te gaan of en op hoedanige 
wijze de vorm der dieptelijnen in den loop der tijden 
is gewijzigd. Daar evenwel geene belangrijke en veel 
slib aanvoerende rivieren in de straat zelve, of in 
hare nabijheid, ui tmonden, zoo kan met veel waar-
schijnlijkheid worden aangenomen dat — lokale kleine 
wijzigingen in den vorm van sommige zandbanken buiten 
rekening gelaten — de algemeene toestand der straat 
in de laatste tijden niet noemenswaardig zal zijn ver-
anderd. Informaties ingewonnen bij scheepskapiteins en 
loodsen, die deze straat reeds sinds jaren bevaren, be-
vestigden deze veronderstelling. 

Tijverschil. — Om een overzicht van de tij verschillen 
op verschillende punten van de straat te verkrijgen, 
werden op zeven plaatsen peilschalen in de straat ge-
ste ld , en w e i d door eene waterpassing lusschen deze 
schalen eene onderlinge vergelijking der gelijktijdig voor-
komende waterstanden mogelijk gemaakt. Alle peilschalen 
werden gedurende de maanden September en October 
1887 gelijktijdig en geregeld om het uur, en gedurende 
sommige dagen om de 15 minuten, waargenomen. 

De aldus verkregen waarnemingen werden in tabellen 
verzameld en werd eene graphische voorstelling der 
getijden geconstrueerd. Tot mijn leedwezen heb ik geene 
copie van deze graphische voorstellingen in mijn bezit, 
en kan ik alleen de volgende tabel mededeelen, waarin 
de tij verschillen bij spring- en doodtij kunnen blijken. 

(') Waar in deze verhandeling sprako is van «voeten» worden 
Japansche voeten bedoeld. I)e onderverdceling dezer voeten is deci-
maal, namelijk 1 Japansche voet (— 0.3U303 RL) = 10 sun — 

100 bu = 1000 rin. Do Japansche voel is slechts2 mM. kleii 
dan de Enyelsche voet. 

P e i l s c h a l e n . 

Get i jden 2. 4. 1. 3 . 5 . 
en 

t i jverschi l . 
Oostelijke 

ingang , 
der 

Westelijke 
ingang 

der 

M o j i -

bnai . 

Oostelijke 
ingang 

der 

Westelijke 
ingang 

der 

Oseto. Koseto . 

Springtij September 1 8 8 7 . 

Hoog w a t e r . + 1 0 . 2 0 • 4 - 9 . 0 5 4 - 1 0 . — 4 - 9 . 9 0 I 4 - 8 . 7 0 
L a a g w a t e r . 0 . — 4 - 0 . 9 0 4 - 0 . 5 0 4 - 0 . 8 0 4 - 2 . 1 5 

Ti jversch i l . 1 0 . 2 0 8 . 1 5 9 . 5 0 9 . 1 0 0 5 5 

Doodtij September 1887. 

Hoog w a t e r . -1- 8 . 7 8 4 - 7 . 8 7 4 - 8 . 5 0 4 - 8 . 4 5 4 - 7 . 5 4 
Laag w a t e r . 1 . 7 2 4 - <2 0 5 4 - 2 . 1 0 4 - 1 8 8 4 - 3 . 3 2 

Ti jverschi l . 7 . 0 6 5 2 2 0 . 4 0 5 . 5 7 4 . 2 2 

De bovenstaande hoog- en laag waterstanden hebben 
alle betrekking op hetzelfde tij, te weten, hoog water 
en het daarop onmiddellijk volgende laag water. Alle 
cijfers zijn uitgedrukt in Japansche voeten en de water-
hoogten zijn alle herleid tot de nu) van peilschaal 1. 

Dit deze tabel, zoowel als uit alle andere waargenomen 
peilschaalstanden, blijkt, dat tijdens hoog water de water-
stand liooger is aan den oostelijketi dan aan den weste-
lijken ingang der s traat , en dat omgekeerd de laag 
waterstand bij eb lager is aan den oostelijken dan aan 
den westelijken ingang. 

Deze opmerking geldt zoowel voor de Koseto als 
voor de Oseto. 

Hieruit volgt reeds, met vrij groote waarschijnlijk-
heid, dat de vloedstroom zich moet bewegen van oost 
naar west, dus dat de Japansche z e e , bij vloed, ge-
deeltelijk gevuld wordt door toevoer uit de zeestraat, 
en dat genoemde zee zich bij eb gedeeltelijk door de 
zeestraat ontlast. 

Dit. verschijnsel kan gemakkelijk daaruit verklaard 
I worden, dat de straat van Korea, waardoor de getijden 
j zich moeten voortplanten van uit de Chineesche- naar 
! de Japansche zee en omgekeerd, zeer nauw is met 
1 betrekking tot de groote wijdte van de laatstgenoemde 

zee , waardoor de waterbeweging in de straat van Shiiro-
noseki gelijk gericht moet zijn met de tijstrooiningeu, 

I die in den hoofdtoegang tot de Japansche zee worden 
gevonden. 

Tijstroomen. — Dat de richting der tijstroomen in de 
zeestraat in werkelijkheid zoodanig is, als boven be-
schreven werd, is gebleken door stroommetingen, die 
in de maand September 1887, gedurende eenige achter-
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eenvolgende dagen, bij kalm w e d e r , in de straat van 
Shimonoseki werden verricht. De aard dezer stroomingen 
w a s , zooals uit het volgende blijken zal , eenigszins 
samengesteld. Behalve de zich regelmatig van noord-
oost naar zuid-west of omgekeerd van zuid-west naar 
noord-oost voortplantende stroomen, wordeti toch op 
verschillende plaatsen tegenstroomen (neeren) waar-
genomen, wier ontstaan uit de groote snelheid der 
hoofdstroomen, in verband met den eigenaardigen vorm 
der straat, gemakkelijk kan worden verklaard. 

Te Moji en te Akamagaseki was de aanwezigheid 
dier tegenstroomen of neeren natuurlijk algemeen bekend, 
maar omtrent de juiste plaatsen waar die stroomen 
zich voordoen bij vloed en bij eb, en omtrent de snel-
heid dier stroomen , liepen de ineeningcn zeer uiteen, 
l i e t was daarom dan ook noodzakelijk om zich om-
trent een en ander meerdere zekerheid te verschaffen. 

Een voorloopig onderzoek leerde spoedig de voor-
naamste plaatsen in de straat kennen , waar zich bij 
eb of bij vloed de nevensiroomen van de hoofdstroomen 
beginnen af te scheiden. In de nabijheid dier draai-
punten — zooals men deze plaatsen zou kunnen 
noemen — werden boeien voor anker ge legd, wier 
ligging van uit vaste punten aan den oever werd be-
paald. Bij het intreden van eb- en vloedstroom (en ook 
tijdens verschillende stadiën van het getij) werden nu 
ettelijke drijvers, zooveel mogelijk gelijkmatig over de 
breedte van het geheele profil verdeeld, losgelaten boven-
strooms van de ingangen der straat , zoowel in de 
Koseto als in de Oseto, en werd de weg dien elk dezer 
drijvers aflegde zoo goed mogelijk nagegaan: 1°. van 
uit vaste punten aan den wal; 2o. van uit booten, die 
nabij de bovengenoemde boeien waren gestationneerd ; 
en 3o. van uit andere booten, die de drijvers in hunnen 
loop volgden. Deze stroommetingen werden, volgens 
mijne instructie, met veel zorg verricht door technische 
ambtenaren in dienst van de twee provinciën aan beide 
zijden der straat gelegen, en onder leiding van de beide 
Japansche ingenieurs Isoji Ishiguro en Motogoro Aoki. 
Eerstgenoemde ingenieur heeft zijne opleiding in Engeland 
genoten, en laatstgenoemde heeft zijn ingenieurs-diploma 
verworven aan de Polytechnische school te Tokio (*). 

Het algemeen resultaat dat deze drijfproeven bij vloed 
en bij eb hebben opgeleverd is voorgesteld op plaat 21. 
Natuurlijk volgden de drijvers niet altijd precies den 
weg dien op deze plaat is aangegeven, maar in hoofd-
zaak kan gezegd worden, dat de drijvers, die in het 

(') Do stroommetingen hadden plaats van 10— 21) September 1887; 
17 September was het nieuwe maan. 

midden van het profil werden losgelaten, ongeveer de 
as van de geul volgden, terwijl de zijdelings in de 
profillen geplaatste drijvers links en rechts afweken of 
zich in eene aan den hoofdstroom tegenovergestelde 
richting begonnen te bewegen, naar gelang de kracht 
van den stroom in verband met den vorm der oever-
lijnen zulks medebracht. Om de teekening niet door te 
veel lijnen onduidelijk te maken, is daarop slechts de 
richting van éénen tegenstroom aangegeven, namelijk, 
van dien in de Moji-baai, waar deze zich bij vloed het 
krachtigst openbaarde. Maar als regel is gevonden dat 
— zoowel bij eb als bij vloed — zich neeren vormen 
benedenstrooms van alle vernauwingen in de straat , 
en benedenstrooms van alle vooruitspringende kapen, 
kleine inhammen in de oevers niet uitgezonderd. 

De tegenstroom is des te krachtiger naarmate de 
plotselinge verwijding grooter is of naarmate de kaap 
verder in de straat vooruitspringt, terwijl het draai-
punt zich meer stroomafwaarts verplaatst naarmate de 
hoofdstroom sterker, en dus zijne inertie om in de 
oorspronkelijke richting voort te gaan , grooter is. 

Wat de hoofd- of doorgaande stroonien betreft , zoo 
kan daaromtrent het volgende worden medegedeeld: 

1 . O s e t o o f g r o o t e s t r a a t . 

a. Vloedstroom. — l)e gemiddelde snelheid van de 
drijvers varieerde in de richting van de as der straat 
en over de geheele lengte der straat gerekend van 4.18 
tot 0.21 voet per seconde, terwijl de grootste snelheid 
werd waargenomen in de beide ingangen der straat , 
voornamelijk in den noord-oostelijken ingang, waar deze 
eens gevonden werd = 1 0 . 0 7 voet per seconde = onge-
veer 6 eng. zeemijl per uur. 

b. Ebslroom. — De gemiddelde snelheid in de richting 
van de as der straat varieerde tijdens de waarnemingen 
van 4.95 tot 5.84 voet per seconde, terwijl de grootst 
waargenomen snelheid , te weten bij den noord-oostelijken 
ingang, bedroeg nagenoeg 4£ eng. zeemijl per uur 

De tijstroomen, zoowel bij vloed als bij eb , tusschen 
Funashima en Ilikoshima waargenomen, waren belang-
rijk kleiner. (*) 

(*) In do «China Sea Directory» second edition Vol. IV 1884 page 430 
wordt aangaande den duur en do sterkte van do tijstroomen in do Oseto 
gozegd: «011' Moji Saki (Saki = Cape) the velocity of the tidal 
«streams is at springs from 7 to 8 knots, and at neaps 3 to 4 knots 
«per hour; the current is at its full strength for 3 hours at each 
«tide. The flood stream makes at hours before high water, and 
«the ebb stream hours after high water, so that the flood stream 
«continues 5 hours and the ebbstream 7 hours. There is no slack 
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2 . K o s e t o o f k l e i n e s t r a a t . 

a. Vloed stroom. — De gemiddelde snelheid van den 
vloedstroom, gerekend over de geheele lengte van het 
nauwe deel der straat, varieerde tijdens dc waarnemingen 
van 2.1G tot 3.15 voet per seconde, en de maximum-
snelheid, waargenomen in het nauwste gedeelte der 
straat, bedroeg G.S4 voet per seconde = ongeveer 4 eng. 
zeemijl per uur. In liet wijdere gedeelte der straat, 
tegenover Akamagaseki, was de stroom veel geringer 
en bedroeg niet meer dan 2 voet per seconde. 

b. Ebslroom. — In het nauwere gedeelte der straat 
varieerde de snelheid van 4.32 lot 4.75 voet per seconde, 
en in het wijdere deel der straal bedroeg zij gemiddeld 
3.47 voel per seconde. De maximum snelheid, waar-
genomen in het nauwste gedeelte der straat, was iets 
grooter dan de bovenvermelde maximum vloedstroom. 

Aangaande de waargenomen snelheid der verschillende 
tegenstroomen of neeren zal alleen die voorkomende in , 
de Moji-baai worden vermeld. 13ij vloed bedroeg deze 
snelheid gemiddeld 1.G0 voet per seconde tijdens de 
waarnemingen, en was deze snelheid in de nabijheid der 
peilschaal, tusschcn deze en Kaap Moji, het sterkst. Dij 
eb beeft in de Moji-baai in hoofdzaak slechts eene af-
wijking plaats van den hoofdstroom volgens liet beloop j 
der baai (de waargenomen snelheden varieerden van 4 , 
tot 5 voet per seconde), ofschoon aldaar toch ook neeren | 
zijn waargenomen, die echter veel minder krachtig zijn i 
dan de bij vloed gevonden tegenstroomen. 

Uit het bovenstaande, en in verband met inlichtingen j 
van bevoegde zijde ter plaatse verkregen, kan het vol-
gende worden afgeleid: ten eerste dat in de Oseto de 
vloedstroom in den regel krachtiger is dan de ebstroom, j 
en dal de sterkste stroomingen in den noord-oostelijken j 
ingang der straat gevonden worden; ten tweede dat in , 
de Koseto juist het omgekeerde bet geval is, dat namelijk 
de ebstroom in deze straat krachtiger optreedt dan de 
vloedstroom (*); ten derde dat dc ebstroom in Moji-baai 
in den regel sterker is dan de tegenstroom bij vloed. 

«water (Uiring spr ing t ides». D e z e o p g a v e n k o m e n vrij wol overeen 
m e t hetgeen de d irec te w a a r n e m i n g e n en de ter p laatse verkregen I 
in l i ch t ingen l eerden . 

( ' ) Dit v e r s c h i l tus sc l i en Oseto cn K o s e t o kan mi jns inz i ens daaruit 
w o r d e n verk laard , dat, bij l agen w a t e r s t a n d ( e b s t r o o m ) , dc geu l van 
do Koseto in g u n s t i g e r condi t ie ( z o n d e r zandbanken o f o n d e r z c e s c h e 
ro t sen ) v e r k e e r t dan bij h o o g w a t e r ( v l o e d s t r o o m ) , d a a r alsdan het 
bezwaar van de n a u w t e d e r passage zich kracht iger m o e t doen ge -
voe len . Bij do z o o v e e l w i j d e r e m a a r re lat ie f m e e r o n d i e p e Oseto 
m o e t he l o m g e k e e r d e het geva l zijn. i 

Verder is tijdens de stroommetingen gebleken (wat 
volgens bekomen inlichtingen bijna altijd het geval is) 
dat de tijstroomen zich in de Koseto in den regel een 
half uur (somtijds meer) vroeger doen gevoelen dan in 
de Oseto. Dit verschijnsel moet, naar het mij voorkomt, 
daaraan worden toegeschreven dat de afstand tussclien 
de twee groote tijbassins (de Japansche zee en de Binnen-
zee, Suwo nada), gemeten langs de Koseto, zooveel korter 
is dan langs de Oseto, waardoor een klein verschil in 
niveau tussclien beide bassins op de stroomrichting in de 
Koseto iets vroeger zal inwerken dan op die in de Oseto. 

Al hetgeen hierboven omtrent de tijstroomen in de 
straat van Shimonoseki is medegedeeld, heeft alleen be-
trekking op de stroomen aan of nabij den waterspiegel 
waargenomen. Of er op grooter diepte hier of daar 
soms stroomingen voorkomen wier richting afwijkt van 
die der bovenstroomen, is niet kunnen worden onder-
zocht, voornamelijk omdat men in deze straat mei zulke 
groote stroomsnelheden te doen heeft, dat het voldoende 
waarnemen van de bovenstroomen reeds bezwaar genoeg 
opleverde. Hoewel het geenszins onmogelijk is da t , op 
sommige plaatsen en onder sommige omstandigheden, 
afwijkende otulerstroomen in de straat aanwezig zijn, 
zoo is echter liet bestaan daarvan — voor zoover mij 
bekend — nog nooit aan iemand gebleken, noch aan 
de visschers of schippers in deze streken woonachtig , 
noch aan de scheepskapiteins der grootere of kleinere 
stoonibooien, die deze straat bevaren. 

Van onderst room en. zooals die bijvoorbeeld bij rivier-
mondingen voorkomen, kan hier natuurlijk geen sprake 
zijn, omdat men hier uitsluitend met zout water te 
rekenen heeft. 

Onderzoek van den bodem der zeestraat. — Yolgens de 
nieuwste marinekaarten der straat bestaat de bodem 
voornamelijk uit zand en schelpen, terwijl er op enkele 
plaatsen, in of nabij de vaargeul, rotsgrond gevonden 
is De hier of daar voorkomende rotsen zijn echter in 
de vaargeul zelve op zoodanige diepte gelegen, dat zij 
de scheepvaart nieL hinderen. Op sommige plaatsen 
langs de oevers en in de baaien bestaat de bodem uit 
s l ib, waaronder vaste kleigrond wordt aangetroffen. 
Alleen van de baaien van Moji en Akamagaseki werden 
voor ons doel speciale kaarten vervaardigd, volgens 
nieuwe opmetingen en peilingen, en in die baaien alleen 
is ook een speciaal onderzoek naar den bodem ingesteld. 
Bijna overal werd in die baaien zand, met schelpen 
vermengd, gevonden, en hier en daar langs den oever 
bestond de bodem uit min of meer vaste klei. Uit eene 
onderlinge vergelijking van monsters zand, grind en 
grondsoorten, van verschillende punten in en onmid-

EEN DRIETAL ZEESTRATEN VAN DEN INDISCHEN ARCHIPEL. 209 

del lijk buiten de Oseto en Koseto bijeenverzameld, kon j 
niet met zekerheid worden afgeleid van waar het mate-
riaal afkomstig i s , waaruit de banken in de Moji- en | 
Akamagaseki-baaien bestaan. Met veel waarschijnlijkheid 
kan echter worden gezegd, dat de Mojibank ontstaan 
is door toevoer van zand door den vloedstroom mede-
gevoerd, welk zand de zwakkere tegenstroom in de 
baai niet in staat was zwevende te houden. De banken 
in de Akamagaseki baai bestaan voor een deel ver-
moedelijk insgelijks uit zand en schelpen, die door de 
Hayatomo seto bij vloed zijn aangevoerd, maar waar-
schijnlijk voor een grooter deel uit materiaal, dat door 
den Koseto ebstroom van uit de Japansche zee in de 
baai wordl afgezet. De bodem der kleine inhammen 
langs de beide baaien bestaat hoofdzakelijk uit vaste 
klei, waarop zich bier en daar in de nabijheid der kleine 
beken, die in de straat uitmonden, eene laag slib heeft 
afgezet. 

Funashima is een rots-eiland in de Akamagaseki-baai 1 

(hoogste punt 02 voet 4- L. W.) uit zachte roodbruine 
steen bestaande, d ie , aan de lucht blootgesteld, sterk 
verweert. Vermoedelijk is dit eiland vroeger veel grooter 
geweest , omdat de zeebodem ten noorden en noord-
oosten van Funashima nu nog gedeeltelijk uit rots 
bestaat. (Zie plaat 21.) In Moji-baai is nergens rots i 
gevonden. 

Sterkte en richting van den wiml.—Zooals uit plaat 21 
te zien is , wordt de straat van Shimonoseki aan alle 
zijden door vrij liooge heuvels omringd, zoodanig dat 
zware stormen (zooals typhoons, die andere streken 
van Japan zoozeer teisteren) daarin niet voorkomen. 

Sedert de waarnemingen aan liet meteorologisch station i 
te Akamagaseki zijn begonnen (in 1883) , zijn dan ook 
geen zware stormen voorgekomen. De sterkte van de j 
meest voorkomende winden gaat slechts zelden eene 
kracht 3 (schaalverdeeling van 0—G) dat is //frissche 
koelte// te boven. Moji-baai is meer speciaal aan 
westelijke en noord-westelijke winden blootgesteld, die 
hoewel niet bijzonder sterk, toch somtijds lot opwaaiing 
en eenigen golfslag aanleiding geven. De Akamagaseki 
baai is blootgesteld van het zuiden, door het oosten 
tot het noord-oosten. Zooals mij echter van goed inge-
lichte zijde werd verzekerd, komt het nooit voor, dat , 
bij stormweder buiten de straat, zelfs kleine jonken 
niet iu volkomen veiligheid binnen laatstgenoemde baai 
kunnen vertoeven. 

Haven in de Moji-baai. — Zooals reeds boven gezegd 
is stelde men zich in 1887 voor om den toen in aanleg 
zijnden spoorweg (die volgens het eerste plan te Kokura, 
zie plaat 21, zoude eindigen) tot \ lak bij het dorp Moji 

door te trekken (*). Dientengevolge steeg de waarde 
van de gronden langs de baai (-J) aanzienlijk, en stelden 
eenige kooplieden, uit Osaka, zich voor om aldaar woon-
en pakhuizen te bouwen enz. enz. ten einde zoodoende 
van de voordeelen, die de nieuwe spoorweg voor de 
toekomst beloofde, zooveel mogelijk partij te trekken. 
Men vormde daarop eene maatschappij tot aankoop van 
gronden langs de baai, en men ontwierp tevens plannen 
om een gedeelte der baai aan te plempen, en om de 
aldus op de zee veroverde terreinen aan de baaizijde 
door een kaaimuur tegen golfslag en slrooinen te be-
schermen. Het tol nu toe vrij onbeduidende dorp Moji 
zou, zooals men hoopte, op deze wijze langzamerhand 
eene min of meer belangrijke handelsplaats kunnen 
worden. 

Mij werd door den Minister van Bimienlaudscbe Zaken 
opgedragen om de door bovengenoemde maatschappij 
opgemaakte scheisplannen te onderzoeken, en om deze, 
zoo noodig, te wijzigen alvorens vergunning tol de uit-
voering, waarvoor provinciaal en rijks-subsidie werd 
gevraagd, gegeven werd. 

Tot op liet oogenblik der concessie-aanvrage werd de 
Moji-baai, d. vv. z. de meer diepe geul tussclien den 
oever en de zich daarvóór uitstrekkende zandbank, reeds 
gebezigd als ligplaats voor kustvaarders en eveneens 
voor groote mailbooten, die, hetzij lading voor of van 
plaatsen in de straat gelegen hadden te lossen of in te 
nemen, hetzij van wege stormweder of zeer sterke tij-
stroomen iu den noord-oostelijken ingang der straat, 
eenigen tijd in de stiaat moesten vertoeven, l iet even-
tueele lossen of laden geschiedde steeds met behulp 
van lig Iers, die langszijde de in de baai geankerde 
schepen, werden vastgemeerd. 

Men s iel de zich voor om deze eenvoudige wijze van 
lossen en laden ook in de toekomst te behouden — 
ten minste voor de grootere schepen, die zich slechts 
zoo kort mogelijk in de straat wenschen op te houden — 
in de eerste plaats, omdat de beschikbare gelden den 
bouw van kostbare werken, z o o a l s kaaimuren of steigers 
voor directen aanleg van schepen geschikt, geenszins 
gedoogden, en in de tweede plaats, omdat uien niet 
verwachtte , dat de handel te Moji, ten minste ge-
durende de eerste jaren, zulk e e n e vlucht zoude nemen, 
en er dus zooveel lading te verschepen zoude zijn, dat 
de voordeelen aan lossing of lading van goederen, direct 

( ' ) Moji i s t e g e n w o o r d i g hot e indpunt van den s p o o r w e g . 
( | ) De terre inen , vlak aan zee ge l egen , w a r e n voor h e t g r o o t s t e 

gedee l t e als zoutpannen inger icht , v o o r de w i n n i n g van z e e z o u t ; 
m e e r b i n n e n w a a r t s vindt m e n rijst land. 
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langs kaaimuren of steigers, verbonden zouden kunnen 
opwegen togen het nadeel van een onvermijdelijk grooter 
tijdverlies en oponthoud in de straat, dat de schepen 
zich alsdan zouden moeten getroosten. Alleen wenschte 
men een havenbassin van beperkte afmeting en diepte 
aan te leggen, waarin de ligters hunne lading gemak-
kelijk en buiten den stroom zouden kunnen lossen of 
innemen, en waarin de ligters bij slecht weder eene 
veilige schuilplaats zouden vinden, een havenbassin, 
waarin tevens de spoorboot, die men tussclicn Akama-
gaseki en Moji in de vaart wilde brengen, bare passagiers 
en goederen in de nabijheid van het station zou kunnen 
in- en ontschepen. Alleen de plaats voor het stations-
emplacement was aangewezen, maar de plannen voor 
de distributie van dit terrein zouden later door de 
spoorwegmaatschappij zelve worden opgemaakt. 

Volgens bovenstaande eischen werd bet havenplan 
voor Moji — op plaat 22 afgebeeld — ontworpen. 

Uit hetgeen in de vorige bladzijden is medegedeeld, 
zal zijn gebleken, dat de diepte, die in de geul vóór 
Moji blijvend gevonden wordt, haar ontstaan uitsluitend 
verschuldigd is aan de tijstrooinen, die, zoowel bij eb 
als bij vloed, in de baai worden gevonden. Daaruit volgt 
dus dat deze stroomen, door den aanleg van werken 
in de baai, in geen enkel opzicht, noch in richting, noch 
in kracht, mochten worden gewijzigd, en dat er in tegen-
deel naar inoest worden gestreefd om de werken zoo-
danig aan te leggen, dat zij, zoo mogelijk, de onbelem-
merde werking der getijden konden bevorderen. Om 
dit doel te bereiken werd de richting van den nieuwen 
oever zoodanig door mij bepaald, dat bij een zoo regel-
matig inogelijken vorm verkreeg, en tevens zoo na mogelijk 
evenwijdig liep aan de dieptelijnen van 10 en 15 voet 
— IJ. W., die onderling nagenoeg parallel zijn, en klaar-
blijkelijk op deze wijze door de werking der tijstrooinen 
worden onderhouden. De oeveilijn is verder zoodanig 
aangenomen, dat de kaaimuur in eene diepte van 5 tot 
8 voet — L. W. zoude moeten gebouwd worden, waar-
door 1°. een voldoend groot terrein op de zee zou worden 
veroverd, 2°. de kosten van aanleg van den muur — 
met het oog op de beperkte geldmiddelen — niet te 
groot zouden worden, en 3°. de bestaande concave vorm 
der baai op voldoende wijze zoude behouden blijven, 
waardoor er voor eene mogelijke wijziging in den loop 
der tijstrooinen geen gevaar zon te vreezen zijn. 

Hovendien werd door mij voorgesteld om de regel-
matigheid der dieptelijnen in de baai nog te bevorderen 
door plaatselijk te baggeren, op de wijze als op plaat 22 
door bloklijncn is aangegeven. 

Knkele nadere verklaringen van het havenplan kun-

nen nog aan het bovenstaande worden toegevoegd. 
De aanleg van de nieuwe stad is zooveel mogelijk 

ingericht naar den wensch der concessie-aanvragers. 
Een havenbassin voor kleinere stoomschepen, ligters, 
enz. is ontworpen in de onmiddellijke nabijheid van het 
stations-emplacement, en tevens op eene plaats waar dit 
bassin in eenen bestaanden inham in de kustlijn ge-
makkelijk en zonder groote kosten kan worden aan-
gelegd. De afmetingen van het bassin zijn: eene lengte 
van 900 voet, eene breedte van 600 voet, en eene diepte 
van G voet beneden den laagst waargenomen waterstand 
aan de peilschaal n°. 1 vóór het dorp Moji. De ingang 
van het bassin is 180 voet wijd. Aan twee zijden van 
het bassin kunnen, langs aldaar te bouwen pakhuizen 
of loodsen, spoorlijnen worden gelegd, in directe ver-
binding met den spoorweg naar Kokura. 

Met bet havenbassin verbonden is een kanaal gepro-
jecteerd, dat de stad zal doorsnijden, en dat ook aan 
de noord-oostzijde met de baai in open verbinding is 
gebracht. In dit kanaal zullen alle beekjes uitmonden, 
die van de nabij de stad gelegen heuvels in de baai 
moeten blijven afvloeien. Langs de kaaimuren van het 
kanaal kunnen insgelijks pakhuizen worden gebouwd 
voor den tijdelijken opslag van goederen, die door ligters 
moeten vervoerd worden. I)e grond benoodigd voor de 
ophooging der nieuwe stadsterreinen kan in de onmiddel-
lijke nabijheid, door afgraving der kleiachtige heuvels, 
worden verkregen. De kaaimuur, die de stad aan de zijde 
der baai zal begrenzen, zal, volgens het ontwerp, van 
breuksteen worden opgetrokken (zie het profil op plaat 22) 

! op een dam van kleinere en grootere stukken stortsteen, 
! die beneden laagwater in zee worden gestort. De muur 

wordt onder eene achterwaartsche helling van £ : 1 
gebouwd, en de steenstukken, die in groote hoeveelheid 
in de nabijheid te verkrijgen zijn, worden droog gestapeld, 
terwijl de voorzijde bekleed wordt met insgelijks droog 
gestapelde behakte blokken van U voet X li voet, en 
van eene lengte van 2 tot 3 voet. Deze steenen worden 
in verband en, voor zooveel de benedenste lagen betreft, 
met behulp van duikers gesteld. De vorm van den muur 
is ongeveer gelijk aan dien welke voor de haven van 
Misumi (zie plaat 23) is aangenomen, en aldaar uitstekend 
voldoet. Daar de zeebodem ter plaatse bijna geheel uit 
zand en grind of uit eene vaste kleilaag bestaat, is er 
voor eene onregelmatige zakking van den muur niet 
veel gevaar. 

De hoogte van de kruin van den muur is geregeld 
naar die der thans bestaande muren langs de baai, welke 
muren zoo hoog moesten genomen worden, omdat, bij 
sterke westelijke winden, soms vrij veel opwaaiing en 



211 EEN DRIETAL ZEESTRATEN VAN DENT INDISCIIEN ARCHIPEL 

golfslag in Moji-baai voorkomt, die liet water tegen den 
muur doet opstuiven. De kaaimuren langs het haven-
bassin en bet stadskanaal zijn op soortgelijke wijze als 
de boven beschreven muur ontworpen, maar worden 
alleen minder hoog en iets steiler aan de voorzijde, 
opdat zij voor bet direct aanleggen van Jigters en 
kleine stoomschepen geschikt zouden zijn. De muren 
worden voorzien van haalringen, terwijl op eenige plaatsen 
trappen daarin zullen worden aangebracht. Aan de oost-
zijde der baai bezit de Japansche marine een kolen-depót 
Men wenschte dit op dezelfde plaats te behouden, en 
ook in de toekomst de oorlogschepen, met behulp van 
ligters, van kolen te blijven voorzien. Om het aan den 
wal lossen en laden dezer ligters gemakkelijker te maken, 
en om aan deze ligters bij slecht weder eene veilige 
schuilplaats te verzekeren, is ter plaatse van het kolen-
depót een klein bassin ontworpen. 

Indien na verloop van eenigen tijd, bij eventueele 
uitbreiding van den handel, (*) het lossen en Inden met 
ligters te bezwaarlijk mocht worden, dan kunnen later 
gemakkelijk een of meer steigers op ijzeren schroefpalen, 
ongeveer loodrecht op de richting van den kaaimuur, 
in de baai worden uitgebouwd, op eene wijze als op 
plaat 22, vóór het stations-emplacement, is aangegeven 
Groote stoomschepen kunnen alsdan, langs deze steigers, 
evenwijdig inet den kaaimuur, worden vastgemeerd 
Daar nu de tijstroomen in de baai ongeveer evenwijdig 
loopen aan de kaai en aan die der voorgestelde paal- I 
jukken, zoo zullen deze laatsten nagenoeg geene be-
lemmering opleveren voor de tijstroomen, terwijl ook 
de aan de steigers vastgeineerde schepen, met hunne 
lengte-as nagenoeg in de richting der tijstroomen gelegen, 
van deze laatsten slechts zeer weinig last zullen onder 
vinden. 

Ten slotte kan ik nog mededeeien dat ik voor eenigen j 
tijd, uit goede bron, heb vernomen, dat het boven be- j 
schreven havenplan voor Moji thans in volle uitvoering, j 
en reeds vrij ver gevorderd is, en dat de uitvoering j 
plaats heeft onder de leiding van Japansche ingenieurs. 

Haven in de baai van Akamagaseki.. — De inwoners 
van Akamagaseki (•]•) wilden, in het vooruitzicht, dat de 
spoorweg, die Dai ISippon reeds over bijna hare geheele i 
lengte doorsnijdt, tot aan hunne stad zoude worden j 
doorgetrokken, de baai van de Koseto zóódanig ver- i 
beteren, dat ook groote schepen daarin zouden kunnen 

(*) E e n e latoro u i tbre id ing van don handel is zeer goed mogel i jk 
w a n n e e r men er namel i jk toe overgaat om de rijke s t eenko lenmi jnen , 
dio in do provincie F u k u o k a g c v o i u U m w o r d e n , op moer u i t g e b r e i d e 
schaal to on tg innen dan t e g e n w o o r d i g gesch iedt . 

( I ) Deze stad heeft omstreeks 35000 inwoners. 

ankeren. Tot nu toe was deze baai slechts voor visschers-
jonken te gebruiken, omdat de daarin aanwezige geul 
te onregelmatig van vorm en diepte was voor grootere 
en meer diepgaande schepen, en omdat bovendien de 
tijstroomen in de baai voor de scheepvaart te veel bezwaar 
opleverden. 

Men meent het beoogde doel te kunnen bereiken 
door: 1°. de Koseto door den aanleg van een' hoogen 
steenen dam, in het nauwere gedeelte der straat, geheel 
af te sluiten, 2°. Funashima door een tweeden dam met 
de kust van Hikoshiina te verbinden, en 3°. de ondiepere 
plaatsen in de geul, vlak vóór de stad, tot de verlangde 
diepte van 20 tot 25 voet — L. W. uit te baggeren. 
Zoodoende zoude, zooals men verwachtte de gewenschte 
diepte, door de werking der getijstronmen van de Oseto, 
ongeveer op de wijze als in de Moji-baai het geval is, 
op voldoende wijze blijvend worden onderhouden. 

l iet is evenwel niet moeilijk — nu de eigenaardige 
werking der tijstroomen in de straat dooi* het gehouden 
onderzoek voldoende bekend is — om aan te loonen, 
dat , door de uitvoering der voorgestelde werken, het 
gewenschte doel in geenen deele zou worden bereikt. 
Hij vloed is de nauwte der I layatomo seto boven Moji 
de oorzaak, dat het snel binnenstroomende water over 
zekere lengte zijne oorspronkelijke richting moet blijven 
behouden, alvorens naar de zijde der Moji-baai te kunnen 
afvloeien, en aldaar den bekenden tegenstroom te kunnen 
vormen vlak langs den oever. 

Hij eb daarentegen is de, in de richting van den tij-
stroom, gestrekte vorm der Moji baai de oorzaak, dat de 
stroom door tle diepe geul langs den oever strijken 
moet, alvorens hij zich naar de I layatomo seto kan 
ombuigen. 

Hij de Koseto-baai nu ontbreekt de nauwte boven-
waarts, en is de Oseto ter plaatse integendeel zeer wijd, 
derhalve zoude zich hier bij vloed geen tegenstroom 
kunnen vormen. De geleidelijk naar de baai toeloopende 
vorm van den oever bij l lanano machi, in verband met 
den zeer wijden mond der Koseto baai zoude, bij vloed, 
eenvoudig eene langzame vulling van die baai ten gevolge 
hebben, zonder stroom van eenige beteekenis te ver-
oorzaken. 

Omgekeerd bij eb zoude de Koseto-koiu zich langzaam 
ledigen, en zoude, door den zoozeer van de Moji-baai 
verschillenden vorm van den oever, zeer zeker geen 
stroom evenwijdig aan de kustlijn — Takesaki tot 
l lanano machi — z o o a l s men wenschte te verkrijgen, 
kunnen ontstaan. 

l iet eenige resultaat , dat vermoedelijk uit de uit-
voering der voorgestelde werken zoude voortvloeien, 
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zou zijn, dat de dieptelijnen in de Koseto-baai eenen I 
eenigszins meer landwaarts ingebogen vorm zouden aan- ! 
nemen. Tot hoever die inbuiging, tusschen Funashima j 
en den overliggenden oever Ilanano maclii, zich in de 
baai zoude uitstrekken, is niet met zekerheid vooruit 
te zeggen, maar ongetwijfeld zou de gewenschte diepe 
geul vóór de stad niet worden verkregen. Om zulk eene I 
geul te baggeren, kan ook niet worden aangeraden, | 
omdat die kunstmatig verkregen diepte zicb spoedig j 
weder zou vullen met het zand en de s l ib, die bet j 
vloedwater, alléén door zijne groote snelheid, in de 
straat zwevende kan houden, welke sloffen echter, bij I 
de nagenoeg totale afwezigheid van stroom in de baai, I 
ongetwijfeld daarin zouden bezinken (*). 

Liet men den dam Funashima-IIikoshima weg, met 
behoud van den hoogen afsluitdain door de Koseto, 
dan zoude misschien achter eerstgenoemd eiland (aan 
de baaizijde) eene doorgaande geul van 20 voet — L W. ' 
— mits er eerst behoorlijk gebaggerd werd — door de 
tijstroomen kunnen worden onderhouden. Het was even-
wel volkomen overbodig om deze eventualiteit nader • 
uit te werken, omdat eene ankerplaats voor schepen in ! 
de nabijheid van Funashima te ver van de stad zoude 
verwijderd zijn om eenig praktisch nut voor de be- i 
woners van Akamagaseki te kunnen opleveren. 

Naar aanleiding van het bovenstaande kon ik niet 
aanraden om vergunning te geven tot uitvoering der 
boven onder 1, 2 en 3 genoemde werken. Wel heb ik 
naar eene andere oplossing der kwestie gezocht, waarbij 
van de werking der tijstroomen partij zou getrokken 
kunnen worden om eene blijvende diepe geul op eene 
geschikte plaats in de baai te verkrijgen, maar alle 
denkbare oplossingen stuitten af op de onzekerheid van 
den goeden uitslag der te inaken werken, op de groote 
kosten van zo idanig plan (omdat altijd een gedeelte der 
werken in diep water zoude moeten gebouwd worden), 
terwijl de beschikbare fondsen beperkt waren , en op 
den onwil der inwoners van Akamagaseki om geld uit 
te geven voor werken die niet hoofdzakelijk eene uit-
breiding van de tot nu door hen bewoonde terreinen, 
en de vorming van eene diepe geul vlak vóór de stad, 
ten doel hadden. 

Het havenplan, dat ten slotte door mij werd opge-
maakt en ter uitvoering werd aanbevolen, is op plaat 22 
voorgesteld. Tot toelichting daarvan diene het volgende: 

In de eerste plaats werd voorgesteld om de Koseto 

(") Dit verschijnsel toch wordt overal in de beschut liggende in-
hammen in de straat, bijvoorbeeld in de baai te Fuku-ura op 
liikoshima, waargenomen. 

af te sluiten door eenen dam, die slechts tot de hoogte 
van ongeveer halftij zou moeten worden opgetrokken (*). 
(Hierover later meer.) 

In de tweede plaats zou aan de zuidzijde van de uit-
gestrekte zandbank, genaamd Okoji no su , die bijlaag 
water voor een groot deel droog valt , van af kaap 
Yenoura Kaisaka, in eene rechte lijn over in de baai 
aanwezige rotsen een havendam worden gebouwd, wiens 
kruin boven de hoogste vloeden zou zijn verheven. Deze 
dam zou zóóver noord-oostwaarls worden verlengd, dat 
hij de kust bij Kawanonsaki machi tot op eenen afstand 
van ongeveer 500 voet naderde. 

In de derde plaats zoude een nieuwe kaaimuur moeten 
gebouwd worden vlak vóór den bestaanden (zooals op 
plaat 22 is aangegeven), waardoor een aanzienlijk ter-
rein vlak vóór de stad op de baai zou worden ver-
overd. 

In de vierde plaats zou er vóór den nieuwen kaai-
muur eene regelmatig diepe geul moeten gebaggerd 
worden. 

Door de in de eerste en tweede plaats genoemde 
werken zoude een, van de Oseto afgesloten tijbassin 
worden gevormd, groot ongeveer 210 HA , dat zich 
tweemaal per etmaal, bij vloed, zoude vullen, en bij eb 
gedeeltelijk zoude ledigen. 

De richting der tijstroomen in den havenmond zoude — 
zooals uit de platen 21 en 22 te zien is — ongeveer even-
wijdig loopen met die der tijstroomen in de zeestraat zelve, 
zoodat het in- en uitvaren van de haven voor de scheep-
vaart geen bezwaar zoude opleveren. 

Zooals gezegd is zou de havenmond 500 voet wijd 
worden. Zoodoende zoude het dwarsprofil over dien mond, 
volgens de laatste peilingen, bij eene grootste diepte van 
25 tot 30 voet — L. W., eene grootte verkrijgen van 
ongeveer 10 000 voet2 (-[). Nu hebben de lij-waarnemingen, 
aan de peilschaal 3 (bij Ilanano machi) verricht, geleerd, 
dat het grootste tij verschil bij springtij en bij vallend 
water bedragen heeft 3.2 voet per uur, en dat een ver-

(') Door den aanleg van dezen dam zou natuurlijk de scheepvaart 
door de Koseto geheel worden gestremd, maar daar bijna voort-
durend sterke tijstroomen in de straat gevonden worden en daar verder 
do Koseto een zeer bochtigen vorm heeften door rotsachtigeoovers 
is begrensd, zoo is de passago bijna altijd gevaarlijk, en beeft do 
scheepvaart door do straat derhalve geen groote beteekenis. 

(•}•) liet dwarsprofil over den havenmond wordt aldus gedacht: 
eene breedte op de hoogwaterlijn van 500 voet en eene diepto bij 
II W. van 25 voet over 300 voet bodeinbrecdte. 

Do wijdte van den havenmond is vrij groot genomen, om, met 
het oog op de groote stroomsnelhoden in do Oseto, het in- en uit-
varen van schepen ts allen tijde zoo gemakkelijk mogelijk 
doen zijn. 
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schil van 2.5 voet per uur dikwijls voorkomt. Wanneer 
wij nu, voor eene globale berekening van de gemiddelde 
snelheid, die bij eb in den havenmond zoude voor-
komen, een matig tij verschil van 2 voet per uur aan-
nemen (*), dan krijgen wij, alle grootheden in meters 
uitdrukkende, het volgende: 

gemiddelde snelheid in den havenmond per seconde = 
oppervlak tijbassin X tij verschil per uur 2 10000ÜX 0.01 

dwarsprolil havenmond X 3000 9 1 8 x 3 ü 0 0 ~ 

= 0 . 3 8 7 M. = o m s t r e e k s v o e t p e r s e c o n d e , 

en zoude de snelheid aan den bodem derhalve ongeveer 
één voet per seconde bedragen. 

Deze snelheid zoude vermoedelijk groot genoeg zijn 
om op den duur eene aanslibbing van den havenmond 
te voorkomen, ware het niet dat het instroomende tij-
water sterk met zand en slib is bezwangerd. De mede-
gevoerde stoffen zullen vooreen groot deel in het tijbassin 
bezinken, en langzamerhand de capaciteit van dit bassin, 
zoowel door vermindering der diepte als door verkleining 
der oppervlakte, doen afnemen, waarvan wederom 
eene vermindering der stroomsnelheid in de haven-

. geul en in den havenmond, en dus eene verondieping 
in beiden het onvermijdelijk gevolg zullen zijn. De aan-
slibbing van havengeul en mond zoude natuurlijk door 
periodiek baggeren kunnen worden tegengegaan, maar, 
door de steeds toenemende vermindering van de capaciteit 
van het bassin, zoude dit baggeren telkens met korter 
tusschenpoozen moeten worden herhaald. Ten einde 
nu dit gevaar van aanslibbing van havengeul en mond, 
zoo al niet geheel te voorkomen, dan toch voor een 
zeer groot deel te verminderen, stelde ik voor om de 
kruin van den Koseto-afsluitdam niet tot boven hoog 
water op te trekken, maar om dezen dam zóóveel lager 
te maken (bijvoorbeeld tot de hoogte van half-tij^ hetzij 
over de volle, hetzij over een gedeelte der lengte, dat 
een supplementaire vloed- maar voornamelijk eb-strooin 
in de haven ontstaan zoude, die de werking van den 
stroom, door het tijbassin zelf veroorzaakt, zoude onder-
steunen. 

De sterkte van den stroom in de haven of in den haven-
mond zal natuurlijk nimmer zoo groot mogen zijn dat de 
scheepvaart er door belemmerd kan worden, en in 
verband daarmede zal de hoogte en lengte van het 
verlaagde gedeelte van den overstortdam in de Koseto 
moeten worden bepaald. 

(*) Voorloopig wordt hier aangenomen, dat de Kosetodam tot 
boven hoog water was opgetrokken, zoodat d u s hot tijbassin alleen 
door den havenmond mot do zoo in verbinding staat. 

Tijdens de uitvoering van den dam zal de meest 
wenschelijke hoogte van de kruin reeds voldoende kun-
nen blijken. Volgens het plan zal de dam in de Koseto 
gebouwd worden op eene plaats (nabij den westelijken 
ingang der straat), waar de bodem en de oevers uit 
rots bestaan; de dam zal verder een breeden voet 
verkrijgen en met flauwe taluds geheel uil zware blok-
ken stortsteen worden opgetrokken. 

De lange havendam van kaap Yenoura Kaisaka tot 
aan den mond der haven zal op een vasten bodem, 
die hoofdzakelijk uit zand, met schelpen vermengd, 
bestaat, gebouwd moeten worden, liet plan is, om 
dien bodem eerst door eene breede laag zinkstukken 
te bedekken, ten einde mogelijke uitschuring door de 
tijstroomen te voorkomen, en verder om op deze 
zinkstukken een muur van blokken natuurlijke steen 
op te trekken. 

De kop van den havendam in het diepere gedeelte 
der baai zal gebouwd worden op eene fundeering van 
op elkander gestapelde zinkstukken, tot aan de laag-
waterlijn reikende. Eindelijk zal de kruin van den dam 
2 of 3 voet boven de hoogste vloedstanden zijn ver-
heven. 

De kaaimuur vóór de stad zal gebouwd worden op 
eene soortgelijke wijze als die van het boven beschreven 
havenbassin te INloji. Ook hier, evenals te Moji, is de 
kaaimuur alleen bestemd en geschikt voor het aanleggen 
van ligters en kleine stoomschepen, terwijl de grootere 
schepen, die de haven aandoen, in de haven aan boeien 
zullen worden vastgemeerd. Op eene of meerdere plaatsen 
zullen verder, indien dit later mocht blijken noodig te 
zijn, korte steigers op schroefpalen vóór den muur 
kunnen worden uitgebouwd, om ook het direct aan-
leggen van groote schepen mogelijk te maken. 

Over de richting van den spoorweg, en over de 
plaats waar het eindstation te Akamagaseki moest 
worden gebouwd, was, tijdens de havenplannen werden 
opgemaakt, nog geene beslissing genomen, maar naar 
alle waarschijnlijkheid zoude de spoorbaan de vallei 
van een klein riviertje, aan de westzijde der stad ge-
legen, volgen, en dus van die zijde van de heuvels 
naar de stad afdalen. In deze vooronderstelling is de 
richting van den spoorweg voorloopig bepaald, en de 
plaats van het station aangenomen, zooals op plaat 22 
is voorgesteld. In den kaaimuur kunnen alsdan ter 
plaatse van het station trappen worden gemaakt, of 
wel vóór dien kaaimuur kan een kleine steiger worden 
gebouwd, waaraan de spoorboot naar Moji zal kunnen 
aanleggen. 

Indien naderhand tot eene overbrugging van de Oseto 
28 
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inoclil worden besloten — betgeen vroeger of later 
zeker wel bet geval zul zijn — dan is, naar mijne 
meening, dat gedeelte der üseto waar de Jojibeirotsen 
gelegen zijn, daarvoor de aangewezen plaats. Wel is 
de straat te dier plaatse wijder dan de l layatomo selo, 
aan den oostelijken ingang, maar, voornamelijk uit een 
strategisch oogpunt is eerstgenoemde plaats mijns 
inziens de meest geschikte (*). Ook om deze reden is 
het meer waarschijnlijk dat de spoorweg van Osaka 
de stad Akamagaseki van de westzijde dan van de 
oostzijde zal naderen. 

Op plaat 22 is verder door bloklijnen aangegeven op 
hoedanige wijze de stad, aan de overzijde der haven 
(vlak tegenover de tegenwoordige stad), zou kunnen 
worden uitgebreid, wanneer door eene eventueele toe-
name der bevolking en der handelsbeweging in later 
jaren aan zulk eene uitbreiding behoefte mocht bestaan. 

De ruimte tusschen de bloklijnen, den hnvendam 
en den oever van llikoshima zoude alsdan kunnen 
worden opgehoogd tot boven de hoogste vloeden, en 
verder zou een kaaimuur langs hel havenhassin kunnen 
worden gebouwd. In dit geval zou ook een bassin, 
diep 0 of 7 voet — L. W. voor ligters, kleine stoom-
schepen enz., in het diepere gedeelte van hel tijbassin, 
ten westen van de zandbank Okoji no su, kunnen 
worden gebaggerd. Door genoemde ophooging zoude 
wel is waar het boven besproken tijbassin, dat moet 
medewerken om de haven en haren mond op diepte te j 
houden, tot op ongeveer de helft van zijne tegenwoor-
dige grootte worden verkleind, maar, hetzij men, na 
verloop van lijd, van de ondiepere helft van het tij-
bassin, eene nieuwe stadswijk maakt, of niet, toch zal 
deze helft langzamerhand zoozeer opslibben, dat zij in 
de toekomst voor de tijbeweging in den havenmond 
van niet veel nut meer zal kunnen zijn. 

In ieder geval zal men er dus, na verloop van lijd, 
toe moeten overgaan om den afsluitdam weder zooveel 
te verlagen, dat de Knseto genoeg spuiwater kan door-
laten om, zonder dat de scheepvaart door een testerken j 
stroom worde gehinderd, de haven blijvend op diepte 
te houden. 

Ten slotte dient vermeld dat men — t e n minste voor 
zoover mij bekend is — met de uitvoering der boven ! 
beschreven haveuweiken te Akamagaseki nog geen begin 
heeft gemaakt. 

(') Do nnuwto der Jojibei-rotsen ligt, zoowel hij stormweder als 
in geval van oorlog, veel meer bet-chut dan do llayatomo seto; 
bovendien is do eerstgenoemde plaats zeer gemakkelijk te verdedigen 
door het lort dat op liikoshima in aanbouw is. 1 

Financieele bezwaren schijnen daarvan voornamelijk 
de oorzaak te zijn. 

II. Dc zccslraal van M i s u m i . 
(Plaat 23.) 

Langs de geheele kust der belangrijke provincie 
Kumamoto, op het eiland Kiushiu, aan dc beide zee-
boezems van Simabara en Yatsushiro gelegen, werd 
geeue enkele havenplaats gevonden, die aan de dubbele 
voorwaarde voldeed van, zoowel uit zee, als uit de 
voornaamste centra der provincie gemakkelijk bereikbaar 
te zijn. 

Langs de geheele kustlijn der beide genoemde zee-
j boezems moeten zelfs kleine stoomschepen op grooten 
j afstand van de kust vóór Kumamoto en vóór Yatsushiro 
| (de twee meest belangrijke steden in de provincie) 
j verwijderd blijven, en de in- en ontscheping van passa-
I giers en goederen is niet anders mogelijk dan met 
I behulp van kleine ligters en booten, die soms meer 

dan één uur tijd noodig hebben, om den afstand van 
de open reede tot de havendorpen aan de kust af te 
leggen. De hooge zand- en slikhanken toch, aan de 
oostzijde der beide zeeboezems gelegen, strekken zich 
over eenen grooten afstand zeewaarts uit , en beletten 
zelfs bij zeer laag water nagenoeg alle communicatie 
tusschen den oever en de zee. l)ie communicatie wordt 
bij eenigszins ruw weder totaal onmogelijk, en wel bij 
noordelijke winden langs de kust vóór Kumamoto en 
bij zuidelijke winden langs de kust vóór Yatsushiro. 

Van verschillende zijden gingen er stemmen op om 
in dien, door de uitbreiding van den handel, allengs 
onhoudbaar geworden toestand verbetering te brengen. 
Om ligt verklaarbare redenen wenschte men bij voor-
keur eene haven in de Simabara-golf vóór Kumamoto 
aan te leggen; vooreerst omdat deze stad de hoofd-
stad (*) en de meest belangrijke marktplaats is in de 
geheele provincie, en in de tweede plaats omdat, zooals 
uit plaat 23 blijken kan, de Oost-Chineesche zee ge-
makkelijker en spoediger te bereiken is uit de golf 
van Simabara dan uit die van Yatsushiro. 

Aan mij werd opgedragen om te onderzoeken of het 
technisch mogelijk zoude zijn om eene goede haven te 
l lyakkan, het bestaande havendorp aan de baai op 
ongeveer 4 KM. afstand van Kumamoto, aante leggen , 
en in de tweede plaats of zulk een plan financieel (er 
was ongeveer 400 000 dollars voor dit werk bescliik-

(') Do stad Kumamoto heelt ruim 45 000 en de geheele provincie 
ruim 1 DUO000 inwoners. 
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baar, met inbegrip van 100 000 dollars rijks-subsidie) 
uitvoerbaar zoude zijn. 

Om tot een besluit dienaangaande te kunnen komen, 
werd de Simabara-kust vóór Kuinamoto opgemeten en 
in kaart gebracht, werden peilingen ter plaatse gedaan, 
en werden de getijhoogten gedurende eenigen tijd aan 
eene peilschaal waargenomen. 

Een plaatselijk onderzoek volgde, en daarna werd 
een voorloopig haven-ontwerp opgemaakt. Het resultaat 
van waarneming en onderzoek was, dat het volstrekt 
onmogelijk zoude zijn om, in verband met de beschik-
bare middelen, ter gewenschter plaatse eene haven aan 
te leggen (*). 

Hieronder wil ik eenige feiten mededeelen, die het 
onderzoek aan het licht bracht, en vervolgens de redenen 
mededeelen waarom, naar mijne meening, de voorge-
nomen bavenaanleg te Hyakkan moest worden opge-
geven. 

Het gemiddeld tijverschil van alle getijden, vlak 
vóór de kust waargenomen, bedroeg ongeveer 10 voet 
Bij springtij is dit verschil een paar voet meer, bij 
doodtij een paar voet minder dan genoemd cijfer, en 
werd eene enkele maal zelfs 15$ voet verschil gevonden 
tusschen een hoog water- en een daarop onmiddellijk 
volgenden laag waterstand. 

Dit aanzienlijke tijverschil vóór Hyakkan kon met 
voordeel worden benut , o m , door middel van een te 
vormen tijbassin, de haven en haren mond door strooming 
op diepte te houden. 

Maar om zulk een tijbassin te vormen moesten twee 
dammen in de baai worden uitgebouwd, en deze dam-
men zouden, ten eerste zeer lang moeten worden, ten 
tweede grootcndeels gebouwd moeten worden over zachte 
slik banken, en ten derde hoog en sterk geconstrueerd 
moeten worden met het oog op de hevige aanvallen 
van wind en golven, waaraan zij vrij dikwijls zouden 
zijn blootgesteld. 

Dat de dammen zeer lang zouden moeten worden 
is een noodzakelijk gevolg daarvan, dat zij zich tol 
over de breede banken vóór de kust, tot aan diep 
water, moeten uitstrekken. 

Al wilde men er zich slechts toe bepalen om de 
haven alleen voor het gebruik van grooie Japansche 
jonken, die geladen ongeveer 12 voet diepgang hebben, 

( ¥ ) lk vond hot niet noodzakolijk om aan deze verhandeling eene 
copie van liet gemaakte avant-projot toe te voegen. Do kleine kaart 
van een gedeelto van hot eiland Kiusin, waarop mot een paar 
stippellijnen de ontworpen huveudammen te Hyakkan zijn aangegeven 
(plaat 23), is dunkt mij voldoende om hetgeen volgt duidelijk te maken. 

en van kleine stoombooten in te richten (*), zoodat de 
havenhoofden slechts tot eene diepte van 15 voet — L. W. 
springtij behoefden doorgetrokken te worden, dan zou 
de totale lengte der beide dammen gezamenlijk toch nog 

I nagenoeg 6 500 M. moeten bedragen. 
In de tweede plaats is gezegd, dat de dammen hoofd-

| zakelijk over zachte slikbanken gebouwd zouden moeten 
I worden. Deze slikbanken zijn gevormd door de neder-
I zetting van een groot deel van de aanzienlijke hoeveel-

heid vaste stoffen, die de verschillende rivieren, welke 
aan de oostzijde van de Simabara-golf uitmonden, in 

1 de baai brengen. De voornaamste dezer rivieren zijn 
j de Si ra kawa en de Midori gawa (kawa of gawa == 

rivier) en de minder belangrijke doch insgelijks slibhou-
dende Tsuboi gawa (die door de stad Kuinamoto stroomt), 
alle in de onmiddellijke nabijheid der nieuwe haven 

i gelegen, en verder iets meer noordwaarts de Takase 
! gawa, en eindelijk de alle anderen in slibaanvoer over-

treffende Tsikugo gawa. Al deze rivieren loopen door 
1 lange, ondiepe en zeer slingerende geulen in de baai uit. 

Bijna al het zand en de slib dezer rivieren bezinkt 
I in de baai, en voornamelijk dicht langs de kusten, 
1 waardoor deze zich hoe langer hoe meer zeewaarts 

uitbreiden. Van deze aangroeiing der kust zijn, in 
vroeger jaren, reeds ettelijke inpolderingen liet gevolg 

I geweest, en ook tegenwoordig worden van tijd tot tijd 
I aanzienlijke stronken grond langs de kust ingedijkt, 
I zoodra slechts (ie slikken bij L. W. in voldoende mate 

droogvallen De aanleg der ringdijken gaat meestal met 
I vele bezwaren gepaard, voornamelijk ten gevolge van 
I de diepe inzinking dier dijken in den zochten modder-

bodem, waarop zij moeten gebouwd worden. Mij werd 
I van verschillende zijden verzekerd dat deze inzinking, 

hoewel langzaam verminderende, toch gedurende ver-
I scheidene jaren blijft aanhouden, waardoor herhaalde 

ophoogingen noodzakelijk zijn. Eenvoudige drukproeven 
met een lange bamboe, door twee man gehanteerd, 
leerden dat de zeebodem op sommige plaatsen tot aan 

! de dieptelijn van 5 voet — L. W. voor een deel uit 
I zand bestaat, waarin de bamboe slechts tot op een 

geringe diepte kon worden ingedrukt; maar verder 
zeewaarts werd bijna uitsluitend zachte modder gevonden 
waarin de bamboe gemakkelijk tol eene diepte van 12 

(*) De wensch der bevolking van Knmainolo strekte zich echter veol 
verder uit; men wilde de haven zells voor grootere zeeschepen 
toegankelijk maken. Indien aan dien wensch gevolg werd gegeven, 
dan zonden de koppen dor havendammen tot aan de lijn van 
24 voet — L. \V. springtij moeten reiken, en zonden deze dammen 
zoodoende eene gezamenlijko lengte van ongeveer 0500 M. moeten 
verkrijgen. 
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tot 17 voet (op ééne plaats zelfs tot 25 voet) in den 
bodem doordrong. 

Uit bet bovenstaande volgt, dat bavendammen, op 
zulk een zachten bodem gebouwd, eveneens diep zouden 
inzinken, waardoor de aanleg moeilijk en de kosten 
groot zouden worden, l iet bezwaar der inzinking zou 
zicli ook daarom in booge male doen gevoelen, omdat, 
volgens het ontwerp, de kruin der dammen minstens 
3 voet boven de hoogste springvloeden verheven zoude 
zijn, zoodat deze dammen vooral nabij den kop eene 
aanzienlijke hoogte boven den bodem zouden verkrijgen. 

De reden waarom de bavendammen zoo hoog werden 
ontworpen, is tweeledig, namelijk ten eerste omdat, 
ook tijdens storm en hoog water, de haven binnen de 
dammen eene veilige schuilplaats moet vormen voor de 
daarin vertoevende schepen, en ten tweede omdat het 
tijbassin zooveel mogelijk tegen aanslibbing door even-
tueel over de dammen stortend vuil zee- of rivierwater 
moet worden beveiligd. 

Dat eindelijk de bavendammen zeer sterk moeten 
worden samengesteld, is een noodzakelijk gevolg daar-
van, dat zij bestand moesten zijn tegen den aanval 
van zware stormen en golven, zoowel uit het noord-
als uit het zuidwesten, die aan deze zeer blootgestelde 
kust vrij dikwijls voorkomen. 

Ten einde eene aanslibbing van het tijbassin zoo 
goed mogelijk tegen te gaan, was voorgesteld om allen 
directen aanvoer van zee- en rivierwater in het bassin 
(anders dan door den havenmond) te keeren. Dit kon 
gemakkelijk geschieden: 1°. door den noordelijken dam 
aan eene rotskaap aan den oever te laten aansluiten, 
waardoor het vuile water der Takase-gawa door dezen 
dam zou worden tegengehouden ; 2°. door den zuidelijken 
dam te bouwen in het verlengde van den rechterdijk 
der Sirakawa, waardoor deze rivier geheel buiten hel 
tijbassin in de baai zoude uilstroomen, en 3°. door de 
beneden Tsuhoi-gawa naar de Sira-kawa te verleggen. 

Op deze wijze, en door verder — zooals boven reeds 
gezegd is — de bavendammen tot boven de hoogste 
vloeden op te trekken, zoude alleen het meest zuivere 
water dat te verkrijgen is, te weten dat van het 
diepere gedeelte der baai, door den havenmond in het 
tijbassin kuiinen binnenstroomen, zoodat voor eene sterke 
aanslibbing van het bassin — ten minste gedurende 
de eerste lijden — geen gevaar zoude bestaan. 

Ik zal mij niet begeven in verdere mededeelingen 
omtrent de ontworpen constructie der bavendammen, 
noch omtrent de wijze waarop de havenmond door het 
baggeren van eene geul in het bassin met het haven-
dorp llyakkan zou moeten worden verbonden; evenmin 

wil ik de overige werken bespreken, die meer binnen-
waarts zouden moeten gemaakt worden, om de haven 
geheel aan hare bestemming te doen beantwoorden. 
Verdere mededeelingen omtrent al deze onderwerpen 
zouden geen nut hebben, nu deze werken toch niet 
ter uitvoering konden worden aanbevolen. liet boven-
staande zal, dunkt mij, voldoende zijn geweest om aan 
te toonen, dat de aanleg van eene haven te llyakkan 
een uiterst kostbaar en moeilijk werk zou geweest zijn, 
dat onmogelijk voor de betrekkelijk kleine som, die 
daarvoor beschikbaar was gesteld, zou kunnen zijn 
uitgevoerd. 

Er moest zoo mogelijk eene andere plaats gevonden 
worden — al zou deze dan ook verder van de hoofd-
stad verwijderd zijn — die eveneens aan het gewenschte 
doel, verbetering van de gemeenschap met zee, zou 
kunnen beantwoorden, eene plaats waar evenwel de 
aanleg van havenwerken minder moeielijk, en bovenal 
minder kostbaar zoude zijn. 

Langs de geheele kust van de provincie Kumamoto, 
noch aan de Simabara-golf, noch aan de Yatsusbiro-
haai, was echter eene minder ongunstig gelegen plaats 
te vinden. Overal stuitte men in meerdere of mindere 
mate op dezelfde bove;ivermelde bezwaren. Maar tus-
schen de beide zeeboezems in bevindt zich een berg-
achtig schier-eiland, Udo gori genaamd, dal ongeveer 
oost-west gelegen is. en waarvan het westelijk uiteinde 
door eene diepe en vrij breede zeestraat, de Misumi 
no seto, gescheiden is van verschillende grootere en 
kleinere bergachtige eilanden, die de tusschen gelegen 
straat tegen stormen en golven uit alle mogelijke rich-
tingen beschermen. Het is deze zeestraat, die , naar 
mijn voorstel, tot havenplaats der provincie Kumamoto 
werd ingericht. 

Zooals uit plaat 23 blijkt, is de diepte in de geheele 
straat en tusschen de eilanden zóó groot, dat eene 
doorloopende geul van meer dan 30 voet diepte bij laag 
water springtij tusschen de beide zeeboezems van Simabara 
en Yatsushiro gevonden wordt. In de straat zelve, zoo-
wel als in hare beide toegangen, is over eene vrij groote 
breedte zelfs eene diepte van 00 tot 100 voe t— L. W. 
aanwezig, en op geen enkel punt worden voor de 
scheepvaart gevaarlijke onderzeesche rotsen of banken 
aangetroffen. Het eiland Naka-gami verdeelt den noorde-
lijken ingang der straat in twee deelen, op zoodanige 
wijze, dat de oostelijke helft niet dieper is dan onge-
veer 10 voet bij li. W . , en dus alleen voor kleinere 
jonken is te gebruiken, terwijl de toegang ten westen 
van het eiland daarentegen voor de grootste en meest 
diepgaande schepen toegankelijk is. 
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Een onderzoek werd ingesteld naar de tijbeweging 
in de zeestraat, zoowel naar het tij verschil onder ver-
schillende omstandigheden, als naar de richting en de 
kracht der tijstroomen. 

Dit onderzoek leerde het volgende: 
liet gemiddelde tij verschil van alle getijden gedurende 

drie achtereenvolgende maanden waargenomen, bedroeg 
9 voet. Bij springtij was dit verschil gemiddeld ruim 
11 voet, en bij doodtij gemiddeld ruim ü voet, terwijl 
eindelijk het grootst waargenomen verschil bij spring-
vloed tusschen hoog- en het daaraan onmiddellijk 
voorafgaand laag water, iets meer dan 17 voet heeft 
bedragen. De kentering van het getij duurt omstreeks 
15 minuten. 

De vloedstroom beweegt zich van zuid naar noord, 
dus van de golf van Yatsushiro naar die van Simabara, 
terwijl de ebsiroom de tegenovergestelde richting volgt. 

De vloedstroom begint ongeveer één uur voor dat 
het water zijn laagsten stand heeft bereikt, en omge-
keerd begint de ebstroom merkbaar te worden bijna 
één uur voordat het water tot op het hoogste punt 
is gerezen. De sterkste stroom, bij den zuidelijken in» 
gang der straat waargenomen, bedroeg 3.93 voet per 
seconde op den Gden Februari 1882 bij vallend water, 
een paar dagen na volle maan. De sterkste stroom die 
in den noordelijken ingang der straat werd gevonden 
had eveneens bij vallend water plaats, en wel op den 
7den Februari 1882, en bedroeg toen 5.45 voet per 
seconde. 

Ook in September 1881 werden eenige snelheids-
metingen in den noordelijken ingang, wiensdwarsprofil 
veel kleiner is dan dat van den zuidelijken ingang dei-
straat, verricht, en werd toen (insgelijks bij vallend 
water) eene grootste snelheid waargenomen van 5.90 
voet per seconde, terwijl de snelheid van den vloed-
stroom op dienzelfden dag slechts 3 voet per seconde 
bedroeg. 

Uit deze waarnemingen moet dus worden afgeleid, 
dat, over het algemeen, de ebstroom sterker is dan de 
vloedstroom, en stemt dit resultaat geheel overeen met . 
de mij verstrekte inlichtingen van schippers, die goed 
met de localiteit bekend waren. 

In de straat zelve, die zooveel wijder is dan de in-
gangen, werden natuurlijk veel geringere stroomsnelheden , 
gevonden , terwijl er nergens tegenstroomen of neeren 
van eenige beteekenis (zooals die voorkomende in de 
straat van Shitnonoseki) werden waargenomen. 

De zeebodem in de straat bestaat voor het grootste 
gedeelte uit rotsgrond, hier en daar met zand en schel-
pen bedekt, en in de baaien en inhammen der straat ' 

op sommige plaatsen insgelijks uit rots, doch hoofd-
zakelijk uit vasten kleigrond. 

De vrij groote stroomsnelheid, vooral in den noorde-
lijken ingang, de relatief geringe breedte van dezen 
ingang, in verband met de stroomsnelheid en de minder 
goede ankergrond in de straat, waren punten, waar-
over ik het advies van nautische deskundigen (kapiteins 
van groote stoomschepen en olficieren der marine) 
wenschte in te winnen, alvorens een havenplan voor de 
Misumi-straat op te maken, en eerst nadat zulk een 
onderzoek had plaats gehad, en alle geraadpleegde per-
sonen eenparig van oordeel waren, dat, noch de nauwe 
ingang (dte trouwens op het nauwste punt eene 00 
tot 100 voet diepe geul, over eene breedte van meer 
dan 300 voet bezit), noch de stroomsnelheden bij eb 
en vloed , en evenmin de rotsbodem (mits er een vol-
doend aantal boeien in de straat gelegd werden) eenig 
bezwaar voor de scheepvaart en voor het lossen en 
laden in de straal zoude opleveren , kon ik met ge-
rustheid aanraden om de keuze, voor eene haven voor 
de provincie Kumamoto op de straat van Misumi te 
vestigen. 

Een enkel bezwaar bleef echter onafscheidelijk aan 
de uitvoering van het plan verbonden, namelijk, de 
vrij groote afstand waarop de nieuwe haven van de 
beide voornaamste steden — Kumamoto en Yatsushiro — 
zou verwijderd zijn. 

Maar tegenover dit bezwaar stond het voordeel, dat 
de straat van Misumi, door hare gunstige ligging juist 
tusscheu de beide groote zeeboezems, een centraal punt, 
eene soort van marktplaats koude worden voor alle 
aan beide zeeboezems gelegen plaatsen. Daar verder de 
stoombooten , die eene geregelde vaart onderhouden 
tusschen Osaka , Shinionoseki, Nagasaki eenerzijds en de 
meer zuidelijk op Kiushiu gelegen havens, bijvoorbeeld 
Kagoshima anderzijds, slechts eenen geringen omweg 
behoeven te maken (*), om op hare reizen de straat 
van Misumi te passeeren, zoo zou de nieuwe haven, 
door hare ook in dit opzicht gunstige l igging, veel 
kunnen bijdragen tot uitbreiding van de handelsbetrek-
kingen tusschen de provincie lvuniainoto en de groote 
koopsteden van Japan. 

Ten einde de communicatie over land met de beide 
steden Kumamoto en Yatsushiro zoo gemakkelijk moge-
lijk te maken, werd bovendien voorgesteld om: lo. den 
bestaanden weg van Kumamoto over Udo en Matsuhasji 
naar Yatsushiro te verbeteren, en 2o. eenen nieuwen 
weg aan te leggen, langs de noordkust van liet schier-

(*) Zie de overzichtskaart van Kiushiu op plaat 21. 
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eiland Udo-gori, van de nieuwe haven naar het dorp 
Udo. Zoodoende werden de afstanden als volgt: Misuini 
tot Kuinamoto omstreeks 35 KM., en Misumi tot Yut-
sushiro omstreeks 40 KM. 

Genoemde wegen zijn zóó breed ontworpen, dat er, 
naast een rijweg voor karren en andere voertuigen, 
eene voldoende breedte overblijft voor een lokaal-
spoorweg, die, zooals voorgesteld werd, zoo spoedig 
mogelijk moest worden aangelegd. 

llij onderzoek bleek, dat een weg langs de noordzijde 
van Udo-gori goedkooper en korter zoude worden dan 
een weg langs de zuidzijde van het schiereiland. Maar 
toch waren de kosten van den nieuwen weg aanzienlijk 
doordat de aanleg een aanmerkelijk grondverzet vorderde. 
Op verschillende plaatsen moest men rotsen doen springen 
en grooie steenmassa's verplaatsen, en op andere plaat-
sen waren aanzienlijke ingravingen en ophoogingen 
noodzakelijk, terwijl hier en daar het talud van den 
weg aan de zeezijde van eene sleenstorting moest wor-
den voorzien, of met een muur moest worden bekleed, 
l iet gevolg van een en ander was, dat, niettegenstaande 
een groot aantal dwangarbeiders voorden aanleg werden 
gebezigd, de kosten van den weg meer hebben bedragen 
(alleen van den rijweg; de bovenbouw van den lokaal-
spoorweg is nog niet aangebracht) dan die voor de 
haven zelve benoodigd. 

üe nieuwe haven werd ingericht, zooals op plaat 23 
is voorgesteld. 

Aan den mond van de ingangen der straat, vooral 
van den noordelijken ingang, mocht slechts zoo weinig 
mogelijk worden gewijzigd, en hierop moest bij het 
bepalen van de richting van den kaaimuur nabij den 
noordelijken ingang gelet worden, opdat ook de richting 
der tijstroomen in de straat geene voor de haven na-
deelige verandering zoude ondergaan, en opdat zich 
ook geene neeren langs den voet van den aan te leggen 
kaaimuur zouden vormen. I)e sterkste stroom werd tot 
IIIJ toe steeds aan de westzijde der straat (dus tegen-
over de haven) waargenomen, en dit moest zoo blijven, 
zoodat ook tot eene uitdieping van den rotsbodem van 
den kleinsten der noordelijke ingangen, waarvan eerst 
sprake was, niet mocht worden overgegaan. 

Ten einde de nieuwe oeverlijn zóóveel zeewaarts te 
verplaatsen, dat de schepen langs drijvende steigers 
aan den wal zouden kunnen aanleggen, werd een kaai-
muur gebouwd in eene waterdiepte van ongeveer 10 
voet bij laag water springtij. Zoodoende werd het 
tevens mogelijk om, door aanplemping van grond, 
en gelijktijdige afgraving der aangrenzende heuvels, 
eene voldoend breede strook vlak terrein te verkrij-

I gen, waarop de nieuwe stad moest worden gebouwd. 
Oj) plaat 23 zijn twee dwarsdoorsneden geteekend 

I over den kaaimuur. De eene stelt voor het aangenomen 
normaal profil van den muur, de andere is genomen 

: ter plaatse waar zich eene toeleidingsbrug naar een van 
I de drijvende en vlak vóór den kaaimuur aangebrachte, 

steigers bevindt. 
De kaaimuur is van natuurlijke breuksteen, zonder 

mortelspecie, opgetrokken op eene bedding van grootere 
en kleinere stukken stortsteen, terwijl de zeezijde van den 
muur bekleed is met gehouwen blokken natuurlijke steen. 
Daar graniet van uitstekende kwaliteit, in onbeperkte 

| hoeveelheid en in de onmiddellijke nabijheid van het 
| werk (van een van de rotsen nabij den zuidelijken ingang 
I der straat) verkrijgbaar was, en daar verder de arbeids-

loonen in die streken (*) verbazend laag waren, zoo 
bleek de bovengenoemde constructie van den kaaimuur 
de meest economische, die kon worden toegepast. 

De bodem bestaat, ter plaatse waar de muur moest 
gebouwd worden, voor een groot deel uit harde rots, 
en voor een ander deel uit vaste klei, die zoo taai was 
dat geene inzinking van eenige beteekenis, door het 
gewicht van den muur , was te duchten. 

Nadat eene voldoende hoeveelheid kleine stortsteen 
uit schuiten op den zeebodem was gestort, en nadat 
deze steenmassa eenigen tijd met rust was gelaten om 
eene behoorlijke zetting te verkrijgen, werd de opper-
vlakte dezer steenmassa door duikers gevlakt. De 
onderste lagen gehouwen steenblokken voor de buiten-
muurbekleeding werden daarna uit schuiten nedergelaten, 
en door duikers in verband gesteld. Tegelijkertijd werd, 
achter deze bekleedingssteenen, de muur door de duikers 
opgebouwd, en werd het buitentalud der stortsteen-
iundeering met grootere blokken stortsteen afgedekt, 
zooals op de profillen van plaat 23 is aangegeven. Ook 
dit werk geschiedde onder toezicht van de duikers. 

Met het opwerken der buiten-steenlagen en van den 
muur zeiven ging men op deze wijze zoover voort, 
totdat de bovenste laag bij laag water springtij droog 
viel. Van deze hoogte af tot aan de kruin werd de 
muur vervolgens alleen bij laag water, en dus in den 
droge, door steenhouwers opgetrokken. 

De grondaanvulling onmiddellijk achter den kaaimuur 
geschiedde regelmatig en gelijktijdig met het optrekken 
van den muur. 

De voorzijde van den muur werd onder een helling 

(*) Het loon voor steenhouwers was: voor oen gewoon werkman 
f 0.50, voor oen meesterknecht f 0.70, en voor een sjouwerman 
/ 0.30 per werkdag van 10 uren. 
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van ^ : 1 gebouwd, en de hoogte van de kruin aan-
genomen gelijk met den hoogst waargenomen vloedstand. 
Meer binnenwaarts werd de kaai nog 4 voet hooger 
opgetrokken , om eventueel voorkomende hoogere vloeden 
nog te kunnen keeren. Sedert de voltooiing der werken 
is het een paar maal voorgekomen, dat het lagere ge-
deelte der kaai met water bedekt was. 

liet groote tij verschil in de straat van Misumi maakte 
het noodzakelijk om de noodige voorzorgsmaatregelen 
te nemen, opdat de lossing en lading van schepen, 
zoowel bij hoog als bij laag water, ongestoord zou 
kunnen worden voortgezet. 

Te dien einde werden op vier plaatsen drijvende 
houten vlotten vóór de kaai gelegd, die hij eene lengte 
van 90 voet, en eene breedte van 18 voet, eene hoogte 
hebben van 0 voet. Om deze vlotten op hunne plaats 
te houden, en om ze tevens de op- en nedergaande 
beweging van het water gemakkelijk te kunnen doen j 
volgen, werd ieder vlot aan drie langs de vóórzijde | 
van den muur gestelde zware palen van keyakihout (eene j 
houtsoort die eenigszins met ons eikenhout overeen- j 
komt) door los omgeslagen touwen verbonden. Door aan j 
deze touwen bouten balletjes te rijgen, werd het glijden 
langs de palen gemakkelijk gemaakt, en bewogen de 
vlotten zich dus op en neder langs de palen, ongeveer 
op dezelfde wijze als een zeil langs den mast van een 
schip. De constructie der vlotten werd verder zóó in-
gericht, dat zij nimmer tegen de palen maar alleen j 
legen den kaaimuur konden slooten. 

De onbewegelijke stand der palen werd verzekerd i 
door deze op drie plaatsen te bevestigen: 1°. werd de 
punt der palen tusschen de steenen der storisteen-
fundeering vastgeklemd ; 2°. werd ieder van de palen , op 
2 il 3 voet hoogte boven de kruin der steenstorting, 
gevat in een bronzen ring, die met een anker en 
schieter in den muur werd vastgemaakt, en 3°. werden 
deze palen met hun boveneinde stevig bevestigd aan 
andere, met schoren voorziene palen, op de kruin van 
den kaaimuur gesteld. De palen werden verder be-
koperd om het hout tegen den paalworm en andere 
zeedieren te beschermen (*). De zooeven beschreven 
bevestiging der palen maakt het mogelijk om ze op 
eene gemakkelijke wijze door nieuwe te vervangen, 
zoodra dit om de eene of andere wijze noodig mocht 
wezen. 

De communicatie tusschen de kaai en de vlotten 

(*) Ook de onderkant en liet ingedompelde dool van de zijvlakken 
dor vlotten werd niet koper bekleed I)e indompel ing der v l o l t e n , 
door bun eigen g e w i c h t en door dal van de opliggende bruggen, be-
draagt ongeveer 1.J voet. 

wordt verkregen door middel van houten bruggen 
(twee voor ieder vlot), die aan haar eene uiteinde een-
voudig in eene inkassing van den m u u r zijn nedergelegd, 
en met ringen en touwen aan op de kaai gestelde meer-
palen zijn bevestigd, en die zich met haar andere uileinde 
door middel van ijzeren rollen op rails over het vlot 
kunnen bewegen. De ondervinding, gedurende de uit-
voering en na de voltooiing der havenwerken te Misumi 
opgedaan, heeft geleerd, dat de op- en nedergaande 
beweging der op deze wijze ingerichte steigers niets te 
wenschen overlaat, en dat deze steigers volkomen aan 
hunne bestemming, om namelijk steeds, zoowel bij hoog 
als bij laag water, eene gemakkelijke in-en ontscheping 
van passagiers en goederen mogelijk te maken, be-
antwoorden. 

Ten einde later, zoo dit noodig mocht blijken, aan 
weerszijden van de hoven beschreven houten vlotten, 
andere soortgelijke vlotten te kunnen plaatsen en zoo-
doende de steigers te kunnen verlengen, zijn de voor 
dat. doel vereischte bronzen ringen voor de geleide-palen 
reeds bij voorbaat in den kaaimuur bevestigd. 

Verder zijn op eenige plaatsen in den kaaimuur steenen 
trappen gebouwd, afdalende tot aan laagwater, om het 
aanleggen van kleine schuiten mogelijk te maken. Voor 
een soortgelijk doel zijn verschillende haalringen aan de 
voorzijde van den muur aangebracht, ongeveer ter hoogte 
van hoog water, en daaraan bevestigde, doch overigens 
loshangende kettingen maken hel mogelijk om ook bij 
laag water van deze ringen partij te trekken. 

Om op eene afdoende wijze voor den geregelden afvoer 
van het, van de nabij gelegen heuvels afvloeiende regen-
water te zorgen, werd langs den voet dezer heuvels 
een afvoerkanaal aangelegd, dat het nieuwe stadje aan 
de landzijde als een gordel omringt, en waarmede alle 
aanwezige beekjes in goede verbinding zijn gebracht. 
Op verschillende plaatsen is dit ringkanaal door dwars-
kanalen met de baai verbonden. 

Riolen voor den afvoer van faicale stoffen behoefden 
niet te worden aangelegd, omdat in deze streken (zoo-
als trouwens ook in vele andere streken in Japan) het 
tonnenstelsel wordt toegepast, en de in tonnen ver-
zamelde fances regelmatig worden afgevoerd en voor 
landbemesling worden gebruikt. 

Kleine greppels van steen, en door steenen platen 
afgedekt, voeren het regen-, huis- en afvalwater van 
het stadje naar de dwarskanalen, die in de baai 
uitmonden. 

Indien zich later de behoefte mocht doen gevoelen 
om de stad te vergrooten, en om den kaaimuur (die nu 
eene totale lengte heeft van ongeveer 050 M.) te ver-
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lengen, clan bestaat daartoe de gelegenheid, op de wijze 
als door eene blok lijn op plaat 23 is aangegeven. Zoo 
noodig zouden later ook in de baai Iwaja, aan de 
overzijde der zeestraat gelegen , kaaimuren kunnen 
worden gebouwd. 

Alvorens mijne beschouwing over de zeestraat van 
Misumi te besluiten, moet ik nog met een enkel woord 
wijzen op de mogelijkheid 0111 de communicatie, over 
land en over zee, tusschen een groot deel der provincie 
Kumamoto en de nieuwe haven, belangrijk te ver-
beteren , door den aanleg van eenige supplementoire 
werken, wier uitvoering insgelijks door mij werd aan-
bevolen. 

Die werken zijn de volgende: 
In de eerste plaats de reeds bovengenoemde lokaal-

spoorweg van Kumamoto, over Kawajiri (eene handels-
plaats aan de Midori gawa gelegen) en Udo naar 
Misumi. In principe werd, reeds lang voordat de nieuwe 
haven gereed was , tot den bouw van dien spoorweg 
besloten, en liet bet zich aanvankelijk aanzien dat 
bovengenoemde lijn de eerste spoorweg zoude zijn, 
die door de Japansche spoorweg-maatschappij, met den 
bouw van spoorwegen op bet eiland Kiusiu belast, 
op dit eiland zou worden aangelegd. Om financieele 
en administratieve redenen heeft inen den bouw der 
lijn tot nu toe nog uitgesteld, en beeft men er de 
voorkeur aan gegeven, om eerst den spoorweg van 
Kumamoto naar Moji (aan de straat van Sbimonoseki) 
te voltooien (*). Het spreekt echter van zelf dat de 
nieuwe haven eerst dan ten volle aan hare bestemming 
zal kunnen beantwoorden wanneer zij door een spoorweg 
met de hoofdstad der provincie zal zijn verbonden. De 
telegruphische gemeenschap tusschen de stad Kumamoto 
en de nieuwe haven is reeds tot stand gebracht. 

In de tweede plaats kwam het mij wensclielijk voor 
om de gemeenschap tusschen de bestaande havenplaats 
van de stad Kumamoto (Hyakkan) met de baai van 
Simabara zoodanig te verbeteren dat ligters en kleine 
schuiten op meer gemakkelijke wijze dan thans mogelijk 
is, het havendorp zouden kunnen bereiken. 

Daartoe is het slechts noodig om aan het beneden-
gedeelte van bet riviertje de Tsuboïgawa, dat met vele 
bochten en op zeer onregelmatige wijze bij Hyakkan 
in de baai uitmondt, een meer regelmatig gestrekten 
vorm te geven en verder om de nieuwe riviergeul door 
plaatselijk te baggeren en door den aanleg van enkele 
reguleeiingswerken te verdiepen en vast te leggen. 

De werking der tijstrooinen , door het groote tij verschil 

( ' ) Sedert verleden jaar (1891) is deze lijn reeds in exploitatie. 

ter plaatse in het leven geroepen, zoude zich zoodoende, 
veel sterker dan thans, in de rivier doen gevoelen, en 
veel meer effect op het onderhonden van eene regelmatig 
diepere geul naar de baai uitoefenen. Dit weinig kostbare 
ontwerp werd door mij in detail uitgewerkt, en is thans, 
als ik goed ben ingelicht, in uitvoering. Door de ver-
betering van den mond der Tsuboïgawa zou dus de 
communicatie van de stad Kumamoto over zee met de 
nieuwe haven (over de Simabara golf) in voldoende 
mate zijn verzekerd. 

Verder is ook de beneden Midori gama, die insgelijks in 
de golf van Simabara uitmondt, benedenwaarts van de vrij 
belangrijke stad Kawajiri, aan deze rivier gelegen, voor 
ligters en kleine schuiten bevaarbaar, zoodat de nieuwe 
haven ook van af deze stad over zee te bereiken is. Met 
zuidelijk gedeelte der Simabara baai is evenwel voor 
kleinere schepen alleen bij kalm weder of bij zuidelijke 
winden bevaarbaar; sterke noorden winden veroorzaken 
in dat gedeelte der baai zware golven, en maken daar-
door de vaart gevaarlijk, terwijl alsdan het vaarwater 
in het noordelijk deel der Yatsushiro baai in tegendeel 
uiterst kalm en veilig is. Om deze reden, en overeen-
komstig den wensch der bevolking, stelde ik, in de derde 
plaats, voor, om het zeestadje Matsuhasji, aan laatst-
genoemde baai gelegen, door een scheepvaartkanaal voor 

I de kleine vaart met de Midori gawa, tegenover Kawajiri, 
te verbinden. 

J De aanleg van dit kanaal, dat ongeveer 8.5 KM. lang 
I zoude zijn, levert geen technische moeielijkheden op. 

De heuvelrei van Udo gori zou moeten doorsneden 
' worden, maar deze is ter plaatse niet breed en niet 
' hoog, en het belangrijkste kunstwerk zoude zijn eene 
' schutsluis in den linkerdijk der Midori gawa. 

Eene verlenging van het kanaal tot Kumamoto zoude 
I wel niet onmogelijk zijn, maar toch bezwaar opleveren, 

omdat de zeer ondiepe en veel zand afvoerende Sira-
kawa dit verlengde kanaal zoude kruisen. Maar ook al 

! bleef deze verlenging achterwege, toch zouden de voor-
dcelen van eene te allen tijde verzekerde gemeenschap 

i te water, tusschen de Yatsushiro baai en de welva-
' rende en vruchtbare vallei der Midori gawa, ruimschoots 

opwegen tegen de kosten, die de aanleg van het be-
doelde kanaal zouden veroorzaken. 

Eindelijk wil ik nog mededcelen dat de werken voor 
de haven te Misumi en voor den grooten weg van 
Misumi naar Kumamoto, volgens bet boven beschreven 
ontwerp uitgevoerd, werden begonnen in Maart 1884, 
en dat zij, ten gevolge van allerlei administratieve, doch 
geenc technische moeielijkheden, eerst voltooid waren 
in Augustus 1887, toen de feestelijke opening der wer-
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ken, in bijzijn van vele civiele en militaire autoriteiten, 
plaats vond. 

De voor deze werken beschikbare som bedroeg onge-
veer 320 000 dollars, terwijl het totaal cijfer der w e r k e l i j k 
besteede gelden was ongeveer 300 000 dollars, te weten 
voor de haven 105 000 dollars en voor den weg naar 
Kumamoto 195 000 dollars (*). 

De uitvoering van de werken geschiedde, onder mijne 
leidin», door de Japansche ingenieurs Hijikata en Kosai. 

Ten slotte de mededeeling van een onlangs door mij 
ontvangen bericht, waarin gezegd wordt, dat de nieuwe 
havenplaats een welvarend stadje geworden is , en dat 
de haven tot nu toe (nu de spoorweg naar Kumamoto 
nog niet is aangelegd) vooral als centraalpunt voor den 
handel van alle aan de beide zeeboezems van Simabara 
en Yatsushiro gelegen plaatsen zeer wordt gewaardeerd, 
terwijl Misurai dagelijks door stoombooten van Üsuka, 
Nagasaki, Kagosima enz. wordt aangedaan. 

Naar men mij verder mededeelt is ook het verkeer 
met de stad Kumamoto en omgeving reeds vrij levendig, 
maar zal dit verkeer eerst dan belangrijk kunnen worden 
wanneer de spoorwegverbinding gereed is. Zooals men 
zegt moet er nu definitief besloten zijn om binnenkort 
met den aanleg van dezen spoorweg te beginnen. 

III. De (jolf en de zeestraat van K o s i m a . 
(plaat 24.) 

De straat van Kosima verbindt de {jolf van dien naam 
met dat gedeelte der Japansche Binnenzee, dat Hariiua 
nada genoemd wordt. De algeineene situatie van golf 
en straat (beiden in de provincie Okayama geleden) is 
op het kleine kaartje van plaat 24 voorgesteld. 

Ten zuiden wordt de straat beyrensd door het heuvel-
achtige schiereiland Kosima, dal, zooals de naam reeds 
aangeeft (Ko == klein en Sima = eiland), in vroeger tijd 
een eiland moet geweest zijn. Thans is Kosima aan de ten 
noord-westen van de golf gelegen heuvels verbonden door 
eene betrekkelijk lage strook grond, waarvan het langs 
de golf »elegen gedeelte door dijken tegen overstrooming 
bij hooge zeestanden is beschermd. Alleen dan, wanneer 
bij zeer hoogen stand van de Takahasi gawa, de linkerdijk 
van deze rivier bezwijkt, wordt een deel der vlakte 
onder water gezet, welk water echter spoedig weder 
naar de Kosima golf afvloeit. 

liet schiereiland Kosima vormt het centrum van eene 

(*) De waarde van den .lapanschcn ol', wat hetzelfde is, van den 
Mexicnanschen zilveren dollar w a s , ten tijde van do uitvoering dor 
werken, goiniddold ongeveer gelijk aan ƒ 2 Neder 1. Crt. 

eilandengroep, die zich oostwaarts tot de Ilariraa nada, 
en westwaarts tot de Bingo nada uitstrekt. Ten zuiden 
van deze groep ligt het groote eiland Sikoku, en ten 
noorden eene la(;e langzaam oploopende vlakte, waaruit, 
hier en daar verspreide, hooge en laye heuvels uitsteken. 
Hoogst vermoedelijk is de genoemde lage vlakte in vroeger 
tijd eveneens zee geweest, waarboven de heuvels als 
eilanden uitstaken, en zal dus de eilandengroep eertijds 
eene veel grootere oppervlakte gehad hebben, dan 
tegenwoordig het geval is. 

Waarschijnlijk is de veranderde toestand ontstaan 
door eene langzame opheffing van den zeebodem, en 
hebben ongetwijfeld de in de vlakte uilstrooinende 
rivieren, door haren slibaanvoer, het hare tot de bodem-
verheffing ten noorden van de straat bijgedragen. 

In zijnen tegenvvoordigen toestand beeft de zeeboezem 
eene oppervlakte van omstreeks 7000 HA. en is hij 
alleen aan de oostzijde door de zeestraat, die eene 
lengte heeft van ongeveer 9 KM., met de zee in ge-
meenschap. De volgens de overlevering eertijds bestaan 
hebbende westelijke gemeenschap is thans geheel afge-
sloten, en tegenwoordig bevindt zich in liet laagste 
gedeelte der landtong een riviertje, de Hikosaki-gawa 
genaamd, dat al het regen- en irrigatie-water afvoert 
van eene uitgebreide streek rijstland, ten westen eu 
noordwesten van den zeeboezem gelegen. 

llondotn den geheelen zeeboezem, en aan de noordzijde 
der straat, bevindt zich laag land, dat sedert korter 
of langer tijd op de zee is veroverd en ingedijkt. Al de 
op deze wijze gevormde polders lozen hun water door 
een groot aantal sluizen op het meer en op de straat. 
Behalve de bovengenoemde Hikosaki-gawa mondt eene 
tweede rivier, de Yunikura-gawa, direct op het meer 
uit. Deze rivier ontspringt in hooge heuvels, ten noor-
den van het meer gelegen, en voert bij zware regens 
somtijds eene aanzienlijke hoeveelheid water af. 

Eindelijk zijn er nog enkele kleinere beken en stroomen 
aan den zuidkant van het meer geleyen, die, hoewel 
in den regel droog, bij zware regens evenwel water, 
inet veel grind, zand en modder vermengd, van de 
heuvels van bet schiereiland Kosima naar het meer 
afvoeren. 

Juist ter plaatse waar het meer eindigt en de zeestraat 
begint, bevindt zich de mond van eene grootere rivier, 
de Kasaki gawa, waaraan de hoofdstad der provincie , 
evenals de provincie zelve Okayama genaamd , op 

| ongeveer 4 KM. van den mond, gelegen is. 
Ten gevolge van den eigenaardigen vorm van dezen 

riviermond, met zijne ver vooruitspringende l inker-en 
de meer binnenwaarts eindigende rechter bedijking, 

29 
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heeft zich, ten westen van den mond , eene uitgestrekte 
zandbank gevormd, waardoor de straat te dier plaatse, 
bij laag water, vernauwd wordt tot eene wijdte van 
ongeveer GaO M. De Kasaki gawa voert bij lage stan-
den slechts weinig water af, en de stad Okayama (*) is, 
ten gevolge van de onregelmatig slingerende geul van, 
en van de vele zandbanken in het rivierbed, alleen 
voor zeer kleine schuitjes bereikbaar; door normaliseering 
van de rivier zoude hoogstwaarschijnlijk bij lage rivier-
standen eene doorgaande vaargeul van drie voet diepte, 
tot aan de genoemde stad, kunnen verkregen worden, j 
Bij hoog oj) per water is de afvoer der Kasaki gawa | 
belangrijk, en worden alsdan door het sterke verhang 
in de rivier aanzienlijke hoeveelheden zand, maar vooral 
slib, zeewaarts verplaatst. 

Beneden de Kasaki gawa verbreedt zich de straat en j 
aldaar worden, te midden van uitgestrekte slikken, 
die bij laag water voor een groot deel droog vallen, 
twee rotsachtige kleine eilanden gevonden , te weten 
Takasima en Hatosima, die boven de hoogste vloeden 
verheven zijn. 

Nog meer benedenwaarts eindelijk , dicht bij de uit-
monding in zee, en eveneens aan de noordzijde van de 
straat, loopt eene andere rivier, de Yosui gawa, in de 
straat uit. Deze rivier verkeert in eeneri soortgelijken 
toestand als de bovengenoemde Kasaki gawa, alleen is 
de benedenrivier breeder en nog meer verwilderd, en 
is de zand- en slibaanvoer bij hooge standen nog aan-
zienlijker dan die van Kasaki-gawa, 

Volgens mij verstrekte inlichtingen is de algemeene 
toestand der twee zooeven genoemde rivieren in de 
laatste twintig jaren zéér achteruitgegaan, en is de 
zand- en slibaanvoer bij hooge rivierstanden op onrust-
barende wijze toegenomen, ten gevolge van de vernieling 
der bosschen, die vroeger de bergen, waarin deze rivieren 
ontspringen, als bet ware met een groen kleed bedek-
ten, waardoor de steile berghellingen tegen verweering 
door atmospherische invloeden, en tegen uitschuring 
door afstroomend regenwater, op afdoende wijze waren 
beschermd. 

in vroegere jaren werd door de Japansche vorsten, 
die ten tijde van het leenstelsel deze streken, in naam 
van den Mikado, bestuurden, door gestrenge verbods-
bepalingen tegen het onoordeelkundig kappen der bos-
schen, en het ontblooten en verwoesten der berghel-
lingen gewaakt. 

Gedurende en kort na de omwenteling geraakten deze 

(') Do stad Okayama heeft eene bevolking van omstreeks 34 000 
zielen. 

verbodsbepalingen echter in onbruik, en werden de 
bosschen, die de berghellingen bedekten , door de bevol-
king voor de bereiding van houtskool uitgeroeid, en 
de struiken en lage gewassen als brandstof verkocht, 
waarvan natuurlijk, bij hevige regens, een steeds toe-
nemende slibaanvoer van de sterk verweerende en uit-
schurende bergen naar de valleien der rivieren het 
noodzakelijk gevolg moest zijn. Van daar den achter-
uitgang, die in de laatste tijden in den toestand der 
benedenrivieren wordt waargenomen, voornamelijk be-
staande in de mindere bevaarbaarheid der rivieren, de 
verhooging en algeheele verwildering der rivierbeddingen, 
en de bij hevige regens veel hoogere rivierstanden dan 
die welke vroeger ooit werden waargenomen. 

Als gevolg van een en ander hadden in de laatste 
jaren meer menigvuldige en meer gevaarlijke dijkbreuken 
en meer verwoestende overstroomingen plaats, dan die 
welke eertijds in deze streken voorkwamen. 

Door de krachtige tijslrooinen , die in de straat van 
Kosima gevonden worden, kunnen de vaste stoffen, 
die de rivieren aanvoeren, niet in de straat zelve bezin-
ken (behalve in het wijdere gedeelte der straatwaarde 
eilanden Takasima en Hatosima gevonden worden) maar 
worden deze stoffen door de beurtelings intredende eb-
en vloedstroomen zee- en meerwaarts verplaatst. 

Geregelde waarnemingen, gedurende geruitrien tijd 
aan verschillende peilschalen verricht, hebben geleerd, dat 
het gemiddelde tijverschil in het meer, zoowel als in 
de straat, ruim 4 voet bedraagt, en verder dat , ten 
gevolge van de in de verschillende jaargetijden meest 
heersehende winden (in den zomer oostelijke en inden 
winter westelijke winden), de hoogste vloedstanden in 
het meer voorkomen in den zomer, door opwaaiing, 
en de laagste ebstanden daarentegen in den winter, door 
afwaaiing. De op- en afwaaiing, door krachtige wind-
vlagen veroorzaakt, doet de vloedstanden in het ineer 
somtijds tot de dubbele tijhoogte boven laag water rijzen, 
en omgekeerd de ebstanden aldaar tot 3 of 4 voet — 
den gemiddelden laag waterstand — dalen. 

De aanzienlijke hoeveelheid tij water, die de golf van 
Kosima bij vloed vu l t , en die bij eb weder naar zee 
afvloeit, doet in de straat tijstroomen ontstaan die , 
hoewel afwisselend in sterkte, vooral in verband met 
de richting en de kracht van den wind, bijna altijd 
zeer krachtig zijn, en somtijds stroomsnelheden van vijf 
engelsche zeemijlen per uur kunnen veroorzaken. Door 
deze krachtige werking der getijden wordt, ondanks den 
slibaanvoer der rivieren, aan de zuidzijde der straat eene 
doorloopende vrij breede geul van 30 voet en meer bene-
den laag water in de straat onderhouden. Aan de noord-

| 
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zijde der straat, ten noorden van de eilanden Takasiina en 
Iiatosima, wordt eene smalle geul gevonden, waarin eene 
diepte van 3 tot G voet beneden laag water wordt onder-
houden door den stroom, ontstaan door de lozing van 
een dertiental uitwateringssluizen van den Yodo-gun 
polder. Alle inspringende bochten en kleine inhammen 
in de oevers der straat, waar de tijstroom niet gevoeld 
wordt, zijn veelal tot boven laag water volgeslibd, en, 
zooals boven reeds gezegd is, vindt men ook in het 
wijdere gedeelte der straat nabij de eilanden groote 
slikbanken. In het wijde zeeëinde der straat, en vlak 
builen den mond in zee, worden insgelijks uitgestrekte 
banken aangetroffen, in hoofdzaak gevormd door de neder-
zetting van de vaste stoffen, die de Kasaki en Yosui gawa's 
bij hooge standen aanvoeren, welke stoffen in het alge-
meen bezinken op alle plaatsen waar de tijstroomeri niet 
krachtig genoeg meer zijn voor eene verdere verplaatsing. 

De vorming der banken nabij het zeeëinde der straat 
heeft voornamelijk bij vallend water (tijdens den eb-
stroom) plaats, maar de aanzienlijke nederzettingen van 
slib, die successievelijk het Kosima-meer opvullen, ont-
staan daarentegen voornamelijk bij wassend water, om-
dat alsdan de vloedstroom de vaste stoffen meerwaarts 
vérplaulst. De zeer geringe snelheid van het tijwater 
in het lange en breede meer heeft natuurlijk eene 
bijna volkomen bezinking van alle bij vloed aangevoerde 
zwevende slibstoffen ten gevolge. 

Dit aanslibbingsproces heeft ongetwijfeld reeds ge-
durende zeer vele jaren regelmatig voortgeduurd, maar 
vooral in de laatste 10 of 20 jaren is de toename der 
aanslibbing van het meer aanzienlijk geweest, ten gevolge 
van de reeds bovengemelde ontwouding van de val- J 
leien der rivieren Kasaki en Yosui, en ook, hoewel in i 
mindere mate, van den toenemenden slibaanvoer der j 
Yonikura-gawa. 

De stikgronden in de golf van Kosima zijn in hooge 
mate vruchtbaar, en het is daarom dan ook niet te ! 
verwonderen, dat men er reeds sedert vele jaren op ! 
bedacht geweest is om alle banken, die een voldoende I 
hoogte boven laag water hadden bereikt, door indijking I 
tegen overstrooming bij hooge zeestanden te beschermen, j 
en op deze wijze voor bebouwing geschikt te maken. 

De goede resultaten, die men van deze partieele ! 
indijkingen rondom het meer reeds sedert jaren verkregen j 
had en de groote winsten, die men daarmede had ' 
behaald, deden bij eenige kapitalisten den wensch 
ontstaan, om tot de inpoldering van liet gcheele meer 
in eens over te gaan. 

Men stelde zich voor om dit doel te bereiken door 
het leggen van eenen afsluitdijk aan de oostzijde der 

golf, ter plaatse waar ch zeestraat begint. Over de juiste 
plaats waar de dijk moest gebouwd worden bestond 
evenwel verschil van gevoelen tussclien de ontwerpers. 

Sommigen wilden den dijk bouwen ten westen van 
den mond der Kasaki-gawa, waardoor deze rivier der-
halve even als tot nu toe direct in de zeestraat zou 
blijven uitstroomen. 

Anderen daarentegen stelden voor om den dijk ten 
oosten van genoemde rivier aan te leggen, waardoor 
de dijk veel korter en dus, zooals men meende, veel 
goedkooper zoude worden, een voordcel dat (altijd vol-
gens de meening der ontwerpers) ruimschoots zoude op-
wegen tegen het nadeel, dat zoodoende de Kasaki-gawa 
binnen de bedijking zoude vallen, en dus ook de totale 
waterafvoer der rivier kunstmatig door sluizen zou 
moeten plaats vinden. 

Inpoldering was hoofdzaak voor de ontwerpers, maar 
tevens wilde men den afsluitdijk dienstbaar maken aan 
de verbetering van de gemeenschap tusschen de hoofd-

I stad Okayaina en de llarima-nada. 
Tot nu toe was de communicatie van Okavama met 

de zee vrij gebrekkig. De stoombooten, die de binnenzee 
bevaren, en geladen een diepgang hebben van 7 of 8 
voet, voeren de Kosimastraat op tot vóór den mond 
der Kasaki-gawa, waar zij in de d"epe geul voor anker 
bleven liggen. Passagiers en lading werden in kleine 
schuiten overgeladen, en bij het dorpje Sanban, nabij 
de bocht van den linker dijk der Kasaki gawa, aan 
land gebracht. Die overlading ging dikwijls, ten gevolge 
van de sterke tijstroomen in de straat, met vele bezwaren 
gepaard. Van Sanban geschiedde het vervoer meest per 
as langs den linker rivierdijk naar de ruim 3.5 KM. 
verwijderde stad Okayama. 

Men wilde nu den bestaanden vrij slechten weg van 
Okayama naar Sanban verbeteren, en dezen weg, over 
den afsluitdijk en langs den zuidelijken oever der straat, 
doortrekken, tot aan eene nader te bepalen plaats, 
waar de diepe geul dien oever dicht genoeg nadert om 
het direct aan den wal aanleggen van de stoombooten 
mogelijk te maken. 

De voorstanders der bovengenoemde werken wendden 
zich tot den Minister van Binnenlandsche zaken met 
het verzoek, om liet door hen bedoelde ontwerp door 
een deskundige te doen opmaken, en om daarna, zoo 
mogelijk onder toekenning van een rijkssubsidie, vergun-
ning te geven tot de geheele inpoldering van het meer. 

Van de zijde der bewoners van de rondom liet meer en 
ten noorden van de straat gelegen streken werden 
echter talrijke bezwaren tegen het voorgenomen plan 
aangevoerd. 
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Verschillende adressen werden aan den betrokken 
minister verzonden met verzoek om de voorgestelde 
inpoldering van bet meer niet toe te staan, voornamelijk 
op grond van de vrees, die men koesterde, voor eene 
toename van het waterbezwaar, die in de toekomst, 
door uitvoering van de voorgestelde werken, voor de 
omliggende polders werd voorzien. 

Naar aanleiding van een en ander werd aan mij op-
gedragen, oin de mogelijkheid en de wenschelijkbeid 
van de inpoldering der geheele Kosima-golf te onder-
zoeken, met inachtneming van al de tegenwerpingen, 
die tegen het voorgestelde plan waren te berde ge-
bracht. 

Ingevolge deze opdracht werd een nauwgezet plaat-
selijk onderzoek door mij ingesteld, werden de ver-
schillende belanghebbenden in deze zaak door mij 
gehoord, en werden eindelijk de noodige opmetingen 
en waarnemingen, volgens mijne instructie, verricht. 

Na alles wat ik — als resultaat van mijn onder-
zoek — in de vorige bladzijden reeds heb medegedeeld, 
aangaande den vroegeren en den tegen woord igen toe-
stand van de Kosima-golf en bare omgeving, en van 
hare verbinding met de zee, geloot ik dat geen uit-
voerig betoog noodig zal zijn om te doen inzien, dat 
eene vergunning tot uitvoering van het indijkingsplan, 
zooals de voorstanders dil wenschten} beslist moest worden 
geweigerd. 

Volledigheidshalve en ter betere verklaring van bet 
nieuwe ontwerp van inpoldering, dat door mij ter uit-
voering werd aanbevolen (welk ontwerp op plaat 24 
is geschetst), wil ik echter kortelijk de hoofdredenen 
opgeven, waarom, naar mijne meening, de afdamming 
van de golf nabij hare uitmonding in de zeestraat ten 
sterkste moest worden afgeraden (*). 

(') Waar in de volgende bladzijden sprako zal zijn van den 
afsluitdijk, moet alleen gedacht worden aan eenen dijk ten 
westen van de Kasaki-gawa, zoodanig aangelegd, dat de rivier 
geheel buiten do bedijking zou blijven uitstroomen in de zeestraat. 
Aan eene insluiting van deze rivier binnen den polder kan toch 
om verschillende redenen niet gedacht worden, voornamelijk omdat 
zoodoende de nieuw ingedijkte landen, bij in den zomer dikwijls 
gelijktijdig voorkomende boogo rivierstanden, oostenwinden en dien-
tengevolge hooge ebstanden, zeer dikwijls aan overstrooming zouden 
zijn blootgesteld, liet voordeel van do geringere lengte van den 
oostelijken boven den westelijken dijk zoude zeer zeker niet opwegen 
tegen het nadeel, dat de oostelijke dijk door grootore diepte en 
onder nog moeielijker omstandigheden zou moeten worden aan-
gelegd. 

Een spiekend voorbeeld van de grooto bezwaren, die do insluiting 
van eene rivier binnen een polder kan teweeg brengen, is in de 
onmiddellijke nabijheid der zeestraat lo vinden. Do landstreek, ge-
naamd Y'odogun, tusschen de Kasaki- en Yosui-gawa's gelegen, 

In de eerste plaats zoude de afdamming van het 
meer ten gevolge hebben, dat de tijstroomen in de 
straat zóó aanzienlijk zouden verminderen, dat eene 
steeds in omvang toenemende aanslibbing van de diepe 
geul naar zee zoude ontstaan. De aanslibbing zou pro-
gressief toenemen, ten eerste omdat de Kasaki en Yosui-
gawas ieder jaar eene toenemende hoeveelheid vaste 
stoffen aanvoeren, ten tweede omdat eene meer vol-
ledige nederzetting van die stollen te verwachten is, naar-
mate de capaciteit van de zeestraat als tijbassin zoude 
afnemen. 

Ten gevolge van de aanslibbing van de hoofdgeul in 
de zeestraat, zoude ook de nevengeul, benoorden de 
eilanden, zich meer en meer vullen, waardoor de uit-

werd reeds vele jaren geleden ingepolderd door den linkeroever der 
eerstgenoemde en den rechteroever der laatstgenoemde rivier te 
bedijken, en door deze beide dijken nabij de riviermondingen door 
eenen anderen dijk langs de noordzijde der straat onderling te ver-
binden. In laatstgenoemden dijk zijn een dertiental sluizen gebouwd 
waardoor do polder bij laag water op de noordelijke geul der Kosima-
straat uitwatert. (Zie plaat 24.) Door de inpoldering op deze wijze 
tot stand et brengen, beging men tweo kapitale fouten, waarvan 
men nog beden de groote nadoelen ondervindt. 

In de eerste plaats namelijk beeft men op eens veel te veel grond 
ingedijkt, waaronder eene zeer breede strook, onmiddellijk binnen 
den dijk langs do zeestraat gelegen, die nog niet voldoende boog 
was aangeslibd, zoodat die landen nagenoeg geen voordeel kunnen 
opleveren, en in de tweede plaats bracht men eene, bij zware 
regens vrij veel water afvoerende rivier, do Hyakken-gawa (niet op 
de kaart aangegeven), binnen den polderdijk. Van daar de nood-
zakelijkheid om zulk een groot aantal uitwateringssluizen te bouwen, 
en desniettegenstaande do geheel onvoldoende drooglegging van een 
zeer groot gedeelte van den polder gedurende een gedeelte van het 
jaar. Tot overmaat van ramp maakte men een verlaagd dijkvak in 
den linker Kasakidijk (een tiental kilometers boven den mond), 
waardoor deze rivier bij hooge standen gedeeltelijk ontlast wordt 
door overstorting van water op den Yodogun-polder, welk water te 
zamen met dat van de bovengenoemde Hyakken-gawa, door do 
suatiesluizen weder op de straat moet worden geloosd. 

Ten eindo het waterbezwaar van den polder zooveel mogelijk to 
verminderen, werd door mij voorgesteld om bet verlaagde K.'isaki-
dijkvak tot boven de hoogste vloeden te verboogen, na alvorens het 
hoogwaterbed van die rivier beneden den overlaat op enkelo plaatsen 
te hebben verruimd, en na zoodoende de beneden Kasaki zelve ge-
schikt te hebben gemaakt voor den afvoer van al baar opperwater. 
Dat dit plan zoowel financieel als technisch zeer good uitvoerbaar 
is, werd door mij uit de rivierkaarten afgeleid en uitvoerig aan-
getoond. 

Aan een tweede plan tot verdere vermindering van den waterlast 
vim den Yodogun-polder, namelijk om de Hyakken-gawa te bedijken, 
en om zoodoende deze rivier dwars door — maar buiten gemeenschap 
met den polder, — vrij in de straat te laten uitstroomen, kon, 
van wege geldgebrek , niet worden gedacht. 

Om dezelfde reden kon er ook geen spiako zijn van eene kunst-
matige lozing door opmaling van het polderwater iu eenen lioogon 
boezem. 
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watering van den Yodogun-polder hoe langer hoe moei-
lijker zoude worden. Om dezelfde reden zoude ook de 
uitwatering der binnen den afsluitdijk gelegen gronden 
(het nieuw ingedijkte land), en dus ook die van alle 
rondom het meer gelegen streken, die thans vrij op het 
meer afwateren, hoe langer hoe meer te weuschen gaan 
overlaten. 

Behalve de nadeelen van allerlei aard, die de af-
sluitdijk in de toekomst voor den toestand der zeestraat, 
en bijgevolg voor dien der rivieren, die in de straat 
uitmonden, en voor dien der polders, die in de straat 
uitwateren, zoude opleveren, welke nadeelen alleea 
reeds groot genoeg zijn om op grond daarvin het plan 
voor den bouw van eenen dam af te keuren, zoo moet 
in de tweede plaats de aandacht gevestigd worden op 
het feit, dat , ook met het oog op den toestand waarin 
zich tegenwoordig de golf en de zeestraat bevinden, 
de voorgestelde indijking moest worden afgeraden. 

In de vorige bladzijden is reeds medegedeeld , dat in 
den zomer meest oostelijke winden in de Kosima golf 
voorkomen, waarvan dikwijls eene aanzienlijke opwaaiing 
van water in het meer het gevolg is. Door den bouw 
van den afsluitdijk nu zou deze opwaaiing niet geheel 
worden tegengegaan , maar zich alleen op eene epnigszins 
andere wijze kenbaar maken. Het water zou namelijk 
tegen de buitenzijde (zijde der straat) van den dijk 
worden opgejaagd, en daarentegen van de binnenzijde 
(polderzijde) van den dijk afwaaien, waardoor juist in 
het seizoen waarin eene goede afwatering van het meer, 
die zooals reeds vroeger gezegd is alleen aan de oost-
zijde, dus door de zeestraat geschieden kan, het meest 
gewenscht wordt, vele dagen zouden voorkomen, waarop 
de waterlozing, zooal niet geheel onmogelijk dan toch 
in ieder geval zeer onvoldoende zoude zijn. 

Er is nog een ander bezwaar tegen het bouwen van 
den afsluitdijk aan te voeren, dat van niet minder 
belang is te achten dan al de andere bezwaren boven 
vermeld, namelijk, dat een zeer groot deel van de 
Kosima golf thans nog niet hoog genoeg is aangeslibd 
om voor inpoldering in aanmerking te kunnen komen. 
Plaat 24 geelt een beeld van den zeeboezem bij eenen 
waterstand, gelijk aan het gemiddelde van alle laagwa-
terstanden gedurende een geheel jaar waargenomen. 

De voorstelling van het bij laag water droogvallende 
gedeelte van het meer is dus op de kaart, voor zoover 
de zomermaanden betreft, eenigszins te gunstig, en 
voor zooveel de wintermaanden aangaat, eenigermate 
te ongunstig aangegeven. 

Door meting op de kaart is gevonden dat bij het 
aangenomen niveauvlak ongeveer: 

1800 HA. gelegen zijn 2 voet on meer + L.W. 
1000 » » » tusschen 1 en 2 voet . . . + » 

900 » » » » laag water en 1 voet + » 
2050 » » » » » » e n 2 voet — » 
1150 » » » lager dan 2 voet — » 

Totaal 0900 HA. = approximatieve oppervlakte van het meer. 

De bodem van het meer bestaat nu voor het grootste 
gedeelte (behalve de zandbank vlak bij den mond der 
Kasaki gawa) uit zachte slib, en de ondervinding, opge-
daan bij de reeds vroeger drooggelegde polders, in de 
nabijheid van het meer en uit dezelfde grondsoort 
bestaande, leert, dat die modderbodem na drooglegging 
sterk aan zakking en inkrimping onderhevig is. 

Wanneer men nu aanneemt 1°. dat de inkrimping 
van den meerbodein eenigen tijd na de indijking 
slechts één voet zoude bedragen (*), en 2°. dat een 
waterstand van slechts één voet + laag water, onder 
gewone omstandigheden, in den polder zou kunnen 
worden gehandhaafd, hetgeen hoogst vermoedelijk, ten 
minste in den zomer, niet mogelijk zou zijn, dan zouden 
er slechts 1800 IIA. één voet en meer boven het polder-
peil zijn gelegen, en dus voor bebouwing geschikt zijn. 

Een gedeelte van de 1000 IIA., die ongeveer gelijk 
met het polderpeil zouden liggen, zou misschien nog 
voor rijstland zijn te gebruiken , maar daar de water-
stand in den polder in den zomer zeker dikwijls hooger 
dan één voet -f- laag water zoude rijzen, zouden deze 
gronden derhalve geen oogst van beteekenis kunnen 
opleveren, terwijl eindelijk het lager liggende deel van 
den meerpolder zeker voor den landbouw van nul en 
geener waarde zoude zijn. 

Derhalve zouden van het geheele meer, groot 6900 IIA., 
(zelfs onder de bovengenoemde zoo gunstig mogelijk 
voorgestelde omstandigheden) hoogstens 2000 HA , dat 
is nog geen 30 ten honderd, met voordeel voor den 
landbouw kunnen worden gebezigd. 

Door opmaling van het polderwatcr in eenen lioogen 
boezem, binnen den afsluitdijk en vlak bij de sluizen, 
zou natuurlijk de toestand kunstmatig geheel kunnen 
worden gewijzigd, maar daar de thans te laag liggende 
terreinen, zonder eene afsluiting van het meer, na 
verloop van tijd door voortdurende aanslibbing lang-

(*) Volgens mij verstrekte opgaven van verschillende, in de nabij-
heid gelegen, polders, varieerdo do zakking van het terrein, nadat 
de polders 4 lot 7 jaren droog waren, van J tot 2 voet. Do meerdere 
of mindere zakking is voornamelijk afhankelijk van het kleinore of 
grootero zandgehalte van den bodem. 

Wanneer men dus voor de zakking van den drooggelegden meer-
bodom slechts één voet aanneemt, dan wordt de toestand eerder to 
gunstig dan te ongunstig voorgosteld, voor zooveel do to verkrijgen 
resultaten van de indijking betreft. 
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zamerhand hooger en hooger, en dus langs natuurlijken 
weg rijp zullen worden voor bebouwing, is het op 
economische gronden onraadzaam te achten, om thans 
eene kunstmatige voor eene later bereikbare natuurlijke 
lozing in de plaats te stellen. 

Door de bovenstaande beschouwingen zal, dunkt mij, 
voldoende zijn aangetoond, dat aan de uitvoering van 
het plan om eenen afsluitdijk te bouwen nabij den 
mond van de ICosima-golf in geen geval gevolg mocht 
worden gegeven 

De vraag deed zich nu echter voor , of vergunning 
mocht worden gegeven tot de onmiddellijke indijking 
van dat gedeelte van het meer, dat rijp is voor in-
poldering en in de tweede plaats of het mogelijk en 
wenschelijk zoude zijn om werken aan te leggen, waar-
door eene latere gradueele indijking van het meer kon 
worden voorbereid. Deze vraag, die ik mij zelve stelde, 
moest mijns insziens in bevestigenden zin worden be-
antwoord, en om deze reden werd door mij een ont-
werp van inpoldering opgemaakt en aan de Japansche 
regeering ter uitvoering aanbevolen. 

In de volgende bladzijden wil ik dit ontwerp, waar-
van , naar mij onlangs werd medegedeeld, thans de 
uitvoering wordt voorbereid, kortelijk beschrijven. 

Naar mijne meening mogen die gedeelten van het 
meer, die hoog genoeg zijn gelegen oin bij laag water 
op voldoende wijze op het dieper liggende deel van 
de goll te kunnen afwateren (de gronden dus die thans 
reeds 2 voet en meer boven laag water zijn verheven), 
dadelijk worden ingedijkt. liet geringe nadeel dat deze 
indijking zou doen ontstaan voor de sterkte der (ij-
stroomen in de zeestraat, door verkleining van de 
capaciteit van het spuibassin, mag mijns insziens buiten 
rekening worden gelaten (*). Uit de winst voortvloeiende 
uit den verkoop der nieuw te bedijken gronden zouden 
vervolgens de gelden gevonden kunnen worden voor 
de supplementoire werken (waarover later), noodig 
geacht om eene latere gradueele en rationeele inpolde-
ring van het grootste gedeelte van het meer voor te 
bereiden, welke werken anders — als geen dadelijk 

(*) Hot nadeel , dat de g e n o e m d e indijking op de t i js troomen in 
do s traat zal uitoefenen, kan niet groot zijn. Do d u n n e schijf w a t e r 
toch, die de hoog l i ggende gronden van hot m e e r hij vloed bedekt , 
kan wel b i jdragen tot oen iets langoren duur van den e b s t r o o m , 
maar we in ig of n ie t s tot de s terkte van dezen s t r o o m , van w e g e 
don aanzienl i jken weders tand , dien de bodem op de a lv loe i ing van 
do d u n n e watersch i j f uitoefent, waardoor dio a f v l o e i i n g wordt ver-
traagd. Kon groot gedee l te van hot t i jwater uit he t d iepere gedee l t e 
van het meer zal zeker reeds w e g g e s t r o o m d z i j n , vóórdat het 
v loedwater , dat de hooger l i ggende gronden bedekt , do al'voergeulen 
naar de straat hee f t bereikt . 

voordeel opleverend — hoogst waarschijnlijk achterwege 
zouden blijven. 

De uiterste grenslijn der gronden d ie , volgens liet-
! geen hierboven gezegd is, voor eene dadelijke indijking 

in aanmerking konden komen, is op plaat 24 aange-
j geven. De natuurlijkerwijze noodzakelijke afvoerkanalen 
' en uitwateringssluizen zijn niet voorgesteld op de plaat, 

omdat de richting en de plaats dezer werken , tijdens 
het opmaken van het voorloopig ontwerp, nog niet 
juist waren vastgesteld, en het vraagstuk der afwatering 
toen nog nader moest worden onderzocht, in verband 
met de bestaande afwatering der reeds vroeger ingedijkte 
achterliggende terreinen. 

Omtrent dat gedeelte van het meer, waarvan de 
bodem nog te laag ligt voor eene natuurlijke (in tegen-
overstelling van kunstmatige) waterlozing, moet bet 
volgende worden opgemerkt. 

Met het oog den grooten aanvoer van vaste stoffen , 
afkomstig van de Kasaki- en Yoshui-gawa's, in het 
meer, is het , naar mijne meening, een onbetwistbaar 
feit, dat, na verloop van tijd, indien ten minste geene 
tijdige voorzorgsmaatregelen worden genomen, nagenoeg 
de geheele Kosima-golf zal aanslibben tot de hoogte 
van half lij en hooger, en dat in de toekomst derhalve 
het spuibassin, dat de groote diepte in de zeestraat 
onderhoudt, grootendeels zal ophouden te bestaan, en 
dus ook de diepe geul in de zeestraat zelve langzamer-
hand in breedte en diepte zal afnemen. 

Laat men de golf met de rivieren en beken, die 
daarin en in de zeestraat uitstrooinen, geheel aan haar 
lot over, dan zal de voortdurende en jaarlijks in om-
vang toenemende aanslibbing onvermijdelijk ten gevolge 
hebben, dat: 

1°. de afwatering der rondom het meer en langs de 
zeestraat gelegen polders hoe langer hoe moeielijker 
wordt, en dus de opbrengst en de waarde der binnen 
die polders gelegen gronden hoe langer hoe meer achter-
uitgaat, en 

2°. de vrije afstrooming der rivieren, voornamelijk 
van de Kasaki en Yosui-gawa's, hoe langer hoe meer 
zal worden belemmerd, en dientengevolge de rivier-
beddingen zullen verhoogen, de hooge rivierstanden in 
hoogte zuilen toenemen, en daardoor meer verwoestende 
overstroomingen door dijkbreuken zullen ontstaan, dan 
die welke tot nu toe de omliggende streken teisterden. 

Derhalve zoude, indien geene tijdige voorzorgsmaat-
regelen genomen worden, na verloop van lijd, in hoofd-
zaak dezelfde ongunstige toestand geboren worden, als 
die welke in de vorige bladzijden, en reeds in de naasle 
toekomst als een hoofdzakelijk gevolg van den bouw 
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van eenen afsluitdijk aan den mond van liet meer is 
afgeschilderd. 

Maar, en daarop komt het aan, die toestand zal , 
zonder afsluitdata, eerst langzamerhand intreden, terwijl 
de ongunstige verschijnselen zich na den bouw van den 
bedoelden dam reeds vrij spoedig zouden doen gevoelen. 
Dit langere tijdsverloop nu kan men zicli ten nutte 
maken, niet om de aanslibbing van het meer geheel tegen 
te houden, dit zoude niet alleen niet mogelijk maar 
trouwens ook niet wenschelijk zijn, met het oog op 
de vruchtbare gronden die door de aanslibbing kunnen 
verkregen worden (*), maar wel om: ten eerste de 
wijze waarop het meer aanslibt, en de plaats waar de 
slib zich hoofdzakelijk zal nederzetten, vooruit vast te 
stellen en te regelen, en ten tweede de oorzaken der 
aanslibbing te verminderen en voor een groot deel 
weg te nemen. 

Het is denkbaar en mijns insziens mogelijk om de 
oorzaken der aanslibbing zoodanig te verminderen, dat, 
na verloop van tijd, ten tijde dat het grootste gedeelte 
van het meer zal zijn ingedijkt, de slibuanvoer der 
rivieren tot op zulk een bedrag zal zijn verminderd, 
dat er een evenwichts-toestand zal zijn ontstaan, dat 
wil zeggen, dat de hoeveelheid vaste stoffen die de 
rivieren dan nog (na verbetering van haren toestand) 
zullen blijven afvoeren, door het gezamenlijk afstroomend 
rivier- en tijwater (van het overblijvende kleinere tij-
bassin en van de meer tijwater opnemende riviermonden), 
gemakkelijk zeewaarts kan worden verplaatst, zonder 
tot steeds voortwoekerende nieuwe aanslibbingen aan-
leiding te geven. 

Het eerstgenoemde doel, namelijk de vaststelling van 
de plaatsen waar zich de slib hoofdzakelijk zal moeten 
nederzetten, heb ik getracht te bereiken, door het 
voorstel om lage dammen, met de kruin tot de hoogte 
van ongeveer halftij reikende, en naar gelang van de 
diepte uit een of twee lagen zinkstukkeu bestaande en 
met een steenen dijkje bezwaard, te doen aanleggen 
langs de bestaande geulen der liikosaki- en Yonikura-
gawa's, welke dammen vervolgens langs de diepe kom, 
in het meer aanwezig, doorgetrokken, aan de tegen-
woordige meeroevers moeten aansluiten. Met behoud 
van de bestaande wijdte van de geulen dezer beide 
riviertjes, is evenwel de sterk kronkelende richting 
dezer geulen, door doorsnijding der bochten, verbeterd, 

(*) De waarde der voor inpoldering hoog genoog aangeslibde 
gronden in hot meer wordt door deskundigen in analogie met den 
prijs der reeds vroeger ingedijkte landen geschat op 000 tot 
800 gulden per bunder, dadelijk na do drooglegging, en op 1400 
tot 2000 gulden per bunder, eenige jaren na de indijking. 

en is een geleidelijk benedenwaarts verwijdende vorm 
aan deze geulen gegeven, om de ombelenimerde werking 
der getijden daarin zooveel mogelijk te bevorderen. 

Door deze lage dammen zal het gevaar van aan-
slibbing der liikosaki- en Yonikura-gawas zeer ver-
minderen, en zal daarentegen de slib, bij vallend water, 
binnen de door de dammen (slikvangers) en de meer-
oevers ingesloten vakken worden teruggehouden en 
bezinken. Tijdens de uitvoering zal de meest wenschelijke 
richting der dammen rondom de diepe ineerkom, en aan-
sluitende aan de meeroevers, moeten worden bepaald, 
en zal dan tevens kunnen worden nagegaan of en waar, 
op sommige plaatsen, de groote vakken door hulp-
dammetjes in kleinere onderafdeelingen moeten worden 
verdeeld. De gezamenlijke dammen hebben eene aan-
zienlijke lengte, maar zij kunnen op eene hoogst 
eenvoudige en weinig kostbare wijze uit rijshout en 
steen, welke materialen in groote hoeveelheid in de 
nabijheid te verkrijgen zijn, worden samengesteld. 

Om het tweede doel te bereiken, namelijk de ge-
leidelijke vermindering van den slibafvoer der rivieren, 
en de verbetering van de benedenrivieren om deze 
meer geschikt te maken tot afvoer van eigen wateren 
tevens tot het opnemen van eene grootere hoeveelheid 
tijwater, zijn verschillende werken door mij voor-
gesteld. 

fn de eerste plaats werd er sterk door mij op aan-
gedrongen , dat de in vroeger jaren van kracht zijnde 
verbods- en strafbepalingen tegen het roekeloos ont-
wouden, en van alle groen en struiken berooven der 
berghellingen, zoo noodig gewijzigd en verbeterd, op-
nieuw zouden worden ingevoerd, en dat boschwachters 
zouden worden aangesteld om op de getrouwe nakoming 
dezer bepalingen te letten, en om de overtreders te 
bekeuren. Deze maatregel alleen zal reeds zeer veel 
kunnen uitwerken om eene toename van het kwaad 
te verhinderen. 

Maar bovendien werd voorgesteld, om door den 
aanleg van min kostbare werken (kleine dammen, 
netwerken van rijststroo-wiepen, enz. enz.), de losse 
materialen in de valleien der heuvels en bergen op te 
houden, en oin de nu beweeglijke, verweerende en ligt 
afschuivende berghellingen, door eene geleidelijke be-
planting, meest met dennen en met klein gewas, vast 
te leggen, zooals reeds op verschillende andere plaatsen 
in de Japansche bergen met groot succes is geschied (*). 
Tevens werd voorgesteld o m , op verschillende plaatsen 

(•) Vergelijk mijne verhandeling over Japansche havens, v o o r -
komende in dit Tijdschrift, jaaigang 1887—1888, bladz. 90. 
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langs de rivieren voorkomende, hooge door den stroom 
ondermijnde oevers, hetzij door rivierverlegging, hetzij 
door oeververdedigingswerken tegen verdere ondermijning 
en inscharing te beschermen. 

In de tweede plaats werd aangedrongen op eene 
verbetering van de beneden-Kasaki- en Yosni-gawa's, 
bestaande in het op enkele plaatsen verruimen en ver-
verbreeden van het hoogwaterbed, het verhoogen van 
een verlaagd dijkvak in den Kasaki-gawa-dijk (zie de 
voetnoot op bladz. 224, laatste gedeelte), en het baggeren 
van eene door lage leidammen (door eveneens lage 
dwarsdainmen aan de oevers verbonden), vastgelegde 
geul van 3 voet — L. W. in de benedenste gedeelten 
en in de mondingen der genoemde rivieren. (Zie plaat 24.) 

Door den aanleg van deze werken zonde aan de eene 
zijde de afvoer van het rivierwater, zoowel bij hooge 
als bij lage standen, beter en regelmatiger plaats 
vinden dan tot nu toe , waardoor dus minder hooge 
waterstanden dan vroeger en dus minder gevaar voor 
dijkbreuken en overstroomingen zouden te vreezen zijn, 
en aan de andere zijde de meer gemakkelijke in- en 
uitstroom ing van tij water in de riviermonden zeer worden 
bevorderd , waardoor de kans op eene nieuwe vorming 
van zandbanken aldaar veel geringer zoude worden. 

In de derde plaats werd door mij voorgesteld, om 
den bestaanden linkerdijk der Kasaki-gawa, van af het 
dorpje Sanban, door te trekken tot aan het eiland 
Takasima, op de wijze als op plaat 24 is aangegeven, 
liet doel, dat met den aanleg van dezen nieuwen dijk 
wordt beoogd, is tweeledig, namelijk: om de rivier te 
beletten o m , zooals nu plaats heeft, een gedeelte van 
haar water, benoorden het eiland Takasima, door de 
afvoergeul van den Yodogun-polder, te doen afvloeien, 
en om de Kasaki-gawa derhalve te dwingen om al het 
afkomende rivier- en tijwater uitsluitend door den 
verbeterden riviermond naar de zeestraat te doen 
stroomen, en in de tweede plaats om in de gelegenheid 
te zijn den weg van Okayama langs den nieuwen dijk 
te kunnen doortrekken tot aan het eiland Takasima, 
alwaar alsdan een kaaimuur of een steiger zou kunnen 
gebouwd worden om het direct aan den vasten wal 
aanleggen van de stoombooten mogelijk te maken. 

De afsluiting van de afvoergeul van den Yodogun-
polder van de Kasaki-gawa levert bovendien dit voor-
deel op, dat de vaste stoffen, die deze rivier aanvoert, 
niet langer direct in deze geul kunnen bezinken. Door 
verder de zooeven genoemde geul door middel van 
lage dammen in hare te groote breedte te beperken 

en vast te leggen, en door haren mond meer zeewaarts 
te verleggen, zooals op plaat 24 is voorgesteld, kan met 
grond verwacht worden, dat de gezamenlijke stroom 
van afvloeiend, polder- en tij water (van het door dijken 
en dammen ingesloten kleine tijbassin) krachtig genoeg 
zal zijn, otn eene voldoende diepte in de geul blijvend 
te onderhouden. 

Een gedeelte (groot 40 of 50 I1A.) van de hooge 
slikbank rondom Takasima kan, zoo dit gewenscht wordt, 

' zonder bezwaar dadelijk worden ingedijkt. 
Bij volledige uitvoering van de boven beschreven wer-

ken zal ten slotte toch het dubbele doel , dat men zich 
voorstelde te zullen bereiken, namelijk, de inpoldering 
van het meer, en de verbetering van de communicatie 
van Okayama met zee, worden verwezenlijkt. De door 
mij voorgestelde wijze van werken heeft echter op 
het oorspronkelijke afsluitplan dit voor, dat een meer 
volledig en een meer voordeelig eindresultaat zal 
worden bereikt, zonder dat de gevaren en nadeelen 
te vreezen zijn, die aan het plan, tot het bouwen van 
eenen afsluitdijk nabij den meermond, onafscheidelijk 
zijn verbonden. 

Het onmiddellijk gevolg van mijne voorstellen was, 
dat het plan van den afsluitdijk voor goed werd op-
gegeven. 

Het duurde echter nog geruimen tijd alvorens men 
tot de uitvoering van de door mij ingediende plannen kon 
besluiten, maar toch werden inmiddels reeds maatregelen 
genomen om eene verdere ontwouding der bergen, 

| langs de bovenrivieren gelegen, te beletten, en werd, 
reeds een viertal jaren geleden , met de herbeplanting 
van enkele berghellingen langs de valleien der boven 
Yonikura-gawa een begin gemaakt. 

Zooals mij, kort geleden, werd medegedeeld , is ver-
leden jaar de concessie tot den aanleg van de in de vorige 
bladzijden beschreven werken in de golf en in de zee-

I straat verleend aan de Japansche bankiers firma Fujita 
j en Cie. te Osaka, en zijn deze werken, onder de 

leiding van Japansche ingenieurs, vermoedelijk thans 
reeds in uitvoering. 

De kosten, vereischt voor de geleidelijke herbeplanting 
van de valleien der bovenrivieren, en die gevorderd 
voor de verbetering van de beneden-Kasaki- en Yosui-
gawa's zullen door de provincie Okayama en vooreen 
deel door de belanghebbenden (in de betrokken streken) 
zei ven worden gedragen. 

's-Gravenhage, Augustus 1892. 



VLOEI-IJZER VOOR 

"VLOEI-IJZER. V O O R B O U W C O N S T R U C T I E S , 

d o o r h e t l i d G . B . H . F . ALPHERTS e n d e n l i e e r 
J . E . VERDRÜGII , 

Ingenieurs bij het Departement van Koloniën. 

( P l a a t 2 5 . ) 

H o o f d s t u k I . 

Ongeveer gelijktijdig met en ook na onze, in het 
Tijdschrift van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
(jaargang 1891 —1892 , 5e aflevering) opgenomen, ver-
handeling //Over het gebruik van vloei-ijzer in bouw-
constructies", verschenen in de buitenlandsche tijdschrif-
ten de verslagen van eenige reeksen proefnemingen met 
vloei-ijzer, welke verslagen veel wetenswaardigs bevat-
ten en ook enkele nieuwe gezichtspunten openen. Verder 
zijn de //Normalbedingungen", welke door eene Com-
missie uit de drie in Hoofdstuk V onzer vorige ver-
handeling genoemde duitsche vereenigingen werden 
ontworpen, in de vergaderingen dier vereenigingen 
aangenomen en openbaar gemaakt. 

Een en ander geeft ons aanleiding om op nieuw eene 
plaats in de kolommen van dit tijdschrift te vragen, 
vooral omdat wij thans in staat zijn nog meer uit 
eigen ervaring te spreken en tevens onzen lezers een 
tabel kunnen aanbieden van de ons bekende duitsche 
en belgische walswerken van vloei-ijzer, welke bij de 
bestelling van dit materiaal van groot praktisch nut 
zal kunnen zijn. 

Van de hierboven bedoelde over vloei-ijzer verschenen 
studiën noemen wij in de eerste plaats die van pro-
fessor L. Tetmajer, getiteld //Ein Beitrag zur Flusseisen-
frage" en verschenen in de //Schweizerische Bauzeitung" 
van 1892 , n09- 19 tot en met 23. 

In liet eerste hoofdstuk geeft de schrijver een beknopt 
en vergelijkend overzicht van de verschillende processen 
voor de bereiding van vloei-ijzer, welke overzicht, daar 
het niet door teekeningen wordt toegelicht, alleen voor 
diegenen die reeds met de processen en apparaten be-
kend zijn van belang is. 

Voornamelijk tracht de schrijver, op ongeveer gelijke 
wijze als dit reeds door den beer Kintzlé — hoofd-
ingenieur van den //Aachener-Hütten-Actiën-Verein// — 
geschiedde (Zie l i lde Hoofdstuk onzer vorige ver-
handeling), te betoogen, dat het tegen het Thomas-
proces, op grond van het snelle verloop, bestaande 
wantrouwen ongerechtvaardigd blijkt, wanneer men 
bij elk der processen de omstandigheden in de ver-
schillende pliasen vergelijkt, terwijl hij releveert dat, bij 
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onoordeelkundige leiding van het Siemens-Martin-pro-
ces, daarbij, even goed als bij het basische converter-
proces, mislukte charges mogelijk zijn. 

Even te voren zegt echter de schrijver: //Aus Vorste-
hendem (namelijk eene beschrijving van bet Thomas-proces) 
gelit schon liervor dass der Birnen-proces im Vergleiclie 
zum Siemens-Martin-Verfahren eine erhölite, nuf eine hurze 
Spanne concentrirle, lleobachtung fordert und dass man 
somit bei dicsem in höherem Massc als beim Siemens-
Martin-Process Zufalligheiten ausgcsctzl ist». (*) 

Voorts wijst de schrijver op de belangrijkheid van 
eene juiste en gelijkmatige samenstelling van het ge-
smolten ruwijzer dat in den converter komt, en stelt 
te dien aanzien terecht de Thomas-werken, die bet 
ruwijzer omsmelten in koepelovens of de verschillende 
charges der hoogovens vooraf in mengapparaten bren-
gen, hooger dan die werken, bij welke de vulling der 
converters onmiddellijk uit den hoogoven geschiedt. 

Als men nu weet dat verschillende Thomas-werken 
nog deze laatste methode volgen en dat het //Probe-
wesen" somtijds tot eene komedie ontaardt (en is dit, 
met het verbazend snelle verloop van het proces en 
liet ontzettende aantal proeven dat per dag moet wor-
den genomen, niet eenigszins begrijpelijk?), dat eene 
chargenwijze afzondering en nummering der blokken 
en walsproducten nog lang geen algemeene regel is, 
dat de blokken meestal reeds uitgewalst zijn, vóór dat 
de chemische analysen bekend worden — als men dit 
alles weet, komt het ons voor dat eene volkomen ge-
lijkstelling van Thomas- en Siemens-Martin-ijzer zon-
der eenig voorbehoud nog niet zoo geheel gewettigd is. 

Hierbij komt nog, dat het gevaar dat de phosphor 
in schadelijke hoeveelheden in het ijzer terugkeert, naar 
velen beweren, bij het Thomas-proces altijd grooier 
blijft dan hij liet basische Siemens-Martin-proces. Vóór 
de bijvoeging van ferromangaan worden de slakken wel 
is waar afgegoten, doch natuurlijk blijft een gedeelte 
daarvan, met een groot phosphorgehalte, terug en is 
dus bet inbrengen van een koolstof houdende verbinding 
(ferromangaan bevat in den regel 2.5 tot 7°/0 C) niet 
zonder gevaar. Bij het basische vlamoven-proces kan 
die invloed niet zoo nadeelig zijn omdat het P-gehalte 
geringer is. 

Dit alles neemt echter niet weg dat, als men vrij is 
in de keuze van bet vloei-ijzer-werk en men genoeg-
zaam personeel heeft om aldaar eene chargen wijze keu-
ring te doen verrichten, ook wij, zooals reeds uit onze 

(•) Wij curs ivcoron. 
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vroegere mededeel in gen blijkt, er geen bezwaren in zien om 
het Thomas-ijzer ook voor spoorwegbruggen toe te laten. 

Zijn de omstandigheden niet zoo gunstig dan geven 
wij aan het het basisch Siemens-Martin-ijzer, althans 
nu nog, bepaald de voorkeur. De langere duur van het 
proces maakt eene grondige beproeving bij elke charge 
waarschijnlijker. 

Verder bespreekt professor Tetmajer in dit hoofdstuk 
het toenemend gebruik van het vloei-ijzer en vooral, in 
de laatste jaren, van het Thomas-ijzer, dat reeds ge-
ruimen tijd in Frankrijk en Italië ook voor bruggen-
bouw zeer veel is gebezigd en nu eveneens in Duitsch-
land en Zwitserland voor dat doel meer en meer 
aangewend wordt. 

Opmerkelijk is de mededeeling van den schrijver dat, 
terwijl in Oostenrijk het Thomas-ijzer voor bruggenbouw 
uitgesloten is, men het aldaar met goed gevolg voor 
stoomketels bezigt. 

Voor wij met de bespreking der andere hoofdstukken 
van deze studie beginnen, dunkt het ons beter eerst 
eenige regelen aan de verschillende wijzen van vulling 
der Thomas-converters te wijden. 

In onze vorige verhandeling wezen wij er slechts op 
dat, bij directe vulling uit den hoogoven, het ijzer-
verlies 2 a 3°/o minder bedraagt dan bij omsmelting in 
den koepeloven en dat tevens de daarvoor benoodigde 
hoeveelheid brandstof wordt bespaard. 

Daartegenover staat echter het bezwaar dat de verschil-
lende hoogovengietingen onderling dikwijls zeer verschil-
len, ja zelfs dat soms in eene en dezelfde gieting belang-
rijke schommelingen in de samenstelling voorkomen. 

Voor een staalwerk met drie ü vier converters zijn vier 
a vijf hoogovens noodig en het is duidelijk dat men bij 
directe vulling uit de hoogovens ten eenemale afhan-
kelijk is van den gang daarvan. 

Bij het omsmelten in koepelovens is men in staat de 
ruwijzersoorten naar hare bestanddeelen te sorteeren 
en aldus de samenstelling van het bad en de noodige 
hoeveelheid toeslagen, charge voor charge, nauwkeurig 
te bepalen. 

Men vergete daarbij echter niet dat omsmelting van 
ruwijzer in een koepeloven op zich zelf niet altijd de 
qualiteit van het materiaal verbetert en integendeel 
dikwijls tot eene toename van hel zwavelgehalte leidt. 

Om eene omsmelting in koepelovens te vermijden en 
tevens eene vereffening te krijgen van de verschillen 
in de samenstelling der verschillende hoogovengietingen, 
wordt thans op vele staalwerken gebruik gemaakt van 
inengapparaten (Johnson's patent), waarin de velschil-

lende hoogovengietingen gebracht en daardoor vermengd 
worden, terwijl tevens daarin eene gedeeltelijke ont-
zwaveling plaats grijpt. 

In de figuren 1 en 2 van plaat 25 vindt men de 
installatie van twee inengapparaten geschetst, zooals 
deze bestaat bij de Gutehoff'nungshütte te Oberhausen. 

A, A zijn de beide convertervormige mengapparaten 
(waarvan één voor reserve), die uit een smeedijzeren 
mantel met vuurvaste voering bestaan en, om een 
horizontale as beweegbaar, zoodanig tusschen een hooger 
en een lager liggend spoor zijn opgesteld, dat de op 
wagens gestelde gietpannen li, welke van de hoogovens 
komen, hun inhoud in het mengvat kunnen ledigen, 
terwijl de op het lage spoor rijdende gietpannen C 
telkens uit het mengapparaat gevuld worden en hun 
inhoud naar het converterwerk brengen. 

Elk mengvat kan 120 ton, en dus het ijzer van G gietin-
gen der in werking zijnde hoogovens (4 a 5) bevatten. 

De vultrechter a en de monding b worden, om af-
koeling tegen te gaan, met deksels gesloten. 

De gietpannen C voeren telkens, naar gelang van 
de grootte der convertercharges, 10 ü 15 ton weg , 
terwijl de pannen li voortdurend nieuwen voorraad 
aanbrengen, waardoor het mengvat steeds tusschen 90 
en 120 ton ruwijzer inhoudt. 

Oin het gesmolten materiaal in de pan C te kunnen 
storten is een pompwerk E met eene hydraulische 
hefinrichting aanwezig, waarmede het mengapparaat 
gekipt woidt. 

Zoodra het pompwerk stilstaat, zinkt het vat door 
zijn eigen gewicht in den vorigen stand terug. 

De inrichting blijkt overigens duidelijk uit de beide 
figuren. 

Door het instorten van het ruwijzer der hoogovens 
en door het kippen en uitgieten wordt het gesmolten 
materiaal behoorlijk vermengd en krijgt het eene ge-
lijkmatige samenstelling — althans de verschillen daarin 
zijn veel geringer dan bij directe vulling uit de 
hoogovens. 

Bovendien — en dit is een voordeel waarop men 
bij het ontwerpen der mengvaten niet gerekend heeft — 
grijpt eene vrij sterke ontzwaveling plaats, die bij 
nadering der apparaten reeds aan den scherpen reuk 
merkbaar is. 

De zwavel verbindt zich in hoofdzaak met het man-
gaan uit het ijzer tot zwavelmangaan, dat in de slakken 
overgaat eti daarmede verwijderd wordt. 

liet zwavelgehalte, gewoonlijk afwisselende van 0.06 
— O.lü °/o, vermindert tot op 0.03—0.0G 0/0 en dus 
met 50—GO %. 
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Bij een bezoek aan de Gutehoffnungshütte teekenden j 
wij de volgende cijfers op: 

Gehalte aan: S Mn Si 
voor het inbrengen i n I het 0 . 1 6 ° / 0 1 . 7 2 ° / 0 0 . 6 % | 
na het ontnemen uit J raengvat 0 . 0 6 ° / 0 1 . 2 8 ° / 0 0 . 3 6 ° / 0 I 

Nu grijpt in de Converters zelf ook wel eene ge- ' 
deeltelijke ontzwaveling plaats, docli het belioelt geen 
betoog dat de invoering dezer mengapparaten eene 
belangrijke schrede voorwaarts is geweest in de fabricage 
van Thomasijzer, wat betreft de gelijkmatigheid (dus 
vertrouwbaarheid) van het eindproduct. 

In dat opzicht zijn de verkregen resultaten gunstiger 
dan bij directe vulling uit de hoogovens, en de invoering 
van de mengapparaten heeft dan ook vele tegenstanders 
van het Thomas-ijzer met dit materiaal verzoend. 

In de vier volgende hoofdstukken zijner studie be-
spreekt professor Tetmajer de verschillende onder-
zoekingen, die ten aanzien van het vloei ijzer zijn ver-
richt, en de daarop gebaseerde mededeelingen en 
beoordeelingen welke het licht zagen. 

Eerstens brengt de schrijver, aan de hand van een 
beknopt overzicht van de genomen proeven, de gunstige 
resultaten in herinnering der op Thomas-ijzer van de 
Gebr. Stumm te Neunkirchen en van de Wendel en Co. 
te Hayange verrichte onderzoekingen , uitvoerig be-
schreven in het 3e en 4e Heft van de iMitlheilungcn der 
Ansiall zur Prüfung von Baumaterialien am eidgcnosscn-
scliafllichcn Polytechnikum in Zürich. (Zie hoofdstuk II 
onzer vorige verhandeling.) 

Daarna wordt een kort overzicht gegeven van de 
voordracht, welke door professor Krohn in Augustus 
1891 in de vergadering van den //Verein deutscher 
Ingenieure// gehouden werd en vervolgens worden de 
mededeelingen van Mehrtens over de bij den bouw der 
bruggen in de lijn Dirschau-Marienburg opgedane er- j 
varingen en de onderzoekingen van de Oostenrijksche j 
commissie onder leiding van Bischoff vermeld. (Zie I 
hoofdstuk Hl onzer vorige verhandeling) 

Bij de mededeeling dat Mehrtens, naast het Martin- j 
ijzer, ook het Thomas-ijzer alleen dan voor bruggenbouw i 
wil toelaten, als: 

1°. het materiaal betrokken wordt uit een werk, 
waar de fabricage op nauwgezette wijze geschiedt 
en bewaakt wordt; 

2°. de keuringsvoorschriften geheel worden nageleefd; | 
3°. de constructies met zorg worden uitgevoerd en 1 

beproefd , 

merkt professor Tetmajer op , dat die voorwaarden even-
zeer bij het Siemens-Martin-ijzer vervuld moeten worden, i 
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Bij de bespreking der Oostenrijksche proeven wijst 
de schrijver met recht, evenals wij ook in onze vorige 
verhandeling deden, op de stiefmoederlijke wijze, waarop 
het Thomas-ijzer behandeld is. 

Terwijl 6 liggers in Martin-ijzer beproefd werden, 
bepaalde dit zich voor het Thomas-ijzer tot 1 ligger. 

Verder wordt omtrent de buigproevcn met ingehakte 
staven alleen vermeld, dat de uitslag voor Thomas-
ijzer zoo ongunstig was, en niets medegedeeld omtrent 
de wijze waarop die proeven, welke — zoo ze voor 
vergelijking moeten dienen — zeer zorgvuldig moeten 
genomen worden, verricht werden, en op welke wijze 
zorg werd gedragen, dat ze voor alle staven in dezelfde 
omstandigheden geschiedden. Ook vestigt de schrijver, 
evenals wij dit deden, er de aandacht op dat in het 
verslag zelf staat, dat het ongunstige met den Thomas-
ligger verkregen resultaat voor een deel kan worden 
toegeschreven aan de slechte bewerking van het ijzer. 

Echter zou, volgens het verslag, de slechte uitslag 
in hoofdzaak te wijten zijn aan ongelijkmatigheid van 
het materiaal en nu toont Tetmajer, aan de hand van 
de in het verslag gegeven cijfers, aan dat de verschillen 
in samenstelling, vastheid en uitrekking bij het Thomas-
ijzer geringer waren dan bij het Martin-materiaal. 

Uitgedrukt in procenten van de kleinste bedragen, 
v/aren deze verschillen als volgt: 

Vast- ü i trok-

C Mn P S» S hciil. king. 

Martin-ijzer . 1 2 6 63 213 680 237 18.1 231 
Thomas-ijzer. 80 101 34 130 14 17.6 85 

Professor Tetmajer meent dan ook dat alleen slechte 
bewerking in deze oorzaak van de teleurstelling was. 
Het bestaan van locale, inwendige spanningen kan 
niet worden aangenomen, daar al het ijzer afkomstig 
was van een werk, dat gewoon is al het gewalste 
materiaal uit te gloeien. 

In het volgende hoofdstuk spreekt de schrijver met 
veel waardeering over den arbeid van den heer Kiutzlé, 
die op theoretische gronden trachtte aan te toonen dat 
bij het Thomas-proces de factoren voor het verkrijgen 
van een homogeen materiaal in grooter mate aanwezig 
zijn dan bij het Siemens-Martin-proces, en die, met de 
verkregen resultaten der chargenwijze keuring van het 
materiaal voor de Oderbrug (lijn Jaedickendorf-Wriezen), 
aantoonde, dat men zeer goed in staal is om in den 
basischen converter dat materiaal te verkrijgen, 'twelk 
men produceeren wil. 

Voorts worden door professor Tetmajer nog in het 
kort vermeld de studie van professor Marlens, zoomede 
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liet bericht van den Aachener Bezirhsverein des Yercines i zijn en dus onbetrouwbaar, breukig materiaal geven. 

deutscher Itujenieure en dat van professor Steiner over 
de te Praag genomen en ten gunste ven bet Thomas-
ijzer uitgevallen beproevingen. 

Deze werden ook in onze vorige verhandeling be-
sproken of althans genoemd, evenals een overzicht 
werd gegeven van de op vloei-ijzer bij lage tempe-
raturen genomen proeven, welke de schrijver in zijn 
volgend hoofdstuk aanhaalt. 

De schrijver laat daarop onmiddellijk volgen (en dit 
is wel opmerkelijk met het oog op het door hem in-
genomen standpunt): het gevaar, mislukte (//verbummelte//) 
charges te verkrijgen, is bij het Thomas-proces grooter 
dan bij het Martin-proces. 

Hierbij worden enkele voorbeelden aangehaald en wel 
van hij het afladen gebroken Thomas-dwarsliggers, 
voor welke de chemische analyse een C-gehalte aanwees 

Alleen wordt daarbij nog vermeld dat professor Vavra | van 0.308 en 0.227 °/0 en een P-gehalte van 0.253 en 
aan de hoogeschool te Praag buigproeven onder den 0 .190%. 
hamer heeft genomen met vloei-ijzer van — 25° C., welke 
eene vermindering in qualiteit niet aanwezen. 

De schrijver komt tot de conclusie, dat bij tempe- j het gebruik van ijzer van den ruwen gang kan voor-

raturen, zoo laag als ze in ons klimaat kunnen voor- j komen, waardoor dikwijls een oxydrijk, dikvloeibuar, 
komen, aan het gebruik van zuiver, week vloei-ijzer j meest onvoldoend geblazen, onhomogecn en breukig 

De schrijver wijst er hier tevens op dat bij directe 
vulling uit den hoogoven (dus zonder inengapparaat) 

geen gevaren verbonden zijn. 

In het laatste hoofdstuk motiveert professorTetmajer 
het door hein zelf ingenomen standpunt in de vloei-ijzer-
quaestie, en wij willen daarop eenigszins nader ingaan. 

Hij brengt daarbij in herinnering, hoe hij eerst een 
verklaard tegenstander was van het gebruik van vloei-
ijzer (en met name van Thomas-ijzer) voor brugcon-
structies, hoe de latere onderzoekingen hem er toe 
leidden het vloei-ijzer daarvoor geschikt te achten, verschillen in chemische samenstelling, welke echter voor 
echter met die beperking, dat bij gebruik van Thomas- i het grootste deel binnen de grenzen van de fouten der 
ijzer onvoorwaardelijk chargenwijze keuring moest plaats analyse liggen, 
hebben — en hoe hem eindelijk de ervaring heeft ge-

product wordt verkregen. Kotidgeblazen charges geven 
meestal dikvloeibare baden die eene ver-

deeling der reductiemiddelen verhinderen en dus locale 
opeenhoopingen daarvan veroorzaken. 

Daarentegen geven overblazen oxydrijke charges een 
zuurstofrijk, breukig product, dat zich bij smeed proeven 
door kantscheuren doet kennen. 

Het zuurstofgehalte mag niet meer dan 0.1 o/0 bedraden. 
IV. De blokken van normale Thomas-charges toonen 

V. liet laatste gietblok is in zooverre onzeker dat dit, 
ingeval onopgelost ferromangaan in de gietpan komt, 
een mangaanrijke legeering bevatten kan. 

Vandaar dat in staalwerken waar nauwgezet gewerkt 
wordt aan dat laatste blok bijzondere aandacht wordt 
geschonken. Is de voorproef, die bij liet gieten van het 
laatste blok genomen wordt, niet geheel bevredigend, 
zoo wordt dat blok niet uitgevvalst, maar een uit het 
voorlaatste blok {jewalste staaf onderzocht enz. 

Van de aangehaalde voorbeelden van een te groot 

leerd, dat eene onderscheiding, voor constructie-materiaal, 
tusschen Thomas- en Martin-ijzer niet gerechtvaardigd is. 

De door hem opgedane ervaring is in de navolgende 
acht punten samengevat. 

I. Thomas-ijzer van goede charges is van Martin-ijzer 
van dezelfde hardheid niet te onderscheiden. 

II. Thomas-ijzer kan, in een voor brug- en derge-
lijke constructies benoodigden graad van weekheid, 
met eene zekerheid en eene gelijkmatigheid in chemische | mangaangehalte willen wij slechts dat noemen vaneen 
samenstelling en mechanische eigenschappen, geprodu- , Thomas-l-ijzer, hetwelk bij liet afladen brak en waarvan 
ceerd worden, die voor liet Martin-ijzer niet onderdoet, j een stuk aan het proefstation te Zürich ter onderzoek 
De juistheid dezer beweringen acht de schrijver ge- j werd afgegeven. 
noegzaain bewezen door den uitslag van 7 in de brochure j Wegens de groote hardheid en brosheid was het echter 
omschreven, en voor een groot deel onzen lezers reeds j ten eeneniale onmogelijk om de noodige staven voor 
bekende, grondige keuringen van Thomas-ijzer, die , trek- en buigproeven daaruit tc bewerken. Niet alleen 
grootendeels chargenwijze geschiedden en eene hoeveel- | dat hij het ponsen stalen nippels van de beste qualiteit 
heid van, ongeveer, 9000 ton, afkomstig van ruim 1000 ( onbruikbaar werden, maar het balkijzer kreeg ver-
ch arges omvatten. , schillende scheuren en er sprongen kleinere en grootere 

lil. Hij minder goede bewaking kunnen enkele Martin- . stukken af. Toen liet half doorgeponste stuk, aan eene 
zoowel als Thomas-charges onvoldoende ontphosphort i zijde ondersteund, met het andere einde van eene hoogte 
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van 30 cM. op den grond viel, brak het in tweeën. 

Met moeite konden spanen voor de chemische analyse 

verkregen worden, welke de volgende resultaten gaf: 

C = 0.25 o/0; Mn = 2.44 tot 2 .697%; 

P = 0.101 tot 0.11G °/0; St = 0.014 % en S = 0.024 °/0. 

YI. Bij gelijke chemische samenstelling, bij aanwending 
van dezelfde reductiemiddelen en bij dezelfde giet-
temperatuur is bij Thomas- en Martinblokken geen 
onderscheid te vinden in grootte en ligging van den 
blazenkrans. De meening, dat Martin ijzer dichter zou 
zijn en uitgewalste blaasjes daarbij minder zouden voor-
komen dan bij Thomas-ijzer, is onjuist en is door de 
talrijke trekproeven op ketelplaten van verschillende 
Martin-werken voldoende wederlegd. 

VII. De gietteraperatuur, dikte en temperatuur der 
coquilles, soort en hoeveelheid der reductiemiddelen 
hebben op de ligging, vorm en grootte van den blazen-
krans in blokken van het weeke, bij het gieten onrustige 
vloei-ijzer een grooten invloed. 

De inzichten daaromtrent zijn verdeeld, doch zooveel 
schijnt zeker dat, in overeenstemming niet de vroeger 
door professor Tetmajer geuite meening (zie onze vorige 

'verhandeling), heete gieting en ferrosilicium de vorming 
van randblazen bevorderen. 

Ook is zeker dat de toevallige ligfjing van dien 
blazenkrans onder de blokoppervlakte aanleiding kan 
geven tot het ontstaan van breukig materiaal. 

Liggen de blazen dicht onder de oppervlakte dan 
komen op bet uitgewalste materiaal lange, smalle, 0.2 
tot 1.5 inM. diepe walsnaden te voorschijn, die met 
walssintels gevuld en zonder décapage moeilijk te ont-
dekken zijn. Buig- en trekproeven op dergelijk materiaal 
in de lengte-richting genomen geven meestal geheel 
normale resultaten, maar bij proeven in de dvvarsrichting 
merkt men den invloed zeer goed. 

Natuurlijk geldt dit in hoofdzaak voor ijzer dat slechts 
in één richting gewalst is — en waarvan de afmetingen 
het nemen van proeven in de dwarsrichting toelaten — 
bijvoorbeeld balUijzer, breed plat- en universaai-ijzer. 
Bij plaat-ijzer worden de blazen in beide richtingen uit-
gestrekt en is het verschil minder merkbaar. 

Daar wij nog uitvoerig op langs- en dwarsproeven 
op vloei-ijzer zullen terugkomen, willen wij thans slechts 
enkele voorbeelden uil de brochure van professor Tet-
majer aanhalen. 

Van stangen boutijzer van 18.5 en 21.5 inM. dikte, 
gewalst uit blokken 340 X 340 inM. doorsnede, ont-
stonden bij het sainenstuiken tot ongeveer V3 der hoogte 
scheuren aan de oppervlakte. (Zie figuur 3.) 
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Toen de stukken echter te voren waren afgevijld 
bleven scheuren achterwege en konden de cilinders tot 
ongeveer Vio van hunne oorspronkelijke hoogte worden 
samengestuikt. 

Mei een stuk platijzer van 120 X 15, dat een geheel 
gezond oppervlak toonde, werden, op de in figuur 4 
voorgestelde wijze, buigproeven in langs- en dwars-
richting onder den stoomhamer genomen. 

De dwarsproef brak, voordat eene noemenswaardige 
buiging bereikt was, plotseling in tweeën. De breuk-
vlakken waren goed; in figuur 5 vindt men de eene 
helft afgebeeld. De breuk liep met scherp aangegeven 
trappen langs de fijne naden, welke door uitgewalste 

I blaasjes gevormd waren. 
In figuur 0 vindt men eene afbeelding van de helft 

eener dwarstrekproef op universaalijzer van G 0 0 x l 5 ; 
ook hier waren de tot scheurtjes verbreede naden (deels 
metallische, deels geoxydeerde) zeer duidelijk zichtbaar. 

Omvangrijke onderzoekingen leidden professorTetmajer 
lot de navolgende conclusiën: 

a. Trekproeven. 

Uitgegloeide of voldoend warm gewalste platen toonen 
bij normale hoedanigheid nagenoeg geen verschil in 
langs- en dwarsrichting. 

Breed plat- en universaal-ijzer bezitten in de dwars-
richting wel eene andere vastheid en uitrekking. 

Zijn de gietblokken gezond, iiggen de blazen minstens 
enkele centimeters onder de oppervlakte, dan bereiken 
de dwarsproeven zonder bezwaar eene vastheid van 
36 — 45 KG. bij een qualiteits-coëfficiënt van 800. 

b. Voor buigproeven geldt hetzelfde. 
Uit de genomen proeven leidl de schrijver af, dat 

men voor koudbuigproeven met onbeschadigde of in 
het midden geboorde staven eene buiging (tot de beenen 
evenwijdig zijn) mag verlangen om een kern middellijn: 

van Vj der dikte in de langsrichting en 
s/, // // // // breedterichting. 

VIII. Koudwalsen (met uitsluiting van den blauw-

en zwartwannen toestand) verhoogt de strekgrens en de 

vastheid van vloei-ijzer, zonder een bepaald nadeeligen 

invloed op het plastische arbeidsvermogen en de buig-

zaamheid in kouden loestand uit te oefenen. 

Daar echter het koudwalsen tot onzekerheden aan-

leiding geven kan en het uiigloeien niet altijd met de 

noodige zorgvuldigheid geschiedt en soms tot vormver-

| anderingen aanleiding geeft, moet hei uitgloeien tol het 

I onvermijdelijke beperkt worden en moet men zooveel 

mogelijk voor warme walsing zorgen. 
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Op grond van de door hem opgedane ervaring wenscht 
professor Tetmajer ten slotte de keuring van vloei-ijzer 
voor brugconstruclies naar de volgende gezichtspunten 
ingericht te zien. 

1°. Onafhankelijk van het fabricage-proces moet de 
keuring chargenvvijze geschieden. Daar waar dit praktisch 
niet uitvoerbaar is (kleine objecten met veel verschil-
lende profielen) kan de keuring door proeven naar 
keuze van het gewalste materiaal plaats hebben, mits 
de fabrikant aan het sub 2°. gestelde voldoe. 

2o. De fabrikant is verplicht de volgende onderzoe-
kingen in te stellen en den uitslag daarvan mede te 
deelen : 

a. chemische samenstelling van het materiaal (van 
elke charge P en Mn gehalte, voor klinkbout-ijzer 
tevens S gehalte), 

b twee blokprocven moeten per charge genomen wor-
den, de eene bij het gieten van de eerste drie blokken 
en waarvoor de wijze van uitvoering der proef aan den 
fabrikant overgelaten blijft, de andere bij het gieten 
van het laatste blok, hij hetwelk eene warmuitsme-
dingsproef en eene hardingsbuigproef moeten genomen 
worden. 

3°. Alle voorproeven moeten tot het einde der keuring 
bewaard blijven. Zij worden, evenals het uitgewalste 
materiaal, van het ingeslagen chargenummer voorzien. 

4°. Voor het onderzoek van de hoedanigheid der 
walsproducten zijn per charge twee genoegzaam lange, 
niet van hetzelfde blok afkomstige, staven voldoende. 

Zoo mogelijk moeten de proefstukken van de afge-
sneden einden zonder gebreken worden genomen. 

Alle afgesneden einden moeten door den leverancier 
chargenwijze bijeengehouden worden tot na afloop van 
de keuring. 

5°. Worden uit eene charge verschillende walspro-
ducten gewalst, dan komen in de eerste plaats voor 
het onderzoek breede plutijzers in aanmerking, en wrel 
in hoofdzaak met betrekking tot de eigenschappen in 
de dwarsrichting. 

6°. Hij facon-ijzer moeten zooveel mogelijk proeven 
onder den stoomhamer en in kouden toestand genomen 
worden (platslaan van de profielen en daarna in andere 
richting toevouwen). 

Waarschijnlijk zal niemand tegen de hierin neerge-

legde beginselen ernstig bezwaar koesteren. 

Alleen tneenen wij dat den met de keuring belasten 

ambtenaar ook de vrijheid moet gelaten worden om, 

in plaats van een zeker aantal staven per charge, een 

zeker percentage van de gezamenlijke uitgewalste staven 
\ 
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I (bijvoorbeeld minstens 3 stuks en hoogstens 3°/0 van 
elk profiel) voor de beproeving aan te wijzen. Daardoor 
zal hij vrijer zijn in de keuze zijner proefstukken en 
dikwijls, bij veel verschillende profielen, beter de eigen-
schappen van al het gewalste materiaal kunnen beoor-
deel en. 

liet zal hijvoorbeeld dikwijls voorkomen d a t d i k u n i -
versaal-ijzer te week zal blijken, terwijl de tot dezelfde 
charge behoorende dunnere hoekijzers genoegzame vast-
heid bezitten. 

Overigens kunnen wij niet vinden dat professor 
Tetmajer gelukkig is geweest in zijn pleidooi om eene 
onvoorwaardelijke gelijkstelling van Thomas-ijzer met het 

) vlamovenijzer te verkrijgen. 

Naar onze meening moet men geen Thomas- en 
Siemens-Martin-ijzer vergelijken zooals het gefabriceerd 
kan worden, maar zooals het door het meerendeel der 
werken gewoonlijk geleverd wordt. 

Wal beteekent de aanhaling van nog zoovele uit-
| muntend uitgevallen reeksen van beproevingen, waar 

een schrijver, die zoo groote ervaring bezit en zoo 
ingrijpende studie van de fabricage gemaakt heeft , in 
dezelfde brochure erkent, dat het gevaar voor //ver-

I bummelte// charges bij het Thomas- grooter dan bij 
! het Siemens-Martin-proces is en dat het basische con-

verter-proces, in een zeer kort tijdsbestek geconcen-
treerd , eene grootere mate van waakzaamheid vordert. 

Hij de motieven, die wij vroeger tegen eene der-
gelijke onvoorwaardelijk gelijkstelling aanvoerden, willen 
wij nog even op het navolgende wijzen. 

De grootere Thomas-werken, die de verdienste gehad 
hebben om, met inspanning van alle krachten, aan 
hun materiaal een plaats naast het Siemens-Martin-

i ijzer te verzekeren, hebben niets onbeproefd gelaten 
i om, door verbeteringen in de fabricage, omvangrijke 

chemische en mechanische beproevingen voor en na 
het walsen, de levering van een gelijkmatig en uit-
stekend materiaal niet alleen mogelijk, maar ook zeker 
te maken. Wij willen aannemen dat die grootere werken, 

! ook nu de //hard times// voorbij zijn en de gewenschte 
' gelijkstelling meer ingang begint te vinden, uit over-

tuiging en ook door de verkregen routine aan dat 
I //Probeweseii'/ zullen vasthouden. 

Maar hoe gaat het met de nieuwere Thomas-werken, 
welke die //Sturin- und Drangperiode// niet gekend 

l hebben, zal daarbij de geldquaestie niet meer op den 
voorgrond treden? 

Wij wijzen alleen op het feit dat, hoewel het nut 
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van mengapparaten of omsmelting in koepelovens thans 
algemeen erkend wordt, er nieuwere Thomas-werken 
zijn , die onmiddellijk uit den hoogoven in den converter 
gieten — natuurlijk alleen om de installatiekosten te 
verminderen. 

Eene tweede belangrijke bijdrage tot de kennis van 
vloei-ijzer vormt het verslag van de beproevingen van 
het materiaal voor de Fordonerbrug, door den heer 
Mehrtens uitgebracht en opgenomen in Band XXXVI 
van de Zcilsclirift des Vcreines deulscher Ingenieure. 

Dit verslag kan als een vervolg beschouwd worden 
Tan de mededeelingen over het materiaal voor de 
bruggen in de lijn Dirschau-Marienburg en in de lijn 
Wriezen-Jaedickendorf (zie hoofdstuk 111 onzer vorige 
verhandeling). 

Daar het thans eene hoeveelheid van meer dan 
10 000 ton betrof (over verschillende jaren te verwerken), 
welke gedeeltelijk uit basisch Siemens-Martin-ijzer van 
de Gutehoffnungshiitte, voor een ander deel uit Thomas-
ijzer van de Rothe-Erde bestond, was eena uitgezochte 
gelegenheid aanwezig om de beide vloei-ijzersoorten met 
elkander te vergelijken, welke gelegenheid de bouw-

. directie ook niet onbenut heeft laten voorbijgaan. In 
Rothe-Erde werden tot 1 Mei 1892 3.36 charges met 
3100 ton walsproducten onderzocht en alle goedgekeurd. 

Het materiaal van elke charge werd daarbij in drie 
toestanden onderzocht: 

1°. tijdens het proces in den converter, na afloop 
van het blazen en vóór de toevoeging van het 
ferro-mangaan (2 schepproeven); 

2°. tijdens het afgieten der charge, met materiaal 

uit de gietpan (2 blokproeven) en 
3°. als uitgewalst materiaal. 
De beide schepproeven werden onmiddellijk uitgesmeed 

en afgekoeld. Van elke staaf werd een stuk gebroken 
om de breuk te beoordeelen, het andere stuk werd 
gebogen (zie n°. 1 van figuur 7). 

De beide blokken, bedoeld sub 2°. hierboven, van 
ongeveer 70 X 70 doorsnede en 150 mM. lengte, werden 
onmiddellijk na het gieten tot eene vierkante staaf uitge-
smeed, afgekoeld en gebogen, terwijl een einde roodwarm 
onder den stoomhamer tot eene schijf met scherpe randen 
werd uitgeplet (zie n°. 2 der bovengemelde figuur). 

Voor het sub 3°. bedoelde onderzoek werd voor elke 
charge van drie verschillende blokken een daaruit ge-
walste staaf genomen en met elke van die staven werden 
tij/ proeven uitgevoerd, namelijk: 

een trek proef (n°. 5), een hamerproef (n°. 7), een 
koudbuigproef (n°. 4), een hardingsbuigproef (n°. 0) en 

een uitsmeedproef (n°. 3), dus van elke charge 15 proeven. 

Van elke liende charge werden echter, in plaats van 
drie, vijf trek proeven op van 5 verschillende blokken 
afkomstige staven genomen. 

Voorts werden van elke charge het P-, Mn- en G-ge-
halte bepaald en van elke tiende charge het S- en Si-
gehalte. 

Behalve de bovengenoemde, regelmatig voor elke 
charge terugkeerende, proeven werden nog de bijzondere, 
in n°. 8 tot 17 voorgestelde, genomen. 

De slagbuigproeven (zie n°. 8 tot en met 14) werden 
koud onder den stoomhamer verricht. 

Tot deze bijzondere proeven bchooren ook de huig-
proeven op sterk afgekoeld materiaal, waarvan het bericht 
in onze vorige verhandeling werd opgenomen. 

Alle walsproducten, zoowel van de in Rothe-Erde 
als van de elders afgewalste blokken, waren van het 
ingeslagen charge-nummer voorzien. 

Bij het van de Rothe-Erde afkomstige materiaal vol-

deden van elf van de charges niet alle trek proeven, door-

dien vastheid en uitrekking een weinig buiten de 

gestelde grenzen vielen. 
Daar echter de proefstukken, die ter vervanging werden 

genomen, wel voldeden en ook de in het staahverk ver-
richte voorproeven alleszins bevredigende resultaten 
hadden opgeleverd, was er geen grond tot afkeuring en 
werden, zooals boven reeds gezegd is, alle 336 charges 
goedgekeurd. 

Bij de keuring van het basisch Siemens-Martin-ijzer 

van de Gutehoffnungshiitte voldeden bij 37 charges (van 

de 300) enkele van de eerste proeven niet en werden 

dus proeven ter vervanging genomen. 

Daar deze bij 13 charges wederom niet geheel vol-

deden, werden deze afgekeurd, en wel 9 charges wegens 

te groote of te geringe vastheid, 1 wegens te geringe 

uitrekking, 2 wegens ingewalste slakken en 1 wegens 

ingewalste blazen. 

Bovendien toonde nog een charge klinkboutijzer te 

groote vastheid en werd deze daarom afgekeurd. 

Een vergelijkend overzicht van de verkregen resultaten 

wordt gegeven in de hieronder volgende tabellen, welke 

uit de in het verslag voorkomende opgaven, doch wat 

beknopter, zijn samengesteld. 

De aangegeven uitrekkingen zijn de in de langs-

richting gevondene, die in de dwarsrichting waren in 

den regel geringer. 
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A . 
T h o m a s - i j z e r . 

S i e m e n s - M a r t i n 
ijzer. 

Constriictioyzcr. Aantal 
1 charges . 

P e t . Aantal 
c h a r g e s . 

Pe t . 
± 

ö . S l r c k g r e n s 
Kg . per in.M1. 

2 4 — 2 0 1 0 5 3 9 1 0 
2 0 - 2 8 . . . 1 8 4 5 7 1 2 3 3 5 . 5 
2 8 - 3 0 . . . 1 0 3 3 2 1 2 0 3 4 
3 0 - 3 2 . . . 18 5 . 5 5 5 1 5 . 5 
3 2 - 3 3 . . . 
'IQ Q1 

2 0 . 5 7 
4 
1 

2 
1 
0 . 3 

o o — o 4 . 
3 4 . . . 

7 
4 
1 

2 
1 
0 . 3 

o n t b r e k e n . . . — — o 1 .7 

! 3 2 3 1 0 0 3 5 5 1 0 0 

b. Vas the id 
Kg. per in.M5. 

3 9 - 4 0 . . . 3 9 1 2 21 0 
4 0 - 4 1 . . . 1 2 8 3 9 . 5 1 9 9 2 8 
4 1 - 4 2 . . . 9 0 2 8 9 7 2 7 
4 2 - 4 3 . . . 5 5 1 7 77 2 2 
4 3 - 4 4 . . . 11 3 . 5 3 7 1 0 
4 4 - 4 5 . . . — 2 4 

-

7 

3 2 3 1 0 0 3 5 5 1 0 0 

c . U i t rekk ing in pet . 

1 0 . 3 5 1 4 
2 2 — 2 4 3 1 2 0 7 . 3 
2 4 - 2 0 . . . 2 9 9 5 4 1 5 . 2 
2 0 - 2 8 . . . 1 3 0 4 2 8 3 2 3 . 4 
2 8 — 3 0 . . . 1 2 9 •iO 8 8 2 1 . 8 
3 0 - 3 2 . . . 2 4 7 . 4 ÜO 1 8 . 0 
3 2 - 3 4 . . . 1 0 . 3 2 0 7 . 3 

b o v e n 34 . . . — — 7 2 

3 2 3 1 0 0 3 5 5 1 0 0 

1. Qual i t e i t scoe l ï i c i ënt . 

8 5 0 - 9 0 0 . . . 1 1 0 . 3 1 5 1 .5 
9 0 0 — 9 5 0 . . . 1 0 . 3 1 9 2 . 5 
9 5 0 - 1 0 0 0 . . . 2 o . o 1 19 5 3 

1 0 0 0 — 1 0 5 0 . . . 1 4 4 . 3 2 3 0 . 5 
1 0 5 0 - 1 1 0 0 . . . 4 3 1 3 . 3 4 4 1 1 2 . 4 
1 1 0 0 — 1 1 5 0 . . . 1 1 0 3 1 47 1 3 . 2 
1 1 5 0 - 1 2 0 0 . . . 1 0 3 3 2 || 0 3 17 .8 
1 2 0 0 - 1 3 0 0 . . . 4 8 1 4 . 9 1 0 4 2 9 . 3 
1 3 0 0 — 1 4 0 0 . . . 1 0 . 3 jj 3 0 8 . 4 
1 4 0 0 - 1 5 0 0 . . . — — 9 2 . 5 
1 5 0 0 — 1 5 4 0 . . . — — 2 0 . 0 

3 2 3 1 0 0 3 5 5 101) 

B. 
T h o m a s - i j z e r . 

S i c m e n s - M a r t i n -
ijzer. 

Klinkboutyzer. Aanta l 
c h a r g e s . 

Pe t . Aantal 
charges . 

Pet . 
Hh 

a. S t r e k g r e n s 
Kg. per i n M ' . 

2 3 . 0 — 2 0 . . . — — 2 1 8 
2 0 - 2 7 . . . 4 3 1 4 3 0 . 5 
2 7 - 2 8 . . . 7 5 4 3 2 7 5 
2 8 — 2 9 . . . o 1 5 1 9 
29 — 3 0 . 7 . . . — — 1 J L 

1 3 1 0 0 11 1 0 0 
b. Vasthe id 

Kg. per m M 1 . 

3 0 . 5 — 3 7 . 5 . . . — — 3 2 7 
3 7 . 5 - 3 8 5 . . . 
3 8 . 5 - 3 9 5 . 13(*) 1 0 0 

4 
4 

3 0 5 
3G.5 

1 3 1 0 0 11 1 0 0 
c. U i t rekk ing in pet. 

2 5 — 2 0 . . . 4 3 1 — — 

2 0 - 2 7 . . . 3 2 3 5 4 5 . 5 
2 7 - 2 8 . . . 4 31 1 9 
2 8 - 2 9 . . . 2 1 5 1 9 
2 9 - 3 0 . 8 . . . — I 4 3 6 . 5 

1 3 1 0 0 11 1 0 0 

d. Qnal i tc i t scoef ï l c ient . 1 

9 5 0 - 1 0 0 0 . . . 5 3 8 . 5 3 2 7 
1 0 0 0 - 1 1 0 0 . . . 7 5 3 . 8 4 3 0 . 5 
1 1 0 0 - 1 1 7 5 . . . 1 7 .7 4 3 6 . 5 

1 3 1 0 0 
. . . 
11 1 0 0 

C. 

Chemische samen-
stelling. 

r. K o o l s t o f g e h a l t e in pct. ! 

— 0 . 1 1 . . . 3 3 0 1 0 0 1 2 3 3 3 . 0 
0 . 1 1 - 0 . 1 2 . . . — — 1 0 2 2 7 . 9 
0 . 1 2 - 0 . 1 3 . . . — — 101 2 7 . 0 
0 . 1 3 - 0 . 1 i . . . — 4 0 1 0 . 9 

3 3 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 
b. M a n g a a n g e h a l l c 

in pe l . 

0 . 2 - 0 . 3 . . . 4 1 — — 

0 . 3 - 0 . 4 . . . 4 9 1 5 11 1 7 
0 . 4 - 0 . 5 . . . 1 3 7 4 1 5 3 8 3 
0 . 5 — 0 . 0 . . . III 3 4 — — 

0 . 0 - 0 . 7 . . . ! 2 7 8 — — 

0 . 7 - 0 . 8 . . . 1 
I 1 1 — 

3 3 0 1 0 0 0 4 ( f ) 1 0 0 

C) Allo Uisscl ien 3 7 . 9 en 38 .9 . 
( f ) Gegevens van andere c l iarges ontbreken . 
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c . T h o m a s - i j z e r . 
S i e m e n s - M a r t i n 

i jzer . 

C h e m i s c h e s a m e n -
s t e l l i n g . A a n t a l 

c h a r g e s . I 
Pe t . Aanta l 

c h a r g e s . 
P e t . 

c. P h o s p h o r g e h a l t e 
in pe t . 

0 . 0 3 - 0 . 0 4 . . . 10 5 1-20 3 3 

0 . 0 4 - 0 . 0 5 . . . 4 8 1 4 9 7 2 0 

0 . 0 5 - 0 . 0 0 . . . 0'2 18 1 3 0 3 7 

0 . 0 0 — 0 . 0 7 . . . 0 4 2 8 1 3 4 

0 . 0 7 - 0 . 0 8 . . . 8 3 2 5 — — 

0 . 0 8 - 0 . 0 8 5 . . 3 3 10 — — 

| 3 3 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 

d. Z w a v e l g e h a l t e 
in pe t . 

1 

- 0 . 0 4 . . . ' ! 17 4 5 — 

0 . 0 4 - 0 . 0 5 . . . 11 2 9 2 5 4 5 

0 . 0 5 - 0 . 0 0 . . . 7 18 1 6 2 8 

0 . 0 0 - 0 . 0 7 . . . 3 8 1 0 18 

0 . 0 7 - 0 . 0 8 . . . — 
j i 5 

9 

38 1 0 0 | 5 0 1 0 0 

In figuur 8 hebben wij voorts eene graphische voor-
stelling van de resultaten, betreffende de mechanische 
eigenschappen van het constructie-ijzer, gegeven, welke 
het overzicht gemakkelijker maakt. 

I3ij de bewerkingen, en met name bij het richten, 

koudbuigen en warmverkroppen, gedroeg het vloei-ijzer 

zich onberispelijk. 

Wij gaan geheel met de conclusie van den heer 
Mehrtens mede, dat de onderzoekingen duidelijk hebben 
bewezen, dat tegen het gebruik van een dergelijk goed 
vloei-ijzer geen bedenkingen meer kunnen bestaan. 

Alleen reeds het bijwonen van slagbuigproeven als de 

bovenbedoelde, waarbij het materiaal bijna ongeloofelijke 

vormveranderingen ondergaat zonder eenige scheuring 

te vertoonen, is wel geschikt om elk wantrouwen tegen 

het vloei-ijzer op te heffen. 

Daarentegen kunnen ook deze proeven ons nog niet 

overtuigen dat het Thomas-ijzer (in het algemeen) gelijk 

gesteld mag worden met het Siemens-Martin-ijzer. 

Wij willen niels afdingen op de uitstekende hoedanig-

heid van het Thomas-ijzer van den Aachener-llütten-

Actiën-Verein. 

Ook wij zijn overtuigd en hebben de bewijzen dat 

dit materiaal uitmuntend is, doch er is onzes inziens meer 

kans dat al het basische Siemens-Martin-ijzer even goed 
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| is als het hier besprokene van de Gutehoffnungshütte, 
, dan dat al het Thomas-ijzer even goed zou zijn als 

dat van de Hothe-Erde. 

Ook zou het verslag naar onze meening meer waarde 
hebben gehad als daarin uitdrukkelijk had kunnen ver-

| klaard worden, dat in beide fabrieken alle charges 
I voetstoots, zonder voorafgaand onderzoek van den 

fabrikant, ter keuring waren aangeboden. 

Eene zeer interressante reeks van proeven, ten einde 
de eigenschappen van het materiaal in de dwarsrichting 
nader te leeren kennen, werd door den heer Kinlzlé in 

! gemeenschap met professor Krohn genomen. 

De oplossing van dit vraagstuk was juist nu voor het 
| ontwerpen van de nieuwe //NormaIbedingungenn van 

groot belang, aangezien reeds verschillende werken van 
j naam treurige ervaringen hadden opgedaan door het 

stellen van dezelfde eischen aan hun materiaal in de 
dwars- en de langsrichting. 

De meeste werken waren dan ook gaarne bereid 
I om het voor deze proeven noodige materiaal te ver-
I schaffen. 

In de 15de aflevering van Sfalil und Eisen van 
1802 wordt het resultaat der genomen proeven mede-
gedeeld. 

In den aanhef van bet verslag wordt er op gewezen, 
I dat men tot nu toe vrij algemeen de meening was 
! toegedaan, dat vloei-ijzer in de dwars- en langsrichting 

dezelfde eigenschappen zou vertoonen, waaraan men 
• trouwens weinig gewicht hechtte, omdat aan weiijzer 

zooveel bescheidener eischen in de dwarsrichting gesteld 
werden en een onderzoek in die richting met het oog 
op de in de constructie optredende spanningen in den 
regel niet noodig was. 

Professor Tetinajer gaf reeds in zijne Millheilungcn 
(Heft III en IV) eenige cijfers omtrent vergelijkende 

! proeven in beide richtingen, zoo ook de Oostenrijksche 
commissie. 

In de laatste brochure van Tetinajer werd een over-
zicht gegeven van omvangrijke nader genomen proeven 
op plaat- en universaal-ijzer. 

Een en ander werd reeds in onze vorige verhandeling 
en hierboven in het kort aangestipt. 

Alvorens dus de nieuwe //Normalbedingungen* tc kun-
nen opstellen, moesten de navolgende vragen beant-
woord worden. 

1°. Is het mogelijk om voor een materiaal, dat in de 
langsrichting eene vastheid van 37—44 KG. bij 
een minimum rek van 20 % vertoont, in de dwars-
richting hetzelfde te verzekeren? 

34 
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2°. In hoeverre is het voorschrijven van de volgende 
buigproef gewettigd: 

Langs- en dwarsstrooken moeten, na bij helrood-
hitte in water van 28° C. afgekoeld te zijn, zich 
om een kern van dezelfde dikte als het proefstuk 
laten buigen tot de beenen evenwijdig zijn, zonder 
dat scheuren ontstaan? 

Om tot eene oplossing te geraken werden verschillende 
walswerken van universaal- en plaat-ijzer uilgenoodigd 
oni de navolgende proefstukken in te zenden van mate-
riaal, dat in de langsrichting aan de hierboven sub 1°. 
genoemde eischen voldeed: 

a. van universaal-ijzer en plaat-ijzer van verschillende 
dikte (5—25 niM.) en van verschillende charges 
afkomstig, van elk stuk een dwars- en een langs-
proefsluk voor trek proeven, zooveel mogelijk onder 
opgave van de in de fabriek gevonden resultaten; 

b. uit elk van dezelfde stukken 2 langs- c n 2 d w a r s -
proefstukken voor buigproeven; 

c. een langs- en dwars-proefstuk voor trekproeven, 
alsmede 2 proefstukken (langs- en dwars ) voor 
buigproeven, van stukken van verschillende af-
metingen (liefst van verschillende dikten) alle uit 
eenzelfde charge afkomstig. 

De stukken voor de trekproeven moesten volgens eene 
gegeven teekening afgewerkt, en die voor buigproeven 
met onbewerkte kanten ingeleverd worden. Verder moest 
duidelijk blijken welke dwars- en welke langsproeven 
waren, zoomede welke staven tot eenzelfde stuk be-
hoorden, terwijl ook de afmetingen van dat stuk aan-
gegeven moesten zijn. 

Na terzijdelegging van de proefstaven, die niet de 
gevraagde afmetingen bezaten of gebreken vertoonden 
en waarvan het materiaal in de langsrichting niet aan 
de gestelde eischen beantwoordde, bleven ter verge-
lijking over: 

Trekproeven: Buigproeven: 

L . . . . 2 3 4 1 9 0 

1 9 0 
L . . . . 1 9 3 1 4 8 
D . . . . 1 9 3 1 4 8 
L . . . . 4 0 1 0 

D . . . . 4 0 1 0 

Universaal-ijzer. 

Plaat ijzer . . 

Balk-ijzer . 

afkomstig van zeven werken, welke proefstaven alle 

te Sierkrade onder leiding van de heeren Krohn en Kintzle 

onderzocht werden. 

liet gemiddeld resultaat van alle genomen trekproe-

ven was als volgt: 

Universaal -
ijzer. Plaatijzer. Ba lkyzer . 

L . L). L. D. L. D. 

Vastheid . . . 

U i trekking . . 

3 9 . 9 

2 7 . 5 

4 0 . 9 

2 2 . 8 

3 9 . 7 

2 5 . 5 

4 0 . -

2 4 . 3 

4 0 . 5 

2 7 . 4 

3 9 . 9 

2 4 . 3 

Hieruit blijkt dat de uitrekking bij de dwarsproeven 

het sterkst verminderde bij het universaalijzer, het 

minst bij het plaatijzer. 

Verder bepalen wij ons tot het geven van de vol-

gende overzichtstabel. 

W a n n e e r in de dwarsr icht ing 
gevorderd w o r d t : 

3 7 — 4 4 KG. vastheid bij m i n s t e n s 
2 0 pet. rek 

3 7 — 4 4 KG. vastheid bij mins tens 
17 |MM. rek 

3 6 — 4 5 KG. vas the id bij m i n s t e n s 
1 7 pet . rek 

3 0 — 4 5 KG. vastheid bij mins tens 
1 5 pet. rek 

Zonden van de proefstaven 
niet voldaan hebben bij: 

Universaal- Plaat- Balk-
ijzer. ijzer. ijzer. 

2 7 pet. 1 1 . 4 2 pet 2 . 5 pet . 

18 .37 . 8 .81 » »> » 

1 0 3 . 7 8 n P 9 

8 . 1 2 » 1 .0 > 0 !> 

Bij vergelijking van de resultaten met die door professor 
Tetmajer gegeven (waarbij wordt opgemeikt dat de 
door hem onderzochte proefstaven van plaatijzer uit-
gegloeid waren) blijkt, dat, als in de dwarsrichting ge-
vorderd was een qualiteitscoëfficiënt van 800, van de 
proefstukken niet zouden hebben voldaan: 

Universaal-ijzer 9.5 °/0 der proeven van Tetmajer. 
Plaat-ijzer . . 0 % " " » " 
Universaal-ijzer 18.36 °/0 der duitsche proeven. 
Plaat-ijzer . . 6.73 °/0 " » " 

Uit de verkregen uitkomsten bleek verder, dat geen 
verschil van beteekenis bestond in het materiaal door 
de verschillende werken gezonden. 

Ook als men de resultaten van proeven indedwars-
I richting van Thomas- en iMartinmateriaal met elkander 
| vergelijkt, vindt men voor beide ijzersoorten nagenoeg 
I gelijke uitkomsten, als blijkt uit de volgende cijfers. 

Universaal-ijzer. Plaat-ijzer. 

Thomas- Martin- Thomas- Martin-

Aantal proeven. 

Qualiteitscoëffi-

ciënt > 800 . 

1 4 1 

8 1 ° / 

9 3 65 

84% 93°/o 

128 

9 0 ° / c 
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Van de 716 stuks buigproeven werden de helft on- j 

gehard, de overige gehard in kouden toestand onder 1 

een stoomhamer met snelle slagen gebogen. Een duide-

lijk onderscheid toonden beide soorten niet, en alleen 

van de geharde staven worden dan ook de resultaten 

medegedeeld, die overgenomen zijn in de volgende 

tabel: 

Universaa l - Plaati jzer. Halkijzer. 
i jzer. 

Aantal l a n g s p r o e v e n . . . 9 5 7 4 1 0 

B d w a r s p r o e v e n . . 9 5 7 4 1 0 

W a n n e e r gevorderd w o r d t 
v o o r e e n e ï u i i g i n g tot 1 8 0 ° : v o o r e e n e ï u i i g i n g tot 1 8 0 ° : 

V o l d o e n niet aan de p r o e f : 
— ^ 

Aantal. Pet. Aantal. Pet. Aantal. Pet. i 

A. Langsproeven. 
1 

K e r n d i k t e = S t a a f d i k t e S 1 1 . 0 5 0 0 0 0 

B. Dwarsproeven. (*) 
dz^ïï 1 2 1 2 . 0 3 3 4 . 0 5 0 0 

d= 3 5 3 3 . 1 0 1 1 . 3 5 0 0 

Zoowel bij deze proeven als bij die van professor 

Tetmajer, waren de resultaten met plaat-ijzer veel gun- I 

stiger dan met universaal-ijzer. 

Bij ongeveer 70°/o van de dwarsproeven vertoonden 

zich kleine scheuren aan de oppervlakte, terwijl daar-

entegen alle langsproeven geheel intact waren ge-

bleven. 

Uit bovenstaande resultaten blijkt, dat ook voor 

vloei-ijzer de walsrichting invloed uitoefent op de eigen-

schappen. In de dwarsrichting neemt de rek af, terwijl 

de vastheid onregelmatiger wordt , nu eens toe-, dan 

eens afneemt. 

Wanneer men van een materiaal, dat in de langs-

richting 37 tot 44 KG. vastheid bezit bij minstens ; 

20% rek, hetzelfde vordert in de dwarsrichting, dan 1 

voldoen daaraan niet 27°/0 bij universaal- en 12% hij 

plaatijzer. Stelt men de eischen in de dwarsrichting I 

36 tot 45 en 17, dan vallen bij universaal-ijzer nog | 

10%, bij plaat-ijzer nog 4°/0 uit. 

Hetzelfde geldt voor de buigproeven. Waar men voor 

langsproeven buiging om een kern d =: 2 kan vorderen, 

( • ) V o l g e n s de proeven van T e t m a j e r vielen 2 1 . 4 % uit als d — 2 . 3 4 $ 
g e n o m e n w e r d . 

zou inen voor de dwarsrichting d zeker niet kleiner 

dan 2 5 moeten nemen, en dan nog zouden bij uni-

versaal-ijzer 12°/o, bij plaat-ijzer 4°/0 niet aan dien eiscli 

voldoen. 

In geen geval kan een werk den eiscli aannemen, 

dat bij buigproeven in de dwarsrichting geen scheuren 

aan de oppervlakte mogen ontstaan. 

Aan dezen eiscli is niet en vooral niet bij universaal-

ijzer te voldoen. Wel kan men vorderen dat het ge-

bogen stuk niet in tweeën breekt of doorgaande diepe 

dwarsscheuren toont. 

Tegen het toelaten van scheuren aan de oppervlakte 

kan ook daarom geen bezwaar bestaan, omdat deze 

reeds aan den dag treden bij geringe buiging en verder 

niet belangrijk toenemen. Meestal zijn de scheuren na 

geheele buiging nagenoeg even groot, als zij waren bij 

30° tot 40° ombuiging. 

Wij hebben de laatste alineas nagenoeg woordelijk 

overgenomen uit het zeer interessante opstel, dat wel 

geschikt is om de overtuiging te vestigen, dat men in 

de dwarsrichting voortaan bescheidener eischen aan het 

vloei-ijzer zal moeten stellen. 

I)c heer Kintzle eindigt zijn verslag niet de opmerking, 

dat de verschillen bij het vroegere wei-ijzer, dat toch 

de volkomen sympathie wegdroeg, nog veel grooter 

waren. Inderdaad waren de eischen daarbij in de dwars-

richting slechts ongeveer 85 °/0 voor de vastheid en 

25 ä 30 °/o voor de uitrekking, die in de langsrichting 

gevorderd werden. 

We willen dit hoofdstuk besluiten met een en ander 

mede te deelen uit eene voordracht, door den heer 

Kintzle gehouden in de hoofdvergadering van den '/Verein 

deutscher Eisenhi'ittenleute//, die den 23sten October 1892 

te Düsseldorf plaats had, welke voordracht dienen moest 

tot inleiding van de nieuwe „Normalbedingungen//. 

Deze waren reeds in Augustus 1892 door den //Ver-

band deutscher Architekten und Ingenieurvereine// en 

door den //Verein deutscher Ingenieure// aangenomen. 

In de eerste zitting van de door de drie vereenigingen 

benoemde commissie (zie voor de samenstelling daarvan 

Stahl und Eisen n°. 21 van 1892) kwam de vraag ter 

sprake of liet noodig was dat men zich ten aanzien 

van het vloei-ijzer ook bij de wijze van vervaardiging 

ophield. Na langdurige algemeene discussie werd besloten 

dit niet te doen, daar de meerderheid van inzicht was 

dat, wanneer liet vloei-ijzer aan de gestelde eischen 

voldeed, het als bijzaak kon beschouwd worden langs 

welken weg het geproduceerd was. 

In de ontwerp-voorschriften waren vooraan alle be-
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palingen gesteld die betrekking hebben op de wijze van 
beproeving der opgenomen metalen. 

Omtrent de afmetingen der staven voor trekproeven 
werden nieuwe voorschriften gegeven, die wij , hoewel 
zij niet alleen op vloei-ijzer betrekking hebben, met het 
oog op hunne belangrijkheid, wenschen mede te deelen; 
tevens volgt een en ander uit de door den heer Kintzlé 
gegeven toelichtingen. 

Dejaicuwc bepalingen luiden: 
//De proefstaven moeten in den regel eene beproevings-

lengte van 200 inM. en eene doorsnede van 300 (*)— 
500 mM2. bezitten. Bij ronde staven van minder dan 
20 inM. middellijn moet de beproevingslengte gelijk aan 
het tienvoud van die middellijn genomen worden//. 

Het laatste gedeelte dier bepaling was gegrond op 
het feit dat, als men van eenzelfde staaf rond-ijzer 
proefstukken afsnijdt en deze dezelfde beproevingslengte 
geeft, terwijl de doorsneden door afdraaien verschillend 
worden gemaakt, de procentische rek met hel afnemen 
van de doorsnede ook geringer wordt. 

Van de door Kintzlé gevonden resultaten willen wij 
slechts dén inededeeien namelijk van een staaf rond-ijzer 
van 24 inM. die onafgedraaid eene vastheid bezat van 
39.3 KG. bij een rek van 30% (op 200 inM. lengte), 
doch na aldraaiing 

tot 28 m M . eene vastheid vertoonde vau 3 9 . 5 KG. bij een rek van 27 .5 ° / o | « 

n 2 2 „ v n f n 3 9 . 4 » ii n ii > 27 
t S u 

* 21 „ H tl ii ii 4 0 H li ii ii ii 27 5 

* 20 M ii ii ii n 4 1 . 3 H ii n ii ii 2 6 . 5 „ l - M M „ 19 » U 11 ii n 40 .6 11 n ii » n 2 5 . 5 
„ l - M M 

„ 18 „ n n ii ii 4 1 . 5 n n ii u ii 2 2 

„ l - M M 
In 1880 wees Barba reeds op dit feit en gaf in de 

Memoires (les Ingenieurs Civils van dat jaar de navolgende 

voorbeelden: 

Middellijn 
p roef-
staaf. 

Ileproe-
vingslengte 

in inM. 

Vastheid 
in KG. 

Uitrek-
k ing 

in pet . 

Van dezelfde 1 1 2 0 1 0 0 37 37 .5 

staaf • 1 2 10 n 3G.9 30 .2 
weekstaat . 

3 5 » 37.G 2 5 

Van dezelfde 
4 2 0 )> 5 9 . 3 25 .9 

staaf 5 4 0 1» 5 9 . 4 21 
hards laa l . 

0 5 tl 0 0 , 17 

Wanneer evenwel de beproevingslengten in eene vaste 

verhouding tot de middellijnen genomen werden, dan 

(*) Dit zal dikwij ls niet te bereiken zijn. 

B O U W C O N S T R U C T I E S , 

vond hij bij alle proefstaven ongeveer dezelfde uit-

Daarvan werd door den heer Kintzlé het volgende 
voorbeeld overgenomen: 

1 

N°. 

1 
1 

Middellijn 
proef-
staat'. 

flpproe-
vingslengte 

Vastheid 
in KG. 

Ui t rek-
king 

in pet. 

Van dezelfde 
1 20 2 0 0 37.G 3 1 . -

Van dezelfde 
1 2 0 0 

staaf 9 té 10 100 36 .8 30 .5 
weekstaal . 

50 31.4 
weekstaal . 

3 5 50 37 .7 31 .4 

Bauscbinger trok uit de resultaten zijner proef-
nemingen de conclusie, dat de beproevingslengte even-
redig aan den vierkantswortel der doorsnede moest 
genomen worden. 

Marlens stelde de wet als volgt op: twee gelijk-
vormige staven vertoonen bij gelijke spanningen dezelfde 
uitrekkingen, als alle afmetingen builen en binnen de 
beproevingslerigte, en deze zelf ook, iti gelijke verhou-

| ding tot elkander staan. 

Uitgaande van een normaalstaafvan 20 mM. middellijn, 
| 200 mM. beproevingslengte (/) en 220 mM. gebruiks-

( lengte (/ƒ/), zouden die lengten bij eenige andere staaf 
| met eene doorsnede f moeien bedragen: 

lz= 11.3 i/ f en lg 12.5 [/ ƒ, gelijk eene eenvoudige 
berekening aantoont. 

Hierbij zij opgemerkt dat de vorm der doorsnede 
geen merkbaren invloed op de uitrekking uitoefent, 

I en hiervan worden ook een zestal voorbeelden aan-
gehaald van proefstaven van platijzer en de flenzen 

I van balkijzer, die, bij gelijke doorsnede en als platte 
en als ronde proefstukken bewerkt, slechts geringe 
verschillen in de uitrekking vertoonden. Hetzelfde resul-
taat werd verkregen bij proefstukken van rechthoekige 

, doorsnede van dezelfde grootte doch van verschillenden 
, vorm (de stukken waren natuurlijk uit eenzelfde staaf 

genomen). De overige voorbeelden welke strekken moesten 
om aan te toonen dat — om bij staven van ver-
schillende doorsneden dezelfde uitrekkingen te ver-
krijgen — de beproevingslengten naar verhouding moeten 
gewijzigd worden, nemen wij niet over. 

Op grond van het vermelde en in verband met de 
massa's trekproeven die dikwijls in korten tijd moeten 
worden verricht, werden de hierboven medegedeelde 
meer eenvoudige voorschriften aangenomen. 

Voor platte staven meende men eene begrenzing van 
, Je doorsneden tusscben 300 en 500 mM2. voldoende, 
1 daar het geven van eene dergelijke doorsnede in den 
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regel mogelijk geacht werd en de verschillen in de 
uitrekking op eene zelfde beproevingslen^te bij een 
dergelijk bedrag der doorsnede nog gering zijn. 

Aan ronde staven is het in den regel niet mogelijk 
zulk een groote doorsnede te geven, en daarom was 
het noodig daarbij de gebruikslengten in verhouding 
tol de middellijnen te doen varieeren. bovendien werd 
bepaald dat de walshuid zooveel mogelijk op de proef-
staaf moest behouden blijven om daardoor het materiaal 
in gelijken toestand, als waarin hel in de constructie 
gebezigd wordi, te onderzoeken en ook aan de fabrieken 
de onnoodige kosten van afdraaien en afschaven benevens 
tijdverlies te besparen. 

Hij de bespreking van de bijzondere eischen welke 
aan hel vloei-ijzer moeten gesteld worden, riep het 
vraagstuk betreffende eene chargenwijze keuring, en 
met name de phase der fabricage in welke deze moet 
beginnen eene levendige discussie in het leven. 

Algemeen werd erkend dat eene chargenwijze keuring 
de meeste waarborgen biedt en zoowel in liet wel-
begrepen belang van den consument als van den pro-
ducent is, maar aan de andere zijde was men het er 
over eens dat eene dergelijke keuring voor kleine ob-

'jecten niet talrijke verschillende profielen moeilijk was 
uit te voeren, daar het materiaal voor die gevallen 
meestal in voorraad is. 

Zoo werd ook aangenomen dat , hoewel eene keuring 
der blokken (dus in het staalwerk) voor den afnemer 
wenschelijk is, deze hem toch geene zekerheid geelt, 
terwijl zij voor den producent lastig is; opgrond van deze 
besprekingen werd besloten om te bepalen, dat eene 
chargenwijze keuring vooraf moet worden bedongen, 
dat (wanneer tot die wijze van keuring besloten is) 
alle gewalste stukken het chargenummer moeten dragen 
en die chargenwijze keuring zich ook tot het gewalste 
materiaal zal bepalen. 

Het is goed dat deze laatste bedoeling uit de toelich-
ting van den heer Kintzlé gebleken is. Uil de voorschriften 
blijkt dat niet zoo duidelijk en we stellen ons voor om 
bij de bespreking daarvan op deze zaak terug te komen. 

Eene zeer interessante toelichting werd door den heer 
Kintzlé gegeven omtrent de beweegredenen, die bij het 
vaststellen der grenzen voor de vastheid hadden gegolden. 

De spreker begon met er op te wijzen hoe het alge-
meen erkend wordt, dat een week materiaal de voorkeur 
verdient boven een hard, en dat laatstbedoeld materiaal 
onder de verschillende bewerkingen meer lijdt en daarom 
meer zorgvuldigheid vereischt. 

Ook is de duitsche industrie met hare basische proces-
sen voor de vervaardiging van een weck materiaal als 
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het ware aangewezen, zoodat men het er spoedig over 
eens was dat alleen vastheden tusscben 3G en 45 KG. 
ter sprake konden komen. 

Hoe nu echter daartusschen de grenzen te kiezen? 
Het is in het belang van den constructeur deze gren-

! zen zoo eng mogelijk te stellen, want daardoor worden 
| zijne berekeningen juister, de uitvoering goedkooperen 
I de constructie zekerder. 

Daartegenover staat dat er factoren zijn die eene 
I enge begrenzing onmogelijk maken. 

Het reusachtige aantal van door de staalwerken zelf 
genomen trekproeven, dat dikwijls nog door de in dat 
opzicht onnoodig streng gestelde eischen van den con-

| suinent belangrijk wordt vermeerderd, maakt dat de 
| bewerking der proefstaven eene massafabricage, en de 

afwerking wel eens ongelijkmatig wordt, waardoor de 
resultaten afwijkingen kunnen vertoonen. 

Daarbij koml dat voor het nemen van de trekproeven 
I in den regel niet veel lijd beschikbaar is en dat der-

halve alleen op de hier aangegeven gronden eene speling 
van 1 a 2 KG. noodig zou zijn. 

Veel grooter zijn natuurlijk de afwijkingen die in 
hel materiaal zelf haren oorsprong vinden. 

Of de proeven van het begin of het einde der gieting, 
van bet boven- of het beneden-einde van een blok, 
van een toevallig poreuser of van een dichter blok 
afkomstig zijn, dit alles kan belangrijke oorzaken voor 
verschillen in de vastheid vormen. 

Van nog meer gewicht is de invloed van het walsen; 
de vorm en afmetingen (vooral de dikte) van het 
profiel, de snelheid van liet walsen enz. kunnen grooten 
invloed op vastheid en uitrekking uitoefenen. 

De heer Kintzlé gaf daarvan enkele interessante 
voorbeelden, waarvan wij dat van eene reeks trek-
proeven op plaat- en universaal-ijzer van verschillende 
dikten, doch van eene zelfde Martin-charge afkomstig, 
overnemen. 

Plaati jzer . Uni versaal ijzer. 

Dikte 
in iniM. 

Vastheid 
in KG. 

per mM1 . 

Ui t rek-
k ing 

in pet . 

Dikte 
in mM. 

Vastheid 
in KG. 
per mM®. 

Uitrek-
k ing 

in pet. 

19 .5 
13 .9 

9.7 
7 .8 
5 . 4 
3 .7 

3 7 . 2 4 
3 8 . 4 8 
3 9 . 1 0 
4 0 . 3 0 
43 .77 
5 0 . 3 0 

2 6 . 5 0 
2 6 . 5 0 
25 .0 
2 4 . 0 
18 .0 
JO.O 

19.1 
1 4 6 

9.5 
7.5 
5.9 

37 .37 
38 .3 
39.1 
43.1 
4 2 . 3 

3 0 . 0 
2 9 . 0 
2 8 . 5 
2 7 . 0 
1 7 . 5 
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In liet algemeen neemt bij betzelfde materiaal de 

vastheid toe, de rek af , naarmate het dunner uitge-

walst wordt (zooals trouwens reeds overbekend is). 

Ook hierdoor zou dus wel eene speling van 3 a 4 KG. 

moeten worden toegelaten en bijvoorbeeld bij balk ijzer, 

waar de middenrib dun i s , terwijl de flenzen dikker 

zijn (en ook de invloed der walsing geheel verschil-

lend is) , kunnen dergelijke verschillen niet vermeden 

worden. 

Neemt men alle omstandigheden in aanmerking, zoo 

blijkt dat, bij eene gezamenlijke speelruimte van 7 KG., 

slechts 3 a 4 KG. daarvan aan de mogelijke verschillen 

in qualiteit van het materiaal zelf ten goede komen, 

zoodat bij eene begrenzing der vastheid tusschen 37 

en 44 KG., deze grenzen, volgens den heer Kintzlé, 

werkelijk eng genoeg getrokken zijn. 

De spreker stond opzettelijk hij deze qurostie langer j 

stil , omdat dikwijls bij consumenten de meening bestaat 

dat eene engere begrenzing zeer goed mogelijk is en 

de staalwerken alleen uit eigen voordeel en gemakzucht 

aan eene speelruimte van 7 KG. vasthouden. Daarom 

betreurde hij het ook dat er werken zijn d ie , zelfs ' 

voor materiaal van zeer verschillende afmetingen, ter i 

wille van de concurrentie, eene engere begrenzing aan- I 

nemen. 

Ken nauwkeurig onderzoek zou echter volgens hem 

wel aan het licht brengen, dat aan zulke eischen niet 

voldaan werd en ook niet Icon worden. 

De hierboven besproken factoren oefenen niet alleen 

invloed uit op de vastheid, maar ook op de uitrekking. 

Bij week materiaal zal de uitrekking, bij af- en 

toename van de vastheid met 1 KG., met 1.5 a 2% 

toe- en afnemen. 

Hoewel de uitrekking bij goed materiaal van 44 KG. 

vastheid in den regel 24 J\ 26 % zal bedragen, wenschte 

men den minimumrek toch niet liooger dan 20 °/o te 

stellen. 

Tot welk resultaat de commissie omtrent de dwars-

trek proeven en de buig proeven gekomen is, hebben 

wij hierboven reeds medegedeeld. 

De overige door den heer Kintzlé gegeven toelich-

tingen zullen hij de behandeling der voorschriften in 

het volgende hoofdstuk ter sprake komen. 

H O O F D S T U K I I . 

Den 19den Augustus 1892 stelde de Zwitsersche 

Bondsraad eene nieuwe '/Verordnung betreffend Berech-
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j nung und Priifung der eisernen Brücken-und Dachstuhl-

constructionen auf den Schweizerischen Eisenbahnenv 

vast. 

Wij willen van deze voorschriften, die in htin geheel 

onder anderen in Slalil und Eisen, N°. 19 van 1892 

werden overgenomen, een en ander mededeelen. 

Artikel 1, handelende over de //Grundlagen für die 

statische Berechnung'/, kunnen we hier met stilzwijgen 

voorbij gaan, evenals de //Zulassige Material-lnanspruch-

narnc'/, onderwerp uitmakende van artikel 2. 

Na dit artikel volgen de voorschriften betreffende 

/'Materialbeschaffenheit», gesplitst in algemeene be-

palingen en speciale qualiteitsvoorschriften. 

De algemeene bepalingen bevatten omtrent vloei-

ijzer niets nieuws; zoowel voor vlamoven- als voor 

converter-ijzer moet liet materiaal chargenwijze gekeurd 

worden, welke keuring zich tot het uitgewalste mate-

riaal bepaalt en waarvoor van elke charge minstens 

2 proefstukken, afkomstig van uit verschillende blokken 

uitgewalste staven, moeten onderzocht worden. 

De in de qualiteitsvoorschriften gestelde eischen voor 

vloei-ijzer zijn de volgende: 

Vasthe id . 
KG. per 

mM*. 

, Q u a l i t e i l s -
1 coëf f ic iënt . 

Kerndikte, in verhouding 
tot de Btnnfdikte, 

wnnroin het ijzer moet 
gebogen kunnen worden, 

zouder dat scheuren 
ontslaan. 

Trek- en huig proeven. k o u d . w a r m . 

1. Plaat i jzer zomler 
k e n n e l i j k e lani i sr ich-
t ing en platen die aan 
s p a n n i n g e n in ver-
s c h i l l e n d e r i c h t i n g e n 
onderworpen zijn, 

l a n g s r i c h t i n g . . 3 0 - 4 5 9 0 0 7 , 0 

d w a r s r i c h t i n g . > I 3, 
J I 

2 . P laat i jzer m e t k e n -
nel i jke l a n g s r i c h t i n g , 

l a n g s r i c h t i n g . . » i» 1' ij * 

dwarsr i ch t ing II 8 0 0 J, 'J a 

3. Fagnn-ijzor van al le 
prof ie len en s m a l plat-

» 9 0 0 7 , » 

4. Breed pl at ijzer en 
u n i v c r s a a h i z e r , 

l a n g s r i c h t i n g . • V » II > 

dwarsr i ch t ing 1» 8 0 0 D 

5. K l inkbout i j zcr . . 3 6 - 4 2 1 0 0 0 0 T 

De proefstaven voor de trekproeven moeten minstens 

300 m M \ doorsnede bezitten, die voor de buigproeven 
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moeten (uitgezonderd natuurlijk rond- en vierkant ijzer) 
50 mM. breedte bebben en de kanten behooren afgerond 
te zijn. 

De hardingsproeven moeten aan dezelfde eiscben be-
antwoorden als de koudbuigproeven. 

Stuihproef. Een stuk boutijzer, ter lengte van de j 
dubbele middellijn, moet in helrooden toestand samen- j 
gestuikt kunnen worden tot op een derde zijner lengte, 
zonder dat scheuren ontstaan. 

Chemische samenstelling. Het phosphorgehalte mag niet 
grooter dan 0.1 % en voor klinkboutijzer het zwavel-
gehalte niet grooter dan 0.00 °/0 zijn. 

Van elke charge moet opgegeven worden het man- j 

gaan- en phosphorgehalte (van klinkboutijzer ook het 

zwavelgehalte), en voorts van elke tiende charge het 

koolslof-, silicium- en zwavelgehalte. 

De volgende vier artikelen schrijven voor de wijze | 
waarop de eersie en de periodieke onderzoekingen van 
spoorwegbruggen en bruggen voor gewoon verkeer 
moeten geschieden, het aanleggen van een bruggenboek 
voor de spoorwegbruggen en eindelijk behelst a i i ike l8 
voorschriften omtrent de reeds bestaande bruggen. 

Ook de hier opgesomde onderwerpen behooren thans 
niet tot ons besiek. 

Daar de opmerkingen, die wij naar aanleiding van 
deze voorschriften zouden wenschen te maken, voor een 
groot deel ook de nieuwe duitsche '/Normalbedingungen// 
der drie technische vereenigingen gelden, willen wij 
eerst ook datgene wat in laatstbedoelde op de keuring 
van vloei-ijzer betrekking heeft, onzen lezers mededeelen. 

Wij hebben reeds vermeld dat, volgens dealgemeene 
voorschriften voor de wijze van beproeving (Das lJriifungs-
verfahren), de rechthoekige proelstaven voor de trek-
proeven in den regel eene doorsnede van 300—500 uiM*. 
moeten hebben, bij eene beproevingslengte van 200 mM., 
terwijl deze lengte bij rondijzer van minder dan 20 mM. 
middellijn gelijk aan het tienvoud van die middellijn 
moet genomen worden — als ook dat de proefstukken 
nog zooveel mogelijk van de walshuid moeten voor-
zien zijn. 

Overigens zijn deze bepalingen vrijwel gelijk aan de j 
algemeen geldende, zie onder anderen het hieronder in ; 
dit hoofdstuk door ons gegeven ontwerp van voor- i 
schriften. 

In de tweede afdeeling //Güle der Materialienv zijn , 
in § 2 voor vloei-ijzer de volgende bepalingen op- I 
genomen. 

liet vloei-ijzer moet eene gladde oppervlakte zonder l 

schilfers of blazen vertoonen en mag geen kantscheuren, 
noch onvolkomen plekken hebben. 

Wanneer omtrent eene chargenwijze keuring over-
eengekomen is, moeten alle den ambtenaar ter keuring 
aangeboden stukken het chargenummer dragen. Uit 
elke charge mogen dan 3 stuks, hoogstens echter van 
elke 20 of begonnen 20 stuks een, genomen worden 
voor de hierondervermelde proeven. 

Wanneer omtrent eene chargenwijze keuring niet is 
overeengekomen, dan kunnen van elke 100 stuks 5, 
hoogstens echter van elke 2000 of begonnen 2000 KG. 
van hetzelfde profiel één stuk, voor de beproeving 
genomen worden. 

Zooveel mogelijk moeten in beide gevallen voor de 
proeven afvaleinden gebezigtl worden. 

Voldoen alle proefstukken aan de gestelde eischen, 
zoo wordt het betreffende materiaal als goedgekeurd 
beschouwd. Voor elke niet voldoende proef kunnen uit 
de betreffende hoeveelheid materiaal 2 nieuwe proef-
stukken genomen worden. Voldoet een daarvan wederom 
niet aan de gestelde eischen, dan kan het materiaal 
afgekeurd worden. 

De hieronder volgende bepalingen gelden voor mate-
riaal van 7 tot 28 mM. dikte; voor andere dikten 
moeten bijzondere overeenkomsten getroffen worden. 

A. Trehproeven. 

In de langsrichting moet de vastheid van het mate-

riaal minstens 37 en hoogstens 44 KG. per niM\ en 

de uitrekking minstens 20 °/0 bedragen; in de dwars-

richting moet de vastheid minstens 30 en hoogstens 

45 KG. per mM2. en de uitrekking minstens 1 7 % zijn. 

Hij klink- en schroefboutijzer moet de vastheid minstens 

3G en hoogstens 42 KG. per mM2. en de uitrekking 

minstens 22 °/0 bedragen. 

13. Andere proeven. 

1. Plat-, facon- en plaat-ijzer. 

a. B u i g p r o e v e n . 

Zoowel langs- als dwarsstrooken moeten helrood ge-

maakt, daarna in water van ongeveer 28° C. afgeschrikt 

en dan tot eene lus gebogen worden, waarvan de 

middellijn aan de buigingsplaats gelijk is: bij langs-

slrooken aan de enkele, bij dwarsstrooken aan de dubbele 

dikte van het proefstuk. 

Hierbij mogen bij de langsstrooken geen scheuren 

ontstaan; bij de dwarsstrooken kunnen onbeteekenende 

scheuren aan de oppervlakte toegelaten worden. 
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b. H o o cl b r e u k p r o e v e n . 

Een in roodwarmen toestand, tot op 6 raM. dikte 
en ongeveer 40 raM. breedte, uitgesraeede proefstaaf 
moet met een konischen stempel van 80 mM. lengte, 
die aan het dunne einde 20 en aan het dikke einde 
30 mM. dik is, in roodwarmen toestand geponst worden. 

Het 20 mM. wijde gat moet dan tot 30 raM verwijd ! 
kunnen worden, zonder dat bierbij een scheur in de 
proefstaaf ontstaat. 

2. Klui/c- en schroefboulmaleriaal. 

a. B u i g p r o e v e n . 

Staven rondijzer moeten, na helrood gemaakt en in 
water van 28» C. afgeschrikt te zijn, zoo te samen 
kunnen gebogen worden , zonder dat scheuren ontstaan, 
dat eene lus gevormd wordt, waarvan de middellijn 
aan de buigingsplaats gelijk is aan de halve dikte van 
de staaf. 

I). S t u i k p r o e v e n. 

Een stuk schroef- of klinkboutijzer, waarvan de 
lengte gelijk is aan de dubbele middellijn, moet zich 
in warmen, met de toepassing in overeenstemming 
zijnden, toestand tot op een derde van zijne lengte laten 
samenstuiken, zonder scheuren te vertoonen. 

In de allereerste plaats komt ons de omschrijving 

der chargenwijze keuring in beide voorschriften hoogst 

primitief voor. Door deze te beperken tot het uitge-

walste materiaal kan de met de keuring belaste ambte-

naar zelfs uit bet staalwerk geweerd worden, kan hem j 

geweigerd worden tegenwoordig te zijn bij de aldaar ge- \ 

nomen voorproeven en hem dus de gelegenheid benomen | 

worden om, door de aldaar gemaakte opmerkingen, te 1 

weten aan welke charges hij, bij de keuring van het 

gewalste ijzer, bijzondere aandacht zal moeten schenken. 

Niet daarmede te rijmen is onzes inziens de in de j 

Zwitscrsche voorschriften opgenomen bepaling dat het ! 

phosphorgehalte niet meer dan 0.1 °/0 en bij het klink- ' 

boutijzer, het zwavelgehalte niet meer dan 0.0G % mag 

bedragen. 

Terwijl dus aan den eenen kant de ambtenaar geen 

recht heeft de gietingen bij te wonen, om aldus bij j 

chargenwijze keuring het materiaal van den oorsprong 

af te volgen, wordt hem wel het recht gegeven om al ' 

het uit eene charge gewalste ijzer, zonder dit zelfs aan j 

eenige beproeving te onderwerpen, af te keuren, omdat 

het analyseboek der fabriek aanwijst dat het P-gehalte 

van die charge bijvoorbeeld 0.11 °/0 bedroeg. 

Deze onzes inziens naieve bepaling wordt öf niet 

nageleefd (tenzij men over een buitengewoon groot 
keuringspersoneel te beschikken heeft en zelf contrôle-
analyses laat nemen) of ze werkt bedrog in de hand, 
want dikwijls zouden de proeven op het gewalste 
materiaal bij een dergelijk P-gehalte prachtig uitvallen, 
en dus liet ijzer, wanneer slechts een P-gehalte van 
hoogstens 0.10 o/0 wordt genoteerd, van alle charges, 
die volgens dergelijke voorschriften worden beoordeeld, 
kunnen worden goedgekeurd. 

liet komt ons voor dat vele vloei-ijzerwerken voor 
die verleiding zullen bezwijken en op die wijze bedrog, 
waartoe men als het ware ze l fden weg aangeeft, in 
de hand wordt gewerkt. Neen — bij chargenwijze 
keuring moeten het bijwonen der gietingen en de be-
kendheid met den uitslag der chemische analyse den 

j ambtenaar gelegenheid bieden om tot in de kleinste 
; bijzonderheden op de hoogte te komen van de processen 

en hem dan tevens eene vingerwijzing geven omtrent 
de charges, bij welke eene scherpe keuring van liet 
uitgewalste materiaal liet meest noodig is. 

Dat heeft tevens het voordeel dat men bij geheel 
i onvoldoenden uitslag der voorproeven of der analyse 

(zoo deze laatste tijdig genoeg bekend is) — zooal niet 
J eischen — dan toch aanraden kan om de van die charge 

afkomstige blokken maar liever voor andere doeleinden 
uit te walsen. 

Wordt daaraan gevolg gegeven, dan wordt schade 
voor beide partijen vermeden, en volgt men het advies 
niet op, dan behoeft een ambtenaar niet de minste 
scrupules te gevoelen om al het uit dergelijke charges 
gewalste materiaal — hoe groot de partij ook is — 
bij onvoldoenden uitslag van de proeven af te keuren. 

Alleen voor bet geval dat men genoegzaam personeel 
heeft oin voortdurend minstens twee ambtenaren (met 
liet oog op liet des nachts doorwerken) in een staalwerk 
te detacheeren, en als men ook van lijd tot tijd con-
trôle-analyses doet verrichten , heeft bet opnemen in de 
voorschriften van eene grens van het P-gehalte, althans 
bij Thoraas-ijzer, dit voor, dat men dan eischen kun 
dat de blokken niet worden uitgevvalst, voordat de 
uilslag der analyse bekend is. 

Wordt daarentegen de chargenwijze keuring beperkt 
tot het uitgewalste materiaal, dan staat, bij onvoldoend 
resultaat van de genomen proeven, de ambtenaar steeds 
aan de eene zijde, en liet walswerk aan de andere 
zijde van eene misschien groote hoeveelheid plaatijzer, 
façonijzer enz., dat in de meeste gevallen niet, of 
althans niet dadelijk of' zonder opoffering van een ge-
deelte der winst, voor andere doeleinden zal kunnen 
van de hand gezet worden. 
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Zal dit niet soms aanleiding geven dat materiaal 
geaccepteerd wordt dat anders, als men de gietingen 
en voorproeven had bijgewoond en bovendien de resul-
taten der analyse kende, afgekeurd zou zijn geworden? 

Wij kunnen natuurlijk niet aannemen dat de duitsche 
en zwitsersche voorschriften met dat doel op die wijze 
ontworpen zouden zijn, maar dat vele vloei-ijzerwerken 
eene zoodanige regeling der chargenwijze keuringen 
heel aangenaam vinden, gelooven wij zeker. Men houdt 
die lastige, in den weg loopende, overal hun neus 
instekende ambtenaren uit de Thomas- en Martin-
werken, en de kans op goedkeuring van het materiaal, 
zonder dat het werk zelf veel charges behoeft uit te 
schieten, wordt grooter. 

Dit laatste is toch werkelijk bij de zoo billijke eischen, I 
waaraan het materiaal bij normaal verloop van het ' 
proces zoo gemakkelijk kan voldoen, volstrekt niet noodig. I 

Wij kunnen met de toenemende productie van vloei- 1 

ijzer, met liet als paddestoelen uit den grond oprijzen ! 
van op de goedkoopste wijze geïnstalleerde Thomas- ! 
werken, waarvan de blokken veelal elders zullen worden 
uitgewalst, niet genoeg hiertegen waarschuwen — 
althans voor belangrijke objecten, die eene cliargen wijze 

'keuring (dus aanvangende met liet bijwonen van de 
gietingen) toelaten. 

Het is juist ook een van de grootc voordeelen van 
het vloei-ijzer boven het wei-ijzer, dat men door eene 
goede chargenwijze keuring een oordeel kan vormen 
over een 10 ton materiaal tegelijk, en dat men reeds 
vóór het uitvvalsen met vrij groote zekerheid de eigen-
schappen van het eindproduct kan kennen. 

Het komt ons voor dat de daaromtrent in de voor- | 
schriften van het Departement van Koloniën opgenomen I 
bepalingen den ambtenaar meer vrijheid geven, en 
tevens meer waarborgen dat de chargenwijze keuringen | 
werkelijk beteekenis bezitten. 

Wij laten hieronder die bepalingen nog eens volgen , 
waarbij wij laten voorafgaan, dat het vloei-ijzer van i 

geen andere werken mag betrokken worden, dan van I 
die welke door de directie zijn goedgekeurd. 

'/Hij de vervaardiging van vloei-ijzer moet elke charge I 
in het werk zelf onderzocht worden, en mogen slechts ' 
zulke charges voor de levering verder verwerkt worden, I 
die waarborg geven dat het daaruit gewalste materiaal I 
aan de voorschriften voldoet. De met de keuring belaste ! 

ambtenaar heeft steeds het recht om in het werk na j 
te gaan of dit voorschrift wordt nageleefd en zich door I 
het nemen van proeven daarvan te overtuigen. Het 
begin der gietingen moet daartoe acht dagen vooraf 
aan dien ambtenaar worden medegedeeld." 

I Alleen zou het nog wenschelijk zijn daaraan toe te 
voegen, dat alle voorde levering bestemde vvalsproducten 
chargenwijze gesorteerd en van het ingeslagen charge-
nummer moeten voorzien zijn, en dat men den ambte-
naar volledige inlichtingen omtrent de chemische ana-
lyses der betreffende charges moet geven. 

Absoluut noodig achten wij het echter niet, daar 
een werk, dat weigeren mocht aan deze billijke eischen 
te voldoen, omdat deze niet uitdrukkelijk in de voor-
schriften staan, eenvoudig voor volgende leveringen 
zou kunnen worden uitgesloten. 

Eindelijk herhalen wij wat wij reeds boven zeiden, 
namelijk dat , naast de bepaling dat een zeker aantal 
staven per clian/c voor het ontnemen van de proefstukken 
kunnen worden uitgekozen, ook de vrijheid moet ge-
laten worden oin een zeker getal staven van liet ge-
zamenlijke aantal (bijvoorbeeld minstens 3 stuks en 
hoogstens 3 °/0 van elk pro/lel) voor de beproeving aan 
te wijzen. 

Wat de voor het uitgewalste materiaal voorgeschreven 
proeven betreft, betreuren wij het dat men in de 
duitsche voorschriften voor de trekproeven in de langs-
richting niet liever den minimutn-qualitcits coëfficiënt 
van Tctmajer (000) heeft aangenomen, dan de minimum-
uitrekking van 20 °/0. 

Ligter zijn de eischen daardoor wel geworden, 
want, terwijl bijvoorbeeld vooreen materiaal van 40 KG. 
vastheid de zwitsersche voorschriften — en in overeen-
stemming daarmede die van het Departement van 

i , 0 0 0 
Koloniën — een niinimum-rek van , 4 — 22 5 % vor-

40 
deren, is volgens de //Normalbed ingangen// eene uit-
rekking van 2 0 % voldoende. 

Ook is dit voorschrift onlogisch en niet in overeen-
stemming met de eigenschappen van het materiaal. 

Wij spraken enkele leden van de door de drie 
technische vereenigingen benoemde commissie, die ons 
verklaarden geen enkel principieel bezwaar legen de 
bepaling van een minimum-cpialiteiiscoëfficiënt te heb-
ben; integendeel, zij meenden daaraan de voorkeur te 
moeten geven, doch zij hadden geene oppositie gevoerd, 
uit vrees het welslagen van de door de commissie aan-
vaarde taak in de waagschaal te zullen stellen. 

Wij voor ons gelooven dat persoonlijke redenen hier 
zwaarder hebben gewogen dan zakelijke. 

Zijn wij groote voorstanders van de vaststelling van 
een minimum-qualiteitscoëfficiënt voor trekproeven in 
de langsrichting, voor proeven in de dwarsrichting 

32 
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kunnen wij daarvoor geen aanleiding vintien, tenzij 
voor breed, in beide richtingen nagenoeg gelijk uit-
gewalst plaatijzer. 

De gronden die wij hiervoor hebben zijn dezelfde, 
als waarop wij de bepaling van een qualiteitscoëfficiënt 
bij wei-ijzer afkeurden. 

Ook hier bestaat geen kennelijk verband tusschen | 
vastheid en uitrekking en is de uitslag der trekproeven I 
te veel van toevallige omstandigheden (aanwezigheid | 
van in ééne richting uitgewalste blaasjes) afhankelijk, | 
dan dat de aanname van een minimum-qualiteitscoëfficiënt I 
genoegzaam gemotiveerd zou zijn. 

Terwijl toch de uitrekking bij trekproeven in de 
dwarsrichting meestal tuinder bedraagt dan in de langs-
richting, is de vastheid nu eens hooger, dan eens lager, 
dan de gemiddeld in de langsriebting geconstateerde. 

Wij zouden dus hier bepaald de voorkeur geven aan 
liet duitsche voorschrift: 30 tol 45 KG. vastheid bij min-
stens l7°/o rek. 

Voor schroef- en klinkboutijzer bepalen de nieuwe 
voorschriften eene vastheid van 30 tot 42 KG., terwijl de 
duitsche een ininimumrek van 22 °/0 en de zwitsersche 
een minimum-qualiteiscoëfficiënt van 1000 voorschrijven. 

De heer Kiutzlé gaf in de in hoofdstuk I bedoelde 
vergadering daarop de volgende toelichting. 

De commissie was van oordeel dat klink bout-ijzer 
zoo week mogelijk moest genomen worden, terwijl eene 
speelruimte van 0 KG. in de vastheid voldoende was , 
omdat het wenschelijk scheen voor dit doel altijd bij-
zondere charges uil te walsen; bovendien omdat het 
materiaal sieeds in eene richting uitgewalst wordt en 
er weinig gevaar is dat dit nu eens koud, dan eens 
warm geschieden zou. 

Daardoor kon ook de minimum-rek hooger gesteld 
worden. 

Als zijne persoonlijke meening gaf de heer Kintzlé 
te kennen een voorstander te zijn van een harder 
materiaal voor de klinkbouten dan liet andere con-
structie ijzer, zooals men bij wei-ijzer ook gewoon was. 

In de eerste plaats toch wordt, volgens den heer 
Kintzlé en anderen, de weerstand van eene klink-
verbinding door de wrijving veroorzaakt en deze neemt 
toe met de spanning in den boulsteel. 

Wordt de wrijving geringer, zoodat de onderlinge 
ligging der verbonden deelen zich kan wijzigen, dan 
worden de boulsteelen eerder dan de boutgatwauden 
ingedrukt. 

Om beide redenen zou men dus aan materiaal van 

grootere vastheid de voorkeur moeten geven. 

Ingewonnen inlichtingen leerden dat klinkbouten met 

eene vastheid van 42 tot 54 KG., ja zelfs GO tot G5 KG., 

zonder bezwaar gebezigd waren. 

Het komt ons voor dat de eisch van groolere vast-
heid bij wei-ijzer, minder in bovenbedoelde redenen, 
dan wel in den wensch om een beter wei-ijzer dan het 
gewone te hebben, zijnen grond vond. 

Wat de vroeger met vloei-ijzeren klinkbouten opge-
dane, minder gunstige ervaringen betreft, gelooven wij 
dat deze minder aan de eigenschappen van het vloei-
ijzer in het algemeen, dan aan bijzondere omstandig-
heden (zwavel- en zuurstofgehalte) te wijten waren. 

liet Departement van Koloniën laat het gebruik van 
vloei-ijzer voor bouten nog niet toe, en de gronden 
daarvoor werden in onze vorige verhandeling mede-
gedeeld. 

Waar men in liet wel ijzer daarvoor een bij ervaring 
goed gebleken materiaal bezit, is het niet noodig om 
een nieuw materiaal toe te laten, waarmede dan toch 
ook minder gunstige resultaten werden verkregen. 

De toepassing van vloei-ijzeren klinkbouten schijnt 
toch volgens sommige berichten ook nog meer zorg te 
vereischen en duurder te zijn. 

Kan men nu hier in Europa al eens zonder bezwaar 
proeven nemen en vloei-ijzeren bouten toepassen — 
voor constructies, die in Indië dikwijls ver in de binnen-
landen en met minder geoefend personeel moeten worden 
afgeklonken, zijn dergelijke proefnemingen volstrekt 
niet gewettigd. 

Wilde men echter het gebruik van vloei-ijzeren bouten 
toelaten, dan zouden ons de eischen: 38 tol 44 KG. vast-
heid niet een miiiiujum-qualiteitsccëfficiënt van 1000 
het meest rationeel voorkomen. 

Eene engere begrenzing der vastheid is onzes inziens 
ook zeer goed mogelijk en gewenscht, maar wij zouden, 
nu gebleken is dat eene zoo groote weekheid der klink-

I bouten geen vereischte is, er de voorkeur aan geven 
de bovenste grens (44 KG.) vast te houden en de be-
nedenste cp te schuiven. 

Omtrent de buigproeven komen in de zwitsersche 

voorschriften strengere bepalingen voor dan in de duit-

sche; voor langsstrooken wordt in de eerstbedoelde de 

i kerndikte op jj d (en voor klinkboutijzer op 0) en in 

de duitsche op d (voor klinkboutijzer op ^ d) bepaald; 

voor dwarsstrooken mag de kerndikte volgens de zwit-

sersche bepalingen niet grooter dan 1$ rf, en volgens de 

I duitsche niet grooter dan 'ld zijn. liet komt ons voor 

dat de zwitsersche bepalingen ook in dit opzicht geen 
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overdreven eischen stellen, vooral als men uit de //Nor-
malbedingungen// overneemt, dat hij buiging van dwars-
strooken onbeteekenende scheuren aan de oppervlakte 
worden toegelaten; alleen zouden wij voor boutijzer de 
kerndikte op £ d willen aanhouden. 

Waar de buigproeven op afgeschrikte staven algemeen 
hetzelfde resultaat geven als gewone buigproeven in 
koudcn toestand, koint ons het voorschrift van buiging, 
na afschrikking, niet bepaald noodzakelijk voor. 

Wel vinden wij het jammer dat geen voorschriften 
omtrent buigproeven met ingehakte of ingesneden proef-
staven werden gegeven. 

In elk geval is zulk een proef sneller te nemen dan 
eene hardingsbuigproef, en een hulpmiddel te meer om 
harder materiaal te herkennen. 

De overige voorgeschreven proeven vorderen geene 
bespreking. 

Op grond van de tot nu toe bekend geworden ge-
gevens, de meeningen der verschillende autoriteiten op 
dit gebied, en vooral ook op grond onzer eigen er-
varing, zouden wij thans de hieronder volgende voor-
schriften voor de keuring van getrokken constructie-
vloei-ijzer willen voorstellen, waarin niet alleen de 
speciale rjualiteitsvoorschriften, maar ook de algemeene 
bepalingen voor de keuring en beproeving zijn opge-
nomen, en waarbij is aangenomen dat de keuring van 
het materiaal in het vloei-ijzerwerk geschiedt. 

Wanneer dit niet het geval is en de keuring in de 
fabriek van den aannemer der ijzerconstructie plaats 
moet vinden, zijn natuurlijk speciale voorschriften noodig, 
om te zorgen dat het materiaal zóó besteld worde, dat 
de met de keuring belaste ambtenaar geheel vrij blijft 
in de keuze van de proefstukken. 

§ 1. Getrokken vloei-ijzer in liet algemeen. 

Tenzij het bestek hieromtrent beperkingen stelt, mag 

bet getrokken ijzer zoowel basisch vloei-ijzer als wei-

ijzer zijn , evenwel met dien verstande dat het door 

elkander bezigen van vloei- en wei-ijzer in eene zelfde 

constructie niet mag geschieden. 

Hiervan kan echter bij uitzondering en na verkregen 

machtiging van de directie worden afgeweken. 

liet vloei-ijzer moet langs basischen weg gewonnen 

worden. Voor spoorwegbruggen mag alleen basisch 

Siemens-lNlartin-ijzer gebezigd worden, tenzij de directie 

hare toestemming tot afwijking van dat voorschrift geve. I 

De aannemer is gehouden de keuze der fabrieken , ! 

van welke hij het benoodigde ijzer wenscht te betrek i 
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! ken, aan de goedkeuring van de directie te onderwerpen 
en mag dat materiaal niet betrekken dan van die 
fabrieken voor welke die goedkeuring is verkregen. 

Een voorstel dienaangaande moet binnen een week 
na de toewijzing aan de directie ingediend worden. 
Van de motieven voor de beslissing der directie behoeft 
geene mededeeling te worden gedaan. 

Bij de vervaardiging van liet vloei-ijzer moet elke 
charge in het vloei-ijzer-werk zelf onderzocht worden. 
De met de keuring belaste ambtenaar heeft steeds het 

I recht in het werk na te gaan, of slechts zulke charges 
voor de levering verder verwerkt worden, die waarborg 
geven dat het daaruit gewalste materiaal aan de voor-
schriften zal voldoen, en zich door het nemen van 
proeven daarvan te overtuigen. 

liet begin der gietingen moet daartoe minstens acht 
dagen vooraf aan dien ambtenaar worden medegedeeld. 

Van de resultaten der in liet werk gemaakte che-
mische analyses op het voor de levering bestemde 
materiaal moet den ambtenaar op diens verzoek inzage 
worden gegeven. 

Tenzij de directie anders beslisse, geschieden alle 
keuringen chargenwijze; het uitgewalste materiaal moet 
dan steeds chargenwijze gesorteerd zijn en alle staven, 
platen enz. moeten voorzien zijn van de ingeslagen 
chargenummers. 

Tenzij door de directie daaromtrent anders beslist 
worde, mag voor klink- en schroefbouten geen vloei-
ijzer gebezigd worden. 

Als algemeene eiscli voor het getrokken ijzer geldt, 
dat het zuiver en glad gewalst moet zijn, zonder 
schilfers, kantscheuren, blazen, onvolkomen plekken 

I of andere gebreken; het moet taai en mag niet koud-
| of roodbreukig zijn. 

liet mag onder de bewerking, hetzij onder het om-
zetten of buigen, hetzij bij het boren of onder bet 

! beitelen, niet splijten noch scheuren. 

§ 2. Itijzondere bepalingen. 

Plaatijzer. Lasch- en andere kleine platen mogen 

nimmer uit den afval van grootere platen gesneden 

worden. Ten aanzien van vulplaten kan de toezicht-

houdende ambtenaar hierop uitzondering toelaten. 

Schetsplalen mogen niet worden uitgesneden alvorens 

de grootere platen, waaruit zij gesneden zullen worden, 

zijn goedgekeurd. 

Profiel- en slaaf ijzer liet profiel- en staafijzer moet 

volkomen recht en , binnen de hieronder aangegeven 

gewichtsafwijkingen, in het verlangde profiel gewalst 
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zijn en vóór het verwerken moet alle buiging worden 
weggenomen. 

De beenen en flenzen der profielijzers moeten over 
de geheele lengte zuiver zijn en mogen aan de zijde 
die tegen andere deelen aansluit volstrekt niet afge-
rond zijn. 

Bij plaat-, universaal-, plat-, hoek-, rond- en vierkant-
ijzer wordt eene afwijking van het normaalgewicht 
toegestaan van •+• 3 tot — 1 °/0 voor de enkele platen 
of staven en van -f- 2 tot — 1 % voor de geheele 
partij. Voor het overige profiel-ijzer is de toe te laten 
speling van 4 tot — 2°/o, zoowel voor de enkele 
staven als voor de geheele partij. 

§ 3. Algemcene bepalingen voor de beproeving. 

De proefstukken moeten zooveel mogelijk aan eene 
zoodanige beproeving worden onderworpen, dat zij 
daarbij in dezellde conditie zijn als waarin het materiaal, 
waarvan zij (jenomen zijn, in de constructie waarvoor 
het bestemd is, zal verkeeren. De walslniid moet zooveel 
mogelijk op de proefstaven gelaten worden, en de 
invloed van het snijden met de schaar, van hel ponsen 
of afkappen weggenomen worden. 

Proefstukken, die gebreken vertoonen, mogen niet ge-
bezigd worden. 

liet te beproeven materiaal mag niet worden uit-
gegloeid. Voor de trekproeven moet nog het volgende 
worden in ucht genomen. 

De vlakke proefstaven moeten zooveel mogelijk eene 
beproevinjjsdoorsnede van 200—500 mM\ bij eene be-
proevingslengte van 200 mM hebben. 

Bij ronde proefstaven van 20 mM. of meer middellijn 
wordt de beproevingslengte mede 200 mM. groot ge-
nomen; bij kleinere middellijnen echter gelijk aan het 
tienvoud daarvan, l iet verdient aanbeveling de be-
proevingsdoorsnede aan weerszijden van de beproevings-
lengte nog 10 mM. voort te zei ten. De proefstukken 
moeten de vastgestelde belasting minstens twee minuten 
kunnen dragen. Het bedrag der uitrekking wordt be-
paald door opmeting na breking van het proefstuk. 
Wanneer de breuk buiten het middelste derde p,edeelte 
der beproevingslengte valt, is de proef wel geldig voor 
de bepaling van de draagkracht, niel voor de bepaling 
van de uitrekking. 

De toestellen voor bet nemen van de trekproeven 
moeten aan de navolgende eischen voldoen: 

1°. de belasting der proefstukken moet niet met 
schokken, maar gestadig en langzaam toenemen. 

BOUWCONSTRUCTIES. 

2°. het inspannen moet zoodanig geschieden, dat de 
lengte-as van het proefstuk nauwkeurig met de 
richting der kracht samenvalt. 

3°. de toestel moet gemakkelijk en juist ten aanzien 
van zijne nauwkeurige werking kunnen worden 
onderzocht. 

Voor de buigproeven wordt nog het volgende bepaald: 

De proefstukken moeten zoo mogelijk ongeveer 400 mM. 
lang, en de vlakke slaven 30 tot 50 breed zijn, terwijl 
de kanten met de vijl afgerond moeten worden. 

De temperatuur der proefstukken, welke koud ge-
bogen zullen worden, mag niet beneden 10° C. zijn. 

Veor de beproeving worden persen of soortgelijke 
toestellen aanbevolen, die den uitslag der beproeving 
onafhankelijk maken van de geschiktheid of den goeden 
wil der arbeiders. 

Als buigingshoek wordt beschouwd de hoek gevormd 
door ééne zijde en het verlengde van de andere. 

De hulpmiddelen en het personeel voor de beproevin-
gen moeten ten genoegen van den met de keuring 
belasten ambtenaar ie zijner beschikking gesteld worden. 
Indien de in het walswerk aanwezige inrichtingen tot 
het beproeven van het ijzer door de directie niet vol-
doende worden geacht, of indien de directie dit om 
andere redenen noodig oordeelt, zal door haar de plaats 
tot het nemen van de proeven aangewezen worden in 
het land waarin de fabriek gelegen is. De kosten voor 
bet transport en de bewerking der proefstukken, zoo-
mede die voor het [jebruik der beproevingswerktuigen 
komen ten laste van den aannemer. 

De met de keuring belaste ambtenaar kan van de 

platen, staven enz. van elke charge drie stuks, of wel 

van elke doorsnede minstens drie stuks en hoogstens 

drie ten honderd, uitkiezen om ze aan de trekproeven 

te onderwerpen. 

Van dezelfde stukken zullen proefstaven genomen 

worden voor buig- en andere proeven. 

Indien, van eene zelfde doorsnede, of'van eene zelfde 

charge, van de drie proefstukken twee sluks aan de 

voorgeschreven trekproeven voldoen en van het derde, 

hetzij de vastheid 5 % of meer buiten de bepaalde 

grenzen valt, heizij de uitrekking beneden 9 0 % der 

gestelde eischen blijft, zal een vierde stuk van dezelfde 

partij of charge onderzocht worden. 

Voldoet ook dit stuk niet aan de gestelde e ischen,* 

of hebben bij de eerste beproeving meer dan een stuk 

daaraan niet voldaan, zoo wordt de geheele betreffende 

partij of charge afgekeurd. Hetzelfde geschiedt zoo een 
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of meer stukken niet aan de voorgeschreven buigproeven 
voldoen. 

Bij de bewerking van het ijzer in de fabriek van 
den aannemer der ijzerconstructie heeft de met het 
toezicht op de uitvoering belaste ambtenaar het recht 
stukken van den afval te beproeven. 

"Voldoen deze proefstukken niet aan de voorschriften, 
zoo worden de stukken waarvan zij afkomstig zijn af-
gekeurd. Ook heeft die ambtenaar het recht alle stuk-
ken, die gebreken vertooncn, welke bij de keuring in 
het walswerk niet zijn opgemerkt, alsnog af te keuren. 

Bij eventueel verschil van gevoelen omtrent de uit-
legging van de voorde keuring en beproeving vastgestelde 
bepalingen, berust de beslissing bij de directie. 

§ 4. Bijzondere bepalingen voor de beproeving. 

De trekvastheid moet in de langsrichting minstens 
37 en hoogstens 44 KG. per mM2. bedragen, terwijl het 
product der vastheid in KG. per mM2. en der uit-
rekking in procenten (de qualiteitscoëfficiënt) minstens 
900 moet zijn. 

In de dvvarsrichting moet de trekvastheid tusschen 
'36 en 45 KG. per mM2. l iggen, en de uitrekking 
minstens 17 °/0 bedragen. 

Voor schroef- en k linkbout ijzer moet de trek vastheid 
minstens 38 en hoogstens 44 KG. per mM2. bedragen 
bij een minimum qualiteitscoëificiënt van 1000. 

Bij de buigproeven moeten de stukken in kouden 
toestand, of na van helrood hitte in water van om-
streeks 28° C. te zijn afgeschrikt, zich laten buigen tot 
de beide bcenen evenwijdig zijn en op eenen onderlingen 
afstand van: 

de helft der ijzerdikte voor schroef- en klinkboutijzer; 

twee derden der ijzerdikte voor gewoon ijzer langsdraads; 

anderhalf maal de ijzerdikte voor plaatijzer dwars 

draads; en 

tweemaal de ijzerdikte voor universaal- en breed plat-

ijzer dwarsdraads. 

Bij de langsstrooken mogen daarbij geen scheuren 

ontstaan; bij de dwarsbuigproeven worden onbeteeke-

nende scheuren aan de oppervlakte toegelaten. 

Langsstrooken moeten, na vooraf op de toekomstige 

buigingsplaats aan de buitenzijde en loodrecht op de 

lengterichting ongeveer een halve mM. diep te zijn 

ingehakt of ingesneden, om ten kern van 25 mM. 

gebogen kunnen worden tot een buigingshoek van 

150° is bereikt zonder dat scheuring intreedt. 

In eene strook, van 0 tot 10 inM. dikte en 50 mM. 

breedte, moet in roodwannen toestand door een tap-
schen doorn van 80 mM. lengte, welke aan het dunne 
einde eene middellijn heeft van 20 mM. en aan het 
dikke einde van 30 mM., een gat kunnen worden 
gestooten van 30 mM. wijdte, zonder dat de strook 
scheuren vertoont. 

Een stuk boutijzer, ter lengte van de dubbele 
I middellijn, moet zich in roodwannen toestand laten 
I opstuiken tot op een derde van zijne lengte zonder kant-

scheuren te vertoouen. 

Wij gelooven dat de hierboven voorgestelde voor-
schriften , waarvoor wij ook van de goede factoren in 
de zwitsersche en duitsche bepalingen gebruik maakten, 
volledig mogen genoemd worden en, zonder te booge 
eischen te stellen, de noodige waarborgen geven om een 
goed materiaal te verkrijgen. 

Met eene onbeduidende omwerking en toevoeging 
der speciaal voor wei-ijzer geldende bepalingen zouden 
zij ook voor dat materiaal toepasselijk gemaakt kunnen 
worden. 

liet lag echter thans niet op onzen weg ook de 
daarvoor noodige voorschriften op te nemen. 

Dit het volgende hoofdstuk moge blijken dat, hoewel 
wij het boven gegeven ontwerp thans nog het meest 
aanbevelenswaardig achten, wij voorde toekomst stren-
gere eischen, met name wat de grenzen der vastheid 
belieft, noodig en ook natuurlijk oordeelen. 

H O O F D S T U K I I I . 

Hebben de voorgaande mededeelingen onzen lezers 

de overtuiging geschonken, dat in de buitenlandsche 

tijdschriften het vloei-ijzervraagstuk nog druk besproken 

wordt en dat de algemeene invoering van vloei-ijzer 

als constructiematiaal nog slechts een quaestie van 

korten tijd kan zijn -— het zal hun misschien belang 

inboezemen ook onze persoonlijke meening te vernemen, 

gebaseerd op talrijke keuringen van vloei-ijzer, zoowel 

Thomas- als Siemens-Martin-, met en zonder macht-

name van de verschillende charges waartoe het materiaal 

behoorde. 

Gewoon aan het wel ijzer, dat zulke belangrijke 

diensten bewezen heeft en algemeen beschouwd werd 

als een bouwmateriaal met maximum-sterkte en ver-

| trouwbaarheid, zag de constructeur voor een tiental 

jaren het vloei-ijzer op den voorgrond treden, dat in 

een moeielijken strijd de overwinning op het wei-ijzer 

behaald heeft. Yan alle zijden is dit laatste aangevallen, 
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op de incest uitvoerige wijze zijn zijne eigenschappen 
nogmaals bestudeerd en overal is het als gewogen en 
te ligt bevonden voor constructie-materiaal ter zijde 
gelegd. En zoo zal waarschijnlijk het aantal puddel-
ovens langzamerhand verminderen: en daarmede liet 
tijdperk van het goede oude constructiewel-ijzer eindigen. 

Welke is nu de stelling die de constructeur tegen-
over het nieuwe materiaal moet innemen. Moet hij 
zich tevreden stellen met groote uitrekking bij de trek-
proeven, dus met groote taaiheid en dientengevolge 
vertrouwbaarheid der constructie? [Neen — wil men 
een logisch standpunt innemen, dan moet de toe te 
laten spanning liooger genomen worden, waardoor de 
constructies Jigter en goedkooper worden. Bij bet wel-
ijzer is het aannemen eener maximum toe te laten 
spanning bij de berekening eenvoudig; alleen eene 
minimum trekvastbeid behoeft te worden voorgeschreven, 
en stelt men deze op ongeveer 30 KG. per mM2. — 
natuurlijk met geringe wijzigingen voor verschillende 
dikten en profielen — dan is men vrij zeker een ge-
lijksoortig materiaal te bekomen, daar men bij 40 KG. 
trekvastheid reeds met ijzer van meer dan gewone 
qualiteit te doen heeft. 

Afwijkingen in de vastheid, die haren oorsprong vinden 
in de fabricage, zijn natuurlijk niet te vermijden, maar 
uit een constructief oogpunt zijn ze te beschouwen als 
een noodzakelijk kwaad, aangezien het een ideaal zou zijn, 
dat alle onderdeden eener constructie vervaardigd waren 
uit een volkomen gelijkslachtig materiaal. Hoe geringer 
de afwijkingen des te volmaakter de constructie, na-
tuurlijk als aan de andere eischen, zorgvuldige afwer-
king enz. voldaan is. 

Thomas- en basisch Siemens-Martin-ijzer hebben bij 
normaalverloop van het proces eene trekvastheid van 
37 tot 44 KG. per raM2., dus uit dat materiaal heeft de 
consument zeer zeker het recht eene keuze te doen. 

Tot dusver worden door de consumenten de eischen 
zoodanig gesteld, dat belangrijke verschillen in de trek-
vastheid voor kunnen komen, soms van 10 KG. In 
Oostenrijk word t bij voorbeeld voorbriiggenbouw-materiaal 
eene vastheid van 35 tot 45 KG. per mM2. geeischt; in 
Zwitserland 30 tot 45 KG. Ziedaar voorschriften, die zeer 
zeker er toe hebben hijgedragen om het vloei-ijzer in 
korten tijd de plaats te doen veroveren, die het tegen-
woordig inneemt. Dij een weinig oplettendheid produceert 
men in een Thomas-converter in een kwartier 10 a 
12 ton vloei-ijzer, waarvan de trekvastheid per mM2. 
na uitwalsing tusschen 37 en 44 KG. l igt, en al dat 
ijzer wordt geschikt geacht om als constructie-materiaal 
te worden gebezigd. Verkrijgt men aan de trekmachine 

cijfers als 43 en 44 KG., dan zegt de producent: 
//Vergelijk dat nu eens bij wei-ijzer. De constructies 
kunnen veel goedkooper worden, omdat men ligter 
kan construeeren, en bij een qualiteitscoëfficiënt van 
900 heeft men toch nog minstens 20 °/0 uitrekking//. 
Krijgt men cijfers als bijvoorbeeld 30 of 37, dan luidt 
de opmerking: //Met materiaal is eenigszins week, maar 
voor weiijzer schreef men gewoonlijk ook 30 voor, en 
vergelijk nu de uitrekkingen eens met elkander//. 

Men ziet, altijd wordt liet wei-ijzer nog in het strijd-
perk gebracht. Naar onze meening is die vergelijking 
niet meer op hare plaats, liet vloei-ijzer heeft zich 
getoond als een materiaal, waarmede constructies kun-
nen worden samengesteld volgens de strengste eischen 
en liet is nu de taak van den constructeur om, zonder 
aan andere materialen als hout of wei-ijzer te denken, 
zijne qualiteits-eischen te stellen naar hetgeen eene 
zorgvuldige fabricage kan opleveren. Als uitgangspunt 
voor zijne berekeningen moet hij eene zekere vastheid 
eischen, terwijl eene bepaalde uitrekking de vertrouw-
baarheid der constructie moet waarborgen. Hij de meeste 
consumenten heerscht de meening, dat een week vloei-
ijzer beter is voor constructies dan een hard. 

In het algemeen zijn wij het daarmede eens, mits 
de woorden //week// en //hard// niet te beperkt worden 
opgevat. De reden daarvan ligt in het afnemen van de 
uitrekking bij toename van de trekvasthc-id, want niemand 
zou een homogeen materiaal van 00 KG. trekvastheid 
per mM2. en 30 % uitrekking voor spoorwegbruggen 
verwerpen, als dit in de toekomst te maken zou zijn. 

Dat aanprijzen van week materiaal door producenten 
is dus rationeel; vooreerst in bun voordeel en ver-
volgens ook in zooverre in dat van den consument, 
dat deze zoodoende geen onmogelijke eischen zal stellen 
en dus evenmin teleurstellingen zal ondervinden. 

Misplaatst noemen wij evenwel het aanprijzen van 
een materiaal van 30 & 37, boven een van 43 a 44 KG. 
vastheid, zooals wij hebben opgemerkt in de Siemens-
Martin-werken te Oberhausen, Neumühl en Miïlheim 
a/d. Ruhr. We geven hieronder eenige cijfers, door ons 
aan de trekmachines verkregen : 

Trek vastheid. 

40.3 
40.8 
40.1 
40.5 
41.4 
41.7 
42.1 
40 

Uitrekking. Qualiteitscoëffioicnt. 
Li 

28* 
2 7 * 

è 
2fU 
2 6 * 
29* 
20 

1088 
1103 
1103 
1114 
1097 
1105 
1242 
1000 

Thomas-ijzer 

van 

Rothe-Ërde. 
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Trekvastheid. Uitrekking. Qualiteitficoëfficiënt. 

37.6 30 1128 

37.5 32 1200 Siemens-

37.4 33 1234 Murtin ijzer 

30.1 31 1119 van de 

34.0 30 1038 Gutehoff-

35.9 30 1077 nungshiUte, 

36.1 31 1119 

Welke proeven uien ook zou willen nemen (zie liet 
eind van hel 4de hoofdstuk onzer vorige verhandeling), 
we houden ons overtuigd dat geen enkele in het voor-
deel van het minder harde zou uitvallen, en vindt 
men een enkele maal cijfers, die nabij 44 l iggen, dan 
gaan die gewoonlijk nog gepaard met aanmerkelijke 
uitrekkingen. Is het dus logisch een materiaal voor te 
schrijven, waarbij zulk eene groote speling in de vast-
heid is toegelaten, als men overtuigd is dat bij verhooging 
van de laagste grens sterker en even vertrouwbaar 
geconstrueerd en een meer gelijkmatig geheel verkregen 
kan worden? Neen — het feit dat eene normale basische 
vloei-ijzerfabricage een materiaal oplevert, waarvan de 
trekvastheid ligt tusschen 37 en 44 KG. per niM2., 
'is onzes inziens op zich zelf volstrekt geen reden 
om al dat vloei-ijzer voor brug- en andere constructies 
toe te laten. Waardoor toch zijn genoemde grenzen 
ontstaan ? 

Gaan wij, om die vraag te beantwoorden, na, op 
welke wijze bij de wel-ijzerlabricage een materiaal van 
de gewenschte eigenschappen wordt verkregen. 

Alle puddelstaven worden daartoe gebroken, op de 
breuk gesorteerd, en na eene oordeelkundige keuze 
tot pakketten samengesteld, die uitgewalst het ver-
langde materiaal opleveren. Vooral in de belgische 
walswerken hebben wij opgemerkt, hoever men het 
met praktische kennis brengen kan om een materiaal 
te fabriceeren, dat maar juist aan de gestelde eischen 
voldoet. Natuurlijk gaat de warmte, welke de puddel-
staven bezitten als ze uit de walsen komen, verloren, 
doch gemelde sorteering is onvermijdelijk om het ge-
wenschte materiaal te kunnen maken. 

Toen men nu met de basische processen, bij normaal 
verloop, een materiaal kon maken, dat, vergeleken 
bij wei-ijzer, zulke goede eigenschappen toonde, was 
het naluurlijk zeer verleidelijk om dit alles voor con-
structieve doeleinden aan te prijzen. L)e eerste aanleiding 
daartoe was liet onmiddellijk uit walsen van de nog 
warme ingots, nadat deze korten tijd in een roloven 
of in een //soaking-pit// hadden doorgebracht om eene 
gelijkmatige temperatuur te krijgen. Uierdoor bleef de 
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productie goedkooper, omdat het geheel opnieuw ver-
hitten van de blokken onnoodig was. 

Deze wijze van handelen is natuurlijk niet goed, 
want rekent men op eene vastheid van 37 tot 44 KG., 
dan baseert men zich op een normaal verloop van het 
proces. Mag men zich nu tevreden stellen met een 
zoogenaamd //normaal verloop'/, als men weet dat 
daarbij, zoowel bij het Thomas- als bij het Siemens-
Martin-proces, ook charges worden uitgewalst, die een 
te week of te hard materiaal leveren? 

Uit den aard der zaak is eene dergelijke afwijking 
bij het Siemens-Martin-proces gemakkelijker te voor-
komen, omdat men daarbij de fabricage beter in de 
hand heeft. Zoo spreken ten minste de tegenstanders 
van het Thomas-ijzer. Hoort men daarentegen de leidende 
ingenieurs van Thomas-werken de chemische analyses 
der grondstoffen, het nauwkeurig leiden en contróleeren 
van het proces enz. ophemelen, dan zou men werkelijk 
in de mcening gaan verkeeren, dat liet onmogelijk is 

j aan de trekmachine cijfers te? verkrijgen, lager dan 37 
of liooger dan 44. We geven onmiddellijk toe, dat 
enkele Thomas-werken, en in de eerste plaats de 
//Aachener-Hütten-Actiën-Verein'/ te Rothe-Erde, in staat 
zijn een zeer gelijkmatig materiaal te leveren, doch wij 
teekenen direct aan, dat we ook in dat model Tlioinas-
werk gestuit zijn op cijfers als 35.4 en 40.C, en men 
bedenke, dat ieder dergelijk cijfer kan wijzen op eene 
hoeveelheid van 10 a 15 ton te zacht of te hard mate-
riaal, als de charge tot eenzelfde profiel is uitgewalst. 
Wordt op iedere uitgewalste staaf het chargenumraer 
geslagen, dan kan men ten minste de tc harde of te 
zachte staven uitzoeken en ter zijde leggen, maar in 
bijna alle vloei-ijzerwerken vindt men dat te omslachtig 
en te lastig. Eischt de keuringsbeambte een dergel ijken 

j maatregel, dan belooft men van alles en de staven 
j worden van cijfers voorzien, doch wij gelooven dat het 
I dikwijls hoegenaamd geene zekerheid geeft zoo iets te 

eischen in staalvverken, die niet van de juistheid van 
! het beginsel overtuigd zijn. 

Op grond van onze ondervinding bij talrijke vloei-
, ijzerkeuringen zijn wij dan ook zeker dat de meeste 

staalvverken, en ook die staalwerken die hun materiaal 
: van bet chargenutnmer voorzien, doch waar de keuring 
I niet chargenwijze plaats heeft, een vloei-ijzer kannen 

leveren van 34 lol 47 KG. vastheid, en dat wel bij een 
! zoogenaamd //normaal verloop// van het proces, waarbij 
i niets abnormaals voorvalt. lJat nog grooter verrassingen 
I kunnen voorkomen, hebben wij reeds in het Iste lioofd-
| stuk medegedeeld, en wil men een voorbeeld uit onze 

praktijk, dan wijzen wij op eene keuring van een 
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aantal schetsplaten in een belgisch Siemens-Martin-werk. 
Deze kon niet chargenwijze geschieden ; de proefstukken 
werden dus willekeurig uitgekozen en onderzocht en 
we vonden N.B. vastheden als 5 1 . 8 , 40.2 en 4G.9; 
proefstukken met ingekeept oppervlak, die gebogen 
werden, braken bij 30° en 50° met een knap in tweeën. 

Natuurlijk kan men zoo iets niet //normaal*/ noemen, 
doch hetzij men hier aan een abnormaal verloop van 
het proces moet denken, hetzij de plaatjes uit allerlei 
afval waren gesneden, men late zich niet verleiden om 
basisch vloei-ijzer per se te beschouwen als een materiaal 
van 37 tot 44 KG. vastheid per mM2. Integendeel—het 
is mogelijk dat bij eene keuring, zooals die gewoonlijk 
plaats heeft (en wat beduidt eene charge» wij ze keuring 
in werken, waar de arbeiders en verdere beambten 
in dat systeem niet zijn opgegroeid, wat nog bijna 
overal het geval is), in eene zelfde constructie bijvoor-
beeld een spoorwegbrug, materiaal voorkomt van 34 lot 
47 KG. vastheid per mM2 . , terwijl liet aanwezig zijn 
van enkele onderdeelen van 50 KG. en misschien nog 
grootere vastheid volstrekt niet is uitgesloten. 

Door het bovenstaande achten wij voldoende bewezen, 
dat men bij de meeste tegenwoordig geldende keurings-
bepalingen voor vloei-ijzer kans heeft constructies te 
bekomen met vrij ongelijkslachtig materiaal, en dat de 
constructeur geen voldoende partij kan trekken van de 
voordeelen die vloei-ijzer hem biedt. 

Gaan wij na waaraan dit te wijten is. Zooals be-
kend is, heeft het basische proces vooral in Duitschland 
zulk een opgang gemaakt, omdat daar een onuitputte-
lijke voorraad phospherhoudende ertsen ten dienste 
stond. Aan de duitsche metallurgen heeft men zeker 
eene grondige bestudeering van de vloei-ijzerzaak te 
danken, omdat het voor hen van het hoogste belang 
was hunne producten ingang te doen vinden Met de 
aan de Duitschers eigen zucht tot normaliseeren, werden 
dan ook spoedig normaal voorschriften voorgesteld, 
waarbij naar onze meening de belangen der vloei ijzer-
producenten alles behalve uit het oog verloren zijn. 
De grenzen 37 en 44 in de langsricluing vinden we 
dan ook nu weder terug in bet verslag van de door 
ons reeds genoemde vloei-ijzercoinmissie. Dat de vloei-
ijzerzaak in Duitschland een min of meer nationale is, 
heeft zeker daartoe bijgedragen. 

Naar onze meening heeft een consument weldegelijk 
bel recht een materiaal te eischen, waarvan de vast-
heid binnen engere grenzen ligt Zekere speling moet 
worden toegelaten, en dit achten we door het voor-
gaande voldoende aangetoond; doch met het fabriceeren 
van ongelijkmatige charges in den converter of in den 

Siemens-Martin-oven heeft de consument niets te maken. 
Merkwaardig is het te zien, hoe weinig moeite de 
meeste fabrieken zich bovendien geven om binnen de 
voor haar zoo voordeelig gestelde grenzen te blijven. In 
onze vorige verhandeling gaven wij eene beschrijving 
van de wijze van controle van het proces ie Rothe Erde, 
en wezen er op, dat alle uitgewalste staven voorzien 
werden van het chargenummer. Deze maatregel heeft 
het voordeel, dat na de proefnemingen alle staven, 
die tot charges behooren welke le bard of te zacht zijn, 
kunnen woiden opgezocht en ter zijde gelegd. Bij de 
beoordeeling van een zeker beproevingssvsteem moeten 
wij twee zaken van elkander scheiden en wel: 1°. de 
maatregelen die door het staafwerk genomen worden 
om een phosphorvrij taai materiaal, om in één woord 
goed vloei-ijzer te verkrijgen; en 2°. de maatregelen 
die genomen worden om te voldoen aan de overige 
eischen die door den consument gesteld worden. 

In zekeren zin gaan die eischen hand aan hand, 
aangezien de consument zekere buig- en smeed proeven 
voorschrijft, doch wij hebben de ervaring opgedaan, 
dat door bijna geen enkel staal werk iets wordt gedaan 
om de zekerheid te krijgen, dat de voorgeschreven 

1 grenzen van vastheid niet overschreden zullen worden. 
; Zoowel te Hothe-Erde als te Ilayingen en te Völklingen 

wordt zeer veel waarde gehecht aan eene goede ont-
1 phosphoring van bet vloei-ijzerbad, doch is dit uit 

breuk- en smeedproeven eenmaal geconstateerd, dan 
wordt de converter geledigd, de blokken worden ge-

' goten, daarna terstond in rolovens gebracht en uit-
gewalst om toch vooral geen warmte verloren te laten 
gaan. Ook bij verschillende Siemens-Martin-werken, onder 
anderen te Oberhausen, Neumühl en Mülheim hebben 
wij dit laatste opgemerkt, en dat bevreemdt ons te 
meer, omdat het Siemens-Martin-proces zich zoo bij-

• zonder leent oin het ijzerbad te onderzoeken en de 
! eigenschappen van liet daaruit te walsen materiaal 
I reeds te kennen, vóórdat de oven wordt afgestoken. 

In dat onmiddellijk uitwalsen van de blokken ligt naar 
onze meening een groote fout, en een ieder, die belast 

I is geweest met de keuring van vloei-ijzer en een studie 
1 gemaakt heeft van dat zoogenaamde beproevingssysteem, 
I moet dal hebben opgemerkt. 

Men geeft zich in het staal werk moeite, hier meer, 
elders minder, oin een taai , phosphorvrij materiaal te 

1 krijgen, maar omtrent de vastheid verkeert de fabrikant 
! in het onzekere tot de trekproeven van den keurings-
I beambte uitsluitsel hebben gegeven. 

Duidelijk is het nu toch dat het slaan van het charge-
I nummer op iedere uitgewalste staaf eene dringende 
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noodzakelijkheid is. Gewoonlijk wordt die maatregel 
beschouwd als eene strenge controle en luxe, doch 
onzes inziens moesten fabrieken die dat niet doen voor 
belangrijke leveringen uitgesloten worden. Stel toch dat 
een 2 a 300 ton vloei-ijzer van verschillende ptoKelen 
moeten onderzocht worden en dat de keuring niet 
chargenwijze kan geschieden. 

Men onderzoekt een zeker aantal proefstaven, en 
vindt daaronder bijvoorbeeld 3 stuks niet eene vastheid 
van 47 KG. Er kunnen dus 30 a 45 ton materiaal bij 
zijn, die verworpen moeten worden. Hoe die nu evenwel 
te voorschijn te brengen? Men staat dan bloot aan 
bedrog; de fabrikant beweert de charges nog te kunnen 
aanwijzen en er blijft feitelijk aan den beambte niets 
over, dan alles af te keuren, of wel de staven stuk 
voor stuk te onderzoeken, hetgeen meestal ondoenlijk 
is. Merkwaardig was het antwoord van een staal werk 
chef, aan wien wij vroegen welk beproevingssysteem 
door hem gevolgd werd. «Wel*, zeide hij, *als de che-
mische analyse een te hoog phosphoqjehalte aanwijst, 
wordt de blaasmeester voor die charges beboet'/. Na 
inzage-neming van het analyseboek bleek, dat die boete 
meermalen was toegepast, en op onze vraag, waar het 
materiaal van die charges was, luidde het antwoord: 
"Ja, dat is nooit terug te vinden'/, üp liet oojjenbhk i 
dat een beambte dus beboet wordt, omdat bij slecht ! 

materiaal gefabriceerd heeft, doet dit laatste misschien 
reeds dienst in een of andere constructie. 

Uit het volgende moge blijken op welke wijze naar onze 
meening een goed controle-systeem moet zijn ingericht. 

Men breke met het stelsel de blokken direct uit te 
walsen, alvorens men ze aan een nader onderzoek on-
werpt. Gewoonlijk wordt hiertegen aangevoerd, dat het ' 
Thomasproces zich daarvoor niet leent, docii de reden 1 

daarvan is ons nooit gebleken, en wij zien niet in, ! 
waarom wals- en staahverk niet van elkander kunnen ' 
worden gescheiden. Te Hayinyen bijvoorbeeld ligt het 1 

staalwerk eenige kilometers van het walswerk verwij- 1 

derd, en zoodra de blokken uit tle coquilles gelost zijn, ! 
worden zij met een trein naar het walswerk vervoerd. I 
Natuurlijk verliezen zij op dien tocht veel van hun 
warmte, vooral in den winter. 

We zouden nu willen dat in liet staalwerk alle voor- 1 

zorgen werden genomen om zoo veel doenlijk een ma-
teriaal van de gewenschte eigenschappen te verkrijgen, 
waartoe natuurlijk buig- breek- en smeedproeven ten 
dienste staan. Vooral aan de laatste hoeveelheid vloei-
ijzer in de gietpan dient de aandacht te worden ge-
schonken; men neme dus ook een proef alvorens het 
laatste blok gegoten wordt en ver wijdere de rest. 

De blokken moeten, uit de coquilles gelost, chargen-
wijze gescheiden blijven; nadat van de charge ver-
volgens eene analyse en een trekproef zijn verricht, 
wordt hare plaats in een algemeen //blokkenlager" aan-
gewezen. 

Er is volstrekt geen reden waarom de vloei-ijzer fabri-
cage voor eene bepaalde bestelling uitgesteld moet wor-
den tot de walstreinen in het walswerk in gereedheid zijn 
gebracht, ten einde de gegoten blokken nog warm uit te 
walsen. Dit voorafgaand onderzoek moet alleen dienen 
om de sorteering te vergemakkelijken en om later het 
walsen van een materiaal van gewilde vastheid meer 
in de hand te hebben. Natuurlijk moet de staalfa-
brikant de charges bij het Thomas, meer dan bij het 
Siemens Martin-proces //a la fortune du pot// nemen. 
Velen zullen hiertegen aanvoeren, dat op die wijze 
warmte verloren gaat, de productie duurder wordt en 
de vloei ijzerfabricage, die zeker op massaproductie 
ingericht is, op een zeker oogenblik afgebroken wordt; 
wij gelooven evenwel, dat die zeer geringe meerdere 
kosten ten goede zullen komen aan de algemeene waar-
deering van hot materiaal, en mcenen dat de zucht om 
zelfs die luttele kosten van het wederom verhitten van 
de blokken uit te sparen oorzaak is, dat met vloei-ijzer 
voor constructiemateriaal nu en dan ongunstige uit-
komsten bij de keuringen verkregen zijn. 

Waar vindt uien niel bij voortbrengselen, zoowel van 
de natuur als van de industrie, op zeker oogenblik eene 
sorteering en indeeling vóór de verdere bewerking of 
verspreiding. 

De oorzaak ligt geheel in de voor de fabricage zoo 
gunstig gestelde eischen; waardoor vloei-ijzerwerken, 
die dezen maatregel al zouden willen toepassen, om een 
controlesysteem te verkrijgen dat op wetenschappelijken 
grondslag gebaseerd is, genoodzaakt zijn ter wille van de 
concurrentie op de meest goedkoope wijze te arbeiden 
en dus het systeem op te geven. 

Wanneer bij de beslaande toestanden een beambte tegen 
het aannemen eener charge bezwaar maakt, wegens den 
slechten uitslag eener chemische analyse of overschrijding 
van de vasiheidsgrenzen, staat tusschcn hem en het 
vloei-ijzerwerk altijd het uitgewalsle materiaal. 

I5ij Siemens-Mariin-werken wenschen wij hetzelfde 
systeem toegepast te zien, en bovendien behoorde daar, 
in de onmiddellijke nabijheid der ovens, een lokaal te 
zijn, waarin, behalve werktuigen voor stneedproeven, 
ook eene trek machine stond (eene Poliltncyermachine 
zou hier goede diensten kunnen bewijzen), omdat men 
hier reeds tijdens het proces proefingois kan uitsmeden, 
oni door trekproeven te bepalen of liet materiaal de 

3 3 
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gewenschle vastheid heeft, alvorens de inhoud van den 
oven in de giet pan wordt geledigd. 

IJoe moeten nu de verschillende charges worden onder- j 
scheiden? Daarvoor is het noodig een proefingot te gieten 
bijvoorbeeld halverwege de gieting. Die ingot moet altijd 
in een zelfde coquille gegoten, en door denzelfden 
werkman worden uitgesmeed tot bijvoorbeeld eene staaf 
met eene cirkelvormige doorsnede van 400 mM'. en eene 
voldoende lengte, of wel tot hetzelfde profiel worden 
uitgevvalst met een klein walsje. Met behulp van een 
matrijs kan ook bij het smeden voor eene zelfde doorsnede 
gezorgd worden. De resultaten van de trek proef, met 
die proefstaaf verricht , bepalen de plaats die de blokken 
van die charge in het blokkenlager verkrijgen. Met een | 
dergelijk proefsysteein is het mogelijk met vrij groote 
zekerheid een materiaal te walsen, dat aan te voren 
gestelde eischen voldoet, en mocht een dergelijke wijze van 
werken eenmaal ingang vinden, dan is het duidelijk dat 
de constructeur engere grenzen aan de vastheid van zijn 
materiaal zal kunnen stellen, zonder van de fabrikanten 
meer te vorderen dan eenige oplettendheid. 

Eenmaal toch in het bezit van blokken van bekende 
eigenschappen, zal het aan de walswerken gemakkelijk 
vallen de cijfers te voorspellen, die hij trek proeven van 
het uitgewalste materiaal zullen verkregen worden. 

Welke factoren toch oefenen invloed op die cijfers uit ? 
We noemen: 

1°. De chemische samenstelling van het ijzerhad, 
waarbij wij er aan herinneren dat, hij overigens gelijke 
omstandigheden, kleine schommelingen bij verschillende 
blokken eener zelfde charge en zells op verschillende 
plaatsen bij een zelfde blok kunnen optreden. Dit is zeer 
duidelijk, want men moet het uitgieten van 10 a 15 
ton vloei ijzer uit een gietpan in een aantal coquilles 
niet gelijk stellen met liet vullen van eenige glazen uit 
een vat, waarinde vloeistof voortdurend geschud wordt. 

2°. De doorsnedevermindering die een ingot ondergaat 
en de tijd waarin die plaats grijpt; hierbij onder-
scheiden wij : 

a. het profiel en zelfs een zeker gedeelte van een 
zelfde profiel; 

b. de snelheid waarmede het ijzer gewalst is, i 
welke snelheid in nauw verhand staat met de 
meerdere of mindere afkoeling die de staaf 
ondergaat. 

3°. De doorsnede en lengte van de te bezigen proefstaaf. 

4<\ De middelbare fout der irekmachine. Gewoonlijk j 

vindt men dit gegeven niet en toch zou het wenschelijk j 

zijn dat iedere fabriek, die in het bezit is van een be- | 

proevingslokaal, die fout met opklimming van bijvoor-

beeld 5000 KG. bepaalde. Er zouden zich waarschijnlijk 
dan geen gevallen voordoen dat, bij vastgestelde grenzen 
van 37 tot 44 KG., een materiaal verworpen werd dat 
bijvoorbeeld 30.8 of 44.3 KG. tot uitkomsten gaf. 

We stellen ons zelfs voor dat zorgvuldig geleide proeven, 
tot bepaling van die middelbare fouten, soms tot ver-
rassende uitkomsten aanleiding zouden geven. 

De sub 1°. bedoelde verschillen hebben wij volledigheids-
halve genoemd, doch de invloed op de resultaten der 
mechanische proeven is niet zoo groot. 

Den vorm van de proefstaaf kan men, zooals in bet 
voorgaande hoofdstuk gebleken is, altijd zóó nemen dat 
de uitkomsten voor vergelijking vatbaar zijn. 

Het komt ons voor dat eene praktijk van drie maanden 
a een half jaar in een vloei-ijzer-werk voldoende zal 
zijn om, uit het vereischte profiel en de voor de 
vastheid gestelde eischen, de keuze van de blokken te 
bepalen; men behoeft zelfs geen onderscheid te maken 
tusschen //ltohblöcke'1 en voor-gewalste blokken, want 
om uit een blok van 0.3 X 0.3 x 2 M. hoekijzers te walsen 
van 90 x 90 X 10 mM. moet inen wel voorhlokken, 
en de invloed van de daardoor veroorzaakte doorsnede-
vermindering mag eveneens bekend worden verondersteld. 

Komt dus in een walswerk eene hestelling van profiel-
of ander ijzer, dan zou het eerste werk moeten zijn 
om achter de verschillende in den materiaalstaat ver-
melde profielen, de qualiteitscijfers van de blokken te 
plaatsen, naar gelang van de voor de vastheid voorge-
schreven grenzen. Daartoe behoort eene zekere ervaring, 
die men zich evenwel gemakkelijk kan eigen maken, want 
als men in staat is om in weiijzer met juistheid de ver-
langde eischen te bereiken, zal dit toch zeker hij vloei-
ijzer het geval zijn. Men moge nu als bezwaar aan-
voeren, dat er verschil bestaan kan in het onder- en 
boveneinde van een zelfde blok en in de blokken eener 
zelfde gieting, maar wat moet men dan wel denken 
van de samenstelling van welijzerpakketten? Daarbij 
zijn toch meer oorzaken voor ongelijkslachtigheid aan-
wezig. 

Is het materiaal uitgewalst dan zouden wij wenschen 
dat door het walswerk zelf de proef op de som ge-
nomen werd door trek proeven. De resultaten daarvan, 
met die van de bloktrekproeven, zouden in een register 
verzameld kunnen worden, waaruit vooreerst de wals-
meester gegevens zou kunnen putten voor eene juiste 
keuze der blokken en waarvan inzage verleend zou 
kunnen worden aan de keuringsbeambten. 

Overbodig te zeggen, dat we overal een chemisch 
laboratorium en het inslaan van chargenuiumers op 
iedere uitgewalste staaf wenschen. 
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Bovenstaande beschouwingen komen ons zoo logisch 
voor, dat het ons natuurlijk toeschijnt dat de grenzen 
37 en 44 in de toekomst aanmerkelijk enger zullen 
worden gesteld. 

Dat men een materiaal, normaal bereid in een 
Thomas-converter, in den handel brenge en aanwende 
voor gewoon handelsijzer (waarbij het van minder 
belang is of het 34 of 44 KG. per mM2. vastheid heeft), 
— la honne heure — maar zonder behoorlijk onder-
zoek dat materiaal uit te walsen voor constructies, die 
gebaseerd zijn op nauwkeurige berekeningen, is eene 
miskenning van de groote voordeden der vloei-ijzer-
labricage. 

We zouden dan ook voor constructie-materiaal een 
grens van 4 KG. ruim voldoende achten. De onderste 
grens diene dan af te hangen van den aangenomen 
wederstand bij de berekening, terwijl het aanbeveling 
zou verdienen met de bovenste voorloopig niet boven 
44 te gaan. 

Het onmiddellijk uitwalsen van blokken, het groote 
euvel dat wij nader beschouwd hebben, is in het leven 
geroepen door de concurrentie, want toen eene fabriek 
begon het eenige goede beproevingsstelsel aan een gering 

-geldelijk voordeel op te offeren, moesten de andere wel 
volgen en werd de constructie-vloei-ijzerproductie in 
een spoor geleid, waaruit alleen strenge en ook streng 
doorgevoerde eischen van de zijde der consumenten haar 
kan verwijderen. 

Vooralsnog die strengere eischen te willen doordrijven, 
achten wij ondoenlijk, zoolang niet alle consumenten 
onze rneening toegedaan en van de juistheid daarvan 
doordrongen zijn Misschien is het oogenblik niet ver 
meer af, dat verandering in de algemeen te gunstig 
gestelde eischen gebracht kan worden. Binnen korten 
tijd zal het patent van Thomas-Gilchrist algemeen 
eigendom zijn en de Thomas-ijzerfabricage, na besiu-
deering daarvan in wijderen kring, wellicht eene andere 
periode intreden. 

Vergelen wij niet dat talrijke walswerken, vooral in 
België, over eenigen tijd te kiezen zullen hebben tus-
schen eene installatie van een vloei-ijzerwerk of het 
uitwalsen van opgekochte blokken. 

Gaan zij tot het laatste over, zooals reeds vele doen, 
dan ligt het voor de hand dat zij alleen bl ikken van 
bekende qualiteit zullen koopen, en slagen zulke werken 
er dan in, met behulp van die voorloopige gegevens, ma-
teriaal van bijvoorbeeld 38 tot 42 KG. vastheid perniM1 . 
te walsen, dan heeft de constructeur liet recht in te 
grijpen en die eiscnen in algenieene voorwaarden op 
te nemen. Bij voorgeschreven chargenwijze keuring 

i moeten de blokken dan in het staalwerk vooraf zijn 

onderzocht en bij goedkeuring gestempeld worden. 

Bij den tegenwoordigen stand van zaken wenschen 
wij voor alles eene chargenwijze scheiding der blokken 
en walsproducten en ook dat het chargenummer inge-
slagen worde op iedere uitgewalste staaf, terwijl aan 
den keuringsbeambte het onbegrensde recht moet ge-
geven worden om in het vloei-ijzerwerk zelf het daar 
bestaande proelsysteem te contróleeren. Werken, waar 
het chargenwijze sorteeren en merken van het uitgewalste 
materiaal niet is iiujcworleld, moeten in de toekomst 
zonder vorm van proces voor belangrijke leveringen 

' worden uitgesloten. Eene behoorlijke keuring toch in 
een dergelijke fabriek is onmogelijk. Men sluit hijvoor-
beeld bij eenig profiel op een onvoldoend cijfer, moet 

| men dan alle staven van dat profiel alkeuren ? Misschien 
bevindt zich daaronder materiaal van 10 charges. De 
ambtenaar is dus besluiteloos en weet niets anders te 
doen dan alle staven stuk voor stuk ie onderzoeken, 
hetgeen natuurlijk niet gaat. Verwerpt hij alle staven 
van dat dat profiel, dan gaat hij willekeurig te werk. 

In elk geval is dan een rationeele keuring ondoenlijk. 

Door bijzondere omstandigheden hebben wij eens een 
zekere hoeveelheid vloei-ijzer zoodanig moeten afnemen. 

! De fabrikant deelde mede dat het materiaal tot ongeveer 
i 32 charges behoorde. Een gedeelte van de ttekproeven 

gaf uitkomsten, die lagen tusschen 30.4 en 44.8 KG. 
I per mM2. Mogelijk blijft het evenwel dat er ouder die 
I partij een 10 ton of meer staven waren van bijvo orbeeld 

50 KG. vastheid en liet is toeval als men daaiop stuit; 
en dan nog hoe ze in dat geval er uit te zoeken ? 

De directeur der fabriek voerde als eenig excuus 
aan, dat altijd dezelfde ertsen werden gebruikt, de 
fabricage altijd uniform was en dat ieder stuk ijzer 
uit zijn fabriek een vastheid per mM.2 zou opleveren 

[ van 37 tot 44 KG. Met het feit dat de b'aasmeester 
tijdens een van onze bezoeken «légèretnent étnu" was, 
werd dus geen rekening gehouden. Misschien is iets 
dergelijks ouk wel het geval geweest in de belgische 
fabriek, waar wij die hoogst interessante cijfers vonden. 

Verder wenschen wij, zoo liet cenigszins mogelijk is, 
ook het onderzoek werkelijk chargenwijze. Bij een groot 
aantal verschillende profielen is dit wel is waar moeielijk, 

! maar wij hebben de ervaring opgedaan dal hel mogelijk 
I is. We hebben bijvoorbeeld te Hothe-Enle eene keuring 
| verricht van 950 ton balkijzer in 4 profielen, vertegen-

woordigende 950 stuks. Onderwierp men bijvoorbeeld 
I twee sinks per 100 aan eene proef, dan zouden ongeveer 
I 20 proeven voldoende zijn ; bij het onderzoeken van 
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iedere charge evenwel, moesten, behalve eenige controle-

proeven, minstens een lOOtal trekproeven genomen 

worden. 

I)e noodzakelijkheid der bepaling, dat de ambtenaar 
het recht heeft de fabricage bij te wonen, toonden wij 
reeds vroeger aan. 

Dat eene sorteering der blokken alleen niet voldoende, 
maar ook praktische kennis van het walsproces nood-
zakelijk is, bleek ons onder meer uit eene keuring van 
van 750 ton blokken te Oberhausen, waarbij iedere 
charge onderzocht werd door een trek proef te nemen 
van een uit de proefingol gestneede staaf. 

Hieronder geven wij eene opgave van de uitkomsten 
van eenige proeven in het staal werk verricht en de 
cijfers met het uitgewalste materiaal verkregen. 

Resultaten met de voor-
Charge- proeven in liet staafwerk, Rcsullnten roet liet uitgewalste 

mumners. proefatnaf-doorsnede 
400 ni.NP. 

materiuul verkregen. 

Vastheid. Uitrekking. Vastheid. Uitrekking. 

2727 37.2 32 35.7 L i o o ' i o o / i o 30 

2743 39 9 29 35.7 L 70/70/10 32 

2755 38.7 33 35.7 // 30 

2725 39.0 30 30.1 LI 20/120/11 3 1 
2752 38 3 1 34.6 L90/90/11 30 
2 7 4 2 3 7 . 7 3 0 . 5 3 5 . 9 tt 3 0 
2748 4 0 . 2 3 2 . 5 3 0 . 1 n 3 1 

Vermoedelijk zijn eenige uitgewalste staven, zoodra 
zij van den walstrein kwamen, opgestapeld, waardoor de 
afkoeling zeer langzaam plaats heeft gevonden en een 
soort van uitgloeiing is verkregen. Twee contróle-proeven 
voor iedere charge gaven voldoende uitkomsten. Ten 
einde zekerheid te krijgen, dat die laatste proefstukken 
niet waren afgeschrikt, werd van iedere charge nog-
maals een stuk afgestempeld, terwijl de geheele bewer-
king van de proefstaven in onze tegenwoordigheid plaats 
had. Ook nu waren de uitkomsten gunstig. Behalve 
eene uitgloeiing als bovenbedoeld, kan het te sterk 
verhitten van de blokken nadeelige gevolgen hebben ; 
het materiaal is dan bepaald verbrand en zal gewoonlijk 
minder goeden rek toonen. 

Aan het einde van deze beschouwingen willen wij om-

trent de motieven voor onze reeds medegedeelde opinie 

over de gelijkstelling van Thomas- en Siemens-Martin-

vloei-ijzer, nog het volgende inededeelen. Dat uitstekend 

Thomas- van uitstekend Siemens-Martin-materiaal niette 

onderscheiden is, achten wij overtuigend bewezen. 

Onze ondervinding in zake Sieinens-Martin-vloei-ijzer 

I omvat onder anderen de kennismaking met eenige 
I Siemens-Martin-werken nabij Duisburg, en wel de Gute-

boffnungshütte en de werken van de firma Thyssen & Co. 
| te Neumöhl en te Mülheim a/d. Ruhr. Iets wat ons 
I daar overal trof was de vraag of wij niet tevreden 
I zouden zijn met eene vastheid van omstreeks «36 KG. 
I per mM2. Een eigenlijk controle-systeem vonden wij in 
| de twee laatstgenoemde werken niet; men neemt nu 
| en dan een schcpproef uit den oven en bespeurt aan 

het van groote blazen en aan het in elkander 

zakken van de massa, namelijk het dalen van de 
oppervlakte, het oogenblik waarop de koolstof nagenoeg 

I volledig verbrand is. Voor de bereiding van een week 
| materiaal wordt alleen wat ferro-mangaan toegevoegd 

om de overtollige zuurstof te verwijderen. Hoe minder 
hiervan aangewend wordt, des te goedkooper is de 

I fabricage en des te geringer het gevaar dat de phosphor 
j door de koolstof van het ferro-mangaan in het ijzerbad 

terug wordt gevoerd. Het werken op een zeer week 
materiaal is dus voordeelig. 

Te Oberhausen vonden wij een bijna volmaakt be-
proevingswezen. 

Van iedere charge werd een proefingot gegoten en 
uitgesmeed. Daarvan nam men een trekproel en maakte 

i men eene chemische analyse. 
In een register kon men nu maar uitkiezen 

j welke charges men wenschte, en in overweging geven 
I eenige niet uit te walsen, aangezien zij vermoedelijk 
j zouden leiden tot een materiaal met te groote of te 

kleine vastheid. Ongelukkig was die wijze van werken 
geen regel, en werden de blokken soms direct uil-
gewalst. 

Reeds in een vorig hoofdstuk drukten wij onze vrees 
I uit voor een legio kleine Thomas-werkjes, die na het 

verstrijken van den termijn van het Thomas-patent, 
I zonder genoegzaam op de qualiteit van hun materiaal 

te letten, begeerige blikken zullen werpen op aanbe-
j stedingen van groote ijzerconstructies. Van die kleine 

werkjes, die overal verspreid zullen l iggen, verwacht 
IIullopenu zells zekere wijziging der arbeiderstoestanden, 

j daar zij zullen leiden tot eene mindere opeenhooping 
I van arbeiders in groote werken. 

Installaties van Siemens-Martin-werken zijn duurder 
en de productie is niet zoo groot; dergelijke werken 

; zullen minder in aantal blijven en vermoedelijk ook, 
| doordat afval van goede hoedanigheid in grootere hoc-
j veelheden ter beschikking zal zijn, beter materiaal 

kunnen leveren en aldus den strijd om het bestaan 
j kunnen volhouden. Bovendien is naar onze ervaring de 

kans op een matig product in een minder goed Siemens-
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Martin-werk grooter dan in een minder goed Thomas-
werk. 

Dit zijn zeker voldoende motieven om althans nu 

nog het maken van een onderscheid te wettigen. 

Eindelijk gelooven wij dat nog lang het laatste 
woord in de vloei-ijzerquaestie niet is gesproken. Tot 
dusverre is Duitschland de voornaamste producent voor 
Nederland en is daar de productie nog min of meer 
gedrukt door de kosten van het patent. Eene directie 
kan dus gerust eene afwachtende houding aannemen, 
maar moet reeds beginnen om vloei-ijzerwerken voor 
te bereiden op eene noodzakelijke schifting hunnerzijds 
van het materiaal, dat voor algeineene doeleinden ge-
bruikt zal worden, en dat, waarmede nauwkeurig 
berekende constructies zullen worden uitgevoerd. 

Ten slotte nog een enkel woord over de bij dit 
opstel gevoegde tabel van duitsche en belgische vloei-
ijzer-walswerken. 

Reeds lang koesterden wij het plan en hadden wij 
zooveel mogelijk gegevens verzameld om ten dienste 
van het Technisch Bureau een dergelijke tabel samen 
te stellen. 

Te dien einde wendden wij ons eerst tot den be-
kenden duitschen ijzerstatisticus dr. II. Wedding, die 
ons echter mededeelde, dat geen volledige opgaven, 
als door ons bedoeld, bestonden en ons als eenige bron 
aanwees de Monalshefle zur Slolislilc des Deulschen Rcichs, 
herausfjeijcbcn vom Kaiserlichen slalislischen Amt. 

Hieruit konden wij echter slechts weinig putten, 
zoodat wij eindigden met aan alle ons bekende duit-
sche en belgische vloei-ijzerwerken een schrijven te 
richten, waarin op het groote belang, ook voor hen } 

van het in ruimeren kring bekend worden hunner 
producten werd gewezen. 

Om tot dat doel te geraken werden hun negen 
vragen gesteld, van welke wij uitvoerige beantwoording 
verzochten. 

Krachtig werden wij in deze poging gesteund dooi-
de redactie van Slnhl und Eisen, niet alleen door op-
gave van talrijke adressen, maar ook door dat zij in 
haar blad de duitsche vloei-ijzerwerken aanspoorde om, 
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voor zooverre zij nog geene circulaire mochten hebben 
ontvangen, ons om toezending daarvan te verzoeken. 

Dit bleef niet zonder uitwerking en de verkregen 
resultaten hebben onze verwachtingen overtroffen. 

liet is ons dan ook eene aangename taak de be-
doelde redactie thans nog eens openlijk onzen harte-
lijk en dank te betuigen voor de door haar getoonde 
bereidwilligheid, waardoor wij krachtdadig gesteund zijn 
in onze poging om eene statistiek le verzamelen, welke 

j in Duitschland en België zelf nog niet bestaat. 

Uit de tabel blijkt dat het ons gelukt is van 43 
duitsche en 3 belgische vloei-ijzerwalswerken min of 
meer volledige gegevens te verkrijgen, terwijl wij, voor 
zooveel mogelijk, de tabel met behulp van de profiel-
albums aanvulden. Slechts twee van de uitgenoodigde 
werken, namelijk: de //VereinigteKünigs-und Laurahüttev 
(zetel te Berlijn) en de //Oberschlesische Eisenindustrie-
Actien-gesellschaft fiir Bergbau- und llüttenbetrieb" te 
Gleiwitz, weigerden ons ronduit de gevraagde gegevens 
te verschaffen — voor zooverre het eerstgenoemde 

, werk betreft, op grond van den grooten afstand tot 
I ons land. 

Wij hebben de inlichtingen natuurlijk geheel over-
j genomen zooals zij ons gegeven werden en, hoewel 
j eene dergelijke samenstelling met kortere of langere 
j tusschenpoozen moet worden herzien, stellen wij ons 
I voor dat zij, ook in ruimeren kring, bij de bestelling 
j van constructie-vloei-ijzer van veel praktisch nut zal 

kunnen blijken. 
Wij zullen ons dan voor den daaraan besteden arbeid 

ruimschoots beloond achten. 
Daar èn in Belgie èn in Duitschland nog tal van 

vloei-ijzerwerken in aanbouw zijn en van de beslaande 
nog vele hunne installaties uitbreiden, zal in betrekkelijk 
korten tijd eene omwerking en aanvulling der tabel 
noodig blijken. 

Wij stellen ons voor om, zoodra belangrijke wijzigingen 
uit dien hoofde noodig zijn, daarop opmerkzaam te maken, 
het vloeiijzer in zijne vorderingen — zoowel in tecli-
nischen als in industrieelen zin — te volgen en onze 
lezers daarvan ook verder op de hoogte te houden. 

's-Gravenhage—Luik, Maart 1893. 



2 5 8 VLOEI-IJZEIt VOOR 1 BOUWCONSTRUCTIES. 

<u 
5 
£ 
a 
S) 

N a m e n 
der fabrieken en plaatsen 

der w a l s w c r k e n . 

Wijze van fabricage, 
aantal en grootte 

der ovens 
rcsp. converters . 

Grondstof len en vu l l ing der o v e n s 
resp . converters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

I . D u i t s c l i 

/ l . W e r k e n d i e z c 1 

G u t e h o f f n u n g s h ü t t e , Actien-
verein für Bergbau und 
Hüttenbetrieb. 

Oberhausen. 

Basiscb Siemens-Mart in-
en Thomas-ijzer, 

4 S.M. ovens van 1*2 ton, 
4 converters van 10 ton. 

Thyssen und C o . , Röhren- , 
Eisen- und Stahlwerke , Ver-
zinkerei , Nagelfabrik. 

M ü l h e i m a/d. Rhur. 

Gusss tahl ' fabrik Friedrich 
Krupp. 

Essen a/d. Ruhr. 
Annen . 

Basisch Siemens-Martin, 
5 o v e n s van 1 0 — 1 2 ton. 

Basisch en zuur S iemens-
Martin, 

0 basische ovens cn 11 
zure ovens van 1 0 - 4 0 
ton. 

In de S. M . o v e n s phosphorarm hematiet 
met staal- en vloci- i jzerafval . 

In de converters phosphorrijk ruwijzer 
nit mcngapparatcn . 

Tegen het e i n d e van het proces eene 
schepproef tot beoordeeling van het 
phnshorgehal te . 

Bij liet g ie ten w o r d e n proe fb lokken 
gegoten cn ui tges ineed voor buig- , 
breuk-, hardings- cn trekproeven. 
Bepaling van 1'. en C. gehalte . 

Phoshorarm rnwijzer en vloeiijzer afval . I Smeed-, w e l - en breukproeven, voorts 
trek- en buigproeven cn chemische 
ana lyse . 

Voor constructie-materiaal , ± ' / s n , w * 
ijzer en 5 / j a fva l ; ook wordt gebruik 
gemaakt van Spaansche ertsen tot 
e ene maxi m u m - h o e v e e l h e i d van 1 0 ° / o . 
Voor beide processen wordt hetzel fde 
rnwijzer gebruikt , waarvan P. gehal te 
niet boven 0 . 0 0 ° / 0 en S . gehal te 
n iet boven 0 . 0 3 °/>. Voor bijzondere 
qual i le i ten van vloei-ijzer nog reiner 
ijzer gebruikt , waarvan de gehalten 
aan die s to l len niet meer dan 0 . 0 3 
en 0 . 0 2 °/o bedragen. 

Schepproevcn en hlokproeven, welke 
laatste uitgesineed of n i tgewals t voor 
hardings- , kond- cn warmbuigproeven 
en trekproeven dienen, 

i Voorts c h e m i s c h e a n a l y s e . 
i Elk blok draagt het chargenummer cn 

e e n qual i lc i t smerk, waardoor s teeds 
he l blokkenmateriaal tot op den 
oorsprong kan worden nagegaan . 
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V o o r n a a m s t e wa l s fabr ikaten voor construct ie -mater iaa l 
e n j a a r l i j k s c h e product ie . 

Jaarl i jksche 
v e r k o o p v a n 

b l o k k e n . 

E igenschappen van het 
g e w a l s t e mater iaa l . Opmerk ingen . 

Wals werken. 

b l o k k e n g i e t e n . 

u i » 1 3 Q 160 250 l o Hoekijzer van — X 3 tot — x 10 en - - X 1 3 ; 

. . . 30 
X ijzer van - X D.5 tot 

120 

80 

100 
20 

X 1 3 e n van ~ x 3 t o t 

120 
X 1 3 ; 

40 y 4 5 
40 X 5 "L Ü«er van tot V.'! 

180 X 0.5 
75 X 12 ! 

300 X 10 P 40 X 5 c 
L ijzer van — — — - tot , „ , J 35 X 7 100 X 16 
_ .. 8 0 X 3 . 9 
X ijzer van , 
^ J 4 2 X 5 . 9 

. 400 X 14.4 . . . 90 . . 
l o t m ^ 2 1 . 6 ; Z O r U S , J M r 2 Ö Ö X i ' 5 ; 

rondijzer van 10 tot 2 0 0 , vierkant ijzer van 10 tot 1 8 0 , 
plat ijzer van 13 x 5 tot 1 3 0 x 5 0 , uni versaal ijzer van 
131 X 5 tot 0 5 0 x 3 0 ; plaatijzer tot 1 9 0 0 x 0 0 0 0 . 

Totale productie =h 1 0 5 0U0 ton. 

Plaatijzer (ketel- , constructie- en l i jn-) ; universaalijzer tot 
4 9 0 breedte ; bandijzer; v lampijpen; getrokken pijpen 
voor g a s - , s toom- en water le id ingen, met toebeliooren. 
Gegolfde p laten . (Al le s zwart of verzinkt.) 

Totale product ie ± 70 0 0 0 ton. 

I Iuwe en voorge-
walste ± 1 0 0 0 0 ton 

150 25 90 
150 * c " v a n ^ * 3 , o t T o o 

, .. 45 ü 4 , 70 
l y z e r v a n w x 8 t o t — X 

.. 80 X 3.9 140 X 5.7 
X ijzer van tot fl — 

P .. 50 X 5 120 X 9.7 • 
L uzer van tot — • • — ' 

X 1 1 ; 

100 . . 
.11 en tol Yoo" X 1 1 } 

38 55 
.. 88 X 4 4 160 X 8 5 . . . . . 

" L l J z c r van 3 0 x t 5 tot 7 0 x n , bulbijzer, voorts 
s ineedstukken enz. 

Productie aan platen tot 40 000 ton, aan fayon-ijzer tot 
15 0 0 0 ton. 

In hoofdzaak wordt materiaal 
gewals t dat aan de n i e u w e 
«Normalbedingungenp vol-
doet, d u s l a n g s d r a a d s 3 7 — 4 4 
KG.vastbeid bij m i n s t e n s 2 0 ° / o 

rek, d w a r s d r a a d s 3 G — 4 5 KG. 
vastheid bij minstens 17 o / 0 

rek. Bu igproe f , na a fkoe l ing 
van rood warm in water van 
2 8 ° C., tot b e e n e n e v e n w i j d i g 
zijn en op afs tand: <1 — l a n g s -
draads en — dwarsdraads. 
Verder volgens de e i schen der 
Marine, spoorwegen , L l o y d s 
en Veritas. 

Ketelplaten met 34 tot 40 KG. 
vasthe id , met mins tens 2 5 ° / 0 

rek, constructie-plaatijzer vol-
g e n s de «Normalbed ingungen* 

Plaatijzer in al le d ikten tot 2 . 8 M. m a x i m u m breedte en Van 5 0 0 0 0 - 1 0 0 0 0 0 
11 M. m a x i m u m lengte , rond-, vierkant-ijzer tot 1 0 5 , j ton, met inbegrip 

plat ijzer tot 1 5 0 m M . breedte. Hoekijzer van o ! r X 3 lot 

Als sub 

De profielen zijn in hoofdzaak 
duitscl ie normaalprofielen. Van 

de NP. van " L - [ - en I -

ijzer worden geen m a x i m u m 
profielen gewals t . 

Alle profielen worden zoowel in 
T h o m a s - als in bas-S-M. ijzer 
geleverd. 

Bovendien 15 Bessemerconver-
ters van 0 ton. 

Üe totale productie der fabriek 
te Essen bedroeg in 1 8 9 0 / 9 1 
± 3-20 0 0 0 ton. 
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N a m e n 
d e r f a b r i e k e n e n p laa t sen 

der w a l s w e r k e n . 

W i j z e van fabricage , 
aanta l en g rootte 

d e r o v e n s 
resp. c o n v e r t e r s . 

Grondstof fen c n v u l l i n g d e r o v e n s 
re sp . c o n v e r t e r s . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

B o c h u m e r Verein fiir Bergbau 
und Gusss tah l fabr ikat ion . 

B o c h u m . 

A c t i e n g e s e l l s c b a f t W e s t f ä l i s c h e 
S t a h l w e r k e . 

Bochum. 

6 U n i o n , Aet icngcsc l l scbal ' t für 
B e r g b a u , E i s e n - und S tah l -
Indus tr i e . 

D o r t m u n d . 
Hat t ingen . 

(He inr ichsbüt te . ) 
H o r s t . 

Aplerbeck. 

S i emens -Mart in , bas isch ' Het phosphorr i jke ruwijzer voor de 
en zuur , en T h o m a s , ' conver ter s wordt in k o e p e l o v e n s 

6 b a s i s c h e en 6 zure 1 o m g e s m o l t e n . Voor de M a r l i n o v e n s | 
o v e n s van 1 5 - 1 7 ton, ru wi jzer en afval , g e e n ertsen . 

3 conver ters van 0 ton. 

S c h e p p r o c v e n en onderzoek naar het 
u i t g e w a l s t c mater iaa l , a l s m e d e che-
mische a n a l v s e . 

Basisch en z u u r S i e m e n s - I '/» ruwi jzer cn 1jK afval v a n s taal en S c h e p - cn hlokproeven. 
Mart in , t s m e e d i j z e r ; alleen er t sen a l s e e n I 

7 o v e n s van 20 a 22 ton, zeer w e e k materiaal Ie vervaardigen i s . ( 

w a a r v a n 2 voor reserve. \ H e t ruwi j zer b e v a t 4 ° / 0 C., 6 ° / 0 M n . 1 

1 en n ie t boven 0 . 1 ° / 0 P . 

B a s i s c h e n zuur S i e m e n s - i In S. Al. o v e n s ruwijzer , a fva l en 
Martin en T h o m a s , 

4 S.M. o v e n s van 6 — 8 
ton, 

4 converters van 12 ton. 

er tsen . 
In converters phosphorri jk ruwi jzer , 

o m g e s m o l t e n in k o e p e l o v e n s . Meng-
apparaat in a a n b o u w . 

G e e n bepaalde g e g e v e n s verstrekt . 

7 i E i s e n - u n d S t a h l w e r k l l o e s c h . T h o m a s , De o m s m e l t i n g v a n liet ruwijzer g e -
3 convcrters van 10 ton. s ch iedt in k o e p e l o v e n s . 

D o r t m u n d . 

S c h e p - e n h lokproeven , b e n e v e n s c h e -
m i s c h e analyse en bu ig - , s l ag - en 
t rekproeven . 

De c h a r g e s worden to t zoo lang g e s c h e i -
d e n g e h o u d e n . 
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Voornaainste walsfabrikatcn voor constructie-materiaal 
en jaarlijkschc productie. 

Jaar l i jkschc 
v e r k o o p v a n 

b l o k k e n . 

E i g e n s c h a p p e n v a n l ie t 
g e w a l s t e m a t e r i a a l . O p m e r k i n g e n . 

S m e c d s t u k k e n en pint-, universaal- , rond- en vierkant ijzer, 
hoofdzakelijk voor s c h e e p s b o u w . 

Totale product ie , met inbegrip van spoorwegmateriaal 
1 7 0 — 1 8 0 0 0 0 ton. 

Het g e w a l s t e ijzer heeft eei ic 
vastheid van ± 40 KG. bij 
m i n s t e n s 2 5 ° / 0 rek. 

Van de 4 hoogovens (elk 1 2 0 ton 
per dag produceerende) is één 
bes temd \ o o r het blazen v a n 
Thomasruwijzer uit ho l landsch 
ijzeroer, Minette, pudde l s lakken 
enz. 

In de andere worden Spaansche 
en Afr. ertsen verwerkt . 

Met werk bezit ook 5 Bessemer 
converters. 

Platijzer v a n 26 X A lot 1 5 0 X 5 0 . 
Hond en v ierkant van 20 tot 1 7 0 . 
TT 30 _ 130 l i ( 40 „ 150 H o e k n z e r van — x 3 tot x 10 en • - x 3 tot -- X 

J 30 130 30 7o 
1 0 , zoomede scherpkanl ig hoekijzer. 

Voorts spoorwegmatcriaal en halffabrikaten (knuppels , 
plat inen, voorgewals te blokken enz . ) 

Totale productie walsfabrikaten 5 0 — 7 0 0 0 0 ton. 

Hoeveelheid niet 
o p g e g e v e n . 

IJzer van 3 4 — 5 0 KG. vas the id 
bij 3 5 — 2 5 °/o r e k en staal 
tot 1 0 0 KG. vastheid. 

i 

Plaatijzer tot 3 . 5 M. breedte bij 0 M. lengte . 
„ 30 160 100 w Hoekijzer van — X 3 tot — X 19 en — X 1 6 ; 

. . . 20 o r , MO w 200 
1 ijzer van 2 ( ) X 3 . 5 tot U Q X 15 en m X l b ; 

48 . 4 300 X11 
| [ i jzer van X o tot 

— .. 73X10 , , 500 X18 
I iizer van „ - tot ,, , 
^ J 89 X 9 75 185 X 27 

32 _ , . 150X10 . .. 
L U7-er van — X 7 tot fl0xllg-; zorès-ijzer van 

86 _ 75 ^ , 
m x 5 i ? r x *• 

Totale produc t i e , met inbegrip van spoorwegmater iaa l , 
170 a 185 0 0 0 ton. 

Geringe 
h o e v e e l h e d e n . 

A l s sub 1. 

Plaatijzer tot 13 niM. dikte, 1 4 0 0 m.M. breedte en 5 M. 
l eng te ; 

I ijzer van N.P. n°. 8 tot n°. 3 0 ; 
C ijzer van N.P. u°. 8 tot n°. 20 en n°. IO'/2 tot n°. 3 0 ; 
ii , •• 30 _ 120 100 
Hoekijzer van X 3 tot X 17 en - X lb enz. J 30 120 75 
Totale productie , met inbegrip van spoorwegmatcr iaa l , 

roosterijzer, draad, enz . 1 8 0 0 0 0 ton. 

Hu wc blokken 
2 7 5 0 0 ton, half-
fabrikaten 5 0 5 0 0 

ton. 

Als sub 1. 

3 4 
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c 

N a m e n 
d e r fabrieken en plaatsen 

d e r w a l s w e r k c n . 

Wijze v a n fabricage, 
aanta l en grootte 

der o v e n s 
resp. converters . 

Grondstoffen en v u l l i n g der o v e n s 
r e s p . conver ters . 

8 Ilocrder B e r g w e r k s - und 
Hültenverein. 

l loerde . 

Basisch en z u u r S i e m e n s -
M art in en T h o m a s , 

5 bas ische o v e n s v a n 
1 5 ton, 

1 zure oven van 15 ton, 
2 zure ovens van 0 ton , 
3 converters van 12 ton . 

De vu l l ing der converters geschiedt 
uit een m e n g a p p a r a a t ; liet ver-
werkte ijzer bevat 2 — 2 1 / , °/o 1*. 
H e l ijzer wordt geblazen uil Kohlen-
e i s e n s l e i n , M i n e t t e , puddels lakkcn 
en andere er tsen in k l e i n e hoeveel -
heden . 

De lading d e r S. M. o v e n s beslaat uil 
± 35 °/o ruwijzer en G5 % afval; 
geen ertsen . 

S c h e p - en blokproeven (smeed- , breuk-
en hardingsproeven) en c h e m i s c h e 
a n a l y s e . 

9 l lasper Eisen- und Stah lwerk 
Krieger und Co. 

l laspe bij Hagen. 

T h o m a s , 
3 converters van 5 Ion. 

Het ruwijzer, ten dee le uit Wcs l fa l en 
(Ri jn) m e t ± 2 . 5 ° / 0 Mn. en 
2 7 , % P. , ten dee le mangaanarm 
L u x e m b u r g e r ijzer met + 2 ° / 0 P. 
Ook al val wordt zoo noodig toege- 1 
voogd tot r e g e l i n g der temperatuur. 
L)c lading bevat gemidde ld 3 0 / o G.. 
2 ° / 0 P , 2 . 5 o / o M n , 0 . 2 5 % Si en 
0 . 0 0 o/o S. De vu l l ing geschiedt uit 
3 k o e p e l o v e n s . 

Vóór het ui tgieten een schepproef 
voor bu ig - en breukproef, en van 
e lke charge C. P. en Mn. bepaald. 

1 0 Eisen industr ie zu Menden und 
Sc i iwerte -Act ieugese l l schaf t . 

S c h w e r t e in W e s t f a l e n . 

Basisch Siemens-Mart in, 
4 ovens van 11 ton. 

f c 2 0 ° /o Siegerl i inder ruwijzer e n 8 0 0 / o 

afval . 
Smcedproeven. 

11 G e w e r k s c h a l t Grillo , F u n k e 
und Co. 

Scha lke in W e s t f a l e n . 

basisch S i e m e n s Martin, 
3 ovens van 10 ton . 

25 °/o ruwijzer cn 75 ° / 0 afval, l iet 
ruwijzer bevat 0.00—0.075 °/0 P., 
0 . 9 - 1 . 2 o / o M n . , 1 — 1V2 °'o S i . , 

0.0-2 ° /o S . en 0 . 0 1 2 ° / 0 Cu. 

| Proeven tijdens en na alloop van het 
proces en onderzoek naar C., Mn. en 
P., zoomede trekproeven van het 
gewals te materiaal. 

1 2 Gusss tah lwerk Wit ten , vormals 
Berger und Co. 

W i t t e n a/d. Ruhr. 

1 Basisch S iemens .Mart in , 
2 ovens , één van 7. de 

andere van 13 Ion. 
(Voor de hardere soorten 

2 zure S M. ovens van 
7 en 13 Ion.) 

Ruwi jzer ( 3 0 ° / 0 ) cn afval . Ertsen 
worden s lechts iu ger inge hoeveel-
heden gebez igd . Het ruwijzer bevat 
± A ° / 0 M n , ± O.00 ° /o P. en 
sporen Si . De afval beval O.OO— 
0 . 1 0 ° / c P. 

T e g e n hel e inde der charge s lagproeven 
m e t v lakke gego ten staven. Bij e lke 
charge onderzoek naar Mn. en P. en 
van lijd tot lijd naar overige bestand-
d e d e n . De keuze uit de voorradige 
blokken , naar g e l a n g der bestem-
ming , v o l g e n s liet a n a l y s e b o e k . 

Van du e indproducten worden trek- 1 

proeven genomen. 



VLOEI-IJZER YOOR B OUWCO.VSTRUCTIES. 2 6 3 

Voornaamste wals fabr ikaten voor cons truc t i e -mater iaa l 
en jaar l i jksehe product ie . 

Jaarl i jksehe 
verkoop van 

b lokken . 

1 

E i g e n s c h a p p e n v a n he t 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

i Hoekijzer N . l \ n°. I 1 / , — n ° . 10 en n°. 2 / 3 — n ° . 1 0 / 2 0 , 
1 verder tot 1 ( 0 X 30 . 210 
i Voorts bulbijzer, enke le profielen in X. [> J>> " l - en 

zorès-ijzer. 
! Verder spoorwegmater iaa l . 
! Het s taalwerk produceert zt 2 5 0 0 0 0 ton, de jaarl i jksehe 

productie van het walswerk bedraagt: ± 2 0 0 0 0 0 ton. 

2 4 0 0 0 ton. 

i 

IJzer e n staal van 3 4 — 7 0 
KG. vastheid bij 2 8 - 1 8 ü / 0 

rek. 

J Slaafijzer en draad, voorts billets tot 80 mM. en plat inen 
van 1 5 0 mM. breed. 

, Totale productie tot 40 0 0 0 ton. 

Blokken en bram- i 
m e n voor plaatijzer i 

tot 2 0 0 0 0 ton. 

j 
Kr wordt a l leen z a c h t mate -

riaal vervaardigd, vastheid tot ! 

4 2 KG , rek tot 2 5 °/0 . Een 
torsiep roef met 5 mM. d i k k e 
draad laat, op 1 5 0 m M . vrije 
lengte, 15 a 20 omdraa i ingen 
toe . 

i Hond- en vierkant ijzer van 5 — 0 5 , platijzer van 8 — 1 0 5 
bij 3 — 3 0 ; bandijzer van 10 tot 00 bij 3 l h — ï ) . 

1 Totale proiluclie 10 0 0 0 ton. 

5 0 0 0 ton. 4 0 — 1 5 KG. vastheid bij ± 
2 5 °/0 rek. 

Plaatijzer voor verschi l lende doeleinden van 0 . 2 mM. tot 
tot 3 0 mM. 

Productie 2 - 4 0 0 0 Ion, waaronder 1*2000 ton aan plaatijzer 
van 5 — 3 0 m M . dikte. 

1 

Als s u b 1. 

Plaatijzer tot 10 mM. dikte, 9 0 0 0 a 12 0 0 0 ton; rond-
ijzer van 0 tot 1 4 0 ; vierkant ijzer van 0 tot 1*20; 
platijzer van 8 X 4 tot 1 7 0 X 5 0 ; hoekijzer van 
15 . 130 130 
l r X 2 tot — X 10 en X l u ; In 130 65 

Totale product ie aan stafijzcr 1 0 0 0 0 tot 15 0 0 0 ton . 

Geringe 
hoevee lheden. 

i Beneden 50 KG. vasthe id 
wordt vloei- i jzer en week staal 
ge leverd in 6 n u m m e r s , n.1. 
N o . 0 0 0 , met 0 . 0 5 ° / 0 C. 
3 2 - 3 0 KG. vas the id bij 
2 5 - 3 5 °/0 rek, to t No. 2 

j met 0 . 2 0 % C., 4 0 — 5 0 KG. 
vas the id bij 2 0 — 2 5 ° / 0 rek. 
Voor bouwcons truc t i e s wordt 
hoofdzakel i jk geleverd een 
materiaal van 3 4 — 4 0 KG. 
vas the id bij 2 5 — 3 0 ° ' 0 rek. 

De hardere soorten ee leverd in 
11 n u m m e r s tot e c n e vastheid 
van 9 5 a 1 1 0 KG. bij 1 — 6 ° / 0 

rek en 0 . 7 a 0 . 8 0
 0 C. 
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N a m e n 
der fabrieken en plaatsen 

der w a l s w e r k e n . 

Wijze van fabr icage , 
aantal en groot te 

der o v e n s 
re sp . c o n v e r t e r s . 

Grondstoffen en v u l l i n g d e r o v e n s 
rcsp . conver ters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

1 3 Schöntha lcr Stahl - und Eisen-
werke , Peter Ilarkort und 
S o h n . 

Schönthal bij Wet ter a/d. Ilubr. 

Basisch S i emens -Mart in , 
3 o v e n s van 10 ton. 

R u w i j z e r en afval; geen ertsen. Schep- , smeed- , koud buig- en trek-
proeven, a l s m e d e analyse . 

1 4 R h e i n i s c h e Stahl werke tc 
Ruhrort. 

M e i d e r i c h . 

Bas isch en zuur S iemens -
Mart in en Thomas , 

4 S.M. ovens van 1 2 J — 
1 5 ton, 

4 converters van 7 ton. 

In de S. M. ovens ruwijzer met 75 
tot 0 0 ° / 0 a fva l . 

In de converters ruwijzer mot 2"^ ° / 0 

P., o m g e s m o l t e n in koepe lovens . 

Van e lke charge 2 hard ingsproevcn; 
voorts analyse en trekproeven. 

1 5 Gewerkschaf t Deutscher Kaiser 
te N e u m ü h l - H a m b o r n . 

B r u c k h a u s e n bij Huhrort. 

(Filiaal van T h y s s e n und 
Co. tc M ü l h e i m 

a/d. Ruhr. ) 

Basisch Siemens-Mart in , 
6 ovens , waarvan 4 van 

1 5 tot 18 ton in wer -
k ing zijn. 

Het werk is voor 8 ovens 
inger icht . 

Vj Ruwi jzer en i / i a f v a l ; geen ertsen. 
Ilet ruwijzer, bevat circa 2 a 3 ° / 0 M n . , 

0 . 0 6 °/o cn sporen van zwave l . 

Van e lke c h a r g e smeed- en breuk 
proeven, zoomede later wel- , buig-
en trekproeven . 

1 

1 0 Phoenix , Actien Gesel lschaft für 
Bergbau und Hüttenbetrieb. 

Laar bij Huhrort a /d . Bijn, 
Escbwe i l er Aue bij Aken. 

Basisch S iemens-Mart in 
en T h o m a s . 

Iii Laar: 
4 S . M . o v e n s van 1 0 . 5 

ton, 2 S M. o v e n s van 
20 Ion, 3 converters 
van 1 0 . 5 ton. 

111 Esch weiler-Aue : 
4 S.M. ovens van 11 ton. 

De vu l l ing der S. M. o v e n s bestaat 
uit , in Laar: 

25 tot 30 °/o phosphorarm ruwijzer, 
70 tot 75 °/o dito afval , '/a a l % 
ferroinaugaan ; 
in Esc/ace Her Jue: 30 °/0 phos-
phorarm ruwijzer en 70 °/o dito 
a fva l . In beide werken worden ertsen 
s lec l i l s in ger inge hoevee lheden ver-
werkt . De vu l l ing der converters, 
deels direct u i t den hoogoven , deels 
uit koepe lovens . 

Tijdens het proces worden verschi l lende 
s m e e d - en hreukproeven g e n o m e n . 
Na de g i e l i n g worden s m e e d - en 
trekproeven g e n o m e n en analyses 
gemaakt , naar we lke be l fabrikaat 
in verband met zijne b e s t e m m i n g 
beoordeeld wordt. 
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Voornaamste w a l s f a b r i k n l c n voor cons truct i e -mater iaa l 
en j a a r l i j k s c h e produc t i e . 

Jaarl i jksc l ic 
v e r k o o p van 

b l o k k e n . 

E i g e n s c h a p p e n v a n he t 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

Plaat i jzer; rond- en v ierkant ijzer v a n 4—GO. 
Totale productie 2 0 0 0 0 ton. 

Van af 33 KG. vas the id bij 
3 5 % rek. 

Ook wordt materiaal geleverd 
m e t e e n e vasthe id gaande tot 
1 0 0 KG. 

Platijzer van 13 tot 1 7 8 ; rond- en vierkant ijzer van G'/j 
tot 1 2 0 . 

Hoekijzer N . P . n°. 7 ' / 2 , 8 en 9; 
1 ijzer N . P . n o s . 8 lot 3 0 ; 

75 X ^ [ ijzer van en N . P . nos. 10 tot 2 0 . L J 37X8.25 
Totale product ie , m e t inbegrip van spoorwegmater iaa l 

(rails, dwars l iggers , bandages enz. ) , 1 5 0 0 0 0 ton. 

T o t 0 0 0 0 0 ton. Als s u b I. 

I N.P. n°. 8 tot n°. 3 2 ; 
[ N.P. no. 8 tot n° . 3 0 ; 

65 1 Gö 
Hoeki jzer , van - ° X 7 tot — X 19. 

Hond- en vierkant ijzer van 50 tot 100 . 
Productie 00 a 70 0 0 0 ton. 

Als s u b 1 . Na vo l too i ing der werken zal 
ook g e w a l s t worden k le iner X 
en [ ijzer, hoekijzer v a n af N.P . 
n°. 3£ , a l s m e d e ongel i jkzi jdig 
van N .P . 4 / 0 tot 1 0 / 1 5 , verder 
rond- en v ierkant ijzer van af 
19, platijzer van 20 tot 1 3 1 , 
zorèsijzer, spoorstaven , dwars -
l iggers enz. De product ie kan 
dan 1 2 0 tot 1 4 0 0 0 0 ton be-
dragen. 

1 

In Laar w o r d e n in hoofdzaak s l e c h t s spoorstaven, dwars-
liggers, laschpla len , onderlegplaten, stafstaai, assen, 
bandages enz . g e w a l s t en b lokken tot halffabrikaten voor-
gewalst . De totale product ie iu 1 8 9 1 — 9 2 bedroeg 1 7 4 1 0 2 
ton. l iet construct ie -mater iaal wordt hoofdzakel i jk in 
Ewhweiler-Aue g e w a l s t . 

D e product ie i n 1 8 9 1 — 9 ' 2 bedroeg 2 5 0 0 0 ton. 

Hoekijzer van " X 3 tot X 25 en X 13, 

onk laschhoeki jzers . 
. . . 24 X 7 15SX1G 

X ijzer van , tot , , — — ; J 20 X 5 145 X 15.5 ' 
r 4 7 v 3 0 0 v i r [ » p - - X 0 » ^ X 1 0 ; 

r » • i f * 1 3 ' HO x i r ^ 

-j 3 0 y 1 1 4 0 x 8 • L " » 3S X i " 05 X10 ' 

Zorès . , ^ x 3 » JJL x 1 2 . 

Ia Laar in 1891— 
9 2 r u w e blokken 
9 3 6 0 ton, voor-
g e w a l s t e blokken 
2 2 2 4 5 ton. 

In Usc/tmiler in 
zeer o n r e g e l m a t i g e 

h o e v e e l h e d e n . 

Voor construct ie- i jzer als sub 1. 1 l ) c m e e s t e profielen zijn geen 
normaalprof ie len , al leen het L 
en " J ^ ijzer m a k e n hierop 
ui tzondering . 

I 
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2 0 

21 

Namen 
d e r fabr ieken en plaatsen 

d e r w a l s w e r k c n . 

Wijzo van fabricage , 
aantal en g r o o t t e 

d e r o v e n s 
resp. conver ter s . 

Grondstoffen en v u l l i n g dor o v e n s 
resp . converters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

I lustener Gewerkschaf t te 
Hüsten in Wes t fa l en . 

H ü s t e n en B r u c h h a u s e n bij 
Arnsberg. 

Georgs-Maricn-Bcrgwcrks-uud-

! Basisch S iemens -Mart in , 
3 ovens . 

Hütten-Verein . 

Osnabrück. 

Act ien-GcsclIschaft Pe iner 
W a l z w e r k . 

Peine. 

Duisburger Eisen- und Stah l -
werke (vorm. Franz B ichcroux 
S ö h n e ) . 

Duisburg-Hoch fehl. 

Oberbilker S tah lwerk , vormals 
C. Poensgen, Giesbers 

und Co. 

Düsse ldorf-Oberbi lk . 

Räd< Eisen- und S lahl -

G e e n c inl ichtingen verstrekt. Geene in l i ch t ingen verstrekt . 

Basisch Siemens-Mart in , i 25 °/o ruwijzer 
3 ovens van 12 J ton. 

75 % afval . Breuk- en s m e e d p r o e v e n , chemische 
a n a l y s e en trek proeven. 

T h o m a s , 
4 converters van 10 ton. 

Phoshorrijk Ilseder ru wijzer met ± 3 ü / 0 

G , ± 2 . 7 o/0 P . en ± 2 . 4 % Mn. , 
omgesmol ten in koepeloven. Hoven-
dien, behalve spiegel ijzer en ferro-
mangaan , ook wel vloei- i jzerafval . 
De kalktoeslag bedraagt 13 °/0 . 

Chemische analyse , bepal ing voor e lke 
charge van I'. G. en Mn. De blokken 
van verschi l lende charges, voor zoover 
ze n iet direct u i t g e w a l s t worden, 
gesche iden g e h o u d e n en van het 
chargenmnmer voorzien.Voorts breuk-
en hardingsproevcn. 

Bas i sch S iemens-Mi 
2 ovens van 12 ton. 

25 ° / 0 Hematiet-ruwijzer (met minder ' Schepproeven . 
dan 0 .1 % P ) e n 7 5 0 / o s taalafval 
van rails, bandages en p la ten . 

Basisch en z i u i r S i e m e n s -
Martiu, 

2 basische en 1 zure o v e n 
va li 15 ton. 

zer ( 2 5 tot 40 ° / 0 ) en a f v a l ; Schepproeven voor smeed- en huig-
e r t s al leen als toeslag. Maxim. P. proeven; later blokproeven voor buig- , 
gehalte van het ruwijzer 0.1 %. wel- en trekproeven. Onderzoek naar 

C. en P. geha l te . 

w e r k Gebr. van der Zijpen. 0 o v e n s van 12 ton. 

D e u t z bij K e u l e n . 

Basisch S iemens -Mart in , 40 "/„ ruwijzer met gering P. geha l te Ti jdens de charge tweemaa l smee i l -
en 00 °/0 afval van de vioei-ijzer- proeven met w a r m - en koud huig-
productie . p r o e v e n , voorts chemische analyse 

en trekproeven. 

Voornaamste walsfabrikaten voor construct ie-materiaal 
eu jaar l i jksche product ie . 

Jaar l i jksche 
v e r k o o p van 

b lokken . 

E igenschappen van het 
g e w a l s t e mater iaal . O p m e r k i n g e n . 

Plaatijzer 18 0 0 0 ton. Geene inl icht ingen verstrekt. 

Het basisch Siemens-Marl ini jzer wordt hoofdzakelijk aan-
gewend voor s m e e d s l u k k e n , voorts voor wa l s ing van 
rondijzer van 20 tot 2 0 0 , v ierkant van 20 tol 83 en 
platyzer van 40 X 7 tot 1 £ 5 X 18. Verder worden n o g 
enkele profielen in hoek- en [ ijzer gewa l s t . 

Productie aan bas: S.M. ijzer 2 4 0 0 0 ton. 

Als s u b 1. Ook zijn 2 Bessemer converters 
van ton aanwez ig , 
l iet plan bestaat om ook meer 

profielijzer te gaan walsen. 

Plaatijzer van 5 tot 30 mM. d i k t e ; platijzer tot. 1 3 0 ; 
rondijzer tot 1 0 0 ; vierkant ijzer tot 1 4 0 ; hoekijzer tot 
9 0 ; i ijzer N P . n°. 8 tot n°. 2 8 , enz . 

Totale productie , met inbegrip van spoorstaven, 1 0 0 tot 
110 0 0 0 ton. 

Als sub 1 . 

Plaatijzer; m a x i m u m g e w i c h t der platen 1 5 0 0 KG., m a x i m u m 
breedte 3 M. Universaalijzer lol 4 0 0 en hoekijzer tot 130 . 

1 Totale product ie 30 0 0 0 ton. 

— 35 tot 44 KG. vastheid bij 
2 0 — 3 8 % rek. 

Bandages en ringen de e e n i g e walsprodneten, over igens 
het vloei-ijzer verwerkt voor s m e e d s l u k k e n (assen enz . ) . 

; In grootc h o e v e e l -
1 l ieden voor plaat-

ijzer en buizen-
fabricage. 

Het materiaal wordt geleverd in 
zes (onderverdeeld in twaal f ) 
hanltcgraden van No. I — van 
33 lot 40 KG. vastheid, hij 
2 8 tot 2 5 °/0 rek en met 
0 . 0 4 tot 0 0 8 ° / 0 C. — tot 
No. VI van 73 tot 80 KG. vast-
heid, bij 7 to l 5 °/0 rek en 

1 met 0 . 4 lot 0 . 5 ° / 0 G. 

Rond- en vierkantijzer van 4 tot 1 4 0 ; 
Plat ijzer van 8 X 4 lot 1 5 0 x 5 0 ; 
Halfrond-, zeskant- , achtkantijzer e n z . ; 
• •• 20 

J- ijzer van ()Q X 3 i S - X i O . ^ - X l O ; 

li I » 10 v. r̂  130 50 Hoekijzer van - X2 tot - •• - X 10 en van - - X 4 lot 10 loü 30 
150 

X 10. Voorts s t o m p - en scherphoekig hoeki jzer; 

[ ijzer van X 0 tot X 8. Totale productie wals-oo eu * 
'abrikaten, met inbegrip van radvelgenijzer, sprengringen 
enz. 2 5 0 0 0 ton 

30 tot 45 KG. vastheid 
3 0 tol 2 0 % rek. 
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Namen 
der fabrieken en p laat sen 

der w a l s w e r k e n . 

W i j z e van fabricage , 
aanta l en groot te 

der o v e n s 
resp. c o n v e r t e r s . 

Grondstoffen en v u l l i n g der o v e n s 
resp . conver ter s . U e p r o c v i n g s w e z e n . 

2 3 E. Böckincr und Co. 

Mülheim am Rhein . 

Basisch S iemens-Mart in , 
2 o v e n s van 10 en 18 ton. 

Ruvvijzer en afval , zelden met erts . Schepproeven en b l o k p r o e v e n , w e l k e ' 
u i tgewals t in kond water sne l a fge- i 
koeld en dan s a m e n g e s l a g e n worden, i 

'21 A a c h e n c r - I I ü t l e n - A c l i c n -
Verein. 

Rothe Erde. 

T h o m a s , 
3 converters van 1 3 $ 

ton en 3 buiten d ienst 1 
v a n 0 ton. 

Ruwijzer met 1.8 a 2 ° /0 1 \ , o m g e -
smol ten in koepe lovens . 

S c h e p - en b lokproeven en chemische ! 
analyse , a l s m e d e proeven met hel 1 

gewa l s t e materiaal . De charges worden 
gesche iden gebonden en al le wals - 1 
fabrikaten worden van bel cliarge-
n u m m e r voorzien. 

2 3 E i senhü l t en -Act i cn -Vere in 
D ü d d i n g e n . 

D ü d d i n g e n ( L u x e m b u r g . ) 

T h o m a s , 
4 converters van 10 ton. 

Vul l ing direct van den h o o g o v e n , l i e t 
ruwijzer wordt uit Minel te en Nassau-
mangaaner t sen geb lazen , en bevat 
2 . 2 tot 2 . 3 ° / 0 P . 

Dit h o o g e P. g d i a l t e wordt bereikt door 
toevoeg ing van T h o m a s s l a k k e n met 
een gehalte van 17 ° / 0 Phosphorzuur . 

Schep- en blokproeven en chemische ! 
analyse. De c h a r g e s worden niet 1 

ui tgewals t voordat bet P. Mn. en C. : 
geha l te bekend is. 

Van het g e w a l s t e materiaal worden 
meestal 1104 trek-, buig- en wel- ' 
proeven g e n o m e n . 

2 0 Coneordiahül ie , Gebrüder 
Lossen . 

Bendorf (Station Engers ) nabij 
Coblentz. 

Bas i sch S iemens-Mart in , 
2 ovens van 10 ton . 

25 °/0 ruwijzer en 75 °/o 
ruwijzer bevat ± 2 . 5 a 3 ° / 0 C . , 1 .5 
a 2 0

 0 M n . , 0 ü °/0 P. en sporen S, 

Schep- en b lokproeven en chemische 
analyse. 

2 7 Geisweider Eisenwerke , Ac t i en -
gese l l schaf t . 

Geisweid ( S i e g e n . ) 

Dasisch Siemens-Mart in , 
3 ovens van 12 ton . 

75 °/0 afval en 25 °/0 ruwi jzer met 
inbegrip van kle ine h o e v e e l h e d e n 
f erromangaan , spiegel i jzer en ferro-
s i l i c ium. Erts somti jds in ger inge 
h o e v e e l h e d e n (V 2 ° / 0) l i e t ruwij/ .er 
bevat gemidde ld 0 1 °/0 IV, 3 — 4 °/0 

Mn. , 0 . 1 °/o 4 — 5 7 » C., 0 . 2 ° / o 

C, g e e n zwave l . De afval bestaat 
uit afval der w a l s w e r k e n en draai-
spanen , l iet erts (Glanze i sens le in) 
bevat 70 ° / 0 ijzer. 

] Na liet insme l ten e e n s c h e p p r o e f , 
waarbij naar de breuk beoordeeld 
wordt of toevoeg ing van e r t s n o o d i g j 
i s ; verder voori durend schepproeven, ' 
die tot e e n schijf u i t g e s m e e d , in ' 
water a fgekoe ld en dubbel ges lagen 
worden. Eerst nadat deze hierbij 1 

zonder scheuren en glad blijven 
en een proef blok in een coquil le 
niet. meer stijgt, maar daalt, wordt ' 
u lgegolen. Voorts voor e lke charge 
bepal ing van C. P. en Mn. en trek-
proeven van de platen. Gemiddelde 
samens te l l ing C.-O.OG °/ 0 ; l ' . -O.Ol °/0: 

.Mn.—0 3 V S - 0 . 1 % 
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Voornaamste walsfabrikaten voor constructie-materiaal 
en jaarl i jkscl ie product ie . 

Jaarl i jkscl ie 
verkoop van 

b l o k k e n . 

Eigenschappen van het 
g e w a l s t e mater iaa l . Opmerkingen . 

In hoofdzaak billets voor draadfabricage. 
Jaarlijksohc productie ± 10 0 0 0 ton. 

Ongeveer ®/3 der 
productie als blok-
ken (vo ir plaatijzer) 

verkocht . 

T .. 78 5 V 5 500 X 18 
I !>7C1' ï a n 52.5X7.7 t 0 l l 8 5 W ; 

30 X 5 300 X 10 r » P i> : L 33 X 7 100 x 10 

Hoekijzer van ~ X 3 lot j™- X 19 en y ^ - X 1 6 ; 

~L ij^er N P. n°. 3 tot n°. 1 6 ; zoresijzer N P. n°. 5 tot 
n°. 1 1 ; Quadrantijzer N.P. n°. 5 tot 15. 

De prolielen zijn hoofdzakelijk N P. en in min imum- en 
maximum-prol ie len voorhanden. 

Totale productie 2 1 0 OUO ton met inbegrip van spoorweg-
materiaal. 

Geen ruwe blokkenJ 
doch wel voorgc-
walste blokken. 

Als sub 1. 

_ ...... 

Hond- en vierkantijzer van 8 tot 150, plat- en bandijzer 
tot 1 5 0 mM. breedte; L, JL, C en X ijzer in alle 
du i t sche normaalprolieleti, spoorvvegmateriaal, billets van 
45 tot 110 • , b looms van 1 2 0 tot '250, platinen en 
brammen van I 0 0 tot 1 2 0 breedte. 

' De totale productie bedroeg in 1 8 9 1 / 9 2 1 3 0 0 8 0 ton. 

Hoeveelheid niet 
opgegeven . 

IJzer en staal van af 34 a 
35 KG. vastheid bij 39 a 
3 5 °/0 rek tot 1 0 0 en 1 1 0 
KG. vastheid. 

Bij 50 KG. vastheid heeft het 
materiaal nog 20 t o t 2 5 % rek. 

2 converters zijn nog in aan-
bouw,alsmede nog 2 hoogovens , 
waardoor 6 converters en 0 
hoogovens aanwezig zullen zijn, 
en dagelijks 5Q0 tot 6 0 0 ton 
Thomasruwijzer eti 4 5 0 tot 5 0 0 
ton blokken kunnen geblazen 
worden. 

Platinen van 1 7 0 tot 2 4 0 , knuppels van 4 0 tot 1 0 0 • , 
plaatijzer voor alle doeleinden tot 2 . 2 0 M. breedte bij 
0 M*. oppervlakte. Productie aan platinen 1 0 0 0 0 ton, 
aan plaatijzer 3 0 0 0 Ion. 

1 0 0 0 ton. Vastheid 34 tot 44 KG. bij 1 

3 0 tot 2 0 % rek. 
Een derde oven van 15 ton is 

geprojecteerd. 

1 Plaatijzer van '/3 3 mM. dikte bij ecne breedte van 
8 0 0 tot 1 5 0 0 e n lengte van 1 6 0 0 tot 4 0 0 0 , e n van 
3 1 / , tot 30 mM. dikte tot 1 7 0 0 mM. breedte en 10 M. 
lengte. De productie aan halffabrikaten (platinen, voor-
gewalste blokken, knuppels) bedraagt 10 tot 1 5 . 0 0 0 ton, 
die aan lijue platen 3 tot 4 0 0 0 ton, en aan dikke 
platen ü tot 7 0 0 0 ton. 

Ongeveer 3 0 0 / o 

der blokken enz. 
wordt verkocht. 

Als sub 1. 

3 5 
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N a m e n 
der fabrieken en p laatsen 

der w a l s w e r k e n . 

Wijze van fabricage , 
aanta l en g r o o t t e 

der o v e n s 
resp. converters . 

Grondstoffen en v u l l i n g d e r o v e n s 
r e s p . converters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

2 8 Act ien-Gese l l schaf t der 
Dil l inger H ü t t e n w e r k e . 

D i l l i n g c n a /d . Saar . 

S iemens-Mart in , z u u r en 
basisch, 2 bas. o v e n s 
van 2 5 ton, 3 bas. 
o v e n s van 12 ton, 1 
zure oven van 12 ton. 

3 0 tot 3 5 ° / 0 ruwijzer e n 7 0 tot 
05 ° /o afval , s o m s ook ertsen als 
toes lag . 

Schop- en b l o k p r o e v e n , zoomede 
c h e m i s c h e analyse . 

2 9 Luxemburger B e r g w e r k s - und 
Saarbrucker E i s e n h ü t t e n -

Actiën-Gesel lsc l iaft 
Burbacher Hütte . 

Burbach bij Saarbrücken. 

T h o m a s , 
4 converters van 10 ton. 

De vu l l ing geschiedt èn direct van 
de hoogovens èn uit koepelovens . 

Het ruwijzer is sterk lJ. houdend, 
hoofdzakel i jk uit Minette geblazen. 

Van e lke charge buigproeven (gehard 1 

en ongehard) a l smede chemische i 
analyse ; voorts verschi l lende proeven 
met het gewals te materiaal . 

3 0 Les Pe t i t s -F i l s de François de 
W e n d e l et Co. te I layange. 

H a y a n g e , Moyeu vre. 
S t i r ing -Wende l . 

Het «taalwerk l igt te I layange. 

1 

Thomas , 
G converters van 10 ton. 

Minet te - i jzer met 2 ' / , h 3 ° / 0 P. 
Het ruwijzer van 0 hoogovens wordt 
in een mengapparaat van 1 0 0 ton 
g e b r a c h t ; é é n mengapparaat voor 
reserve. 

Schep- en blokproeven en chemische 
analyse. 

31 

• 

Gebrüder Röch l ing . 

Völk l ingen a/d. Saar. 

T h o m a s , 
4 converters van 15 ton. 

Minette met 2 — 2 7 , r % P . Vul l ing 
direct ui l 4 hoogovens . 

Schep- en blokproeven en c h e m i s c h e 
analyse. 
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Voornaamste wa l s fabr ikatcn v o o r construct ie -mater iaa l 
e n jaar l i jksche p r o d u c t i e . 

Jaarl i jksche 
v e r k o o p van 

b lokken . 

E igenschappen van bet 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

I 
Plaatijzer voor de meest verschi l l ende doele inden. Van 

dun plaatijzer en hlik tot pantserplaten (compound, staal 
en vloei ijzer). 

Totale productie 4 0 0 0 0 ton. 

Als sub 1. 

I ijzer van 80 tot 5 5 0 h o o g t e ; 
E » p 0 0 » 3 0 0 » ; 
1 K ; a l l e a fmet ingen in hoek-, quadrant- en zorès-

ijzer; voorts spoorwegmater iaa l en knuppe l s en plat inen. 
De totale product ie kan tot 150 0 0 0 ton bedragen. 

In zeer a f w i s s e -
l ende hoevee lheden. 

Als s u b 1. Het plan bestaat om het werk 
ook voor bas. S.M. ijzer in te 
richten. Tot de g e w a l s t e pro-
fielen behooren n a g e n o e g alle 
N.P . 

Plaat-, plat- en un ivcrsaa l i j zcr ; 
76 X 7 80 X 4 . 5 . 4 400 X 1 6 „ D 

I*J z c r v a n T Ï X M c n I ^ T T t o t 1 4 0 x 1 7 e n N i • 
n°. 8 tot n°. 5 0 ; 

r •• 35 X 4 v n n 30 30 
C « Z e r V Q n 175 X 4 . 7 5 1 0 1 N ' P ' " ' l ï C n Ü T m C t V C r -

schi l lende max imum-prof i e l en ; 
Hoekijzer v a n N.P. n°. I 1 / , tot n° . 16 en andere profielen 

en van £ X 3 tot ^ X 1 3 ; 

1 ijzer van jjj- X 3 tot N.P . n°. en n° . 

Zorèsijzer van N.P. n°. 5 tot n°. 41 en andere pro f i e l en ; 
~L ijzer van N.P. n°. 3 tot n°. l ü . 
Totale product ie , met inbegrip van spoorwegmateriaal» 

1 4 0 0 0 0 ton. 

Bij u i t zonder ing . 3 7 — 4 4 KG. vastheid m e t e e n 
m i n i m u m qualiteitscoëfTiciênt 
van 9 0 0 , en harder materiaal . 

I ijzer N . P . n°. 8 tot n°. 5 5 ; £ ijzer N .P . n°. 0 1 / , tot 

en ; zorèsijzer N.P. n ° . 5 tot 1 1 ; quadrant-

ijzer N .P . n°. 5 tot 1 5 ; hoekijzer N .P . n ° . 5 tot 10 en 

N P . n°. en en verschi l lende oude profielen 
10 13 ' 

in I - , C- cn zorèsijzer. 
Voorts plat-, vierkant- en rondijzer, benevens 1 - en band-

ijzer. 
Tota le p r o d u c t i e , m e t i nbegr ip van s p o o r w e ^ m a t e r i a a l , 

1 3 0 0 0 0 ton. 

3 0 0 0 0 ton. 
I 

37 tot 44 KG. vasthe id met 
mins tens 2 0 ° / 0 rek. 
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N a m e n 
tier fabrieken en plaatsen 

d e r w a l s w c r k e u . 

Wijzc v a n fabricngc, 
aan la l en grootte 

dcr ovens 
resp . conver ter s . 

Grondstoffen en v u l l i n g dcr o v e n s 
resp . conver ters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

3 2 Gebrüder S tumm. 

Neunk irchen (Trier) . 

T h o m a s , 
0 converters . 

Rijwijzer met 2 1 / j °/o P . , vu l l ing 
direct uit h o o g o v e n . 

I 

Elke charge wordt op P. cn C. onder-
zocht ; voorts schep- en b lokproevcn . 

3 3 König in Marienliütte, Act ien-
gcsell schaft . 

Cainsdorf in Saksen . 

Basisch S iemens -Mart in , 
3 o v e n s van 10 ton. 

Ruwijzer en a f v a l ; g e e n er t sen . S m e e d - en hardingsproeven. 

3 4 L a u c h h a m m e r , vere in ig te 
vormals Grad. Eins iede ische 

Werke te L a u c h h a m m e r . 

Riesa in Saksen. 

Basisch S iemens-Mart in , 
3 o v e n s v a n 12 ton. 

Va ruwijzer en J /s a f v a ' -

i 

Van e lke charge c h e m i s c h e a n l j s e c n I 
trekproeven. 1 

3 5 ühersch le s i s che Eisenbahn-
Bedarfs-Act ien-Gesel lschaft . 

S taa lwerk Fric i lenshutte bij 
Morgenroth. Walswcrken 

Zawadski en 
Sandnwitz . 

(Oberschlesicn) . 

Bas i sch Siemens-Mart in 
en Thomas , 

:i o v e n s van 14 ton, 3 
conver ters van 12 ton. 

De vul l ing der converters bestaat uit 
P. houdend ijzer, o m g e s m o l t e n in 
k o e p c l o v c n s . Bij bet ruwijzer cn 
afval voor de S. M. ovens , wordt 
ook lol I0 % ertsen g e v o e g d , naar 
ge lang van den uits lag der s m e e d -
proeven . 

Schep- cn b lokproevcn; van de laatste 
wordt in één stuk, na u i t smeding , 
rood warm een gat geponst en liet 
s tuk daarna g e b o g e n ; een ander 
stuk wordt van belroodhil te plotse-
l ing afgekoeld en gebogen C h e m i s c h e > 

bepal ing van l \ , voor harder mate -
riaal bovendien van M n . en C) Van | 
de platen wordt een buigproef , en 
van ketelplaten bovendien e e n trek- 1 
proef ( l augs - en dwars-) g e n o m e n , i 
A l l e platen en spoorslaven worden 
van het inges lagen c l u u g e n t u n m e r 
voorzien. 
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Voornaamste w a l s f a b r i k a l e n voor construct ie-materiaal 
en jaarl i jksche product ie . 

Jaar l i jksche 
v e r k o o p van 

b l o k k e n . 

E igenschappen v a n h e t 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

i P l a t ijzer van 1 2 x 3 tot 1 7 8 x 3 1 ; rond- en vierkantijzer 
van 5 tot 140 , universaal i jzer van 1 7 8 x 0 tot 0 5 0 x 3 1 ; 

1 ijzer van - J g & W J " * - ^ m N.P. n». 8 tot n». 5 0 ; 

30 X 4 300 X 10 .. A , 
£ ijzer van ^ ^ tot ^ u e n N . P . n ° . 8 tot n ° . 2 6 ; 

27 120 
hoekijzer van — x 4 tot X l 5 en N.P. n°. 1 ' / , tot 

* 1 1 A-U 
20 3 140 

n°. 15 ,voorts — x 2 — t o t — - x l O e n N . P . n o . 2 / 3 t o t n ° . 5 / 1 0 ; IU 'j JU 

1 ijzer van Jjj- X 3 tot X 11 en N.P . n°. j tot n°. j- ; 

. .. 00 ,, 90 
zoresijzer - X 3 en x 4 . 5 . 

Totale product ie met spoorwegmateriaal 1 5 0 0 0 0 ton. 

Rij u i tzondering . Als sub 1. 

Hond- en v ierkant i jzer; platijzer tot 4 5 0 breedte; X ijzer 
N.P. n°. 8 tot n ü . 40 met verschil lende voorprofie len; 
[ ijzer N P. n° . 4 tot no. 20 en andere prof ie len; 

3 9 30 
1 ijzer N .P . n9. - tot n°. — en van - - X 4 tot N .P . o y <4Ü 

18 
n°. - - ; hoekijzer N . P . n° . tot n°. 1 0 e n n°. a / 3 tot 

g 

no. ; zoresijzer N .P . nos. 0, 9 en I I ; quadrantijzer 
J 

N.P. nos. 5, 7£- en 10. Totale productie , m e t inbegrip 
van spoorwegmater iaal , 4 5 — 5 0 0 0 0 ton. 

38 tot 45 KG. vasthe id bij 
2 0 ° /o rek. 

Ook zijn n o g 2 convertcrs aan-
wez ig , die echter buiten wer-
king zijn. 

I 
Plat i jzer v a n 2 0 x 4 t o t 3 2 0 x 4 0 ; rond i j ze r van 1 0 t o t 

7 8 ; v i e r k a n t i j z e r v a n 10 to t 7 0 ; b a n d i j z e r v a n 2 0 x 4 
. . . - , . . . 30 100 30 

tot l l o x o ; hoekijzer van 3 0 tot - - en van tot 
78 

- . ; plaatijzer van 3 t o t 2 5 miM. d ikte ; gewe lde h u i z e n enz. 

Totale productie in 1 8 9 1 — 40 4 5 1 ton. 

Hoeveelheid niet 
opgegeven . 

35 tot 44 KG. vastheid bij 
2 0 tot 3 0 °/0 rek. 

1 

Plaa t i j ze r to t 2 5 niM. d ik te , m a x i m i i m b r e e d t e 2 . 2 0 AI. 

m a x i m u m l e n g t e 1 5 M , un ive r saa l i j z e r v a n 1 3 0 X 2 J t o t 

0 - 2 9 x 4 0 ; p l a t i j ze r van 1 0 X 4 tol 1 8 5 y 2 0 e n 1 5 7 x 4 0 , 

ro t idyzer v a n 5 tot 1 3 0 , v i e r k a n t i j z e r van 5 lo t 1 0 5 , 

. , .. 40 , 130 . . . , . . 7Ó X C 
h o e k i j z e r v a n - - x 4 t o l — x 1 0 , [ u z e r van • -0 40 130 3 ' ) / ; o 

300 X 10 
tot v . ; voo r t s s p o o r w e g m a l e r i a a l e n h a l f f a b r i k a t e n . 

i 5 X 10 
Totale j a a r l i j k s c h e p r o d u c t i e 8 0 a 1 0 0 0 0 0 t o n . 

Tot 1 2 0 0 0 ton per 
, j a a r k u n n e n v e r -

k o c h t w o r d e n . 

' I J z e r en s taal van 33 t o t 70 KG. 

v a s t h e i d bij 3 5 — 1 5 °/0 r ek . 

De be ide M a r t i n - o v e n s van d i t 

s t a a l w e r k zi jn n a a r h e t p a t e n t 

«Se l iönvva lder n o m g e b o u w d . 

(Zie « S t a h l «nid E i sen» 1 8 9 2 

n°. 2 2 . ) 
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3 a 
bû 

Namen 
der fabrieken en plaatsen 

d e r w a l s w e r k e n . 

Wijze van fabricage, 
aantal en groot te 

d e r ovens 
resp. converters . 

Grondstoften en v u l l i n g der o v e n s 
resp . converters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

Bi.smarckhiitte-Actiën-
gese l l schaf t für E i s c n h ü l t e n -

belrieb. 

Bismarckhütte bij S c h w i e n -
tochlowitz . (Oberschles iën. ) 

Basisch Siemens-Mart in , 
2 ovens van 10 ton. 

30 °/o ruwijzer cn 70 ° / 0 afval . Schepproeven , smeed- , b u i g e n breuk-
proeven ; voorts chemische analyse 
op C., P., Mn., S. en Cu. en trek-
proeven. 

3 7 Berg- und H ü t t e n v e r w a l t u n g Basisch e n z u u r S i e r n e n s - Ruwijzer uit vrij phosphorarme S c h e p p r o e v e n en c h e m i s c h e analyse . 
«Bors igwerk» . A. Bors ig . Martin, ertsen cn afval . Ertsen s lechts zelden l iet P . -gehal le van het materiaal 

Bors igwerk . (Oberschlesiën) . 
3 bas ische ovens van 

15 ton, 2 zure ovens 
van 3 . 7 5 ton. 

gebez igd. uit de zure ovens blijft onder 
0 . 1 °/o, van dat uit de basische 
o v e n s onder 0 . 0 5 °/o. 

/?. W e r k e n d i e o p g e k o c h t e 

1 Act ien-Gese l l scbaft fiir Eisen- _ _ 

industr ie u n d Brückenbau 
v o r m . J. C. l larkort . 

D u i s b u r g . 

I 
2 W e s t f ä l i s c h e Union-Acticn-

1 

g e s e l l s c h a f t für Bergbau, 
Eisen- und Draht industr ie 

t e H a m m . (Wes t fa l en . ) 

Hamm, Nachrode , L ipps tadt 
en Bel lcke . 
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Voornaamste wals fabrikaten voor construct ie-materiaal 
cu jaar l i jkschc product ie . 

Jaar l i jksche 
verkoop van 

b lokken . 

E igenschappen van het 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

Plaatijzer ( F e i n b l e c h e ) ; voorts band- , rond-, vierkant- en 
fa?onijzer. De productie aan plaatijzer bedraagt ± 9 0 0 0 
ton, aan andere w a n p r o d u c t e n 18 tot 2 0 0 0 0 ton. 

S lechts in ger inge 
hoevee lhe id . 

| 35 tot 38 K G . vastheid bij 
2 2 a 2 8 % rek of 3 4 tot 37 
K G . vastheid bij 25 tot 34 ° / 0 

rek. 

Plaatijzer van 5 lot 20 niM. en meer dikte, tot 3 2 0 0 breedle 
en tot 12 M. lengte , zoomede d u n plaatijzer. 

Platijzer v a n 2 0 x 0 . 5 tot 3 0 0 x 3 1 , universaalijzer van 
301 X 10 tot 5 0 0 X 3 1 , vierkant ijzer van 7 tot 1 0 0 ; 

26 

rondijzer van 10 tot 2 5 0 ; hoekijzer van - - x 3 tot 

160 — Q X 2 0 , ook ongel i jkzijdig , s tompl ioekig enz.; 
1 ijzer van N .P . nü . 10 tot n°. 3G; 

105 n 300 
[ ijzer van X 8 tot X 10 . 

Voorts 1 ijzer, spoorwegmater iaal enz . Productie niet aan-
gegeven . 

5 0 0 0 ton e n meer. 38 tot 45 KG. vastheid bij 
1 5 tot 2 4 °/0 rek. 

b l o k k e n u i t w a l s e n . 

Plalijzer v a n 1 0 x 4 tot 1 3 0 X 5 0 e n m e e r ; universaal -
ijzer v a n 131 X 5 tot 0*25 X 31 en m e e r ; rondijzer 
van 1 3 tol 1 0 0 ; v ierkant i jzer v a n 1 3 tot 1 2 0 ; hoek-

15 U 110 i r 160 , 0 ijzer van — X 2 tot - - X10 en - - X 1 8 ; quadrant-
15 110 8U 

109.5 . , ijzer — — X 1 1 . 
55 

Totale p r o d u c t i e m e t inbegr ip van weiijzer 1 4 0 0 0 ton. 

Platijzer tot 1 1 0 ; rond- en vierkant ijzer tot 8 0 , plaat-
ijzer en b l i k ; en voorts draad voor verschi l lende doel-
e inden . 

Totale jaar l i jkschc p r o d u c t i e 1 0 0 0 0 0 ton. 

A l s sub A I. 
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N a m e n 
der fabrieken en p laa t sen 

der w a l s w e r k e n . 

Wi jze van fabricage, 
aantal en groot te 

der o v e n s 
resp. convertcrs . 

Grondstoffen en v u l l i n g der o v e n s 
resp . Converters. Beproev ingswezen . 

3 Ph. W e b e r , Fabrikat ion von 
Fein- u n d Grobblechen 

1 

a u s F l u s s e i s e n . 

Dortmund. 

I 

4 E i s c n b l c c h w a l z w c r k e von 
P iedboeuf , D a w a n s und Co. i 

D ü s s e l d o r f - O b e r b i l k . 

5 
| 

Düsse ldorfer Höhren- und 
| 

E i s e n - W a l z w e r k e , vorm. 
Poensgen . 

Düsse ldor f -Oberb i lk . 

1 1 1 1 

0 Fagone i sen -Walzwcrk , L. 
Mannstaedt und Co., 

vormals E i s e n w a l z w e r k 
Humboldt . 

Kalk bij Keulen . 

YLOEI-IJZER VOOR BOUWCONSTRUCTIES. m 

Voornaamste walsfabrikaten voor construct ie-materiaal 
en j a a r l i j k s c h e p r o d u c t i e . 

Jaar l i jksche 
v e r k o o p van 

b l o k k e n . 

E igenschappen van het 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

Plaatijzer van 0 . 3 tot 20 mM. d ikte , m a x i m u m breedte 
1 . 6 M. , m a x i m u m lengte 8 M. 

Jaarlijksche product i e o n g e v e e r 1 5 0 0 0 ton. 

N i e t d u i d e l i j k o m s c h r e v e n 

w a a r s c h i j n l i j k a l s s u b A 1 . 

Plaatijzer to l 2 2 0 0 rechthoek ig , 2 5 0 0 rond, dik. 2 8 ; 
plat i jzer en universaal i jzer van 1 3 0 tot 0 0 0 . 

Totale product ie 2 0 0 0 0 ton. 

35 tot -45 KG. vastheid bij 
2 5 tol 1 8 % rek. 

Plaatijzer tot 3 0 0 0 mM. en universaal i jzer tot 0 0 0 mM. 
breedte . 

Product ie niet o p g e g e v e n . 

10 
Gelijkzijdig hoekijzer in 1 1 0 profielen van — X 2 to l 

1 3 0 m . 20 , 
X 2 0 ; ongel i jkzi jdig in 1 5 0 profielen van — X 3 

1 3 0 

130 120 
tot — X 12 en - ~ X 2 5 . Voorts rechtkanl ig , scl ierp-

65 80 

en s tomphoekig hoekijzer en ook m e t ronde ruggen in 
tal van profielen. 

1 ijzer in 2G2 profielen van X 3 tot X 11 en 

van 4 t ~ * 2 . 5 tot ^ X 1 3 en X 13. 
12 95 100 

• r-7 r i w 160 X IC L. ijzer in 57 profielen tot - —— 
70 X ' 8 . 5 

Totale productie met inbegrip van geprofi leerde l ijsten enz . 
1 2 tot 1 4 0 0 0 ton. 

A l s s u b A I. 

Special i te i t v a n dit w e r k i s de 
w a l s i n g van geprof i leerde 
l i j s ten en s taven (Ziereisen) , 
i n ruim 4 0 0 profielen. 

3 6 
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N a m e n 
der fabrieken en p laatsen 

d e r w a l s w e r k e n . 

Wijze van fabricage, 
aantal en grootte 

d e r o v e n s 
resp. converters . 

Grondstoffen e n v u l l i n g d e r o v e n s 
resp . converters . B e p r o e v i n g s w e z e n . 

I I . B e l g i s c h e 

1 Soc i é t é A n o n y m e , Basisch en z u u r S i e m e n s - Hu wi jzer en a f v a l , s o m s b i jvoeg ing Hardings- , b u i g - en t r e k p r o e v e n en 
John Cockeri l l . Martin, 3 o v e n s v a n I van 3 % ertsen. c h e m i s c h e a n a l y s e . 

Sera ing . 
1 2 ton. 

1 

2 Société Anonyme d 'Ougree . S iemens-Mart in , 1 o v e n Huwijzer e n a f v a l ; s o m s e r t s e n . Schep- en b lokproeven cn c h e m i s c h e 

Ougrée bij Lu ik . 
van 1 2 ton. a n a l y s e . 

3 Société A n o n y m e de Marcinel le Bas i sch Siemens-Martin, Ruwi jzer en a fva l . Chemische a n a l y s e , s m e e d - cn trek-
e t Coui l le t t e Coui l let . 1 o v e n van 7 ton, proeven . 

Staal w e r k te Coui l l e t , 
1 » » 1 2 » 

w a l s w e r k e n t e Coui l l e t 
en te Chate l ineau . 
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Voornaamste w a l s f a b r i k a l e n voor construct ie -mater iaal 
en jaar l i jksche p r o d u c t i e . 

Jaar l i jkschc 
v e r k o o p van 

b l o k k e n . 

E i g e n s c h a p p e n v a n l i e t 
g e w a l s t e mater iaa l . O p m e r k i n g e n . 

M ' a l M v e r k c » . 

Plaatijzer tot 1 . 8 M. b r e e d t e ; platijzer v a n 15 tot 1 8 0 ; 

un iversaa l i j zer v a n 181 t o t 5 0 0 ; hoeki jzer van ~ X 3J 
150 . . 150 . „ ... „ , a A , . 

tot — X la eu - X l o ; rondijzer v a n ü tot 2 0 0 ; 150 " 105 
vierkant ijzer van ö tot 1 5 0 . 

P r o d u c t i e 1 0 0 0 0 ton . 

20 o 1 1 100 i n 40 4J . . 120 v a n „ X 3 tot — X 1 7 e n v a n — x d tot — X 1 4 ; 30 80 20 
90 
— X 8 . — X 8 en -05 ' CO 85 

Tota le p r o d u c t i e , m e t i n b e g r i p van spoorwegmater iaa l , 
w a a r v a n d e s p o o r s t a v e n i n B e s s e m e r , 4 0 0 0 0 ton. 

152 250 
E ÏK-er X 8, - X 8 cn — X 8. 

Te CJiatelineau: 

Plaatijzer v a n 2 to t 40 mM. d i k t e en 2 6 0 0 breedte , 
universaal i jzer v a n 1 0 0 X 7 tot 0 0 0 X 1 0 . 

Te Couillet'. 

55 .. . 70 
viizer van - X 0 tot -

55 70 X 1 2 c „ I J - X 9 ; 

1 ijzer v a n tot en hal frond- , ovaal- , acht -

kant i jzer enz . en s p o o r w e g m a t e r i a a l . 

P r o d u c t i e v a n vloei - i jzer 0 0 0 0 ton. 

IOOO t o n . 3G tot 42 KG. v a s t h e i d bij 
2 0 ä 2 5 % r e k . 

Voorts w o r d e n n o g v e l e pro-
f ie len v a n I - e n [ ijzer enz . 
i n w e i - i j z e r g e w a l s t . 

Tota le p r o d u c t i e der w a l s -
w e r k e n 2 0 0 0 0 ton . 

Itond- en v ierkant ijzer v a n 8 tot 1 1 5 ; platijzer v a n 0 0 0 0 ton. 
1 0 x 3 tot 1 5 0 b r e e d t e ; p laat i jzer tot 1 . 6 M . ; 

. . . 19 o , , 76 8 0 - i 1 ijzer v a n X 3 tot - y ^ - X 9 . 5 en -Q— X 7; hoe 

Van a f 3 4 KG. v a s t h e i d to t 
5 0 KG. bij 2 0 tot 2 6 ° / 0 r ek . 

Zullen i n 1 8 9 3 b e g i n n e n met 
fabr icage v a n Thomas i j zcr . 

H o e v e e l h e i d 
niet o p g e g e v e n . 

35 a 38 KG. v a s t h e i d bij 
18 a 20 °/o rek l a n g s d r a a d s , 
e n 3 1 a 3 4 bij 15 a 1 8 
d w a r s d r a a d s . 

Medio 1 8 9 3 ook T h o m a s i j z e r ; 
in a a n b o u w 4 c o n v e r t e r s van 
1 0 t e n , d e v u l l i n g z a l voor-
loopig d irec t u i t d e h o o g -
o v e n s g e s c h i e d e n — e e n m e n g -
a p p a r a a t i s o n t w o r p e n . 

De m e e s t e prof ie l en v a n cn 
J L - i j z e r e n al le prof ie len van 
C-, en quadrant -
ijzer a l l e e n in w e i i j z e r . 
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I N H O U D S O P G A V E VAN W E T E N S C H A P P E L I J K E 
T I J D S C H R I F T E N . 

Ouder redactie van J. VAN HEURN, L. K. Inst. I. 

II. W E G E N . 

(Bewerkt door A. C. C. G. VAN HEMERT en N. C. II. VERDAM, LL. IC. Inst. I.) 

(Do door laatstgemeldo bewerkte artikelen zijn aangeduid met *.) 

* Stoel- en laschplaat voor tramrails. — Do lieer M. E. 
Whytehoad, administrateur en ingenieur van de tramwegen 
in Nortli Staffordshire stelt geen vertrouwen in de ver-
schillende inrichtingen om het loswerken der moeren bij 
laschplatcn te voorkomen en acht het noodzakelijk die 
moeren op geregelde tijden aan te zetten. Ten einde het 
telkens opbreken van do straat onnoodig te maken, heeft 
hij een stoel- en laschplaat ontworpen, waarbij de moeren 
zich in een gootvonnig gedeelte bevinden, dat door een 
deksel afgesloten wordt. Na verwijdering van het deksel 
kan men met een schroefsleutel op de gewone wijze de 
moeren aanzetten. Bij een tweeden vorm is het gootvonnig 
deel aan de laschplaat zelf in plaats van aan den stoel 
gegoten, zoodat de laatste geheel kan worden gemist. 
Beschrijving met afbeeldingen in Engineering 1892, May 
13, blz. 584. 

* Rondgaande spoorweg in het Jackson Park te Chicago. — 
Zooals reeds vroeger werd medegedeeld (zio Tijdschrift 
1891- 92, blz. 17 en 1 8 8 9 - 9 0 blz. 232) zal op de 
tentoonstelling te Chicago een rondgaande spoorweg worden 
gebouwd, waarbij de reizigers op ieder punt en te allen I 
tijde kunnen in- en uitstappen door eerst over te gaan op 
een platform, dat zich met matige snelheid beweegt (bijv. I 
3 eng. mijlen of 4.( i KM.) en van daar over te stappen j 

op een platform met zitplaatsen, dat de dubbele snelheid ! 
bezit. Op die wijze hoopt men do groote nienschenmassa 
gemakkelijk van en naar de verschillende punten der 
tentoonstelling te kunnen vervoeren. Thans wordt reeds 
een proef genomen met een 900' (274 M.) lange baan, 
waarbij enkele wagens door elektrische motoren, waarbij 
de stroom door een vaste rail wordt toegevoerd, gedreven 
worden. Engineering 1892, Juiic 10, blz. 707 en 71G 
geeft hiervan ecnige afbeeldingen met beschrijving. 

* Locomotieven voor den ,,Great Western Railway'' voor breed 
spoor en ingericht om te kunnen worden omgebouwd voor 
normaal spoor. Wegens do verandering van de spoorwijdte 
van genoemden spoorweg werden in de laatste twee jaren 
door den hoofdingenieur, den h e r Dean, personenrijtuigen 
ontworpen, waarvan bij den ombouw alleen het onderstel 
behoefde te worden gewijzigd. Ilij construeerde echter 
ook locomotieven, die zonder veel kosten voor het normaal 
spoor konden worden ingericht en van zulk een machine 

geeft Engineering 1892, July 8, blz. 44, beschrijving met 
vele afbeeldingen. Deze locomotief heeft binnencylinders, 
één paar drijfwielen en dubbele frames. De wielen zijn 
oorspronkelijk buiten de buitenste frames geplaatst en de 
wielen er tusschen in gebracht. Voor liet normaal spoor 
hebben alle assen, zoowel in binnen- als buitenframes, draag-
potten, aanvankelijk, dus voor breed spoor, echter slechts 
de drijfas, terwijl de loopasmetalen zijdelings ecnige speling 
hebben om gemakkelijker bochten te kunnen doorloopen. 
Verder onderscheidt zich de ketel door de volgende eigen-
aardigheden. De topplaat van de vuurkist vertoont in het 
midden, in dwarsrichting, een indeuking, welke dus een 
soort van waterzak vormt; deze plaat is verder op bijzondere 
wijze gesteund door een dubbele rij zeer korte ankerbaren, 
welke aan de topplaat van de buiten vuurkist zijn opge-
hangen. De smeedijzeren ring ter verbinding van binnen-
cn buitenvuurkist is aan de hoeken verbreed, ten einde 
op die plaatsen een zeer sterke klinkverbinding mogelijk 
te maken. Een en ander is door de vele figuren zeer 
duidelijk aangegeven, terwijl de hoofdafmetingen van 
machine en tender worden medegedeeld. 

* Als voorbeeld op welke wijze de spoorwegmaatschappijen 
tegenwoordig het comfort der reizigers betrachten, geeft 
Engineering 1892. Augustus 5, blz. 109, verschillende 
doorsneden en platte gronden van een der rijtuigen van 
de „London and South-Western" spoorwegmaatschappij, welke 
thans gebouwd worden in de werkplaatsen te Eastleigh. 
De wagenbak is lang 42', 6" (12 95 M.) en verdeeld in 
twee lc klasse, een 2e klasse en drie 3e klasse compar-
timenten, waarvan eerstgenoemde in gemeenschap staan 
met eene toilet-afdeeling. IIet rijtuig rust op twee vier-
wielige bogies met een afstand tusschen de harten van 
27', 3'' (8.3 M.) Net hoofd-onderstel is van hout, doch 
de bogies zijn van geperst stalen frames voorzien, zoodat 
een stevig verband bij matig gewicht is verkregen. Boven 
elke asbus is een veer aangebracht, terwijl bovendien het 
geheolc onderstel bij iedere bogie op nog twee dwars-
geplaatste voeren rust. Ook de derde-klasse zittingen zijn 
bekleed en do gelieele inrichting maakt een bijzonder 
gemakkelijk en zacht rijden mogelijk. 

* Russische compouiid-sneltreinlocomotief voor den St. 
Petersburg en Warschau spoorweg. — Deze tot een reeks 
van 19 behoorende machine vormt een voor Rusland geheel 
nieuwe type. 

Do wielen zijn greoter dan tot heden daar gebruikelijk 
was (middellijn G' G" (1.98 M.)) en de locomotief is dan 
ook voor bijzonder snol verkeer bestemd. Zij onderscheidt 
zich hoofdzakelijk door de volgende punten. De frames 
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zijn van de rookkast tot de voorste drijfwielen door 
horizontale platen verstijfd en dit in het bijzonder ter 
plaatse, waar de beide buitenliggende eylinders zijn beves-
tigd. l iet gestel van de vierwielige bogie is door liang-
staiigen met de bogiespilpot verbonden, zoodat een zijde-
li ngsche beweging mogelijk is De vuurkist topplaat is 
gedeeltelijk gesteund door houten welke aan de buiten 
vuurkist topplaat zijn bevestigd, gedeeltelijk door balken, 
welke met beide platen door bouten zijn verbonden (zonder 
echter op de zijwanden te ruston, zooals bij do hemelharen 
gebruikelijk is.) Ten gevolge van de lange vlampijpen 
(13' 9 V , 4.2 M.) en de bijzonder lange rookkast (4' 11 Vs", 
1.41 M.\ reikt deze tot voorbij de voorste bogiewielen, 
hetgeen een ecnigszins vreemden vorin aan de machine 
geeft. De stoom, dien de hoogdrukcylinder op de gewone 
wijze uit de dom ontvangt, wordt hierin gevoerd dooreen 
pijp, reikende tot boven dc vuurkist en daar van zaag-
sneden voorzien tot het verkrijgen van drogen stoom, i 
De schuiven liggen boven de eylinders, de sehuifbeweging \ 
is die van Joy en de laagdruksehuif heeft kanalen volgens j 
Allati-Trick, ten einde ook bij kleinere vullingen genoeg- j 
zamo poortopening te vei krijgen. 

De locomotief is toegerust met dc Wenger-automatische | 
rem, met snelheidsmeter, stoomzandstraal-apparaat en met j 
twee fluiten, de eene met een zachten toon voor de j 
stations, de andere met harden toon voor het open veld. i 
Verschillende doorsnede-figuren en een uitvoerige ljjst van i 
de afmetingen zijn bij het artikel gevoegd. (Engineering i 
1S92, September 9, blz. 3 2 0 ) 

* Locomotieven syteem Edmond Roy. — Ten einde bij 
locomotieven sterker expansie te kunnen toelaten, zijn door I 
genoemden ingenieur verscheidene verbeteringen ontworpen, 
die binnen kort op dc machines van de „Compagnie de 
rOuest" zullen worden toegepast. Rij sterke expansie door ] 
een enkele baksckuif heeft men het bezwaar dat compressie 
en vroege uitlaat buitengewoon groot worden en de stoom 
dus te weinig arbeid kan verrichten. Om dit te voorkomen | 
wordt door den heer Roy een afzonderlijke uitlaatschuif 
aangebracht, die door dezelfde coulissebeweging (systeem 
Walschaert) als de toelaatschuif bewogen wordt en die > 
geen voorijling bezit. De uitlaatkanalen monden echter 
op eenigen afstand van de deksels in den cylinder ; 
en de compressie wordt eenvoudig verkregen door- | 
dat het uitlaatkanaal door den zuiger overdekt wordt 
Compressie en uitlaat zijn op die wijze constant voor allo j 
graden van expansie en kunnen zoo voordeolig mogelijk 
worden gekozen. Ten einde bij sterke uitzetting conden-
satie tegen te gaan worden de eylinders verhit niet door i 
verschen stoom, doch door een deel der rookgassen, die 
hiertoe uit een achttal pijpon door do mantels gevoerd en i 
in de nabijheid van do blaaspijp uitgelaten worden, zoodat j 
de trek in genoemde vlampijpen niet minder is dan in de j 
overigen. Sterke expansie vordert groote eylinders en deze 
brengen bjj het aanzetten ligt slippen en doorslaan van | 
de machine teweeg wegens den grooten aanvangsdruk op de 
zuigers. Om dit bezwaar te verhelpen wordteen differentiaal- j 
regulateur aangebracht, waardoor do machinist, om te I 
beginnen, slechts een kleine klep voor den stoomtoelaat , 
kan openen en eerst nadat de machine in beweging is j 
gekomen een grootere klep geopend wordt. {Bcvue Indns-
trielle 1892, 15 Octobre, blz.' 415.) 

* Ontwikkelingsgeschiedenis van de koppeling van spoor-
wagens. — Nadat gewezen is op de vele verbeteringen 

van het spoorwegmaterieel sinds de eerste tijden, in het 
bijzonder op de groote luxe der hedendaagschc personen-
rijtuigen, worden achtereenvolgens de wijzigingen in de 
koppelingen der wagens besproken van het jaar 1830 af. 
Als dc voornaamste verbeteringen worden behandeld de 
invoering van voerende trekhaken en huilers, de toepassing 
van koppelingen met rechtschen en linkschen schroefdraad, 
de vervanging van rondstalen spiraalveeren en rijtuigveeren 
door platte spiraalveeren, de zoogenaamde voluutveeren 
van Bailli, de invoering van de doorgaande voerende ver-
bindingsstangen tusscheu alle wagens, waarbij de buffers 
met aanvankelijke spanning in de veeren worden opgesloten. 
(Zeitschr. des oesterr. Ing.- u. Arch-Vereines 1892, 28 
October, blz. 5G5.) 

Het gerechtelijk onderzoek in zake de instorting der brug 
bij Möuchenstein heeft tot de conclusie geleid, dat niemand 
door ecnige handeling of verzuim onmiddellijk of middellijk 
oorzaak van de instorting geweest is, zoodat aan de zaak 
geen verder gevolg zal gegeven wordeu. De gronden, waarop 
dezo afwijzende uitspraak berust, zijn in het kort de volgende: 

1. Omtrent het feit, dat het ontwerp der brug, na de 
goedkeuring door den bondsraad, door de firma Ei fful werd 
gewijzigd, wordt gezegd, dat de goedkeuring volgens do 
toen geldende voorschriften zich alleen bepaalde tot de alge-
meene dispositie der brug, hare richting, spanwijdte enz.; 
omtrent den ijzeren bovenbouw bestonden geenevoorschriften, 
die den bondsraad in (1e gelegenheid zouden gestold hebben 
om de draagkracht der brug te beoordeelen, daar slechts 
teekeningen op de schaal van 1: 100 en 1 : 200 werden 
verlangd en deze volgens den expert Röthlisberger voor 
een dergelijke beoordeeling ontoereikend zijn. De goedkeuring 
kon alzoo op deu ijzeren bovenbouw en diens draagver-
mogen geen betrekking hebben: hij mocht bij de uit-
voering zonder nadere vergunning gewjjzigd worden. 

2. De door den bondsraad aangestelde experts wijzen 
als oorzaak der instorting liet feit aan, dat de brug in 
sommige onderdeden van den beginne af te zwak was ge-
bouwd, en dat liet gebezigde ijzer niet aan de te stellen oischen 
omtrent vastheid en taaiheid voldeed. De civielrechtelijke 
experts beamen deze meening voor zooverro liet deconstructie 
betreft, niet echter wat betreft de qualiteit van het ijzer, 
die niet kan beschouwd worden als onvoldoende te zijn. 
De hoofd-expert Röthlisberger kan echter ook geene 
noemenswaardige fouten in de constructie vinden, en oor-
deelt, dat de qualiteit van liet ijzer geheel aan de eischen 
van den toenmaligcn tijd voldeed. Met het oog op deze 
elkaar tegensprekende meeningen der aangestelde technici 
kan men niet eenvoudig aannemen, dat de c o n s t r u c t i e f 
foutief is geweest. Minstens moet worden aangenomen, dat 
de fouten niet van dien aard geweest zijn, dat iemand 
daarvoor strafrechtelijk verantwoordelijk zou kunnen ge-
steld worden. Bovendien zou de strafbaarheid volgens het 
Zwitsersche strafrecht door verjaring vervallen zijn. 

3. Artikel 17 van do hondswet betreflende den bouw 
en de exploitatie van spoorwegen zegt: „Alvorens de weg 
voor het verkeer mag geopend worden, moet hij in allo 
deelen door experts van deu bondsraad onderzocht, en — waar 
zulks noodig geacht wordt — beproefd worden". Een der-
gelijk onderzoek heeft plaats gehad; de experts zagen echter 
van eene beproeving der brug af, omdat zij aan de eertijds 
gebruikelijke bepioeviugsmethoden bij de geringe spanwijdto 
der brug geen groote waarde hechtten. Zij konden dit vol-
gens Röthlisberger met des te meer recht doen als heden 
nog uitstekende ingenieurs beweren, dat de beproevingen 
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van bruggen tut geene praktische resultaten leiden. Men 
kan daarom ook geen nalatigheid vinden in het feit, dat 
ook bij de invoering der zwaardere locomotieven in 'tjaar 
1890 deze beproevingen achterwege bleven. 

4. Met betrekking tot de vraag of aan het onderhoud 
van cu het toezicht op do brug altijd do noodige zorg is 
besteed, is in het bijzonder het oordeel gewichtig over do 
beschadigingen, die de brug in het jaar 1881 ondervond. 
Do Zwitsersehc zaakkundigen nemen n.1. aan, dat het 
draagvermogen toen ceu blijvende verzwakking heeft onder-
gaan en liöthlisberger ziet hierin de eonige oorzaak der 
instorting. Dc beschadigde deelen zijn echter, voor zooverre 
de beschadigingen ontdekt konden worden, vernieuwd en 
volgens de meening van 11 mocht men daarna van eeuo 
verdere vei betering of van het bouwen van eeuo nieuwe 
bril"- met een gerust geweten afzien. De door den ingenieur 
der° controle Ziiblin voorgeslagen, doch niet uitgevoerde 
trekproeven zouden geen betrouwbare aanwijzing gegeven 
hebben omtrent de eventueel nog aanwezige beschadigingen. 
Bij de invoering der zware locomotieven zijn verder op 
grond van statische berekeningen nog kort geleden nieuwe 
versterkingen aangebracht. Eene versterking der hoofddragers, 
welke volgens de hoogleeraren liirtcr en Tetmajor van den 
beginne af als te zwak moeten worden beschouwd, was 
volgens de meening van den hoofd-expert li. niet nood-
zakelijk. Ook was de brug overigens zorgvuldig onderhouden, 
ofschoon enkele getuigen op de gebroken plaatsen oude 
roestvlekken meenden ontdekt te hebben. Dat de brug 
echter eenigerlei beschadiging zou gehad hebben, die in 
oorzakelijken samenhang zou staan tot dc instorting en 
die door de met het toezicht belaste beambten der Spoor-
wegmaatschappij of van deu bond bjj behoorlijke oplettend-
heid zou hebben kuuneu ontdekt worden, kan niet met 
grond beweerd, laat staan bewezen worden 

5. Dienstverzuimen in de exploitatie van den spoorweg 
of andere handelingen in strijd met recht of plicht, die in 
oorzakelijk verband met het onheil staan, zijn niet voor-
gekomen. Het schudden van de brug bjj de passage van 
den trein, dat door enkele personen zou zijn opgemerkt, 
werd door dc trein beambten niet waargenomen. De op 25 
•l 40 KM. geschatte snelheid van den trein staat naar de 
overeenstemmende meening der experts met het ongeluk 
niet in verband. 

G Noch het algemcene voorloopige onderzoek, noch de 
technische rapporten hebben eenig uitgangspunt geleverd 
voor het bewijs dat zich iemand, hetzij van den kant der maat-
schappij, hetzij van wege de bondsambtenaren, bij den 
bouw der brug of gedurende de daarop volgende exploitatie 
aan een strafbaar verzuim heeft schuldig gemaakt. [Central-
blatt der Bauverivaltung 1892, No. 39.) 

Instorting der brug over de Nidda te Praunheim bij 
Frankfort a. M. — Deze eerst sedert 2 jaren in gebruik zijnde 
ijzeren brug voor gewoon verkeer heeft eene spanwijdte 
van 27 M. bij eene breedte van 5 .M. I)L hootdl i 0 0us 
hebben slappe diagonalen, evenwijdige randen en velden van 
3 M. breedte en 3 M. hoogte. De brug stortte in op het 
oogeiiblik dat er eene stoomwals van 17.5 ton overheen 
reed. Als oorzaken der instorting wordon genoemd: onvol-
doend zijdelingsche verstijving der hoold.iggers door de 
verticalen, het ontbreken van tegendiagoualen in 2 van de 
3 middelste velden, de ondoelmatige en geringe doorsnede 
van den bovenrand met het oog op knikken, en do het 
zijdelings uitwijken bevorderende bevestiging der dwars-
dra<rors°aan deu onderrand. De afmetingen der eonstructie-

I deelen en der wals, die do instorting veroorzaakte, zijn to 
| vinden in Centralblatt der Bauverivaltung 1892, No. 39. 

Instorting eener brug te Strathglass, Inverness. — Tiet is 
een bekend gezegde, dat men dikwijls meer kan loeren van 
eene enkele mislukking eener ingenieurs-constructie, dan 
van een dozijn goede uitvoeringen; en het is dit spreek-
woord dat Brunei de stoutmoedigheid moet hebben ver-
leend om, na de instorting van een zijner bruggen, do 
maatschappij geluk te wenschen; omdat hij — voornemens 
zijnde nog een dozijn andere bruggen volgens hetzelfde 
plan te bouwen — nu in de gelegenheid was nog in tijds 
zijne ontwerpen to wijzigen. Uit dit oogpunt beschouwd 
geeft ook deze instorting weer veel to leeren. De brug was 
voor gewoon verkeer, 40 31. lang, 5.5 M. breed, bezat 
hoofdliggers met evenwijdige randen, verbonden door tralie-
werk en om de 4 M. verstijfd door vertikalen, die echter 
niet aan do hoofdliggcrs bevestigd waren, en bezat als 

1 bovenkoppeling niets anders dan 5 bogen zonder wind-
kruiscn. De instorting moet worden toegeschreven aan te O O 
geringe zijdelingsche stijfheid en onvoldoende knikvastheid 
van de bovenranden die beide b|j do instorting geheel bin-
nenwaarts werden doorgebogen. De In verness- County-

1 Council, die de brug liet bouwen, had tegelijkertijd plan 
met prijsopgave van de aannemers gevraagd, liet goedkoopste 

1 ontwerp werd aangenomen. Bijzonderheden en af beeldingen 
der brug komen voor in Engineering 1892, September 9. 

III. KUNSTWERKEN VAN WEO- EN WATERBOUW, 

(bewerkt door A. C. 0. O. VAN HEMERT, L. IC. Inst. I) 

De toepasing van cement en ijzer voor de constructie van 
I sluisvloeren en sluismuren. — Yoor den bouw van sluizen 
I van groote wijdte en lengte en met groot verval, waarbij 
i breede riolen in do sluismuren moeten worden uitgespaard, 
! heeft men in den laatsten tijd, ter besparing van kosten 
I en ter verkorting van den bouwtijd, zijn toevlucht genomen 
| tot beton, ook voor de sluismuren. Deze muren moeten 
: iiitusschen vrij zwaar worden, wil men de trekspanningen 
i in het cement binnen do toe te laten grenzen houden. 

Wasserbauinspektor Sclieck te Breslau deelt daarom eene 
constructie mede, waarin het principe van Monier om de 

i trekspanningen door ijzer te laten opnemen, in toepassing 
wordt gebracht. Een betrekkelijk dunne betonmuur is 

I van achteren om de 5 M. van contreforten voorzien, waar-
! tussehen twee rijen Moniorgcwclvcn geslagen zijn, die 
i volgens het bekende beginsel, het gewicht van den daarop 
! rustenden grond voor de stabiliteit dienstbaar maken, 

terwijl zij tegelijkertijd den gronddrtik tot een minimum 
beperken De trekspanningen, welke in het achtereinde 
der contreforten optreden, worden door een ijzergeraamte, 
dat contrefort en sluisvloer nabij do onderzijde verbindt, 

; opgenomen. Een overeenkomstig ijzergeraamte, nabij de 
i bovenzijde van den sluisvloer, neemt de trekspanningen 
• in dezen op Uit een berekening vaa de afmetingen en van 
: de kosten voor eene zuivere betonconstructie en eene 
I cementijzerconstructie voor eene sluis van 8 M. wijdte on 
j 0.85 M hoogte, blijkt dat de eerstgenoemde constructie 
i 1.2 a 1.5 maal zooveel kost als de laatstgenoemde. (Central' 
blatt der Bauverivaltung 1892, No 46A.) 
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I V . B U R G E R L I J K E B O U W K U N D E . 

(Bewerkt door F . M. L . KERKHOFF, L. K.Inst. I.) 

De schouwburg „Onder de Linden' te Berlijn, onlangs 
geopend, is een van de voornaamste onder de ontspannings-
plaatsen, die de stad haren bewoners heeft verschaft. Ilct 
terrein, waar het gebouw verrijst, heeft historische betee-
kenis, doordien er ook heeft gestaan het vroegere „theater 
aan de Berenstraat", eenmaal do voornaamste schouwburg 
van Berlijn, waar Natlian en Minna von Barnhelm het 
eerst voor 't voetlicht werden gebracht. De bouw bestaat 
uit twee geheel gescheiden deelen, van welke dat aan de 
Lindonstraat restauratie, koffiehuis en hotel en het achter-
gelegene, aan dc Berenstraat, den schouwburg met bijbe-
hooreu bevat, benevens een paar restauraties. Van het 
eerste gedeelte zijn ontwerpers Crcmor en Wolffenstein, 
van het laatste Fellner en Ilelmcr te "Weenen Een door-
gang-, tevens een van de overdekte inritten, verbindt beide 
straten en beide bouwdeelcn. 

De schouwburgzaal is van de straat gescheiden door I 
een voorbouw, bevattende de ingangen, de reeds genoemde | 
restauraties en de foyer-locnlen. Zij bevat behalve het | 
parquet, een balcon, waarachter loges en daarboven een j 
promenoir, waarlangs mede een balcon uitsteekt. De toe- I 
gangen tot deze diverse rangen zijn zeer eenvoudig gevonden 
van uit liet hoofdtrappenhuis, dat men door de vestibule, 
waaraan de plaatsbureaux zijn gelegen, bereikt. Uitgangen 
zijn er in groot aantal; zij waren gemakkelijk aau te 
brengen, doordien zaal en tooneelbouw aan alle zijden 
door open plaatsen zijn ingesloten. Er zijn 2500 zitplaatsen. 
Etende en pratende kan men de voorstellingen bijwonen. 
Deze zijn niet zeer afwisselend en van licht genre, zoodat 
het tooneel geen groote afmetingen behoefde te verkrijgen 
en slechts 20 M. breedte bij 1G M. diepte meet; de opening 
10 bij 12.5 M. Er zijn 10 kleedkamers, voor dc solisten 
worden die door gordijnen onderverdeeld. Het ijzeren btand-
seherm kun 90 KG. drukking per M2. wederstaan. Dc foyer j 
ligt op gelijke hoogte met den prorneroir, aan beide zijden j 
daarvan bevinden zich reeksen van vertrekken, waar men 
zich kan restaurceren, alle even smaakvol. Bij sommige 
daarvan zijn behalve de wanden, ook de plafonds met 
pluche, in fijne lijsten gevat, bekleed. Overigens is de 
inwendige decoratie in barokvormen uitgevoerd; de zoldering 
van de groote zaal vertoont een schilderstuk van Neitli en liet 
scherm werd vervaardigd door Seliger. Wit, goud en rood 
is de kleurencombinatie, die aau het geheel een deftig 
aanzien verleent. Ook de gevel is in barokstijl ontworpen, 
grootcndcels is hij bepleisterd, terwijl het mansardedak 
gedekt is met roode pannen, l iet gebouw is elektrisch 
verlicht. De zolderingen zijn doorgaans vuurvast, daaronder 
bevinden zich de plafonds I)c ventilatietoestellen laten toe 
dat bij druk bezoek de lucht driemaal per uur wordt 
ververscht. 

Dc gevel vau het hotelgebouw is, hoewel geheel van 
gehouwen steen, minder kunstvol opgevat. Wellicht werkt j 
tot den minder statigen indruk mede de omstandigheid, I 
dat do beide onderste verdiepingen eerst voor winkels en i 
magazijnen waren bestemd, waartoe buitengewoon groote 
vensters werden ontworpen Koffiehuis en restauratie, die | 
de parterre-verdieping innemen, zijn weder in barokvormen , 
behandeld en in wit on goud afgewerkt Zij lu bben langdruk 
btoomverwarmingsinrichtingen en eene bijzonder werkzame 
ventilatie. De logeerkamers, op dc eerste verdieping mede j 
rijk ingericht, worden met warm water verwarmd; de | 

installatie daarvoor is zoo getroffen, dat naar verkiezing 
het gehcele hotel of slechts de helft daarvan verwarmd 
kan worden. Alle verwarmingsovens bevinden zich onder 
de binnenplaatsen. 

Beschrijving met afbeelding in Centralblatt der Bau-
verivaltung 189*2, No. 41. 

De kerk \an het Heilig Hart van Jesusopden Moiitmartre 
te Parijs. — Bohnstcdt beschrijft dit gebouw in Centralblatt 
der Bauverivaltung 1892, No 25, u. 26. Het werd gesticht 
als een zoenoffer, in verband met de zware bezoekingen 
van stad en land in 1870-71, voor welk doel men ter ver-
krijging van de noodige terreinen eene onteigeningswet 
zag aangenomen. l)e schrijver vermeldt op welke wijze de 
noodige fondsen werden verkregen, van welke jaarlijks 
GOOOOO francs aan den bouw worden besteed. Tot liet be-
komen van een passend ontwerp werd eene prijsvraag uit-
geschreven, waarbij de architekt Abadic winner bleek; hij 
leidde 10 jaren den bouw en stierf. Zijn opvolger Dan met 
wenschte wijzigingen, en legde de directie neder toen deze 
niet werden toegestaan. Rauline en Laisné traden in zijne 
plaats, doch ook dc laatste overleed; thans verleent Garnier 
zijne medewerking. Het gebouw, dat twee kerken boven elkan-
der bevat, staat met de hoofdas in N.Z. richting en isopgetrok-
ken in een stijl, die het midden houdt tussehen Byzantpsch en 
Komaansch. De kooraanleg is zeer beduidend ontwikkeld; 
de kerk heeft verder den vorm van een Grieksch kruis, 
met een toegangsportaal aan de zijde van de stad. De be-
nedeu-kerk ligt 9.5 M. dieper dan de andere, en in 
den grond ; zij bestaat uit eene galerij, waar tuinen en 
waaromheen diverse kapellen zijn aangelegd, ontvangt haar 
licht door middel vau eene soort van loopgraaf om den bouw 
en is toegankelijk zoowel van buiten als van uit de boven-
kerk. De laatste is buitengewoon ruim. Ilct bouwwerk is 
geplaatst boven oen ten deele ontgonnen gipsbodem, die 
echter op de plaats zelf niet met gangen is doorsneden. 
Evenwel komt de vaste rotsgrond eerst voor 33 M. diep 
en daarop is de kerk gefundeerd door middel van pijlers, 
die 3 M. middellijn of 3 M. zijde hebben. l ie t gehoeie ge-
bouw, ook de dakbedekking der torenhalmen en de koepels, 
zelfs de afvoerpijpen zijn van kalksteen van Cliateau Loitdon, 
die op onderscheidene plaatsen eene belasting van 25 KG. 
per cM ! tc verduren heeft. l)e zijdelingsche druk is natuur-
lijk zeer aanzienlijk. Hout, ijzer of baksteen werden niet 
gebruikt. De verwarming geschiedt door verhitte lucht; de 
schrijver vermeldt dienaangaande eenige bijzonderheden en 
verhaalt verder hoever liet gebouw, waarin reeds godsdienst-
oefeningen plaats hebben, is gevorderd. Duidelijke afbeel-
dingen zijn aan het opstel toegevoegd. 

Het woonhuis in de Schefferstraat te Parijs (Passv), ge-
bouwd door E. Baiberot, is geplaatst op een terrein waarvan 
de grootte door servituten was beperkt. In verband daarmee 
is zoo weinig ruimte als slechts mogelijk was aan gangen 
toegekend. De ontwerper geeft eene beschrijving er van in 
Nouvelles Annalesdela Construct ion 1892, Octobrc. Zoowel do 
bouwkundige vormen, ontleend aan den overgangstijd van 
Gothiek naar Renaissance, als de indeeling zijn eenigszins 
vreemd. De hoofdverdieping bevat slechts salon-en eetkamer 
overigens zijn er eene kelderverdieping, 2 bovenverdiepingen 
en eeu zolder, welke laatste mede tot kamers en ateliers 
is ingericht Dc voorgevel is van gehouwen steen. Met be-
trekking tot de behandeling van het inwendige, omtrent 
dc waterverzorging, over do verwarming, die met hecte 
lucht geschiedt, cn de ventilatie, die door gasvlammen kan 
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worden bevorderd, bonevens aangaande de constructie wordt 
in het kort een en ander vermeld. 

Een Observatorium op den Mont Blanc wordt in het bij-
zonder door de bemoeiingen van den heer Janssen in do 
sneeuw gegrondvest. Het zal 4 kamers in twee verdiepingen 
bevatten en een nevengebouw met koepel. Zeitsc.hr. des 
oesterr. big.- u. Arcli.-Vereines 1892, No. 41 geeft een 
kort bericht van den bouw. Er wordt per dag een loon 
van 10 francs betaald en 3 francs voor elk KG. gewicht 
aan materialen van Chamounix naar boven. Te Parijs worden 
do diverse doelen in gereedheid gebracht. 

Instorting van den steiger aan het Koninklijke slot te 
Koningsbergen in Pruissen. — Dit voorval had don dood 
van 9 personen ten gevolge. In Centralblatt der Bauver-
waltuny 1892, No. 39 wordt meegedeeld hoever liet werk 
op 1 Sept., den ongeluksdag, was gevorderden de oorzaak 
van het feit vermeld, die gelogen schijnt te zijn geweest 
in het niet spoodig genoeg verankeren van eenigo kroon-
lijstblokken, waardoor deze. waarschijnlijk mede ten gevolge 
van eenige verdere onregelmatigheid in de werkwijze, zijn 
voorover gevallen en den steiger hebben doen instorten. 
Een paar afbeeldingen lichten het bericht nader toe. 

De Semper tentoonstelling te Dresden. waarvan de orga-
nisatie, even als bjj alle exposities van dien aard liet geval 
is, een moeite volle arbeid is geweest, was gerangschikt 
groepsgewijze in verband met de verschillende steden waar 
de meester heeft gewoond en gewerkt als 1. Parijs en 
Altoua, 2. Dresden, 3. Parijs en België, 4. Londen, 5e 
Ziirich, 0. Weenen en Dresden. Eene zevende afdeeling 
bevat reisschetsen en verder waren er vele afbeeldingen 
van Semper zelf. Do mededeeling in Centralblatt der Bau-
verwaltung 1892, No. 37 vermeldt verder op welke ge-
bouwen het tentoongestelde alzoo betrekking heeft. 

De verbouwing van het station Bremen. — F. Richard 
doet dienaangaande in Zeitschr. des In<j.- u. Arch.- Vereines 
zu Ilannover 1892, Heft 3, 4, 5, 6 en 7 uitvoerige mede-
deelingen. Het station is geen kopstation, doch ligt langs 
de baan; tuaschoii de personenperrons bevinden zich de 
goederenperrons, allo door tunnels te bereiken. Een af-
zonderlijke tunnel dient voor de post. Gedetailleerd wordt 
de ligging der spoten beschreven. 

De vorm van het hoofdgebouw is aan dien van het 
station te Ilannover ontleend; de overkapping bestaat 
uit een enkelen boog. De ontvangst ter verzending van de 
bagage geschiedt achter in de vestibule en is daardoor aan 
het verkeer niet hinderlijk. De afmetingen van deze vestibule 
zijn 32.52 bij 37.29 M. bij eene hoogte van 21.43 M., 
alle overige belangrijke zalen zijn van daaruit toegankelijk. 
Voor de bureaux voor plaatskaarten is in het midden eene 
kiosk getimmerd. Do trappen naar de perrons zijn wat 
smal, namelijk slechts 2 5 M. breed. Ronde zuilen dragen 
de aanplakbilletten, zoodat de wanden, onbehangen blijven. 
De wachtkamers zijn groot 28.95 bij 15.7G M. en hoog 
9.65 M.; annex aan die voor eerste en tweede klasse 
reizigers is een damessalon, met toiletvertrokkon. Ten 
dienste van het verkeer der landverhuizers is een afzonder-
lijke wachtzaal gebouwd met aangrenzend vertrek voor 
den arts, dio de passagiers onderzoekt. In de vleugels zijn 
vertrekken voor den stationsdienst, do politie, het trein-
personeel en ook voer vorstelijke reizigers gedistribueerd 
benevens ecu viertal woningen. De kelderaanleg is beperkt. 

Het gebouw is als baksteenbouw door II. Stier te Han-
| nover ontworpen; terra cotta en vonnsteen dienen tot ver-
I siering. Aan don sokkel en de lijstwerken is gehouwen 

steon gebruikt. De wanden van de vestibule zijn bekleed 
inet gepolijst Belgisch graniet en marmer en de vensters 
inet kathedraalglas gesloten, terwijl do zoldering bestaat 
uit gegolfd plaatijzer, aan de buitenzjjdo met zink op eene 
bebording afgedekt; daarbij is gerekend op 50 KG. wind-
druk por MA De vestibule is bevloerd met Metlaelier tegels. 
Lu de wachtkamers zijn lambrizeeringen aanwezig; hare 
zolderingen zijn gewelveu van verglaasde steenen, de vloeren 
zijn van beukenhout, waarvan ook ten deelo de meubelen 

I zijn vervaardigd. De wanden en vloeren der privaten zijn 
ook met Metlacher tegels bekleed, terwijl de scheidingen 
tusschen de urinoirs uit zwart en wit marmer bestaan en de 
urinegoot van graniet is gemaakt. De dakbedekkingen 
zjjn ten deelo van houteeinent. De laagdrukstoomverwar-
ming, waardoor het gebouw met verwarmde lucht wordt 
voorzien, is zoo ingericht, dat slechts eenmaal per dag 
brandstof behoeft te worden toegevoegd. Do versche lucht 
stroomt 2 M hoog boven den vloer de ruimten binnen; in 
sommige localen zjjn bovendien stoomkachels aanwezig. Per 
uur wordt do lucht in de wachtkamers l'/s ft 2 maal, 
overigens 1 maal vernieuwd, waarbij wanneer de buiten-
temperatuur 18° C is in de gangen en vestibules 1 2 ° C c n 
in do vertrekken 20° C kan worden verkregen. In de pri-
vaten is per zitting of stand eene luchtverplaatsing van 
10 M3. per uur mogelijk. De fundeeringspalen werden in-
gespoten; in het beton werd geen andere baksteen dan 
klinkers toegelaten. De bagagetunnels verkregen op eene 
betonlaag van 10 cM. dikte een vloer van Portland-cement; 
op de hoeken der wanden zijn ijzeren lijsten bevestigd, 
door Mannstadt en Co. te Kalk, bij Keulen geleverd. Voor 
de trappen is Nicdermendiger basaltlava gebruikt ovenals 
voor de boordsteenen van do perrons, welker voorkanten 
1.40 M. van het hart der sporen verwijderd zijn. Verder 
zijn de perrons voorzien van tegelvloeren uit de fabriek 
van Utzschneider en Jannor te Wasserbillig. gelegd op eene 
laag beton, dik 15 cM. De prijs van deze vloerbekleeding 
is 7.75 mark (ƒ 4.05) per M1. 

Do perrons en tusschenliggende sporen zijn overdekt door 
eene boogvormige bekapping van 59 M. spanning en lang 
130.85 M ; aan de frontzjjden is deze gesloten 4.90 M. boven 
de sporen door glazen wanden en aan de lange zijde, tegen 
over liet gebouw met een ijzeren vakwerk, op oen sokkel 
van basalt-lava geplaatst en met levendig gekleurde ge-
bakken steen dicht gemetseld, uitgenomen enkele groote 
vensteropeningen, die met glas zjjn gevuld. Do dakbedek-
king bestaat voor de helft uit bovenlichten, overigens uit 
verzinkt ijzer, binnen geschilderd en ook buiten zoowel tot 
betere beschutting voor hot oog met cono verflaag voorzien. 
De afstand der kapspanten, elk gevormd door twee naast 
elkander geplaatste vakwerkbogen, is 7.20 M.; aan de steun-
punten zjjn scharnieren aangebracht, en voor do eindspanten 
zijn daaraan nog rollen toegevoegd, ten einde door vrijheid 
in de beweging de glasruiten te sparen. 

Omtrent do berekening der diverse ijzer-constructies, do 
daarbij aangenomen krachten en gewichten en do becijferde 
dwarsdoorsneden is de schrijver tamelijk uitvoerig. Daarbij 
wordt uiteengezet op welko wjjze aan de werking van den 
wind wordt wederstand geboden, lil de bovenlichten is ge-
zorgd voor eenige ventilatie ; het glas wordt aangedrukt door 
vilt, dat met lood is omwikkeld, draadvleciitwerk is er 
onder gespannen ten einde het nedervalleu van stukken 
te voorkomen. Aan beide zijden langs do reeks bovenlichten 
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bevinden zich loopgangen, niet leuningen, van waar uit 
men de noodige herstellingen gemakkelijk kan verrichten. 
Ook omtrent de fundeering wordt een en ander vermeld 
cu aangaande de kosten der bekapping belangrijks mede-
gedeeld. 

Stier is eveneens dc ontwerper van het gebouw voordo 
Post en de Administratie, dat dan ook geheel in den geest 
van het hoofdgebouw is opgetrokken, met gebruik van 
Oberkirchner zandsteen voor de voornaamste bouwkundige 
onderdooien. Het parterre van het gebouw is geheel inge-
richt voor den postdienst en wel voornamelijk voor de be-
handeling van postpakketten. De beide verdiepingen, bij 
afzonderlijke hoofddeur toegankelijk komen aau de spoorweg-
administratie. Beide diensten hebben bergplaatsen in den 
kelder, die verder de tonnenniimten voor de privaten, die 
met turfmolm worden gedesinfecteerd, en de ketelhuizen 
voor de verwariningsinrichtingen met stoom hij lage druk-
king, bevatten. De ventilatie wordt bezorgd door beweeg-
bare gedeelten in de vensters. Inwendig is de bouw zeer 
eenvoudig afgewerkt, de zaal voor het publiek is hot rijkst. 
De trappen zijn van zandsteen, do portalen en gangen ge-
welfd, de vloeren van tegels, die, waar houten binten voor-
komen, op eene onderlaag van houtcemont gelegd zijn. De 
kelder werd watervrjj gemaakt door 2 lagen grintbeton 
50 en 20 cM. dik. Buiten laugs de muren is verder een 
klinkermuur ter dikte van een halven steen gemetseld, die 
eene open ruimte vrijlaat welko met cementbetou werd 
gevuld. l iet gebouw, dat bij 56 M. lengte en 17 M 
breedte eene hoogte van 14.5 M. heeft, kostte zonder ver-
lichting 294 000 mark. (/' 170 400.) 

H e t . postverkeer beschikt buitendien nog over ruimten 
onder do perrons, gewelfd en vervolgens met twee lagen 
dakvilt en houtcement, eene laag papier en 8 cM. dik zand-
boton, waarop tegels, tegen vocht beveiligd. De wanden zjjn 
buiten geteerd, binnen gewit. Op de vloeren van mager beton 
bevindt zich eene laag gegoten asphalt. De tunnels ten 
dienste der posterijen hebben zolderingen van benedenwaarts 
uitgebogen platen, Buckelplatten, rustende op ijzeren liggers, 
de naden zijn met asphalt gedicht, en er hoven is 29 cM. 
dik grind aanwezig, waarin de sporen zijn gelegd. De vloe-
ren zijn van grindbeton. 

Het gebouw voor het ijlgoed-verkeer is geheel onder-
kclderd en met houtcement «redekt. Het bevat op de ver-
dieping lokalen, waar beambten kunnen overnachten, met 
centrale verwarming en kunstmatige ventilatie. Ook twee 
locomotievenloodseu voor 42 standen worden beschreven; 
zij hebben vloeren van grindbeton, bestaande uit eene onder-
laag, 12 cM dik, van 1 cement op 6 grind en eene boven-
laag, 2.5 cM. dik, van 1 cement en 1 grind. 

Voor het overladen van koopwaar is op hot goederen-
station eene houten afdekking beschikbaar en aan eene 
der goederenloodsen is eene woning, waaronder een kelder, 
aangebouwd Waar gebouwen moesten worden hooger ge-
steld bleek hot goedkooper die af te breken en weder op 
te bouwen dan ze op to winden. 

Grindbeton achtte men voor do perrons niet doelmatig. De 
nieuwe loodsen ontvingen zeer vlakke daken met wijde 
spanningen, ijzeren liggers en houten gordingen, en gedekt 
mot houteeinent, waarin uitvoerig behandelde bovenlichten. 

Het gebouw voor den douanedienst bestaat uit. ijzeren 
vakwerk, mot 12 cM. dikke gemetselde wandvulling, waar-
tegen vlechtwerk met gipsniortel aangevuld De vloeren 
zijn van Buckelplaten waarop zand. l i e t dak is met pa-
pier bekleed. 

Ten slotte worden nog modedeelingen gedaan over het 

rangeerstation, waarbij de gebouwen zeer terloops worden 
besproken, over de wissels en signalen en omtrent do 
overkruisingen der straten, waarbij 12 31. breedte en 3.08 M. 
hoogte als kleinste maten voor de doorgangen waren voor-
geschreven, terwijl eindelijk de verschillende machinale 
inrichtingen door de goede zorgen van Bcrthold niet wer-
den vergeten. In de eerste plaats behandelt deze dc ver-
lichting, behalve in de werkplaatsen on in het Post- en 
Administratie gebouw, elektrisch. Ju het hoofdgebouw werd 
in do vestibule en in de wachtkamer 3e en 4e klasse 
booglicht, overigens gloeilicht toegepast. De verdere ver-
deeling, aantal, sterkte en groepeering der lampen, dc con-
tructiewijze, aanleg en kosteu worden achtereenvolgens 
vermeld. Volgen de toestellen voor het verspreiden van 
waterdruk, waarmede 9 liften, 2 draaischijven voor loco-
motieven en 2 kranen voor het inladen van kolen worden 
bediend, alle beschreven evenals het waterverbruik, do 
accumulatoren, pomp en kosten. De liften zijn berekend 
op 1000 KG. gewicht aan goederen. Daarna vormt een 
punt van behandeling de waterverzorging, die eiken dag 
800 M3. water moet verschaffen aan de urinoirs, 9 water-
kranen voor de locomotieven en de drukinrichtinjr. Do 
machines zijn opgesteld op den begane-grond van een 
gebouw, dat in aanbouwen trap en ketelhuis, op de ver-
dieping eene machinistenwoning en daarboven twee rondo 
ijzeren reservoirs bevat, die elk 200 M®. inhoud hebben 
en met den bodem op 9.83 M. boven do rails zjjn geplaatst. 
Rondom de reservoirs bevindt zich een ijzeren vakwerk wand; 
in het personen-station is nog een 3e reservoir aanwezig. 
Bij brand kan de leiding snel aan de stedelijke water-
leiding worden aangesloten; de reservoirs worden dan na-
tuurlijk afgekoppeld. De kosten van aanleg zijn mede-
gedeeld. 

Gedurende do uitvoering der werken nam men een oud 
station, dat van den spoorweg Venlo-Hamburg, voor het 
personen-verkeer, het andere dat eigenlijk werd verbouwd 
voor het goederen-verkeer in gebruik. Welke hulpwerken 
daarvoor noodig waren wordt uiteengezet, waarna ook het 
verloop van den arbeid vermelding vindt evenals de totaal-
kosten. Met dc hoofdleiding wasLeuchtcnberg belast; verder 
directiepersoneel wordt vermeld. 

De zaal „Bechstein,'1 in de Linkstraat te Berlijn, door 
F. Schwechten gebouwd, heeft eene oppervlakte van 273 M*. 
en 420 zitplaatsen, behalve 101) plaatsen op een balkon. 
Mare bouwvormen zjjn ontleend aan de Italiaanscho hoog-
renaissancc. Het plafond is met cassetten voorzien, overi-
gens vlak. Bijna alles is in wit met ietwat verguldsel 
afgewerkt, zoo eenvoudig zelfs dat over gebrek aan kleur 
wordt gesproken. De akoustiek is voortreffelijk, het aantal 
zitplaatsen te groot aangenomen. Beneden bevinden zich 
de nevcnvertrekken en de zaal wordt door warm water 
verwarmd. {Centralblatt der BauvcrumUiing 1892, N°. 41.) 

Over de waarde van galvanoplastisch neergeslagen koper 
is naders gebleken bij het Gutenberg monument te Frank-
fort. Dergelijk koper blijkt veel beter bestand dan gegoten 
zink. (Centralblatt der Bauverwaltung 1892, Nü. 3».) 

Het vraagstuk der arbeiderswoningen wordt door H. 
Albvecht in Centralblatt der Bmiverwaltumj 1892, No. 19 
u. 20 besproken. Schrijver is het geen-zins eens met anderen, 
die beweren dat het niet gewcnscht is den woningsnood 
to bekampen, ten einde te voorkomen, dat de lagere standen 
van het platte land naar de steden verhuizen. In verband 
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met liet verhandelde in eene vergadering van deskundigen, 
in April te leerlijn gehouden, zet hij uiteen hoe aan het 
gebrek aan woningen zal kunnen worden tegemoet gekomen. 
Vooraf gaat eeno inededeeling omtrent hetgeen op dat gebied 
reeds is geschied. Het zwaartepunt moet daarbij worden 
gezocht in de bemoeiingen van de werkgevers, die, zooals 
wordt aangetoond, wel eenigszins van den nood eeno deugd 
moesten maken. Zoowel de Staat als particulieren werkten 
mede. In do groote steden echter deed do werkgever 
weinig eu juist daar is door allerlei oorzaken de behoefte 
het grootst; ondernemende ingezetenen en vereenigiitgen 
zijn er echter werkzaam. Hunne bemoeiingen hebben eens-
deels ten doel woningen te stichten, anderdeels het ver-
krijgen van zeer billijke middelen van vervoer, die do 
werklieden toelaten in de voorsteden te wonen, waar de 
huishuren bil'ijker kunnen zijn. Waar hiervan sprake is 
moet echter niet worden gelet op de vereenigingen die 
zich ten doel stellen aan den huurder op den duur het 
bezit van erf en woning te verzekeren ; deze werken volgens 
den schrijver blijkbaar voor andere volksklassen. 

Vervolgens behandelt Albrecht de technische zijde van 
liet vraagstuk, l loe men bouwen zal, hangt natuurlijk 
voornamelijk met plaatselijke omstandigheden samen en 
daaronder speelt de bouwgrond-prijs een eerste rol; de 
bepalingen der bouwpolitio zijn in den regel van minder 
grooten invloed, doch dc wijze van leven en de heerschende 
gebruiken spreken een aardig woordje mee; het wreekt 
zich spoedig wanneer daarmede geen rekening is gehouden. 
In een aantal Duitsciie steden is do vraag naar een goed 
plan genoegzaam bevredigend opgelost; in den regel heeft 
men van den bouw van huizen, bestemd voor slechts een 
of twee gezinnen, moeten afzien. Eenige uitvoeringen I 
worden nader vermeld. Aardig en aantrekkelijk noemt 
Albrecht een blok van 60 woningen in 5 verdiepingen 
te Dresden uitgevoerd door arehitekt Melzer. Deze woningen 
bestaan uit kamer, kabinet en keuken, werden gebouwd 
voor 13 mark (f7.8) per M3. en geven 5 '/2 pCt. rente. 
Voor elk gezin is een privaat in een der trappenhuizen 
geplaatst. Max Pommer bouwde te Leipzig goede wo- i 
ningen, evenals er zulke in Hallo, Frankfort en Han- ' 
nover voorkomen, die alle worden besproken. Te Berlijn 
geschiedde nog niet veel. Schrijver deelt mede hoe aldaar 
een huurhuis tot woningen werd ingericht, speciaal met 
liet doel om onderverhuring tegen te gaan en hoe de 
Berlijnsche vereenigiiig van architekten heeft getracht de 
zaak in het goede spoor te leiden. Goldsclimidt ontwierp 
woningen, waarbij tot scheiding van de vertrekken Rabitz-
wanden uitgebreide toepassing vonden en ten onrechte 
aan 2 families slechts 1 privaat werd toebedeeld. Goecke 
bouwde zonder afzonderlijke portalen doch met zeer ruime 
trappenhuizen. Een bezwaar van Messel is, dat de grootte 
der bouwvlakken, die te Berlijn worden geprojecteerd, voor 
den bouw van arbeiderskwartieren zeer ongunstig is gekozen; 
eenc diepte der blokken van 32 M. is volgens den schrijver 
daarvoor te stellen, bjj 10 M. breedte voor elke 4 woningen; 
een plan voor dergelijken bouw wordt daarbij medegedeeld, 
benevens nog twee andere ontwerpen van Messel, van 
welke het eene slechts woningen aan een binnenplein te 
aanschouwen geeft, met zeer vole trappen, ten einde het 
bijeen wonen van vele gezinnen minder hinderlijk te doen 
zijn, terwijl in het andere alle woningen van de straat toe-
gankelijk zijn gedacht. 

Do groote opeenbooping van menschcn blijft altijd de 
nadecligo zijde van dergelijke gebouwen. Vele afbeel-
dingen verklaren den text. Ten slotte wijst Albrecht nog 

op liet geschrift van Malechowski, die aanbeveelt do 
engelscho bouwwijze, berustende op het doorvoeren van 
het woonhuis voor 1 gezin, te volgen en stelt hij de 

| schaduwzijde van dit systeem nader in het licht. Steeds 
; blijft het naar zijne meening eene dankbare taak aan de 
j goede oplossing van het vraagstuk mede te werken. 

Ontwerp voor de vergrooting van het Eijks-Postkantoor 
te Berlijn. — In haar rapport betreffende dit ontwerp oor-

i deelt de „Königliche Academie des Bauwesens" de op 15 a 
j 16 M. wijdte geprojecteerde binnenplaatsen te klein bij ge-
; bouw-hoogten van 25 M. Het op den hoek ontworpen 
j Post-Museum komt aan het College voor eene zeer geluk-

kige gedachte te zijn; de wenteltreden in de hoofdtrap van 
i dezen aanleg schijnen echter minder passend toe Uitwendig 
j steekt het museum wel wat veel bij den overigen aanleg 
f af. Do uitbouwen met koepels te bekronen wordt afgekeurd, 
| daar deze koepels toch niet van de straat gezien kunnen 
| worden, (Centralblatt der Bauverwaltung, 1S02, No. 24.) 

Werkzaamheden der Limes commissie (zie jaargang 1892/93, 
blz. 23). — De eerste vergadering werd gehouden to 

I Ileidelberg; de commissie heeft zich daarin geconstitueerd 
en een werkplan vastgesteld, gebaseerd op eene inspectie-
reis van de dirigeerende personen, waarbij hier en daar de 
noodige besprekingen plaats hadden. In alle staten zal men 

, to gelijkertijd beginnen. De verhouding van de verschillende 
! organen bij het onderzoek werkzaam, de wijze waarop de 
i resultaten zullen worden openbaar gemaakt, en de plaatsen 
I waar het gevondene zal verblijven werden besproken en vast-

gesteld, (Centralblatt der Bauverwaltung 1892, No. 25.) 

De werkinrichting Avenue du Mainé, 203, te Parijs, werd 
opgericht door de Maatschappij „pour la propngation do 
l'allaitement maternd'1, en verleent een toevluchtsoord aan 
zwangere vrouwen, die gedurende een maand voor hare 
bevalling buiten staat zijn iets te verdienen De bouw is 
ontworpen door Yvon en Bapaume en uitgevoerd onder 
leiding van Jacob op een terrein, dat do stad Parijs voor 
20 jaar in gebruik gaf. 40 vrouwen vinden er tegelijk een 
onderkomen; buitendien bestaat er gelegenheid tot genees-
kundig consult voor zieke vrouwen en kinderen, waarvoor 
eene groep vertrekken is afgezonderd. Behalve eene eetzaal 
zijn er op den begane-grond twee slaapzalen, elk van twee 
zijden verlicht met annexo waschkamers en privaatge-
bouwtjes, terwijl op de verdieping een goed verlicht atelier 
(werkwinkel) met bjjbehooren aanwezig is In een uithoek 
van liet terrein is eeno infirmerie mot kleine keuken op-
getrokken. 

l ie t gebouw blijft eenigszins van de straat terug; niets 
meer dan het hoog noodige is er aan verwerkt. De ver-
warming geschiedt door niantelkachels, daar centrale ver-
warming te kostbaar werd en ten einde ook de fundeering 
zoo goedkoop als mogelijk te doen zijn is voor den opbouw aan 
een vakwerkconstructie de voorkeur toegekend. De daken 
zijn deels uit pannen, deels uit zink samengesteld en do 
waterafvoer beeft plaats door spoeling. De distributie is zeer 
vernuftig, de bouwkosten bedroegen 3000 francs per bed. 
Opstel van Rivoalen met uitvoerige afbeeldingen in Nourelles 
Annales de la Construction 1892, Aoüt. 

De internationale tentoonstelling voor muziek en schouw-
burgzaken te Weenen wordt naar aanleiding van een be-
zoek der leden in het Zeitschr. des Oesterr. lng. n. Arch. 
Vereines 1892, No. 19 in het kort beschreven. Arehitekt 
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van de meeste gebouwen was Marmorek. Do concertzaal 
met 1200 zitplaatsen beneden en 181 boven inaakt, hoewel 
eene tijdelijke houtconstructie, nogtans een deftigen indruk. 
De reproductie van de Hohe Markt van voor 200 jaren to 
Woenen lovert oen schilderachtig geheel, waarin vele prima 
firma's zullen exposeeren. De schouwburg van Fellner en 
ïïelmer doet niemand vermoeden, dat hij met eene hout-
constructie to doen heeft. Ook het Panorama vindt bijzon-
dere vermelding en eene situatie is aan de mededeeling 
toegevoegd. 

De nieuwe Evaugelische garnizoenskerk te Straatsburg 
zal door L. Müller worden uitgevoerd. Centralblatt der 1 

Bauverwaltung 1892, No 25 vermeldt medo welke wijzi-
gingen genoemde architect in zijne plannen heeft gebracht. 

De nieuwe katholieke St. Sebastiaanskerk op den „Gar-
tenplatz" te Berlijn, ligt te midden van een arbeiderskwar-
tier en ffoeft aan 22000 ingezetenen gelegenheid de gods-
dienstoefeningen bij te wonen. Een eisch, dio den ontwerper 
werd gesteld, is dezo,. dat liet hoogaltaar, de twee zijaltaren 
en de preekstoel door elk van de kerkgangers moeten kunnen 
worden gezien; tusschen-steunpunten konden dicnsvolgens I 
niet worden aangebracht en de spanning van de zoldering I 
moest worden opgevoerd. Hosak, die in Centralblatt der 
Bauverwaltung 1892, N°. 34 over don bouw bericht, ver-
meent dat deze contructiewjjze aan de goede akoustiok 
bevorderlijk is, terwijl de bouwkosten er door verminderd ! 
worden. Dezo bedragen, hoewel de kerk geheel in zand- i 
steen is opgetrokken, nog niet ten volle 20 mark per i P . : 

. zonder meubilair en beeldhouwwerk. De wijze, waarop do 
zandsteen is verwerkt geworden, was hierop van grooten 
invloed. Men heeft namelijk kleine steenstukken aangewend 
(grundstiicken of moëllons) breed cn hoog 19 of 28 c.M. 
en van verschillende lengten; zij konden gemakkelijk wor-
den naar boven gebracht waarbij een gasmotor dienst deed, 
terwijl aan steigerkosten werd bespaard, liet inwendige is 
in baksteen gemetseld, de groote vlakken werden echter 
bepleisterd. De verschillende gewelfribben worden 4 M j 
boven den vloer door kraagsteenon opgevangen, hetgeen 
tot plaatsbesparing aanleiding geeft, zonder dat do krach-
tige geleding, die de akoustiek bevordert, achterwege blijft. 
De spanning der gewelven is 10.5 M., do dakgoten liggen 
18 M. hoog, de nok 30 M, terwijl de massieve helin van I 
den toren met de spits 85 M. hoog reikt. Behalve 1100 | 
zittende bezoekers kunnen nog 2 a 3000 staande den ! 
dienst bijwonen. Voor de ornamentale behandeling is van 
motieven, aan de inlandsche plantenwereld ontleend, partij i 
getrokken; Mutli leverde daartoe voortreffelijk booMhouw- I 
werk. De schrijver vindt in dit gedeelte zjjner mededeeling i 
aanleiding to wijzen op do onvoldoende wijze van plaatsing l 
der middeleeuwsche kunstvoorwerpen in bet museum to I 
Berlijn. 

Het gymnasiumgebouw te Berlijn (Moabit) had behoefte 
aan uitbreiding. Daarom werd besloten eou nieuw gebouw 
te stiebten, dat behalve in liet parterre do voorbereidende 
klassen, op de verdieping de Directeurswoning zou bevatten 
en verder eene woning voor den stoker in het sousterrein. 
l )e kelder en de gangen zijn overwelfd De laatste hebben 
terraz/.o-vloeren, terwijl in de keuken asphalt cn op den 
zolder eene vloerbepleistering met gipsspocie is toegepast. 
Koibclsche vulkachels verwarmen het gebouw behalve do 
woningen. l)e baksteonordonnantie is in Märkischen geest 
ontworpen, over de gebruikte materialen wordt iets mee-

gedeeld. Do bouwkosten (de afsluitmuur en de inwendige 
inrichting uitgezonderd) beliepen per M!. 204.3 mark 
[f 158.58) en per M3. 21.3 mark (f 12.78) Afbeeldingen 
vindt moii bij do mededeeling in Centralblatt der Bauver-
waltung 1892, N°. 4. 

Nieuw arbeiderskwartier Humbert 1, te Spezzia (Italië). — 
Voor een groot gedeelte van do 7800 werklieden van het 
Arsenaal bestond behoefte aan onderkomen. Bij contract 
hebben hot Rijk cn de gemeente ten laatste daarin voorzien 
en de zaak werd daarbij zoo geregeld, dat de gemeente 
zorgt voor wegen, waterverzorging, verlichting, wasch-
huizen, tuinen, badinrichtingen, slaapzalen enz. tegen vast 
overeengekomen huurprijzen, terwijl het Rjjk gedurende 
20 jaren eene toelage verstrekt en deels do kosten van 
wegen en riolen voor zijne rekening neemt. Als nadeelen 
van den aanleg zijn te vermelden, dat er moer dan 1000 
families bjj elkander wonen, dat sommige bewoonde vertrek-
ken veel te laag zijn gelegen en dat het geheel een somber en 
eentonig aanzien heeft. Tussclien de hooge gebouwen 
werden gceno tuinen aangelegd, doch slechts binnenplaatsen 
aan 2 zijden open mot wasch- en drooglokalen, terwijl do 
straten, om voor die binnenplaatsen ruimte te laten, niet 
broeder 10 M. konden worden. De privaten zijn minder 
doelmatig van uit (le keukens toegankelijk, en, in stede van 
oen gang, had een groot vertrek, van waar uit andere 
vertrekken toegankelijk zijn, de voorkeur verdiend. De 
woningen hebben eene oppervlakto van gemiddeld G1 M1. 
on bevatten 4 h 5 vertrekken; do bouwprijs is per Ms. 
10.53 fes., per vertrek 1178.57 fes. Ook andore cijfers 
worden vermeld. Rivoalen voegt aan zijn opstel toe eene 
teekening, die een on ander verduidelijkt, (iïouvcllcs Annales 
de la Construction 1892, Juin.) 

Veiligheidsbeslag voor roldeuren. — B. Mtidler to Berlijn 
nam patent op ecu door hem uitgevonden beslag. De rollen 
werken als walsen en de deur rust met een stukje rail 
op de as dor rollen Beschrijft dus de rail een korten weg, 
dan doorloopt de deur een veel langoren. Tapwrjjving 
bestaat niet en smeren wordt dus onnoodig. Korte mede-
deeling met schets in Centralblatt der Bauverwaltung 
1892, No. 15. 

Over een eigenaardig verschijnsel bij den brand van een 
huurhuis. — In Centralblatt der Bauver waltung 1892, N°. 19, 
wordt er op gewezen, dat wil men gevaar voor verstikking 
voorkomen in do daken, met houtcement gedekt, lueht-
openingen moeten aanwezig zijn. 

De Ali Pascha Moskee te Sarajevo. — In dit gebouw 
verrichtten dc Mckkagangers in dor tjjd hunne voorafgaande 
gebeden. Het is van tufsteen opgetrokken als eeno vier-
kauto ruimte van 9.5 M zijde met eeno voorhallo, waarvan 
liet dak door 4 zuilen wordt gedragen, en een minaret, 
32.90 M. hoog. De muren zijn 1.12 M. dik. De afbeelding, 
gevoegd bij dc beschrijving in Zeitsclirift des oesferr. lng. 
u. Arch. Vereines 1892, N°. 47, is vervaardigd door 2 leer-
lingen, dio slechts twee jaar onderwijs in rechtlijnig en 
bouwkundig tookenen hebben ontvangen. 
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V I I I . K K A C H T W K R K T U I O E N E N A R Ü K I D S W E R K T U I G E N I X 

V E R B A N D M E T J I E T B O U W W E Z E N . 

( B e w e r k t door N . C . I I . VERDAM, L . K . l u s t . I . ) 

Gebruik van Pulsometers in een mijnschacht. — Voor liet 
opvoeren vau water uit een mijnput te Rotherham heeft men 
met gunstig gevolg gebruikgemaakt van 9 pulsometers die 
drie aan drie op verschillende diepten werden opgesteld. 
De beide bovenste stellen haalden het water uit plaatijzeren 
bakken, waarin het door het onderliggende stel pompen 
werd opgevoerd. Dc benedenste pulsometers waren aan 
kettingen opgehangen, die door windassen, geplaatst op 
eenigen afstand van den mond der mijnschacht, konden 
worden neergelaten. De overigen waren op ecu houten 
raamwerk bevestigd. Bij de beweeglijke pompen werd voor 
de stoomleiding van in elkaar schuivende pijpen gebruik 
gemaakt. Merkwaardig is de geringe plaatsruimte, die do 
geheele inrichting innam. De schacht bad een middellijn 
van 18' (5.48 M.) en de pulsometers namen daarvan slechts 
G' (1.83 M.) in. De maximum opvoer bedroeg 140 000 
gallons (030 M3.) per uur uit een diepte van 150' (45.7 M). 
Stoom van 80 pond (5.6 atm.) werd toegevoerd uit ketels 
die op 352' (107 M) afstand van de schacht geplaatst 
waren. (Engineering 1892 May 13, blz 601.) 

Morgan's hijschwerktuig met grijpemmer. — De hoer J. 
Ii . Morgan te Liverpool heelt een inrichting uitgedacht 
voor het hijschen van allerlei voorwerpen en tevens ge-
schikt als excavateur bestemd voor de dokken te Liverpool. 
De geheele toestel is ingericht als rolkraan, waarbij do 
kettingtrommel door eeu kleine compoundmachine door 
tusschenkomst van rondsel en rad gedreven wordt. Op de 
kettingtrommel worden gelijktijdig twee kettingen gewon-
den, de eene voor het hijschen en dalen van den last, do 
andere voor het openen en sluiten van de etnnierkleppen. 
De eerste loopt over een gewone vaste schijf aan bet einde 
van den kraanbalk, dc andere is echter over een schijf ge-
slagen, die niet onmiddellijk maar door tusschcnkomst van 
een tuimelaar met den kraanbalk verbonden is. Deze tui-
melaar kan dooreen afzonderlijken zeer langen stoomcylinder, 
aangebracht boven dc spil der kraan, worden bewogen. 
Bevindt zich dc zuiger in zijn laagsten stand, dan zjjn dc 
twee schijven aan het einde van den kraanbalk nagenoeg 
concentrisch en men kan den gijjpeminer doen rijzen en 
dalen, doordat in dat geval beide kettingen gelijkeljjk 
worden opgetrokken, terwijl de kleppen gesloten blijven. 
Wordt echter door gelijktijdige beweging van den tuimelaar 
dc ketting voor het openen minder snel opgetrokken, dan 
ontsluit zich dc emmer. De/.c inrichting is voor het uit-
baggeren van dokken zeer doelmatig gebleken, terwijl men 
verder allerlei voorwerpen in willekeurigen stand door de 
twee ketti:;gon kan ligten, bijv een spoorwagen iu hellen-
den stand om hem tevens te ledigen enz. Grijptoestellen 
vau verschillenden vorm kunnen verder aan de beide ket-
tingen worden bevestigd voor liet hijschen van balen katoen, 
voor steenblokken en allerhande houten en ijzeren voor-
werpen. (Engineering 1892 May 27, blz. 065.) 

Een horizontaal boorwerktuig voor cylinders, tevens go-
schikt voor liet boren en tappen van iraten wordt in 
perspectief afgebeeld in Engineering 1892 June 3, blz. 684. 
Twee standaards, ieder een boorspil dragende, zijn ver-
plaatsbaar op eene zware fimdatieplaat aangebracht. De 
boorspillen zijn in sleden opgesloten, die door tegenwichten 

j gebalanceerd zijn. Zij kunnen in het ruwe door heugel en 
I rondsel en nauwkeurig door worm en wormwiel worden 
i gesteld. De langsbeweging der spillen geschiedt automatisch 
I of met de hand met naar willekeur veranderlijke snelheid. Zij 
i kunnen onafhankelijk van elkander in of uit het werk 

worden gezet. Met dit werktuig kan tot een middellijn 
; van r 6" (457 mM.) en over een lengte van 3' <914 mM.) 
I worden geboord. 

Engineering geeft op blz. 16 van 1 Juli 1892 de pcr-
| spectievische afbeelding met korte beschrijving van een 

compouiul straatlocomotief van Aveling en Porter en op 
i blz. 39, 8 Juli, die van een dergelijke machine van Ran-
j some, Sinis en Jefferies met enkelen cylinder. Beide werk-
| tuigen met stalen ketel voor 140 lbs. (9.8 atinospheeren) 
I stoomdruk zijn van een bijzondere inrichting voorzien voor 

liet doorloopen van scherpe bochten, waarbij de as der 
loopwielen door een ketting wordt omgezet. De overbren-
ging van beweging van de machine-as op do achteras der 

I drijf wieion wordt door een dubbele kaniwieloverbrenging 
I verkregen en bovendien is er een trommel met staalkabel 

aanwezig, waardoor de machine bij sterke bellingen door 
! eigen beweegkracht kan worden voortgetrokken 

3 tons loopkraan van H. Wilson & Co. te Liverpool. — 
i Onder het hoofd „de Glasgow centraalspoorweg" wordt in 

Engineering 1892 June, blz. 677, een overzicht gegeven van 
I de werken uitgevoerd bij den aanleg van dien spoorweg 
j en een perspectievische afbeelding gegeven van de loop-

kranen van AVilson, die met veel succes werden gebruikt. 
De figuur vertoont de kraan als excavateur met grijpemmer, 

: die echter niet veel werd toegepast. De verschillende be-
wegingen als rijzen en dalen van den last, omdraaien en 

i voortbewegen van de kraan, opheffen van den kraanbalk, 
i worden alle door stoomkracht verkregen en kunnen bui-
i tengewoon snel worden uitgevoerd. Eigenaardig vooral is 
: dat do wielen met spiesleuven op de assen bevestigd zijn, 
, zoodat zij zich iets langs die assen kunnen verplaatsen, 

met het doel om bochten van zeer kleinen rtraal te kunnen 
doorloopen. Dc hoofdafmetingen worden medegedeeld. 

Stoompomp van Cochcrane en Walker. — Voor de stoom-
verdeeling zjjn twee schuiven aangebracht, ten eerste een 
hulpschuif in den vorm van dc Corlisskraan zonder lappen, 
die door een hefboom van uit de zuigerstang bewogen 
wordt en ten tweede een hoofdschuif in den vorm van een 
ontlaste bakschuif, die alleen bij haar uiterste standen 
mechanisch bewogen wordt door een nok van bovenge-
noemden hefboom. In de middelstanden wordt die hoofd-
schuif echter door den stoom zelf (naar vereischto nan do 
linker- of rechterzijde door de hulpschuif toegelaten) ver-
plaatst, hetgeen het voordeel heeft, dat de kanalen zeer 
snel geopend en gesloten worden zonder schokken te veroor-

i zaken, terwijl de mechanische beweging een vastklemmen 
door eventueele verontreiniging voorkomt. Afbeelding met 
beschrijving vindt men in Engineering 1892 June 3, blz. 685. 

In een tweetal artikelen geeft Engineering oen overzicht 
va II de ontwikkeling van de werkplaatsen van Schulz, Knaudt 
& Co. te Essen met beschrijving en afbeeldingen van do 
voornaamste werktuigen. In 1856 werd de fabriek gesticht 
met vier puddelovens, twee glociovens en dc noodigc ma-
chinerieën, terwijl thans het ruwijzer iu 16 puddelovens 
verwerkt wordt. De firma heeft steeds met veel succes 

i gestreefd naar verbetering van het smeedijzer voor ketels, 
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dat voor dit doel in Duitschland veel algemeoner gebruikt 
wordt dan staal en de eischen, gesteld door het toezicht 
op do stoonitoestellen in Duitschland, werden door haar 
belangrijk overtroffen. De benoodigde stoom wordt geleverd 
door 9 ketels van het bekende type der firma, terwijl nog 
13 ketels gestookt worden met de gassen der puddelovens ' 
en gloeiovens en met watergas. Dit laatste werd het eerst 
toegepast in 18S1, nadat verscheidene pogingen in Europa 
om dit gas op voordeelige wijze te produeeeren mislukt 
waren ten gevolge van het hooge aschgehultc der brand-
stof, terwijl men in Amerika met de aschnrme anthraciet-
kolen goede resultaten verkreeg met dezelfde werktuigen. 
Eerst in 1882 werden alle moeilijkheden door de uitvin-
dingen van den heer Blass, welke nader worden aangeduid, 
overwonnen, zoodat thans in twee retorten 28000 kub 
voet (790 M 3 ) watorgas per uur geleverd worden. Achter-
eenvolgens worden beschreven en afgebeeld een der stoom-
hamers, oen walswerktuig, een platenbuigmachine met de 
details en eon locomotiefketel met gegolfde vuurkist. Uit-
voerig wordt stilgestaan bij de fabricage van ketelfront-
plateu met hydraulisch omgezette flenzen, waarmede in 
1867 begonnen werd en die van gegolfde vuurbuizen systeem 
Fox, waarvoor Schulz Knaudt het patentrecht kocht en 
waarmede in 1879 een aanvang werd gemaakt I lun fabri-
kaat werd op zoo hoogen prijs gesteld, dat het gebruik 
door Lloyds Register werd toegestaan zonder afzonderlijke 
beproeving van het materiaal, evenals het geval is met de i 
Yuren van do „Leeds Forgo Co.11 en met de Purves-vuren 
van John Brown te Schelheid, Bjj de beschrijving van den 
locomotiefketel wordt ei' aan herinnerd, dat gegolfde vuur-
kisten hierbij het eerst werden toegepast in 18S5, dat in 
1888 de lieer Pohlmeyer, Chef der werkplaatsen van do j 
Pruisische Staatsspoorwegen te Dortinund het eerst een 
locomotiefketel met gegolfde vuurbuis construeerde en dat , 
de heer G. Lcntz te Dusseldorf het steunen van vlakke 
platen wist te ontgaan door gebruik te maken van kegelvor-
mige rompplaten (Engineering vol. L. blz. 724 en Tijdschrift 
1S91— 92, blz. 18.) Thans zijn reeds 12 locomotieven vol-
gens dat stelsel gebouwd en de langsnaden zijn in do 
werkplaatsen van Schulz Knaudt geweld, terwijl de dwars-
naden zoodanig naar binnen zijn omgebogen, dat een vol-
komen rondo vorm verkregen is. De hoeveelheid materiaal 
dat door de fabriek, werkende met 825 werklieden, wordt 
afgeleverd is betrekkelijk klein, namenlijk 1000 ton per 
maand, waarvan 300 ton in geheel afgewerkton toestand. 
Wegons de goede hoedanigheid en de bijzondere wijze van 
fabricage kon zij echter (1S90) een veel hoogeren pt ijs 
bedingen, namelijk ƒ 2 1 8 per ton in plaats van /'96— 120 
wat de marktprijs voor gewoon plaatijzer is. (Engineering j 
1892 September 2, blz. 291 en September 16, blz. 352!) 

Een nieuwe revolverboorbank van Amerikaanscho con-
structie wordt afgebeeld en beschreven in het Zeitschr. d. 
Vcreines deutscher Ingenieure, 22 October 1892, blz. 1260. j 
De boorkop, draaibaar om een horizontale as, draagt 6 j 
boorspillen volgens een ster gerangschikt, waarvan elk i 
naar willekeur in de vertikalo richting kan worden ge-
bracht om te boren. Daartoe draagt elke boorspil een 
Iconische frictieschijf, die tusschcn twee frictieraderen in ligt, 
welke een tegengestelde beweging ontvangen Doordat de 
boorkop excentrisch draait, grijpen alleen de onderste 
schijven in en wordt dus alleen de gewensehte boorspil 
in het werk gezet. De beide frictieraderen ontvangen een 
tegengestelde beweging doordat zij op een holle en massieve 
as bevestigd zijn, waarvan de laatste door de eerste passeert 

en die aan liet andere uiteinde twee kegelraderen dragen, n D » 
welke door een trapriemschijf bewogen worden. Met aantal 
omwentelingen kun onder hot werk tusschen 200 en 2000 
worden gewijzigd. De machine is v oral geschikt voor 
nauwkeurig werk, wanneer voor hetzelfde boorgat ver-
schillende boorijzers moeten worden gebruikt. 

Schaafwerktuig geconstrueerd door de heeren James 
Archdale & Co. te Birmingham. — Deze machine onderscheidt 
zich door verschillende nieuwe constructies. De supports 
voor de beitels bezitten van elkander onafhankelijke hori-
zontale, vertikalo en schuine aanvoerbewegingen. Zij zijn 
alle veranderlijk en kunnen oogenblikkelijk in en uit het 
werk worden gesteld. I)e dwarsslede, die naar verkiezing 
een of twee supports draagt, wordt bij de kleinere modellen 
uit de hand, bij de grootoro machinaal bewogen. Voorts 
zijn er een of twee supports beneden de tafel aangebracht 
met automatischen vertikalen aanvoer van den beitel, die 
onder eiken gewenschten hoek kan snijden. De tcrugbeweging 
van de tafel geschiedt mot viermaal grooter snelheid. 
Pcrspcctievische figuren met korte beschrijving vindt men 
in Engineering 1892 Juno 10, blz. 718. 

Machine voorliet fabriceeren van draadnet zonder einde.— 
l ie t bekende draadnet van gegalvaniseerd ijzerdraad wordt 
in beginsel op de volgende wijze gevormd. Men stelle zich 
vcor een reeks draden evenwijdig naast elkander gelegd 
op onderling gelijke afstanden, afhankelijk van de breedte 
der te vormen mazen en noeme deze achtereenvolgens 1, 
2, 3, 4, 5, 6, enz. Nu worden eerst 1 en 2, 3 en 4, 5 en 6 
enz. om elkaar gedraaid en daarop vervolgens 2 en 3, 
4 en 5 enz. en daarop weer 1 en 2, 3 en 4 enz. Op die 
wijze ontstaan de zeshoekige mazen. Tot nu toe was aan 
het machinaal vervaardigen een groot bezwaar verbonden. 
De klossen, waarop de draden gewonden zijn, moeten 
telkens voor liet in elkaar draaien tusschen de opvolgcndo 
draden passeeren en de dikte dier klossen is dus begrensd 
door de breedte der mazen. Dientengevolge kan betrekkelijk 
weinig draad op elke klos worden gewonden en moet do 
machine telkens stoppen voor hot vervangen der ledigo 
klossen. Door de „Continuous Wire Netting Company", 
Biliter Street, London, wordt thans een machine gebruikt, 
waarbij dit bezwaar overwonnen is. Hierbij worden eerst 
zeer wijde mazen gevormd, zoodat klossen van genoegzamo 
dikte kunnen worden gebruikt, vervolgens worden de mazen 
door verschuiven der draden en verdere draaiing op de 
gewensehte afmetingen gebracht. Voor de wijze waarop dit 
geschiedt moeten wij naar liet betreffende artikel verwijzen, 
waarin de duidelijkheid op dit punt wel iets te wenschen 
overlaat. l ie t draadnet wordt gemaakt met mazen, afwis-
selende van $ tot 4 duim (12.7 tot 101.0 mM.), terwjjl 
de breedte van het net afwisselt van 12 tot 72 duim (30.5 
tot 138 cM.) De lengte der stukken bedraagt gewoonlijk 
50 yard (45.7 M.), voor den exporthandel echter 100 yard 
(91.4 M.); het gewicht per mijl is 20 tot 30 centenaar 
(63 tot 95 KG. per 100 M.) (Engineering 1892 June 10, 
blz. 720.) 

Drijvende elevator gewijzigd tot een baggermachine. — 
De firma A. F. Smulders heeft een baggermachine ont-
worpen en uitgevoerd, die verkregen is door wijziging van 
een drjjvenden elevator en waarmede de specie op een 
aanzienlijken afstand kan worden weggevoerd. l)e ver-
andering bestond in de eerste plaats in verlenging van de 
emmerladder en vergrootiug van het aantal emmers, zoodat 
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tot op een diepte van ruim 2G' (7.02 M.) kan worden 
gebaggerd. Vorder werden tusschen do beide vaartuigen 
pontons aangebracht om de emmerladder bij het manoeu-
vreeren in het midden te houden en het drijfvermogen 
der vaartuigen te vergrooten. De belangrijkste wijziging, 
die tevens een grootc verbetering bleek, bestond in de 
wijze van voortstuwing der specie. Deze wordt door de 
emmers in een bak ter hoogte van 34' (10.30 M.) boven 
den waterspiegel gestort, waarin een krachtige waterstraal, 
geleverd door een centrifugaalpomp, wordt gespoten. Het 
vloeibare mengsel daalt door de vertikale afvoerpijp tot op 
ongeveer 15' (4.57 M.) boven don waterspiegel en vloeit 
dan in de horizontale buislciding, waarbij op nieuw een 
hoeveelheid water door een tweede centrifugaalpomp wordt 
ingespoten, die de massa nog moer vloeibaar maakt en 
opnieuw leveude kracht toevoegt. Dat de laatste pomp het 
water in plaats van 34' slechts 15' behoeft op te voeren 
levert een aanzienlijk voordeel op. De geheele ombouw kan 
in weinige dagen geschieden en men verkrijgt op die wjjze 
in een enkele inrichting de combinatie van baggermolen 
en elevator. Afbeeldingen met beschrijving vindt men in 
Engineering 1802 August 19, blz. 241. 

Engineering 1892 .Tuly 15, geeft op blz. 80 deperspcc-
tievische figuur van een zware steekbank, geconstrueerd 
door do hoeren Thomas Shanks & Co. te Johnstone, 
wegende 30 ton en waarvan het geheele gestel uit één 
stuk gegoten is. De slaglengte van de ram, waarin de 
steekbeitel wordt bevestigd, bedraagt 48" (1.22 M ) en de 
vertikale bedphat, waarlangs de ram zich beweegt, kan 
bovendien nog over een afstand van 30" (7G cM.) vertikaal 
worden versteld. Eigenaardig vooral is de wijze, waarop 
de ram gebalanceerd wordt door een tegenwicht, dat bij 
horizontale verplaatsing van de ram aan die beweging geen 
deel neemt. Voor do inrichting hiervan verwijzen wij naar 
do zeer duidelijke figuur. 

IX. BOUWSTOFFEN. 

(Bewerk t door A. C. C. G. VAN HKMERT, L. K. Ins t . I . ) 

Over de dichtheid (compacité) der hydraulische mortels, 
door Feret, chef van het „laboratoire des Ponts et Chaussées" 
te Boulogne sur Mer. — Deze uiterst interessante onder-
zoekingen, welker uitkomsten in eene uitvoerige nota van 
160 blz. druks en in een groot aantal graphische voor-
stellingen zjjn vermeld, vormen een vervolg op de vroeger 
gepubliceerde onderzoekingen van denzelfdcn schrijver (/.ie 
Tijdschrift 1890—91, blz. 175). Terwijl echter de vorige 
proeven ten doel hadden de invloeden te bestudeeren. die 
de intrensieke waarde van het portlandcement op zichzelf 
wijzigen, wordt thans nagegaan hoe de eigenschappen van 
de mortel veranderen, wanneer het cement steeds dezelfde 
goede qualiteit bezit, doch de omstandigheden, waaronder 
de mortelbereiding plaats heeft, gewijzigd worden, in het 
bijzonder wanneer de hoeveelheid en de aard van het zand 
en de hoeveelheid water eene verandering ondergaan. Feret 
gaat daarbij van het beginsel uit, dat welke eigenschappen 
het cement op zich zelf ook moge bezitten, die van 
invloed kunnen zijn op de eigenschappen van de mortel, 
deze laatstgenoemde eigenschappen slechts dan tot haar 
recht kunnen komen, wanneer de oorzaken vrij hare 
werking kunnen uitoefenen, en dat derhalve de physische 
gesteldheid van de mortel, de grocpcering dor verschil-

lende deeltjes, de menigvuldigheid en de grootte der 
holten, al welke eigenschappen de schrijver onder den naam 
„compacitó" samenvat, een grooten invloed op de eigen-
schappen van de mortel moeten hebben. 

Ten opzichte van vroegere onderzoekingen boezemen do 
algemeenheid en de doelmatigheid van de onderzoekings-
methode des schrijvers bijzonder belang in. De grooto fout 
van vroegere onderzoekers was in de eerste plaats, dat zij 
niet die zandsoorten gebruikten, welke in de natuur voor-
komen, doch slechts zulke, welke door zifting eene zekere 
gelijkmatige fijnte verkregen hadden. De toepassing van de 
daarmede verkregen uitkomsten op de in de praktijk met 
natuurlijk zand bereide mortels leiden dan echter dikwijls 
tot zeer onjuiste gevolgtrekkingen. Feret richtte daarom 
zijne proeven zoodanig in, dat zij op alle natuurlijke zand-
soorten kunnen worden toegepast. Hiertoe maakte hij 
verschillende mengsels van scherp zand van 3 verschillende 
graden van fijnte: nl. grof zand (G) van de afmetingen 
4—30 (dat is gaande door eene zeef met 4 mazen, doch 
tegengehouden door eene zeef van 36 mazen per cM2.), 
matig grof (M.) van de fijnte 36—324 en fijn zand (F), 
dat door eene zeef met 324 mazen heenvalt. 

Ten einde nu bepaalde eigenschappen der mortels, die 
achtereenvolgens met alle mogelijke zaudsoorteu worden 
bereid, te kunnen nagaan, maakte hij gebruik van do 
volgende graphische methode. De „graniilometrische samen-
stelling11 eeuer zandsoort wordt bepaald door de gewichten 
<7, m, ƒ, van de samenstellende zandsoorten G, M, F, 
voorkomende in do gewichtseenheid der gegeven natuurlijke) 
zandsoort. Beschouwt men <7, m, f', als de rechthoekige 
coördinaten van een punt in de ruimte, zoo zal elke zandsoort 
door één bepaald punt worden voorgesteld; en, daar steeds 
g 4-iH-f- ƒ= 1, zullen al deze punten in een plat vlak ge-
legen moeten zijn, dat door de coördinatenvlakken volgens 
een gelijkzjjdigen driehoek wordt gesneden. D a a r o m , / , 
nooit negatief kunnen zijn, liggen de punten, die alle moge-
lijke zandsoorten vertegenwoordigen, binnen de/,en driehoek. 
Eene eenvoudige overweging doet uit de ligging van een 
dergelijk punt in den driehoek onmiddellijk degranulome-
trische samenstelling der daarmede overeenkomende zand-
soort kennen. Neemt men nu den driehoek als vlak van 
teekening nan, zoo kan men eene bepaalde eigenschap 
(b.v. de trekvastheid) van een mortel, die met eene bepaalde 
zandsoort bereid is, voorstellen door eene loodlijn op het 
vlak van teekening, opgericht in het punt, dat de zandsoort 
voorstelt. Doet men dit voor alle mortels, die op eene 
identieke manier, doch met verschillende zandsoorten zijn 
bereid, zoo zullen de uiteinden dezer loodlijnen in een 
gebogen oppervlak liggen, welks gedaante door horizontale 
tranches op hot vlak des driehoeks kan worden voorgesteld. 
Zoodoende zal men verschillende gebogen lijnen verkrijgen 
die do zandsoorten aanwijzen, die ten opzichte van de 
bepaalde eigenschap van de mortel, gelijkwaardig zijn. 
Verder kan men zoodoende met een beperkt aantal proeven 
de bedoelde eigenschap van de mortel voor allo mogelijke 
zandsoorten vinden. Dat de voorstellingen, die men op 
dezo wjjze verkrijgt, uiterst interressant en belangrijk voor 
de praktijk zijn, behoeft niet gezegd te worden. 

Ofschoon ons bestek niet gedoogt alle details van de 
uitkomsten dor onderzoekingen te vermelden, inoenen wij 
toch op de voornaamste uitkomsten te moeten wijzen, die 
gedeeltelijk nieuw zijn, gedeelteljjk de reeds door Alexandre 
(Tijdschrift 1 8 9 0 - 9 1 , blz. 305) geformuleerde wetten 
bevestigen of verder aanvullen. 

a. De samenstelling van de mortel kan, zoo men geen 
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bijzondere voorzorgen neemt, binnen wijde grenzen varieeren 
al naar gelang van de wijzen waarop de hoeveelheden zand en 
mortel gemeten zijn. In het bijzonder blijkt het, dat vochtig 
zand (binnen zekere grenzen) veel minder inklinkt dan 
droog zand, en dus bij gelijk volumen mortels oplevert, 
die veel rijker aan cement zijn. Gok de al of niet aan-
wezigheid van steentjes oefent invloed uit. 

b. Do hoeveelheid water, die aan zand en cement moet 
worden toegevoegd om eene goede plastische massa te ver-
krijgen, verandert met den aard van liet zand en van het 
cement, alsook met hunne verhouding. Zij neemt toe met 
de fijnte van het zand en met do hoeveelheid cement, en 
is tenaastenbij gelijk aan de som van 4 termen die ïespec-
tievelijk evenredig zijn aan de gewichtshoeveelheden cement 
C, grof zand G, middelsoort M en fijn zand F. (Voor 58 
mortels, met verschillende hoeveelheden cement en zand 
bereid, was bv. de noodige hoeveelheid water W rr 0 25G7 C 
+ 0.0398 G + 0 0832 M + 0 2008 F). 

c. Kent mon de granulometrische samenstelling van het 
zand en de hoeveelheid cement, die daaraan zal worden 
toegevoegd, zoo kan men uit eene vooraf samen te stellen 
graphischo voorstelling voorzien wat de dichtheid (compacité) 
van do mortel zijn zal. 

(Deze dichtheid wordt bepaald door de volumina der 
verschillende stoffen, die de volumcneenheid van de mortel 
vóór de verharding bevat. Zijn C', Z' en \Y' respectievelijk de 
gewichten cement, zand en water, die in de volumcneenheid 
mortel aanwezig zijn; S, d en e de specifieke gewichten 
van cement ( - - 3 . 1 0 ) , zand en water, dan zijn de volumina 
der genoemde stoffen in de volumcneenheid versche mortel: 

C' Z' VV' 
c -v, z = T en io — - , en dus liet volumen der ledige 

V d s ö 

ruimten l -= 1 — (c + z 4- w\ Het is nu vooral het volumen 
c A-z der vaste stoffen, dat voor de beoordecling van de 
dichtheid den doorslag geeft.) 

d. Onder alle mortels van dezelfde consistentie, die men 
met veranderlijke verhoudingen van hetzelfde zand en het-
zelfde cement verkrijgen kan, bevat die mortel per volumen-
eenheid liet grootste volumen vaste stollen (c -+- z)) waarin 
het volumen der fijne korrels (het cement daaronder begrepen), 
de helft bedraagt van het volumen der grove en middelsoort-
korrels te zinnen. Iloe meer de verhouding van de hoeveelheid 
fijne deeltjes tot die der grove afwijkt van V2> hoe kleiner 
(c -1- z) is. Voegt men dus meer en meer cement toe aan 
verschillende zandsoorten, dan zal tc + z) eerst toe- en 
dan afnemen bij al die zandsoorten, die minder dan V3 fijn 
zand bevatten; bij allo andere zandsoorten neemt (c z) 
steeds af. 

e. Bij gelijke verhouding der hoeveelheid fijne korrels 
(met inbegrip van cement) tot die der overige, is (c -H z) 
des te grooter naarmate de verhouding van de grove tot 
de middelfijne grooter is. De uitdrukking (c + z) wordt 
een maximum en ongeveer 0.75, wanneer bij afwezig-
heid van het niiddclsoortzand, vier tiende van het mengsel 
uit grof zand bestaat. 

f. Maakt men de mortel met meer en meer water aan, 
zonder evenwel ver van do gewone hoeveelheid af te wijken, 
zoo neemt (c 4- z) af. De veranderingen in de volumina 
(c -f- z), w en l zijn onderling nagenoeg evenredig, maar 
d e i veranderen met de granulometrische samen-
stelling van de grondstellen. 

(j. l iet volumen l der ledige ruimten per volumcneenheid 
versche mortel is zeer groot voor nioitels die zeer weinig 
fijne stollen bevatten, neemt snel af met de toename van 
de hoeveelheid dier fijne deeltjes (cement daaronder bc-

I grepen); bereikt een minimum van 0 03 wanneer de middel-
fijne korrels afwezig zijn en van de fijne en grove stoffen 

j in drogen toestand nagenoeg dezelfde hoeveelheden voor-
i handen zijn. 

h. Naarmate de mortel ouder wordt, hetzij onder water, 
| hetzij in de lucht, neemt liet cement meer en meer kool-
I zuur uit de omgeving en meer en meer water iu zich op. 

De mortels, die in de lucht verharden, verliezen van het 
overtollige beslagwater ongeveer 2/3, terwijl '/s door capil-
lariteitswerking achterblijft. 

i. Wanneer mortel onder water wordt gezet, is de hoe-
veelheid water, die opgenomen wordt, op eene kleine 
constante na, gelijk aan het volumen der ledige ruimten, 
die de mortel bevatten; dit volumen bepaalt derhalve do 
poreusheid. 

k. De doordringbaarheid van de mortel, dat is de eigen-
schap om gedurende een gegeven tijd eene meer of minder 
grooto hoeveelheid water door te laten, hangt minder van 
het totale volumen der ledige ruimten, dan wel van de 
gemiddelde grootte van elke holte op zichzelf af. Zij is het 
grootst voor magere mortels met grof zand bereid. 

I. Een voortdurende doorsijpeling van water door de 
mortel vermindert snel de doordringbaarheid. 

m. Het doorsijpelen van zeewater door de mortel heeft 
dikwijls eene meer of minder spoedige ontbinding (désa-
grégation) van de mortel ten gevolge. 

n. Onder overigens gelijke omstandigheden zijn do mor-
tels, die bij de bereiding eene goede plastische consistentie 
bezaten, in den aanvang minder doordringbaar dan die, 
welke met overtollig, maar vooral dan die, welke met te 
weinig water zijn aangemaakt. Op den duur worden de 
verschillen echter geringer, en het schijnt niet dat bij de 
aanraking niet zeewater de eene mortel zich sneller ont-
bindt dan de andere. 

o. Mortels met hetzelfde zand bereid zijn des te minder 
doordringbaar naarmate zij meer cement bevatten. De 
ontbinding door filtratie van zeewater is maximum voor 
magere mortels (met 200 a 300 KG. cement per M3. zand), 
maar niet voor de magerste mortels. 

j). Voor mortels, die evenveel cement bevatten doch eene 
andere granulometrische samenstelling bezitten, treedt ont-
binding door zeewaterfiltratie des te sneller op naarmate 
do grondstoffen meer fijne deeltjes bevatten. Voor mortels, 
die geheel zijn ondergedompeld, kan de uitwerking echter 
geheel verschillend zijn. 

q. De aard van het water voor het beslag (zee- of zoet-
water) oefent op de vastheid der mortels een veranderlijken 
invloed uit, al naar gelang den aard van het cement. Zee-
water vertraagt de verharding. 

r. Maakt men de mortel met eene toenemende hoeveel-
heid water aan, zonder zich evenwel te ver van de gebrui-
kelijke hoeveelheid te verwijderen, dan neemt de vastheid 
in het algemeen af. 

s. Voor mortels, die evenveel cement bevatten, doch in 
samenstelling verschillen, kan de vastheid tusschen zeer 
wjjde grenzen veranderen. Hieruit volgt, dat de vastheid 
niet alleen van de hoeveelheid cement, maar ook van de 
dichtheid afhankelijk is. 

t. "Wanneer men na een evenlang verhardingstijdperk 
eene reeks mortels, van hetzelfde zand en hetzelfde cement, 
op samendrukking beproeft, dan blijkt het, dat, wat ook 
het cementgehalte, de granulometrische samenstelling en 
de hoeveelheid beslagwater zijn, de vastheid nagenoeg even-

; redig is aan de functie . of , , . derparame-
I ° w 4- l 1 — (c 4- z) 1 
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tors welke de dichtheid bepalen. Deze wet stelt ons in de 
gelegenheid om de vastheid van mortels met elkander te 
vergelijken, waarvan men nog niets anders kent dan de 
dichtheid, en dus ook om benaderenderwijze de beste mortel 
te bepalen, die men met gegeven grondstoffen maken kan. 

Door Feret wordt nu nog uitvoerig de weg aangegeven 
om die mortel te vinden, die bij het geringst mogelijke 
cementgehalte een vastheid zal bezitten, die voor een gegeven 
doel voldoende wordt geacht. Volgens het bovenstaande 
moet men hiertoe niets anders gebruiken dan zeer grof en 
zeer fijn zand, en wel van liet grove de dubbele hoeveelheid 
als van het fijne zand plus het cement. Zijn O, F, C do 
gewichten van grof zand, fijn zand en coment per M3. mortel 
van de grootste (lichtheid, d) d' en § de specifieke ge-
wichten dan moet 

G - 2 ( F + d — \d' + l) 
De verhouding tusschen de hoeveelheden fijn zand en 

cement kan veel veranderen, zonder dat dit op dc dichtheid 
veel invloed uitoefent, l i e t volumen vaste stof [c + z) in 
do volumencenheid mortel hangt dus grootendeels slechts 
van de keuze van liet grove zand af. Zij voor het gekozen 
zand a dit volumen, dan is dus: 

G F C 
~d + 7 + f = " 

Bij constante waarde van het volumen vaste stoffen 
c -4- = a moet de vastheid van do mortel natuurlijk 
des te grootcr zijn, naarmate C: F grootcr is. Stel dat men 
gevonden heeft, dat voor het bepaalde doel een mortel 

c 
voldoende vastheid bezit, waarvoor dc verhouding — , 

die evenredig aan de vastheid is, een waarde b bezit, zoo is: 
, c c c 

W +7 ~ 1 — (c -1- z) 1 — a 

Men krijgt dan uit de voorgaande vergelijkingen: 

C — 1" ~ b t 1 ~ ~ !/ — * u ; \ï = a ö — M l — «) • 

Zoodoende vindt men de hoeveelheden, die van elke stof 
moeten genomen worden om een gegeven vastheid met een 
minimum cementhoeveellieid te bereiken. 

Een voorbeeld toont aan, dat men met mortels die aan 
deze formules beantwoordeen die altijd minder dan £ 
cement bevatten, eene vastheid kan bereiken, die evengroot 
is als die van mortels met meer cement, ja zelfs bijna even 
hoog als die van zuiver cement. 

Voor meer bijzonderheden omtrent dc interessante onder-
zoekingen, die nog steeds worden voortgezet, kan de lezing 
van liet oorspronkelijk opstel bijzonder worden aanbevolen. 
(Annales des Fonts et Chaussees 1892, Juillct.) 

XI . E L E K T R O T E C H N I E K , T E L E G R A . P I I I E , T E L E P H O N I E . 

(Ucwcrkt door N . C. II. VEHDAM, L. K. Inst. I .) 

Elektrische locomotieven voor den „City and South Londm 
RaUwa^^'. — Op het eind van het vorig jaar werden door 
Gebr. Siemens twee locomotieven voor genoemden spoorweg 
geleverd, waarvan thans eenige belangrijke gegevens worden 
vermeld. Elke locomotief draagt twee motoren typo Siemens 
II* 13. waarvan de ankers, iu trommel vorm, direct op do 
wielassen zijn bevestigd, zoodat elke kamwieloverbrenging 

vermeden is. Do elektromagneten zijn in schuine richting 
aangebracht en mot hun jukeinden aau een balk van het 
frame opgehangen, terwijl de pooleinden do locomotiefassen 
met bronzen metalen omvatten. Op die wijze is dc beweging 

1 van de wielen en dus van de ankers ten opzichte van het 
frame onschadelijk gemaakt. De stroom wordt door den 

! geleider, in den vorm van een centrale spoorstaaf, langs 
! sleepcoiitacton aan beide einden van de locomotief toege-

voerd. Deze laatste is grootendeels van staal gebouwd, 
heeft een lengte van 14' (4.27 M.), eene breedte van 
G' 3" (1.9 AL) en een hoogte boven de spoorstaven van 
8' 5V (2.58 M.j. Do spoorwijdte is 4 ' 8 ' , " (1.43 M.)en 
dc radstand G' (1.83 M.) l i e t dienstgewicht bedraagt 
13 V2 ton cn liet te sloepen trcingewicht 21 ton. Elke loco-
motief is toegerust met hand- en Westiughouse-rem, ter-
wijl liet luclitreservoir tevens voor dj wagens dienst doet. 
De motoren werden, alvorens op hun plaats te worden 
gebracht, met een vang van Prony beproefd. In een tabel 
worden do uitkomsten hiervan medegedeeld Het nuttig 
effect (verhouding van effectief-paardekrachtou tot elektrische 
paardekrachten) bedroeg 89.89 tot 94.32 ten honderd, dus 
een zeer voldoend resultaat. Later werden door volt- cn 
ampère-meters gelijktijdig spanning en stroomsterkte gemeten 
en de snelheid geregistreerd. Het gemiddelde dezer proeven 
gaf als uitkomst: Watt-minuten 313.949; ampère-minuten 
739.23, tijd met stoppingen inbegrepen 14 uur 55 minuten, 
gemiddelde spanning 424.71 volts, gemiddelde stroomsterkte 
49.52 ampères, gemiddelde snelheid buiten stoppingen 
12.97 mijlen (20.87 KM.). Verder zijn spanning, stroom-
sterkte, snelheid cn arbeidsvermogen der locomotieven en 
de spanning der dynamo's in liet centraalstation in een 
paar grafische voorstellingen aangeduid. Tusschen beide 
spanningen (iu generatrices en motoren) is geen samenhang 
op te merken, hetgeen zijn verklaring daarin vindt, dat do 
spanning in het centraalstation den invloed van alle loo-
pende treinen ondervindt, terwijl die in do motoren slechts 
door het arbeidsvermogen van do locomotief wordt bo-
heerscht. Terwijl onder het rijden gemiddeld slechts een 
stroom van 50 ampères werd gevorderd, eischtc liet aan-
zetten ongeveer 140 ampères. Bij deze proeven hadden do 
locomotieven reeds 8000 mijlen (128 000 KM.) afgelegd 
en do afslijting der borstels bedroeg slechts 1 „" per 1000 
mijl (2 inM. per 1000 KM.), welk gunstig resultaat het 
gevolg was van de totaio afwezigheid van vonken en warm-
loopen. (Engineering 1892 August 19, blz. 245.) 

Ilektrische pompwerktuigen voor (le ,,North Scaton" kolen-
mijn. — Een elektromotor, die zijn stroom ontvangt van dc 
dynamo door een leiding van 2700' (823 M.) lengte, ont-
wikkelt bjj 720 omwentelingen per minuut 20 PK. Do 
snelheid wordt door middel van worm cn wormwiel ge-
reduceerd tot 30 omwentelingen op dc pompas Do worm, 
geplaatst in een bak met olie en voorzien van een kamblok 
om de drukking in dc lengterichting op te nemen, is van 
smeedijzer, liet wormwiel van phosphorbrons Dc stalen 
pompas beweegt door middel van stalen drijfstangen dc drie 
bronzen pomppluajers, die een middellijn van 9 ' (228 mM.) 
en een slaglengtc van 15" (381 mM.) hebben. De dynamo 
levert bij 800 omwentelingen een stroom van 65 ampères 
niet een spanning van 300 volts voor liet drijven van den 
motor. (Engineering 1892 August 12, blz 197.) 

Stoommachine en dynamo voor H. M S. //Hapert" gebouwd 
in overeenstemming met do voorschriften der admiraliteit, 
welke de volgende oischen stelt: de machine moet de 
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dynamo met volle belasting drijven bij een keteldrukking 
van 100 lb. (7 atm.) en werkende zonder condensatie Do 
regulateur moet onder het loopen kunnen worden gejusteerd 
en de snelheid mag bjj wegneming van de volle belasting 
niet meer dan 5 ten honderd van de normale afwijken. De 
dynamo moet zelfreguleerend zijn en bij de normale snelheid 
van 400 omwentelingen voor en kei werkende en 300 voor 
dubbel werkende machines, een stroomsterkte geven van 400 
ampères met een spanning van 80 volts. De grootste 
verwarming in eenig machinedeel, die toegelaten wordt, is 
20° Fahr., terwijl vonken geven of warmloopen niet mag 
geschieden, indien de machine is opgesteld in een ruimte 
met een temperatuur van 120° Fahr. Wanneer het anker van 
den dynamo den ringvorm heeft, moet de collector minstens 
80 hardkoperen sectoren bevatten, die 1V2" (38 mM.) diep | 
en door mica van elkander geïsoleerd zijn; bjj gebruik 1 
van een trommelvormig anker behoeft liet aantal sectoren 
slechts 50 te bedragen, terwijl de borstels in elk geval 
den collector over een lengte van 7" (178 m\ l . ) moeten 
aanraken. Stoomwerktuig en dynamo voldeden aan al deze 
eischen. De machine van het gewone compound-tandem-
eysteem met de beido hoogdrukcylinders boven do laagdruk-
cylinders geplaatst, verbruikte gemiddeld gedurende een 
proef van 6 uren 38 lb. (17 K G ) stoom per elektrische 
paardekracht, bij 90 lbs. (0.3 atm.) ketelspanning. Het 
aantal omwentelingen wisselde af van 330 onbelast tot J 
324 bij volle belasting en het spanningsverschil aan de 
borstels bleef constant 80 volts. De machine ontwikkelde 
56 01 indicatieur paardekraebten en 42.89 elektrische 
paardekrachten, zoodat het nuttig effect 76 6 ten honderd 
bedroeg. (Engineering 1892 July 22 , blz. 107.) 

XII. GEODESIE, LANDMETEN, "WATERPASSEN, ENZ. 

(Bewerkt door A. C . C. O . VAN IIEMERT, IJ. K . Inst. I . ) 

Over de nauwkeurigheids-tachymetrie en hare nieuwste 
hulpmiddelen hield de ingenieur A. Tichy in eene alge-
meoue vergadering der Oostenrijkscho Ingenieurs- en Archi-
tekten-Vereeniging eene uitvoerige en belangwekkende 
voordracht, die ten zeerste do aandacht verdient van allen, 1 

die deze voor ingenieursdoeleinden zoo bij uitstek geschikte 1 

methode hebben toe te passen. 
Met het oog op de belangrijkheid van het onderwerp, de 

groote ervaring des sprekers en de stiefmoederlijke bodee-
liug van de rubriek ^landmeten'1 in de tijdschriften, die voor 
de „Inhoudsopgave' bewerkt worden, achten wij een uit-
voerig overzicht van de voordracht op zijne plaats. 

Do gewone methoden der tachymetrie voldoen in de 
practijk, zooals bekend is, slechts dan, wanueer men groote 
waarde hecht aan vlug werk doch slechts tamelijk matige 
eischen stelt aan de nauwkeurigheid. Toch komt het veel-
vuldig voor, dat men nauwkeurige uitkomsten van den 1 

opmeter verlangt, terwijl het dezen — met het oog op den 
daartoe gevorderden tijd en op do kosten — meestal uiterst 
moeilijk zal vallen den verlangden graad van nauwkeurig-
heid te bereiken. Door nauwkeurigheids-tachymetrie ver-
staat Tichy eene methode van landmeten, die — uitgaande 
van een driehoeksnet van de 4e orde of van eene veelhoeks-
meting van gelijke nauwkeurigheid, door moting van hori-
zontale 011 vertikale hoeken van uit één standpunt, en mot 
gebruikmaking van de optische afstandmeting — zulk eeno 1 

nauwkeurige opneming vau de detailpunten veroorlooft, als 

met geeno andere methode, met het oog op de daartoe 
noodige moeite, tijd en kosten, in de gewone gevallen der 
praktijk kan verkregen worden. Om tot eene dergelijke 
rationeele methode te geraken, gaat spreker eerst na, wat 
men onder tachymetrische nauwkeurigheid moet verstaan 
en hoe ver zij voor een bepaald doel moet gedreven worden. 

In de eerste plaats is do gewone phrase: de afstands-
meting moet tot op zooveel percent nauwkeurig zijn irratio-
neel; zij moet vervangen worden door den eisch, dat alle 
opgemeten punten in de ruimte, en dus ook ten opzichte 
van elkander tot op ± x centimeters nauwkeurig moeten 
bepaald zijn, waarbij x van het doel dor opmeting moet 
afhankelijk zijn. Deze x en de nauwkeurigheid van den 
to bezigen afstandsmeter bepalen dan den maximum afstand 
der op te nemen punten tot do standplaatsen. Ook met 
minder goede afstandmetors kunnen alzoo bevredigende uit-
komsten verkregen worden (ofschoon natuurlijk t^n koste 
van de vlugheid der opmeting) mits de gevonden maximum-
afstand niet overschreden wordt. 

Eene grens voor de nauwkeurigheid wordt natuurlijk 
gegeven door de nauwkeurigheid in do opmeting der net-
punten. Daar de detailpunten doel, de netpunten slechts 
middel zijn, komt het niet noodig voor, dat de laatstge-
noemde met eene veel grootore nauwkeurigheid in do 
ruimte worden vastgelegd dan voor de eerstgenoemde ge-
vorderd wordt Als hoogste graad van nauwkeurigheid, 
voor de details en dus ook voor de netpunten van <Ie 4de 
orde, welke nog van praktische waarde kan geacht worden, 
stelt Tichy ± 5 cM., zoodat der nauwketirigheidstacliy-
metrie hoogstens tot taak kan gesteld worden om de plaats 
van elk detailpunt binnen een om het ware punt beschreven 
bol van 5 cM straal to bepalen 

Om tot dit doel te geraken, moeten afstands- en hoek-
metingen met elkander verband houden, want de to vreezen 
afwijking A van het opgemeten punt van zijn ware plaats 
bedraagt A =1 w2 -1- 32, zoo « de in boogmaat uitgedrukte 
fout in de hoekmeting, 5 die in de afstandsmeting aan -
geeft. Aan deze voorwaarde voldoen de op de gewone manier 
gebruikte taclujmcters niet, hetzij zij voorzien zijn van een 
afstandsmeter volgons Reichoubach, hetzij van een volgens 
Stampf'er, hetzij dat de afstanden direct zouden gemeten 
worden. Is namelijk 1 minuut de kleinste hoek, die bij de 
tachymetrie wordt in acht genomen, zoo komt hiermede 
op een afstand van 100 M. overeen een lengte w — 17 mM. 
Wil de afstandsmeting alzoo de nauwkeurigheid dor hoek-
meting niet bederven, zoo mag do afstand ook niet meer 
dan ongeveer 2 c.M per 100 M. foutief zijn. Hieraan valt 
echter bij de gewone afstandsmeting niet te denken; want 
behalve dat do optische kracht van de gebruikelijke kijkers 
veelal te gering is, spot de uit do vrije hand, dus onrustig 
en onjuist opgehouden baak met alle beloften der theorie; 
en dit geldt 111 nog hoogero mate voor den afstandsmeter 

~ o n 
van Stampfer, dan voor dien van Roichenbach, omdat bij 
don eerstgenoemden tusschen de beide aflezingen van deu 
mikrometer veel meer tijd verloopt dan tusschen de aflezingen 
der draden bij den laatstgenoemden. Directe meting is te 
moeilijk, te tijdroovend, te kostbaar en ook to weinig be-
trouwbaar 0111 voor do nauwkcurigheidstachyinetrie in aan-
merking to komen. 

Tichy gaat nu achtereenvolgens de eischen 11a, die men 
aan de instrumenten voor de nauwkeurigheidstachymetrie 
stellen moet. 

In de eersto plaats komt het op de zclfleesbaak aan, 
welke evengoed een nauwkeurigheidsinstrument moet zijn 
als de tachymetertheodoliet zelf. 

3 8 
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nauwkeurig ver-

aflezen, moet de grootte van dit interval ongeveer 2 0 2 5 
maal zoo groot schijnen als de dikte van den draad. Deze 
voorwaarde kan echter bij ecne geljjkmatige verdeeling 
der baak niet vervuld worden; do aflezingen moeten op 
grootcro vakken plaats hebben naarmate de baak verder 
van de standplaats verwijderd is. Deze overweging leidde 
den spreker tot de uitvinding eener logarithmische ver-
(heling, l iet nulpunt der baak, dat is het punt waarop do 
ouderdraad wordt ingesteld, bevindt zich aan het boven-
einde der baak, en staat — zoo de kijker geen centrali-
seerende lens bezit, en de constante A = 100 is — het 
bedrag '/IOO B lager dan het nulpunt der verdeeling. Do 
deelstrepen zijn nu zoodanig aangebracht en becijferd, dat 
de becijfering de logarithmen in 2 decimalen van den 
afstand tot liet nulpunt der verdeeling aangeeft; zoo zal 
b v. do streep 32 (0 32 =r log. 2 0S93) op een afstand van 
2.0893 M. van het nulpunt staan en dus correspondeeren 
met een afstand 208 93 M. tot het anallatisclie punt van 
den kijker. De bovendraad des kijkers is dus steeds op 
een vak van de baak geplaatst, welks hoogte evenredig 
is aan den afstand, zoodat de dikte van den draad altijd 
hetzelfde gedeelte van het vak inneemt. 

Hierdoor is men nu ook in de gelegenheid om ecne 
eenvoudige mikrometerinrichting aan te brengen om do 
tiende doelen der vcrdceling nauwkeurig te meten en de 
honderdste deelen te schatten, m. a. w om den logarithmus 
van den afstand in 4 decimalen af te lezen. Deze inrichting 
zou men een optische meetwig kunnen noemen. Zij bestaat 
uit een op het dinphragma aangebracht glasplaatje, 
dat voorzien is van 11 vertikale streepen, een horizontale 
onderstreep, die op het beginpunt der baak wordt ingesteld, 
en een schuinen bovenstreep, die zooals gezegd is steeds 
op een vak geplaatst is, dat zich voor het oog even groot 
voordoet. De helling van de bovenstreep is zoodanig ge-
kozen, dat do stukkeu, die boven- en onderstreep van de 
uiterste vertikale streepen afsnijden, eeno logarithmische 
eenheid van de 2e decimaal verschillen. De deelstrepen op de 
baak hebben cene overeenkomstige helling (1°18'10"). 
Is nu de onderstreep op het beginpunt der baak ingesteld 
en de linksche vertikale draad op den (schijnbaar) linker-
rand der verdeelingen, zoo zal de bovenstreep in liet alge-
meen tusschen 2 deelstreepen der baak staan Men draait 
nu den kijker om de eerste as totdat de bovendraad samen-
valt met de volgende deelstreep der baak: liet aantal ver-
tikale streepen, die dan buiten den linkerzijkant der bnak-
verdeelingen vallen, geven dan de tiendedeelen het stuk, 
dat do genoemde zijkant van het interval tusschen 2 vertikale 

; streepen afsnijdt, de honderdste deelen van een baakver-
dooling, alzoo de 3e en 4e decimaal van den logarithmus aan. 

Op den vcrtikalen cirkelrand van den logarithmischen 
tachymeter zijn naast do elevatiehoeken tevens het aantal 
logarithmische eenheden van de 4e decimaal aangegeven, 
welke van de baakaflezing moeten worden afgetrokken, 
om direct don logarithmus van den hellenden afstand te 
herleiden, tot dien van den horizontalen afstand Deze log. 
vermeerderd met log. tang. x geeft do log. van het hoogte-
verschil tusschen beginpunt verdcoling en middelpunt kijker. 

De nauwkeurigheid van den afstandsmeter, bij vertikale 
haak, hangt in hoofdzaak af van de verhouding van de 

; fout in het richten (dus ook van de vergrooting, zie boven) 

tot den constanten hoek, welks hoogwaarde -- is. Een af-

i standmeter met A = r 5 0 o f 4125.5" en 15-voudige ver-

Als noodzakelijke cischen stelt hij: 1°. dat de baak vol-
komen recht zij en dat do verdeelingen ten opzichte van 
het nulpunt tot op ongeveer 0.1 inM. nauwkeurig zijn aan-
gebracht ; 2°. dat de baak voorzien zij van 2 kruisnivcaux, 
waarmede zij tot op ongeveer 0.04° nauwkeurig vertikaal 
kan gesteld worden; 3°. dat de baak voorzien zij van een 
paar schooren, door middel waarvan men haar volkomen 
rustig in haar vertikalen stand iiouden kan : 4°. dat de baak-
verdeeling slechts dan onbedekt zjj, wanneer er op gericht 
wordt. Verder moet de baak weinig buigbaar en toch ligt 
en niet te lang zijn (2 05 M. in boschrijk, 2.55 in open, 
3.55 in bedekt terrein); zjj moet met ljjnolie gedrenkt en 
daarna verlakt zijn. Slechts eeno volgens deze beginselen 
geconstrueerde baak is een goeden kijker waard. 

Vóór alles moet op een nauwkeurigen en rustig en ver-
tikalen stand der baalc gelet word«?n. Eeno voorwaartsche 
afwijking a der baak uit den vertikalen stand veroorzaakt in 
de bekende formule voor de afstandmeting D — A // cos2 x -f 
4- B cos x eeno fout ± A D =r A h [cos2 x — cos" [x — w ] 4-
4 - B s i n w , waarin het + toeken te gebruiken i s , als de 
elevatiehoek x hetzelfde toeken heeft als cc. Weet men nu, 
dat volgens uitvoerige proeven des sprekers eeno uit de 
vrije hand opgehouden baak zonder schietlood meestal cenigc 
graden uit den vertikalen stand staat en bovendien nog 
± 1° schommelt; dat do uitstekendste baakliouder zijne 
met schietlood of doosniveau voorziene baak niet met zeker-
heid op ± 1° nauwkeurig vertikaal kan houden; dat verder 
de laatstgenoemde baak, van schooren voorzien, slechts tot 
op ± 0 2° nauwkeurig staat, en dat men de nauwkeurigheid 
niet 2 kniisniveaux tot op ± 0 04° kan brengen, zoo kan 
men gemakkelijk den invloed van den schuinen stand nagaan. 
Door middel van eeno uitvoerige tabel toont Tichy aan, 
dat de fout in de afstandsmeting bij uit de hand opgehouden 
baken, vooral bjj groote elevatu-hoeken, kolossaal groot 
wordt en reeds spoedig in de meters loopt. Voor betrouw-
bare metingen acht hjj dau ook vaste en 
deelde baken een bepaald vereischte. 

Eeno twet de hoofdbestanddeel van den optisclien afstands-
meter is de kijker Eeno steike vergrooting is voor nauw-
keurige meting noodig; hiertoe zijn in het bijzonder de 
kijkers met driedetlig objectief van Steinheil geschikt, omdat 
deze bij gegeven brandpuntsafstand (24 25 cM. voor kijkers 
van 28 cM. lengte) eeno grootore opening (52 mM.) kunnen 
hebben, dan objectieven met 2 glazen (30 a 32 mM) Daar 
het optisch effect van een kijker een maximum is, wanneer 
de vergrooting 2

3 I I % maal de opening in mM. bedraagt, 
kan de Steinheirsche kijker dan ook sterker (3G u 40 maal) 
vergrooten dan de gewone kijker met tweodeelig objectief 
(20 h 24 maal). 

Do middelbare richtfout bedraagt volgens Stampfer 
1 5 " — •; zij is echter zeer van de persoon afhankelijk. 

verdroot 
Voor do beoordeeling van de nauwkeurigheid der meting 
is deze persoonlijke fout van gewicht, omdat zij in den 
te bepalen afstand veelmalen vergroot wordt teruggevonden. 

De keuze van Tichy tusschen de 2 gebruikelijke soorten 
van afstandsmeters, do optische (Reichenbach) en de mecha-
nische i Stampfer), is beslist ten gunste van den eersten, 
omdat de beide draden, zonder het instrument aan te raken, 
nagenoeg gelijktijdig en verschillende maleu achtereen 
kunnen worden afgelezen. 

Do dikte van de kruisdraden bij het richten op zeker punt 
der baak, zooals zulks bjj Stampfer plaats heeft, is eeno qurcstio 
van smaak. Anders i3 het echter Lij het doen van aflezingen. 
Om zeker tiende deelen van een interval op do baak te kunnen I grooting, moet — wat betreft de nauwkeurigheid der 



INHOUDSOPGAVE VAN WETENSCHAPPELIJKE TIJDSCHRIFTEN. 2 9 5 

afstandsmeting — gelijkwaardig zijn mot een afstandsmeter, ' 

waarvoor A = 200 of ~ r= 1031.3" en de vergrooting GO 

bedraagt. Do eerste vordert echter lango baken op groote 
afstanden, de laatste een duren kijker. De waarde A =r 100 
is praktisch de besto gebleken Wordt de baak echter uit 
do vrije hand opgehouden, zoo zijn de hierdoor teweeg 
gebrachte fouten zóó groot, dat bjj een en denzelfden kijker 
de waarde der constante A niet veel meer afdoet. Bij eene 
vergrooting V — 30 bijvoorbeeld bedraagt do gemiddelde 

1 5 " 
richtfout voor de 2 draden — \ 0.7" (zieboven); alzoo 

de fout per 100 M afstand: voor A rr 100, f — 1.7 cM.; voor ! 
A = 200, / ' — 0 . 8 cM. In het gunstigste geval (horizontale j 
vizierlijn) veroorzaakt de niet vertikale stand der niet de I 
hand opgehouden baak eene fout van 8 cM.; in het eene 
geval wordt de totale fout alzoo \ Ö2 4-1 .7- = 8.2 cM. in 
het tweede \' 8 l + 6.81 r= 10.5 cM. Bij hellende vizierlijn 
worden deze cijfers nog veel sterker sprekend, en dwingen 
zij tot de overtuiging, dat het miscrediet, waarin tot nor/ toe 
de optische afstand meting staat, in den onjuisten stand der I 
haak zijn oorsprong vindt. 

Do eiscli aan de hoekmeetinrichting te stellen is, dat elke 
richting met ééu enkele aflezing'tot op 0.01° nauwkeurig 
moet zijn, daar men bij de detailmetingen geen tijd kan 
verspillen aan het elimineeren van fouten door het doorslaan 
van den kijker, of aan het doen van twee aflezingen. De 1 

cirkelrand moet daartoe nauwkeurig genoeg verdeeld en 1 

goed gecentreerd zijn, en vooral moet door de beweging 
van het oculair de stand der vizierlijn niet veranderen. 
Deze laatste omstandigheid (overigens te elimineeren door 
doorslaan) is meestal de grootste bron van fouten Voor 
vlugge en zekere aflezing is het noniussysteem niet geschikt: i 
de voorkeur moet men geven aan eene verdeeliag in volle 
graden (300), waarvan de tiendedcelen worden afgelezen 
met behulp van een in het atteesmikroskoop aanwezig 
verdeeld glasplaatje, terwijl de honderdste deelen op dezelfde 
wijzo worden geschat. De vertikale rand behoort dezelfde 
becijfering te hebben als de horizontale. 

Het aantal niveaux behoort tot het minimum 3 beperkt 
te blijven, namelijk 1°. op den kijker, 2°. op de tweede as, 
3°. aan de alhidade van den vertikalen cirkelrand. l i e t 
niveaux 2 dient tevens tot het vertikaal stellen der eerste 
as. De niveaux moeten bevestigd en niet los zijn. Oin toch 
snel en zeker te kunnen regelen behooren de niveaux 1 
en 2 dubbelniveaux (lleversionslibellen) to zijn, die respec-
tievelijk vast aan kijker en tweede as zijn verbonden Do 
tegenover elkander staande vordcelitigeii dezer niveaux met 
evenwijdige richtlijnen kunnen tegenwoordig volkomen nauw-
keurig worden aangebracht, zoolang de boekwaarde van het 
niveaudeel niet kleiner is dan 5". De gevoeligheid der 
niveaux 1, 2, 3 moeten respectievelijk 5 a 10", 20 tï 40 , 
en 30" bedragen. 

Het statief van den tachymetcr moet uiterst soliedo zijn, 
liefst een metalen kop bezitten en met pooten van rondhout, 
die door koken in lijnolie en verlakken tegen atmosferische 
invloeden zijn beveiligd. Kop zoowel als pooten van het 
statief moeten door een zonnescherm tegen de zonnestralen 
beschut worden. 

Wat betreft de methoden der tachymetrische opmeting, — 
namelijk 1°. bepaling op het terrein van de elementen Ier 
afstandsmeting, 2°. directe bepaling van don afstand op het 
terrein; 3°. gr.iphische methoden, gecombineerd met 1 of 2,— 
is Tichy een beslist voorstander van de 1ste methode als 

gevende het minste terreinwerk, daarbij echter het huiswerk 
zooveel mogelijk vereenvoudigende door gebruik te maken 
van een doelmatig instrument ter carteeriii". 

Dit instrument moet ook weder een nauwkeurigheids-
instrument zijn, wil men de op het terrein verkregen 
nauwkeurigheid van ± 5 cM. voor elk punt bij het in 
teekening brengen niet vei spelen. Een dergelijke door Tichy 
ontworpen toestel berust op het volgende beginsel. Een 
raamwerk rustende op 3 kegelvormige rollen, welker assen 
elkaar in één punt der teekening snijden, is voorzien van 
oen verdeelde liniaal, waarlangs zich een nonius met pikeer-
naald kan bewegen. De rotatie van een der kegels, en dus 
ook van de liniaal, kan op een verdeelden cirkelrand worden 
afgelezen. Daar het instrument slechts draaien kan om de 
vertikaal van het snijpunt der kegelassen, hetwelk samen-
valt met het nulpunt der liniaalvordeeling en van de stand-
plaats van den theodoliet op de teekening, behoeft het 
instrument niet als do transporteur te worden vastgestoken, 
en kan de nonius ook op de kleinste afstanden tot liet 
nulpunt nauwkeurig worden ingesteld. Een druk op een 
knopje is voldoende om de plaats van het detailpunt nauw-
keurig op de teekening te fixeeren; een kleine rotatie van 
het knopje omgeeft dit punt tegelijkertijd van een klein 
kringetje in potlood. 

Al deze nieuwste hulpmiddelen der tachymctrio worden 
uitvoerig beschreven en afgebeeld Door Tichy ontworpen, 
worden zij in den handel gebracht door den instrument-
maker A. Ott te Kempten (Zeitschrift des oesterr. lng.- u. 
Arch.' Vereines 1892 Nu. 41, 42 en 43.) 

X I V . T H E O R E T I S C H E B E S C H O U W I N G E N . 

(Bewerkt door A. C . C . G . VAN IIEMERT, L . K . Inst. I . ) 

Nieuwe theorie der samengestelde dragers door A. C. C. 
G. van Hemert. — D e proeven van Bock met samengestelde 
houten dragers (Tijdschrift 1890 91 blz. 331) hebben tot 
velerlei theoretische beschouwingen aanleiding gegeven, 
eensdeels om de ongunstige uitkomsten dier proeven te 
verklaren, anderendeels om daaruit voor de praktijk coëffi-
ciënten voor de toe te laten spanning af te leidon. Daar 
deze theoriën (zie Tijdschrift 1890 91 blz. 340, 1891/92 
blz. 85, 163, 1892,93 blz. ) echter tot zeer uiteenloo-
peiule cijfers voor de toe te laten spanning aanleidin? geven 
en de juistheid der onderstellingen, waarop zij bei listen, 
niet gecontroleerd werd, zijn deze cijfers weinig betrouw-
baar. Uitgaande van de gewone formules der toegepaste 
mechanica toont schrijver aan, hoe men de spanningen, 
doorbuigingen en tanddrukken bij deze dragors berekenen 
kan, wanneer de verschuivingen der balken in de verbin-
dingspunten bekend zijn. Zijn de verschuivingen nul en de 
balken alzoo onwrikbaar in die punten aan elkaar ver-

i bonden, zoo blijkt daaruit, dat de doorbuigingen en span-
| ningen der dragers toch steeds grootcr zullen zijn dan 
1 volgens de gewone theorie. De uitkomsten verschillen des 
! te meer naarmate het aantal verbindingspunten kleiner is, 
I en naarmate de verhoudingen I0 :1 en \ V 0 : W van de 

traagheids- en weerstandsmomenten der theoretische drager-
doorsneden tot die der enkele balken grootcr zijn, dus 
naarmate do balken verder van elkaar verwijderd zijn. 

Voor de berekening der spanningen in de werkelijke 
dragers, welker samenstellende balkon natuurlijk wel ten 
opzichte van elkaar verschuiven, is do schrijver genoodzaakt 
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enne onderstelling te maken omtrent de grootte der ver-
schuivingen in de tusschenpunten, omdat bij de proefne-
mingen alléén de verschuivingen werden waargenomen in 
de uiteinden der voegen tusschen de balken. Intusschen is 
men in de gelegenheid deze of eenige andere onderstelling 
te contróleeren door middel van de waargenomen doorbui-
gingen der dragers. Daar de doorbuigingen echter nauw-
keuriger konden worden waargenomen dan de verschuivin-
gen der balken, volgt de schrijver den omgekeerden weg, 
en berekent de spanningen uit de waargenomen doorbui-
gingen, terwijl de verschuivingen als controle dienst doen. 
Uit eene uitvoerige tabel blijkt, dat de overeenstemming 
tusschen de berekende en de waargenomen verschuivingen 
zeer bevredigend is; en verder, dat de verhouding tusschen 
de werkelijke spanningen, die door de geuone belastingen der 
praktijk worden opgewekt, tot do spanningen volgens do 
gewone oude theorie slechts zeer weinig afwijken van de 
overeenkomstige verhoudingen, die Bock bij de breuk der 
dragers constateerde. 

Past men derhalve de gewone voor enkelvoudige balken 
geldende berekeningswjize toe, zoo moet de toe te laten 
spanning kleiner genomen worden dan die welke v Thullie 
(Tijdschrift 1891 92 b!z. 8 5 S k i b i n s k i en Brik (ld. blz. 163) 
uit hunne beschouwingen meenden te mogen afleiden. Do 
volgende tabel resumeert de praktische uitkomsten des 
schrijvers. Daarin stelt s0 de toe te laten spanning voor, 
Ao In t draagvermogen en de doorbuiging der verschillende 
dragers, A,, 3,, de overeenkomstige grootheden voorde 
onverzwakte los op elkander liggende balken, waaruit do 
dragers zijn samengesteld. 
Dragers met 3 balken (Tijdschrift 

1890 91 blz. 331) 

Dragers met wiggen 
„ „ langsdraadsche klossen 
v „ klossen in de eene en 

dwarsdragers in do andere voeg 
Dragers met gietijzeren schijven . 

» „ tanden 
„ „ schuine langsdraadsche 

klossen 
Ycrtande dragers met 2 balken 

(Tijdschrift 1892 93 blz. 154) . 
\Vat betreft den invloed van de grootte van den tand-

druk op het draagvermogen wordt opgemerkt, dat, ofschoon 
theoretisch het verminderen van dien druk aanleiding geeft 
tot mindere verschuiving en alzoo tot kleinere spanning, 
de vergrooting van de insnijdingen in de balken en de 
vermeerdering van het aantal speelruimten door het grooter 
aantal tanden (door welke middelen de kleinere druk moet 
verkregen worden) oorzaak zijn dat die vermindering van 
de spanninor eerst bjj de zeer hooge rj zich doet 
gelden. Wanneer men dus slechts als eisch stelt, dat de 
toe te laten spanning in den drager niet zal worden over-
schreden, behoeft men slechts te zorgen, dat de tanddruk 
de toe te laten drukspanning niet te boven gaat. Voor 
meerdere bjj'.onderheden verwjjzen wij naar de Ingenieur 
1892. blz. 112 (waarin evenwel de proeven met dragers uit 
2 balken niet voorkomen) en naar Zeitschrift des oesterr. 
lng.-u. Arch. Vereines 1892 No 44. 

De doorbuiging van gelijkmatig belaste paraboolliggers 

kan =- 0.1733 ' - gesteld worden, als Mm het door-
is I>n 

buigend moment en Jm het traagheidsmoment der doorsnede 

voor het midden des dragers, I do spanwijdte en E de 
elasticiteitsmodulus voorstellen. Deze benaderingsformule 
wordt door Labcs afgeleid in Centralblatt der Bauverwal-
tung 1S92 No. 37. 

»0 Ao 
A, 

0.49 1.49 0.45 
0.44 1.58 0.23 

0.43 1 58 0.35 
0.42 1.28 0.69 
0.70 1.45 0.43 

0.65 1 79 0.36 

0.83 1.23 0.49 

X V . O N D E R W E R P E N V A X A L G E M E E N E N A A R D . 

(Bewerkt door N. C. H. VERDAM, L. K. Inst. I.) 

Petroleum- en gasmachiues op de landbouwtentoonstelling 
te Warwick. — De schrijver geeft eerst een vergelijkend 
overzicht van de landbouwtentoonstellingen, die jaarlijks in 
verschillende steden van Engeland zijn gehouden en wijst 
er op hoe vroeger de stoomwerktuigen een belangrijke plaats 
innamen en telkens wat nieuws te aanschouwen gaven. 
Zijn zjj nu voor een deel verdrongen door de petroleum-
en gasmachines, waarvan vooral do eerste voor het land-
bouwbedrijf zulke uitstekende diensten bewijzen en waarbij 
de paardekracht per uur slechts een halven stuiver behoeft 
te kosten. Niet minder dan 19 verschillende firma's hebben 
op dit gebied inzendingen geëxposeerd en verscheidene 
fabrikanten, die op het gebied van landbouwwerktuigen 
een gevestigden naam hebben, zooals Robey & Co. te 
Lincoln, llornsby and Sons te Grantham, Clayton & Shuttle-
worth te Lincoln en anderen, zijn overgegaan tot het 
fabriceeren van petroleum- en gasmachines en dit op een 
schaal, die doet zien, dat zjj de grootste verwachtingen 
koesteren van dezen tak van industrie. Merkwaardig is, dat 
na het aHoopon van bet octrooi van den Otto-gasmotor de 
meeste fabrikanten van andere typen tot dat stelsel zijn 
teruggekeerd, hetgeen zeker pleit voor het doorzicht van 
dr Utto en van de firma Crossley brothers, die de Otto-
machine in Engeland invoerden en telkens verbeterden, 
zelfs toen zij nagenoeg het monopolio van de gasmachine-
fabrikatio in handen hadden. Nu zijn de meeste petroleum-
motoren ongeveer volgens hetzelfde principe geconstrueerd, 
namelijk dat bij iedere twee omwentelingen een explosie 
plaats heeft. In plaats van gas en lucht wordt een mengsel 
van petrokumdamp en lucht in den cylinder gevoerd en do 
naam die Crossley aan zijn machine gaf namelijk van petro-
leumdampmachine is dus juister. De verschillende petroleum-
motoren onderscheiden zich hoofdzakelijk door de wijze 
waarop de pctroleumdamp verkregen en in den cylinder 
gevoerd wordt en dc manier waarop do gang geregeld 
wordt. Van Robey & Co. wordt een pctroleumniotor af-
gebeeld geheel in den vorm van een locomobiel, waarbij 
de ketel vervangen is door een reservoir voor het koelwater, 
dat tevens dient voor ondersteuning van de machine, die 
op een gietijzeren fundatieplaat is gemonteerd. Onder het 
reservoir bevindt zich een bak voor de petroleum. Deze 
wordt in een verdampor gepompt, welke door de verbran-
di gsproducten verhit wordt. Van hier uit wordt bet mengsel 
toegi laten in dc verbrandingsruimte door een klep. die 
onder controle van den regulateur regelmatig geopend wordt. 
Loopt de machine te snel dan wordt namelijk de klep niet 
geopend op gelijke wijze als bij de Otto-gasmachine l iet 
aansteken van het mengsel wordt verkregen door de hitte 
ontstaan door het compriineeren. dus geheel zonder hulp 
van een vlam, vonk of gloeiende buis. Bij den Crossley-
petroloummntoi' wordt de verdamper voortdurend verhit door 
een afzonderlijke lamp, ingericht als de lueigeenlamp, ter-
wijl voor het aansteken een glooiende buis dient, die op 
gelijke wijze verhit wordt. Behalve de toelaat van petroleum-
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damp wordt hier ook nog de hoeveelheid ingepompte olie 
door den regulateur geregeld. Van Priestman, die het eerst 
met sueccs machines bouwde, welke met gewone petroleum 
konden worden gevoed en die op deze tentoonstelling vooral 
machines inzond voor het drijven van plcizierjachten wordt 
een motor afgebeeld, geplaatst op wielen, die in verschillende 
opzichten verbeterd is. Uo hoofdzaken zijn echter liet zelfde 
gebleven namelijk do petroleum wordt in ecu verdamper 
gespoten, die door de verbrandingsproducten verhit wordt en 
het mengsel wordt door een elektrische vonk ontstoken. Verder 
worden nog kort beschreven do machines ingezonden door 
Clayton & Shuttlevvorth en door Iiornsby en voor uitvoerige 
beschrijving met afbeeldingen verwezen naar vroegere op-
stellen daarover i\\ Engineering, vol. X L V biz. 481, vol L i l 
blz. 693 cn vol. LI blz. 752. Wat dc gasmachiues betreft 
wordt nader gehandeld over die van Crossley brothers, die 
van Robey & Co volgens de patenten van Richurdson en 
Norris, die van Wells, do „Stockport engine1' van de luieren 
Andrew & Co., dc gasmachiues van Tangye, van Fielding 
en Platt en die van de „Campbell Gas Engine Company". 
Ook hier wordt voor uitvoeriger beschrijving verwezen naar 
vroepere artikelen, Engineering, vol. L i l blz. 126. De heeren 
Tangye hebben zich vooral beijverd do gasmachine met ver-
schillende arbeidswerktuigen to combineeren, zooals met 
hijseliwerktuigen, roteerende pompen, hydraulische pers-
pompen. Vele fabrikanten hebben gezocht naar een middel 
oin dc gasmaehine gemakkelijk te kunnen aanzetten. Bjj 
de grooterc van 100 paardokrachten en meer is dit onmogelijk 
met de hand te doen, zooals vroeger algemeen gebruikelijk 
was. De meeste gasmachiues zijn dan ook niet zulk een 
aanzetmachine toegerust, die meestal bestaat uit een hand-
pomp waardoor men een gecomprimeerd gas- en luclitmengsel 
kan kriigen, dat aangestoken, de eerste zuigerslag teweeg 
brengt, of wel uit een afzonderlijke gasaanzetmachine. Bjj 
dc inrichting van Tangye, die zeer eenvoudig geuoenid 
wordt, zjjn 45 slagen noodig om de verbrandingsruimte 
inet een explodeerbaar mengsel te vullen Behalve de zes 
machines, afwisselende van 3 tot 85 IPK., ingezonden door 
Crossley brothers, vertoont deze firma een aanzetmachine, 
die het vraagstuk geheel schijnt op te lossen, want zelfs 
in dc ongunstigste omstandigheden kan de machine in gang 
komen door een buitengewoon kraclitigen eersten zuigerslag. 
Dit is verkregen door het gasmengsel samen te persen in 
een pijp van verscheidene voeten lengte, die met den cylinder 
in gemeenschap staat. Op die wijze kan men een groote 
hoeveelheid gecomprimeerd mengsel verkrijgen, terwijl bjj 
het aansteken hiervan de druk uit de buis naar den cylinder 
wordt voortgeplant en zoodoende eeu hoogo spanning ver-
kregen wordt, terwijl do nauwe buis gemakkeljjk aan den 
druk weerstand biedt. Engineering 1892, June 24, blz. 771. 
In een later nummer Engineering 1892, July 15, Hz. 80, 
wordt nog de Brayton petroleuinmotor beschreven, die in 
Amerika zeer veel gebruikt wordt, docli te laat aankwam 
om op dc Warvvick-tentoo n stel I i n g, te worden geëxposeerd. 
Het groote onderscheid bestaat hierin, dat bij de Brayton-
machine dc petroleum niet vooraf verdampt, zelfs niet ver-
hit wordt, doch in zeer fijne straaltjes in den cylinder ge-
spoten en onmiddellijk aangestoken wordt, l iet aansteken 
geschiedt door platinadraad, gloeiend gehouden door een 
stroom koolwaterstofgas. Petroleum en lucht worden door 
twee afzonderlijke pompjes ingevoerd Dc regulateur werkt 
op do hoeveelheid petroleum, die door een sterken lucht-
stroom in de ruimte met samengeperste lucht wordt in-
gespoten. Overigens komt do machine in werking overeen 
inct den Otto-gasmotor. 

Proeven omtrent de elasticiteit in de lengterichting van 
vuurbuizen. — In het voorjaar van 1892 werden op de 
bekende fabriek van Schulz Knaudt te Essen proeven 
genomen met verschillende vormen van vuurbuizen voor 
ketels, ten einde na te gaan welke systemen liet best 
voldoen aan den eisch van elasticiteit in do lengte-richting 
met het oog op de ongelijke uitzetting door do warmte 
van vuurbuis en ketelromp, die bij 40° temperatuursverschil 
(voornamelijk voorkomende bij het stoom opmaken) 5 mM. 
bedraagt op een lengte van 10 M. Vooropgesteld werd 
hierbij, dat het beter is de frontplaten zeer stijf cn do 
binnenhuizen daarentegen elastisch te maken dan het 
omgekeerde. De vuurbuizen werden in een hydraulische 
pers aan indrukking in dc lengte onderworpen tot ongeveer 
500 000 KG. druk en bij elke 20 000 KG. overeenkomende 
met 1 atm. in dc perspomp werd nauwkeurig de indruk-
king en ook do blijvende vorrnsverandcring aangeteekend. 
Onderzocht werden 5 gegolfde vuurbuizen met wanddikten 
van resp. 10, 11.7, 12, 13 en 10 mM., waarvan de laatste 
zeer flauwe golven had, verder een gladde vuurbuis met 
naar buiten omgezette flenzen en Adamson's ringen en ten 
slotte een „Purves"-vuurbuis (met zwakke doch verdikte 
golven). Dc zes eerste buizen waren afkomstig van het 
walswerk van Schulz Knaudt, do laatste van John Brown 
te Slioffield. No. I tot IV mot een golfdiepte van 50 mM. 
bleken zeer elastisch in de lengterichting te zijn, do ver-
korting bedroeg bij 100 000 KG. druk resp. 3.75, 3.3, 
2.6 en 2.1 mM. per M. lengte en tot op dien druk 
was dc inkorting vrijwel evenredig aan do uitgeoefende 
kracht. Dc gladde buis vertoonde echter slechts een inkor-

j ting van 0.6 mM en dc Purves-buis van 0.2 mM. Bij 
I dezen druk trad bjj geen van allen blijvende vorinsver-

andering op. De buis met flauwe golven van slechts 30 mM. 
diepte werd eerst hij 198 000 KG. 1.9 mM. ingedrukt en 
ondervond daarbij het begin eener vorrnsverandcring. Een 
blijvende vormsverandering trad in bij I tot IV bij druk-
kiiigen van respectievelijk 102 000, 120 000, 1 3 0 0 0 0 en 
154 000 KG., bij dc flauwgegolfde buis bjj 198 000 KG., 
bij do vlakke buis bij 145 000 en bij de Purves-buis eerst 
bij 500 000 KG. Bij deze drukkingen bedroeg dc inkorting 
resp 3.8, 3 9, 3.4, 2.7, 1.8, 0.8 en 1.5 mM. Als slotsom 
bleken de Purvea vuren het stijfst te zijn, was de inkorting, 
dus de elasticiteit, grooter naarmate de golven dieper waren 
en bleek deze diepte van veel meer invloed to zijn dan de 

j vastheidscoëfficiënt van liet materiaal. Absolute vastheid en 
| relatieve uitrekking werd door proefstaven van elke ijzer-

soort bepaald. 
Voor dc verschillende gevallen werd de toegelaten stoom-

spanning berekend volgens de formule der Hamburger 
Normen cn van „Lloyds-rules." Een grafische voorstelling 
geeft een duidelijk beeld van de inkortingen bij verschillende 

i drukkingen. (Zeit schrift des Vereincs deutscher Jngenieure 
I 1892, October 22, blz. 1241.) 

Toestel voor het wasschen van het zand uit de filterbedden 
I eener waterleiding. — Door den lieer Wal ter Huuter van 

dc bekende firma Walter & English is voor do „Grand 
| Junction Water Works Company" een inrichting gecon-
I strueerd, waardoor, vergeleken bij het oude systeem, in 
i denzelfden tijd meer zand gevvasscheu wordt, ongeveer de 
! helft van het verlies ann zand plaats heeft en met 2 in 

plaats van met 6 man gewerkt wordt. Nadat liet zand op 
de gewono wijze op lioopen gebracht is, wordt het door 
een ejecteur opgezogen en in een wagentje gestort. Van 
daar komt het in dc eerste van een reeks trogvormigo 
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bakken en doorloopt deze achtereenvolgens om ten slotte 
in den eersten bak terug te keeren. l i e t zand, vermengd mot 
water, wordt door een soort van ejecteur, gevoed door 
water uit een pijpje van do hoofdbuis, onder uit eiken bak 
gezogen en boven in den volgenden gevoerd Het overtollige 
vuile water vloeit boven weg in een gootvormigen bak. Hij 
den eersten bak is een inrichting aangebracht om grover 
grind achter te houden, daar dit de ejecteurs zou kunnen 
verstoppen. Per kub. yard zand worden 5000 gallons 
(per M3. 29500 liter) water vereischt en hot water gerekend 
op 2 d. per 1000 gallons, bedragen do kosten 1 sh. 4 d 
per kub yard (ƒ 1.04 per M3.) hetgeen slechts de helft is 
van de oudere methode. Voor meer bijzonderheden zie men 
Engineering 1892 May 20, blz. 021. 

Watermoteurs met veranderlijk vermogen. — Eon nadeel 
van de watermoteurs is, dat zij niet met expansie kunnen 
werken en dus bij een gegeven aantal slagen steeds den-
zelfden arbeid verrichten, waarvan het gevolg is dat meestal 
een te grooto hoeveelheid water wordt verbruikt. De lieer 
Samain, die zich op dit gebied reeds door vele uitvindin-
gen onderscheidde, heeft dit bezwaar weten te overwinnen. 
Ilij heeft namelijk een vernuftige inrichting bedacht, waarbij 
de kruklengte van den motor door den waterdruk zeiven 
wordt ingekort of vergroot, zoodat het uitgeoefend vermo-
gen zich zelf regelt naar den weerstandsarbeid en dus een 
minimum hoeveelheid water verbruikt wordt. Op welke 
wijze dit geschiedt laat zich zonder figuren niet in het kort 
verklaren. Het wordt in het betreffende artikel uitvoerig 
beschreven en do toepassing behandeld op een kaapstander 
met twee watermoteurs type Brotlierhood en op een pomp 
gedreven door waterdruk met veranderlijke slaglengte, zoo-
dat de hoeveelheid opgevoerd water steeds constant en 
binnen zekere grenzen onafhankelijk is van den druk. 
Neemt de drukking af dan wordt de slaglengte van den 
motor vergroot en de hoeveelheid verbruikt druk water ver-
meerderd, zoodat het wateropvoerwerktnig toch den zelfden 
arbeid kan leveren. (Revue Industrielle 1892 8 Octobre, 
blz. 4 0 3 ) 

Zelfsmerend kussenblok voor drijfwerk en voor machines, 
in het bijzonder voor dynamo-elektrische machines. - Door 
den heer Fabius Henrion is een dergelijk kussenblok ge-
construeerd, dat boven de gebruikelijke systemen dit voor-
deel bezit, dat de olie niet naar allo zijden wordt wegge-
slingerd en dat zij bovendien gezuiverd wordt alvorens op 
nieuw te worden gebruikt. De holle ruimte van het blok 
is daartoe in drie afdeelingen verdeeld, waarvan de buitenste 
eon laag zuivere olie, drijvende op water bevat. Een in 
het verlikalo vlak loodrecht op de as draaiende ring, die 
van kleine openingen voorzien is, dompelt voor een deel 
in die olie en voert haar hij kleine hoeveelheden geleidelijk 
in het boveninetaai. De afdruipende olie komt terweorszjjdeu 
uit de metalen in de buitenste afdeelingen van het blok 
en wordt bij haar overgang naar de binnenste afdeeling 
gefiltreerd door metaalgaas, [lievuc Industrielle 1892 
22 Octobre, blz. 425.) 

Onder den titel van „Studiën Uber Kraftvertheilung" wordt 
door prof. A Hiedler een overzicht gegeven van de plan-
non, die naar aanleiding van een internationale prijsvraag 
zijn ingezonden om een deel van het arbeidsvermogen van 
den Niagarn-waterval te gebruiken voor verlichting en 
drijfkracht voor de kleine industrie (zie ook Tijdschrift 
1892 93 blz. 28). Ofschoon volgens den schrijver do tech-

nische behandeling en vooral de kostenberekening van 
verscheidene plannen tot gegronde kritiek aanleiding geven, 
is toch de vergelijking van zeer verschillende oplossingen 
van een zoo buitengewoon vraagstuk hoogst interressant. 
Alvorens een van de plannen uitvoeriger te behandelen, wordt 
do plaatselijke gesteldheid beschreven en er op gewezen, 
dat ten gevolge van het bezinken van de onzuiverheden 
in de vijf groote meren, het water gezuiverd den val be-
reikt, dat dc boven- en beneden waterspiegel slechts weinig 
veranderlijk zijn iresp. 1.3 en 1.5 M.) en dat do val jaar-
lijks slechts 0.0 M achteruit treedt, al hetwelk voor do 
uitvoering der plannen zeer gunttig is 

Wegens dc vele verkeerswegen is do omgeving gunstig 
gelegen voor het ontstaan van belangrijke industrieën in 
oen toekomstige „Cataract City", terwijl de in bloei toe-
nemende stad Buftalo, op een afstand van 32 KM. gelegen, 
nu reeds 00 000 stoompaardekrachten voor hare industrieën 
gebruikt. 

Door de „Cataract Construction Co." werden ontwerpen 
voor krachtverzameling en krachtverdoeling verlangd, waarbij 

1 125 000 paardekrachten beschikbaar zouden komen, doch 
1 waarbij op een toename tot 250 000 paardekrachten zou moe-
! ten worden gerekend bij do grootte van het te ontwerpen 
1 toevoerkanaal, dat 4 millioen dollars zou mogen kosten. 

Van de 25 ontwerpen werden er acht bekroond, waar-
onder ook dat van den schrijver prof. Hiedler, dat nader 
verklaard wordt. Dit plan werd zooveel mogelijk naar 
bestaande inrichtingen samengesteld ten einde zekerheid 
omtrent de uitvoerbaarheid en de kostenberekening te heb-
ben. Het kwam daardoor echter in ongunstige verhouding 
tot de ontwerpen, welke ver buiten de grenzen van liet 
bestaande vielen. 

Door drie vertikale of ecnigszins hollende schachten van 
4.8 M. middellijn en 33 M. lengte zou het water uit het 

J afvoerkanaal toevloeien voor elke schacht naar tweo tur-
1 bines, welke onmiddellijk gekoppeld zouden worden met 
' luchteompressoren, die de lucht in een buizenstelsel zouden 

samenpersen tot 8 a 10 atmospheereu, dat aldus liet arbeids-
I vermogen zou voeren naar „Cataract City", terwijl een 

tweede leiding, waarin dc lucht tot 12 atmospheoren zou 
worden samengeperst naar BufFalo zou voeren. Op die 

J wijze zou voorloopig 25 000 paardekrachten door twee buis-
| leidingen van 700 mM. middellijn en 10 ni.M wanddikte 
; kunnen worden overgebracht, terwijl door een verhooging 
j van den druk tot 20 a 25 atmospheereu in die zelfde lei-

dingen het vermogen tot 125 000 paardekrachten zou kun-
nen worden opgevoerd. De voor- en nadoelen van het 
plaatsen der compressoren boven den grond of in eon 
horizontalen tunnel onmiddellijk hij de turbines worden in 
het licht gesteld, terwijl li t ontwerp voor beide gevallen 
was uitgewerkt. In het laatste geval zou de horizontale 

1 as van elke turbine direct een compressor drijven, bestaande 
! uit drie cylinders, 1 hoogdruk en 2 laagdruk cylinders 
| met krukken onder 120°, zoodat de lucht eerst tot 4 en 

vervolgens tot 8 atmospheereu zou worden samengeperst. 
! Bij do bovengrondscho plaatsing der compressoren zouden 
1 deze door de vertikale holle turbine-as worden gedreven 
' en wel door tweo krukken in het horizontale vlak draaiende, 

één voor tweo laagdrukcylinders en één voor don hoogdruk-
1 cylinder. De turbines volgens het stelsel van .1. .1. Ilietcr & Co. 
I elk van 5000 paardekrachten met 80 omwentelingen zouden in 

het laatste geval van een hydraulischen cylinder worden voor-
1 zien om hot gewicht van do vertikale as te balaneecren, 
! Als voordeden van dit systeem worden genoemd de mogelijk-
• heid om het vermogen op te voeren door gebruik te maken 
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van hoogero spanning bijvoorbeeld tot 50 atmosplieeren, waar- | 
bij dan echter buizen van 300 mM. zouden worden gekozen, j 
van de mogelijkheid dc thans in Buffalo in gebruik zijnde j 
stoomwerktuigen als motoren te gebruiken en ten slotte 
de veel geringere aanlcgkosten vergeleken bij do andere ; 
plannen. Deze kosten werden geraamd op 900 000 dollars j 
voor het centraalstation met inbegrip van grond en fun- | 
deeringswerken, gebouwen, buisleidingen, werkplaatsen en 
verlichting, 4 millioen dollars voor het afvoerkanaal voor 
250 000 paardekrachcen, 2 374 000 dollars voor de buis-
leidingen naar „Cataract City11 en Buffalo, totaal 7 5 millioen 
dollars. 

Verder waren nog vier plannen ingezonden voor krachts-
overbrenging door samengeperste lucht en dén (van Escher, 
Wyss & Co.) met gedeeltelijke toepassing van samengeperste 
lucht en van elektriciteit. Bij het laatste plan werden 
Pelton-raderen van 4000 pa arde krachten voorgesteld In 
hot ontwerp van Pearsall te Orpington wordt onmiddellijk 
het verval van het water gebruikt tot comprimeeren van 
dc lucht in een soort van hydraulische rammen, elk van 
2000 paardek lachten, hetgeen door den schrijver een fan-
tastisch plan genoemd wordt Alleen in bet ontwerp van 
Lupton en Sturgcon wordt indirecte overbrenging gekozen 
van turbines van 3750 paardekrachteu met 140 omwente 
lingcn op horizontaio compressoren met 80 omwentelingen 
door middel van stalen kegel raderen. Voor de pijpleiding 
is een geklonken buis van niet minder dan 3 M. middellijn 
voorgesteld. 

In de overige plannen wordt elektriciteit als krachts-
overbrenger gekozen. Door Cucuod, Sautter & Co in Genua 
werd oen project met ondcraardschc zoowel als met boven-
groudschc tuibines ingezonden. In het eerste geval zouden 
55 turbines elk van 2500 paardekrachteu direkt op tweo 
dynamo's met 180 omwentelingen werken. Door de leiding 
naar Buffalo zouden stroomen van 10 000 volts worden 
gevoerd, die door transformatoren zouden worden herleid 
tot 1000 volts voor de groote industrie en 500 volts voor 
kleinere motoren, verlichting, tramways enz. De verliezen 
worden gerekend te bedragen: 5 ten honderd in de 
dynamos, 5 3 ten honderd in de leiding naar Buflalo en 
10 ten honderd in do motoren. Do jaarlijksche kosten | 
per paardckracht zouden 20.13 dollars, bjj bovengrondschen 
aanleg echter 12.7 dollars bedragen. Do andere ontwerpen 
hebben voor het meerendeel turbines van elk 2500 tot 
5000 paardekrachten gekozen met directe overbrenging op 
dynamos van 1000 tot 5000 volts met gehéele of gedeelte-
lijke transformatie op stroomen van 100 tot 500 volts. In 
dc plannen van Ganz & Co. te Buda Pesth en in die van 
O. Forbes te Londen worden wisselstroom en van 10000 
volts aangenomen. In laatstbedoeld plan zou echter een 
stroom van 2000 volts worden opgewekt; deze worden 
getransformeerd op 10 000 volts en dan worden gevoeid 
door een blanken koperen geleider naar Buffalo om aldaar 
weer op 2000 en 500 volts te worden teruggebracht. 

Bij vergelijking der verschillende plannen was dc overeen-
komst betreffende de wijze, waarop het arbeidsvermogen ver-
kregen werd opvallend, terwijl de overbrenging en v< rdeeling 
zeer uiteenliepen. Voorloopig zullen geen van de plannen wor-
den uitgevoerd, doch een water afvoerkanaal voor geringer 
vermogen (100 000 paardekrachteu) worden gemaakt, en zoo-
doende in de onmiddellijke nabijheid van den waterval 

drukwater voor de industrie beschikbaar worden gesteld, 
die zelf voor de machines voor de omzetting in beweeg-
kracht moeten zorgen. [Zeitschri/t des Vereines deutscher 
Ingenieure 1892 15 October, blz. 1219 en 22 October, 
blz 1249.) 

Corliss machine met verplicht bewogen toelaatkranen. — 
Door de „Phoenix iron works company1' tc San Francisco 
wordt tegenwoordig met veel succes een nieuw type van 
Corliss-machine gebouwd, waarbij de beweging der toe-
laatkranen verstelbaar is door den regulateur, doch dc ver-
plichte beweging behouden blijft (dus geen afslaan der 
nokken zooals bij dc gewone Corliss-machine). Terzijde van 
den cylinder is de gebruikelijke tuimelschijf aangebracht, 
die door een excentriek bewogen wordt en zoowel werkt 
op de uitlaat- als op de toelaatkranen. De laatste ontvangen 
echter bovendien een beweging van een onroiido schijf op 
do krukas door tusschenkomst van hefboomen en stangen. 
Beide bewegingen worden gecombineerd door een zwevenden 
hefboom op den krukarm der kranen overgebracht. De stand 
van de onronde schijf mot bttrekking tot de kruk wordt 
door een asregulateur beheerseht en aldus de expansio 
afhankelijk gemaakt van do snelheid der machine. (Engi-
neering i 892 August 20, blz. 204.) 

Moderne luchtscheepvaart. — Over dit onderwerp hield 
kapitein Fullerton een belangwekkende voordracht voor „the 
Royal United Service Institution". Hij besprak de voor-
naamste pogingen, aangewend om stuurbare luchtballons to 
maken en de daarmede verkregen resultaten. Achtereen-
volgens werden behandeld dc proeven van Ilufus Porterin 
1833, van Julicu in 1850 , van Giffard in 1852, van Dupuy 
de Lome in 1870, van de Gebr. Tissandier in 1881, van 
de franschc militaire ingenieurs Krcbs cn Benard in 
1884—85. Verder worden beschreven Campbell's luchtschip, 
dc lucht-velocipcde van prof. Meyer, de plannen van kapi-
tein Fullerton zelf on die van den beroemden elektrotech-
nicus Maxim. Van de meeste toestellen worden uitvoerige 
opgaven meegedeeld betreffende inhoud en afmetingen van 
den ballon, gewichten der v deelen, voort-
stuwende kracht, snelheid, inrichting der voortstuwers enz., 
een en ander vooral in verband met het groote belang van 
de luchtscheepvaart voor Engeland in geval Yan oorlog. 
(Engineering 1892 May 20, blz. (528.) 

Horizontale machine met Kuncasters stoomschuifbeweging. 
— Deze inrichting is de eenvoudigste of althans de uit 
bet minst aantal deelen bestaande automatisch verstelbare 
expansie, waarbij de toelaat van 0 tot 3,\ van den slag 
door den regulateur kan worden versteld. Bovendien heeft 
zij het voordeel van gemakkelijk aan elke machine zonder 
automatisch verstelbare expansie te kunnen worden aan-
gebracht. De groud8chuif wordt bewogen door een gewoon 
excentriek, aan de excentriekstang is draaibaar een tuime-
laar verbonden, waarvan een tweede tap de expansieschuif 
beweegt en een derde tap aan een zwevenden hefboom is 
bevestigd, die door den regulateur in verschillende standen 
gebracht wordt. Do schuiven kunnen vlak of cylindrisch 
zijn, doch moeten liefst ontlast wezen om een groote 
gevoeligheid van den regulateur te kunnen bereiken. (Engi-
neering 1892 Junc 3, blz. 08ü.) 
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Tot 1 Juni 4893 . 

BOEKEN. 

Beschr i jv ing der N e d e r l a n d s c h e zeegaten . Deel V. T o r s c h e l l i n g , 
A m e l a n d en Zuiderzee U i g e g e v e n d o o r het Ministerie van Marine, 
afdeelins: hydrograph ie , en s a m e n g e s t e l d door C. J . de Jong Pzn . 
3de druk . 20 en 130 blz. post 8 v o . ' s G r a v e n h a g e , A l g e m e e n e 
Landsdrukkeri j (do Gebr. van C l e e f ) gecart . f 0 . 7 5 

B l o y s van T r e s l o n g (C.). — Onthe t f ing van polder las ten of droog-
m a k i n g ? 0 en 82 blz. gr. 8 v o . A m s t e r d a m , Metzier & Bast ing. / ' 0 . 5 0 

Cardinaal (J . ) . — Over het onts taan van opperv lakken van den 
v i e r d e n graad m e t dubbe lrechte door midde l van projec t i eve 
b u n d e l s van kwadra t i s che opperv lakken . 03 blz. gr. 8vo . A m s t e r -
dam, Johannes M üIIer. / 0 . 7 5 

( V e r h a n d e l i n g e n der Koninkl i jke A k a d e m i e van W e t e n s c h a p p e n 
te A m s t e r d a m . Eerste sec t ie . Deel I . N«. ü . ) 

I loogto van v e r k e n m e r k e n v o l g e n s N. A. P., g e v o n d e n hij de n a u w -
keur ighe ids -waterpass ingen en do w a t e r p a s s i n g e n van den a lge-
m e e n e n d iens t van den waterstaat . 4to. 11. P r o v i n c i e F r i e s l a n d . 
0 en 00 blz. / 0 . 0 0 ; V. Provinc i* Gelderland. '2 en 107 blz. / ï i . 0 0 ; 
V i l 1 Provinc ie Uirecht . 0 en 4!) blz f 0 0 0 ; IX. P r o v i n c i e N o o r d -
Hol land. 0 en 51 blz. / ' 0 . 0 0 ; X. P r o v i n c i e Zuid-Hol land. 0 en 
1 5 0 blz. f 0 ,00 . 's G i a v e n h a g e , do Gebr. van Cleef. 

Kok Bzn. (II. II.). — B o e k h o u d i n g voor den agent van l e v e n s -
verzeker ing , a l s m e d e voor z i ekenfondsen 20 blz. m e t m o d e l l e n , 
gr. 8 v o . A i n s t e i d a m , \V. Gosler & Co. f O.60 

Kruytr (II. de ) . — De e lekt i i e i t e i t van don dag, toegepast op l i c h t , 
kracht en b e w e g i n g . Vrij b e w e i k t naar V e n t y ' s «Elec lr ic i ly u p t o 
date» Met een beschr i jv ing van liet Centraal stat ion van de v e n n . 
ttklectra» te A m s t e r d a m , van liet Centraal station voor e loctr ic i te i t 
t e ' s G r a v o n h a g o . van de Eloklr io i te i t s -maatschappi j « P h o e n i x » te 
R o t t e r d a m ; een kaartje van het kabelnet der venn . « E l e c t i a o , 10 
afbee ld ingen, en een g lossar ium van de e l e k l r o - t e c h n i s c h e ui t -
d r u k k i n g e n . 8 en 177 blz. post 8 v o . A m s t e r d a m , Joh. G. S t e m l e r Gz. 

f 1 .50 
L i c h t t o r e n s en v u u r s c h e p e n in de Noordzee , in 1 8 9 3 , v o o r a f g e g a a n 

door een a lmanak met opgaven van hoogwater voor Hoek van 
Hol land , S c h e v e n i n g e n , Y inu iden en N i e u w e d i e p , van af 1 Januari 
18.I.J tot 3i Maart 1804, b e n e v e n s de schi jngesta l ten en tijd van 
opkomst en o n d e r g a n g dor m a a n , enz. .Met een lonnenkaat Ije, een 
kaart van den n i e u w e n w a t e r w e g en de dag- en n a c h l s e i n e n van 
den waters tand aan den Hoek van Hol land. Al les naar dn n i e u w s t e 
b e s c h e i d e n b e w e r k t . 4- en 04 blz. post 8 v o . Vlaardingen, D o r s -
m a n & Ode. f 0 . 7 5 

Mansho l t ( D . R . ) . — Do o n t w e r p - p l a n n e n der Z u i d e r z e e c o m m i s s i e 
in v e l b a n d met de w e r k e l o o s h e i d kri t i sch beoordeeld uil e e n 
t e c h n i s c h , l iuanlieel en e c o n o m i s c h o o g p u n t . Met eene a f b e e l d i n g 
van verge l i jkende ku l tuurproeven . 5(J blz . post 8vo. Groningen . 
1'. Noorilhuir. / U.50 

Modedee l ingen o m t r e n t de g e o l o g i e van Neder land , verzameld dooi-
de c o u u n i - s i e voor het g e o l o g i s c h o n d e r z o e k . N ° . I ' . J . L o i i é , 
V e r s l a g over e e n i g e bor ingen in hel oostel i jk g e d e e l t e der pi ov inc ie 
Utrecht . N°. 11 J. Lorié. Eenige onderzoek ingen in den n i e u w e n 
M a a s m o n d . 35 blz. met 3 platen, gr. 8vo . A m s t e r d a m , Joh. 
Muller. f 0 0 0 

( V e r h a n d e l i n g e n der Koninkl i jke A k a d e m i e van w e t e n s c h a p p e n 
te A m s t e r d a m . T w e e d e sect ie . Dl. 1 . i V . 7 . ) 

M e e u w e s e n (Andre) . — Een en ander o m t r e n t bl iksemafle iders . 15 b lz . 
m e t 2 platen post 8 v o . R o t t e r d a m , Ducroiss i Goetzee's Boekhande l 
(P. A. J. Marijnen) . f 0 . 4 0 

Mesch (S. C L ) . — Over de b r e u k m o m e n t e n en het d r a a g v e r m o g e n 
der balken en s taven en de t r a a g h e i d s m o m e n t e n bij de b e w e g i n g 
om een vaste as. Met toepass ing der e l e m e n t a i r e w i s k u n d e . 8 en 
23 blz. gr. 8vo . A m s t e r d a m , M. M. Olivier. f 0 . 7 0 

Pos tg ids voor het Koninkrijk der Neder landen Ui tgegeven op last 
van den Minister van waters taat , handel en ni jverheid en m e t 
m e d e w e r k i n g van het hoofdbes tuur der posterijen. 1893 . N ° . 1 . 
4 en 52 blz. post 8vo . 's Gravenhage , Mart. Nijhoi ï . 

P e r jaar 2 nrs. f 4 . — ; afzonderl i jke nrs . f 0 . 0 0 
Rapport der c o m m i s s i e uit de Koninkl i jke A k a d e m i e van w e t e n -

s c h a p p e n , b e n o e m d in de vergader ing der afdèuling n a t u u r k u n d e 
op 28 N o v e m b e r 1 8 8 5 , ten e inde der A k a d e m i e te a d v i s o e r e n , 
naar aanle iding van de miss ive van den Minister van waters taat , 
handel en ni jverheid, dato 27 N o v e m b e r 4 8 8 5 (zie Bijlage 1) , 
betreffende de l evenswi jze en de w e r k i n g van hmnor ia l i g n o r u m . 
8 en 103 blz. met 7 platen en 00 blz bij lagen, gr. 8 v o . A m s t e r d a m , 
Joh. Muller. f 3 . 5 0 

(Verhande l ingen der Koninkl i jke A k a d e m i e van w e i e n s c h a p p e n 
te A m s t e r d a m T w e e d e sect ie . Deel 1 . N ° . 0 . ) 

S c h e r m b e e k (A. J. v a n ) . — Een woord over het b o s c h b o u w v a k en 
de ople id ing daarvoor . U i tgegeven door de Maatschappij tot nut 
van 't algemeen. 24 blz post 8vo . Ouderkerk. Gebr. de Grauw. 

f 0 . 0 5 , 50 e x e m p l . f 1 .60; voor d e p a r t e m e n t e n 
en leden der Maatschappij f 1 .45 

Staa lman ( G ) . — Handle id ing tot het verkri jgen van m a t e n en 
model len v i n zei len en het b e w e r k e n daarvan voor zeevarenden 
en ze i lmakers . Met een w o o r d van a a n b e v e l i n g van M. J. C. 
Lucardie . 1 1 0 en 14 blz met 4 tabol len. g r . 8 v o . en A l b u m 34 
platen, folio. Helder, J. C. S taa lman . geb. f 17.50 

Leerboek voor don ze i lmaker om door oigon oefening het b e -
rekenen der zei len te leoren. Mot een woord van aanbeve l ing van 
M. J. C. Lucardie . 8i) blz . m e t 5 platen gr. 8 v o Helder , J. C. 
Staalman. geb. f 1 2 . 5 0 ; m e t hot voorgaande werk te z a m e n , 

g eb f 2 5 . — 

Verhee l (G.) . — Practi«cl ie h a n d l e i d i n g voor k e t e l m a k e r s , smids en 
p laatwerkers , Ion gebruike bij de vervaardig ing van s t o o m k e t e l s . 
Met een aantal u i ts laande p l a t e n , b e v a l l e n d e 4 u l m e e t k u n s t i g e 
oe fen ingen en o n t v o n w i n g e n , w e l k e daarop betrekking hebben . 
2do verbeterde d i u k . 52 blz. br. 8vo . R o t t e r d a m . P. M. Bazen-
dijk. gecart . f 4 . 8 0 

Verslag over he t jaar 4801 } door don Raad van toezicht op de 
spoorwegd iens ten aan den Minister van w a t e r s t a a t , handel en 
n i jve the id u i t g e b r a c h t , tor v o l d o e n i n g aan het voorschr i f t van 
art. 31 van liet Koninklijk l losluit van 9 J u i In7(>, ( s t a a t s b l a d 
Nü . 450) . 201 blz. met 7 bij lagen, gr . 8 v o . 's Gravenhage , de Gebr. 
van Cleef. 

NIEUW TIJDSCHRIFT. 

Vei l igheid ( D e ) . — Orgaan dor N e d e r l a n d s c h e vereen i jdrg tot voor-
koming van o r g e l u k k e n in fabrieken en werkplaatsen l i e d a c t e u r : 
V. VV. W e s t e r o u e n van Meeleren. 1 8 9 3 N°. I. blz. 1—8. 4 to . 
A m s t e r d a m , ' fh . A. van Zegge len (M. J. P. van Santen . ) 

Per jaarg. 42 all. Ir. p. p. f 2 . 5 0 
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Tot 27 Mei 1893. 

DOEKEN. 

A c h è v e m e n t du canal de Panama. Projet de reconstitution élaboré 
par le comité exécutif des porteurs de Panama. ln-8° , 24 pag. 
Paris , impr. P. Dupont ; 9, rue Saint-August in. 

Annales du Bureau central météorologique de France, publ iées par 
E. Mascart, directeur du bureau. Année 1891. III. Pluies en 
France. Observations publiées avec la coopération du minis tère 
des travaux publics. ln-4° , 310 p. A. Paris, chez Gauthier-Vi l lars 
et fils. ir. 15.— 

(Ministère de l'instruction publique.) 
Annuaire du b â t i m e n t , des travaux publics et des arts industriels 

pour IKW (03u année ) ; par S.-.goret, ln-8« à 2 col. , X L I V - 2 , 1 4 1 
pages. Paris, imprimerie Baudoin; 15, rue du Four-Saint -Germain . 

fr. 5 .50 
Artigues (P.) . — Guide des postes , té légraphes et té léphones pour 

1893 ( t 5 e année) ; par Paul Artigues. 17e édition. I n - 1 8 , 2 2 1 pages. 
A Paris, chez l'auteur, 15, rue du Louvre. Les principaux libraires 
et bureaux de poste de Paris et des départements. fr. 1.00 

Bresson (E.) . — Sur une application de la statique graphique au 
calcul des arcs métal l iques du pont de la Cerveyette; par Ed. 
Bresson, capitaine du génie. In S», 3'2 pag. avec figures et p lanches . 
A Nancy et Paris, chez Berger Levrault et Ce. 

(Extrait de la R e v u e du génie militaire.) 

Bricon (V.) . — Série des prix des métaux (zinc et p l o m b pour 
fourniture seulement) employés en travaux de couverture, plom-
berie et gaz exécutés dans la ville de Paris et les départements , 
comprenant pour tous les cours, franc par franc, de 38 fr. à 85 fr. 
l e s 1UO kilos, en tout sept mil le deux cent dix prix d i v e r s ; par 
V. Bricon, architecte-vérificateur. In-I8 jésus , 30 p. A Paris, chez 
l 'auteur, 52, rue du Faubourg-Poissonnière. 

Cahen (E.). — Manuel pratique d'éclairage électrique pour installa-
t ions particulières, maisons d'habitation, us ines , salles de réunion, 
etc ; par Ein. Cahen, ingénieur des ateliers de construct ion des 
manufactures de l'Etat l n - 1 8 j é sus , VII—292 pag. avec f igures. 
A Paris, chez Baudry et Ce. 

Cavelier de Cuverville. — Expérience sur le filage de l 'hu i l e , faite 
à bord do la «Naïade», du 0 au 9 novembre 1891; par Cavelier de 
Cuverville, contre-amiral. ln-8° , 3 payes et planche. A Paris , chez 
Baudoin. 

(Extrait de la R e v u e mari t ime et coloniale (janvier 1893) . ) 

Description des machines et procédés pour lesquels des brevets 
d' invention ont été pris sous le régime de la loi du 5 jui l let 1844, 
publiée par les ordres de M. le ministre du c o m m e r c e et de 
l'industrie. T. 73. (Première partie.) (Nouvelle série.) 2 vol. In 4° 
à 2 col T. 1er, 519 p. et lUO planches; t. 2, 4 2 8 pages et 01 
planches. Paris, Impr. nationale. 

Ephémérides astronomiques et Annuaire des marées pour l 'année 
4 8 4 4 , contenant les é l éments relatifs au soleil, à la luue, aux 
planètes Mars et Jupiter, et à certaines étoiles principales, e t c . , 
ot plusieurs rense ignements uti les à la marine du c o m m e r c e , 
dest inés aux capitaines de navire et rédigés d'après les i o rmules 
de M. Edmond Dubois , ancien officier de marine. ( 24e année.) 
In-12, X I — 1 5 7 pages. A Paris, chez Challamel. 

Espitallier (G ). — Les Constructions démontables et leurs emplo i s 
mil i ta ires; par G. Espitallier, chef do bataillon du génie . In -8° , 
35 pag. et gravures. A Nancy et Paris, chez Berger-Levrault et Ce. 

(Extrait de la Revue du génie militaire.} 
Figuier ( L ) . — L'Année scientif ique et industrielle, ou Exposé annuel 

des travaux scientif iques, des inventions et des principales appli-
cations do la science à l'industrie et aux arts qui ont attiré 
l'attention publique on Franco et à l 'étranger, accompagné d'une 
néc io log ie sc ient i f ique; par Louis Figuier. (30e a muta. 18(J2.) ln-IG, 
039 pages avec grav. A Paris , chez Hachette ot Ce. fr 3.50. 

Haag (P.) . — Cours de calcul différentiel et intégral; par Paul l laag, 
ingénieur en chef des ponts et chaussées , professeur à l'Ecole des 
ponts et chaussées. I n - 8 ° , V - 6 1 U pages avec 11g. A P a r i s , chez 
Ve Dunod. 

Janet (P.) . — Premiers principes d'électricité industriel le (p i l e s , 
accumulateurs , d y n a m o s , transformateur»); par M. Paul J a n e t , 
professeur do p h y s i q u e , chargé du cours d'électricité industriel le 
à la Faculté des sc iences de Grenoble In-8°, V I I I — 2 7 5 pag. avec 
fig. A Paris, chez Gauthier-Villars et lils. l'r. 0 . 0 0 

Minet ( A ) . — L ' A l u m i n i u m : fabricat ion, e m p l o i , a l l iages ; par 
M. Adolphe Minet. Avec 38 figures dans le texte. I n - 1 6 , 3 l 0 pages . 
A Par i s , elles Timiol . (S M.) 

(Bibl iothèque des actualités industriel les , n°. 48.) 

Neu. — La Traction électrique dans les mines: par M. Neu, i n -
génieur-directeur de la Compagnie continentale Edison, à Lil le. 
ln -8° , 7 pag Lille, impr. Danel 

(Société industrielle du nord do la Franco.) 

Phares de l'océan Atlantique, îles éparses, côte occ identale d'Afrique 
(du détroit de Gibraltar au cap do Bonne-Espéranco) , les deux 
Amér iques y compris la mer des Anti l les et le golfo du Mexique 
(du Labrador au cap I lorn) , collationnés et corrigés au 1er mars 
1 8 0 3 par le service des instructions nautiques. ln-8°, 247 pages 
et planche en coul. 

Phares de l'océan Indien, du Grand Océan et des mers de Chine 
(côtes sud et est d'Afrique, Australie, Océanie, Grand Archipel , côtes 
d'Asie et côtes occidentales d 'Amérique) , collationnés et corr igés 
au 1er mars 1893 par le service des instructions nautiques , ln-8° , 
22n pages et planche en coul. 

' Phares de la mer Méditerranée, de la mer Noire ot de la m e r 
d'A/.ow (Espagne, France, Italie, Autr iche , Grèce, Turquie , Russie 
et côtes nord d'Alrique) , col lat ionnés et corrigés au 1er mars 1893 
par le se iv ice des instructions nautiques. ln-8°, 2 0 9 pages et 

j planche en coul . 
Phares des côtes des î les Bri tanniques , col lationnés et corrigés au 

1er mars 1893 par le serv ice des instructions naut iques . In-8°, 
101 pages et planche en coul. 

i Phares des côtes nord et ouest de France et des côtes ouest d'Espagne 
et de Portugal , détroit de Gibraltar, les Açores , Madère et Canaries, 
collationnés par le service des instructions nautiques . Edition du 
1er mars 1893 (annulant la précédente) . In-8°, 132 pages et planche 
en coul. 

I Phares des mers du Nord (Belgique, Hollande, Al lemagne , Danemark, 
Norvège, Suède, Russ ie ) , mer du Nord, mer Balliqun et mer 
Blanche, collationnés et corrigés au 1er mars 1893 par le service 
des instructions nautiques. In 8°, 318 pages et plancho en coul . 
A Paris , chez les libr. chargés do la vente des publications du 
Service hydrographique de la marine. fr. 1 .00 ou fr. 1.50 

(Service hydrographique do la marine.) 

i Phares et Balises, Remplacement de six feux flottants par des bouées 
lumineuses.Iu-4", 74 pages et 8 planches on coul. A P a r i s , Impr. 
nationalo. 

(Ministère des travaux publics.) 

i Ports marit imes de la France. T. 8. ( D e u x i è m e part i e ) Algérie. 
D'Alger à la Calle. In 8", pag. 451 à IOU2, avec f ig. P a r i s , I m -
primerie nationale. 

(Ministère des travaux publics.) 

Premier supplément à la Liste des bât iments de la marine française 
(édition de janvier I89:t), portant addition des navires construits 
ou achetés, (iode international de s ignaux (1er tr imestre 1893), 
dressé par le service des instruct ions nautiques. In-8° , 3 p. 
Paris , Impr. nationale. 

(Service hydrographique de la marine.) 
Prud'homme (L ) . — Le Guide de l'expert et Application de l 'hydrau-

lique, à l 'usage du personnel des ponts et chaussées des mines, 
du service vicinal, des c h e m i n s do ter, des ingénieurs , des archi-
tectes et des experts ; par L. Prud'homme, ingén ieur . I n - 8 ° . 2 N 8 p 
avec figures. A Paris, chez Baudry ot Ce. fr. 5 .50 

, Quarré-Reybourbon (L ). — Dessèchement des water ingues et des 
inoères dans l 'arrondissement do Dunkerque; par I. Quarré-
Reyhonrbon, secrétaire général adjoint de la Société de géographie 
de Lille. In-S°, MO p. A Lille, chez Q u a n é . 

(Travail c o m m u n i q u é au congrès national do géographie de 
Lille le 2 août 1892 ) 

l Salva et Ribaucour. — Notice sur le port de Phi l ippevi l le; par M. 
Salvn, inspecteur général des ponts et chaussées, et Ribaucour, 
ingénieur eu chef des ponts et chaussées. In-4° , 180 pages avec 
fig. et planche Paris, Impr. nationale. 

(Ports marit imes do la France. Ministère des travaux publ ics . ) 
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Stat ions do s ignaux horaires établies sur le littoral des diverses 
nat ions mari t imes pour lo rég lage des chronomètres des bât iments , 
col lat ionnées pur le service des instructions nautiques . (1er mars 
1893.) In-8°, 43 pages. A Paris. chez les libr. chargés de la vente 
des publications du Service hydrographique do la marine, fr. 0 .50 

(Serv ice hydrographique de la marine. ) 

Stat i s t ique des chemins de fer français au 31 décembre 1890. Docu-
ments divers. Première part ie . France. Intérêt général. l n - 4 ° , 
2 4 0 p. Paris, Impr. nationale. fr. 5 . — 

Thurston (R . II.). — Manuel pratique des essais do machines et 
chaudières A vapeur; par Robert -H. T h u r s t o n , d irecteur du 
aSibley Col lege» . Cornell Univers i ty Traduit de l'anglais par 
A u g u s t e Roussel , ancien é lève de l'Ecole pol i technique. In-8°, 
XV'I—511 pag. avec gravures. A P a r i s , chez Baudry et Ce. 

fr. 25 .— 
Traité do la machine à vapeur ; par Robert-II . T h u r s t o n , 

directeur à «Sibley Co l l ege» , Cornell University. Traduit de 
l 'anglais , annoté et précédé d'une introduction par Maurice De-
m o u l i n , 2 vol . ln-8° avec gravures. T. 1er. X X X I X — 8 4 9 |>ag.; 
t. 2, XV—9'J9 pag. A Paris, chez Baudry et Ce. fr. 00.00 

E N G E L A N D . 

Tot 27 Mei 1893 . 

B 0 E K E N . 

Barr ( W . M.) . — P u m p i n g Machinery: a Practical Handbook. 8vo. 
London, Lippincolt . 25s. 

B a r t h o l o m e w (A . ) . — Specif ications for Practical Archi tec ture .Tho-
roughly revised, corrected, and en larged , by Frederick Rogers . 
3rd edit , rev i sed , wi th Additions. 8vo. pp. 410. L o n d o n , L ck-
wood. 15s . 

Blaikie (J.) . — Elements of Dynamics (Mechanics) . W i t h numerous 
Examples and Examination Quest ions. N e w and enlarged edit 
post 8vo . pp. 190 (Edinburgh, Th in ) . London, Simpkin. 3s. Gd. 

Buckley ( R . B.) — Irrigation W o r k s in India and Egypt. Roy. 8vo. 
pp. 3 4 i . London, Spon. 03s . 

Clark (D. K ). — The Mechanical Engineer's Pocket Rook of Tables, 
Formula) , Rules , and Data, 2nd edit, revised and enlarged, i 2 m o . 
pp. 700. London, Lockwood. bound, 9s 

T h e Steam Engine: a Treatise on Steam Eneines and Boi l ers , 
compris ing the Principles and Practice of the Combustion of Fuel, 
the Economical Generation of Steam Construction of Steam Boilers, 
and tlie Pi inciples, Construction, and Pe i formance of Steam Engines 
—Sta t ionary , Portable , Locomot ive , and Marine—exemplif ied in 
Engines and Boilers of recent date. Illustrated by above 'JOOO 
Figures in the T e x t , and a series of Folding Plates drawn to 
scale. 2 vols . roy. 8vo. pp. 822. London, Blake. 50s. 

Geldard (C.). — Statics and Dynamics . Post 8vo. pp. 322. London , 
L o n g m a n s 5s. 

Kapp ( f i j . — Dynamos , Alternators, and Transformers, Illustrated. 
Post 8 v o . pp. 4,v0. London, Biggs . K)s. Gd. 

Kendall (J. IV). — T h e Iron Ores of Great Britain and Ireland: 
their Mode of Occurence , A g o , and ( )r i» in , and the Methods of 
Searching for and Working them. W i t h numerous Illustrations. 
Post . 8vo. pp 4 2 4 L o n d o n , Lockwood . lGs. 

Kennedy (A . B. W.) . — T h e Mechanic« of Machinery. With nume-
rous I l lustrat ions Post 8vo. pp. G52. London, Macmillan. 8s. Gd. 

L o w ( 0 . A.) and Revis (A. W. ) . — A Manual of Machine Drawing 
and Design. 8vo. pp. 350. London, L o n g m a n s . 7s. Gd. 

Phi l l ips (P . ) . — The Forth Ra i lway Br idge : being the expanded 
edition of « T h e Giant's Anatomy«. W i t h 20 Illustrations 4to 
(Edinburgh, Grant.) London, Simpkin. 3s. Gd. 

Tott ' s Mining Itegister and Directory for the Coal and Ironstone 
Trades of (ircat Britain and Ire land, 1893 8vo. (North Shields, 
P o t t s ) . London, Simpkin. 10s. 

Practical Iron Founding . By the Author of «Principles of Pattern 
Making». 2nd edit , post 8vo . pp. 200 . London, Wli i t taker. 4s. 

Stretton (C. E.). — Safe Rai lway Work ing . 3rd edit, revised and 
enlarged, post 8vo . pp. 240 . London, Lockwood . 3s. Gd. 

Verity (J. R.). — Electricity up to Date for Light , Power , and 
Tract ion. 3rd edit . post. 8vo . pp. 1G0. London, Warne . 

2s. Gd.; sewed, Is. Gd. 

Year-hook of tlie Scientific and Learned Societ ies of Great Rritain 
and Ireland, 1893. 8vo. London, Griffin. 7s. Gd. 

A M E R I K A . 

Tot 27 Mei 1893. 

BOEKEN. 

Sl ickncy ( A . R.). — The Rai lway Problem. W i t h I l lus trat iveDiagrams, 
s o m e p i in ted in colours. 12nio. (St . Paul, Minn.) London. 10s. Gd. 

D U I T S C H L A N D . 

Tot 2 5 Mei 1893. 

BOEKEN. 

Aschner (Ingen. F. II.), Glühlicht mittelst Gas erzeugt. Erörterungen 
u . Betrachtgn. gr. 8°. ( 19 S.) Leipzig, 0 . Leiner . — 7 5 

Assmann (Ingen. Gust . ) , die Bewässerung u. Entwässerung v. 
Grundstücken im Ansch lus s an öffentl iche Anlagen dieser Art. 
gr. 8". ( V I , 326 S . m . 4 3 6 Abbi ldgn. ) München, R. Oldenbourg. 7 . — 

Bauschinger (Prof . J.), Mitthei lungen aus dem mechanisch- technischen 
Laboratorium der k. technischen Hochschule in München. 21 l i f t . 
I m p - 4 ° . München. Th. Ackermanns Verl. 

(21. Mit the i lnng X X V : l ieber den Einf luss der Gestalt der Pro-
bestäbe auf die Ergebnisse der Zugversuche m. denzelben. Mit 
5 grossen Tab. u. 4 Blättern Abbildgn. (43 6 . ) . ) 10 — 

Beek (Dr. L u d w ) , dio Geschichte d. Eisens in te hnNcher u. kultur-
geschichtl icher Beziehung. 2. Abtlg. Vom Mittelalter bis zur neuesten 
Zeit. 1. Tl. Das 16. ii. 17. Jahrb. 1. Lfg . gr. 8«. ( I 7 G S m l lo lzst . ) 
B r a u n s c h w e i g , F. V ieweg & Sohn . 5 . — (1 u. II, 1 . : 3 5 — ) 

Bericht (of f iz ie l ler) , üb die internationale e lektrotechnische Aus -
s t e l lung in Frankfurt a/M I891 Hrsg. vom Vorstand der Ausstel lg . 
I Rd. Al lgemeiner Bericht, gr 4°. (VI, 0 3 2 S. m. 4 5 8 l l lustr. , 
10 Tal. u. e. färb. Uebers ichtsplan. ) Franklui t a/M., J. D Sauer-
länder. Geb. in L e i n w . 2 0 . — 

Beseke ( C ) , der Nord-Ostsee-Kanal . Seine Ents tehungsgeschichte , 
sein Bau u. seine Bedeutg. in w i r t s c h a f t l i c h e r u militär Hinsicht . 
Mit 3 Karten, s o w i e zahlreichen S k i z z e n , T a b . u. graph. Darstel lgn. 
gr. 8° (VII , 1 4 8 S.) Kiel, Lipsius Sc Tischer. 3 , 6 0 

Bohnenstengel (Elektrotechn. E ) , die Elektricität auf den Dampf -
schiffen Kin Leitfaden 1' Ingenieure u. Maschinisten. 2. Aufl . 
gr. (III, 7G S. m. 110 Fig.) Hamburg, A. Leckband. 

Geb. in Le inw. 3 — 
Borchers (Hüttensch. -Lehr. Dr. W . ) , anorganische Chemie. Ein-

f ü h r u n g in die Grundlehren der Chemie , nebst kurzem Leitfaden 
zur ai iorganisch-chem Technolog ie unter besond. Berücksicht . 
dei Metallurgie Ein Repeti torium zum Gebrauche an techn Fach-
schulen u. Realschulen, sowie f. studir. Techniker des B e r g - , 
Hüt ten- n. Maschinenwesens, gr 8°. ( V I I , 201 S. m 27 Abbildgn. 
in l l o l z s c h n ) B r a u n s c h w e i g , II B r u l m . l2.8P; Einhd. — . 5 0 

Dolezalck (Geh Reg . -R P r o f ) der tnnnelartige Canalbau in I lannovor 
1 8 9 1 gr 8°. ( V I i i , 71 S. in. 4 Taf.) Hannover, Helwing's Verl. 1 50 

Ehemann (Ingen. G. A d f ) , üb den Bau u. die A n w e n d u n g der ver-
schiedenen Arten v. VVassermotoren. Prakt ische W i n k e in. e i läut . 
Skizzen, auf 3 lith. Taf., f Techniker . Mühlenhauer u. Besitzer v. 
Wasserkräften. 2. Aull gr. b°. (51 S.) Leipzig. M. Schäler , 

Elektrotechnische Bibliothek. 1G. Bd. 8°. W i e n , A. Hartleben. 
(a) 3 — ; geh (ä) 4 . — 

(IG. Die elektrischen Le i tungen u. ihre Anlage f. alio Zwenke 
der Praxis . Von J. Zacharias. 2 . Aufl. ( X V I , 247 S. m. 89 
Abbi ldgn. ) ) 
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Encyklopüdie d. gesamten Ei senbahnwesens in alphabetischer A n o i d -
nung . Hrsg. v. Gen . -Di iec t . -R . Dr. Vict. Roll , unter redaktioneller 
Mit wirk g. der Ob. -Ingenieure F. Kienesperger u. Cb. Lang in 
Verbindg. m. A b t , Askenasy , Barkhausen etc. 5 . Bd. Istrianer 
Bahnen bis Personenverkehr. Lex . -8° . (S. 2 0 5 9 - 2 6 1 8 m. 383 
Holz&chn., 13 Tal' u. 3 Eisenbahnkarte.) Wien , C. Gerold's Sohn. 

(ä) 1 0 . — ; geb. (ä) 1 2 . - ; auch in Lfgn. ä 1 .— 

Engesser (Baur. Prof. Fr.) , die Zusatzkräfte u. Nebenspannungen 
e iserner Fachwerkbrücken. Eine systemat. Darstcllg. der ver-
schiedenen Arten , ihrer Grösse u. ihres Einflusses auf die kon-
strukt ive Gestaltg. der Brücken. II. Die Nebenspanngn. gr. 8°. 
(VI , 191 S. ni. 137 Abbildgn.) B. J. Springer. 7 .— (kplt . : 1 0 — ) 

Fia lkowski (ein. Prof. Nie.), die vollständige Trisection d. Winke l s . 
Die Lösg. d. '2000 jähr. Problems auf d e m e n t a r - g e o m e t r W e g e 
im Sinno der Alten, d. h. blos m. Lineal u. Zirkel, gr. 8°. (27 S. 
rn. 30 Fig.) Wien, I la lm & Goldmann in K o m m . 3 .— 

Fischer (Dr. Ferd ) , Handbuch der chemischen Technolog ie (Zugleich 
14. Aufl von II. v Wagner's Handbuch der ehem. Techn l o g i e ) 
gr. 8° . (XII , 1104 S . m. 710 Abbildgn.) Leipzig. 0 . Wigand . 1 5 . -

Fogel (V. R.) , die Anlage der Haus-Entwässerungen m. e. Be leuchtung 
der neuen Veiordnungen als Arih. Eine kurze Anlei tg . f . die Aus-
fiihrg. derselben I. Alle, die m. solchen Anlagen zu thun haben. 
Mit schemat . Darstellgn. (2 Tal ) , gr. 8°. ( 2 0 S.) Hannover-Linden, 
Manz Sc Lange. 1 .— 

Föhrer auf den deutschon Schiffahrtstrassen. Tabel larisches Handbuch 
in 3 Thln. , nebst e. (färb.) Uebersichtskarte u. mehrerer Sonder-
plänen. Bearb. im königl. preuss. Ministerium der öllentl. Arbeiten. 
1. Thl . gr. 8° Berlin, Berliner Lith. Institut. 

(1. Rhein- , Donau-, Ems- u. Weser-Gebiet. Mit 1 Uebersichts-
karte u. 2 Sonderplänen ( X V , 278 S ) 3 .— ; geb. in Leinw. 3.50.) 

Gauss (Geh. Ob.-Finanzr. F. G ) , die tr igonometrischen u. poly-
gonometr i schea Rechnungen in der Keldmesskunst. 2. Aufl. gr. 8° . 
( X I V , 0 2 0 u. 90 S.) Halle a /S . E. Strien. 3 6 . — ; geb. 37 .50 

Geigenmüller (Oberlehr. Rob. ) , Elemente der höheren Mathemat ik , 
zugle ich als- S a m m i g . v. Beispielen u. Aufgaben aus der analyt. 
Geometr ie , algebraischen Analysis , Differential- u. Integralrechng. 
Für techn Lehranstalten u. zum Selbstunterricht. II. Bd. Die 
niedere u. die höhere Analys is m. Rücksicht auf Funkt ionen e. 
reellen Urvariablen. 2. Aufl. gr. 8». (XVI, 3 o 0 8. m. 2 Taf.) 
Mittweida, Po ly techn . Buchh. 7 .— 

Glinzer (Gewerbesch.-Lehr. Dr. E.), kurzgefasstes Lehrbuch der Bau-
stolfkunde, nebst o. Abriss der Chemie. Zum Selbstunterricht f 
Baubef l iessene , Maurer- u. Z immermeis ter , s o w i e bes> nders als 
Leitfaden f. den Unterricht an Baugewerkschulen bearb. gr. Ho. 
( X , 158 S) Dresden, G. Kühlmann . 4 — ; kart. 4 2 0 

Crawinkel (Geh. Postr. Vortrag. Rath. C ) , u. Ob-Te legr . - Ingen Doc. 
I ) r . K. Strecker, die Te legraphentechmk Ein Leitladen f. P o s t - u . 
Te legraphenbeamte . 3. Aull . gr. 8°. (XII , 313 S. m. 115 Fig . u. 
2 Taf.) Herlin, J. Springer. 4 . — ; geb. o.— 

l laeder (Civ - Ingen . Herrn.), Bau u. Betrieb der Dampfkessel . Ein 
prakt. Handbuch f . T e c h n i k e r , Fabrikanten, Industr ie l le , s o w i e 
zum Unterricht in techn. Schulen . Mit 8 . 1 Flg., 13H Tab. u. e. 
Bei lage (Atlas v 20 Taf.). A u s der Prax i s f . die Piaxis bearb. 8° . 
( X I V , 256 S.) Duisburg. (Düsse ldorf , Leipzig, Schwann . ) 

Oeb. in Le inw. 8 .— 
Iläpko (Dr. L ) , die Se lbs tentzündung v. Schiffs ladungen, Baumwol lo 

u. anderen Faserstoffen, Ste inkohlen, Heuhaufen, Tabak etc.. s o w i e 
deren Verhütung 2. Aull . gr. 8". (VI, 105 8. m. 10 A b b i l d g n ) 
B r e m e n , C. E Muller's Verl. 2 .40 

H e l l w i g (Pro t . Realgynm.'-Oberlehr. E.) Berechnung der W u r z e l n 
kubischer u. b iquadrat ischer G l e i c h u n g e n , besonders auch der 
irrationalen Wurze ln der ersteren im irreducibeln Falle, gr. 8°. 
( 28 S) Leipzig , G. Fock. 1 .20 

Ingenieurs (d . ) Taschenbuch . Hrsg. vom akadem. Verein «llütte»* 
15. Aufl . 2 Abl lgn 8". ( IX, 8 1 0 u. XV, 728 8. m. ftb 1000 Abbildgn. 
u. 1 Taf.) Be i l in , W. Ernst Sc Sohn . 9 .— ; geb. in Leinw. 11 .25; 

in Ldr. U . -
Jahrbuch der Astronomie u. Geophysik. Enth die wichtigsten Fort-

schi itle auf den t iebielen de Astrophys ik ,Meteoro log ien physikal. 
Erdkunde. U n i e r Mitwirkg. v. Fachmännern hrsg. v. l)r. Herrn. 
J. Klein. 3. Jülirg. 1892. Mit 5 Lichtdr.- u. Chromotaf. gr 8° . 
( X , 3'»9 8.) L e i p z i g E. II. Mayer. 7 .— 

Jordan (Prof. Dr. W . ) , Handbuch der Vermessungskunde . 2. Bd. 
Feld- u. Land-Messg. 4. Aull. (In 2 Llgn.) 1. Lfg. gr. 8°. ( 4 8 0 S. 
m. F ig . ) Stuttgart , J. B. Metzler's Verl. 1 1 . — 

Koll (Prof. Otto), die Theor ie der Beobachtungsfehler u. d i e Methodo 
der kleinsten Quadrate m. ihrer A n w e n d u n g auf die Geodäsie u. 
die Wassermessungen . Lex-8° . (VIII , 323 u. 31 S. m Fig . ) Berlin, 
J . S p r i n g e r . 10.— ; geb. 11.20 

Kröhnke ( R e g . - u. Baur. G. II. A ), Handbuch z u m Abstecken v. 
Curven auf Eisenbahn- u. Wege l in ien . F ü r alle vorkomm. W i n k e l 
u. Radien aufs sorgfält igste berechnet u. hrsg. 12. Aull . gr. 16°. 
(VIII , 104 S. m. '1 Taf.) Leipzig, B . G . T e u b n e r . Geb. in L e i n w . 1.80 

Küster (Hauptlehr. Otto) , B e s t i m m u n g d ökonomischen W e r t h e s 
der rotirenden Dampfmaschine . Vergleich zwischen e. gewühnl . 
Dampfmasch ine u. e. rotir. gr. 8° . (95 S. m. 1 Taf.) W e i m e l s -
kirchen. Essen, G. D. Baedeker in K o m m . 2 .75 

Ledebur (Bergr. Prof. A.) , Handbuch der Eisenhfittenkunde. Für den 
Gobi auch im Betriebe w i e zur Benutzg, beim Unterricht bearb. 
2. Aufl. (In 3 A b t h l g n ) I. Abth. Einführg in die Eisenhütten-
kunde. gr. 8°. (VI , 322 8. m. Abbi ldgn ) Leipzig, A. Fel ix . 1 2 . — 

Lieckfeld ( Ingen . G ), aus der Gasmotoren-Praxis. Rathschläge f. 
den A n k a u f , die Untersuchg . u. den Beirieb v. Gasmotoren. 12°. 
(XII , 67 S. m. F ig . ) München, R. Oldenbourg. 1 .50 

Lossier (Dir. L.) , das Regul iren der Uhren in den Lagen, in Theor ie 
u Praxis dargestellt . Nach der v. Dir. J. Grossmann in der deut-
schen Uhrmacherzei lg . veröl lentl ichen Abhandig. Mit G e n e h m i g g . 
d. Verf. übers . ». M. Loeske . gr. 8°. (2150 S. m. ca. 48 F i g u. 
3 lith. Taf.) Bautzen, E. Ruhl ' s Verl. 0 .— ; geb. 6.C0 

Mayer (Rob. ) , die Mechanik der W ä r m e in gesammelten Schriften 
v. R. M 3. Aufl . , hrsg. v. Prof. Dr. J*c. J. Weyrauch gr. 8°. 
(XII , 4 0 4 S. in. 1 Abbiklg . , Bildnis u. I Fksm.) Stuttgart, J. G. 
Cotta Nachf . 1 0 . — 

Müller (Lehr . Dr. Job. ) , dio Lehre v. der Elektrizität u. dem Mag-
net i smus . Ein L e h r b u c h zur Einführg in das Studium d e r Klektro-
technik m. vielen Uebungsaufgaben gr. 8°. (IX, 356 S. m. 176 Fig . 
u . 4 T a f ) Mittweida, Po lytechn. Buchh. 7 .50 

Neumann (Prof Dr. Carl), Beiträge zu einzelnen Theilon der mathe-
mat ischen Physik, insbesondere zur Elektrodynamik u. Hydro-
d y n a m i k , Elektrostatik u. magnet i schen Induction, gr . 8°. (IX, 
3 1 4 S. m. F ig . ) Leipzig , B. G. Teubner. 1 0 . — 

Norrnnlbedingungen f. die Lieferung v. Fisenkonstruktionen 1' Briicken-
u. Hochbau , aufgestellt v dem Verbände deutscher Arch i tekten-
u. Ingenieur-Vere ine , dem Vereine deutscher Ingenieure u. dem 
Vereine deutscher Eisenhüttenleute . 2. Ausg. gr. 8°. (19 S.) Ham-
burg, 0 . M e i s s n e r s Verl. — . 6 0 

Notizblatt (polytechnisches) f . C h e m i k e r , T e c h n i k e r , Gewerb-
treibende u. Fabrikanten. Ein Bepertor ium pract. E r f a h r g n . , 
Ei f indgn. u. Mit lhei lgn. aus dem Gesanunlgebiete der Technolog ie 
u. der techn. Chemie. Gegründet v. Prof. Dr l ind. Hoeltgcr. 
R e d : Jac Mach. 48. Jahrg . 1893. 36 N i n . gr. 4 ° . (Nr. 1. 10 S. 
m. Abbildgn ) Mainz, J. Diemer's Verl. 8 .— 

Ost (Prof. Dr. H ), Lehrbuch der technischen Chemie. 2. A u f l . g r . 8®. 
(XI , 712 S . m. 2 0 0 Abbi ldgn. u . 6 . T a f ) Berl in , I*. Oppenheim. 

12 .— ; geb. in Halblrz. 1 4 . — 
Ott ( R e a l s c h - D i r . Prof. Karl v ), Vorträge iih Hauniechanik geh. 

an der k k deutschen lechn. Hochschule in Prag. III. (Schluss - ) 
T h l , enth. die neue Bri iekenverordng. , die Prüfg. der Baumate-
rialien, die graph. B e s t i m m g der Inanspruchnahme der einfachen 
u. Fa< hwerkbalken , die Stütik der Daihlräger , der B o g e n - u . 
Hängebrücken, gr. 8°. (XIV, 4 0 0 S. m. 178 Ilolzschn ) Trag, 
11. Düinincus' Verl. 10 40 

R e b e u r - P a s c h w i l z (Privatdoc. Dr. E. v . ) , das Horizontalpondel u. 
si-ino Anwendung zur Beobachtung der absoluten u. relativen 
R i c h t u n g s - A e n d e r u n g e n der Lothlinie . Ergebnisse e iniger m. 
Unter>tütz{r. der königl . preuss Akademie der Wissenschaften in 
den J. 1 8 8 9 — 1 8 9 2 auf den Observatorien zu Wi lhe lmshaven u. 
Potsdam, sowie in Puerto Orntava auf Teneriffa ausgeführter Beo-
bachlungsre ihen [ A u s : «Nova Acta der ksl Le»'p-Carol deut-
schen Akatl d. Naturforscher» . ! gr. 4 ° . (216 S. m. 5 Tal.) Halle a /S . 
Leipzig, W Enge lmann in K o m m . 1 5 . — 

Reiff (Gymn -Prof Dr. II ) , l'.lasticilät u. Elektricität. gr . 8 ° . ( X , 
18t S.) Fre iburg i / B , J C. B. Mohr. 5 .— 

Rietschel (Prof . H ), Leit laden zum Berechnen u. E n t w e r f e n v. 
Lül'tungs- u Heizungs-Anlagen. Auf Anregg Sr. E x c d. I l m . 
M i n i s t e r der öllentl. Ai heilen verl. 2 Bde gr. 8«. ( X l l , 307 u. 
IV, 47 S. m. 48 Fig . u. 22 lith. Taf.) Berlin, i . Springer . 

Geb. in L e i n w . 8 .— 

in 
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S t e h l e ^Dir. Ingen . Dr. A . ) , d i e S c h i e b e r s t c u e r u n g o n u . ihre D i a g r a m m e . 
Ein Leitfaden bei d e m Vortrage üb. Sch iebers t euergn . an h ö h e r e n 
techn. Lehransta l ten , s o w i e z u m S e l b s t s t u d i u m der S t e u e r u n g s -
verhältnisse 2 . Ann . gr. 8°. (VIII , l ü l S . m. 01 i lo l z s t . ) B r a u n s c h w e i g , 
F . V i e w e g & Sohn . 3 . — 

T e l e g r a p h e n - M e s s o r d n u n g , A n w e i s u n g z u m Messen oberird. u . u n -
terird. Te legraphenle i tgn . , s o w i e zur O r t s b e s t i m m g . , A u f s u c h g . u . 
Bese i t igg . v . Feh lern in unter ird . Te legraphenle i tgn . gr. 8° . (155 S. 
m. F ig . u . 3 T a f ) Berlin, ( l t . v . D e c k e r ) . 2 . — 

' f e s c h (Julis.) u . Ernst Holzbecher , R e g . - B a u m e i s t e r , K a t e c h i s m u s 
f . d ie P r ü f u n g e n z u m L o k o m o t i v h e i z e r , M a s c h i n e n w ä r t e r n . Loko-
mot iv führer der S taat s -L i senbahnen . Mit 7 T a f . 5 . Auf l . 8° . (VII I , 
3 7 0 S. ) Berl in , S i e m e n r o t h & W o r m s . Geb. in L e i n w . 4 . 5 0 

T h o m p s o n (Dir . Prof . S i l v a n u s P . ) , die d y n a m o e l e k t r i s c h e n Maschinen . 
Ein Handbuch 1'. S tudirende der Elektrotechnik 4. Aull Uebers . 
v . G. Crawinke l . 1 . IM. gr . 8 ° . ( X I l , 3 9 2 S. m. 2 7 9 Abbi ldgn . u. 
12 Taf . ) Hal le a/S., W. K n a p p . 1 2 . — 

V o r s c h l ä g e zu gesetz l i chen B e s t i m m u n g e n üb. e lektr i sche Maassein-
he i t en , e n t w o r f e n durch das Curatorium der p h y s i k a l i s c h - t e c h n . 
Re ichsans ta l t . Nebs t krit. Ber i ch t : Ueber den w a h r s c h e i n l . Werth 
d. Olim n a c h den b i s h e r . Messgn. , verf. v . P r o f . Dr. E. Dorn, 
gr. Lex . -8° . (8C S. m. F i g . ) B e r l i n , J . Spr inger . 2 .40 

W e d d i n g (Geh . Bergr . Dr. Herrn.), aus führ l i ches H a n d b u c h der 
E i s e n h ü t t e n k u n d e . G e w i n n u n g u. Verarbeitg . d. E i s e n s in theoret . 
u . prakt. B e z i e h g . unter besond. Berücks i ch t . der deut schen Ver-
häl tn isse . '2. Aul l . v. d. Verf. Bearbeitg . v. «John Percy's metal -
i u r g y of iron and steel» . ( In 3 Bdn. ) Mit zah lre i chen Ilolzst . , 
phototyp . A b b i l d g n u. l ith Taf . 1 . Bd. Alls iemoine Eisenhüt ten-
kunde . '2. Lfg . gr. 8 ° . f X l I u . S . 5 8 7 - 8 9 1 5 . ) B r a u n s c h w e i g , F. 
V i e w e g & S o h n . 1 0 . — (1. u . 2 . : '26.—) 

W e i s b a c h (weil . O b - B e r g r . Prot. Dr. Jul.) , Lehrbuch der I n g e n i e u r -
u. Maschinen-Mechanik . 3 T b l . : Die Mechanik dor Zwischen- u. 
A r b e i t s m a s c h i n e n . 2 . Aufl . , bearb. v . Prof . Gust Hermann. Mit 
I lo lzst . 3 . Abt l i . : Die Maschinen zur F o r m verändere . 9 . u. 10. Ltg . 
gr . 8<>. (S . 70! )—960. ) B r a u n s c h w e i g , F. V i e w e g & Sohn. 

5.40 (III, 1 - 1 II, 10.: 77.20) 
W i e d e m a n n (Gust.) , d ie Lehre v . der Elcktric i tät . 2 . Aufl . Zugle ich 

als 4 . Aull , der Lehre v o m Galvan i smus u . E l e k t r o m a g n e t i s m u s . 
1. Bd. gr. 8 ° . ( V I I , 1 0 2 3 S. m. 2 9 8 I lo lzst . u. 2 Tal . ) B r a u n s c h -
w e i g , F . V i e w e g & Sol in . 2 6 . — 

W i l k e ( I n g e n . A r t h ) , der e lektrotechnische Boruf . E i n e k u r z g o f a s s t e 
Darstel Ig. d. B i ldungsganges u. der A u s s i c h t e n d. Elektrotech-
n ikers u . der e l ektro techn . Gewerbetre ibenden . g r . 8 u . (VIII , 61 S . ) 
L e i p z i g , O . Le iner . 1 - 5 9 

W i t t m a n n (Prof . Dr. W . ) , Statik der H o c h b a u c o n s t r n c t i o n e n . 2 . T l . : 
Holz- u. E i senconstruct ionen . 2 . Aul l . g r . 8°. (VIII , 3 2 8 S. m. 
F ig . u. 3 Tal ) M ü n c h e n , M. Bieger . 1 2 . — 

Zenger (Prof . C h . - V . ) ( l e s y s t è m e du m o n d e e l ec t rodynamique . 
gr . 4°. ( 2 4 S . m. 1 Lichtdr. -Tal . ) P r a g , ( F . K i v n a c ) . 2 . 8 0 

NIEUWE TIJDSCIiniFTEN. 

A r c h i m e d c s . Anregungen zu Krfindgn. Red. v . Masch . -Construct . 
Max Lorenz . 1. Jahrg. 1893/94. 20 Nrn. gr. 4° . (Nr. 1. 8 S . ) 
K i e l , P . Pe ters . Viertel jährl ich 1 . — 

Bibl iographie ( e l e k t r o t e c h n i s c h e ) . M o n i t l i c h e R u n d s c h a u üb. die 
l iterar. Ersche ingn . d In- u. A u s l a n d e s e insch l iess l i ch dei Zei t -
schr i f ten l i teratur auf d e m Gebiete der E lektro techn ik . Unter s tand . 
M i t w i r k g . der e lektrotechn. Gesel lschaft zu L e i p z i g z u s a m m e n -
ges te l l t von Dr. Geo. Maas. 1. Bd. Jahrg . 1893 . 9 l i t t e , gr . 8 ° . 
(1. l ie f t . 24 S.) Leipzig, J . A . Barth. 4 . — 

V E R H A N D E L I N G E N. 

V I J F D E I N T E R N A T I O N A A L C O N G R E S VOOR B I N N E N S C H E E P -

V A A R T T E P A R I J S I N 1892 . 

( A a n g e b o d e n door den Minister v an W a t e r s t a a t , 
H a n d e l en Nijverheid . ) 

l iet internationaal Congres voor binnenscheepvaart 

kwam, zooals in 1890 te Manchester was bepaald, in 

1892 te Parijs bijeen. 

Voor eene zorgvuldige voorbereiding der werkzaam-

heden was zorg gedragen door tijdige benoeming 

van eene commissie van organisatie, welke hare werk-

zaamheden reeds in het midden van 1891 begon, en 

waarin ook {»edelegeerden van verschillende buiten-

landsche regeeringen zitting hadden, en waarin Neder-
land vertegenwoordigd was door de heeren J. F. W . 

Gonrad en A. Deking Dura, die ook eeni{;e van de 

vergaderingen der commissie bijwoonden. 

Voorzitters van het congres waren de heeren Couslé, 

voorzitter van de Kamer van Koophandel te Parijs, 

waarvan de uitnood igingen waren uitgegaan enGui l le -

inain, inspecteur général des //Ponts el Chaussées//, 

aan wien meer bepaald de technische leiding was op-

gedragen. 

De zeer belangrijke betrekking van algemeen secretaris 

werd opgedragen aan den hoofdinspecteur des '/Ponts 

et Chaussées" F. B. de Mas. 

Verder waren afzonderlijke comtnissiën belast met 

de administratie, niet de financiën, met de technische 

voorbereiding en met ilezorj» voor het stellen der vragen 

en het gereedmaken der rapporten, niet de voorberei-

ding der excursies en recepties en met die van de 

tentoonstelling. 

De President der Fransche Republiek verleende zijne 

hooge bescherming, terwijl de Ministers van Openbare 

Werken, Landbouw, van Handel en Nijverheid en van 

de Marine en Koloniën het eere-voorzitterschap hadden 

aanvaard. 

Officieel vertegenwoordigd waren de Regccrin[J'en der 

volgende Staten: Duilschland, Oostenrijk, België, Brazilië, 
Vereenigde Sinten, Groot Britannie, Nederland, Hongarije, 
Italië, Noorwegen, Verzie, Portugal, Rumenie, Rusland, 
Siatn, Zweden en Zwitserland. 

l iet aantal leden bedroeg in het geheel 1 035, waarvan 

020 Franschen en 415 vreemdelingen. 

De laatsten waren als volgt verdeeld: Duilschland 191, 

Groot-Brilannië 35, Nederland 33, Oostenrijk 31, Rusland 
31, België 22, Vereenigde Stalen van Noord Amerika 21, 
Hongarije 14, Italië 13, Portugal 6, Zwitserland 4, Egypte 
3, Spanje 3, Rumeniê 2, Brazilië, Bulgarije, Denemarken, 
Noorwegen, Zweden en Siatn elk 1. 

Van de vreemde leden zal ongeveer de helft wer-

kelijk te Parijs zijn verschenen, waarvan de Duitschers 

verreweg het talrijkst waren. 

Van de 33 Nederlandsche leden woonden er acht het 

Congres bij en wel, behalve de drie ondergeteekenden, 

de heeren P. Lycklama a Nyeholt, burgemeester van 

Rotterdam, ,1. A. Schuurman en G. J .deJongh, directeuren 

van Openbare Werken te Amsterdam en Rotterdam, 

Pb. W. van der Sleyden, hoofdingenieur van den Rijks 

I waterstaat te Maastricht en H. I\ J. de Vries, ingenieur 

I van den Provincialen Waterstaat in Friesland. 

Het programma van het Congres omvatte : 

1°. Vergaderingen van de sectiën en van het geheele 

congres; 

2°. Excursies: 

3°. Eene tentoonstelling. 

l i e t congres kwam bijeen in het'Palais de Plndustrie 

I in de Champs Elysées, waarvan een gedeelte opzettelijk 

i voor dit doel was ingericht. 

De opening had plaats op Donderdag 21 Juli door 

den Minister van Openbare werken den heer Viette, met 

i eene rede waarvan een afdruk hierbij is gevoegd. 

De toespraak van den Minister werd beantwoord 
1 door den heer Gousté, voorzitter van dc commissie van 

voorbereiding, waarna de heer Schultz, Ministerial 

Director te Berlijn, vertegenwoordiger der Pruissische 

4 0 
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Regeering, die voor de eerste maal officieel aan deze 1 ingenieur van den Rijkswaterstaat P. W. van der Sleyden 

congressen deel nam en Courtenay Boyle, secretaris , over de verdediging der kanaalboorden; door den hoofd -

van den Board of Trade, vertegenwoordiger der Engelsche | ingenieur van den Provincialen Waterstaat A. Déking 

Regeering, het woord voerden om op het groote belang Dura over de kanaalgelden in Nederland en door den 

dezer congressen te wijzen. hoofdingenieur van 's Rijkswaterstaat J. W. Welcker 

Op voorstel van den heer Goldschmidt uit Weenen over dc verbetering van den Rotterdamschen Waterweg, 

werden de Fransche leden van de commissie van In het geheel bedroeg het aantal rapporten 54, die 

organisatie aangewezen om de kern van het bureau uit i alle in drie talen Fransch, Engelsch en Duitsch werden 

te maken en werden daaraan toegevoegd als onder- gedrukt, terwijl vele daarvan door kaarten en teekeningen 

voorzitters en secretarissen afgevaardigden van de 17 op waren toegelicht. 

liet congres vertegenwoordigde vreemde Staten. Tevens I Een volledig stel van deze rapporten in de Fransche 

werden ook de voorzitters, onder-voorzitters en secre- taal gaat hiernevens. 

tarissen der vier secties aangewezen. , De verhandelingen in de sectiën liepen eerst Donder-

In het hoofdbureau was Nederland vertegenwoordigd dag 28 Juli af. 

door de heeren Conrad als onder-voorzitter en Déking Overzichten van de rapporten en van de gevoerde 

Dura als secretaris, terwijl in de bureaux der secties discussiën, waarin het zwaartepunt van het congres 

de heer J. W. Welcker als onder-voorzitter der vierde en j ligt, gaan hiernevens. Die van de tweede en vierde 

de lieer de Vries ingenieur van den Provincialen Water- sectie zijn opgemaakt door den tweeden, die van de 

staat in Friesland als secretaris der derde sectie zitting eerste en derde sectie door den derden onderteekenaar 

namen. van dit rapport. 

Reeds Maandag 18 Juli was een groot deel vooral In de algemeene vergaderingen van Vrijdag 29 Juli 

der buitenlandsche congresleden te Rijssel bijeen ge- en van Zaterdag 30 Juli, werden de rapporten der 

komen, teneinde op 19 en 20 Juli de kanalen in het sectiën uitgebracht en de door deze genomen beslissingen 

Département du Nord, de scheepslift te Fontinettes, als- j door het congres goedgekeurd. Discussiën hierover hadden 

mede de havens van Duinkerken en Galais te bezoeken. ( voornamelijk wegens gebrek aan tijd niet plaats. 

Zij kwamen in den avond van Woensdag 20 Juli te | Toen daarop het land moest worden bepaald waar 

Parijs aan. De overige leden die niet aan dezen tocht [ het zesde congres zal bijeenkomen, werd door den eerst 

hadden deelgenomen, vereenigden zich in den avond j ondergeteekende op grond van de algemeen te kennen 

van denzelfden dag op eene receptie welke door de j gegeven en erkende wenschelijkheid voorgesteld, (laar-

Kamer van Koophandel van Parijs in de Bourse du j voor Ne/Ierland aan te wijzen, wat onder algemeene 

Commerce gegeven werd. | toejuiching geschiedde. 

Na de opening nam de arbeid in de sectiën een | Vervolgens werd door de afgevaardigden Schultz 

aanvang. I (Pruissen), dr.V Russ (Oostenrijk), Ghercevanof (Rusland), 

Zij waren vier in getal. De eerste sectic behandelde j Mirovesco (Rutnenië) dank betuigd voor de schitterende 

vragen betreffende bouw en onderhoud der waterwegen, ontvangst en de uitstekende voorbereiding en inrichting 

de tweede de technische exploitatie, de derde de exploi-

tatie mei het oog op de belangen van handel en scheep-

vaart en de economische vraagpunten, de vierde de 

gedeelten der waterwegen nabij hunne uitmondingen 

in zee. 

In de eerste sectie werden vier, in de tweede twee, 

in de derde drie en in de vierde uit den aard der zaak 

slechts één vraagpunt behandeld. 

Deze vraagpunten waren tijdig en met zorg ge- | langrijke werken in de nabijheid van Parijs in oogen-

van het congres, gaf de voorzitter Guillemain een over-

zicht van het verhandelde en werd het congres door 

hem gesloten. 

(ntusschen had op Zaterdag 23 en Zondag 24 Juli 

een tocht plaats gehad naar l lavre en Houaan ter be-

zichtiging van de havens dier beide steden, van de 

s tuw te Poses en van de beneden-Seine en werd in de 

congres week gelegenheid gegeven om verschillende be-

schouw te nemen. 

Na de s luit ing had nog een vierdaagsche tocht plaats 

formuleert! gelijk blijkt uit bijgaand exemplaar. 

Over de meeste vragen waren rapporteurs van ver-

schillende nationaliteit uitgenoodigd hun gevoelen ken- | naar midden-Frankrijk, ten doel hebbende om kennis 

baar te maken. 

Over drie der tien vranen werden van Nederlandsche 

te maken met de kanalen du Cent re en van Rourgoudic, 

de gekanaliseerde Saóne, de Rhóne en de beroemde 

zijde rapporten uitgebracht en wel door den hoofd- 1 s tuwdammen nabij St. Etienne. 
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Een kort overzicht van hetgeen die tochten merk-

waardigs aanboden gaat hiernevens. 

Nog verdient vermelding dat de leden van het congres, 

deel uitmakende van het bureau op Donderdag 28 Juli | 

door den President der Fransche Republiek te Fontuine- ' 

bleuu werden ontvangen, die bij deze gelegenheid blijk 

gal van groote belangstelling in de werkzaamheden van 

het congres. Zooals boven gezegd is, had bij gelegenheid j 

van het congres eene tentoonstelling plaats van kaarten, I 

plans, modellen en boekwerken, betrekking hebbende 

op de binnenscheepvaart. Uit den daarvan bestaanden 

catalogus blijkt welk eene volledige verzameling hier 

was bijeen gebracht en dat Nederland daarbij naar 

belmoren vertegenwoordigd was. 

Erkennende dat bet Congres ie Parijs uitnemend is 

geslaagd, de voorbereiding uitstekend was, de ontvangst 

niets te wenschcn overliet en dat dit congres onder de 

vijl congressen die reeds hebben plaats gehad zeker de 

schitterendste plaats inneemt, meenen de ondergeteken-

den toch — en deze ineening wordt door velen, zooniet 

door de meesten, gedeeld — dat wanneer men deze 

nuttige periodieke internationale bijeenkomsten in stand 

wil houden, een andere weg moet worden ingeslagen 

en in de allereerste plaats naar beperking moet worden 

gestreefd. Ten eerste was de duur van het Congres 

(met inbegrip van de excursies twee en een halve week) 

te lang; de deelname wordt daardoor te kostbaar en 

voor velen te tijdroovend. 

Ten tweede was het aantal behandelde vraagpunten , 

zoowel als dat der uitgebrachte rapporten te groot, cn 

is het ook onnoodig om alle rapporten in drie talen 

uit te geven, .luist dit laatste was oorzaak, dat niet-

tegenstaande de voorbereiding tijdig was begonnen, de 

rapporten veel te laat werden verzonden, zoodat de 

tijd ontbrak om daarvan nog kennis te nemen. 

Het getal der vragen moet tot hoogstens vijf of zes 

worden teruggebracht en voor elke vraag moeten liefst 

niet meer dan drie rapporten worden gevraagd, l iet 

geheele aantal bedraagt dan 15 a 20 in plaats van 54. 

Vervolgens moet het nut der aan de congressen ver-

bonden tentoonstellingen zeer t wij leiachtig worden ge -

acht. Door de sectie- en algeineene vergaderingen, door 

de tochten en door de recepties, wordt de beschikbare 

tijd zoo geheel in beslag genomen , dat voor eene be-

hoorlijke bezichtiging en bestudeering der tentoongestelde 

voorwerpen nagenoeg geen tijd beschikbaar is; maar 

bovendien verloonen deze met de korte tusschenruiinte 

van twee jaren gehouden tentoonstellingen een sterke 

onderlinge gelijkenis, daar liet uit den aard der zaak 

onmogelijk is om telkens op dat gebied veel nieuws te 

doen zien. IJepaald nieuws werd weinig anders aan-

getroffen, dan het model van de ontworpen scheepslift 

Dortmund-Emskanaal door Prüssmann. Uit den aard der 

zaak is echter liet land, waarin het Congres plaats heeft 

het best op de tentoonstelling vertegenwoordigd. Het 

bezwaar van de onderlinge gelijkenis dezer tentoon-

stellingen weegt te meer naar mate de laatst vooraf-

gegane vollediger is geweest en zou zich dus bij het 

volgende congres in bijzonder sterke mate doen gevoelen. 

Neemt men nu nog in aanmerking dat de kosten dezer 

tentoonstelling zeer groot zijn, dan kan uit hei boven-

staande gereedelijk worden besloten dat liet niet wen-

schelijk moet worden geacht om aan liet eerst volgende 

congres eene tentoonstelling te verbinden. 

Ook wat de te maken tochten betreft is beperking 

yewenscht. Wanneer het congres een week duurt, zijn 

twee tochten voldoende en bij doelmatige inrichting kan 

men dan vooral in een klein land veel belangrijks laten 

zien. Verder bleek ditmaal de groote wenschelijkheid 

om eiken tocht tot een enkelen dag te beperken, hoofd-

zakelijk wegens de moeielijkheid om op kleine plaatsen 

aan zulk een groot aantal personen een behoorlijk 

onderkomen te verschaffen. 

Door inachtneming van deze beperkingen zullen de 

kosten dezer congressen, binnen ook voor kleinere Staten 

bereikbare grenzen worden teruggebracht en zal hunne 

I levensvatbaarheid zeker zeer worden vergroot. 

l iet is dan ook niet twijfelachtig dat liet algemeen 

instemming zul vinden wanneer bij het in 1894 in 

| Nederland te houden zesde congres in dezen geest wordt 

gehandeld. 

Opgemaakt te'sGravenhage en Zwolle in Februari 1893. 

J . F . W . CONIIAD. 

J . W . VVELCKIJR. 

A . UEKING D U U A . 

E e r s t e S E C T I E . 

De eerste sectie werd gepresideerd door den lieer 

Rousseau met de lieeren Curlier en Scblichting als 

vice-presidenten. In deze sectie werden vier vragen 

behandeld, betrekking hebbende op den aanleg en 

het onderhoud van kanalen en betreffende de volgende 

onderwerpen: 

1°. Oeververdediging, 

2°. Voeding , 

3°. Voorkoming van waterverlies, 

4°. Reservoirs. 

Betrekkelijk het eerste onderwerp waren rapporten 
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uitgebracht door den beer Scblichting (Duitschland), 

van der Sleyden (Nederland), Peslin (Frankrijk) en 

von lloerscbelcnann (Rusland). 

De drie eerstgenoemde rapporteurs verklaren een-

s temmig , dat zoodra een kanaal door stoomvaartuigen 

wordt bevaren, ook wanneer de snelheid waarmede 

gevaren wordt gematigd is , oeververdediging over de 

geheele lengte van bet kanaal noodzakelijk wordt. 

Scblicbting beschrijft de verschillende wijzen van oever-

verdediging die worden toegepast zoowel in Nederland 

als in Duitschland; bij wijst op het groote belang van 

eene goede verhouding tnsschen de natte doorsnede 

van het kanaal en het grootspant der vaartuigen en 

is van meening dat eene afdoende verdediging der 

oevers het best kan worden verkregen door verticale 

of slechts weinig acbteroverhellende bekleedingen, voor 

het onderste gedeelte bestaande uit een paalregel met 

gording en damplankrij , zoo noodig verankerd en 

boven de laagste waterstanden uit een steenstapeling 

of gemetseld muurt je , reikende tot 0.50 M. of 1.00 M. 

boven water , waarboven dan de gewone met zoden 

bekleede glooiing beg int , die steunt op een voet van 

beton. 

Dit ontwerp is kennelijk geïnspireerd door de oever-

verdedigingen voorkomende op deGroningsche en Drenth 

sclie kanalen en omschreven in het Tijdschrift van bet 

Koninklijk Instituut van Ingenieurs van 18S8—89 door 

den overleden ingenieur van den waterstaat Yan 

Kerckhoff. 

Het valt op te merken dat door eene vergissing 

(ten minste in de Franscbe vertaling) in het rapport 

van professor Scblicbting voor de prijzen der Holland-

sche oeverbeveiligingen overal franken voor guldens 

zijn genoemd. 

In het rapport van den hoofdingenieur van der Sleyden 

worden de in Nederland gebruikelijke oeververdedigingen 

beschreven; bij wijst daarbij op de hijzonder in Neder-

land geldende moeielijkheid dat meestal bet water niet 

kan worden afgelaten welke leidt tot bet gebruiken 

van bout-constructies die goed voldoen voor zoover zij 

altijd onder water kunnen blijven. De hooger gelegen 

glooiingen worden gewoonlijk met eene steenbezetting 

bekleed. Wat deze verdedigingswerken betreft, verkeert 

men nog in de periode der proefnemingen : een voldoend 

sol ied, niet te duur type is nog niet vastgesteld. 

De Franscbe hoofdingenieur Peslin omschrijft de 

oeververdedigingen, die in het noorden van Frankrijk 

in gebruik zijn. De kanalen in die streek hebben 

grootondcels een zeer druk verkeer; ook stoomvaar-

tuigen worden toegelaten maar zijn niet talrijk. 

Op de kanalen met een verkeer van 4 a 5 0 0 0 0 0 ton 

per jaar kan men volstaan met » tunages //, bestaande 

uit een paalregel, waarachter hetzij een soort w i e p , 

hetzij een plank is aangebracht. Daarachter wordt dan 

meestal nog een laag //briquaillons//, zijnde afval van 

steenovens enz. aangebracht, waarboven de gewone 

met zoden bekleede glooiing begint. 

Waar de scheepvaart drukker is (het verkeer stijgt 

op sommige secties tot 3 000 000 ton per jaar) zijn 

deze tunages onvoldoende en mankt men //perrds de 

flottaison// zijnde steenglooiingen, die rusten op paal-

regels gedekt met eene hellende batt ing , zooals er ook 

een tegen de achterzijde is bevestigd. Achter de plank 

en onder de steenglooiing wordt weder een laag hriquail-

lons aangebracht. De steenglooiingen worden zoowel 

drooggezet als gemetse ld , gewoonlijk reiken zij niet 

hooger dan 30 a 40 cM. hoven water , tenzij het kanaal-

peil veranderlijk is, als wanneer grooter hoogte noodig 

is. Verder wordt nog vermeld dat voor de aanvull ing 

der glooiingen onder water gebruik gemaakt wordt 

van //caplein//, een soort van zacht krijt, dat verhardt 

wanneer het zich onder water met bet zand dei-

glooiingen v e r m e n g t , en dat voor den aanleg der 

oeververdedigingen gebruik gemaakt wordt van kleine 

kistdammen , die soms van plaatijzer worden gemaakt 

en goed voldoen. Deze soort van kistdammen zouden 

ook op de Nederlandsche kanalen met vrucht kunnen 

worden toegepast. 

De toestanden in Rusland 7ijn volgens het rapport 

van den heer von l ioerschelmann geheel anders. Aldaar 

hebben de kanaalglooiingen veel meer te lijden van 

vorst en golfslag dan van de stoomvaart die weinig 

te beteekenen heeft sedert men op de kanalen ten zuiden 

van het Ladogarneer na een proeftijd van twee jaar de 

stoomvaart voor het goederenvervoer heeft verboden en 

deze alleen voor het reizigersverkeer wordt toegelaten. 

De waterspiegel op de Russische kanalen is meestal 

zeer veranderlijk, wat de kosten van oeververdediging 

verhoogt. 

Na allerlei proefnemingen is men ook daar tot bet 

besluit gekomen dat eene steenglooiing rustende hetzij 

op eene steenstorting hetzij op een paalregel de beste 

oeverbekleeding is. 

Bij de discussie bleek dat in vele opzichten meer 

licht wonschelijk is en wel voornamelijk omtrent den 

invloed van de verhouding tnsschen de doorsnede van 

kanaal en vaartuig en van de snelheid op de golf-

beweging en omtrent liet verschil der golfbeweging bij 

steile en flauwe glooiingen. 

Bij de steile glooiingen door den beer Scblicbting 
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voorgestaan, vreesde men hooge aanlegkosten en was | dienen grootendeels ook voor de afwatering. Omtrent 

men onder sommige omstandigheden beducht voor j de henoodigde hoeveelheid water valt niets te zeggen, 

instorting. Het debat eindigde met de aanname van | De natuurlijke voeding, hoewel uiterst goedkoop, brengt 

de volgende conclusie: ook hare schaduwzijde met z ich , bestaande in water-

1°. De oeververdedigingen in gebruik op de kanalen j gebrek, waardoor het peil niet kan gehandhaafd worden 

in het noorden van Frankrijk en beschreven in het in droge zomers en hinderlijke stroomsnelheden in den 

rapport van den hoofdingenieur Pesl in, zijn voldoende | winter. 

gebleken voor die kanalen waar het verkeer met zeer Deze bezwaren bestaan niet bij bet Kempenkanaal 

weinig snelheid plaats heeft. Zij worden onder derge- dat uit de Maas te Maastricht wordt gevoed maarn ie t 

lijke omstandigheden door de eerste sectie van 

congres aanbevolen. 

2°. De eerste sectie wenscht; 

het | voor afwatering dient De ondervinding heeft hier ge-

| leerd dat voor eene behoorlijke voeding van dit kanaal 

M3. per seconde noodig is wat overeenkomt met 44 
a. dat in verschi l lendelanden proeven zullen worden 12 liter per seconde en per kilometer of 103. G8 M3. 

genomen om de resultaten verkregen bij de proeven per kilometer en per etmaal. Welk deel van deze hoe-

op het tr iekanaal aan te vullen en uit te breiden met j veelheid noodig is ter voorziening in de behoeften der 

het doel om de betrekking te bepalen, we lke bestaat i scheepvaart en welk deel tot aanvull ing van liet water-

verlies uit de verschillende oorzaken voortvloeiende kan 

niet worden nagegaan. 

Na een overzicht te hebben gegeven van de ver-

schillende oorzaken van het water verlies wordt eene 

jving gegeven van de kunstmatige voeding van 

tusschen de snelheid, de trekkracht en de natte door- ; 

snede der vaartuigen eenerzijds en de oppervlakte 

en den vorm der natte doorsnede van de kanalen 

anderzijds en dat zoowel voor zeekanalen als voor 

binnenscheepvaartkanalen. 

b. dat dergelijke proeven worden genomen met liet 

doel 0111 den invloed te bepalen van de helling der oevers 

op de golfbeweging veroorzaakt door de voortbeweging 

van schepen met verschillende en vermeerderende snel-

heden. 

c. dat de resultaten dezer proeven op het volgend 

congres worden medegedeeld en besproken. 

De tweede in deze sectie behandelde vraag betrof de 

voeding der kanalen. In de eerste plaats verlangde men 

de henoodigde hoeveelheid te kennen; alsmede de 

elementen waaruit zij is samengesteld en de wijze 

waarop zij verandert met den diepgang. Verder werd 

de behandeling gevraagd van de wijzen waarop men 

zich het henoodigde water kan verschaffen; als uit 

bronnen , beken, grondwater, door middel van reservoirs, 

opvoennachines, enz.; alsmede van de voor -en nadeelen 

een viertal kanalen en wel van Pommerceil naarAnto im ii ' 
van Roulers naar de Lys, van Charleroi naar Brussel en 

van de Lys naar de Yperlée. 

A. Het eerste dezer kanalen overschrijdt de secundaire 

waterscheiding tusschen de Schelde en de i laine. Het 

is 25 KM. lang, waarvan 15 voor het verdeel pand. 

De diepgang van dit pand is 2 .40 M. De hoven-

panden hebben gemeenschap door een sluistrap, be-

staande uit vier schutsluizen die 400 M. van elkander 

verwijderd zijn. De voeding is meestal voldoende ver-

zekerd, echter niet in tijden van droogte; ook is er 

geen water beschikbaar om na stremming het kanaal 

weder te vullen. Wanneer het noodig is, wordt het 

water door middel van eene bij de derde sluis geplaatste 

machine welke twee zuigperspompen drijft 9 .50 M. 

j opgepompt l iet water wordt door een afzonderlijk toe-

dezer handelwijzen en den prijs per kubicken meter ver- , leidingskanaal dat 800 M. lang is ontleend aan het 

kregen water. 

Deze vraagpunten werden slechts ten deele behandeld 

twee rapporten van den inmiddels overleden Bel-ui 

gischen ingenieur Leboucq en van den Franschen hoofd-

ingenieur Denys. Eerstgenoemde begint met op te merken 

kanaal van Mons naar Condé dat altijd overvloedig 

water heeft en door een even lang kanaal naar het 

verdeel pand gebracht. 

Deze inrichting voldoet slechts middelmatig; de pomp-

lichamen bevinden zich onder water in een kelder. Het 

dat op de Belgische kanalen de voeding over het alge- bestuur der machine vordert veel oplettendheid en vooral 

ineen weinig moeielijkheden met zich brengt; daar deze j bij het in werking stellen is het raoeielijk om schokken 

slechts hij uitzondering de waterscheidingen over- t te vermijden. 

schrijden, geschiedt zij meest langs den natuurlijken weg j De kubieke meter opgevoerd water kost 0 .004 francs 

door gebruikmaking van het water van beken en rivieren. , wat overeenkomt met 0.43 francs per 1000 M3. 1 M. hoog. 

Slechts 87 KM. kanaal worden kunstmatig gevoed. De i Voor de voeding is noodig hoogstens 12 M\ per 

kanalen die langs natuurlijken weg gevoed worden I minuut of 115 M3. per kilometer en per etmaal. 
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Bij het kanaal van Roulers naar de Lys geschiedde 

oorspronkelijk de voeding van het eenige pand door 

het oppompen van het water uit de Lys te Oygliein. 

Vroeger bestond daar eene door stoom gedreven 

centrifugaal pomp, die bet water 228 liter per seconde 

7.10 M. opbracht. De krachtsoverbrenging geschiedde 

door middel van tandraderen en liet veel te wenschen 

over. Bovendien verbruikte de machine veel kolen, 

zoodat ten slotte de kubieke meter opgebracht water 

0 .0038 francs kostte, overeenkomende met 0.53 francs 

per 1000 M\ 1 M. hoog. Later heeft men het kanaal 

door den bouw eener sluis te Cachtem in twee panden 

verdeeld en kwam toen in de noodzakelijkheid om ook 

bij de sluis het water 0 .75 M. op te malen, wat door 

middel van een scheprad geschiedt. De machine te 

Oyghem werd toen onvoldoende en is vervangen door 

een nieuwe, die 350 liter per seconde ter hoogte van 

7.10 I N I . kan opbrengen. Omtrent den kostenden prijs 

van dit water worden geen opgaven verstrekt. 

Bij de schatting van bet benoodigde water is in 

rekening gebracht een schijf dik 3 mM. voor verdam-

ping en even zooveel voor waterverlies door den bodem 

en de taluds, l iet verlies door de sluisdeuren en den 

overlaat is bij directe meting op 2 500 M®. per etmaal 

bepaald. De hoeveelheid benoodigd schut water is afge-

leid uit eene veronderstelling betrekkelijk de d r u k t e e n 

de richting van bel verkeer. In bet geheel wordt noodig 

geacht 3 0 0 0 0 M3 per etmaal of aangezien liet kanaal 

10$ KM lang is, 218 M3. per kilometer en per etmaal, 

zijnde tweemaal zooveel als bij bet Kempenkanaal. 

Bij het kanaal van Charleroi naar Brussel is wel de 

behoefte aan kunstmatige voeding erkend, maar omtrent 

de wijze waarop daarin zal worden voorzien, is nog 

niets beslist. In het rapport wordt een overzicht ge-

geven van de behoeften der verschillende panden en 

van de beschikbare middelen. 

Men rekent dat de volgende hoeveelheden per etmaal 

verdampen 11 mM. tusscben Mei en October, mM. 

van November tot Januari en 5 mM van Februari 

tot April, l iet waterverlies door den grond wordt op 

3 cM. per etmaal, het verlies door een paar sluis-

deuren op 1300 M3. gesteld. 

éindelijk wordt de watervoorziening behandeld van 

bet 15} KM. lange kanaal van de Lys naar de Yperlée, 

dat nog niet is voltooid, maar waarschijnlijk in 1893 

voor het verkeer zal worden opengesteld. Ook voor 

dit kanaal wordt de behoefte aan water nagegaan eu 

gesteld op gemiddeld 4 mM. per dag voor verdamping 

en op 30 mM. voor verlies door den grond , benevens 

5 0 0 M3. per etmaal voor elke sluis van liet verdeel-

pand. De totale behoefte hieruit voortvloeiende is 

11 000 M\ per d a g , maar is veel geringer dan bet 

verlies aan schutwater dat wegens het te verwachten 

drukke verkeer op 32 000 M8. moet worden gesteld. 

Deze hoeveelheid komt juist overeen met een M3. per 

seconde gedurende twaalf uren. Zij zal worden geleverd 

door twee pompen, die elk de helft dier hoeveelheid 

kunnen leveren; voor het grootste deel van bet jaar zal 

de werking van slechts één pomp ruim voldoende zijn. 

In het rapport wordt nog gewezen op den vrij 

nadeeligen invloed van de omstandigheid dat de sluizen 

een ongelijk verval hebben. 

Dit rapport is eenigszins uitvoerig behandeld omdat 

de toestanden in België in vele opzichten gelijken op 

de Nederlandsche en dus de gegeven cijfers mits met 

de noodige behoedzaamheid ook voor ons land kunnen 

worden gebezigd. 

l iet zeer belangrijke rapport van den hoofdingenieur 

Denys behandelt de voeding van eenige kanalen in 

het oosten van Frankrijk, welke gedeeltelijk plaats 

heeft langs natuurlijken weg uit beken en rivieren, 

ten deele door middel van reservoirs en voor een 

ander deel door middel van pompwerk tuigen, bewogen 

door turbines of door stoommachines. 

De toestanden verschillen hier veel van hetgeen in 

Nederland voorkomt gelijk reeds blijkt uit de alge-

meene cijfers die voor liet waterverlies worden gesteld, 

I namelijk van 0.400 M3. tot 0 M3. per strekkende« M. kanaal 

• in 24 uren, overeenkomende met 400 tot 0000 M3. per 

K.M. en per etmaal, l iet kleinste dezer cijfers is reeds 

^ tweemaal grooter dan liet hoogste dat hierboven voor 

de Belgische kanalen is gegeven. 

l i e t rapport geeft eene uitvoerige beschrijving van 

de voor de voeding dezer kanalen aangelegde grooten-

deels zeer kostbare werken en bevat een schat van 

gegevens , zoowel betrekkelijk de benoodigde hoeveel-

I beid water als omtrent den kostenden prijs daarvan, 

die uiteenloopt van 0 001 francs per M3. tot 0 015 francs 

i voor zoover zij voortvloeien uit de exploitatiekosten, 

' terwijl zij stijgen tot respectievelijk 0.007 en 0.00 francs 
1 wanneer men rente en amortisatie van het aanleg-

j kapitaal in aanmerking neemt. 

De rapporteur wijst er op dat voor deze kanalen in 

afwijking met wat in België het geval i s , de permanente 

! waterver liezen veel aanzienlijker zijn dan die welke 

I door de scheepvaart worden veroorzaakt en dat bet 

van het hoogste belang is om deze permanente ver-

liezen te verminderen, door den kanaalbodem zooveel 

mogelijk waterdicht te maken , waartoe meestal eene 
; betonbekleeding het meest geschikte middel is. 
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Tot discussie gaf deze vraag weinig aanleiding. De 

hoofdingenieur Peslin gaf nog eenige interessante ge-

gevens betrekkelijk het kanaal van Roubaix , waar 

25 000 M3. per etmaal 35 M. hoog naar het verdeel-

punt wordt opgepompt en de president merkte op dat 

de vraag betrekkelijk de toename van het waterverbruik 

met den diepgang niet was behandeld. 

De sectie verklaarde dat de vraag betreffende de 

voeding der kanalen verre van uitgeput i s , dat daar-

voor nog veel studie noodig is en dat het van het 

hoogste belang is , dat de ingenieurs hunne onder-

vinding hieromtrent openbaar maken. 

Zij merkte op dat betrekkelijk het eerste deel der 

gestelde vraag (de oorzaken en de grootte van het 

waterverlies) nog veel te onderzoeken valt en dat er 

aanleiding is om deze gewichtige vraag op een dei-

volgende congressen op nieuw in het programma op 

te nemen en aan de orde te stellen. 

Door deze verklaring wordt dus niet veel anders 

uitgemaakt dan dat de vraag nog voor geen beslissing 

vatbaar was. 

De derde vraag betrof de middelen ter voorkoming 

van waterverlies door den bodem. Zij werd slechts in 

één rapport behandeld, hetwelk was ingezonden door 

de heeren Bompiani , inspecteur, en Luiggi , ingenieur 

van den Italiaanschen waterstaat en zich uit den aard 

der zaak bepaalde tot de in hun land gebruikelijke 

middelen. 

Zij beginnen met op te merken dat de Italiaansclie 

kanalen meestal een tweeledig doel hebben; zij dienen 

meest tegelijk voor scheepvaart en voor de bevloeiing 

of voor scheepvaart en afwatering. In het algemeen 

zijn de kanalen der tweede soort weinig onderhevig 

aan waterverlies zoowel door hunne hoogteligging ten 

opzichte van het grondwater als door denaard der gronden 

welke zij doorsnijden en die meestal kleiachtig zijn. 

Bij de kanalen der eerste soort daarentegen, die 

meestal loopen door gronden bestaande uit k e i e n , 

kiezel of zand en waarvan de waterspiegel hooger ligt 

dan die van het grondwater zouden groote waterver-

liezen te vreezen zijn, wanneer bodem en glooiingen 

niet met eene waterdichte laag werden bekleed. 

l)c middelen hiertoe zijn van directen of indirecten 

aard: 

De laatste bestaan in: 

a. goede bewerking der kanaaldijken waar het kanaal 

in ophooging ligt; 

b. het aanbrengen van bermen aan de buitenzijde 

der kanaaldijken; 

c. bescherming der glooiingen door rijswerk of be-

plantingen ; 

(I. bekleeding van bodem en glooi ingen met eene 

bestrating van keien of behakte natuurlijke steenen 

ter dikte van 15 JI 20 cM. op een zandbed. 

Het laatste zou meer onder de directe middelen te 

rangschikken zijn, ware het niet dat het alleen werd 

toegepast daar waar het hoofddoel is , om afslag te voor-

k o m e n , terwijl het beletten van waterverlies bijzaak is. 

De directe middelen zijn: 

Dichtmaking door middel van slijkhoudend water. 

Bekleeding der glooi ingen met eene kleibekleeding 

of aanbrengen van kleikisten in de dijken. 

Bekleeding van bodem en glooiingen met keien en 

specie, beton of metselwerk. 

Waar het eerste middel kan worden toegepast, is het 

zeker het goedkoopst en het best, hoewel het slechts 

op tijd werkt. 

Het tweede wordt toegepast waar geen slijkhoudend 

water maar wel klei te krijgen is en verdient dan 

meestal de voorkeur. 

liet derde, verreweg het kostbaarste middel wordt 

aangewend wanneer geen der beide eerstgenoemde kan 

worden toegepast. 

Bek leed ing met keien in specie wordt aangewend 

waar het daarvoor noodige materiaal aanwezig is en 

het kanaal soms in den winter inoet worden (hoog-

gezet, zoodat de bekleeding aan vorst wordt blootgesteld. 

De kosten wisselen af van 0 .80 tot 2 .30 frs. per M2 .; 

deze bekleedingen vorderen vrij veel aan onderhoud. 

Beton bekleedingen ter dikte van 10 tot 30 cM. zijn 

duurder; de prijs wisselt af van 1.60 tot 3 .00 frs per M2. 

Zij vereischen weinig onderhoud en zijn tegenwoordig 

veel in gebruik. Zij zijn echter minder geschikt voor 

kanalen, die in den winter droogstaan, tenzij men het 

beton door een laag grond tegen de vorst beschermt. 

Bemetseling der kunaalwanden is uitstekend maar in 

de meeste gevallen te duur en wordt slechts aange-

troffen bij oude kanalen, gevoed door helder water met 

groote stroomsnelheid: tegenwoordig bepaalt de toe-

passing zich tot de gevallen waarin geen betonbekleeding 

mogelijk is of waar toch bekleedinginuren noodig zijn. 

Bij de discussie merkte de Voorzitter op dat bet geval , 

dat de meeste moeielijkheden oplevert, namelijk dat in 

sommige jaargetijden het water uit het kanaal weg-

vloeit, terwijl de bekleeding van den bodem in andere 

jaargetijden aan druk van de benedenzijde is hlootge-
1 steld, in Italië weinig schijnt voor te komen. 

Verder werd behandeld hel nut van het aanbrengen 

van een cementlaag van 1 h centimeter op het beton of 
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wel een mengsel van cement en teer ten doel hebbende 

het scheuren der betonlaag te voorkomen. 

Een dikte der betonlaag van 10 centimeter wordt vrij 

algemeen onvoldoende geoordeeld en 20 h 25 cM. 

noodig geacht vooral daar waar tegendruk kan voor-

komen. 

De laag van teer en cement leverde volgens sommigen 

het bezwaar op dat zij liet vinden der scheuren be-

lemmerde. 

Over bet nul van het bedekken van de betonlaag 

met grond liepen de gevoelens uiteen. 

De over deze vraag aangenomen conclusie luidde als 

volgt: 

De sectie meent dat voortzetting der studiën over 

de beste middelen om waterverlies door den bodem te 

voorkomen noodzakelijk is. Meer bijzonder behoort met 

het oog op de kosten te worden nagegaan met welke 

minste dikte der betonlaag kan worden volstaan en 

en hoe aan eene dunne laag door eene goede bewerking 

de meeste dichtheid en wederstand tegen scheuren kan 

worden gegeven. 

Eindelijk werden in deze sectie behandeld de kunst-

matige vergaderkouimen ol reservoirs, dienende zoowel 

tot voeding van kanalen als voor het voorkomen ol 

matigen van overstroomingen en voor watervoorziening 

van sleden zoowel om te drinken als voor induslrieele 

doeleinden. 

Het programma bevatte de navolgende punten: 

Verschillende typen van reservoirs. Wijze van con-

structie niet aarden en gemetselde s tuwdammen. Lloogte 

en prof) 1 dezer dammen, hunne fundeering en wijze 

van uitvoering. Verder de bijkomende werken als over-

laten, aftapwerken en spui-inrichtingen. Vervolgens de 

administratieve en technische voorwaarden waaraan 

voldaan moet worden bij vergaarkommen met gemengde 

bestemming. Voor- en nadeeleu verbonden aan hel 

gebruik van eenzelfde vergaarkotn voor de voeding 

van kanalen, voor irrigatie en fabrieken. 

Over de reservoirs handelden niet minder dan zes 

rapporten, maar niettemin werd in geen daarvan het 

tweede deel van de in het programma gesielde punten 

meer dan aangeroerd. 

Al de rapporten behandelden de vraag uitsluitend uit 

een ingenieurs oogpunt en hielden zich bezig met de 

constructie der s tuwdammen en met de bijbehoorende 

werken, alsmede de gebreken van constructie die lol 

nog toe, nieilegensiaunde alle voorzorgen bij vele dezer 

werken worden aangetroffen. 

l loe interessant ook, zijn deze werken voor Nederland, 

waar zij niet voorkomen en ook waarschijnlijk nooit 
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I zullen kunnen worden gemaakt van ondergcchikt belang. 

Men meent daarom te kunnen volstaan met de volgende 

! korte vermelding der zes rapporten. 

De hoofdingenieur Fontaine behandelt de reservoirs 

I dienende tot voeding van de kanalen du Centre en van 

I Bourgondië; drie van de beschreven stuwdammen waar-

mede deze reservoirs zijn afgesloten bestaan uit aarden 

j dijken, drie anderen zijn gemetseld maar dagteekenen 

! uit bet begin dezer eeuw en hebben op verschillende 

] tijden aanzienlijke gebreken vertoond. Slechts een der 

! gemetselde s tuwdammen is volgens de nieuwere be-

ginselen gebouwd. 

De ingenieur Cadart behandelt de reservoirs van het 

Departement der Boven-Marne en omschrijft zeer uit-

voerig de aarden dijken van de reservoirs van Ja Liez 

en van Wassy en den gemctselden stuwdam van 
1 la Mouche waarbij zoowel op het gebied van aarden-

I als van de gemetselde dammen de nieuwste beginselen 

! zijn toegepast. 

De inspecteur-generaal Marius Bouvier behandelt 

i eindelijk een aantal gemetselde s tuwdammen in het zuiden 

! van Frankrijk, beginnende mei den beroemden 54 M. 

I hoogen stuwdam van den Gouffre d'enfer bij St. Etienne, 

I de eerste die een rationeel profil heeft verkregen, be-

I nevens een drietal andere volgens dezelfde beginselen 

! gebouwde dammen, waarbij telkens weder nieuwe ver-

beteringen zijn aangebracht, zonder dat het nogtans 

gelukt is ten opzichte van de waterdichtheid aan alle 

! eischen te voldoen. 11 ij behandelt verder nog twee 

andere s tuwdammen van bijzondere constructie, daar 

i zij bestaan uil een m u u r , die door aardewerk wordt 

' gesteund; een stelsel dat thans geheel verlaten is. 

De drie andere rapporten van de heeren Llaurado, 

I von Iloerschelmann en Barrois handelen over de reser-

! voirs die gevonden worden in Spanje, Rusland en 

Engelscli Indië. 

Die in Spanje dienen bijna uitsluitend voor irrigatie 

en merkwaardig is het dat de grootste moeiolijkheid, 

waarmede men daar te worstelen heeft , daarin bestaat, 
1 dat de reservoirs langzamerhand geheel met modder , 

s teenen, enz. gevuld raken, wanneer daartegen niet 

tijdig door zeer krachtige spuiingen wordt gewaakt. 

De reservoirs in Rusland dienen niet tot voeding van 

kanalen maar van rivieren gedurende het droge jaar-

getijde. Daarvoor zijn kolossale hoeveelheden water 

noodig. De s tuwdammen zijn meest van hout en dienen 

j tot verhooging van het peil van meeren door middel 

van het water der voorjaarsvloeden. Ook de zeer talrijke 

reservoirs in Indië waarvan de beer Barrois er eenige 

beschrijft dienen meest voor de bevloeiing. 



VIJFDE INTERNATIONAAL CONGRES VOOIl BINNENSCHEEPVAART TE PAIÜJS IN 1 8 9 2 . 309 

Ook de discussie over dit onderwerp was geheel van 

technische» aard. Zy eindigde met de aanname der 

volgende conclusiön. 

I. Betrelfende de aarden dammen. 

A. Hoewel de voorheelden van eene grootere hoogte 

dan 15 M. in Frankrijk weinig talrijk zijn, schijnt het 

toch mogelijk in tlu opzicht verder te gaan; in dit geval 

zal de oplossing der vraag a fhangen van de hoeveelheid 

en de hoedanigheid van de grondspecie waarover men 

kan beschikken, van de eenheidsprijzen van een aarden 

en van een gemetselden s tuwdam en van den aard van 

den ondergrond. 

II. De werktuigelijke menging en sainenpersing der 

grondsoorten met stoomkracht of minstens met dierlijke 

trekkracht is aan te bevelen als hebbende geleid tot 

u i tmuntende uitkomsten en men moet zooveel mogelijk 

het ui l de hand fijn scherven en aanstampen verbieden, 

aangezien dit bij groote kostbaarheid onvoldoend en 

ongel i jkmatig werk geeft. 

6'. l iet is voorzichtig om de gemetselde bekleeding 

van het binnentalud eerst na de voltooiing van het 

aardewerk aan te brengen. 

D. De oplossing gevolgd bij de waterle iding van 

Edinburg en te T o r c y - n e u f , daarin bestaande dat de 

gelegenheden tot wateraftapping worden aangebracht 

in een toren , die geheel buiten en aan de bovenzijde 

van den dam is geplaats t , terwijl de l e id ing , die het 

water afvoert en die uit den voet van den toren onder 

door den dam g a a t , zoo mogelijk geheel in het natuurlijk 

terrein wordt inge la ten , is zeer bevorderlijk ter ver-

krijging van een gelijkslachtige goed doorgewerkte grond-

specie en verdient dus aanbevel ing. 

E. De verkorte m e t h o d e , aangegeven door den heer 

Cadart voor de schatting bij benadering van de kosten 

van een reservoir met aarden s t u w d a m , kan goede 

diensten bewijzen bij het opmaken van een voorloopig 

o n t w e r p en wanneer geen groote nauwkeurigheid ge-

vorderd wordt. 

II. Betreffende gemetselde s tuwdammen. 

F. l i e t profil van den s t u w d a m van Ghartrain of elk 

ander dergelijk profil, zoodanig gekozen dat trekspau-

ningen in de buitenvlakken van het metselwerk worden 

vermeden, verdient aanbevel ing. 

0. Met goede materialen mag men het metse lwerk 

bij s a m e n d r u k k i n g , zonder onvoorzichtigheid, belasten 

tot de grens van 12 KG. per vierkanten centimeter. 

11. De vorm in plattegrond van een boog , die m e t 

de bolle zijde naar het reservoir is gekeerd schijnt bij 

gemetselde s tuwdammen aanbevel ing te verdienen, vooral 

m e t het oog op de werking van de uitzetting en in-

kr imping, veroorzaakt door de temperatuur-afwisse l ingen 

in het bovendeel der s t u w d a m m e n . 

1. De aandacht der ingenieurs behoort gevest igd te 

blijven op de middelen en voorzorgen, die dienen k u n n e n 

om volkomen waterdicht metselwerk te verkrijgen en 

de nadeelige u i twerking der doorzweet ing van water 

gedurende de exploitat ie te verminderen. 

Na aanname dezer conclusiön werd het behandelde 

in de sectie door den voorzitter kort geresumeerd en 

bedankte hij meer bijzonder de buitenlandsche leden 

voor hunne medewerking. Waarna de heer Vander-

l inden (België) de Fransche ingenieurs en meer bijzonder 

de hoeren Rousseau en Carlier bedankte voor hunne 

uitstekende voorbereiding en le iding der discussiën. 

T W E E D E s E C T I E. 

In de tweede sectie zijn behandeld de vragen 5 en G 

van het programma, waarvan de eerste betrekking heeft 

oj) de s tremming der scheepvaart op de kanalen en 

gekanaliseerde r iv ieren, de tweede de trekkracht en 

voortbeweging op k a n a l e n , gekanaliseerde rivieren en 

vrij afstroomendc rivieren. 

De sectie werd gepresideerd door den heer Buquet , 

voorzitter van de vereeniging van Burgerlijke Ingenieurs 

te Parijs, terwijl hem als onder-voorzitters waren toe-

gevoegd de heeren I lonse l l , Oberbaudirector van Baden 

te Carlsruhe; Mai l l i e t , hoofdingenieur der bruggen en 

wegen te Brussel; Pontzen , civil ingenieur te Parijs en 

Schrotnm, regeeringsraad en scheepvaart- inspecteur te 

Weenen. 

Over de vijlde vraag , betreffende de s tremming der 

scheepvaart op de kanalen en gekanal iseerde rivieren 

waren vijf schriftelijke rapporten ingediend. 

l i e t eerste, dat van den heer Germelmann, Wasserbau-

Inspector te Berlijn, behandelt het onderwerp in het 

a lgemeen. In den aanvang na de oorzaken van strem-

ming te hebben teruggebracht tot vier rubrieken: 

i jsbezett ing, hoog zoinerwater (voor de gekanaliseerde 

rivieren) en lage kanaals tanden, zinken van schepen 

en werkzaamheden aan de k a n a a l w e r k e n , wordt door 

statist ieke cijfers het groote verschil aangewezen tus-

schen de kanalen in Oost- en Noord-Duitschland en die 

in West- en Midden-Duitschland, met name in de Rijn-, 

Moezel- en Saar-gebieden. 

In eerstgenoemde streken duurt de ijsbezetting ge-

middeld drie maanden per jaar, om w e s t - e n zuid waarts-

gaande te verminderen tot ruim eene maand in hel 

Saarbekken. 

Deze omstandigheid in Noord- en Oost-Duitschland 

41 
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maakt liet mogelijk om — gelijk dan ook gesch iedt— | 

alle werken aan liet kanaal , waarvoor anders strem- | 

ining der scheepvaart noodig zon zijn, uit to voeren I 

gedurende de stremming door ijsbezetting. Daar dit in I 

het mildere klimaat van Midden- en West-Duitschland, 

waar de stremmingen door ijs zooveel korter duren, 

niet mogelijk i s , treedt hier de stremming der vaart 

wegens uitvoering van werken geheel op den voorgrond. 

Uit dien hoofde heeft men daar er naar gestreefd om | 

de herstellingen niet alleen in de voor de scheepvaart | 

minst schadelijke tijden des jaars, maar bovendien op 

aaneensluitende kanalennetten gelijktijdig uit te voeren. 

Eene internationale regeling zelfs is in 1887 deswege 

tot stand g e k o m e n , oin op de met elkander in ge-

meenschap staande kanalen in België, Duitschland en 

Frankrijk de s tremming voor de uitvoering van werken 

telkens op 15 Juni te doen ingaan, waardoor het belang 

der scheepvaart in die streken zeer is bevorderd. 

T e n slotte wordt hieruit aangetoond, hoe noodig het 

is om — ton einde de stremmingen wegens herstellingen 

tot een min imum te brengen — bij den aanleg of de 

verbetering van kunstmatige waterwegen niet te letten 

op goedkoopte , maar op eenvoudigheid en duurzaam-

heid der kunstwerken en op bet mogelijk maken van 

gemakkelijke herstellingen en alle met dien eisch strijdige 

constructiën en bouwstoffen te vermijden. 

Het rapport van den heer Mail l iet , hoofdingenieur, 

directeur der bruggen en wegen te Brussel, behandelt 

de belgische toestanden. 

Hij onderscheidt stremmingen op de gekanaliseerde 

rivieren in bergstreken en op kanalen en gekanaliseerde 

rivieren in vlakkere terreinen. 

üp eerstgenoemde soort , waar hooge waterstanden 

en ijsgang de boorden en kunstwerken sterk kunnen 

beschadigen, is jaarlijksche aflating van het kanaal 

noodig voor onderzoek, waartoe de scheepvaart telkens 

niet langer dan 14 dagen wordt gestremd. 

Op de andere categorie is jaarlijksche stremming 

orinoodig en eene drie jaarlijksche van 2 a 3 weken 

duur voldoende. Periodieke veelvuldige stremmingen 

zijn beter dan één lange per jaar, zoowel voor scheep-

vaart en nijverheid als voor onderhoud en herstel der 

werken, welk laatste zonder bezwaar achtereenvolgens 

bij gedeelten kan geschieden. Üe beste tijd voor de 

stremmingen zou zijn in den hoogen zomer met lange 

dagen oin te werken en goed weder. 

Daar echter de lage waterstanden meest in Augustus 

voorkomen en deze voor de wedervull ing der kanaal-

panden niet gunstig zijn, is Juni de beste maand voor 

de stremmingen en dan ook in België, en wel beginnende 

1T> J u n i , algemeen aangenomen. Bij kanalen waar de 

voeding niet ruim is, geschiedt het aflaten der panden 

het beste pandsgewijze van beneden af , zoodat elke 

prise d'eau slechts 2 of 3 panden heeft te vullen. Ook 

wordt in België op dergelijke kanalen het waterverlies 

verminderd door eene onderverdeeling der panden door 

middel van afdammingen of schotbalkkeeringen in de 

brugopeningen. De schrijver toont aan dat gelijktijdige 

aftapping van een lang kanaal, zonder verdeelpunt, voor 

de scheepvaart voordeeliger is, dan eene pand voor pand 

en dat beide methoden alleen gelijk staan bij kanalen 

met een verdeelpunt, maar merkt op dat bij kanalen-

netten de gelijktijdige aftapping in den regel onuit-

voerbaar is. 

Vóór alles i s , ten einde de stremmingen zooveel 

mogelijk te beperken en te bekorten, deugdelijke con-

structie der kunstwerken met duurzame bouwstoffen 

noodig , vooral het gebruik van natuurlijken steen voor 

slagstijlen enz. en van ijzeren sluisdeuren en het ver-

richten van uitdiepingen steeds door baggering en niet 

door ontgraving in den droge na aflating van het 

' water. Verder is het uitloven van premiën aan de 

! aannemers een goed middel tot inkorting der stremmings-

tijdsperken en is voor hetzelfde doel het gebruik van 

! elektrisch licht bij de herstellingen en van helmduikers 

I bij het voorloopig onderzoek aan te bevelen. Ook bet 

! zooveel doenlijk volkomen gelijkmaken van dezelfde 

soort van kunstwerken op een kanaal, waardoor het in 

voorraad hebben van waarlooze stukken voor de het 

meest vernieuwing eischende onderdeelen doeltreffend 

kan worden. Eindelijk het verdeden van lange kanaal-

panden in kleinere stukken door dammen of schot-

balken in de brugopeningen, die daarvoor zijn in te 

richten. 

l iet derde rapport is van den heer Captier, lid-

secretaris van de gemeentelijke kamer voor zeehandel 

te Parijs en beweegt zich uit den aard der zaak minder 

op technisch gebied. Toch komt dit voor de behandelde 

punten tot dezelfde uitkomst als de beer Mail l iet , 

namelijk dat stremmingen van 2 i\ 3 weken voldoende 

en tevens weinig hinderlijk voor de scheepvaart zijn. 

De schrijver wijst met cijfers aan hoe buitengewoon 

lang voor een halve eeuw de stremmingen duurden 

zeer ten nadeele van de scheepvaart en hoe daarin in 

Frankrijk sedert 1880 groote verbetering is gekomen. 

Verder beveelt bij gelijktijdig begin der stremming op bet 

kanalennet in elk van de groote landsgedeelten, bijvoor-

I beeld het noorden, bet oosten , het Bhóne- en Saóne-

I gebied aan , en spreekt de meerling uit dat liet voor 

I de scheepvaart onverschillig is of de aflating voor elk 
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kanalennet te gelijk op alle panden, dan wel pand I 

voor pand geschiedt. 

l ie t is zeer wenschelijk om voor de herstelling van 

kanaalwerken, waarvoor stremming noodig i s , alléén 

geschikte en bekwame aannemers, met het te ver-

richten werk door ervaring vertrouwd en van voldoend 

hulpinaterieel voorzien, toe te la ten , de aanbestedingen 

vroeg uit te schrijven en om zooveel mogelijk de bouw-

stoffen aan te voeren en de te vernieuwen onderdeelen 

in de werkplaatsen gereed te maken vóór dat bet 

kanaal wordt afgelaten. 

l iet vierde rapport, door den heer Deróme, hoofd-

ingenieui der bruggen en wegen te Compiègue inge-

diend, beschouwt de kanalen in Koord- en Oost-Frankrijk. 

Uit een geschiedkundig overzicht blijkt dat de tijd der 

stremmingen sedert 00 jaar op die kanalen voortdurend 

is vervroegd, naarmate de voeding beter verzekerd en 

overvloediger is geworden en bet droge jaargetijde dus 

minder bezwaren voor de wedervulling ging opleveren. 

Verder dat Frankrijk reeds in 1841 over den gelijk-

tijdigen aanvang der stremmingen op de wederzijds de 

grens aansluitende kanalennetten eene internationale 

conventie met België heeft gesloten, welke in 1848 en 

18(58 is herzien en in 1887 weder vernieuwd werd , 

waarbij ook Diiitschland toetrad, l iet begin dier strem-

mingen is in die opvolgende verdragen achtereenvolgens 

vervroegd van 1 Augustus op 15 Juni. Overigens is 

ook op deze kanalen de duur der stremmingen steeds 

korter geworden , vooral door dat niet meer de prefecten 

voor elk departement , maar het hoofdbestuur de tijd-

stippen van aanvang en einde vaststelden, waardoor 

verband en eenheid is verkregen en de scheepvaart-

belangen in hun geheel kunnen worden behartigd en 

in acht genomen. Daartoe heeft ook veel bijgedragen 

het stelsel van gelijktijdige stremming op alle panden 

van een kanalennet , dat bij de conventie van 1887 

zoowel op de waterwegen tusschen Parijs en liet kolen-

bekken wederzijds de Fransch-Belgische grens en op 

het Bijn-Murnekanaal en de kanalen naar het Saar-

kolenbekken is ingevoerd, omdat — zooals ook de 

ervaring heeft bewezen — dit stelsel overwegende voor-

deelen heeft met name op lange hoofdkanalen. Ook op 

deze kanalen zijn in de maanden Juni en Juli de strem-

mingen het minst nadeelig voor de scheepvaart en het 

geschiktste voor de herstellingswerken en de spoedige 

weder-aanvulling der afgelaten bovenpanden, die met 

het oog oj) de voeding het bezwaarlijkst is. Een maand 

stremming als maximum is meestal voldoende doch 

jaarlijks onmisbaar. 

Tot verkorting van dien duur worden dezelide middelen 

aangewezen als in het rapport van den heer Mailliet zijn 

vermeld. 

De hoofdingenieur der bruggen en wegen Mazoyer 

te Kevers beschouwt iu liet vijlde rapport voornamelijk 

de kanalen in Midden-Frankrijk, die Parijs en l-yon 

onderling en met de Saóne en Loire verbinden of 

laterale kanalen van die rivieren en van de Seine en 

llhóne zijn. Van deze kanalen kruisen die van de 

Loire en van Nivernais eenige malen a niveau de Loire 

en hare zijrivieren en staan daardoor bloot aan strem-

ming ten gevolge van te lagen waterstand op die 

rivieren, terwijl bovendien het afvlotten van boom-

stammen op de Yonne en de Cure, die laatstgenoemd 

kanaal kruisen, oorzaak is dat in den vlottijd dit 

kanaal slechts twee dagen per week door schepen 

kan bevaren worden. 

Afgezien van deze stremmingen is de duur van die 

voor onderzoek en herstelling der kanaalwerken 30 a 

40 dagen in Augustus en September, in welk tijdvak 

door te lage waterstanden de scheepvaart toch beperkt 

of opgeheven zou zijn. 

De werken op deze kanalen zijn oud en een halve 

eeuw geleden volgens de toenmalige eischen aangelegd 

op eene thans veel te klein geworden schaal. 

l iet Loire-kanaal is echter in de laatste jaren geheel 

gereconstrueerd op ruimere afmetingen en met duur-

zamer bouwstoffen voor de kunstwerken, terwijl tevens 

het hoofdnadeel — de kruising a niveau met de Loire — 

opgeheven wordt door het in aanleg zijnde brugkanaal 

van Briare dwars over het Loiredal op groote hoogte 

boven die rivier. Daarvoor was en is op dit kanaal en 

op dat van Briare, hetwelk mede gereconstrueerd wordt 

jaarlijks nog een stremming van (10 dagen noodig, die 

in den tijd der lage waterstanden en gebrekkige voeding 

plaats heeft , dat is in Augustus en September. 

Op het Nivernais-kanaal is door den verouderden 

toestand der werken een jaarlijksche stremming van 

30 dagen onmisbaar om die in stand te houden. 

Zoowel op deze twee kanalen als op die van Bour-

gondie , van Briare en van l iourbonnais, duurt de 

stremming wegens ijs gemiddeld niet langer dan 20 h 

30 dagen, l iet streven is in het algemeen ook hier 

om de stremmingen tot een min imum te brengen door 

reconstructie der werken in duurzame bouwstoffen en 

door verdieping door baggering zonder aflating van 

water. Op het kanaal van Bourgondië is de reconstructie 

geheel , op dat van de Loire en van Briare bijna afge-

loopen. In het algemeen is het opnemen van rivieren in 

een kanalennet nadeelig door de stremmingen die een 

gevolg van hoog opperwater zijn. Vooral als de rivieren 
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snel stroomen is dit een groot bezwaar; zoo is de scheep-

vaart op het kanaal van Bourgondië door sterken stroom 

tijdens hoogopperwater op de Yonne gemiddeld 20 dagen 

per jaar onmogelijk. 

De discussie over dit onderwerp was zeer belangrijk 

en liep voornamelijk over vier punten: 

1°. het nut en de noodzakelijkheid; 

2°. de tijd en duur; 

3°. de wateraflating pandsgewijs of in eens; 

4°. de middelen om de stremmingen te verkorten. 

Bij het 1ste punt werd na korte gedachtenwisseling 

eenparig eene conclusie aangenomen, luidende, dat de 

stremmingen op de groote gekanaliseerde rivieren (Seine. 

Loire, Maas enz ) onnoodig zijn, wanneer er dubbele 

sluisopeningen zijn en dat zij op de kanalen zoo niet 

opgeheven, dan toch zooveel mogelijk beperkt moeten 

worden; eene conclusie alzoo waarmede iedereen kan 

instemmen in dezen tijd, nu elektrisch licht, bagger-

werktuigen, helmduikers enz. het werken vergemakke-

lijken of onder water zonder het kanaal al te laten 

mogelijk maken. 

Bij het 2de punt was vooral de heer Deróme de tolk 

van een der beide strooiuingen in de vergadering, 

namelijk van die welke de stremmingen naar den winter 

wilde verleggen in den tijd dat de scheepvaart toch door 

het ijs gestremd is, omdat wel is waar Mei en Juni 

bij de kanalen en Juli—September bij de gekanaliseerde 

rivieren, de beide stremmingsmaanden voor de uitvoering 

der werken, maar voor den handel daarentegen niet 

de geschikste zijn, zoodat men zich, ook bij de inter-

nationale regeling, waarvan hierboven is gewaagd, voor 

de herstelling en verbetering der werken had moeten 

bepalen en in zekeren zin behelpen met eene stremming 

die 15 Juni aanvangt. Daarbij werd gewezen op het 

voorbeeld van het Rijn—Marnekanaul en op dat van 

Noord-Duitschland alwaar de heerGermelmann in 1873 — 

1883 het gehecle Finow kanaal met zijne kunstwerken 

had vernieuwd in den wintertijd. 

De Duitsche leden ondersteunden uit den aard der 

zaak dit gevoelen, doch bet bleek bij het debat dat de 

kosten van bet Finow-kanaal door die wijze van uit-

voering met 50 ten honderd waren verhoogd. Klaar-

blijkelijk gaf ten slotte de overweging den doorslag dat 

in Noord- en Oost-buitschland, waar de winters zooveel 

strenger zijn en elk jaar langdurige ijsbezetting intreedt 

de overige tijd des jaars zooveel mogelijk in zijn geheel 

voor de scheepvaart moet worden beschikbaar gehouden 

en dat juist door die langdurige ijsbezetting aldaar, zulk 

eene werkwijze wel uitvoerbaar is, doch niet in de 

streken met milder klimaat en zachtere winters. Als 

conclusie werd dan ook aangenomen om het begin der 

jaarlijksche stremmingen op 15 Juni te handhaven. 

Toch werd, eenigermate als transactie, op voorstel 

van den heer Lecbatelier daarna nog de motie aange-

nomen dat het wenschelijk is, om op het volgend congres 

de uitkomsten mede te deelen van een onderzoek naar 

de technische en geldelijke uitvoerbaarheid van kanaal-

werken tijdens ijsbezetting en wel voornamelijk ten 

aanzien van de metselwerken. 

Over den duur der stremmingen werd weinig beraad-

slaagd en eenparig aangenomen dut zij voor gewone 

onderhoudswerken niet langer dan 10 dagen en voor 

belangrijke herstellingen of voor vernieuwingen en ver-

beteringen niet langer dan een maand mochten duren. 

Gedurende de beraadslaging over dit punt is incidenteel 

ook de vraag ter sprake gekomen of en op welke wijze 

de stremming door ijsbezetting en ijsgang zou zijn te 

beperken. Algemeen was men van oordeel dat dit ge-

wichtige vraagstuk, dat ook in Nederland bij de zee-

scheepvaartkanalen zoozeer aan de orde i s , nadere 

gezette studie en onderzoek vorderde; mitsdien werd 

besloten om dit onderwerp als een vraagpunt voorliet 

volgend congres op te geven. 

Over het 3de punt, de wijze van wateraflating, ont-

stond weinig discussie. De ervaring heeft blijkbaar 

geleerd dat het gelijktijdig atlaten van het water uit 

alle kanaalpanden onbetwist de voorkeur verdient. Men 

was algemeen van oordeel dat het pandsgewijze aflaten 

hierbij niet in vergelijking kon komen en legde zich 

dus eenparig neer bij eerstgenoemd stelsel, dat door het 

Hoofdbestuur der Fransche Openbare werken gevolgd 

wordt en ook in de internationale regelingen op dit 

stuk is aangenomen. 

Bij de discussie over het 4de punt, de middelen tot 

verkorting der stremmingen, bleek de vergadering 

algemeen diegene nuttig te achten , welke te dien 

aanzien door den hoofdingenieur Muilliel in zijn rapport 

waren aanbevolen en hierboven afzonderlijk zijn vermeld. 

Ten aanzien van de soort der bouwstoffen voor sluis-

deuren was de slotsom van liet daarover ten slotte 

gevoerde debat, dat het duurzaamste materiaal steeds 

de voorkeur verdient, evtn als de beste verf en alle 

soorten van sluisdeuren alsdan gelijke waarde hebben, 

doch dat in'Frankrijk met ijzeren deuren eene in alle 

opzichten" bevredigende ervaring is verkregen. 

De beraadslagingen eindigden met de volgende motiën 

en conclusie: 

1 sic Motie. liet is wenschelijk dat het vraagstuk van 

de beperking der stremmingen, door ijsgang en ijsbe-

zetting aan de scheepvaart opgelegd, bestudeerd en 
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in liet volgend congres aan de orde gesteld worde. | 

2de Mulie. l iet is wenschelijk dat voor liet volgende 

congres gegevens en inlichtingen worden bijeengebracht i 

omtrent de technische en finantieele voorwaarden van ( 

uitvoering der werken aan de kanalen, voornamelijk j 

van de metselwerken gedurende de stremming der vaart | 

door besloten water. 

Conclusie. De duur der stremmingen moet nog worden | 

verminderd zelfs ten koste van grootere uitgaven voor 

de herstellingswerken aan de kanalen. Op de gekana-

liseerde rivieren is de geheele opheffing der stremmingen 

als einddoel na te streven. Op de kanalen kan reeds 

thans, buitengewone gevallen uitgezonderd, de jaar-

lijksche stremming worden beperkt tot 10 dagen voor de 

kanaalvakken, die enkel gewoon onderhoud vereischen 

en tot écu maand voor de kanaalvakken, die omgebouwd 

of verrruimd worden. 

De Ode vraag liep over de wijze van voortbewoging 

der vaartuigen op de kanalen, gekanaliseerde rivieren 

en vrij afsirooniende rivieren en de omstandigheden, 

waarin de scheepvaart verkeert, alsmede over de wijze 

waarop de bestaande bezwaren moeten worden opge-

heven. Ten aanzien van elk dier rubrieken van water-

wegen iuoe§t het onderwerp worden onderzocht in vier 

opzichten, te weten: 

1°. wat de technische toestanden betreft; 

2°. ten aanzien der exploitatie van het verkeers-

materieel; 

3°. in administrativen zin; en 

4°. in geldelijk en economisch opzicht. 

Over deze vraag waren niet minder dan acht schrifte-

lijke rapporten ingediend. 

l ie t eerste zeer belangrijke rapport is van de heeren 

Bell ingrath, hoofddirecteur der sleepkabelmaatschappij 

te Dresden en Dieckhoff, geheimraad te Potsdam. 

l i e t behandelt de scheepvaart op de Elbe en de Oder 

en op de kanalen en kanalennetten, die op deze 

rivieren uitkomen of ze ouderling verbinden. 

Belangrijke en hier te lande moeielijk verkrijgbare 

statistieke gegevens omtrent lengte, verval, groots teen 

kleinste waterafvoer, vaardiepte en normale breedte, 

hoogste en laatste waterstanden, zijn daarin over de 

Elbe en de Oder te vinden, die ook voor Nederland 

van belang zijn, omdat zij aantooncn, hoeveel nit-

uemender, vermogender en waten ijker scheepvaartwegen 

onze llijntakken zijn. 

Zoo is de afvoer der Elbe te Torgau bij lagen zomer-

stand slechts 75 M3. en te Maagdeburg slechts 2 4 0 M3., 

te Lauenburg zelfs nog slechts 330 M3., bij den laagsten 

waterstand dalende tol respectievelijk 57, 110 en 135 M3. 

per 1" en is de vaardiepte boven den mcnd derHavel 

bij den laagsten stand slechts 54 tot 80 cM. Alzoo 

belangrijk minder in alle opzichten, dan zelfs onze IJssel, 

terwijl het groole verval , dat op de Elbe bij Dresden 

0.27 M. en bij Maagdeburg nog ruim 0.19 M. per KM. 

bij middelbaren rivierstand bedraagt, voor de scheep-

vaart een blijvend bezwaar oplevert. 

Bii de Oder valt de vergelijking nog ongunstiger uit, 

daar de normale breedte te Breslau slechts 53 M., nog 

te Frankfort niet meer dan 90 M. en zelfs te Stettin 

slechts 132 M. bedraagt, met een verval hij middelbare 

rivier van niet minder dan 0.31 M. beneden Breslau, 

0 .27 M. te Frankfort en nog ruim 0.18 M. beneden 

Custrin, alles per KM., zoodat de vaardiepte bij lagen 

rivierstand slechts 0.75 M. te Breslau en 1 M. beneden 

Frankfort en eerst te Stettin 1.80 M. bedraagt. Eerst 

het benedenste deel van beide rivieren respectievelijk 

beneden den Ilavelmond en boven Stettin, heeft meer 

het karakter eener middelmatig groote rivier en wegens 

het sterke verval is de Oder boven Breslau dan ook 

gekanaliseerd om de kolendisiricten in Boven-Silezië te 

water te kunnen bereiken. Beide rivieren kronkelen 

sterk en hebben bij lage standen slechts nauwe vaar-

geulen. 

Door de rivierverbetering zijn zij echter veel bruik-

baarder geworden als scheepvaartweg. Maar vooral op 

de Elbe heeft de kettingsleepvaart een kraebtigen stoot 

tot den bloei der scheepvaart gegeven; in 1809—74 

ingevoerd, verdriedubbelde het Elbeverkeer in 10jaren 

tijds. 

l iet rapport bevat voorts nog belangrijke mede-

deelingen en opgaven over soort en afmetingen der 

sleepbooten, vrachten, sleeploonen zoowel per sleepboot 

als per sleepkelting, snelheid der vaart en duur en 

aantal der jaarlijksche reizen van een schip. Ook daar 

zijn de sleepbooten veelal eigendom van maatschappijen, 

die soms zelve ook schepen bezitten en verhuren. 

Het groot aantal ligdagen — vooral op de Elbe , 

waarvan de 300 dagen dat de vaart open is, slechts 

75 werkelijk wordt gevaren — i s een dt ukkend bezwaar 

voor de volledige ontwikkel ing van het verkeer. 

Een in het rapport opgenomen overzicht van al de 

gekanaliseerde zijrivieren der Elbe en van het kanalennet, 

dat Elbe en Oder verbindt met Berlijn als voornaamste 

havenplaats , bevat belangrijke bijzonderheden; het zijn 

alle kanalen van den tweeden rang, maar met ecu zeer 

sterk verkeer, die tol dusverre slechts door schepen tot 

40 M. lengte en 4.00 M. breedte met 1,50 M. diepgang, 

van 150 ton inhoud kunnen worden bevaren. 

De sleepbooten op Elbe en Oder zijn alle rader-
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booten, omdat zelfs op de Beneden-Elbe de geringe 

vaardiepte bet gebruik van de schroef belet; die op de 

kanalen hebben wegens de geringe sluisvvijdte meest 

een wiel aan den achtersteven. 

Alleen het Elbe-S| ) ree-U; inaal (Havelberg-Spandau-

Berlijn) laat door grootere afmetingen schepen toe van 

65 M. lengte , 8 M. breedte en 1.50 M. diepgang bij 

450 ton laadvermogen, terwijl het Havel-Oder-kanaal 

(van Berlin over Köpenik naar Furstenberg) door schepen 

met eene lengte van 55 M. bij 8 M. breedte, 1.50 M. 

diepgang en 450 ton laadvermogen kan worden be-

varen, ten gevolge van de in 1 8 8 0 — 9 0 uitgevoerde 

verbetering. Groot blijft echter ook hier nog hel verschil 

met de gevaarten, die zich thans op den Hijn bewegen. 

Proeven niet het slepen van schepen door eene loco-

motief in bochtige riviervakken der Oder hebben tech-

nisch wel bevredigende, maar geldelijk ongunstige 

uitkomsten opgeleverd. 

Het tweede rapport van de hand van den heer Miïtze, 

Wasserbau-lnspector te Coblenz, behandelt den Rijn, 

zijne zijrivieren en daaraan aansluitende kanalen en is 

uit dien hoofde voor Nederland nog belangrijker dan 

het vorige. Maar de meeste daarin vermelde gegevens 

en feiten zijn, juist omdat het den llijn geldt, hier te 

lande veel beter bekend en dus niet zoo merkwaardig, 

al zijn zij gewichtiger. Uier zij dus alleen bet volgende 

opgemerkt, wat met betrekking tot het onderwerp bij-

zonder belangrijk of wel in Nederland nog minder 

bekend is. l iet is een reusachtig net van scheepvaart-

wegen ter lengte van le zamen 3200 KM., dat het 

Rijngebied in alle richtingen doorsnijdt; daarvan zijn 

10 ten honderd kanalen, 13 ten honderd gekanaliseerde 

rivieren en 71 ten honderd genormaliseerde rivieren. 

Alleen op de laatsten en wel op 36 ten honderd hunner 

lengte varen schepen van meer dan 500 ton laadver-

m o g e n , terwijl oj) 70 ten honderd der genormaliseerde 

rivierlengte stoomvaart voor passagiers en goederen 

plaats heeft. 

De Beneden-Ill, Beneden-Main, Beneden-Labn, Boven-

Moezel, Midden-Saar, Beneden-Ruhr en Boven-Lippe, 

zijn gekanaliseerd, maar behalve op den Main beneden 

Frankfort worden zij door schepen kleiner dan 250 ton 

bevaren en dit is eveneens het geval op de kanalen van 

Elzas-Lotharingen, op die van het kolenbekken der Saar, 

op het Ludwigs- (Neumarkt-Wurzburg) en het Franken-

thaler-kanaal. Alleen op het korte Erft-kanaal, dat Neuss 

met den Rijn verbindt, kunnen schepen van 1200 ton, 

op den gekanuliseerden Beneden-Main tusschen Frankfort 

en Mainz en op het korte Rijn-lll-kanaal naar Straats-

burg schepen van 1000 ton komen. Op de niet ge-

kanaliseerde zijrivieren, Neckar, Boven-Main, Regnitz, 

Reneden-Moezel en Beneden-Saar is de vaart mogelijk 

met schepen die tot 225 ton (op de Moezel beneden 

Trarbach tot 350 ton) meten, l iet rapport geeft verder 

bijzonderheden over de afmetingen der schepen op de 

kanalen en gekanaliseerde rivieren; daaruit blijkt dat 

in Elzas-Lotharingen, het M o e z e l - e n het Saar-gebied de 
1 lengte 34.50 M. de breedte 5.10 M., de diepgang 1.40 M. 

maxima zijn en dat op den Roven-Neckar die cijfers 

, respectievelijk 30, 4.30 en 1 M., op den Beneden-Neckar 
1 respectievelijk 45, 6 en 1.10 M. zijn als maxima. 

Deze afmetingen zijn ook die voor de Ruhr en Lippe, 

terwijl op de Lahn dezelfde iets grootere soort van 

schepen als op de kanalen bewesten den Rijn kuunen 

varen. 

"Welk een invloed de kanalisatie van den Beneden-

Main na 1883 op het scheepvaartverkeer voor Frankfort 

heeft gehad, kan blijken uit den gezamenlijken tonnen-

inhoud, die in 1880 slechte 8800 ton, doch in 1890 

reeds 503 000 ton bedroeg. Op den Moezel, de Lahn, 

de Ruhr en de Lippe, welke slechts gedeeltelijk zijn 

gekanaliseerd en dientengevolge slechts voor de boven 

vermelde kleinere soort van schepen en dat nog wel 

alleen bij voldoenden waterstand bevaarbaar zijn, is na 

den a inleg en uitbreiding van de concurreerende spoor-

wegen het scheepvaartverkeer zeer sterk afgenomen 

onder andere in 10 jaar tijds op de Lahn met ruim 

50 ten honderd, op de Ruhr met 97 ten honderd. 

Belanghebbenden bij een beteren scheepvaartweg zoowel 
1 als de plaatsen langs die vier rivieren dringen dan ook 

j steeds meer op geheele kanalisatie aan, doch wegens 

de hooge kosten is hiertoe tol dusverre niet besloten. 

Treffend zijn de in het rapport voorkomende mede-

deelingen omtrent den omvang van de scheepvaart-

beweging en de afmetingen der schepen op den Rijn, 

die deze rivier onbetwistbaar tot den hoofd waterweg 

van Midden-Europa maken. Terwijl op liet meer van 

Constanz en den Rijn boven Scliafl hausen slechts locaal 

verkeer plaats heeft en van daar tot Basel geene, van 

daar lot Straatsburg zelfs bij middelbare waterstanden 

nagenoeg (jeene (kleine vaartuigen van 40 ton) en van 

daar tot Mannheim slechts beperkte scheepvaart mogelijk 

is, begint te Mannheim, na de samenvloei ing met den 

Neckar de groote scheepvaart, die zich tot de Noordzee 

uitstrekt en gedurende het geheele jaar plaats vindt. 

Daar kunnen zich sleeptreinen van 4 of 5 vaartuigen, 

met 3500 a 4000 ton goederen beladen, bewegen. De 

sleepbooten zijn op het gedeelte boven Ruhrort meest 

van raderen, beneden die plaats, waar de stroom zwakker 

en de diepte grooter i s , ook van schroeven voorzien. 
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Tusschen Dingen en Bonn, waar de stroom zeer sterk 

is, wordt kabelsleepvaart uitgeoefend vooral bij lage 

s tanden; en beneden Keulen, maar vooral beneden 

Rubrort , vindt men een benedenwaarts steeds toe-

nemende zeilvaart. 

Kleine zeestoomschepen kunnen tot Keulen opvaren. 

Tot deze ontwikkel ing heeft vóór alles de normali-

seering van den Rijn den stoot gegeven. Bij den lagen 

waterstand van 1.50 M. te Keulen streeft men naar een 

diepte in de vaargeul van 1.50 M. tusschen Straats-

burg en Mannheim, 2 M. van daar tot St. Goar, 2 .50 M. 

van daar tot Keulen en 3 INI. beneden Keulen. De sterkste 

krommingen vooral boven Mainz, zijn afgesneden en 

overal is de normale breedte (Mannheim—Coblenz 2 0 0 — 

300 M. Coblenz—Emmerik 300 M.) door middel van 

lei- en strekdammen en dwarskribben verkregen, terwijl 

de boorden bijna overal met steenglooiing zijn bekleed. 

Op het gedeelte Bingen— St. Goar is de verruiming van het 

profil in den rotsbodem sedert jaren onderhanden, ten-

einde het sterke verhang, dat in bet Bingerloch ruim 

1.80 M. en boven Caub ruim 1.50 M. per KM. bedraagt, 

te verminderen. Men rekent dat de scheepvaart ge-

middeld slechts 37 dagen per jaar door ijsgang, ijsbe-

zetting, hooge en lage waterstanden gestremd is, zoodat 

in den overigen lijd des jaars eene vloot van 660 stoom-

schepen en bijna 0000 vaartuigen, te zamen met 33 000 

paardekrachten en ruim 20 millioen ton laadvermogen, 

vrij kunnen verkeeren. Van de stoombooten zijn 18 ten 

honderd passagiers-, 1G ten honderd goederen- en 00 ten 

honderd sleepbooten, en de grootte der ijzeren sleep-

kanen (Rijnaken) is reeds boven de 1500 ton (3000 

centenaars) gek lommen; meer en meer dringt het feit 

door, dat de wederstand van gesleept wordende vaar-

tuigen slechts zeer weinig aangroeit met de ver-

meerdering van grootte en den diepgang, zoodat het 

charter nog steeds toeneemi en de grootste ijzeren sleep-

kaan, bestemd voor gestorte goederen (graan, ijzererts, 

steenkolen en dergelijke) reeds 84.5 M. lengte bij 10.50 

breedte en geheel afgeladen 2 07 M. diepgang heeft. 

Het goederenverkeer klom in 1890 te Mannheim, 

Rubrort en Rotterdam tot respectievelijk de afgeronde 

cijfers 2 . 6 8 , 3 . 4 4 en 2 .58 millioen tonnen, terwijl Ludwigs-

hafen, Keulen, Hochleld en Duisburg boven ^ millioen 

tonnen waren gestegen en nog 11 andere Rijnhavens 

cijfers van 100 000 tot 500 000 tonnen bereikten. 

De sleeploonen op den Rijn bedragen gemiddeld 

0.21 a 0 .24 penningen (0.126 a 0 \ V cent) per ton-

kiloineter, doch hangen af van waterstand, jaargetijde 

en aanvoer. Zij kunnen voor gestorte goederen stijgen 

tot 1.8 penning, voor stukgoederen zelfs tot 4.8 penning 

per Ion-kilometer. l iet verkeer op den Rijn nam voor 

de hoofdhavens van 4.49 millioen ton in 1870 toe tot 

19.55 millioen ton in 1890 en op de Nederlandsche 

grens bij Lobith van 1.96 millioen tot 5 .88 millioen 

ton respectievelijk in die zelfde jaren. 

Een uitvoerig overzicht van de sleepstoombooten be-

sluit het rapport; daaruit blijkt dat de radersleepboot 

I wegens den geringeren diepgang uitsluitend boven 

St. Goar en van daar benedenwaarts tot Bonn over-

wegend in gebruik is, hoewel de bouwkosten en het 

gebruik duurder zijn dan voor de schroefsleepboot, die 

ongeveer 20 ten honderd goedkooper in aanbouw is en 

I kleinere bemanning en zwakkere machines vereischt. 

j Op de riviervakken met minder stroomsnelheid, dan 

I beneden Rubrort, verdient en heeft dus de schroefboot 

| beslist de voorkeur, doch zij wordt nooit boven St. Goar of 

I Oberwesel gebruik. De kabelsleepvaart geschiedt slechts 

over de 124 KM. tusschen Bingen en Bonn, het vak met 

het sterkste verval en de minste vaardiepte, maar levert 

I daar vooral bij lage waterstanden dan ook uitmuntende 

uitkomsten, ook geldelijk, en voorkomt de stremming 

van het verkeer in dien tijd op dit gedeelte. 

De schrijver komt tot de slotsom dat alléén op de 

j genormaliseerde rivieren de scheepvaart hare hoogst 

mogelijke ontwikkeling vermag te bereiken, dat op 

kleinere rivieren met sterk verval de kettingsleepvaart 

I op de ondiepe riviervakken, de kabelsleepvaart op de 

' diepe riviervakken is aan te bevelen en eindelijk dat 

op grootere rivieren met voldoend breede vaargeulen 

de radersleepboot op de vakken met middelmatige diepte 

en sterk verval , de schroefsleepboot op die met meer 

diepte en geringer verval de aangewezen beweeg-

kracht is. 

Het derde rapport is van den heer Tb iem, ingenieur 

te Eberswalde in Brandenburg (Pruissen) en behandelt 

het verkeer op het onder zijne leiding staande kanaal 

Mohensaaten Spandau, dat de Oder met de Spree ver-

bindt en ook in het rapport der beeren Bcllingrath en 

Diéckhoff is behandeld, doch niet zoo uitvoerig als hier. 

Uit dit rapport blijkt, dat het bevaarbaar is voor schepen 

van 40.20 M. lengte, 4 .60 M breedte, 1.45 M. diepgang 

en 175 ton laadvermogen, terwijl er een groot vlot-

verkeer op plaats heef t , van hout dat van de Oder, 

alsmede van de Weichsel langs het Netze-kauaal en de 

Netze en Wartha wordt aangebracht. 

Een en ander , zoowel als de nabijheid van Berlijn, 

dat een aanzienlijk deel van zijne behoeften en voort-

brengselen langs dit kanaal ontvangt en verzendt, zijn 

oorzaak dat van Eberswalde tot Gräfenbrück een geheel 

fabrieksdistrict langs het kanaal is onts taan, dat de 
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watergemeenschap vormt voor een groot aantal molens, 

smelterijen, papierfabrieken, s t een-en pannenbakkerijen, 

stoomzaagmolens en hoefnagelfabrieken. Een deel dier 

fabrieken ontleent haar benoodigd water ui l het kanaal, 

dat echter daardoor niet tot minder diepte dan 1.75 M. 

mag worden afgetapt Een zeer groot verkeer is van 

deze toestanden het gevo lg , zoo lat bijvoorbeeld aan de 

sluis te Eberswalde gemiddeld ruim 25 0 0 0 schepen per 

jaar worden geschut en het lotale verkeer op het kanaal 

op bijna 297 inillioen ton-kiloineter is te schatten. He 

schepen worden, sedert dubbele sluizen zijn gebouwd 

en het kanaal verdiept en gerectificeerd is , terwijl de 

bruggen verruimd zijn op de nauwere gedeelten van 

het kanaal , met sleepbooten voortbewogen, doch vele 

zeilen nog , evenals vroeger. De vlotten worden van 

de Oder tot Liepe langs een kabel gesleept en van 

daar met paarden of menschen gejaagd. Bijzondere ver-

melding verdient , dat aan de sluizen op dit kanaal 

slechts de sluiswachter van rijkswege wordt bezoldigd, 

terwijl de sluisknechten per schutting betaald worden 

door de schippers en vlotvoerders, een s te lse l , dat 

voorzeker van twijfelachtige deugdelijkheid is. Proeven 

om het sterke verkeer te bespoedigen zijn g e n o m e n , 

zoowel met een zich voortbewegenden draadkabel zonder 

eind als met de locomotief. Beide proeven zijn ongunst ig 

u i tgeval len , vooral wat het geldelijke betreft , terwijl 

meer bijzonder het vormen van sleeptreinen, per loco-

motief gesleept, in de praktijk geheel en al heeft ge-

faald, omdat het tijdverlies bij het vormen der sleeptreinen, 

bij de schuttingen en bij het ui lmonsteren van schepen, 

die hun doel hadden bereikt , terwijl de anderen nog 

verder moesten, veel aanzienlijker was dan de tijdwinst 

door meer snelheid, die trouwens de 1.50 M, per 1" 

niet kon bereiken. 

De beer Caméré, hoofdingenieur der bruggen en 

wegen te Parijs, behandelt in het vierde rapport zeer 

uitvoerig de voortbeweging en de vervoermiddelen op 

gekanaliseerde rivieren, met de Beueden-Seine van 

Parijs tot llouaan als voorbeeld. Daaruit blijkt dat de 

Beneden-Seine na in de j jren 1838—08 eerst geschikt 

te zijn gemaakt voor schepen van 1.00 M., daarna van 

2 M. diepgang, na 1878 door verruiming van de kunst- ' 

werken en de vaargeul thans bevaarbaar is voor schepen ' 

met 3 M. diepgang; daarbij zijn de bodemsbreedte der ' 

vaargeul op 50 M. , de kromtestraal op 900 M. als 

minima gebracht over de volle lengte vau 250 KM. 

De stroomsnelheid bij lage standen blijft beneden 0 .50 M., 

bij middelbare beneden 1 M. per 1", doch bij hooge 

standen, wanneer de stuwen geopend zijn, levert de 

stroomsnelheid van 1.50 M. per 1" bezwaar op, terwijl 

die bij de oudere bruggen door de profi lsvernauwing 

tot 2 50 M. per 1" stijgt en de scheepvaart stremt. 

Sedert de verruiming van den vaarweg is het verkeer 

bijna verdubbeld in de jaren 1879 —1891 en liet rapport 

bevat zeer talrijke gegevens over de soort en afmetingen 

der vaartuigen en over de vrachtprijzen. 

l iet belangrijkste gedeelte van dit rapport is echter 

een verslag van de proefnemingen omtrent den weder-

stand van zich voortbewegende schepen, doch liet is 

ondoenlijk om daarvan in weinige regels een eenigszins 

volledig overzicht te geven. Uier zij dus enkel aan-

gestipt , dat zij zijn verricht met behulp van een zelf-

refjistreerenden dynamometer, lusschen de beweegkracht 
U J ' U 

(Mi liet getrokken wordende vaartuig of den sleeptrein 

ingeschakeld. Daarbij is gebleken dat zoowel de ver-

mindering der diepte als der breedte van liet vaar-

water een ongunstigen invloed heeft op de benoodigde 

trekkracht en verschillen daarin teweeg bracht, die 

in sommige gevallen tot 11 ten honderd k l o m m e n , 

welk verschil onder de bruggen bij de opvaart tot 18 

ten honderd steeg. En de proeven op het kanaal van 

Bourgondië en dat van St. Martin hebben doen z ien , 

dat de wederstand veel sneller toeneemt dan het vier-

kant der snelheden en veeleer evenredig is aan de derde 

macht dezer laatsten; verder dat bij gelijke lengte en 

snelheid de wederstand sneller toeneemt, dan liet onder-

gedompeld dwarsprofil en clan de grootste natte omtrek 

van het vaartuig en eindelijk dat die toeneming boven-

dien veel sterker wordt naarmate de snelheid grooter is. 

Ook bltek daarbij dat , wanneer men slechts acht 

slaat op de benoodigde trekkracht, hel voordeeliger is 

om slechts één schip tegelijk te s l epen , doch dat de 

wederstand bij sleeptreinen zeer sterk afneemt met de 

vergrooting van het kanaal profil. 

Het verkeer en vooral de trekkracht op de kanalen 

en gekanaliseerde rivieren in Noord- en Oost-Frankrijk 

is het onderwerp van het vijfde rapport van den hier-

boven genoemden hoofdingenieur üeróme te Compiègne, 

die deze kanalen ook ten aanzien van de stremmingen 

heeft onderzocht in zijn hierboven behandeld rapport. 

Die kanalen hebben 10 a 12 M, bodemsbreedte, 2 a 

2.20 M. diepte met sluizen van 5 20 h 6 .50 M. wijdte 

en 38 .50 a 40 M. schutlengte, terwijl de vrije ruimte 

onder de bruggen 3.50 a 3 70 M. bedraagt. Zij worden 

bevaren door Vlaamsche ponten en lichters van bijna 

rechthoekigen v o r m , die onder water 99 ten honderd 

van den inhoud van het kleinste omgeschreven paralle-

lopipedum innemen en bij 34.50 38 50 M. lengte eene 

grootste breedte van 5 M. en afgeladen 1 80 M. diep-

paii" hebben met een laadvermogen van 255 i\ 305 
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tonnen, terwijl zij ledig slechts 0.20 i\ 0.30 M. diep 

gaan. Hun wederstand in stil , breed en diep water is 

per ton waterverplaatsing, bij 0 50 M. 1 M. en 1.50 M. 

snelheid per 1", respectievelijk 0.35, 1 en 2 KG. De 

overige vaartuigen maken slechts 1/5 van het totale 

getal uit en hebben veel scherpere vormen, waardoor 

de wederstand in het water veel geringer is. Stoom-

sleepvaart en zeilvaart heeft op deze kanalen niet plaats; 

de voortbeweging geschiedt dooi' menschen (alleen voor 

ledige vaartuigen) paarden en gezonken kabels, terwijl 

op de kanalen St. Maurice en St. Maur in 1889—91 

de bekende proeven zijn genomen niet beweging der 

schepen door vastmeeren aan een zich boven water 

voortbewegenden staaldraadkabel zonder eind. De ver-

schillende trekkrachten worden in het rapport aan een 

uitvoerig onderzoek onderworpen. Het jagen met paar-

den geschiedt zoowel door jagers van beroep, als door 

de landbouwers in de nabijheid, wanneer dezen hunne 

paarden niet voor hun bedrijf behoeven en eindelijk 

van Rijkswege of' door geconcessioneerde maatschappijen, 

die jaagstations hebben ingericht langs het Oise-kanaal 

over 38 KM., langs het Sambre-kanaal over 54 KM. 

en langs het Sambre-Oise-kanaal over 07 KM. lengte. 

Ook hebben eenige schippers eigen paarden, die aan 

boord worden gestald, doch wegens de vele strem-

mingen door hoogwater, ijs en herstelling der werken 

en wegens het groot aantal l igdagen, is dit volgens 

den schrijver zelden voordeelig. De prijzen van het 

jagen met boerenpaarden wisselen af van 50 tot 150 

centimes per koppel of '/, centime per tou-kilometer 

voor een vaartuig van 250 ton. Bij gebruik van de 

paarden van de jaagstations wisselt de pi ijs op de ver-

schillende kanalen tusschen 3 0 / 1 0 o tot 3G/100 centime op 

het Oise-kanaal, tusschen 3 8 / i o o en G5/j0o centime op het 

Sambre-kanaal en tusschen 37/
10o en "'i0o centime op het 

Sambre-Oise-kanaal, alles per tonkilometer voor geladen 

vaartuigen. 

Rechtstreeks van Rijkswege wordt de jagerij aanbesteed 

op de gekanaliseerde Midden- en Boven-Schelde, op de 

kanalen van St. Quentin, van de Sensée, de Midden-

Scarpe en de Deule; de prijzen zijn in liet bestek be-

paald per ton en per KM. voor ledige en geladen 

vaartuigen en wisselen voor geheel afgeladen schepen 

af tusschen 3 , / i o o en 5 8 / 1 0 o centime bij opvaart en 3 , ' 1 0 o 

en 3C/,o0 centime bij afvaart, alles per tou-kilometer over 

dag; dts nachts zijn de prijzen V3 honger. Voor ge-

deeltelijk beladen vaartuigen zijn de kosten per tou-

kilometer ongeveer 25 ten honderd lager. 

Op zes kanaalvakken, waarvan twee zeer korte (1.8 

en 3.2 KM.) is eene kettingsleepdienst ingericht, hetzij 

daar waar tunnels of onderaardsche kanaalvakken voor -

komen , hetzij waar in de bebouwde kom en omgeving 

van steden bet zeer nauwe en bochtige kanaal niet 

verruimd kon worden. Op drie van die vakken exploiteert 

de Staat zelf , op twee andere (de kleinste) is con-

cessie gegeven met behulp van het Rijk en volgens in 

de concessie vastgesteld tarief, terwijl op één vak geen 

tarief beslaat en het vervoer geschiedt in vrije mede-

dinging met de jagers wat den prijs betreft. 

Proeven met locomotieven op een kanaalvak bij Douai 

met slechts ééne sluis , over 77 KM. lengte, zijn geldelijk 

mislukt en de dienst is in 1880 gestaakt. Dit laatste 

is sedert November 1891 na een tweejarige proef ook 

het geval met den op de kanalen St. Maurice en St. Maur 

in dienst gestelden voortbewegenden draad ka bel van 

den hoofdingenieur Maurice Lévy, over wiens uitvin-

ding op vorige congressen uitvoerig is gehandeld en 

de heer Deróme slechts in het voorbijgaan iets ver-

meldt. 

De heer Lasmolles te Parijs, directeur der kabel-

sleepvaart op de Boven-Seine, behandelt in liet zesde 

rapport de jaag- en sleeplooncn en de snelheid der 

vaartuigen op de Fransche kanalen en gekanaliseerde 

rivieren. Daaruit blijkt dat op die van het Noorden-, 

Midden- en Oosten en op liet kanaal van Bourgondie 

bijna uitsluitend met menschen en paarden wordt ge-

jaagd, op die van het Midden ook met ezels , terwijl 

op sommige gekanaliseerde rivieren in die lands-

gedeelten ook kettingsleepvaart plaats heeft en op de 

gekanaliset" de Beneden-Seine sleepbooten en ketting-

sleepvaart bijna uitsluitend in de voortbeweging voor-

zien. De schrijver geelt eene vergelijking der jaag- en 

sleeplooncn op de verschillende kanalen en komt tot 

de slotsom, dat respectievelijk bij op- en afvaart het 

jaugloon met menschen *°/i0o & " loo centime, met paar-

den 50/,oo en 25/ioo centime op rivieren, n l i 0 0 en 4 5 / 1 0 o op 

kanalen, het sleeploon voor kettingsleepvaart 12G/ioo en 

' cent ime, voor sleepstoomvaart l30/ioo en 6 S / i o o cen-
1 time bedraagt, alles gemiddeld per ton-kilometer. Verder 

I dat de snelheid bij jagen door menschen gemiddeld 
1 2 KM. en even zooveel door paarden op kanalen be-

I draagt, terwijl zij bij gebruik van paarden bij opvaart 

' op rivieren kan klimmen tot 3 KM. en bij afvaart tot 

| 4 KM.; verder dat de snelheid in o p - e n afvaart respec-

tievelijk tot 4'/j en 5'/i KM. klimt bij gebruik van de 

! sleepketting en respectievelijk tot 4'/2 a KM. bij 

dat van eene sleepboot, l iet rapport bevat verder be-

langrijke bijzonderheden over de mededinging tusschen 

de jagers, de kettingsleepvaart, de sleepstoomvaart en 

de vrachtstooinbooten en wijst op den plicht der Regee-

4 2 
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ring om naarmate van de plaatselijke toestanden, door 

uitbesteding van een der drie eerstgenoemde voort-

bewegingsmiddelen, aan de schippers vaste en billijke 

prijzen gedurende bet gebeele jaar zooveel mogelijk te 

verzekeren en te voorkomen dat de schipperij afhankelijk 

wordt van en zich de wet moet laten stellen door de 

maatschappijen, die vrachtstooinbooten ol sleepbooten 

of beide, bezitten 

l iet schijnt voor den Nederlander evenwel logischer 

en natuurlijker om deze aangelegenheid over te laten 

aan de vrije mededinging en niet door tarieven en 

adminisirative maatregelen in het vrije goederenverkeer 

te water in te grijpen. In Frankrijk doet echter — 

vooral tegenwoordig — eene aan die opvatting tegen-

gestelde richting zich krachtig gelden ter bescherming 

zoowel van den koopman als van den fabrikant en den 

schipper. 

Dat bet rapport is gesteld door een belanghebbende 

bij de kettingsleepvaart dient evenwel bier mede in het 

oog gehouden. 

Een van de belangrijkste rapporten is het zevende, van 

de heeren Moliuos, civiel- ingenieur en «Ie Bovet, directeur 

van de kettingsleepvaart-maatschappij op de Beneden-

Seine en Oise, beiden te Parijs. Zij vergelijken den aard 

en de voor- en nadeelen van de sleëpstoomvaart en van 

de kettingsleepvaart voor gekanaliseerde rivieren in het 

algemeen en kiezen als bijzonder voorbeeld die op de 

Beneden-Seine. l iet rapport geeft daartoe een overzicht 

der ontwikkeling van beide middelen van voortbeweging 

op dien waterweg. Eerst wordt beschreven hoe de ketting-

sleepvaart na hare invoering in 1850 bijna het geheele 

vervoer veroverde, ten gevolge van de onvolledige kanali-

seering der Seine, van den vaak sterken stroom en den 

sterk schommelende!! waterspiegel. Verder hoe na de 

verbetering der kanaliseering, waarbij de minimum-

diepte tot 3 M. werd vergroot en de nauwe profillen 

verruimd werden terwijl de stroomsnelheid — behalve 

bij hoog opperwater —aanzienl i jk afnam, de voordeelen 

der kettingsleepvaart minder gingen overwegen en dien-

tengevolge eene belangrijke sleepstooinvaart is ontslaan. 

De sleepbooten zijn bovendien steeds verbeterd, zoowel 

wat nuttig vermogen der stoomwerktuigen als wat kolen-

verbruik aangaat en door de groole vaaidiepte krachtiger 

gebouwd kunnen worden. Daartegenover staat dat, 

naarmate de rivierstand rijst, liet aantal benoodigde 

sleepbooten zou moeten vermeerderen en bij hoog opper-

water 4 a 5 maal grooter zou moeten zijn dan des 

zomers, doch een zoo groot aantal dan niet beschikbaar is. 

Nu is daardoor de kettingsleepvaart bij hooge rivier-

standen wel beslist in hel voordeel omdat daarbij de 

trekkracht veel minder wordt bepaald door de stroom-

snelheid, maar de sterke slijtage van de ketting, de wijze 

van beweging en oprolling over twee groote gegroefde 

trommels, bet veelvuldig breken van den ketting en de 

ongelijke beweging der trommels zijn even ernstige 

nadeelen als het zich voortdurend verplaatsen van den 

ketting in de lengterichting van den vaarweg doordat 

hij over 37 TM. lengte om de trommels is gewikkeld en 

bet opslepen van de lichters en aken bijna uitsluitend 

stroomopwaarts g esch i ed t. 

l iet relaisstelsel en bet overgeven van den sleeptrein 

op vaste wisselstations zijn van dit laatste bezwaar 

wederom het gevolg geweest , met alle hieruit voort-

spruitende nadeelen en vertragingen. 

De kettingsleepvaartmaatschappij heeft daarom sedert 

jaren gezocht naar een beter middel van voortbeweging 

dan een om twee trommels gewikkelden ketting en 

tevens naar een vaartuig, dat als kettingsleper voorde 

opvaart en als sleepstoomboot voor de afvaart kon 

dienen, mitsdien de voordeelen van beide bewegings-

middelen in de verschillende gunstigste omstandigheden 

in den grootst mogelijken omvang vereenigende. Zij heeft 

dit, na verscheidene proeven, gevonden in één enkele 

ronddraaiende trommel van hoogstens 1.25 middellijn, 

die als e lekt io-magneet werkt en den daarover in eene 

groef passeerenden ketting door magnetische aantrekking 

vasthoudt. Het is ondoenlijk om de inrichting van 

dezen toestel en van bet vaartuig waarin hij is geplaatst, 

hier duidelijk genoeg te beschrijven, zoodat alleen bet 

volgende wordt vermeld. De als vereischte gestelde trek-

kracht is 5000 KG. en wordt ruimschoots verkregen 

alvorens de ketting over de trommel s l ipt; bij n ieuwe 

kettingen is zelfs liet dubbele bereikbaar. Ook wanneer 

de ketting gedraaid ol gewrongen is en de schalmen 

niet meer nauwkeurig langs de wanden der groef glijden, 

mitsdien de magnetische aantrekking aanzienlijk minder 

wordt, is bij de in het groot genomen proeven de kracht, 

noodig om den ketting te doen loslaten of slippen, nog 

0700 KG. geweest. Daarentegen levert de inrichting, 

waardoor de loslating van den ketting op het einde 

van den aanhecbtingsboog geschiedt, geenerlei bezwaar 

op en werkt uitmuntend. 

l iet rapport beschiijft verder het vaartuig, waarin de 

toestel is geplaatst en dal ook als schroefsleepstoouiboot 

is ingericht. Zeer vernuftige toestellen maken liet moge-

lijk om achter het vaartuig minder of meer ketting uit 

te vieren dan vóór wordt ingepalmd (noodzakelijk in 

bochten en bij sterk afwisselende bodemsdiepien) alsmede 

om gemakkelijk vrij van den ketting te komen. Dezelfde 

machine kan de schroef en de trommel bewegen, terwijl 
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de elektrische stroom, welke de van een draadklos 

voorziene trommel magnetisch maakt door een naast 

de scheepsmachine geplaatsten dynamomotor wordt ge-

leverd. De lengte van den boog, welken de ketting op 

den trommelointrek inneemt, is slechts 3 M., dit is 

nauwelijks % van dien omtrek, een zeer belangrijk voor-

deel alzoo omdat de 8-voudige wikkeling om de beide 

trommels van de gewone toestellen de hoofdoorzaak is 

van de snelle slijting, de ongelijkmatige beweging, de 

sterk afwisselende spanningen en schokken en daardoor 

van het veelvuldig breken van den kett ing, met al de 

daaruit voortvloeiende nadeelen en gevaren voor de 

gesleept wordende vaartuigen. 

Daar het stelsel nog moet worden in werking gesteld, 

zijn de geldelijke uitkomsten nog niet bekend, terwijl 

dan tevens zal moeten blijken of de toepassing ook 

nadeelen en bezwaren oplevert. 

Deze wijze van voortbeweging zal echter bij wel slagen 

voorzeker ook voor Nederland van toepassing en dan 

van groot belang voor de scheepvaart kunnen worden, 

indien zij namelijk geschikt kan worden gemaakt voor 

kanalen. Gekanaliseerde rivieren toch, waarop scheep-

vaart is, bestaan in Nederland niet. 

De aanwending der elektro-magnetische kracht op de 

kanaalsleepvaurt is thans bij de schrijvers in studie en 

zij zijn van oordeel dat het voortbewegen der vaartuigen ; 

langs een op den kanaalboden) liggenden ketting be- ! 

paald de voorkeur verdient boven vastmaking aan 

een op den oever voortbewogen wordenden draadkabel 

(stelsel Maurice Lévy). Den elektrischen stroom voor het 

magnetisch maken van de trommel stellen zij zich 

voor te ontleenen aan twee langs het kanaal te spannen 

elektrische geleidingen, één voor opvarende en één voor 

afvarende schepen aan elke zijde van het kanaal, terwijl 

«Ie kracht tot beweging van de trommel door een aan 

boord te plaatsen draagbaren dynamo zou worden 

geleverd. 

l iet achtste of laatste rapport over deze vraag is 

van den Amerikaanschen ingenieur John Bogart en 

behandelt de voortbeweging der vaartuigen op het Erie-

kanaal in den staat New-York. 

Dit kanaal , aangelegd in 1 8 1 7 — 2 5 , lang 5G4 KM., 

gaat uit van Bullalo aan het meer Erie en verbindt 

over dit meer de keten der Ganadasche groote meren 

en de westelijke graanstaten met den lludson te Albuiiy, 

op 240 KM. boven New-York gelegen. Met verval van 

het Eriemeer tot den l ludson is ruim 174 M., verdeeld 

over 72 sluizen met een totale op- en afschutting van 

ruim 198 M. in twee verdeelpunten. 

De vaartuigen, die zich van Buffalo tot New-York, 

I derhalve over 800 KM. afstand zonder overlading kun-

nen bewegen, hebben thans 29.87 M. lengte, hij 5 .33 M. 

breedte, 1 83 iM. diepgang en 250 ton laadvermogen. 

In 1802 is het kanaal , dat vroeger slechts vaartuigen 

van 23 88 M. lengte, 4 39 M. breedte, 1.03 M. diep-

' gang en 80 ton laadvermogen toel iet , op de tegen-

woordige afmetingen verbouwd. 

Alle sluizen hebben thans twee schutkolken naast 

e lkander , waarvan bij 38 sluizen de eene de dubbele 

lengte heeft en men gaat met deze sedert jaren ouder-

handen verlenging steeds voort. Sedert 1 Januari 1883 

worden op het kanaal dat aan den staat New-York be-

hoort, geenerlei rechten meer geheven. 

Tot 1871 werden de schepen elk afzonderlijk uit-

sluitend door 2 paarden of muildieren gejaagd; het 

jagen geschiedt echter sedert 1877 met twee onwrikbaar 

aan en achter elkander gekoppelde schepen door 0 

paarden of mui ldieren, met ruim 2^ KM. vaartsnel-

heid per uur. Hierdoor is eene bemanning van 4 

personen uitgespaard en vordert de kanaalreis van 

Buffalo naar Albany tegenwoordig 9 a 10 dagen , die 

van Albany naar New-York met sleeptreinen op den 

l ludson nog 3 dagen. 

In de richting naar New-York zijn de schepen, die 

vooral graan vervoeren, steeds geheel afgeladen, doch 

in de tegenovergestelde richting bedraagt de aflading 

meestal slechts 4/io v a n de totale. Gedurende 7 maanden 

per jaar is de kanaalvaart mogelijk en kunnen gejaagd 

wordende schepen in dien tijd hoogstens 7 doch meestal 

slechts G reizen heen en terug doen. 

Na het uitschrijven in 1871 van eene prijsvraag naar 

het beste model voor eene sleepboot of liever van een 

voortstuwer door middel van s toomkracht , is in 1873 

de stoomvaart ingevoerd. 

Op het Erie-kanaal worden namelijk de schepen niet 

alle gesleept, maar wordt het voorste vaartuig geduwd, 

terwijl achter de sleepboot een stel van twee vast 

naast elkander gekoppelde vaartuigen en bij sterke 

booten daarachter nog een tweede dergelijk stel wordt 

gesleept De sleepboot zelf laadt daarbij ook goederen, 

veelal 180 ton. Op den l ludson g e k o m e n , worden de 

vaartuigen aan elkander gekoppeld , één vooruit , de 

anderen twee aan t w e e , en wordt tusschen de achter-

stevens der beide achtersten de voorsteven der stoom-

boot vast ingeklemd en verbonden; als één enkel vaartuig 

inanoeuvreerende, gaat zoo de reis stroom af naar 

New-York. 

l iet rapport bevat voorts eene beschrijving van de 

inrichting en de afmetingen der stoombooten, al leen 

schroefbooten, en van hunne machines en ketels. 
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De reis van Buffalo naar New-Tork vordert met 

stoomkracht 9 dagen, waarhij dan (door 3 vaartuigen 

en de stoomboot zelve) 11 000 HL. graan met 4 KM. 

snelheid per uur worden vervoerd en per KM. KG. 

anthracietkolen noodig zijn. Per jaar kunnen op die 

wijze in 7 maanden 7 reizen heen en weder worden 

gedaan; doch wanneer de kanaalvaart in den overigen 

tijd gestremd is, worden de stooinbooten voor bet verkeer 

langs zeeboezems en baaien met Philadelphia Baltimore, 

Newhaven en met andere havens aan de Chesapeake-, 

Delaware- en New-York-baaien gebruikt. De kosten 

zijn, zoo het vervoer op het kanaal met paarden ge-

schiedt, ruim C7/joo centime per ton kilometer bij G reizen 

per jaar en bij gebruik van stoomkracht (voor 3 schepen 

tegelijk) 5 ,/ ,00 centime per ton-kilometer bij 7 reizen per 

jaar. De vracht van 1 HL. graan beloopt dan van 

Buffalo tot New-York nog geen 14 centimes. Zonder 

voordeeliger retourvracht naar Buffalo kunnen echter 

de schippers, die zich laten jagen, niet bestaan. Op-

merking verdient nog dat bij eene snelheid van 4 KM. 

per uur voor de sleeptreirien de kanaalboorden niet 

beschadigd worden, maar dezen zijn dan ook tot op de 

kruin der zeer lage kanaaldijken geheel met zware brik-

glooii.ig of met steenglooiing bekleed. Men streeft er 

naar om het aantal reizen per jaar met één te ver-

meerderen teneinde de schipperij in gunstiger toestand 

te brengen; ter bereiking van dit doel tracht men de 

normale bodemdiepte door zorgvuldige baggering overal 

nauwkeurig te behouden en de stoomwerktuigen nog 

meer te volmaken zoodat de vaartsnelheid nog iets kan 

toenemen, liet meeste echter verwacht men in dit opzicht 

van een algemeene verhooging der kanaal peilen met 

20 cM. waartoe even zooveel verhooging van de slechts 

0.G0 M. boven die peilen reikende kanaaldijken noodig 

zal zijn ; dit kostbare plan is in onderzoek en men rekent 

na de uitvoering op eene vermindering van den weder-

stand gedurende de vaart van li) ten honderd, waardoor 

bij dezelfde trekkracht de snelheid der gejaagd wordende 

vaartuigen zooveel zal toenemen dat 7 reizen heen en 

terug in plaats van 6, telken jare mogelijk zullen worden. 

De sleepkabelvaart is op het kanaal, van 1872 tot 1882, 

over 125 KM. lengte uitgeoefend, maar gaf voortdurend 

aanleiding tot groote bezwaren en talrijke klachten, 

zoowel wegens de beschadiging der boorden door den 

kabel en door de vaartuigen, die in de bochten te dicht 

hij den oever kwamen en daarop liepen, als door de 

belemmering der vaart in de bochten voor andere 

schepen. De verwachting dat de kabelvaart den duur 

der reizen belangrijk zou verkorten, is dientengevolge 

niet verwezenlijkt en hiermede ging het hoofdvoordeel, 
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! dat men zich daarvan had voorgesteld, verloren. 

De kabel vaart is dan ook in 1882 voor goed opge-

geven en verlaten. 

Bij de discussie over de zesde vraag en de daarover 

uitgebrachte rapporten werd de voortbeweging op 

gekanaliseerde rivieren zooveel mogelijk gescheiden 

gehouden van die op kanalen. Over de eerste ont-

stond weldra een levendige strijd tusschen de voor-

standers van de elektrische trekkracht op een gezonken 

ket t ing , voor welk stelsel voornamelijk de ontwerper 

de heer de Bovet opkwam en die van de vastmeering 

der vaartuigen aan een zich op den oever door stoom-

kracht voortbewegenden kabel, welk stelsel krachtig 

werd verdedigd door den uitvinder den heer Maurice 

Lévy. Achtte eerstgenoemde zijn stelsel voordeeliger in 

aanleg en gebruik en aan de regelmatigheid der scheep-

vaartbeweging zeer bevorderlijk, laatstgenoemde twijfelde, 

voornamelijk omdat de heer de Bovet zijne proeven 

niet met bewegende schepen had genomen, of de mag-

netische inductie van de trommel wel voldoende zou 

zijn en tevens of de installatiekosten niet te hoog zouden 

loopen. Dit werd weder door den heer de Bovet be-

streden, daarin bijgestaan door den heer Molinos, die 

in elk geval de voorkeur gaf aan een vasten ketting of 

kabel boven den beweeglijken van den heer Lévy . 

Bij dit debat openbaarde zich ook duidelijk de ineening 

dat elke mechanische voortbeweging niet zoozeer goed-

kooper zal zijn dan jagen of slepen, maar wel de 

regelmatigheid der kanaalvaart en de vergrooting der 

scheepvaart-capaciteit van het kanaal in hooge mate 

zal bevorderen. 

Op een groot bezwaar van het draadkabelstelsel, het 

gedeeltelijk nog onverklaarde en hinderlijke wringen of 

ronddraaien van den kabel om zijne as gedurende de 

voortbeweging kwam de heer Lévy nog uitvoerig terug. 

Hij gaf van dat verschijnsel eene nadere verklaring en 

oordeelde de voortzetting der met zijn stelsel reeds 

genomen proeven zeer wenschelijk. 

De sectie nam eene daartoe strekkende motie a a n , 

maar voegde daaraan tevens eene dergelijke toe , be-

trekkelijk de proeven met elektrische tractie volgens 

het stelsel de Bovet. 

De heer Cauiéré lichtte de in zijn rapport beschreven 

proeven omtrent den wederstand van gesleept wordende 

schepen mondeling nader toe en k w a m , na ook het 

daarover in de rapporten van de lieeren Thiem en 

Bellingrath en Diekhoff medegedeelde nader te hebben 

behandeld, tot het besluit dat de middenprijs der trek-

kracht per ton-kilometer op gekanaliseerde rivieren 
5/io centime en op kanalen slechts 3/J0 cent ime be-
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draagt , doch dat de grootere snelheid, welke op eerst-

genoemden bereikbaar is , dat nadeelig verschil weder 

opheft. 

In verband met het besprokene over de proeven van 

de heeren Caméré en Clerc op de Beneden-Seine, om- j 

trent de veranderingen die de trekkracht ondergaat bij ! 

protilsverandering, zoowel van de gekanaliseerde rivier 

als van het ondergedompelde deel van het vaartuig , 

deed de heer de Mas, hoofdingenieur der bruggen en 

wegen te Parijs en secretaris-generaal van het Congres, | 

nog eeue uiterst belangrijke mededeeling over de onder- I 

zoekingen en proeven, welke door hem in 1890 op 

een zeer diep en breed en bijna zonder stroom zijnd 

gedeelte der Seine zijn verricht. Daarbij is gebleken, 

dat de wederstand van een vaartuig langzamer toe-

neemt dan de inhoud der ondergedompelde grootste j 

dwarsdoorsnede, maar hij gelijke scheepslengten sneller 

dan de oppervlakte van het ondergedompelde gedeelte. 

Verder dat de aard dier oppervlakte buitengewoon 

grooten invloed op den wederstand heef t ; zoo vor-

derde een met gewust linnen bekleed schip bij 1.50 M. 

snelheid per 1" slechts de helft der trekkracht, die 

bij gelijke snelheid noodig was voor een schip met 

gewone huidbeplanking. Eindelijk dat de lengte van 

het vaartuig , bij gelijk gevormde dwarsdoorsnede geen 

invloed op de trekkracht beeft. 

De heer de Mas leidde daaruit af dat de tonnen-

inhoud van een schip volstrekt geen maatstaf oplevert 

voor de benoodigde trekkracht en dus ook niet voor 

bet in billijkheid verschuldigde sleeploon; het is naar 

zijne meening veeleer rationeel , om elk schip te ijken 

op zijn wederstandsvermogen evenals men thans voor 

de waterverplaatsing doet Eene daartoe strekkende door 

hein voorgestelde motie werd na wijziging door de 

sectie aangenomen. 

Over het rapport van den heer Deróme, dat deze 

mondeling nader toel ichtte , volgde een debat over de 

middelen om op gekanaliseerde rivieren de kosten per 

ton-kiloineter te verlagen en wel door bespoediging der 

vaart , verkorting van den duur der schuttingen, ver-

dubbeling der schuikolken en verbetering der ketting-

sleepvaart (hetzij door invoering van het elektrische of 

van het draadkabelstelsel) en eindelijk door het verkeer 

over grooter afstanden zonder overlading te bevorderen. 

Hij stelde daaromtrent eene motie voor, welke door de 

sectie werd aangenomen. 

De lieer l l irsch wees bij het debat over die motie 

met nadruk op het voorbeeld van het Erie-kanaal, door 

den heer Bogart in zijn merkwaardig rapport be-

schreven. Inderdaad is het reusachtige en uiterst goed-

koope verkeer, dat op dezen grooten scheepvaartweg 

mogelijk i s , bijna uitsluitend verwezenlijkt door het 

verdubbelen der schutkolken en de verlenging van één 

schutkolk bij elke sluis tot de dubbele lengte, zoodat 

over bijna het geheele kanaal het verkeer met drie 

gekoppelde vaartuigen, voortbewogen dooreen eveneens 

beladen stoomboot, geschiedt en ook het met trekdieren 

jagen van twee gekoppelde schepen geenerlei bezwaar 

oplevert. Deze lof en aanbeveling van een voorbeeld, 

hoe men groote en drukbevaren kanalen moet inrichten 

en verbeteren , werden ook verkondigd door den heer 

Deróme, die daarvoor dezelfde oorzaken aanwees als 

de heer l l i r sch , maar er nog drie andere bijvoegde, 

waardoor zells voor gejaagd wordende schepen de toe-

stand op het Er iekanaa l gunstiger is dan voor de 

sleeptreinen op de Fransche hoofdkanalen, namelijk: 

1°. omdat op het Erie-kanaal de vaart des nachts niet 

behoeft te worden gestaakt, aangezien op elke twee gekop-

pelde vaartuigen zich vijf man bevinden, terwijl in 

Frankrijk op eiken lichter of pont slechts één man is; 

2°. omdat op het Erie-kanaal slechts 10 ligdagen voor-

komen op eene reis van 1000 KM. tegen 20 op de 

000 KM. lange vaart van Parijs naar België en terug; 

3°. omdat de schepen op het Eriekanaal naar Buffalo 

42 ten honderd, doch van Parijs uit naar België slechts 

3 a 4 ten honderd retourvracht kunnen bekomen. 

Uit het boven medegedeelde blijkt dat de verbetering 

der trekkracht de vermindering van den wederstand der 

vaartuigen en de vergrooting der vaart-capaciteit van 

de waterwegen — eensdeels door regelmatiger verkeer 

in grooter snelheid, anderdeels door verbetering der 

dwarsprofillen en kunstwerken (vooral van de sluizen) — 

de brandende vraagstukken waren, die voornamelijk de 

gemoederen vervulden en tot levendige gedaclitenwisse-

ling over de genomen proeven en aanbevolen stelsels 

aanleiding gaven. De toekomstige ontwikkel ing der 

waterwegen ligt dan ook voorzeker in deze hoofdmo-

menten, die nog nergens — behalve misschien ten deele 

op het Eriekanaal — tot hun volle recht gekomen of 

1 voldoende behartigd en verwezenlijkt zijn. 

De beraadslaging over de verschillende onderdeden 

I eindigde met de aanneming der achtereenvolgens hier-

boven vermelde motiën, luidende als volgt: 

l. l iet is wenschelijk cm door proeven de verande-

i ringen in den weerstand op de verschillende gedeelten 

I der gekanaliseerde rivieren te onderzoeken, op de wijze 

als door de heeren Caméré en Clerc reeds voor de 

Beneden-Seine gedaan en in het rapport van eerstge-

j noemde beschreven is. 

I II. Aangezien het draadkabelstelsel eene praktische 
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oplossing aan de voortbeweging der schepen op kanalen 

met sterk verkeer zou geven, indien niet de wringing 

van den kabel bij het stelsel van den heer Maurice 

Lévy, zooals dit op het kanaal van St. Muur en op 

het Oder-Spreekanaal is beproefd, nog altijd bezwaren 

en nadeelen voor de beweging der vaartuigen opleverde, 

zoo is het wenschelijk om de oorzaken dier wringing 

en het wegnemen dier bezwaren, nader proefonder-

vindelijk te bestudeeren. 

III. Hetzelfde onderzoek is wenschelijk ten aanzien 

van de elektrische kettingsleepvaart volgens het stelsel 

van den heer de Bovet. 

IV. l iet verdient aanbeveling dat op elk vaartuig 

eene oflicieele opgaaf aanwezig zij van zijnen wederstand 

tegen voortbeweging bij de verschillende snelheden 

waarmede bet zich ten opzichte van het water ver-

plaatst. 

V. De voortzetting der belangrijke door den heer de 

Mas op voortbewogen vaartuigen genomen proeven is 

wenschelijk, vooral ten aanzien van den invloed dien 

de geaardheid der ingedompelde oppervlakte van het 

vaartuig op den wederstand heeft. 

Yl . De sectie stelt voor om op het volgende Congres 

het vraagstuk van de voordeeligste regeling der trek-

kracht op de waterwegen te behandelen. 

D E II D E S E c r 1 E. 

Voor de derde sectie, gewijd aan de economische 

exploitatie der binnenschcepvaartwegen waren drie 

vragen aan de orde gesteld, betreffende: 

lo. tollen en retributies; 

2°. de havens voor de binnenscheepvaart; 

3°. de plaats toekomende aan spoorwegen en water-

wegen in de transport-industrie. 

Deze sectie werd voorgezeten door den heer Yves Guyot, 

oud-Minister van openbare werken, die werd terzijde 

gestaan door de ondervoorzitters Baffalowich, vertegen-

woordiger van Husland en den Beijerschen Ministeriulrath 

von Ruinpler. 

Over de eerste vraag, die verreweg het grootste deel 

van den beschikbaren tijd in beslag nam, waren een 

zestal rapporten uitgebracht. 

Vier daarvan, die van de hecren Clements, Syinpher, 

Sytenko en Déking Dura gaven inlichtingen omtrent 

den toestand die in dit opzicht wordt aangetroffen in 

Engeland, Üuitschland, Rusland en Nederland, waaruit 

blijkt dat de toestand in elk van deze landen geheel ver-

schillend is. 

Terwijl in Engeland geen Rijkskanalen bestaan, maar I 
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zij nagenoeg alle aan maatschappijen bchooron, volgt 

reeds uit dit enkele feit, dat overal kanaalgelden moeten 

worden geheven. Gewoonlijk is bij parlements-acte het 

maximum der te bellen kanaalgelden bepaald; maar 

wijken de werkelijk geheven bedragen, vooral waar de 

concessie van oude dagteekening is, aanmerkelijk daar-

van af. Verder zijn twee omstandigheden op te merken; 

1°. dat een groot deel der kanalen het eigendom is van 

spoorwegmaatschappijen, die er in de meeste gevallen 

belang in zien om het verkeer van die kanalen naar 

hunne spoorwegen af te leiden; 2°. dat eenige van de meest 

belangrijke kanalen geëxploiteerd worden op de wijze 

der spoorwegen, in dien zin, dat de kanaalmaatschappij 

niet alleen den scheepvaartsweg maakt en in orde houdt 

en daarvoor kanaalgelden heft, maar dal ook het ver-

voer zelf van wege de Maatschappij met eigen vaar-

tuigen geschiedt. 

Over het geheel is omtrent de tarieven zelf weinig 

bekend en zal daaromtrent eerst voldoende licht worden 

verkregen door eene thans in gang zijnde parlementaire 

enquête. 

Merkwaardig is het, dat bruggelden slechts bij uit-

zondering worden geheven Verder moet de toestand der 

lun non-scheepvaart wegen in Engeland over het geheel 

vrij treurig worden genoemd. De voornaamste gebreken 

zijn dat de hoofdverbindingen zich in een groot aantal 

verschillende handen bevinden en dat de hoofdafmetingen 

op de verschillende onderdeelen dezer verbindingen ver-

schillend en over het algemeen te klein zijn. 

Velen meenen dan ook tegenwoordig dat de binnen-

scheepvaart in Engeland alleen dan tot haar recht zal 

komen, wanneer de kanalen door den Staat worden 

aangekocht en verbeterd. 

In Duitschland is blijkens het rapport van Syinpher 

de toestand geheel anders. Aldaar belast zich de Staat 

vooral in Pruissen nagenoeg geheel met de zorg voor 

de kanalen en worden deze vooral in de laatste jaren 

op groote schaal aangelegd en verbeterd. Terwijl daar 

even als in Nederland de aan den Staat behoorende 

natuurlijke waterwegen vrij zijn van tollen, wordt de 

billijkheid en doelmatigheid van het heffen van rechten 

op de kanalen eri op de door anderen dan door den 

Staat verbeterde natuurlijke waterwegen algemeen aan-

genomen en men beschouwt den aanleg en de verbete-

ring van nieuwe kanalen en waterwegen alleen dan 

economisch gerechtvaardigd, wanneer men kan ver-

wachten dat de opbrengst der kanaalgelden niet alleen 

de onderhoudskosten zal dekken maar tevens de rente 

van het aanlegkapitaal zal goed maken. 

Men vleit zich dat men daarin zal slagen ook bij 



VIJFDE INTERNATIONAAL CONGRES VOOIl BINNENSCHEEPVAART TE PAIÜJS IN 1 8 9 2 . 309 

genoegzaam lage tarieven waarvan eenige voorbeelden 

worden gegeven. Deze tarieven hebben de merkwaar-

digheid dal groote vaartuigen betrekkelijk minder worden 

belast dan de kleine, doordien »Ie tonnen-inboud boven 

155 M3. buiten rekening wort gelaten. 

In het rapport wordt echter wel wat veel de nadruk 

gelegd op de lage tarieven die dientengevolge voor 

schepen van 200 en 300 ton gelden, doch niet ver-

meld dat op andere door den Staat aangelegde kanalen, 

zooals in het linker Emsgebied, de tarieven vele malen 

hooger zijn terwijl daar bovendien zeer hooge vergoeding 

voor het behandelen van bruggen en sluizen wordt 

geheven. De afwezigheid van den heer Sympher belette 

om omtrent deze punten opheldering te vragen (*). 

Uit het rapport van den heer Sytenko blijkt in 

hoofdzaak dat in Rusland over het geheel nog weinig 

tot verbetering van de waterwegen is gedaan, dat de 

schipperij de scheepvaartrechten die dientengevolge een 

fiscaal karakter hebben, zooveel mogelijk ontduikt en 

dat zij daarin door de wijze van heffing, namelijk van de 

waarde der goederen volgens opgave van den schipper, 

maar al te veel wordt in de hand gewerkt. Eenige 

gunstige uitzonderingen bevestigen dezen algeineenen | 

regel. Er worden namelijk een paar voorbeelden aan-

gehaald waarbij van Staatswege beteekenende verbeterin-

gen zijn uitgevoerd, waarvan de kosten door de ver-

meerderde opbrengst der geheven kanaalgeiden binnen 

korten tijd zijn goed gemaakt. 

Verder omschrijft deze rapporteur verschillende voor-

stellen, die tot verbetering van den toestand zijn gedaan, 

maar tot nu toe niet tot uitvoering zijn gekomen en 

besluit inet de stelling dat er geen fiscale rechten van 

de scheepvaart mogen worden geheven en deze niet 

anders moet betalen dan eene vergoeding voor de aan 

haar bewezen diensten. 

Uit het rapport van den heer Déking Dura blijkt, 

dat deze voor Rusland gevvenschie toestand in Neder-

land feitelijk bestaat. Daar wordt namelijk door Rijk, 

Provincie, Gemeente, waterschappen en maatschappijen 

jaarlijks veel meer aan onderhoud en verbetering der 

kanalen besteed dan aan kanaalgelden wordt geheven 

Slechts bij zeer hooge uitzondering wordt eene geringe 

rente van het aanlegkapitaal getrokken. De rapporteur 

acht dan ook de toestand algemeen vrij bevredigend, 

(*) Sedert 1 S e p l e m l i e r 1 8 0 2 zijn ju i s t op de door S y m p h e r be-
handelde kanalen do ge l i even rech ien aanzienlijk verhoogd . 

Niet a l leen m o e t e n de groote s c h e p e n t h a n s voor hun peheelen 
inhoud betalen, onversch i l l i g of zij gehee l of ten deele beladen zijn, 
maar do hef l ing per t o n i s e v e n e e n s met o n g e v e e r 50 ten honderd 
v e r h o o g d . 

behoudens dat het wensclielijk blijft om voort te gaan 

op den in de laatste jaren bewandelden w e g , waarbij 

j men tracht de hoofdverbindingen in eene hand, liefst 

j die van den Staat of van de Provincie, te brengen. 

Over deze vraag waren bovendien twee fransche 

| rapporten van de heeren Beaurin Gressier en Couvreur 

gereed gemaakt , beide kennelijk geinspireerd door het 

bij de Fransche Kamers tijdens het ministerschap van 

den heer Yves Guyot aanhangig gemaakt wetsontwerp 

tot het oprichten van Chambres de Navigation, die zich 

zouden belasten met verbetering van kanalen en het 

behoorlijk inrichten van kanaalhavens, en die de be-

voegdheid zouden hebben om daarvoor vergoedingen 

van de scheepvaart te beffen. 

Zooals bekend is besloot men in 1879, om aan de 

kanalen in Frankrijk , die voor verreweg het grootste 

deel aan den Staat behooren, de volgende hoofd-

afmetingen te geven: diepte 2 M., sluiswijdte 5.00 M., 

schutlengte 38 50 M., hoogte van den onderkant der 

vaste bruggen 3.70 M boven den waterspiegel. In 1880 

werden bovendien de van Staatswege geheven sclieep-

vaartsrechten, die een fiscaal karakter hadden, maar 

netto betrekkelijk weinig opbrachten, opgeheven. 

I)e verbetering der kanalen is met aanzienlijke kosten 

voor een groot deel doorgevoerd, echter nog lang niet 

ten volle. 

Gaat men met de beschikbare middelen op den tegen-

woordigeri weg voort , dan zal het nog jaren duren 

eer het doel bereikt is. 

Verder laat de inrichting der kanaalhavens veel te 

wenschen over. Bijna nergens worden voldopnde in-

richtingen voor laden en lossen en voor het opslaan 

der goederen aangetroffen. Men ziet bovendien in , dat 

van het crediet des lands niet meer mag worden 

gevergd. 

In deze omstandigheden en de noodzakelijkheid van 

eene snellere uitvoering der vei beterings werken inziende, 

tracht men daartoe te geraken door bovengenoemd 

wetsontwerp, dat feitelijk een deel der kosten van ver-

betering ten laste van de schipperij wil brengen. 

l iet rapport van den heer Beaurin Gressier, chef 

der afdeeling scheepvaart aan het .Ministerie van Open-

bare Werken te Parijs, is feitelijk, hoewel het wets-

ontwerp in kwestie zelf niet wordt genoemd, niets 

anders dan een met groot talent geschreven verdediging 

der beginselen waarop het rust. Het andere dat van 

den héér Couvreur, lid van de Kamer van Koophandel 

te Parijs, betoogt daarentegen dat het wetsontwerp niets 

anders beoogt, dan op bedekte wijze de iu 1880 afge-

schafte scheepvaartrechten weder in te voeren en dat 
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dit den ondergang der schipperij ten gevolge zal hebben. 

Waar dit wetsontwerp zoo zeer de gedachten van de 

Fransche leden der sectie, die uit den aard der zaak 

de groote meerderheid uitmaakten, bezig hield, en waar 

zelfs de Minister van Openbare Werken in zijne openings-

rede meende daaraan eenige woorden te moeten wijden, 

is het niet te verwonderen, dat de overigens zeer in-

teressante discussie over de kanaalgelden, zich bepaalde 

tot de behandeling der vraag, of het al of niet ge-

oorloofd is kanaalrechten te heffen, dat het niet kwam 

tot eene discussie over de inrichting der tarieven en 

den grondslag waarop zij behooren te rusten. 

Alleen werd op verzoek van den heer Cotirtenay 

Boy Ie, secretaris van den Board of Trade, de vraag 

behandeld, waarom men op het vaste land van Europa 

algemeen van oordeel i s , dat de Staat zich met den 

aanleg , de verbetering en het onderhoud van kanalen 

behoort in te laten. De discussie over deze vraag, waarbij 

door den heer Déking Dura werd gewezen op de slechte 

ondervinding in het algemeen, in Nederland, bij kanaal-

aanleg door particulieren en maatschappijen opgedaan, 

leidde lot aanname van de volgende conclusie: 

De groote waarde der waterwegen voor een land in 

zijn geheel beschouwd en het feit dat zij de spoorwegen 

voeden, waarvan zij eene onmisbare aanvull ing uit-

maken, recntvaardigen de tusschenkomst van den Staat 

en van de openbare machten van lageren rang, om 

den bouw en het onderhoud van waterwegen met een-

vormige afmetingen zooveel mogelijk te bevorderen en 

aldus het vervoer over groote afstanden en tot lage 

prijzen aan te moedigen. 

De discussie over ds hoofdvraag werd hoofdzakelijk 

gevoerd door he heeren Couvreur, Dartois, Robert 

Milchell en Captier, die streden voor volstrekte vrijheid 

der waterwegen; de heeren Roulc, Beaurin Gressier, 

Caraéré en Donnat , die hoofdzakelijk betoogden dat het 

voor de schipperij beter is, gewenschte verbeteringen 

te verkrijgen en te betalen, dan vrij ie blijven van 

betaling maar tevens die verbeteringen te moeien 

missen. 

Een bijzonder standpunt werd ingenomen door den 

heer Nobleuiaire, voorzitter van de spoorwegmaatschappij 

Paris—Lyon—Mediterranée, die voornamelijk opgrond 

van de wijze waarop ten opzichte van de spoorwegen 

wordt gehandeld , de stelling verdedigde dat het niet 

geoorloofd is otu de kosten van verbetering van kanalen 

ten laste van de belastingschuldigen te brengen en dat 

minstens de kosten van onderhoud der kanalen uil de 

te heffen kanaalgelden belmoren te worden bestreden. 

Een groot deel der redevoeringen van den heer 

I Boulé was evenzeer gewijd aan de bestrijding van den 

heer Nobleuiaire als aan die van de voorstanders der 

volstrekte vrijheid der kanalen. 

Na een discussie van vijf dagen en nadat verschil-

lende conclusien en amendementen waren voorgesteld 

en weder ingetrokken, bleven twee voorstellen over. 

Het eene, voorgesteld door den heer Dartois, luidde: 

//Het verkeer op de waterwegen mag aan »eene 

//heffing, welke o o k , worden onderworpen, aangezien 

//elke wederinvoering daarvan het bestaan der schipperij 

//in gevaar zou brengen». 

Het tweede van den heer Delombre was van den 

! volgenden inhoud: 

//Het verkeer op de waterwegen moet zoo mogelijk 

//aan geen belasting worden onderworpen. Echter kan 

//hel heffen van kanaalgelden worden toegestaan, ten 

//einde, wanneer de openbare hulpbronnen ontbreken 

//of te kort schieten de gelden te v inden , benoodigd 

/'voor het doen van uitgaven waardoor de ontwikkel ing 

//van de waterwegen voor de schipperij wordt be-

//vorderd//. 

De laatste conclusie werd bij hoofdelijke s temming 

met 09 tegen 40 stemmen aangenomen De voorstemmers 

waren hoofdzakelijk ingenieurs van de ponts et chaussées 

en andere ambtenaren, benevens op één na alle vreemde-

l ingen, die aan de stemming deel namen. De tegen-

stemmers waren handelaren, industrieelen en belang-

hebbenden bij scheepvaartondernemingen, benevens de 

vice-president der Kamer van Koophandel te Frankfort. 

Over de binnenhavens handelden vier rapporten. 

Dat van de heeren Imroth en Roesier behandelt de 

havens aan den Rijn, die ie onderscheiden zijn in 

handelshavens, vluchthavens en vlothavens. Zij behan-

delen achtereenvolgens de inrichting der havens ze l f , 

het onderhoud, het verkeer, de inrichtingen voor laden 

en lossen, de reglementen en tarieven en de verbindingen 

' met de spoorwegen en formulieren; daarna eenige 

I e i schen, waaraan bij den aanleg van rivierhavens be-

I hoort te worden voldaan. 

De heer von Doemining, Strombandirector d e r E l b e , 

I omschrijft dezelfde zaken met betrekking tot de onder 

i zijn beheer staande rivier; hij dringt vooral aan op de 

' vermeerdering van het aantal vluchthavens die , waar 

; dit eenigszins mogelijk is, tevens voorden handel moeten 

i worden ingericht. Verder wijst hij op de noodzakelijk-
1 beid van verbeterde inrichtingen voor laden en lossen 

! en acht hel beter dat de schipperij voor den aanleg 

I en het gebruik daarvan betaalt dan dat zij die inrich-

i t ingen moet missen. 

l ie t rapport van den heer Delaunay Belleville bevat 
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hoofdzakelijk statistieke gegevens betreffende het goede-

renvervoer, zoowel op de spoorwegen als op de water-

wegen , alsmede bijzonderheden omtrent den aard der 

goederen die den waterweg verkiezen en de verdeeling 

van het verkeer over de verschillende havens. Overl iet 

algemeen geven deze cijfers blijk van eene groote ver-

meerdering van het vervoer in de laatste tien jaren , 

vooral van steenkolen, mest , hout , bewerkte metalen 

en landbouwproducten, terwijl dat van bouwmaterialen 

stationnair is gebleven en dat van stukgoederen en werk-

tuigen achteruit is gegaan. Over het geheel zijn niet 

alleen de vervoerde hoeveelheden vermeerderd, maar is 

ook de afstand, waarover vervoerd is, toegenomen, wat 

blijkbaar een gevolg is van de doorvoering van normale af-

metingen van de kanalen en hunne kunstwerken. Eindelijk 

wordt gewezen op de groote behoefte die bijna overal 

en zelfs te Parijs bestaat aan betere verbinding der 

binnenhavens met de spoorwegen en aan voor het 

publiek beschikbare inrichtingen voor het laden en 

lossen en het opslaan van goederen. 

De heer Monet eindelijk omschrijft de inrichting der 

havens , zooals die in Frankrijk gewoonlijk wordt aan-

getroffen, de wijze waarop die havens lot stand komen 

en waarop de kosten van aanleg en onderhoud worden 

gevonden; den rechtstoestand, de politie-reglementen en 

de inrichtingen tot laden en lossen enz. en de ver-

bindingen met de spoorwegen. 

Wat de beide laatste punten betreft, constateert hij 

denzelfden gebrekkigen toestand als de heer Delaunay 

Uelleville. 

De discussiën over dat onderwerp, waaraan de rap-

porteurs von Doemtning en Imrotli alsmede de Franscbe 

hoofdingenieurs en inspecteurs Holtz, Houlé, Carlier, 

Girardon, Denys en de heer Raffalowicli deelnamen, 

eindigden met de aanname van de volgende conclusiën: | 

1°. Overal waar geladen of gelost moet worden hetzij 

op de rivier of op het kanaal zelf, hetzij in daartoe ! 

bestemde havens, moeten de oevers zoodanig worden 1 

ingericht, dat deze werkzaamheden zoo snel mogelijk ! 

kunnen plaats hebben. Wanneer de aard van den water-

weg, den aanleg van vluchthavens tegen de gevaren I 

van iis en hoos water noodig maakt is het nuttig om ! 
«/ U U U 

deze vlucht- of winterhavens tevens voor den handel j 

dienstbaar te maken. 

2°. Om de binnenscheepvaart te ontwikkelen en ! 

economisch zoo nuttig mogelijk te doen zijn heeft men | 

behoefte aan voldoend talrijke en goed ingerichte werk- | 

tuigen tot laden en lossen; loswallen van voldoende 

uitgestrektheid en magazijnen en loodsen ingericht vol- : 

gens de tegenwoordige eischen. 

l iet is voor do scheepvaart voordeeliger om te worden 

belast met de kosten van onderhoud en den intrest van 

het aanlegkapitaal dezer inrichtingen, dan om de na-

deelen te dragen die het gevolg zijn van het ontbreken 

daarvan. 

3°. Het gebruik van openbare havens moet onder-

hevig zijn aan reglementen, houdende voorschriften die 

ten doel hebben de veiligheid en de orde te handhaven 

zonder de vrijheid van verkeer voor een ieder te be-

lemmeren. Van dezen regel raag slechts worden afge-

weken waar particulieren het geheel of het grootste 

deel der kosten van aanleg en onderhoud der havens 

verstrekken. 

4o. Het is wenschelijk om de uitwisseling van goederen 

| tusschen de spoorwegen en waterwegen te vergemak-

kelijken; de middelen van overlading bestemd om die 

! uitwisseling te bewerkstell ingen, moeten geacht worden 

ook iti de winterhavens een noodzakelijk onderdeel van 

; de inrichting der havens uit te maken. De regeeringen 

! behooren hun gezag en hun invloed bij de beheerders 

van spoorwegen aan te wenden om den aanleg en de 
1 exploitatie te verzekeren van de verbindingslijnen met 

de openbare havens zonder andere vermeerdering van 

vracht dan volgt uit den meer doorloopen afstand en 

| met de havens aan bijzondere personen behoorende, vol-

gens de voorschriften geldende voor den aanleg van zij-

lijnen naar fabrieken en dergelijke. 

Over de vraag betreffende de plaats toekomende aan 

de waterwegen en de spoorwegen in de industrie van 

het vervoer, die reeds op de vorige congressen behan-

deld werd, waren niet minder dan negen rapporten 

uitgebracht en wel, één fransch, drie duitsche, één 

oostenrijksch, één hongaarsch en drie amerikaansche. 

In het franscbe rapport tracht de heer Fleury aan 

te toonen dat de concurrentie tusschen spoorwegen en 

waterwegen alleen bestaat voor zooveel de evenwijdig 

loopende lijnen betreft en zich zelfs dan bepaalt tot de 

goederen van groot gewicht en weinig waarde, die in 

volle ladingen en in groote hoeveelheden over groote 

afstanden worden vervoerd. Hij tracht onder aanhaling 

van een aantal tarieven te doen zien dat het niet de 

spoorwegen zijn, die onder de concurrentie lijden maar 

dat deze integendeel door het toestaan van uiterst lage 

tarieven trachten ook het vervoer der bovenvermelde 

goederen te behouden en tot zich te trekken. 

llij keurt dit niet af aangezien lage vrachtprijzen 

steeds in het algemeen belang zijn, maar meent dat 

wanneer de binnenscheepvaart het veld wil behouden, 

in de eerste plaats de verbetering der kanalen moet 

4 3 
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worden voortgezet en voltooid, zoodanig dal de niet 

verbeterde sectiën verdwijnen, die nog steeds bet ge-

bruik van vele doorgaande lijnen belemmeren, terwijl 

verder gestreefd moet worden naar beteren vorm van 

schepen, betere trekkracht, en vooral naar beter ge-

bruik van het materieel, zoodat de schepen meer tijd 

op reis zijn en minder tijd verliezen met laden, lossen 

en vracht zoeken. 

Wanneer in dezen zin gewerkt wordt kan de binnen-

scheepvaart vervoeren tegen vrachten, die voor de spoor-

wegen onbereikbaar zijn. 

Ook de heeren van der Borcht, Ilarttung, Landgraf 

en Mcrkens toonen in hun rapport aan dat voor de 

Rijnstreek het zeker niet de spoorwegen zijn die onder 

de concurrentie hebben geleden, daarentegen wel de 

waterwegen. 

In het algemeen is het verkeer zoowel op de spoor-

wegen als op de waterwegen sterk toegenomen, zells 

vrij wel in dezelfde verhouding; dit geldt echter alleen 

voor die waterwegen, die in goeden staat verkeeren en 

een geregeld verkeer met groote vaartuigen van vol-

doenden diepgang toelaten, zooals het geval is op den 

Rijn, de Main en de Beneden-Neckar. De overige water-

wegen als de Moezel, de Lahn en de Rhur, waarmede 

het minder gunstig gesteld is, hebben hun verkeer 

langzamerhand bijna geheel aan de evenwijdig loopende 

spoorwegen moeten afstaan. Bovendien is het vervoer 

over kleine alstanden bijna geheel aan de spoorwegen 

gekomen. Men kan aannemen dat langs den Rijn de 

waterwegen en de spoorwegen beiden even onmisbaar 

zijn, geen van beiden zouden alleen in staat zijn hel 

kolossale goederenvervoer op behoorlijke wijze te doen 

plaats hebben. 

Eindigende beklaagt de heer Landgraf, Voorzitter 

van de Kamer van Koophandel te Mannheiin zich over 

pogingen, die de Directie der Pruissische Staatsspoor-

wegen aanwendt, om het verkeer ten nadeele v<m den 

Rijn door uitzonderingstarieven af te leiden naar de 

Noord-duitsche havens en geeft hij merkwaardige voor-

beelden van vervoer over de waterwegen tegen bizonder 

lage vrachten. Zoo was het in 1891 hij verzending van 

soda van Heilbron in Wurtenburg naar Tetschen in 

Bohemen goedkooper den waterweg over Mannheiin — 

Rotterdam — Hamburg — Dresiien te volgen dan om 

den directen^, spoorweg te kiezen en dat niettegen-

staande op & den waterweg vier maal moest worden 

overgeladen. 

In de japporten van de heeren Pescheck over de 

Oder en de Elbe, Pollack over de E!be, Schromrn over 

de waterwegen in Oostenrijk en l lalasz over die 111 
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] Hongarije, wordt uiteengezet welke beteekeuis het goe-

| derenvervoer te water, ten opzichte van dat der spoor-

| wegen heeft. Allen erkennen de groote beteekeuis der 

i waterwegen en noemen ze uit een economisch oogpunt 

onmisbaar; allen zijn het er over eens dat alleen water-

wegen, die het verkeer met groote vaartuigen toelaten, 

de concurrentie met de spoorwegen kunnen volhouden. 

In Noord-Duitschland, waar de Elbe en de Oder en 

de, deze rivieren verbindende kanalen een machtig net 

goed bevaarbare waterwegen vormen is op dit gebied 

in de laatste jaren veel nuttigs tot stand gebracht maar 

is men nog lang niet gereed; vooral ten behoeve van 

de verbeterde inrichting der havens, waardoor een beter 

gebruik van het materieel mogelijk zal worden, valt 

nog veel te doen. 

In Oosten rij k-Hongarije daarentegen en vooral in 

Oostenrijk zijn de omstandigheden veel minder gunstig. 

Een zeer verzwarende omstandigheid is daar dat de 

hoofdrichting van het vervoer stroomopwaarts is ge-

richt. 

Van de drie Amerikaansche rapporten wijst dat van 

den heer Ely op de groote beteekenis der vijf groote 

meren. Zonder het goedkoope vervoer dat op deze uit-

gestrekte binnenzeeën mogelijk is en dat geschiedt legen 

prijzen per ton kiloineter, die oneindig lager zijn 

dan de goedkoopste spoorweg-vrachten, zou de groote 

ontwikkeling vooral van de ijzer-industrie onmogelijk 

zijn geweest. 

Het Amerikaansche Gouvernement, het groote belang 

van de meren als verkeermiddel inziende, heeft groote 

sommen besteed aan de verbetering der verbinding tus-

schen het l iuron- en het Bovenmeer en gaat nog steeds 

voort met het aanbrengen van verbeteringen. 

Dank zij deze verbetering steeg het verkeer op de 

genoemde verbinding van 2 000 000 ton in 1880 tot 

9 000 000 ton in 1890, terwijl het totale verkeer op 

de meren 68 millioen ton bedraagt. Men streeft er thans 

naar om overal een minsten diepgang van 0 .10 M. te 

verkrijgen en de rapporteur is van meening dat ook 

het Eriekanaal, dat liet Eriemeer met den l ludson en 

zoo met New-York verbindt, op die diepte behoort te 

worden gebracht. 

Hij geelt verder een zeer merkwaardig voorbeeld 

van de kosten van aanbouw en exploitatie alsmede 

van de ontvangsten van een, de nieren bevarende 

stoomboot , waaruit blijkt, hoe hij ccnc intensive 

en rationeele exploitatie bij uiterst lage vrachten nog 

een zeer groote winst kan worden gemaakt. 

Ook in de rapporten van de heeren Roberts en 

JNortli wordt gewezen op de groote behoefte aan ver-
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mogende waterwegen in de Vereenigde Staten, niet-

tegenstaande de groote ontwikkeling die liet spoorweg-

verkeer daar te lande heeft verkregen en de lage 

vrachten waartegen, dank zij de onderlinge concurrentie, 

door de spoorwegen wordt vervoerd. 

Eene goede verbinding tussclien den Mississippi en 

het meer Michigan, alsmede vergrooting van het Erie-

kanaal, komen in de eerste plaats ter bevordering van 

de binnenscheepvaart in aanmerking. 

In de discussie over deze vraag verdedigde de beer 

Colson het spoorwegbelang; bij meent dat in het alge-

meen de regeeringen de waterwegen boven de spoor-

wegen bevoordeelen door geen of ongenoegzame kanaal-

gelden te heffen en dat de lioogere vrachten welke de 

spoorwegen vorderen, voor een groot deel daaruit voort-

komen, dat zij de rente en amortisatie van bet aanleg-

kapitaal moeten verdienen, wat bij de kanalen niet het 

geval is. 

De heer Fleury was voor de volstrekte onzijdigheid 

van den Staat die spoorwegen en waterwegen gelijkelijk 

behoort te begunstigen Daarentegen vestigden anderen 

de aandacht op de scherpe en huns insziens onbillijke 

concurrentie welke aan de waterwegen door de spoor-

wegen wordt aangedaan, door het invoeren van uiterst 

lage tarieven, met het doel de concurreerende scheep-

vaart te dooden en op de omstandigheid dat de spoor-

wegmaatschappijen kanalen aankoopen om van hunne 

concurrentie bevrijd te worden, iets vaarvan vooral 

Engeland vele voorbeelden aanbiedt, maar dat ook in 

Frankrijk met bel kanaal du Midi is gebeurd, dat aan 

de spoorwegmaatschappij van dien naam behoort. 

Ten slotte werd op voorstel van de heeren lloltz, Carlier, 

Lainey en Gentz besloten, de reeds te Manchester 

aangenomen verklaring nader te bevestigen, welke 

luidt: 

Het is wenschelijk dat spoorwegen en waterwegen 

naast elkander bestaan en zich ontwikkelen omdat: 

lo. Deze beide vervoermiddelen elkander aanvullen 

en elk naar zijn aard tot de algemeene welvaart moeten 

medewerken. 

2o. In het algemeen genomen, de ontwikkel ing van 

handel en nijverheid, die het gevolg is van de vol-

making der middelen van gemeenschap, ten sloite 

zoowel aan de spoorwegen als aan de waterwegen ten | 

goede komt. 

Op voorstel van de heeren von Rumpler , Pescheck 

en Ilaffalowich werd hieraan nog toegevoegd: 

de plaats, die aan spoorwegen en aan de water-

wegen in eenig land toekomt, hangt vooral af van de 

natuurlijke gesteldheid, ten opzichte van de waterwegen 

en van het karakter der handelsstaatkunde, die ten 

opzichte van bet goederenvervoer wordt gevolgd. 

De voorzitter Yves Guyot sloot de beraadslagingen 

in de derde sect ie , door te wijzen op den gunst igen 

invloed dien de door de ingenieurs uitgevoerde werken 

voor de binnenscheepvaart hebben gehad, waardoor de 

lengte der verbeterde waterwegen in Frankrijk van 

1200 op 3800 KM. is gebracht, waardoor de inhoud 

der binnenschepen met 00 ten honderd is toegenomen 

en het vervoer van twee milliard tonnen-kilometers tot 

drie milliard twee honderd en negen millioen is ge-

stegen. 

Er bestaat dan ook geen antagonisme tusschen ben 

en de schipperij, zooals men wellicht geneigd zou kun-

nen zijn uit de plaats gehad hebbende discussies op 

te maken. 

llij verontschuldigde zich dat hij had toegelaten dat 

de discussie over de kanaalgelden wat veel omvang 

verkreeg. Maar tot nu toe was er op elk congres eene 

question brûlante geweest die de anderen eenigszins 

verdrong, en dat was ook bier het geval geweest. 

V i e r d e SECTIE. 

Van de vierde sectie was voorzitter de heer Cuvinot, 

lid van den Senaat en oud-hoofdingenieur der bruggen 

en wegen te Parijs; onder-voorzitters waren de heeren 

Franzius, Oberbaudirector van de verbetering der Beneden-

Wezer te Breinen. Quinette de Rochemont , inspecteur-

generaal der bruggen en wegen te Parijs, Vernon 

Harcourt, civiel ingenieur te Londen en Welcker, hoofd-

ingenieur van den waterstaat te Zwolle. 

De heer Corthell, civiel-ingenieur te Chicago, door 

het congres mede tot onder-voorzitter benoemd, heeft 

de zittingen niet bijgewoond. 

Voor deze sectie is slechts ééne vraag, de 10de, ge-

steld, maar dit was eene zeer omvangrijke, daar zij 

tot onderwerp had bet onderzoek naar de beste mid-

delen tot verbetering van liet vloedgebied der heneden-

rivieren, ten aanzien van afvoer van opperwater, vloed-

water, getijstroomen, getijbeweging, drempels en banken 

en hunne veranderingen, afvoer van zand en slib, vaar-

diepte, stroom- en vaargeulen, bevestiging, afneming 

en aanwinning der oevers. Over de verschillende onder-

werpen, in deze vraag begrepen, is bet aanzienlijk 

getal van negen meest lijvige schriftelijke rapporten aan 

het congres ingediend, die bijna ailen de rivier be-

handelen, waartoe elk van de schrijvers in betrekking 

staat of gestaan heeft. 
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Het eerste rapport is van den heer Franzius Ober-

baudirektor te Breinen en behandelt, terwijl bet in den 

aanvang de verbetering der benedenrivieren in het 

algemeen beschouwt, voornamelijk die van de Beneden-

Wezer. hij de algemeene beschouwingen over de ver-

schillende soorten van riviermonden en over de daarvoor 

passende verbeteringsmethoden, wordt vermeld, hoe in 

latere tijden er naar wordt gestreeld om dezeeschepen 

met ongebroken last langs rivieren of zeekanalen zoo 

diep mogelijk in het binnenland te doen doordringen, 

omdat dan de overzeesche producten zoo dicht mogelijk 

hij de verbruikers worden gebracht zonder verhooging 

der zeevrachten. 

De schrijver splitst de riviermonden in drie soorten, 

die elk een eigen stelsel van verbetering eischen, te 

weten in: 

1°. groote rivieren met zwakke of geheel zonder getij-

werking (Mississippi, Mijl. Donau, Rhóne); 

2°. groote rivieren met sterke getijbeweging (Orinoco, 

Indus, Ganges, Irswaddy); 

3°. kleine rivieren, uitmondende in de wijde zee-

boezems met krachtige geiijstroomen ( T y n e , Humber, 

Tees , Severn). 

Hij merkt daarbij o p , dat de voortgang der delta-

vorming afhangt van de verhouding tusscben bet ver-

mogen der rivieren en dat van het getijde. In het 

eerste geval, dat der deltavorcning, is een der monden 

die het best als groote scheepvaartweg kan worden 

ingericht , te beperken door le idaminen, welke tot in 

diep water reiken en is in verband daarmede de arm 

zelf boven den mond door dergelijke werken voor alle 

waterstanden vast te begrenzen; de voor rivierarm en 

mond aan te nemen breedte hangt af van de ver-

langde vaardiepte en tevens van het vermogen van den 

arm, waarbij op den voorgrond moet staan, dat in den 

regel de andere niet verbeterd wordende armen door 

de uitvoering der werken niet in vermogen toenemen 

mogen. 

In het tweede geval moet de verbetering hoofdzake-

lijk geschieden door gebruik van de bijna onbeperkt 

beschikbare werking der geiijstroomen, zóódanig dat al 

het rivierwater in één enkele bedding vereenigd tot in 

zee wordt geveerd, waarbij zoowel de snelheden als af-

voeren zeewaarts 6teeds grooter moeten worden. 

In het derde geval is het nootlig dat het diep in-

dringen van den vloedsiroom en de uitstrooming van 

liet binnen gedrongen vloedwater zoo gemakkelijk en 

onbelemmerd mogelijk geschieden, omdat liet vloed water 

de hoofdrol speelt bij de diephouding van den mond 

eener weinig vermogende rivier. Een zich land inwaarts 

regelmatig vernauwend rivierbed is daarbij een ver-

eischte en het eenige middel om ook hier zeewaarts 

steeds vergrooiende afvoeren en snelheden te verkrijgen. 

Sterke krommingen, splitsing in armen en alle plaatse-

lijke vernauwingen moeten te dien einde worden weg 

genomen en zooveel mogelijk moeten slechts streksche 

werken de oevers bepalen en begrenzen, daar alléén op 

die wijze de levende kracht van het binnen dringende 

vlocdwater het langst onverzwakt blijft en de laag-

waterstanden op de rivier zoo dicht mojjelijk tot die 

in zee naderen kunnen. Daardoor wordt de hoeveelheid 

vloed water, dat met elke getijde binnen dringt, wederom 

grooter en alsdan ook de kracht der stroomingen in 

den mond, zoowel bij vloed als bij eb, op hare beurt 

nog versterkt. 

De schrijver zet daarna in bijzonderheden uit een hoe 

volgens die beginselen de Beneden-Wezer wordt ver-

beterd en geeft eene zeer gedétailleerde topografische 

en waterloopkundige beschrijving van die rivier. Daarna 

volgt eene uitvoerige mededeeling over de wijze van 

berekening, die de schrijver heeft toegepast ter 

bepaling van de getijlijnen voor alle uren van het 

getijde, de hoog- en laagwaterlijnen, de afvoeren, de 

dwarsprofillen en de middelbare snelheden die in de 

opvolgende profillen van de geheele rivier zijn te ver-

wachten nadat de verbetering zal zijn voltooid. 

Dit alles is in Nederland genoegzaam bekend, zoodat 

hier alléén bijzonder behoeft te worden vermeld dat bij 

de Wezer — in tegenstelling inet de Nederlandsche be-

neden-rivieren — voor de genormaliseerde rivier is 

j aangenomen een normaal hoog waterbed en een nor-

maal laag waterbed, waarvan de lengteassen dikwijls 

niet samenvallen en dat bet laag waterbed ter weers-

zijden wordt begrensd en bepaald door lage leidammen 

met de kruin op gewoon laagwater. Ook verdient het 

vermelding dat de schrijver nadrukkelijk er op wijst 

hoe groote baggerwerken onmisbaar zijn bij dergelijke 

verbeteringen, doch er tevens bijvoegt dat bij de Wezer 

is gerekend op 55 millioen M*. baggerwerk en 24 mil-

j Jioen M3 uitschuring door den stroom. Dit is een werk-

j wijze, die geenszins zonder bedenking moet worden 

j genoemd en geen bepaalde aanbeveling verdient; in 

I Nederland is zij voor goed verlaten, vooral omdat men 

I de plaats en wijze van nederzetting van de door den 

stroom uitgeschuurde en verplaatste massa's vaste stoffen 

niet in de hand heeft. Men heeft bij de beoordeeling 

echter in het oog te houden dal de Wezer als hoven-

rivier zéér onbeduidend is; het vermogen aan opper-

water bedraagt te Breinen bij M. H. nog geen 300 M3. en 

, bij lage zomerstanden slechts 150 M3., terwijl de ge-
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middelde getijrijzing te Bremerhaven niet minder dun 

3 .30 M. bedraagt, l iet rapport vermeldt niet welken 

minimum diepgang men tot Bremen toe voor den vaar-

weg beoogt, doch wèl dat in 1891 de maximum-diep-

gang, waarmede Breinen kon worden bereikt, 4.30 M. 

bij gewoon hoogwater bedroeg, tegen 2.75 M. in 1888. 

Vermelding verdient ook nog dat in 1891 is besloten 

om het oorspronkelijk plan der verbetering die slechts 

over de Beneden-Wezer en dus niet beneden Bremer-

haven zou geschieden, verder benedenwaarts op de 

Buiten-Wezer, die geheel het karakter van een zeeboezem 

heeft, over 10 K. M. te vervolgen, ter opruiming van 

den beneden Bremerhaven in de stroombaan aan-

wezigen steeds vergrootenden drempel; daarvoor zijn 

3 millioen mark door Pruissen, Oldenburg en Breinen 

toegestaan. 

Inderdaad was dit te verwachten; te Bremerhaven is 

de zee nog lang niet bereikt en het is te voorzien dat 

men de verbeteringswerkeri op den duur nog veel verder 

benedenwaarts zal moeten vervolgen, wat nog hoogst 

aanzienlijke bedragen zal vereischen. In hoeverre de 

Buiten-Wezer is achteruitgegaan door de uitvoering der 

verbetering van de bovenwaarts gelegen Beneden-Wezer, 

blykt niet uit het rapport. 

De kosten voor de Beneden-Wezer, lang G5 K. M. zijn 

geraamd op 36 millioen mark, waarvan op het eind 

van 1891 ruim 20 millioen waren uitgegeven; de uit-

voering van het werk geschiedt in eigen beheer voor 

de baggervverken, bij aanbesteding voor de rijs- en andere 

werken en het rapport behelst zoowel over de uitvoe-

ring als over de inrichting en het gebruik der bagger-

werktuigen en over de losplaatsen van den baggergrond 

vele bijzonderheden, ook omtrent de kosten. 

De verbetering van de Belgische Beneden-Schelde tus-

schen Gent en de Nederlandsche grens en vooral die 

van het bovendeel tusschen Gent en den Hupelmond 

door de heeren Troost, hoofdingenieur en Vandervin, 

ingenieur der Bruggen en Wegen te Antwerpen en te 

Brussel, is het onderwerp van het zeer uitvoerige 

tweede rapport. 

In dit stuk wordt op den voorgrond gesteld dat hel 

door de Boven Schelde en de Lijs aangebrachte opper-

water in den zomer bijna geheel voor de Beneden-Schelde 

beneden Gent verloren gaat voor de voeding der kanalen 

in de beide Ylaanderens, voornamelijk van het kanaal 

van Dcinze (lleyst-Ostende) en dat van Terneuzen. 

In droge tijden wordt daardoor zells al het opper-

water nan de Beneden-Schelde onttrokken, zoodat 

deze dan feitelijk een nauwe ondiepe zeearm is, 

//une criquev noemen de schrijvers het zeer eigen-

aardig, waarin de getijden doodloopen tegen de stuw 

te Gentbrugge (even beneden Gent) en die dienten-

gevolge vooral in bet bovengedeelte tusschen die stuw 

en Termonde, voortdurend sterk is aangeslibd. 

Ook heeft de afsluiting ten behoeve der scheepvaart 

van de Schelde te Gentbrugge en van de zijrivieren Dender, 

Dyle en Nethe, het vloedgebied zeer beperkt, hoewel 

het gemiddelde jaarlijksche getij verschil bijvoorbeeld 

aan de stuw te Gentbrugge (Gent) nog 1.35 M. be-

draagt, met een maximuinverschil van 2.45 M.; de nu 

afgesloten rivieren zouden derhalve de vloedkoin nog 

belangrijk vergrooten, indien de s tuwen niet waren 

gebouwd. 

l iet rapport bevat zeer belangrijke gegevens omtrent 

de Schelde en hare zijrivieren, ten aanzien van ver-

mogen, verhang, verval enz. bij hooge en lage water-

standen; voor Nederland is daarin vooral van gewicht, 

dat de middelbare afvoer van opperwater voor de Schelde 

beneden Gent 40 te Antwerpen 100 M3. per 1" 

bedraagt, en te Gent bij lage bovenrivier tot slechts 

20 M3. daalt. Bij hoog opperwater klimt dit cijfer voor 

Gent evenwel tot 415 Al3, en voor de Rupel met hare 

nevenrivieren tot 375 M3. per 1" als max ima; daar 

beider maxima niet tegelijk invallen, is de feitelijke 

maxima-afvoer van opperwater te Antwerpen 5 a G00 M3. 

per secunde. 

Hoewel deze hoedanigheid voor eene zoo zeer ver-

mogende lijrivier als de Schelde beneden Antwerpen 

weinig beteekent, noemen de schrijvers haar voor de 

rivier verder bovenwaarts tot Gent terecht van groot 

gewicht en in staat om aldaar door krachtige verster-

king van den ebstroom in hooge mate mede te werken 

tot vorming en instandhouding van eene vermogende 

i en diepe strooingeul. 

De rivier ontvangt echter al dat opperwater niet; 

zoodra de afvoer te Gent boven 150 M3. k l imt , wordt 

de meerdere hoeveelheid niet langs de Schelde zelve, 

maar langs de bovenbedoelde afwaterings- en scheep-

vaartkanalen naar zee afgestroomd, omdat de rivier 

beneden Gent door de sterke opslibbing en vernauwing 

en door talrijke bochten ongeschikt is om meer opper-

water dan 150 M3. per 1" af te voeren; daar de kanalen 

die meerdere hoeveelheid evenwel niet kunnen af-

stroomen, ontstaat alsdan overstrooming in het Schelde-

en Lysbekken boven Gent. 

Het in uitvoering zijnd verbeteringsplan der maritieme 

Schelde heeft derhalve tot doel om door vernieuwing 

van het profil en door afsnijding van bochten de rivier 

tusschen Gent en Ilupehnonde geschikter te maken 

voor den afvoer van hoog opperwater en dit zal niet 
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alleen aan liet Scheldebekken boven Gent, maar vooral 

ook beneden die stad aan de Schelde zelve, welke daar-

door als bovenrivier veel vermogender wordt, zeer ten 

goede komen. Hoe belangrijk overigens, vooral door het 

groote yetijverschil , de zijrivieren Rupe), met hare 

nevenrivieren ISethe en Dyle, en Dender zijn voor de 

waterberging, en hoeveel invloed zij hebben op de 

watermassa die langs Antwerpen stroomt, kan daaruit 

blijken dat hunne vloedkom te zamen ruim 13 inil-

lioen M3. opneemt of 24 ten honderd van de totale 

gemiddelde hoeveelheid vloedwater ad 55 millioen M3 . 

die Antwerpen passeert. 

l i e t rapport bevat verder uitvoerige beschouwingen 

over het nadeel dat nevenkommen (réservoirs laléraux) 

en plaatselijke groote verbrecdingen van het hoogwater-

profil opleveren voor de onverminderde voortplanting 

van vloedgolf en vloedstroom en voor de kracht van 

den ebstroom bovenwaarts , zóó dat eene daling van het 

H. VV. en eene rijzing van het L. W. in de rivier 

boven die kommen en verbreedingen daarvan bet ge-

volg is. De rapporteurs achten bedijking dier buiten-

dij ksche kommen (Land van Saeftinge en dergelijke 

kleinere op Belgisch gebied) en verbreedingen wensche-

lijk voor de geregelde vorming van eene zoo vermogend 

mogelijke tijrivier, tevens groote scheepvaartweg. Zij 

zijn van meening: 

1°. dat deze plaatselijke vloedkommen alleen dèAr 

niet nadeelig zijn, waar zij elk getijde voornamelijk 

geheel worden gevuld met in datzelfde getijde recht-

streeks uit zee aangevoerd water , mits de riviermond 

en de rivier zelve zóó wijd en diep zijn dat die vull ing ' 

gemakkelijk kan geschieden, zonder de verder de rivier 

opsiroomende hoeveelheid vloedwater kleiner te doen 

worden; 

2°. dat zij echter schadelijk werken meer rivier- | 

opwaarts , waar de uit zee opkomende vloed het reeds | 

in de rivier aanwezige water heeft teruggedrongen en 

als vloed water doet terugsirootnen. Voor de Belgische 

Schelde moge deze theorie juist zijn , voor de Neder- i 

Jandsche is dit minstens twijfelachtig, omdat die be- ; 

diikinjien toch in ieder geval de vloedkom zullen ver- i J U U 

kleinen en het de vraag is of het te verwachten grootere I 

getij verschil in de rivier zelve op Belgisch gebied dit I 

nadeel weder geheel zou opheffen. Zeker is het evenwel I 

dat de zoogenoemde spuikomtheorie voor die gedeelten I 

der benedenrivieren, welke over den vloed niet met 

zeewater worden gevuld , van zeer twijfelachtige juist-

heid is en op goede gronden bij de buitenlandsche 

ingenieurs weinig of geen aanhangers meer vindt. 

Ook bij de schrijvers van het rapport, want op hun 

voorstel is eene normale watervrije bedijking van alle 

buitenlanden der Schelde tusschen Gentbrugge en den 

Hupelinond in beginsel aangenomen en vastgesteld. 

In het derde rapport beschouwt de beer Corthel l , 

civiel- ingenienr te Chicago, hoofdzakelijk de verbetering 

van de monden van drie Amerikaansche rivieren en 

wel van den Missisippi, van den Brazas in Texas en 

van den Panuco in Mexico, allen in de golf van dezen 

naam uitstroomende, waarin slechts een getij verschil 

van 0.36 M. en één getijde per etmaal voorkomt. 

De schrijver merkt op, dat alléén door het in zee uit-

bouwen van evenwijdige hoofden of dammen tot verlenging 

van de rivier of van een harer armen, die voor de scheep-

vaart het geschikst is, of te maken is, de drempels en 

ondiepten zijn op te ruimen, welke in zulke omstandig-

heden zich steeds voor de monden der vaste stoffen 

afvoerende rivieren vormen. Een merkwaardig staatje 

van de uitkomsten der verbetering volgens die methode 

van zeven in de Oostzee uitloopende rivieren bevestigt 

deze overigens in Europa nergens betwiste stelling zoo 

noodig nader, l iet rapport beschrijft kortelijk de werken, 

die onder de leiding v an Li ids door den schrijver aan 

den Missisippimond en in latere jaren door hem ook 

aan de monden van den Brazas en van den Panuco, 

waaraan de bekende Mexicaansche haven Tainpico ligt, 

zijn uitgevoerd. Van de werken aan den Missisippimond, 

waarover de rapporteur een afzonderlijk groot werk, 

waarnaar hij verwijst, uitgaf, zijn in Nederland veel 

meer bijzonderheden algemeen bekend dan het rapport 

vermeldt, terwijl het hierin over de Brazas en Panuco-

rivieren medegedeelde vrij beknopt is behandeld. De 

Brazas voert 50 a 80 Ms. als minimum gemiddeld 800 M1. 

en 1000 M3. als max imum per 1" af; de rivier is bij 

hoogere waterstanden zeer rijk aan vaste stoffen en op 

1200 M. uit de kust werd voor de verbetering slechts 

1.50 a 2 M. water op de baar gepeild. 

Door het ui tbouwen van evenwijdige hoofden van 

dezelfde constructie als die van den Missisippimond, 

ter lengte van 1645 M. op 167 M. ouderlingen afstand 

en ter hoogte van 1 M. boven middelbaren zeestand, is 

de diepte — nadat in 1889 de uitvoering was begon-

nen — in 1892, hoewel de werken nog niet voltooid 

zijn, reeds tot ongeveerö M vermeerderd, terwijl 5.50 M. 

de bij concessie bepaalde verplichte vaardiepte en 

de door den schrijver verkrijgbaar geachte diepgang 

6 M. is. Met werk wordt door een maatschappij volgens 

concessie van de Regeering der Vereenigde Staten uit-

gevoerd. Eene bijzonderheid is nog te vermelden, dat 

tusschen de hoofden korte tegen de hoofden aanslui-

tende dwarskribben worden uitgebouwd, oin de hoofden 



VIJFDE INTERNATIONAAL CONGRES VOOIl BINNENSCHEEPVAART TE PAIÜJS IN 1 8 9 2 . 309 

tegen verdieping te beveiligen en de verdediging tegen 

den stroom tot enkele punten te beperken. Waar, als 

in de golf van Mexico, weinig of geen getij-verschil 

bestaat kan dit middel trouwens geen nadeel opleveren. 

Te Tampico aan den Panucomond zijn in 1890 de 

verbetenngswerken begonnen door de Maatschappij van 

den Mexicaanschen Centraalspoonveg, op eene concessie 

van de Bondsregeering van Mexico. De Panuco, veel 

vennogender dan de Brazas, heeft vóór den mond eene 

veranderlijke diepte en de dieptelijn van G 70 M. in zee 

ligt 2 KM. uit de kustlijn. T w e e hoofden, elk lang 2 KM. 

op 275 M. ouderlingen afstand, worden loodrecht op 

de kust uitgebouwd volgens dezelfde constructie als die 

van den Brazas, doch met bezetting en bestorting van 

natuurlijken steen in plaats van met betonblokken en 

hoewel zij nog niet gereed zijn, is de diepte van 2 .40 M. 

reeds toegenomen tot 5.50 M. als minimum en acht de 

schrijver het bereiken der gewenschte vaardiepte van 

7.30 M. buiten eenigen twijfel. 

Het slot van hel rapport bevat eenige grondslagen 

voor de verbetering van rivieren, die in zeeën zonder 

getijden uitstroomen; het meeste trekt daarin de aan-

dacht dat de schrijver rechte hooiden onderling geheel 

evenwijdig en loodrecht op de zeestrooming gericht, ' 

als eersten eisch voor het welslagen der verbetering stelt i 

en mededeelt dat de f lauw gebogen hoofden van den j 

Mississippimond aldaar bezwaar voor de diephouding 

hebben opgeleverd. Verder dat de kruin der hoofden j 

steeds boven den waterspiegel moet reiken en dat vooral I 

eene snelle uilvoerin» der werken een hoofdvereischte 

is om de baar op te ruimen en zeewaartsche verplaat-

sing daarvan gedurende de uitvoering te voorkomen. 

Eindelijk dat de hoof Jen niet tot grootere diepte in zee 

behoeven te worden uitgebouwd, dan men tusschen ; 

dezen voor de scheepvaart wil verkrijgen. 

Merkwaardig is het, dat de heer Gorthell den tegen- ; 

woordigen Mississippimond langs den verbeterden Zuidpas 

onvoldoende noemt voor de scheepvaart welke de nieuwe 

mond heeft doen ontslaan en daarbij vermeldt dat reeds 

voorstellen aan het congres zijn gedaan om ook den 

Zuidwestpas te verbeteren, l iet vaarwater tusschen de 

hoofden voor den Zuidpas is wel voldoende, maar de 

vaardiepte en de breedte der vaargeul zijn thans in 

dezen rivierarm zeiven over 10 KM. lengte te gering. 

Een dergelijk onderwerp , namelijk de verbetering 

van den mond der Rhónc , maar op geheel andere 

wijze, behandelt het vierde rapport van den hoofd-

ingenieur der bruggen en wegen Guérard te Marseille. 

De Rhóne splilsl zich 1 KM. boven Arles in twee tak-

k e n , waarvan de oostelijkste de Groote Rhóne, langs 

Arles na een loop van 52 KM. in de baai du F o z , 

een inham der Middellandsche Zee, mondt. Dit is de 

hoofdtak, de eenige die voor de scheepvaart belang 

heeft; de westelijke, de Kleine Rhône, lang 58 KM., 

loopt uit in de golf van Beauduc. l i e t tusschen ge-

legen driehoekige eiland Camargue is bedijkt. De Groote 

Rhône, die te Arles 150 M. breedte heeft bij 10 M. 

maximum diepte, verwijdt benedenwaarts zeer onregel-

matig ; te St. Louis (6^ KM. boven den mond) is de breedte 

335 M. , de maximum diepte 7.50 M. en beneden die 

plaats zijn twee leidijken op 400 M. omleidingen af-

stand, in de jaren 1 8 5 2 — 1 8 5 7 aangelegd, waartusschen 

de grootste diepte G M. is. 

l iet verval op de Groote Rhône tusschen Arles en 

de zee is 1.79 M. bij de laagste rivierstanden en klimt 

tot 7.08 M. bij den grootsten afvoer. De afvoer bij den 

laagsten zomerstand is te Arles 500 M3. en hij den 

hoogsten waterstand 7800 M\ per 1"; de stroom-

snelheid is te St. Louis bij middelbare rivier gemiddeld 

0.50 M. per 1 " , om bij den grootsten a fvoer tot 

2.50 M. per 1" te k l immen. De aanleg in 1 8 5 2 — 1 8 5 7 

van de leidijken langs den tegen woordigen mond had 

ten doel de verdieping der vóór dien mond in zee 

aanwezige baar door versterking van den stroom. Want 

door die leidijken werden de drie zuidwaarts gerichte 

armen Piémanson, Roustan en Eugène op den rechter-

oever en de twee noordwaarts gerichte armen Tartane 

en Pégoulier op den linkeroever van den hoofdarm, 

alle afgesloten, zoodat deze laatste de eenige uitloop 

werd in ongeveer oost-zuid-oostwaartsche richting. De 

leidijken werden doorgetrokken tot het punt op 700 M. 

boven den drempel der baar en men verwachtte daar-

van zoodanige verdieping op dien drempel , dat stoom-

vaart op de Rhône tol Arles mogelijk zou worden. 

Die verwachting is niet verwezenlijkt; de drempel 

verschoof 300 M. zeewaarts en de minste diepte op dezen, 

welke vóór de uitvoering der werken gemiddeld 1.88 

M. was, klom wel spoedig tot 2 M. en na een zeer 

hoog opperwater in December 1855 tot 3 .50 M., maar 

bedroeg in Februari 1850 nog slechts 2 .50 M. en nam 

na een nieuw hoog opperwater wel weder tot 4.20 M. toe, 

maar is na September 1850 weder evenals vóór 1852 

geworden, namelijk afwisselende tusschen 0.59 M. en 

2.90 M., gemiddeld 1.80 M. En deze toestand is sedert 

gebleven. Na deze mislukking werd in 18G3—1873 een 

aan de zijde der Rhône met een schutsluis afgesloten, 

3300 M. lang scheepvaartkanaal op den linkeroever aan-

gelegd, dat St. Louis met de baai du Foz verbindt, 

0 M. diepte heelt en open in die baai ui tmondt. Hier-

door alléén vindt de scheep- en stoomvaart plaats. 
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Deze tegenspoed heeft geleid tot een zeer nauwkeurige 

studie van den Rhónemond, van den vorm en de ver-

anderingen der baar, van de oorzaken der baarvorming 

en van den invloed der zeestroomingen en zeegolven 

op de baar en op de rivier daarachter. 

Het is ondoenlijk hier een eenigszins volledig overzicht 

van dit onderzoek en zijne uitkomsten te geven, die 

beide een bewijs zijn met hoeveel degelijkheid, zorg en 

nauwgezette kennis de Fransche ingenieurs de natuur-

verschijnselen en hunne gevolgen vele jaren achtereen 

voor één bepaald onderwerp bestudeeren. 

l iet onderzoek heelt doen zien dat de baarvorming 

zoowel als de bezinking der vaste stoffen, die de Rhóne 

in groote hoeveelheid afvoert (18 millioen M'. bij ge-

middeld 39 milliard M3. water per jaar), voornamelijk 

wordt beheerscht door bet verschil in soortelijk gewicht 

van rivierwater en zeewater. Het rivierwater in den 

mond, door het zwaardere zeewater gestuit, laat de 

zwaarste stoffen vallen en verspreidt zich, met de ligtere 

slibstoffen er in zwevend, daarna boven over het zee-

water in eene zeer dunne laag, die mijlen ver in zee 

is waar te nemen. De vorm der baar, die aan de zee-

zijde door golfslag en zeesiroomingen wordt aangevallen, 

is dan ook zeer merkwaardig; hare helling aan de rivier-

zijde is zeer f lauw (7450 & VJGO)» doch aan de zeezijde 

zeer steil (!/y i\ V2i)> zoodat op 160 M. zeewaarts van 

den drempel waarop niet meer dan gemiddeld 1.80 M. 

in den stooindraad staat, reeds 10 M. water wordt ge-

peild. Belangrijke beschouwingen over den invloed der 

golven en zeestroomingen, over het verschil tusschen 

riviermonden aan zeeën met en zonder getijden, over 

de werking der golven bij landwaarts gerichte winden 

op den toestand der Rhóne-baar, nemen een groot deel 

van het rapport in en zijn uiterst lezenswaardig. Daaruit 

blijkt onder andere het gewichtige feit dat de diepte op den 

drempel der baar bijna geheel wordt beheerscht en ver-

oorzaakt door de werking der golven in zee en in 

blijvenden zin niet afhankelijk is van den afvoer der 

rivier — ja dat die diepte te standvastiger is naarmate 

zeldzamer en minder hoog opperwater voorkomt. 

Het rapport eindigt met eene uitnemende, hoewel 

bekende, uiteenzetting van de oorzaken en verschijnselen, 

waardoor bij riviermonden met getijbeweging de baar-

vorming wordt verhinderd en aldaar nergens optreedt 

en vermeldt nog dat in 1892 is besloten tot de weder-

opening van den noord-zuid gerichten arm Roustan. 

De studie van den mond heeft namelijk doen zien 

dat de tegenwoordige mond loopt in tegengestelde rich- j 

ting van de meest heerschende stormen, dus de tegen- I 

stand tegen de uitloozing van het rivierwater juist daar ! 

de grootste is, terwijl aan den mond van den Roustan-

artn de uitschurende werking der golven bij de meest 

heerschende winden het krachtigste kan optreden. Ook 

de steeds oostwaarts in zee voortschrijdende verlenging 

van den tegen woord igen arm, heeft tot dit besluit bij-

gedragen; meer en meer dreigde de aanslibbing den 

toegang tot de baai du Foz te vernauwen en dezen, 

• alsmede die baai zelve, waarin het St. Louis-kanaal 

uitmondt, te verondiepen. De tegenwoordige mond zal 

! daarbij onveranderd blijven, maar de hoofdafvoer van 

water en vaste stoffen zal na de heropening geschieden 

langs den Roustan-arm, die veel korter is en ver van 

I voornoemde baai in zee uitmondt. In de interessante 

studie van dezen riviermond wordt verder, ook uit ver-

gelijking met de baarvorming in de Zwarte en Oostzeeën, 

waar bet soortelijk gewicht van bet water zooveel kleiner 

is dan in de Middellandsche Zee (1.017 en 1.004 tegen 

1.040), duidelijk aangetoond dat de drempel der baar 

ondieper is naarmate bet verschil tusschen het soortelijk 

gewicht van het rivier- en zeewater grooter, dat is, dit 

laatste zwaarder en zouter is. Ook doet de schrijver 

nadrukkelijk uitkomen hoe de Rhóne duidelijk heeft ge-

leerd dat, bij de verbetering eencr in eene zee zonder 

getijden uitloopende rivier, de richting van den te ver-

beteren tak ten opzichte van de meest heerschende 

sterke winden een van de hoofdelementen is, die de 

keuze van den te vormen mond moeten bepalen. 

De heer Mengin-Lecreulx, Inspecteur-Generaal der 

Bruggen en Wegen te Parijs, geeft in het vijfde rapport 

uitvoerige beschouwingen over het vloed-gebied der 

Seine, waarbij de Inspecteur-Generaal der Bruggen en 

Wegen Farque te Parijs een nota heeft gevoegd over 

de juiste vormen, die aan zijne in het buitenland en 

ook bier te lande bekende kunstmatige rivieren op kleine 

schaal moeten worden gegeven met het oog op bet welslagen 

van de daarmede te verrichten proeven en onderzoekingen. 

De wijze waarop de verbetering van den Seinemond 

I moet geschieden, is in Frankrijk reeds sedert geruimen 

I tijd aan de orde; het vraagstuk houdt aldaar de aan-

dacht der ingenieurswereld in hooge mate bezig en heeft 

zoowel tot een levendige, nu en dan zelfs hartstochte-

lijke gedachlenwisseling als tot eene uitgebreide littera-

tuur aanleiding gegeven. 

l iet rapport van den beer Mengin, die gedurende 

G jaar als hoofdingenieur met den dienst der lleneden-

Seine belast is geweest, verkrijgt daardoor bijzonder be-

teekenis en belang. 

l iet bovendeel der Seine is gekanaliseerd tot Martot, 

19 KM. boven Rouaan en 150 KM. boven l lavre; van 

de stuw te Marlot tot aan zee, is zij in open gemeen-
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schap »net de zee en eene vermogende tij rivier. De 

afvoer van opperwater kan in droge tijden tot 200 M3. 

per 1" da len , maar is hij gewonen zomersland 260 M3. 

bij middelbare rivier 485 M3. en als maximum bij hoog 

opperwater 2500 M3. per 1". Het (jetijverschil bedraagt 

te Havre en 1 lonfleur bij springtij 7 M., om rivier-

opwaarts af te nemen tot 3 M. te Caudebec en 2 M. 

te La Koelie, 45 KM. beneden Hou aan 5 van 1/a Roohe 

tot Rouuan blijft het onveranderd. Kenmerkend is een 

zoogenaamde agger , die in de giertijden twee vloed 

koppen, de eerste 3^ uur, de tweede 6 uur na L. W. 

veroorzaakt en waarvan de eerste in het tiibekken de J 
hoogste is. De loop der rivier is sterk kronkelend van 

Martot tot den mond van de zijrivier de Risle bij la 

Roque, waar zij zich plotseling sterk verwijdt tot liet 

zoogenaamde Seine-bekken, een zeewaarts steeds breeder 

wordende zeeboezem, aan welks zeeeind Havre op den 

noordelijken oever ligt. De zeevaart eindigt te Rouaan ; 

de rivier zelve is zoo kronkelend, dat de rechte afstand 

Rouaan—Havre 70 KM., langs de rivier gemeten 125 KM. 

is. Tot la Meil leraye, 56 KM. beneden Rouaan is zij 

besloten tusschen de natuurlijke oevers, doch vandaar 

tot waar bij la Roque het Seinebekken begint (46 KM. 

beneden Rouaan) is zij tusschen in 1 8 4 6 — 6 6 aange-

legde- leidijken begrensd. Van la Meilleraye tot het 

boveneinde van het Seine-bekken is het rivierbed onder-

hevig aan door den vloedstroom veroorzaakte sterke 

aanzanding uit zee in den vorm van rivierafwaarts 

steeds veelvuldiger en beweeglijker zandbanken. 

Dit heeft tot den bouw der leidijken van daar tot 

den mond der Risle bij la Roque aanleiding gegeven , 

waardoor de beneden Villequier (70 KM. beneden Rouaan) 

vroeger overmatige breedte tot eene normale zeewaarts 

toenemende is beperkt en dientengevolge de ondiepten 

belangrijk in aantal en hoogte zijn afgenomen. 

De drie boven la Roque nog aanwezige droogten 

worden door baggering opgeruimd en men hoopt in 

de toekomst de rivier van Rouaan tot aan het zeeeind 

der leidijken bij la Roque gemakkelijk en zonder groote 

kosten te kunnen houden op eene diepte van 7 M. bij 

gewoon hoogwater en 9 50 M. bij giertij. 

Anders is het gesteld in het wijde Seine-bekken 

tusschen den mond der Risle bij la Roque en Hèvre , 

dat in den loop der eeuwen door de vloedstroomen 

zoodanig met slibhoudend zand is gevu ld , dat in de 

as van het bekken nog slechts 7 a8 M. water bij 11 NV. 

wordt aangetroffen, terwijl bewesten Ilavre de diepte 

in zee weldra kl imt tot 30 M. De hoeveelheid vaste 

stoffen, welke jaarlijks op die wijze in het Seine-bekken 

en met den vloed verder opwaarts wordt gevoerd, is 

zóó groot dal bijvoorbeeld verder bovenwaarts op de 

eigenlijke rivier na den aanleg der bovenvermelde lei-

dijken zich tusschen dezen en de vroegere rivieroevers 

ongeveer 300 milliard M3. zand en slib hebben neder-

gezet, omdat aldaar als het ware kunstmatige reservoirs 

voor de vaste stoffen waren gevormd en ontstaan. 

In dat ruime bekken nu worden de vaste stoffen 

I onder den invloed van wind, zeestroomingen en getijden 

voortdurend verplaatst; het is feitelijk eene 16 KM. 

lange en gemiddeld 6 KM. breede bank of baar, 

waardoor het dagelijks veranderende vaarwater zich 

kronkelt , zoodat hierin bij gewoon II. W. niet meer 

i dan 5.50 M. en bij springtij nog slechts 8 M. diepte staat. 

Hij gewoon L. W. is die diepte slechts 0.60 a 0 .70 M. 

en van een begrensde stroomgeul van eene bepaalde 

richting is geen sprake, waardoor de zeevaart veel be-

zwaar ondervindt en nachtelijke vaart tot dusverre 

onmogelijk is geweest. 

De onvoldoende diepte in het bekken is bovendien 

oorzaak van de bekende //mascaret//, welke voor de 

groote vaart zoo hinderlijk is en alléén door verdieping 

I zal kunnen verminderen. Verbetering der vaardiepte 

I en wegneming van de //mascaret" zijn dus het doel 

! der verbetering van liet Seine-bekken, die ondernomen 

' staat te worden en voor den handel van Rouaan een 

levensvoorwaarde is. Want wèl kan door de twee 

! vloed-maxima een binnenkomend diepgaand zeeschip 
1 zonder bezwaar het Seine-bekken passeeren en de diepere 

! genormaliseerde Seine nog bereiken, indien het mei bet 

eerste II. W. binnenvalt , een uitgaand diep zeeschip 

! echter moet — op welken tijd het Rouaan ook ver-

laat — eenmaal en somtijds tweemaal tijsloppen vóór 

' het in zee is. Zelfs zeeschepen beneden de 5 M. diep-

gang moeten niettegenstaande het zoo aanzienlijke getij-

verschil, dit veelal eenmaal doen. 

Hoe het Seine bekken naar zijne meening is te ver-

beteren, vermeldt de rapporteur opzettelijk niet; doch 

uit den inhoud van het rapport straall genoegzaam 

door, hoe hij eene zeewaarts sterk verwijdende normali-

seering, doch tot aanzienlijk kleinere breedten dan de 

tegenwoordige noodig acht. Inderdaad is het verdwijnen 

! van het zoo overmatig breede Seine-bekken, nu dit 

eenmaal in den loop der tijden zoover is aangezand, 

als de eenige afdoende oplossing te beschouwen. 

Hij het mondeling debat in de sectie is dit onderwerp 

echter uitvoerig besproken, zoodat het nader hier be-

neden zal worden behandeld. 

De normaliseering der rivier in 1 8 4 6 — 1 8 6 6 tusschen 

la Meilleraye en den Rislemond hij la Roque heeft de 

minimum-vaardiepte met 2 M. en het getij verschil bij 

44 
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springvloed met 1 M., op sommige punten zelfs 
met 2 M. doen toenemen. De hoeveelheid binnen-
strooinend vloedwater is dientengevolge aan het zee-
eind der leid ij ken met 30 millioen M3. of 50 ten hon-
derd per gewoon getijde toegenomen en de zandbanken 
zijn 3 4 iM. in hoogte verminderd. 

Door deze werken is Rouaan voor de hedendaagsche 
zeestooinvaart geopend, en zijne handelsinrichtingen zijn 
daarop na 1875 zeer uitgebreid, waarvoor bijna 19^ 
millioen francs is uitgegeven. 

De rivierverbetering heeft bijna 3 0 | millioen francs 
gekost, die echter voor 21 £ millioen door den verkoop 
der landaanwinningen zijn gedekt. De totale uitgaven 
zijn dus ruim 28£ millioen francs geweest, waarvan de 
rente ad 4 ten honderd en het onderhoud der werken 
ad 1£ ten honderd, te zatnen 1.6 millioen francs per 
jaar vereischt. Deze som wordt voor ongeveer l/$ gedekt 
door de opbrengst der loods-, haven- en kaaigelden 
enz. Het handelsverkeer van Rouaan is thans tot ge-
middeld 1.7 millioen ton per jaar geklommen. 

liet zesde rapport, ingezonden door den heer Vernon 
Harcourt, civiel-ingenieur te Londen, behandelt de ver-
betering van het vloedgebied der rivieren en der rivier-
monden in het algemeen en toetst die beschouwingen 
aan de monden van eenige rivieren met en zonder 
getijbeweging, welke in luteren tijd verbeterd zijn of 
waarvan de verbetering is ter hand genomen ol ont-
worpen. Met de groote helderheid en eenvoud van uit-
drukking die zijne andere ook in Nederland welbekende 
geschriften eigen zijn, verklaart de schrijver de geheele 
theorie der deltavorming aan riviermonden, die in zeeën 
zonder getijden uiiloozen en der diephouding van de 
monden der tijrivieren in het kort, doch zeldzaam 
duidelijk en juist. Dit rapport is daardoor een van de be-
langrijkste, welke bij het congres zijn ingediend en 
vormt als het ware een handboek voor allen die zich 
met rivierstudiën bezighouden, een uitmuntende gids 
en leiddraad voor hen die zich hierin willen bekwamen. 
De toestanden en de deltavonning aan de monden van 
de Rhóne, den Donau en den Mississippi worden als 
voorbeelden van rivieren zonder getijbeweging behandeld 
en onderling vergeleken. Duidelijk wordt uiteengezet 
hoe de snelheid der deltavorming, het zeewaarts gaan 
der baar en de diepte op den drempel beheerscht worden 
door: 1°. de hoeveelheid rivierwater; 2°. den aard en 
de hoeveelheid der vaste stoffen die liet afvoert; 3°. de 
zwaarte van liet zeewater; 4°. de diepte der zee vóór 
den mond, en 5°. de ligging van de monden ten opzichte 
van de meest heerschende winden en van de zeestroo-
mingen. De schrijver doet uitkomen dat het beter is 

om niet den vermogendsten arm te verbeteren, maar 
integendeel den minst waterrijken, zoo hij genoeg diepte 

j voor de gewenschte scheepvaart kan opleveren; de baar 
I ligt bij dezen altijd dieper en tevens minder ver in zee, 
i de zeebodem buiten de baar is eveneens dieper en de 
| uit te bouwen hoofden worden korter en in aanleg 
| goedkooper, terwijl de voortschrijding van de deltavor-

ming veel langzamer geschiedt. Hij toont aan dat en 
1 waarom uit dien hoofde terecht de middelste of Sulina-
i arm van den Donaumond is verbeterd, hoewel de noor-

delijke Kiliaarm bijna 9 maal en de zuidelijke St. Georges-
artn bijna 4 maal grooter vermogen bezit. Voor de 
Rhóne komt bij tot hetzelfde besluit als de hoofdinge-
nieur Guérard in zijn hierboven behandeld rapport, 
namelijk dat de keuze van den tegenwoordigen mond 
een even groote misgreep is geweest als de afslui-
ting van alle andere monden, waardoor nu alle 
medegevoerd wordende vaste stoffen ééne plaats der 
zee moeten bereiken en daar bezinken; verder dat ook 
de richting van dien mond ten aanzien van de meest 
heerschende winden ongunstig is en in de kleine baai 
du Foz slechts onbeduidende zeestroomen heerschen, 
terwijl deze sterker en in gunstige richting, dat is, 
loodrecht op die van bet uitstroomende rivierwater, 
aanwezig zijn op de plaatsen waar de thans afgesloten 
zuidelijk gerichte armen voorheen in de open zee 
vielen. Sterk keurt hij dan ook die afsluiting der 
vroegere vijf andere armen af en noemt terecht de 
werken ontworpen in strijd met de juiste beginselen, 
welke voor zulke gevallen zijn te volgen en uitgevoerd 
zonder acht te slaan op de natuurlijke plaats, welke de 
toestanden duidelijk voor hen aanwezen. In eene ver-
gelijking van de volgens geheel tegengestelde be-
ginselen uitgevoerde verbetering van de Donau- en 
Mississippi-monden met die van den Rhónemond wordt 
nader aangetoond, boe zoowel die beginselen als die 
toestanden altijd duidelijk den weg aanwijzen. Rij de 
twee eersten is van alle boven opgenoemde gunstige 
omstandigheden zorgvuldig partij getrokken. Ook bij 

| den Mississippi is de minst vermogende a r m , de Zuid-
j pas, verbeterd, welke slechts V,0 van de totale hoeveel-

heid rivierwater afvoert, zoodat hier de voortschrijding 
der baar slechts ils i\ '/3 van die der andere hoofd-

I armen was en de baar zelve slechts 3 6 KM. van den 
i mond lag, tegen 8 KM. bij den Zuidwestpas. Uit de 
I vergelijking blijkt ook nog, dat de Mississippi Vs minder 
! vaste stollen dan de Rlióne maar twee- a driemaal meer 

dan de Donau afvoert en dat de helling van den zee-
bodem buiten de baar bij Mississippi en Rhóne ongeveer 
gelijk, doch bij den Donau viermaal flauwer is. 
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Door de verbetering van den mond houdt het aan-
slibbingsproces natuurlijk niet op. Daardoor is buiten 
de hoofden van den Mississippi de diepte in de vaar-
geul sedert 1867 gemiddeld 2.75 M. afgenomen. De 
dieptelijn van 9 M. (de gewenschte vaardieptel en zelfs 
die van 30 M. zijn in de jaren 1877—90 respectievelijk 
gemiddeld 13 M. en 28 M. per jaar zeewaarts gegaan, 
met een maximum van 32 M. per jaar voor de diep-
telijn van 21.30 M. Alles wijst er op dat in tegenstelling 
van den Donaumond de zeestrooiningen hier te zwak 
zijn voor de grootere zwaarte der vaste stoffen en dat 
verlenging der hoofden met ruim 400 M. noodig zal 
worden. 

Rij den Donaumond is de zeestrooming sterker en de 
hoeveelheid vaste stoffen veel geringer, dientengevolge 
de verondieping merkelijk langzamer, terwijl die stoffen 
hier ook lig ter zijn. Toch is ook voor den Sulina-arm 
de verlenging der hoofden slechts eene vraag van tijd. 

Bij de behandeling der monden van tijrivieren doet 
de schrijver uitkomen hoe de krachtige getijden op de 
Britsche kusten grondslag en oorzaak van Enge-
lands werelhandel zijn; de monden der als rivieren 
onbeduidende Theems en Mersey zijn door de werking 
dier getijden voor diepere zeeschepen toegankelijk dan 
de Donau en de Mississippi, welker stroomgebieden 
respectievelijk 65 en 1400-maal grooter zijn; en de 
Ribble, wiens gebied 50 maal kleiner is dan dat van 
de Rhóne, bezit bij II. W. een betere toegang voor 
schepen dan deze. 

Daar de getijverschijnselen en de diephouding van de 
monden der groote tijrivieren reeds dikwerf en volledig 
zijn onderzocht en ook de rapporteur zelf die op het 
vierde congres te Manchester uitvoerig heeft behandeld, 
bepaalt hij zich thans tot eene beschouwing van de 
drie kleine Engelsche tijrivieren de Usk, beoosten Gardiff, 
de Ribble in Lancashire en de Tyne, welke respectieve-
lijk toegang geven tot de havens Newport, Preston en 
New-Castle en alle zeer weinig opperwater bij zeer 
krachtige getijwerking afvoeren. 

De toestanden in deze riviermonden verschillen echter 
geheel van de Nederlandsclie, waarom hier enkel wordt 
vermeld dat hunne tijbekkens gelijk te verwachten was, 
zijn aangeslibt uitsluitend door de vaste stoffen welke 
de vloedstroom aanvoert. Daardoor is, als de schrijver 
nader uiteenzet, bij zulke kleine rivieren de vorming 
door baggerwerken van een regelmatig zeewaarts ver-
wijdende ruime en diepe stroomgeul van geleidelijke 
kromming de aangewezen verbeteringsmethode. 

Dientengevolge zullen de II. W. standen rijzen en de 
L. W. standen dalen tot binnen het landeind van het 

I getijbekken, en ontstaan hierin weder de vroegere 
! krachtige getijstroomen, die op hunne beurt alsnu mede-

werken om den in het leven geroepen nieuwen toestand 
I te onderhouden. Aan het slot van zijn rapport doet de 
| schrijver mededeelingen over de proeven, die hij, met 
| liet oog op de voorgenomen verbetering van de Mersey, 
i heeft genomen met modellen in het klein van hel getij-
! bekken eerst van de Seine en daarna van de Mersey, 

teneinde daaruit de werking van de verschillende voor 
die riviermonden ontworpen stelsels van leidammen te 
kunnen beoordeelen. 

Het is bekend hoe hij reeds in 1887 op het derde scheep-
vaart-congres te Frankfort hierover mededeelingen heeft 
gedaan en hoe het nut dier proeven van andere zijden, 
ook door Fransche ingenieurs, is betwijfeld wegens de 
niet te vermijden zéér onvolmaakte nabootsing van de 
werking der natuur. 

Aan het slot van het rapport komen eene reeks 
conclusiën voor riviermonden met en zonder getijden 
afzonderlijk, voor, die later in de sectie bij het monde-
ling debat zijn behandeld en ten deele zijn aangenomen, 
zoodat zij hierna worden vermeld. 

In het zevende rapport geeft de hoofdingenieur van den 
waterstaat Welcker te Zwolle een overzicht van de 
verbetering van den Rotterdainschen waterweg, waar-
van de bijzonderheden hier te lande genoeg bekend zijn, 
zoodat de inhoud van het rapport hier slechts kort be-
hoeft te worden overzien. Na uiteenzetting van de oor-
zaken die tegen het midden der 19de eeuw de verbetering 
der meeste riviermonden en vooral in Nederland nood-
zakelijk maakten voor den bloei van handel en scheep-
vaart, wordt de vroegere staat der toegangen uit zee 
naar Rotterdam beschreven. Daarop volgt een kort 
overzicht van de verbeteringsplannen, van de beginselen, 
waarop liet ter uitvoering gekozen ontwerp berust en 
van de daarbij ondervonden tegenspoeden. Vermeld 
wordt verder, hoe en waarom, door de reeds verkregen 
ervaring geleerd, de Staatscommissie van 1877 het oor-
spronkelijk plan wijzigde niet in hoofdbeginselen maar 
in de uitvoering en afmetingen en welke van hare 
voorstellen na 1882 wèl, welke niet zijn uitgevoerd. 
Cijfers en getallen worden vermeld om te doen zien 
welke de uitkomsten zijn geweest en hoe Rotterdam 
zich dientengevolge tot eene belangrijke zeehaven, toe-
gankelijk voor zeeschepen met grooten diepgang, heeft 
kunnen ontwikkelen. In verband daarmede wordt uit-
eengezet, hoe de diepe zeebodem vóór den nieuwen 
mond ten gevolge van den in zee beslaand en k vacht i gen 
vloedstroom niet is verondiept, hoe steeds grootere 
diepten achtereenvolgens in den nieuwen riviermond 
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en tusschen en vóór de hoofden zijn verkregen en hoe j De hoogleeraar Béla de Gonda teBudapest technisch 
de diepgang der zeeschepen van 5.90 M. in 1882 kon 
toenemen tot 7.GO M. 

Op de vermelding der cijfers, welke doen zien hoe 

adviseur van het Departement van Handel van Hongarije, 
beschrijft in het achtste rapport, zéér uitvoerig door 
kaarten en platen toegelicht, zoowel de génlogische en 

belangrijk het scheepvaartverkeer daardoor is toegenomen, j topografische geschiedenis als de plannen voor de onlangs 
volgt een overzicht van de beginselen, die zoowel bij | aangevangen verbetering van de zoogenaamde IJzeren 
den I'otterdamschen waterweg als bij andere tijrivieren i Poort en andere stroomversnellingen op den Beneden-
de vei betering beheerschen en haar kunnen doen slagen. 
Nadruk wordt er voornamelijk op gelegd hoe de grenzen 
der verbetering eener tijrivier als waterweg zijn en 
moeten zijn, in welk nauw verhand de eischen en 
grondslagen der eerste staan met die der tweede en 
hoe aan de tijrivier niet tekort gedaan mag en kan 
worden ten bate van of met het oog op de scheepvaart-
eischen. Door de met den Rotlerdamschen waterweg 
verkregen uitkomsten wordt aangetoond, dat eene wis-
kundige becijfering der te verwachten diepten in het 
vaarwater eener te verbeteren tij rivier voor de feitelijke 
uitkomsten van twijfelachtige waarde is en geen ver-
trouwbaren grondslag voor de a priori vast te stellen 
afmetingen eener te verbeteren rivier kan opleveren. 
Daar toch is door de feiten bevestigd wat reeds vooraf 
had kunnen worden voorzien, namelijk dat er elementen 
en factoren aanwezig zijn, die de uitkomst beheerschen 
ten aanzien van de verkrijgbare maximumvaardiepte, 
vooral in den mond die bij eene becijfering niet in 
rekening kunnen worden gebracht. 

Eene korte uiteenzetting der bij het werk verkregen 
ervaring volgt; daartoe worden behandeld: de over-
wegende invloed van de horizontale projectie eener tij-
rivier en van den vorm en het getal der bochten en 
stroomovergangen op de vaurdiepte van den scheep-
vaartweg; de noodzakelijkheid om alle nieuwe slroom-
geulen in eens tot stand te brengen en daarbij zoo 
weinig mogelijk aan de stroomsehuring over te laten, 
maar de nieuwe vaarwaters geheel door baggerwerk te 
vormen; de stelselmatige verruiming door baggering 
van de te nauwe profillen, te beginnen met de klein 
sten; de noodzakelijkheid van bevestiging der oevers, 
het gebruik van zandzuigers of emmerbaggermolens, 
naarmate van de plaatselijke toestanden-, de samen-
stelling der hoofden aan den Hoek van Holland; de 
oorzaken van hun volkomen succes en de redenen 
waarom zij niet hooger behoeven te zijn en niet ver-
lengd behoeven te worden. Eene mededeelmg over de 
vaste stollen die zich tusschen en onmiddellijk vóór de 
hooiden nederzetten en uitsluitend van de rivier af-
komstig zijn en eene over de heilzame werking der 

Donau boven en beneden Orsova. 
De rotsachtige engten en stroomversnellingen van den 

Donau strekken zich uit van 7 KM. beneden Oud-
Mohlova dat 25 KM. beneden Bazias ligt, tot het Ser-
vische dorp Sibb op 131 KM. beneden Bazias, alzoo 
over bijna 100 KM. lengte. Tusschen een aantal op-
volgende engten en cataracten bevinden zich korte of 
langere riviervakken, die overmatige breedte en bijna 
geen stroom vertoonen. 

Het verval van Oud-Mohlova tot Sibb is hij den 
l'iagstbekenden waterstand van 1834 niet minder dan 
2G M. en in de inoeielijkste défdés komen bij lage 
standen vervallen per KM. voor van 1.82 M. (cataract 
van Dojke) 2 05 M., (idem Izlas-Tachtalia en van Klein 
Tachtalia) 1.75 M., (idem van Greben) 1.11 M., (engte 
van Jucz) 2 35 h 2.97 M., (cataract van Jucz)4.17M., 
2 M. en 3 20 M., (stroomversnellingen van de IJzeren 
Poort) Over het algemeen neemt in de engten de 
stroomsnelheid door het ondiepe rotsachtige bed sterk 
toe, naarmate de waterstand lager is en boven ver-
scheidene dezer engten ontstaat bij hoogere rivierstanden 
een gevaarlijke terugstroom of neer. De gevaarlijkste 
engten zijn die van Tachtalia en Greben en die van 
de bekende IJzeren Poort beneden Orsova, welke op 
120 KM. beneden Bazias aanvangt en over 2^ KM., 
totaal 5 M. verval bezit, terwijl de stroomsnelheid tot 
4 a 5 M. per stijgen kan. Hier is reeds hij eenigs-
zins lagere rivierstanden de scheepvaart geheel gestremd 
door den woedenden stroom, die zich over de ondiepe 
rotsbedding waaruit alsdan talrijke klippen dreigend 
zich verhellen, vaak in sterke krommingen heen moet 
wringen. 

De handel moet alsdan langs dit gehecle riviervak 
van het verkeer met wagens, in latere jaren ook van 
den spoorweg, gebruik maken over een afstand, die 
grooter wordt naarmate de waterstand daalt en zich 
bij de laagste rivierstanden uitstrekt over den geheelen 
afstand van Oud-Mohlova of zelfs van Bazia's tot Turn-
Severin, dat in RumeniÖ beneden de IJzeren Poort ligt. 
Zoowel de bij het dalen van het water toenemende stroom-
snelheid als de dan achtereenvolgens bij alle engten 

stormvloeden op de diepte en op de hoofdstroomgeul onvoldoend wordende vaardiepte zijn de oorzaken van 
in den mond besluiten het rapport. ! die stremming. Over 40 jaar bedraagt deze voor schepen 
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van 1.50 M. diepgang gemiddeld 117 dagen per jaar I 
op een scheepvaarlsaizoen van 275 dagen. 

lteeds onder de Regeering van den Romeinschen Keizer 
Trajanus (die ook eene brug over den Donau bij bet j 
tegenwoordig Turn-Severin dat is Toren van Alexander j 
Severus, deed bouwen) is ter vermijding van de IJzeren ( 

Poort een thans geheel vervallen kanaal aangelegd; ter- > 
wijl een mede bijna geheel verdwenen jaag weg — ge- : 
naamd de weg van Trajanus (via Trajani) — op den \ 
rechteroever langs het geheele vak der stroomversnel- i 
lingen boven de IJzeren Poort in de rotsen en berg-
hellingen werd uitgehouwen. 

INa den val der Uomeinsche heerschappij in deze streken 
is tot 1823 zelfs geen rivier-opneming geschied; eerst 
in dat jaar werd daarmede begonnen en gedurende 15 
jaar tot de voltooiing in 1838 vervolgd. 

Niettegenstaande de Hongaarsche staatsman Szecbenye 
de zaak zeer voorstond en bevorderde, was zoolang de 
rechteroever aan Turkije behoorde, aan rivierverbete-
ring niet te denken en werd op zijn kraclitigen aan-
drang in 1834—37 enkel een grootsche straatweg op 
den linkeroever van Oud Mohlova tot heneden de IJzeren 
Poort door den ingenieur Vasarhelyi aangelegd, waar-
door het mogelijk werd de te Mohlova geloste goederen 
langs de rivier per as te vervoeren naar beneden de 
IJzeren Poort om ze daar weder in schepen over te 
laden. 

Aan plannen tot verbetering van den scheepvaartweg 
heeft het daarna niet ontbroken. Reeds Széclienyi deed 
op den grondslag der opnemingen van 1834 — 37 een 
ontwerp uitwerken door genoemden ingenieur Vasarhelyi, 
die bij den lagen waterstand van 1834 reeds enkele der 
hoogste klippen in het zeer ondiepe défilé van Stenka 
en in de cataracten van Kozla, Dojke en Tachtalia deed 
opruimen. 

Volgens de plannen van Vasarhelyi zouden de engten 
van Tachtalia en Greben zoowel als die van Jucz en 
van de IJzeren Poort door kanalen met sluizen worden 
omgetrokken, maar deze werken kwamen niet tot stand. 

De ingenieurs Wex en Meusen burger in 1855— 50 
tijpens den Rrimoorlog geraadpleegd, stellen voor de 
IJzeren Poort een open kanaal voor, in de rotsbedding 
der rivier zelve te vormen en door een watervrijen dam 
daarvan al te scheiden. En in 1871 ontwierp de Arneri-
kaansche ingenieur Mac Alpin, in opdracht van de 
Donau-stüomvaarlmaaischappij dergelijke plannen voor 
de moeielijkste engten, met name die van Stenka, Kozla, 
Dojke, Tachtalia, Greben en de IJzeren Poort. Ook deze 
zijn niet uitgevoerd. 

Eerst het congres van Londen gaf in 1871 den stoot, 

INNENSCHEEPVAART TE PAIÜJS IN 1 8 9 2 . 309 

die eindelijk het ernstig ter band nemen van ver-
beteringsplannen mogelijk deed worden. Nadat reeds in 
185G op het vredescongres te Parijs de vrije vaart op 
den Donau was vastgesteld, werden te Londen de oever-
stalen gemachtigd om de beletselen voor de scheepvaart 
op te ruimen en voor de dekking der kosten met de 
renten de noodige rechten te heffen tot aan de amortisatie 
der opgenomen kapitalen. Hierop benoemden die staten 
eene internationale commissie voor het opmaken van 
ontwerpen. Deze commissie, bestaande uit de ingenieurs 
Hodoky (Hongarije) W'awra (Oostenrijk) en MugeJ-bey 
(Turkije), verklaarde zich tegen sluizen kanalen en vóór 
de vorming van lusscheu steenendammen besloten vaar-
waters van geleidelijk of recht tracé en van behoorlijke 
breedte en diepte in de stroombaan zelve, waarbij 00 M. 
breedte en 2 M. diepte onder den laagsten zomerstand 
als eisch werd gesteld. In 1874 kwam deze commissie 
gereed en na den Russisch Tnrkschen oorlog droeg bet 
congres van Berlijn in 1878 de uitvoering der noodige 
werken aan Oostenrijk-Ilongarije op met het recht om 
tonnegelden tot dekking der kosten ie beffen, waarna 
Hongarije die taak op zich nam. Hiermede waren ook 
de tot dusverre onoverkomelijke internationale moeiclijk-
heden, nog vermeerderd door de beperkte geldmiddelen 
van Servië, overwonnen en kon het groote werk met 
ernst onder de oogen worden gezien. 

De Hongaarsche Regeering vroeg allereerst over de 
ontwerpen der internationale commissie het advies van 
de vijf waterbouwkundigen Gros en Jacquet (Frankrijk), 
Waldorp (Nederland), Barilari (Italië) en Koslawski 
(Duitschland) die wijziging der plannen wensclielijk en 
met name in de IJzeren Poort een sluizenkanaal raadzamer 
achtten; tevens raamden zij de kosten van alle werken 
o]) 22 millioen francs. Daarop heeft de Hongaarsche 
Inspecteur Generaal van openbare werken Wallandt in 
opdracht van zijne regeering in 1883 een algemeen plan 
uitgewerkt, waarbij ten deele de voorstellen der inter-
nationale commissie, ten deele die van de vreemde des-
kundigen zijn gevolgd. Met name zijn de eersten aan-
gehouden voor de IJzeren Poort en is mitsdien van het 
sluizenkanaal afgezien. Zeer zeker eene goede oplossing; 
bij de te verwachten toeneming der Donau-scheepvaart 
zou inderdaad een sluizenkanaal op den duur onover-
komelijke bezwaren opleveren en aan de verdere ont-
wikkeling der vaart reeds spoedig niet te overschrijden 
grenzen hebben gesteld, om van de opeenhooping van 
schepen de aanmerkelijke vertraging der vaart en de 
geheele stremming bij herstellingen aan de sluizen niet 

I te spreken. 

I llet is dit algemeen plan, tot welks uitvoering, nadat 
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de finantiee! zoo moeilijke eerste jaren na 1883 voorbij 
waren, in 1888 bij de wet is besloten. Na het uitschrijven 
eener openbare internationale mededinging is in 1S90 
het gebeele werk voor 9 millioen florijnen gegund aan 
een syndicaat, gevormd door den llongaarschen inge-
nieur Kajdu, den werktuiglabrikanl Luther te Brunswijk 
en de Disconto-GeselIschaft te Berlijn. Met de uitvoering, 
die 31 December 1895 moet afloopen, is op 18 September 
1890 begonnen door het in tegenwoordigheid d e r l l o n -
gaarsche Itegeering doen springen van een deel van den 
sterk vooruitspringenden het rivierbed plotseling ver-
nauwenden berg Greben, die volgens bet ontwerp over 
150 M. lengte tot 2.80 M. boven den laagsten water-
stand moet worden opgeruimd. Sedert wordt aan hel 
défilé van Greben en aan de IJzeren Poort, die wegens 
den grooten omvang liet eerst zijn onderhanden genomen, 
met kracht gewerkt. 

De ontwerpen berusten op twee beginselen: 1°. op 
die vakken, waar verval en stroomsnelheid niet te groot, 
maar enkel de vaardieple of de breedte van hel vaar-
water of beiden te gering zijn, wordt door opruiming 
der rotsen een vaarwater in den bodem breed 00 M. 
en diep 2 M. onder liet laagste water, gevormd ter 
wederszijden van de bestaande vaarwaters aansluitende; 
2°. bij de stroomversnellingen worden geheel nieuwe 
vaarwaters van geleidelijke richting en van gelijke al-
metingen, in het midden of langs een der oevers ge-
vormd; zij worden ingesloten tusschen twee evenwijdige 
hooge steenen leidainmen ter verdeeling van het verval 
over grootere lengte; de afstand tusschen die dammen 
wordt aan de uiteinden grooter voor het gemakkelijker 
in- en uitvaren. 

Toch zal het aan de IJzeren Poort, waar zulk een 
tusschen leidaminen besloten vaarwater thans in volle 
uitvoering is, niet gelukken om de stroomsnelheid bij 
lage waterstanden beneden 4 M. per 1" te doen dalen 
en derhalve daar eene keitingsleepvaart worden ingericht. 

Om zich een denkbeeld van den omvang van het 
werk te kunnen maken, zij hier vermeld dat 162000 M3. 
rots onder sterk stroomend water en 227 000 M3. in den 
drooge of in kalmer water moeten worden opgeruimd 
en dat in de leidaminen der te vormen vaarwaters 
onder anderen 809 000 M5. rots worden verwerkt. De 
uitvoering geschiedt onder toezicht eener commissie, 
waarvan genoemde Inspecteur-Generaal Wallandt voor-
zitter is Deze heeft den rapporteur en den hoofdinge-
nieur Ilosrpotzky, lid der commissie, de werken tot op-
ruiming der rotsen uit liet vaarwater van den Hijn hij 
Hingen doen onderzoeken alvorens de te volgen werk-
wijze vast te stellen en in Canada de werking der 

) boorwerktuigen, die bij de rotsopruimingen in den 
St. Laurens boven Montreal worden gebruikt, doen 
nagaan. Uitvoerige, door platen toegelichte beschrijvingen 

1 van de peilvaartuigen, die wegens de geweldige stroo-
iningen hier eene bijzondere inrichting vorderden, van 

1 de boorwerktuigen met mijninrichting, alsmede van de 
I werktuigen tol verbrijzeling der rotsen en tot het op-
I baggeren van verbrijzelde rotsstukken, besluiten het 

rapport. Na de voltooiing der werken zal de Donau ook 
hij de laagste zoinerstanden der laatste 50 jaar bevaar-
baar zijn voor schepen van 2.50 M. diepgang en 1000 
ton laadvermogen. 

liet negende of laatste rapport is van den Russischcn 
Ingenieur der verkeerswegen De Timonoff en behandelt 
de monden van de Wolga. Deze vermogende stroom, 
lang ongeveer 3180 KM. heeft een stroom gebied van 
bijna 1 Va millioen KM®, en een middelbaar vermogen 
van ruim 11 000 M3. per 1", terwijl de grootste afvoer 
ongeveer 40 000 M3. per 1" bedraagt. De stroom splitst 
zich 50 KM. boven Astrakan voor de eerste maal, om 
na talrijke verdere mededeelingen, door ongeveer 200 
armen, die een reusachtige delta, ter grootte van ongeveer 

! 13 700 KM2, omsluiten, in de Caspische zee u i t t e 
stroomen. 

De voor de scheepvaart gewichtigste armen zijn de 
Kamysiakarm en de Bakhtemirarm. Vóór de monden 
van de delta liggen een groot aantal banken van ont-
zaggclijke uitgestrektheid, die met de diepten in de 

i slrooinovergangen der beide armen zelven den diepgang 
der schepen bepalen Meestal wordt op 42 KM. uit de 
kustlijn nog slechts 2.44 M. water gepeild. 

Bij aanlandige winden kan de waterspiegel door 
aanwaaiing uit zee ruim 1.80 M. rijzen en het zeewater 
dringt dan in de deltu-armen tot op groote afstanden 
binnenwaarts door; omgekeerd kan bij aflandige winden 
de waterspiegel zoowel in zee als in de riviermonden 
even zooveel dalen. Onder die omstandigheden is bet 

I voor de schepen en stoombonten, die de Caspische zee 
bevaren, onmogelijk om de Wolga op te varen naar 
Astrakan en is hierdoor een staat van zaken in het 
leven geroepen, die echt Aziatisch is en in Europa wel 
hare wedergade niet zal vinden. 

Op 27 en 50 KM. uit de kust zijn namelijk marit ime 
stations midden in zee onts taan, waar de overlading 
uit de rivier iu de zeeschepen en stoombooten en om-
gekeerd plaats vindt. De eerste plaats is de zoogenaamde 
reede van 0 voet, de tweede is die van 9 voet, aldus 
genoemd naar den diepgang der vaartuigen die er 
gebruik van kunnen maken. Zonder eenige beschutting 
voor wind en golven ligt hier de gebeele riviervloot 
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te lossen of te laden en dit nog niet eens veilig, want 
een weinig wind maakt liet overladen onmogelijk en 
de waterspiegel kan bij aflandigen wind in korten tijd 
1.80 M. dalen, bij aanlandigen even zooveel rijzen, 
zoodat de schepen bij een deswege gegeven sein ten 
spoedigste de reede moeten verlaten en verder zee-
waarts moeten om niet aan den grond te raken. 

liet handhaven der orde, het vervullen der douane 
formaliteiten, alles midden in zee op 100 KM. van 
Astrakan, zoowel als het voeden van de bemanningen 
en de sjouwerlieden en het scheepslogies bezorgen aan 
deze laatsteu, soms 10000 in getal, dit alles brengt 
bezwaren mede die men zich moeielijk met juistheid 
kan voorstellen. Daarbij komt nog dat bij de wissel-
valligheid der toestanden de overlading altijd zoo snel 
mogelijk moet geschieden, opdat het niet door het 
meestal onverwachte en snelle dalen van den water-
spiegel worde afgebroken. Een totaal jaarlijksch verkeer 
van bijna 9000 vaartuigen met ruim 3£ millioen ton 
in een scheepvaartseizoen van gemiddeld 267 dagen, 
zegt duidelijker aan welke toestanden men hier heeft 
te denken dan eene uitvoerige beschrijving kan weer-
geven. 

In de jaren 1858—18G9 zijn ruim 4 millioen francs 
a a n ' d e verbetering van den Kamysiak-arm uitgegeven. 
Daartoe zijn een achttal ncvenarmen van dezen tak 
afgedamd, baggervverken daarin uitgevoerd en rozen-
hoofden of leidammen voor den Zuïdovaïamond lot aan 
de baar uitgebouwd over 11 KM. lengte en ter hoogte 
van 3 M. boven middelbaar water; het vaarwater tusschen 
de hoofden en over den drempel der baar zou worden 
gebaggerd op 21 M. bodemsbreedte en 2.44 M. diepte. 
Deze werken hebben volledig gefaald, voornamelijk door 
den meerderen aanvoer van slib na de afsluiting der 
nevenarmen (alzoo dezelfde lont als bij den Ithönemond 
is begaan) en door de geheel onvoldoende constructie 
der hoofden, die meerendeels slechts uit ligt rijswerk 
en baggerspecie bestonden en dientengevolge zeer spoedig 
door golfslag en ijsgang werden vernield In 1804 kon 
men slechts met moeite 1 37 M. diepte bereiken; men 
verminderde toen de gewenschte diepte tot 1.83 M., 
maar kon ook deze niet verkrijgen, waana de werken 
zijn gestaakt. 

Baggerwerken vóór den 
arm slaamlcn daarna beter 

mond van den Bakhteinir-
in 1874—1882 gelukte het 

om de diepte op drempels der vóór den mond liggende 
banken die bij stil weder 1.22 M., bij aflandige winden 
slechts 0.01 M. als minimum bedroeg, over 128 M. 
breedte op 2.44 M. te brengen en na 1882 te onder-
houden, waartoe tot 1891 ruim li millioen francs 

uitgegeven en bijna 1.4 millioen M3. gebaggerd zijn. 
Met ruim 50 000 M3. baggerwerk per jaar kan deze 

toestand gehandhaafd worden. Er zijn geen hoofden 
uitgebouwd, doch de schrijver vermeldt de reden hier-
van niet. Hij is echter van meening dat het verkeerd 
zou zijn om den Bakhtemirarm blijvend tol scheep-
vaartweg te bestemmen en acht het beter om den 
Kamysiakarm langs den Nikitskimond daartoe in te 
richten. Hij grondt dit op verschillende omstandig-
heden, die voor de juistheid van zijn gevoelen pleiten. 
Zoo is de afstand van Astrakan langs den Bakhteriuir 
tot de dieptelijn van 9 voet in zee ruim 100 KM., 
terwijl op den arm zeiven minste diepten van 2.44 M. 
in het vaarwater voorkomen; vóór den mond ligt een 
baar , die op 8 voet diepte 10 KM. breedte heeft, ter-
wijl liet vermogen van dezen arm ruim 30 ten honderd 
van den totalen afvoer der onverdeelde YVolga bedraagt 
en de mond in een inham uitkomt waar de zeestroo-
mingen weinig kracht kunnen uitoefenen, de slib echter 
een gunstige bergplaats vindt. Daarentegen is langs den 
Kamvsiak en den Nikitskimond van dezen arm de j 

afstand van Astrakan lot de diepte van 9 voet slechts 
74 KM.; is de strekking van dezen arm veel rechter 
en zijn er dus weinig stroomovergangen, is de diepte 
tusschen Astrakan en den mond minstens 4.27 M. in 
het vaarwater en de breedte der baar voor den Nikitski-
mond op 7i voet diepte slechts 2.07 KM ; daarbij is 
de Kamysiak veel minder vermogend (hoe groot zijn 
afvoer is, zegt de schrijver niet), terwijl de zee vóór 
genoemden mond veel dieper is dan vóór eenigen anderen 
Wolga-arm, zoodat hier krachtiger zeestroom in gen 
schijnen te werken. Het blijkt niet uit hel rapport of 
reeds ernstige voornemens tot verbetering van dezen 
arm zijn opgevat en daartoe reeds gedetailleerde op-
nemingen verricht, ontwerpen en raming opgemaakt 
zijn. Intusschen is de Bakhtemirarm thans wegens zijne 
grootere diepte de hooldvaarweg voor schepen van on-
geveer 8 voet diepgang bij normalen waterstand. 

Hoeveel slib de VVolga per jaar afvoert is waar-
schijnlijk niet hekend, daar het rapport zelfs geen 
globaal cijfer vermeldt; wèl schijnt uit eene vergelijking 
der kaarten van 1823 en J85G — in hoeverre die juist 
zijn en op goede opnemingen berusten, zegt de schrijver 
echter niet — te blijken dat de kustlijn vóór den 
Kamysiak-inond in dat tijdperk 390 M. zeewaarts is 
gegaan. Ook schijnen bepaalde waarnemingen en ge-
gevens omtrent het vermogen der voornaamste takken 
en omtrent de kracht en richting der zeestroomingen 
bij de Wolga-monden nog le ontbreken. 

lloc moeielijk de Wohjavaart is en met hoeveel kosten J U 
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de zeer gebrekkige toestanden den bande) bezwaren, is 
uit bet medegedeelde na te gaan, zoodat eene afdoende 
verbetering van den vaarweg langs een der beide voor-
noemde armen voorzeker onmisbaar is om den Caspi-
schen en Wolga-handel tot grootere ontwikkeling te 
brengen. 

liet mondeling debat in de sectie over al deze rap-
porten en over de tOde vraag zelve duurde verscheidene 
dagen; daarbij werden niet alleen nieuwe verhandelingen 
onder andere over den Taag, de maritieme Schelde, 
den Mississippi, de Garonne en Gironde en eenige kleinere 
tijrivieren in Bretagne voorgedragen, maar ook extensiën 
geleverd van de hierboven behandelde acht gedrukte 
rapporten, welke op sommige punten nog in bijzonder- I 
heden werden uitgebracht. Het is dientengevolge geheel 
ondoenlijk om hier, zelfs bij zeer groote uitvoerigheid 
een ook slechts eenigszins nauwkeurig beeld te geven 
van de gevoerde discussiën die in het naar stenografische 
aanteekeningen opgemaakte "Compte Rendu" der zit-
tingen in hun geheel in druk zullen verschijnen. 

Daarbij komt dat uit den aard der zaak de beraad-
slagingen grootendeels liepen over theoriën en theore-
tische beschouwingen omtrent getijwerking en rivier-
verbetering zoodat zij — in tegenstelling metde scherp 
begrensde onderwerpen en bepaalde feiten in de andere 
sectiën — voor de scheepvaart en de daarbij belang-
hebbenden niet van dadelijke waarde zijn. De scheepvaart 
zelve en de schepen zijn dan ook bij de discussiën in 
deze sectie feitelijk niet ter sprake gekomen en zijn 
daarbij niet onmiddellijk beirokken. 

Wat echter meer bijzonder voor dit verslag opmer-
king en vermelding verJient is het volgende: 

Twee hoofdzaken beheerschten het debat over de ver-
betering der benedenrivieren en wel in de eerste plaats 
de wijze van verbetering van de ruime vloedbekkens 
(estuaires) der groote tijrivieren en ten tweede de vraag 
of de reeds in het rapport over de Belgische Schelde 
beschouwde vloedkommen (réservoirs latéraux) al dan 
niet nadcelig werken op de regelmatige getijbeweging 
in den hoofdstroom zeiven en op de vorming en instand-
houding in dezen laatsten van eene ruime en diepe, 
voor de behoeften voldoende en landinwaarts regelmatig 
in vermogen afnemende hoofdstroomgeul. Was in de 
rapporten der Fransche ingenieurs over tijrivieren de 
behandeling dezer twee punten zorgvuldig vermeden, 
blijkbaar om aan de congresrapporten niet het karakter 
van strijdschriften te geven, des te krachtiger openbaarde 
zich die strijd bij het mondeling debat in de sectie, zoodat 
vaak het slechts even aanroeren van die heide technische 
vragen terstond aanleiding gaf tot de levendigste ge-

dachtenwisseling. Het bleek duidelijk dat de Fransche 
ingenieurs hierbij vooral het oog hadden op de ver-
betering van het getijbekken der Seine tusschen den 
Rislemond (bij la Roque) en Havre, welk werk in 
Frankrijk thans aan de orde is. 

Twee stelsels stonden hier scherp tegenover elkander. 
Bij het eene wordt de tijrivier door het getijbekken heen 
tot aan de voldoende diepte in zee doorgetrokken tus-
schen twee zeewaarts voortdurend sterker verwijdende 
leidammen of leidijken, zoodanig dat de stroombaan 
der ttjt'i vier geheel van het getij bek ken wordt gescheiden. 
De stroombaan wordt dan, nadat hierin door baggering 
ter bekwamer plaatse een aan de eischen der scheep-
vaart voldoend vaarwater voor zeeschepen is gevormd, 

, verder op de gewenschte profilsinhouden en diepte 
[gehouden door de werking der getijstroomen 2elven, 
! terwijl het afkomende, vermeerderd met het gedurende 
I den voorafgaanden vloedstroom tegengehouden rivier-
I water, den ebstroom versterkt. Bij het tweede stelsel, 
I waarvóór sommige Fransche ingenieurs en vooral de 
! door zijne geschriften bekende oud-inspecteur-generaal 

Partiot, bewijzen van deugdelijkheid aan den mond der 
Gironde ontleenden, berust de vorming van een diepe 
hoofdstroomgeul, tevens vaarwater tot in zee, op het 
zooveel mogelijk opnemen van vloed water in het getij-
bekken en het doen uitstroomen van al dit water ge-
durende den ebstroom tusschen twee zeewaarts tot 

[ elkander naderende leidammen. Dij dit stelsel, waarvan 
ook de zoogenaamde vloedkommen (réservoirs latéraux) 
een hoofdbestanddeel ui tmaken, verkrijgt de tijrivier 
boven den mond aan zee den buikvorm (forme d1en-
tonnoir) en bewerkt de spuiende kracht van den eb-
stroom, samengedrongen in de zeewaarts vernauwende 
profillen, de verdieping en diephouding van den mond. 

Blijkbaar is dit stelsel geboren uit de overweging en 
de ervaring dat vooral bij krachtige vloedgetijden eene 
diepe hoofdstroomgeul het moeielijkste in den mond 
van meer vermogende rivieren tot stand te brengen en 
te behouden is. 

De voorstanders van elk van de beide stelsels trachtten 
uit de verbetering van buitenlandsche tij rivieren gronden 
voor hunne betoogcn te ontleenen en ook de Weser en 
de Maasmond leverden hierbij de voorbeelden. 

Het eerste stelsel, dat zoowel in Nederland als in 
Duitschland wordt toegepast en aldaar geen tegenstan-
ders meer vindt, werd krachtig bepleit door den heer 
Mengin, vooral bijgestaan door de heeren Fargue, 
Vernon Harcourt, Vauthier en Quinette de Rochemont, 
terwijl vooral de heeren Partiot, Laroche en Guerrero 
elke verkleining der vloedkom bedenkelijk achtten en 
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het tweede stelsel verdedigden, liet debat werd nog , Wolga een afzonderlijke, doch later ingetrokken conclusie 
ingewikkelder door de verschillende beteekenissen die | voor, volgens welke uitbaggering het beste middel tot ver-
de sprekers aan het denkbeeld getijbekken (estuaire) 1 betering is indien vóór den mond eener zeer vermogende 
bleken te hechten, waarover langdurig is gehandeld, I rivier als de Wolga de diepte in een zee zonder getijden 
tot dat eindelijk eene vrij algemeene motie van den | tot op groote afstanden uit de kust zeer gering is en 
heer de Haeve hieraan een einde maakte. I geen lateraal kanaal mogelijk is, dat op een diep en 

De voorstanders van het stelsel der ruime vloed- j van aanslibbing vrij punt der kust uitkomt, 
kommen en vernauwende monden der tij rivieren, | Deze algemeene stelling ontmoette terecht ernstig 
zochten onder anderen een steunpunt in den Holler- 1 verzet van de heeren Mengin, Fargue, Vernon Iiarcourt, 
damschen waterweg; zij meenden dat de versmalling ! Considère en anderen en leidde tot de transacte, welke 
der normaalbreedte volgens het voorstel der staats- i in de 1ste conclusie in den aanvang is nedergelegd. 
commissie alléén op den mond betrekking had en ! De conclusie luidde als volgt: 
leidden hieruit al' dat daar de vernauwing van den ' 
mond dan toch gunstig had gewei kt. Het kostte den A. Rivieren zonder getijden. 
inzender van het rapport over den waterweg door ver- i 
tooning en verklaring van een aantal kaarten, weinig I 1°. Wanneer het na onderzoek of nog beter na ge-
moeite om die sprekers aan te toonen, dat die versmal- < nomen proeven blijkt, dat van uitbaggering moet 
ling over de geheele rivier tot Ylaardiugen zich uit- | worden afgezien, bestaat liet eenige middel tot ver-
strekt en om andere redenen is aangenomen, en dut j dieping der monden van vaste stoffen afvoerende rivieren, 
bovendien ook de aldus versmalde rivier zich zeewaarts ' die in zeeën zonder getijden uitloopen, in het verlengen 
verwijdt. van een der deJta-armen tot buiten de baar door uit-

Uit den aard der zaak breidde zich de strijd uit ; houwing van evenwijdige hooiden; de tot de baar 
eenerzijds werd het nut van leidammen in het tij- doorgaande stroom zal dan een dieper vaarwater in 
bekken tnèt en zonder baggerwerk tot steun van hunne ! deze kunnen schuren en de medegevoerde vaste stoffen 
werking bepleit, anderzijds het daarin vormen van | tot in dieper water medevoeren. 
eene vermogende hoofdstroomgeul uitsluitend door bagge- I 2°. Een van de kleinste armen moet daartoe worden 
ring mogelijk en het eenige geschikte middel geacht. I gekozen, waarin het voor de scheepvaart geschikt vaar-

llet karakter der discussiën en der onderwerpen waar- water aanwezig is of gemakkelijk gemaakt kan worden 
over zij liepen, kan bel best worden gekend uit de aan- en men moet zorgen dat de afvoer van de andere 
genomen conclusiën; dit zijn veel meer theoretische takken hierdoor geen beperking ondergaat. De Yoort-
motiën, vaak in algemeenen zin geredigeerd met den gang der delta-vorming heeft bij een kleinen arm 
weusch om de uiteenloopende meeningen zooveel moge- langzamer plaats en de baar ligt hier op korteren al-
lijk allen te bevredigen, dan wel beslissingen over be- stand uit den mond, waardoor de aanlegkosten der 
paalde feiten of beginselen, die in alle gevallen en op hoofden kleiner worden; aan den anderen kant zal 
alle tijrivieren gelden. Dat zulks trouwens onmogelijk door eene beperking van den afvoer langs de andere 
het geval zou kunnen zijn, behoeft hier wel geen nader armen de hoeveelheid afgevoerde vaste stoffen in den 
bewijs; het is genoeg bekend hoe de toestanden nergens scheepvaartarm toenemen Daardoor zou de delta sneller 
dezelfden zijn; zelfs niet in hoofdtrekken. zeewaarts voortschrijden en verlenging der hoofden 

De conclusiën waren in hoofdzaak reeds door den heer spoedig noodig worden. 
Vernon Iiarcourt aan hel slot van zijn rapport onder 3°. liet welslagen van den uitbouw van hoofden 
woorden gebracht, doch sommigen van deze werden hangt af van de snelle verdieping van den zeebodem 
door de sectie gewijzigd; de l s te , 4de en Ode con- vóór den mond, van de traagheid en lichtheid der 
clusiën voor de lijrivieren werden oorspronkelijk onder afgevoerde vaste stoffen en van het aanwezig zijn van 
andere vormen respectievelijk door den Helschen inspec- een kusistrooming, alsmede van de kracht dezerstrooming 
leur-generaal de liaeve, door den Belgischen ingenieur en van de diepte waarop zij zich nog doet gevoelen, 
de Mey en door de heeren Fargue en Vandervin voor- Afslag of afneming van den deltaland door wind en 
gesteld. De lsie conclusie voor rivieren zonder getijden golven werkt hierbij gunstig, even als liet kleinere 
werd aldus gesteld na een zeer levendig en langdurig zoutgehalte van het zeewater der binnenzeeën, 
debat met den heer de Timonoff over de verbetering van ! 4°. Indien de onderzeesche bodem vlak is, indien 
den Wolgamond zonder hoofden. Deze stelde voor de ' een groot deel der afgevoerde vaste stollen betrekkelijk 

4 5 
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zwaar is, zoodat zij niet in het water zweven, inaar 
zich langs of nabij den rivierbodem voortbewegen, 
indien de mond gericht is op de streek der incest 
heerschende winden en eindelijk indien de kuststroom 
ontbreekt, dan is het geraden om een lateraal kanaal 
aan te leggen, tusschen een punt der rivier op eenigen 
afstand boven den mond en een buiten liet aanslib-
bingsgebied van den riviermond gelegen punt der kust. 

5o. Door den uitbouw van hoofden wordt geen 
blijvende verbetering verkregen; na korter of langer 
tijd, naarmate de natuurlijke toestanden ongunstiger of 
gunstiger zijn, ontstaat zeewaarts van de hoofden eene 
nieuwe baar en wordt verlenging der hoofden noodig. 

13. Tijrivieren. 

lo. De uiteenloopende beteekenis door verschillende 
schrijvers gehecht aan het woord getijbekken (estuaire) 
heeft verwarring doen ontstaan. Eene juiste omschrijving 
van dit begrip blijkt niet mogelijk en doelmatig, maar 
het wordt den ingenieurs dringend aanbevolen 0111 in 
hunne geschriften over riviermonden nauwkeurig aan 
te wijzen wat zij in elk bijzonder geval, dat zij be-
handelen, onder het getijbekkeu verslaan. 

2o. Daar in het algemeen voornamelijk de getij-
werking de afmetingen en de diepte eener tijrivier 
bepaalt , zal de rivier als scheepvaartweg vooruitgaan 
dooi- alles wat de hoeveelheid vloedwater vermeerdert 
en hooger rivier opwaarts doet stroomen, als bijvoorbeeld 
verruiming van nauwe vakken, uitbaggering van on-
diepten, door verdieping van het vaarwater verkregen 
verlaging der ebben. 

Daarentegen kunnen alle werken, die de vrije toe-
treding en opstrooming van vloedwater belemmeren, 
zelfs wanneer de daardoor bewerkte versterking van 
den stroom plaatselijk verdiepingen teweeg brengt, voor 
de tijrivier als vaarweg slechts nadeelig werken. 

3o. De normaliseering der tijrivieren, waardoor de 
onregelmatige afwisseling der breedten verdwijnt, maakt 
de getijstrooinen gelijkmatiger, vermindert de zand-
nederzettingen en heeft ten gevolge dat de getijgolf zich 
gemakkelijker voortplant. Norinaliseering is dus een 
krachtig middel tot verbetering, zelfs wanneer daarmede 
eene geringe verkleining der getijcapaciteit op sommige 
vakken gepaard gaat , als gevolg van de wegneming 
van plaatselijke verwijdingen Laatstgenoemd nadeel toch 
wordt , vooral wanneer tegelijkertijd de ondiepe gedeelten 
worden verdiept, in den regel ruimschoots opgewogen 
door de versterking der getijstrooinen in de daaruit 
voortvloeiende daling der ebbestanden. 
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4°. Eene vloedkom van zoodanige uitgestrektheid dat 
zij de meest krachtige werking der getijden mogelijk 
maakt in eene benedenrivier en in zijn mond, mag 
enkef worden verkregen door stelselmatige en oordeel-
kundige toeneming der profilsinhouden en breedten in 
de stroombaan zelve en niet door nevenvloedkommen 
(réservoirs latéraux) die vaak groote bezwaren in bet 
leven roepen en slechts in bijzondere gevallen kunst-
matig mogen worden gevormd. 

5°. Baggering is een uitmuntend middel tot ver-
dieping van eene lijrivier. Die uitdieping kan, indien 
de handelsbeweging van eene haven de daarvoor noodige 
gioote uitgaven wetl igt , verder gaan dan de grens 
welke de natuurlijke uitschuringskracht der rivier zelve 
stelt. Daardoor kan eene kleine rivier een waterweg 
worden die op elk oogenbÜk van liet getijde voor de 
grootste zeeschepen bevaarbaar is. De Tyne is hier-
van een merkwaardig voorbeeld. 

Bovendien plant door uitbaggering de getijgoll zich 
gemakkelijker voort en kan meer vloedwater opge-
nomen en als elnvater weder afgevoerd worden, ten 
voordeele van den mond. 

In het algemeen is de gelegenheid tot toepassing 
van deze wijze van verbetering veel ruimer geworden 
door de volmaking der bagger werk tuigen in latere 
jaren. 

Go. Er bestaat aanleiding om de aandacht der inge-
nieurs te vestigen op de wenschelijkheid om het voor 
de Garonne ingesteld onderzoek naar liet verband tus-
schen den vorm der krommingen eener rivier en de 
diepten in het vaarwater uit te strekken tot andere 
rivieren, zoowel mèt als zonder getij beweging. De ver-
gelijking der uitkomsten van een dergelijk onderzoek 
kan dan op het volgend congres leiden lot de vaststelling 

| van regels voor de bepaling van den horizontalen vorm, 
j en zoo noodig voor de vorming van een laagwaterbed, 
I bij rivieren met en zonder getijbeweging. 

7°. Vooral door den heer Vernon-Harcourt genomen 
| proeven hebben doen zien dat het wenschelijk is 0111 
j alvorens een ontwerp vast te stellen voor leidamrnen 
I in een ruim getijbekken, dal een beweeglijken bodem 
1 heeft en waarin de vloedslroom vasle stoffen aanvoert — 

een nabootsing op kleine schaal van dat bekken te 
' vervaardigen. Daarmede zijn dan proeven te nemen 
; leneinde zoo nauwkeurig mogelijk de werking van 

feidainmen op verschillende plaatsen van het getijbekken 
ie leeren kennen in verkleinde nabootsing. Zulke proeven 

1 moeien niet dienen 0111 daaruit nauwkeurig den vorm 
j en de diepten van de toekomstige werkelijke vaarwaters 
| voor elk van die gevallen af te leiden, maar enkel om de 
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verschillende ontwerpen onderling te kunnen vergelijken ! 
ten opzichte van de standvastigheid en het vermogen : 
van het vaarwater, alsmede van de verdeeling der on-
diepten of uanzandingen over de stroombaan. 

' P o c h t i n N o o r d - F r a n k r i jk . 

Aan den aanvang der werkzaamheden van het congres 
ging vooraf een tocht in het Noorder-departement, 
waaraan, behalve een groot aantal Fransche leden voor-
namelijk de buitenlandsche leden deelnamen, die over 
de noorderlandgrens of via Galais of Boulogne over zee 
F ra n k r ij k b i n n en k wa m e n. 

Deze leden kwamen in den namiddag v a n d e n l S d e n 
te Hijssel (Ldle) bijeen, alwaar zij des avonds door de 
beide presidenten en den algemeenen secretaris van het 
congres, de heeren Consté, Guilleinain en De Mas, in 
het g e b o u w der Société industrielle du Nord de la 
France werden ontvangen liet bestuur van genoemde 
Société bood aldaar aan de leden eene receptie aan, die 
ook door een groot aantal plaatselijke autoriteiten uit 
de stad en het departement werd bijgewoond. 

De tocht ving aan den volgenden morgen, Dinsdag 
19 'Juli, van uit Hijssel en eindigde den 20en des avonds 
laat te Parijs, llij strekte ter bezichtiging van de na-
volgende werken: 

1°. de inrichtingen tot het verschepen van steenkolen 
van de Compagnies des mines de Lens te Vendin-le Vieil 
en van de Compagnies des mines de Uruay, en van die 
van Marles, beide te Béthune; 

2°. de havenwerken van Duinkerken; 
3°. de scheepslift te Fontinettes op het kanaal van 

Neuffossé te Arques nabij St. Ümer; 
4°. de havenwerken te Galais. 
De sub 1°. genoemde inrichtingen, //rivages" genoemd, 

dienen om de met steenkolen geladen spoorwegwagens 
rechtstreeks te lossen in de schepen, die verder langs 
de kanalen en gekanaliseerde rivieren naar de groote 
steden van Noord Frankrijk, met name naar Parijs, 
varen. Een uitgestrekt kanalennet over het nijverheids-
district van Noord-Frankrijk uitgespreid, verbindt dat 
district eenerzijds met Parijs, anderzijds met België en 
te Duinkerken, Galais en Grevelingen met tle zee; alle 
voornaamste fabrieksteden en de kolenmijngebieden in 
de departementen Nord en Pas de Galais zijn daardoor 
onderling en met Parijs te water verbonden, liet ge-
heele kanalennet in die departementen is ongeveer 
500 KM. lang; bet verkeer beliep in 1891 niet tuinder 
dan 5.5 millioen ton en 88 milliocn tonkiloraeters. 

Een der hoofdproducten voor bet verkeer is de steen-
kool, waarvan in 1891 bijna 2 8 millioen ton of onge-
veer !/3 der geheelc productie, te water is vervoerd door 
13 maatschappijen. De sterke concurrentie,diedeFransche 
Noorderspoorweg voor het kolenvervoer aan de scheep-
vaart aandoet, is oorzaak dat voortdurend wordt ge-
streefd naar goedkooper vervoer te water en het is 
duidelijk dat hierbij cene groote rol speelt de vereen-
voudiging van het in de schepen overladen der per 
spoortrein van de mijnen naar den waterweg aangevoerde 
steenkolen. Dit heeft aanleiding gegeven tot de inrichting 
der zoogenaamde //rivages" welke gelegenheid geven 
om de lading van een spoortrein in zeer korten tijd in 
de gereedliggende schepen over te laden. De voornaatnsten 
dier rivages zijn de drie bovengenoemden. 

De inrichting der //Compagnie de Lens" te Vendin-
le Vieil aan de gekanaliseerde Boven-Deule is als volgt. 
Aan de lange zijde van een groot bassin, lang 340 M., 
breed 32 M. is een hooge kade met spoorbanen ge-
bouwd; het bovenvlak ligt 7 M. boven den waterspiegel 
Tusschen de spoorbaan en den waterkant bevinden 
zich naast elkander 47 ontvangbakken , elk ter lengte 
van een kolenwaggon van 10 ton. De ontvangbakken 
zijn aan de kanaalzijde gesloten door een groote klep 
en zoodanig ingericht, dat de hellinglijnen van den 
bodem allen naar de klep toe samenloopen, zoodat bij 
opening der klep de bak zich geheel kan ledigen. 
Voor elke klep bevindt zich een aan de bovenzijde 
om een horizontale as beweegbare stortcylinder, die aan 
de benedenzijde tot boven het laadruim van het schip 
reikt. Eene beweegbare tong in den stortcylinder geeft 
gelegenheid om den stroom steenkool naar welgevallen 
te leiden. 

De waggons kunnen op hun onderstel worden gekipt; 
dit geschiedt door eene stoomkraan, geplaatst op de 
locomotief, die den trein heeft getrokken en daartoe 
na aankomst op een nevenspoor overgaat. Nadat de 
omgekipte waggon is geledigd, draait hij zonder schok 
op zijn onderstel terug. De lengte en vorm der stort-
sleuven is zoodanig geregeld, dat de steenkool zonder 
overmatige schokken in het schip valt. Zeven stort-
sleuven beslaan de lengte van den grootsten kolen -
lichter van 240 ton laadvermogen, die gewoonlijk in 
minder dan een uur wordt afgeladen, waarbij aan boord 
slechts één man noodig is. 

De inrichting is in staat om in 12 uur tijds 0000 ton 
over te laden en kan door de aangebrachte elektrische 
verlichting ook des nachts werken. 

De badinrichting van de //Compagnie de B r u a y te 
Bethunc op het Aire-kanaal beslaat uit een bassin 
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380 M. lang en 25 M. breed, waarlangs eene lage j 
kade met spoorbaan. In deze is een beweegbaar plat-
form aangebracht , dat om eene aan de spoorstaven 
evenwijdige, aan de zijde van bet bassin aangebrachte 
horizontale as kan draaien. De as draait om twee vaste 
steunpunten, waaraan ook verstelbare dragers zijn be-
vestigd, die den met kolen beladen spoorwegwagen , 
steunen, wanneer deze met het geheele platform om 
de as draai t ; daardoor wordt vormverandering van den 
waggon voorkomen. Onder het platform is eene ge- ( 

wone hydraulische pers geplaatst; de omhoog gaande 
zuigers drukken tegen den onderkant van het platform j 
en doen dezen omhoog draaien om de as. Zoodra de j 
waggon helling genoeg heeft , opent zich de om eene j 
horizontale as aan de bovenzijde draaibare zijwand 
daarvan en vallen de steenkolen in een trapeziuin-
vormigen ontvangbak ter breedte van den waggon en 
van gelijken inhoud; deze bak loopt smal toe naar cle 
zijde van het vaartuig en reikt met een smalle opening 
tot in bet laadruim; naar willekeur kan deze opening 
gesloten of ten deele geopend worden. 

Uit den waggon vallen de kolen niet dadelijk in 
den ontvangbak maar eerst op een plaat, die cle be-
weging van het platform medemaakt; de ontvangbak kan 
door een takel vlakker of schuiner worden versteld en 
geheel worden opgehaald, om de schepen te laten ver-
halen. 

Eene helling van 32° is voldoende om den waggon 
geheel te ledigen. Met dezen toestel kunnen 10 a 12 
waggons per uur worden gelost; daar de waggon in 
eiken stand kan worden tot stilstand gebracht, kan de 
inhoud op elke verlangde plaats in het vaartuig worden 
gestort. De Compagnie beschikt over 4 dergelijke toe-
stellen zoodat 4 a 500 ton per uur kunnen worden 
gelost. 

De inrichting der //Compagnie des Mines de Marles//, 
eveneens te Béthune op het Aire-kanaal is in hoofd-
zaak van denzelfden aard. liet bassin is 350 M. lang 
en 22 M. breed en de inrichting van het platform als-
mede de beweging zijn ongeveer gelijk. 

liet verschil met die te Bruay is gelegen in de hoogte 
van den kaaimuur welke even boog is als die van de 
"Compagnie de Lens//; het bovenvlak van den kaaimuur, 
waarop de sporen liggen, is hellende en de kolenwagens 
gaan per locomotief lot het hoogste punt der baan. 
Van daar worden achtereenvolgens de wagens losge-
haakt en gaan een voor een langzaam de helling af 
tot op het platform. Dit draait om een excentrisch onder 
het midden in de richting der spoorbaan geplaatste as. 
"Wanneer de wagen op het platform staat, wordt het 

dadelijk omkantelen belet door een daaraan bevestigde 
hydraulische rem, bestaande uit een met water gevulden 
cylinder, hoog 1.20 M. en 0.40 M. in middellijn, waarin 
zich de zuiger beweegt; decylinderruimten ter weerszij-
den van den zuiger staan met elkander door eene met een 
kraan afgesloten buis in verbinding. Bij het openen der 
kraan houdt de rein op te werken en kan de wagon 
met elke verlangde snelheid omkantelen; de versnelling 
wordt daarbij opgeheven door twee 5000 KG. zware 
aan staven bevestigde tegenwichten, die onder het 
platform zijn aangebracht en de beweging daarvan 
medemaken; hun hefhoornsarm wordt dus ftrootcr naar-
matede helling van platform en waggon toeneemt. Zoodra 
die helling 38° bedraagt, wordt de beweegbare zijwand 
van den waggon losgeslagen en valt de inhoud in den 
ontvangbak. De ledige waggon keert vervolgens door 
de werking van de tegenwichten en van de hydraulische 
rem, die dan op hare beurt als regulator werkt, lang-
zaam in den horizontalen stand terug, wordt losge-
maakt en verlaat langs de hellende spoorbaan het 
platform om door een vollen wagen te worden ver-
vangen. De schepen, die langs den kaaimuur liggen, 
zijn gemeerd aan een met meer of minder snelheid 
beweegbaren stalen kabel zonder eind en verhalen 
daaraan onder het laden. In 10 uur kunnen met dezen 
toestel 1500 ton kolen of 150 waggons worden gelost; 
er zijn twee dergelijke toestellen aanwezig. 

Elke van de drie inrichtingen heeft bare eigenaardige 
voor- en nadoelen. Bij die van Lens kunnen 47 waggons 
dadelijk achter elkander lossen en kan de lossing dadelijk 
bij aankomst van den trein aanvangen; zij verwerkt dan 
ook meer kolen dan de beide anderen, doch daartegenover 
staat de valhoogte der kolen, die nog met vrij veel kracht 
in het laadruim neerploffen en bet voortdurend gebruik 
van een locomotief. Ook zijn de waggons aan de plaats ge-
bonden zoolang de trein niet ledig is en liggen de schepen 
onbeweeglijk onder de stortcylinders vast gemeerd, zoo-
dat gelijkslechting der kolen in de laadruimen door 
handenarbeid noodig is. Eindelijk is de installatie door 
hare groote lengte kostbaar. 

Bij de beide anderen is de valhoogte geringer, vooral 
bij die van Bruay, terwijl de verdeeling der kolen in 
het schip veel regelmatiger kan geschieden, omdat slechts 
één schip tegelijk wordt geladen, zoodat dit verhaald 
kan worden onder de lossing. Vooral bij de inrichting 
te Marles geschiedt dit snel en gemakkelijk en vallen 
de kolen uit den ontvangbak eerst in het schip nadat 
de ledige wagon weer omhoog gegaan is en het plat-
form verlaten heeft. 

Tegenover deze voordeden staan de eigenaardige be-
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zwaren van hydraulische inrichtingen, zoowel om de 
kosten van aanleg als wegens het gevaar van bevriezen 
van het water in de leidingen en toestellen. 

Het ligt voor de hand dat de wijze van productie en 
exploitatie der mijnen van elke der maatschappijen, zoo-
wel als de plaatselijke toestanden en de afstand tus-
schen de mijnen en het kanaal een overwegenden in-
vloed hebben uitgeoefend op de keuze eener meest voor-
deelïge en meest passende inrichting, liet is dan ook 
niet uit te maken welke van de drie inrichtingen op 
zich zelve de beste en doelmatigste is. 

De extratrein van den Franschen Noorder-spoorweg 
bracht de leden des namiddags naar Duinkerken, alwaar, 
na eene receptie door den gemeenteraad en de Kamer 
van Koophandel, de havenwerken werden bezichtigd. 

De haven van Duinkerken is in de laatste jaren van 
groot belang geworden en het verkeer neemt nog telken 
jare sterk toe, terwijl door voortdurende uitbreiding en 
verbetering der haveninrichtingen er naar wordt ge-
streefd om handel en zeevaart gemak te bieden. Eene 
ruime, door de Vlaamsche banken gedekte buitenreede, 
waarin 11 tot 17 M. diepte onder het laagste water 
staat, geeft toegang tot de buitenhaven, die op het 
N. N. O. is gericht. De breedte van de 950 M. lange 
doorvaart tusschen de havenhoofden is thans 70 M., 
de diepte 2.50 M. onder de laagste ebbe of 8 M. bij 
gewonen gierstroomsvloed, 7 M. bij gewonen dood-
stroomsvloed. Een nieuw oostelijk havenhoofd aan het 
landeind op 150 M. en aan het zeeeind op 210 M. uit 
het westelijk hoofd is sedert 1S91 in aanbouw; na de 
voltooiing zal de diepte in de vaargeul tusschen de 
hoofden op 3 M. en later zoo noodig op 5 Af. onder 
de laagste ebbe worden gebracht. De buitenhaven zelve 
is 1300 M. lang en 60 & 80 M. breed; het is een tijbassin, 
dat door 3 sluizen toegang geeft tot de binnenhavens. 
Van die sluizen zijn twee schutsluizen, respectievelijk 
van 13 en 21 M. wijdte en 50 en 117 M. schutlengte, bij 
een slagdrempeldiepte van respectievelijk 0.45 M. en 
1.55 M. onder L. W. De derde sluis is eene gewone 
keersluis van 21 M. wijdte met den slagdrempel op 
0.45 M. onder L. W. Eene derde groote schutsluis, 
wijd 25 M. met 170 M. schutlengte en met den slag-
drempel op 5 M. ouder L. W. is in aanbouw; zij ligt 
onmiddellijk aan het zuidelijk einde van de vaargeul 
tusschen de hoofden en geeft toegang tot het hierna te 
vermelden bassin de Freycinet. 

De drie oude binnenhavens, genaamd de Handels-
haven en de daarachter liggende Marinehaven en Achter-
Jtaven hebben te samen 11 HA. oppervlakte. 

De vierde haven, het bassin de Freycinet, is grooten-

deels nieuw en verkrijgt door de in aanbouw zijnde 
nieuwe groote sluis een ruimeren en dieperen toegang; 
zij heeft met de 4 zijbassins, waartusschen breede los-
kaden met loodsen, 32 HA. oppervlakte. De diepte der 
oude binnenhavens is 0.50 M., die van het bassin de 
Freycinet met de zijbassins gedeeltelijk 2.50 M., gedeelte-
lijk 4.50 M. onder de laagste ebbe. 

In het geheel is 816G M. kadelengte beschikbaar, 
waarvan 900 M. in de tijhaven en 5100 M. in het 
bassin de Freycinet. De nieuwe kaden zijn 60&100M. 
breed en liet geheele handelsterrein is 54 HA. groot. 
Vier drooge dokken, alle in bet bassin de Freycinet, 
waarvan drie met schipdeuren, zoowel aan de zijde 
van dit bassin als van de buitenhaven, voorzien in de 
behoefte aan (lokking; de doklengte is respectievelijk 
84, 109, 109 en 190, de breedte op de drempels respec-
tievelijk 14, 14, 14 en 21 M., de drempeldiepte respec-
tievelijk 0 55, 0.55, 2.05 en 2.10 M. onder L. W. 
Bovendien is er een sleephelling voor schepen van 
80 M. lengte. De spoorlijnen op de haventerreinen 
worden door den Noorderspoorweg bediend, terwijl de 
Kamer van Koophandel den stoomboot- en sleepdienst 
der haven exploiteert en 15 hydraulische kranen zal 
opstellen. Bovendien voorzien 3 gewone en 15 stoom-
kranen en verschillende drijvende stoomkranen, alle 
van particulieren, in het lossen en laden. 

Door genoemde Kamer zijn 6 loodsen met 21 000 M3. 
oppervlakte opgericht, die aan den handel worden 
verhuurd. 

De binnenhavens staan door schutsluizen in gemeen-
schap met de binnenscheepvaartkanalen van Mardijk, 
Bourbourg, Bergnes, des Moeres en Furnes, die naar het 
binnenland voeren; nabij die schutsluizen is langs deze 
kanalen ruime gelegenheid voor ligplaats en tot lossen 
en laden. Het verkeer nam van ruim 217 000 ton 
scheepsruimte en ruim 178 000 goederen in 184S toe 
tot bijna 1.5 millioen ton scheepsruimte en ruim 1.1 mil-
lioen ton goederen in 1878, om in 1891 tot bijna 3.2 
millioen ton scheepsruimte en ruim 2.5 millioen ton 
goederen te klimmen. 

Als alle havens aan de Fransche noordwestkust, is 
Duinkerken eene tijhaven, maar het zeer aanzienlijke 
getijverschil (ongeveer 6.20 M. bij gewoon gierstroomstij 
en ongeveer 4.70 M. bij gewoon doodstroomstij) is oor-
zaak dat zij bruikbaar is voor zeer diepgaande zee-
schepen; hare gunstige ligging nabij het fabrieks- en 
mijndistrict van Noord-Frankrijk en zoo dicht bij het 
kolenbekken van België, heeft niet weinig tot hare 
snelle opkomst bijgedragen en maakt haar tot eene 
ernstige mededingster van llavre en Bouaan, vooral voor 
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het internationale spoorwegverkeer met België, den Rijn 
en Oost-Frankrijk. 

Den volgenden dag werd van Duinkerken uit, waar 
de leden hadden overnacht, de tocht vervolgd en in de 
eerste plaats bezichtigd de scheepslift (ascenseur) des 
Fontinettes op het kanaal van Neuffossé, dat de ge-
kanaliseerde Lys en het Airekanaal met de Aa en 
bovendien het kanalennet in het Noorder-departement 
met de havens van Duinkerken, Grevelingen en Galais 
verbindt. De scheepslift is naast de sluis des Fontinettes 
te Arques nabij St. Omer gebouwd in een nieuw ge-
graven kanaalarm, die met een brugkanaal over den 
spoorweg Boulognc—Si. Omer gaat en ter weerszijden 
in het Oude kanaal uitkomt. Genoemde sluis bestaat uit 5 
gekoppeldeschutkolken meteen totaal verval van 13.13 M.; 
de schutlengte van eiken kolk is 34.80 M. h 35.10 M. 
en was te klein geworden doordat in de laatste jaren 
schepen met 38.50 M. lengte en 300 ton laadvermogen 
de kanalen in het Noorder-departeinent bevaren. Hoven-
dien duur t elke schutting 2 uren en werd om den anderen 
dag in elke van de beide richtingen geschut. Groot tijd-
verlies en opeenhooping van schepen bij de sluis waren 
hiervan het gevolg en stelden aan de capaciteit van 
dezen hoofd verbindingsweg eene grens. 

Ter opheffing van deze nadoelen werd in 1881 be-
sloten tot den b o u w naast de sluis van eene hydraulische 
scheepslift, ingericht als die bij Anderton op het Trent-
Mersey kanaal, maar voor schepen van 300 ton, zijnde 
die te Anderton slechts geschikt voor vaartuigen van 
80 a 100 ton, 

In het nieuwe toeleidingskanaal, diep 2.20 M., breed 
in den bodem 17.95 M., is eene wachtsluis van 0 M. 
doorvaart opening en op korten afstand zuidwaarts 
de scheepslift zelve gebouwd. Deze bestaat uit twee in 
loodrechte richting beweegbare ijzeren schutkamers naast 
elkander, elk lang 40.35 M , breed 5.60 M.; de zijwanden 
bestaan uit tralieliggers, hoog 5.50 M. in het midden en 
3.50 M. aan de uiteinden, onderling gekoppeld door 
dwarsbalken, hoog 0.525 M. op 1.50 M. ouderlingen 
afstand. In het midden zijn deze dwarsbalken 1.50 M. 
hoog en vier in getal; aan den onderkant daarvan is 
het boveneind van den zuiger eener hydraulische pers 
bevestigd, die de schutkainer omhoog en omlaag be-
weegt. 

De plaatijzeren wanden zijn 10 mM. dik en de minste 

waterdiepte in elke kamer is 2 10 M. 
De perscylinders der b e i d e zuigers staan met elkander 

door eene buisleiding, waarin eene beweegbare afslui-
ting, in gemeenschap; zoodat de eene schutkamer rijst 

terwijl de andere daalt en beide met elkander evenwicht 
maken. De uiteinden der schutkamers zijn doorwater-

! dicht sluitende ijzeren schuiven met tegenwichten afge-
I sloten. Elke zuiger heeft 17.13 M. lengte en 2 AI uit-
! wendige middellijn, hij beweegt met ringvormige 

waterdichte caoutchouc sluiting in een gewalst stalen, 
inwendig met eene koperen huid bekleeden perscylinder 

| van 15.082 M. hoogte en 2.078 M. inwendige middellijn, 
' die, rustende op een zware ijzeren plaat op een blok 
1 cementbeton, is opgesteld onder de gemetselde ruimte 

waarin de schutkamer bij den laagsten stand past. De 
kanaalpanden ter wederzijden zijn eveneens afgesloten 
door waterdicht sluitende schuiven met tegenwichten. 

! De tusschenruimte tusschen de wanden der schutkamers 
: en de gemetselde uiteinden der kanaalpanden is bij 
i den laagsten en den hoogsten stand van eerstgenoemden 
| 45 mM. breed; deze ruimte wordt, vóór dat de schuiven 
; worden opgehaald, op vernuftige wijze gevuld door 
I een holle ringvormige caoutchouc sluiting, welke door 

samengeperste lucht wordt opgeblazen en alsdan ge-
noemde tusschenruimte waterdicht valt. 

Het water van het bovenkanaalpand drijft twee tur-
! bines van 50 en 14 PK., waarvan de eerste door middel 
1 van 4 dubbelwerkende perspompen een accumulator 
! bedient, de andere de inrichting voor samengeperste 

lucht drijft, welke de bovenbedoelde waterdichte caout-
chouc sluiting bewerkstelligt. Een gevulde schutkamer 
met den zuiger en het v a a r t u i g weegt ongeveer 800 ton 
en de voor het bewegen gevorderde drukking in de 
hydraulische persen is 25 atmospberen. De accumulator 
is echter geladen tot 30 atmospberen. De beweging is 
zeer gelijkmatig en zacht; alles, ook de bediening der 
afsluiting in de buisleiding, die de beide perscylinders 
verbindt, wordt gedreven van uit den middelsten van 
drie gemetselde torens, die zich bevinden op het midden 
van de lengte der beide schutkamers en voor dezen 
tevens de geleiding daarstellen door middel van ijzeren 
sleuven, waarin zware aan de wanden der schutkamers 
verbonden nokken zich bewegen. De grootste overdruk 
bij den aanvang der beweging is 100 ton, waarvan 
ruim 04 ton wordt verkregen door 0.30 M. meer water-
hoogte in de schutkamer die omhoog is en vermindert 
tot 24 ton wanneer de manoeuvre is afgeloopen Deze 
24 ton zijn noodig om de wrijvingen en de traagheid 
der opwaarts bewegende deelen te overwinnen, zoodat 
aan het einde der manoeuvre de snelheid der schut-
kamers nagenoeg geheel is uitgeput. 

De wijze waarop de schutting plaats heef t , is uit 
bet bovenvermelde na te gaan; ingewikkelde en ver-
nuftige, ten deele automatisch werkende inrichtingen 
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waken daarbij tegen ongelukken, ook bij eenig plotse-
ling ontstaand gebrek aan een van de onderdeelen en be-
letten onder andere hel te hoog rijzen of te laag dalen 
der schutkamers. Ook worden de schuiven eerst opge-
haald om een vaartuig uit het bovenkanaalpand in de 
bovenste schuikatner te laten, nadat de bovenvermelde 
wachtsluis in het bovenpand is gesloten. De geheele 
manoeuvre duurt 12 toi 19 minuten; het tijdverschil 
is slechts afhankelijk van het in en uit de schutkamer 
verhalen van het opschuttende schip, omdat dit bij 
groote schepen langer duur t ; de beweging der schut-
kamers zelve vereischt echter slechts 4 minuten. De 
capaciteit der inrichting is 90 schepen van te zamen 
10 500 ton per dag van 12 uur. De werken zijn 
einde 1883 begonnen en in April 1888 voor de scheep-
vaart geopend en hebben ruim 19 millioen francs 
gekost, met inbegrip van het brug-kanaal over den 
spoorweg, van het toeleidingskanaal en van de ont-
eigening. 

Van les Fontinettes werd de tocht vervolgd naar 
Calais, waar in de allerlaatste jaren uitgestrekte werken 
zijn en worden aangelegd en groote sommen zijn uit-
gegeven voor een diepen toegang uit zee en eene groote 
zeehaven. Hare ligging wijst haar hoofdzakelijk aan 
voor het passagiers verkeer tusschen Engeland en het 
vaste land, maar andere — vooral staatkundige redenen 
hebben er toe geleid om, behalve de noodige werken 
tot verbetering van den vroeger gebrekkigen en aan het 
getijde gebonden dienst der Doverbooten, hier ook alle 
inrichtingen voor eene groote zeehaven te maken. 

De sterke zeestroomingen in het Nauw van Galais 
zijn wel is waar oorzaak dat standvastige groote diepten 
hier tot op vrij korten afstand den wal naderen, doch 
Galais zal voor groote zeeschepen steeds eene tijhaven 
moeten blijven, daar bij gierstrooms laagwater op de 
baar huilen de haven slechts 0 i\ 0 75 M. diepte stond 
en het twijfelachtig is of men door steeds op de baai-
te baggeren en door krachtig te spuien door de vaargeul 
tusschen de hoofden de gewenschte doorgaande diepte 
van 4 M. bij gierstrooms laagwater of 4.70 bij gewoon 
li. \V. zal kunnen bereiken en handhaven. 

Intusschen is bij de wetten van 1875 en 1881 be-
paald dat de werken, noodig voor een aan dien eisch 
voldoende zeehaven, zullen worden aangelegd. De meeste 
dezer werken kwamen in 1889 gereed; alleen hel groote 
spuibassin en bet nieuwe oostelijke havenhoofd waren 
bij het bezoek nog in uitvoering. De nieuwe haven-
werken bestaan in de eerste plaats uit een reusachtig, 
100 IIA. groot, spuibassin ten N. O. van de stad | 

tusschen deze en de kust, waarvan de bodem op 5 M. 
boven gierstrooms I,. W. ligt en dat bij gierstrooms-
vloed l.G iniKioen M3. water kan opnemen. Deze water-
massa zal bij Ti. \V. met een verval van 4.25 M. 
a 6 M., naar gelang van het getijde, door de nieuwe 

| spuissluis met 5 openingen, elk van G M., waarvan de 
j slagdrempels op 1 M. boven gierstrooms L. W. liggen, 
j door de vaargeul tusschen de hoofden naar zee w o r d e n 

I afgespuid. De voorhaven der spuisluis komt 250 M. 
I binnen het landeind der hoofden in de tusschen beide 
I liggende vaargeul uit. 

Men beoogt daarmede het doen wegstroomen der 
vaste sloffen naar buiten de hoofden, alwaar zij in de 

I buiten-vaargeul in zee gemakkelijker zijn op te baggeren. 
De nieuwe voorhaven ligt onmiddellijk bezuiden het 

j landeinde der hoofden. Zij is gemiddeld 100 M. breed, 
bij eene diepte van 3.50 M. onder gierstrooms laag-
water en heeft G IIA. oppervlakte. 

Aan de noord-oostzijde is dc 570 INI. lange kade voor 
de 3.50 M. diepgaande Doverbooten en achter deze tus-
schen de voorhaven en het spuibassin ligt het maritieme 
spoorwegstation, waar de Engelsche courier- en post-
treinen aankomen en vertrekken; langs de kade is de 
diepte 4 M. onder gierstrooms laagwater. Aan de zuid-
westzijde zal eene gedeelte worden verdiept tot 7 M. 
onder gierstrooms laagwater en is eene 240 M. lange 
kade gebouwd met de fundeering op 10 M. onder de 
laagste ebbe. Hier kunnen, wanneer eenmaal de vereischte 
diepte, die tijdens liet bezoek nog 2 M. minder bedroeg, 
is verkregen, de langs de kade gemeerde groote trans-
atlantische stoombooten ook bij laagwater vlot blijven. 

Alle kaden zijn door inspuiting van water in den 
zandbodem gefundeerd op rechthoekige blokken metsel-
werk van 9 M. hoogte en G4 M». hoven-oppervlakte, 
die 850 000 KG. wogen en door hun eigen gewicht in 

i den door het water drijvend gemaakten ondergrond tot 
de verlangde diepte zijn doorgezakt; het water is daarbij 

: geperst door buizen, die in eene wijde van hoven tot 
beneden elk blok doorgaande achthoekige opening af-
hangen. liet nieuwe oostelijke havenhoofd was tijdens het 
bezoek in uitvoering volgens dezelfde constructie, maar 
nog weinig gevorderd. 

Aan de diepe voorhaven sluit zuid-west waart een 
tijbassin (port d'échouage) met 1325 M. kade lengte aan, 
en deze weder door een keersluis aan de westelijke 
binnenhaven, groot 2'/2 HA. met 550 M. kadelengte, 
de keersluis, die toegang verleent, is 17 M. wijd met 
den slagdrempel op 0.30 M. onder gierstrooms II. W., 
terwijl de havenbodem even diep ligt. Aan de zuid-
oostzijde der voorhaven geeft eene groote schutsluis mei 
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2 openingen van 21 en 14 M. wijdte en respectievelijk I 
130 en 135 M. schutlengte en met de slagdrempels op I 
2.50 M. onder gierstrooms L W. toegang tot de nieuwe ! 
binnenhaven, genaamd liet bassin Carnot, dat 11.5 HA. ! 
groot is en 0.50 M. dieper is dan de slagdrempels der 
sluizen. Schepen met 8.50 M. diepgang kunnen hierbij ' 
gierstrooms 11. YV. en niet 7.25 M. bij doodstrooms j 
11. W. binnenkomen en ligplaats vinden langs 1925 iM. 
kadelengte, grenzende aan 10.5 HA. haventerrein, op j 
moderne wijze voorzien van spoorbanen, 10 hydrau-
lische kranen (waarvan eeue 40-tons kraan), loodsen, 
0 verplaatsbare hydraulische lieren, enz. 

Eene centrale hydraulische machine voorziet in de 1 

beweging van de nieuwe sluizen, de daarover liggende 
draaibruggen, de kranen en l ieren, terwijl de nieuwe ; 
haventerreinen elektrisch verlicht worden en alle kunst- 1 

werken en dienstgebouwen telefonisch verbonden zijn. 
De Kamer van Koophandel voorziet in den stoomboot-

en sleepdienst in de havens en heeft drie loodsen met 
25000 M\ opervlakteopgericht voor den handel, waarvan 
een aan de zuid-westkade der nieuwe buitenhaven en 
twee aan liet bassin Carnot. 

In den zuidhoek van dit bassin is een droogdok ter 
lengte van 134 M , breed op de slagstijlen der schipdeur 
21 M., gebouwd. 

Wanneer het nieuwe gemetselde oostelijke havenhoofd 
voltooid is, zal de havenmond aan zee 130 M. breed 
zijn, naar het landeind der hoofden verwijdende tot 
180 M., terwijl de vaargeul tusschen beide op 80 M. 
breedte bij 4 M. diepte onder gierstrooms L. W. zal 
worden gebracht, liet bovenvlak van liet gemetselde 
hoofd komt aan het zeeeind op 4 M. boven datzelfde 
peil, naar het landeind oploopende tot 6 M. daarboven. 
Op de kruin zal een paalwerk niet loopsteiger worden 
opgetrokken tot 9.G7 M. boven dat peil. 

Het gewone getij verschil te Galais is bij gierstrooms 1 

vloeden 0.30 M., bij doodstrooms vloeden 3 80 M.; het 1 

gemiddelde gierstrooms L. W. daalt 1.20 M. onder het i 
gemiddelde doodstrooms L. W. en de laagste ebbe nog j 
0.70 M. Jager. 

Door eene reeks van binnenhavens en kanaalarmen, 
alle van kaden voorzien, staan zoowel het tij bassin ' 
als het bassin Carnot in verbinding met de binnen- ! 
scheepvaart, die langs het kanaal van Galais naar het I 
binnenland gaal en aan het groote kanalennet in de I 
departementen Nord en Pas de Galais aansluit. 

In 1891 was hel scheepvaartverkeer, behalve de pak- I 
keibooten op Dover, die ruim 258 000 reizigers ver-
voerden, ruim 570 000 ton sclieepsruimte en bijna 
424 000 ton overzeesche goederen. 

Tochl naar de Banden-Seine. 

Deze tocht, die den 23slen Juli van Parijs uit werd 
ondernomen, had ten doei de bezichtiging van: 

1°. de stuw in de Beneden-Seine te Poses; 
2°. de havenwerken van llüvre; 
3°. het getij bekken en de maritieme Uencden-Seine; 
4°. de haven van llouaan. 
Voor de bezichtiging van eerstgenoemd werk werd 

de spoorweg Parijs-Rouaan-liavre aan het station St. 
Pierre du Youvray verlaten, en gingen de congresleden 
te St. André aan boord van twee stoombooten, waar-
mede de gekanaliseerde Beneden-Seine in ongeveer 50 
minuten werd afgevaren tot Poses. Men bevond zich 
hier op een kanaalpand van niet minder dan 41 KM. 
lengte, zoodat om op het geheele pand eene minste 
vaardiepte van 3.20 M. te hebben, de aan het beneden-
eind gelegen stuw te Poses het natuurlijk verval van 
een veel grootere lengte ongekanaliseerde rivier inoet 
keeren dan de stuwen der andere panden, die alle 
hoogstens 23 KM. lang zjjn. Op het benedendeel van 
dat pand liggen de boorden der rivier dan ook nog 
slechts zeer weinig boven water. 

De stuw te Poses is gebouwd volgens het stelsel van 
den hoofdingenieur der bruggen cn wegen Cauiéré te 
Parijs, wiens in de 2de sectie ingediend rapport over de 
voortbeweging en de vervoermiddelen op de Beneden-
Seine hierboven is behandeld. Pij dit stelsel kan de 
stuwhoogte veel grooter zijn dan bij het stelsel van 
Poirée, dat voor de in 1838 begonnen kanaliseering der 
Seine tusschen Parijs en Rouaan is toegepast ter ver-
krijging van eene doorgaande vaardiepte van 1.80 M. 
Reeds eene vermeerdering dier diepte tot 2.20 M. zou 
den bouw van eene nieuwe en de verhooging van 3 
der bestaande 9 naaldstuwen van het stelsel Poirée 
noodig hebben gemaakt en dit aantal zou nog grooter 
zijn geworden indien het stelsel ware behouden voor 
de vaardiepte van 3.20 M., welke met het oog op de 
klimmende eischen van het scheepsvaartverkeer bij de wet 
van 1878 voor de Beneden Seine is aangenomen. Zelfs 
hel gewijzigde stelsel van Poirce zou 2 nieuwe stuwen 
en de verhooging en reconstructie van de 9 bestaande 
hebben gevorderd. Door het stelsel Camérc is echter een 
van die nieuwe stuwen bespaard. 

liet stelsel Caincre berust op het gebruik van oprol-
bare ijzeren gordijnen, draaibaar en opgehangen aan den 
onderkant eener overbrugging en is bij de in gebruik 
gestelde stuw te Poses toegepast. Op gemetselde pijlers, 
die de rivierbreedie in een aantal stuwopeningen ver-
deelen, ligt een traliebrug met den onderkant zóóver 
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boven het hoogste opperwater dat bij geopende stuw 
de schepen onder de brug kunnen doorvaren. Aan den 
vloer dezer brug zijn om horizontale aan den brugvloer 
bevestigde assen draaibare ijzeren, geheel open ramen 
naast elkander opgehangen, die nedergelaten met den 
benedenkant steunen tegen verhoogde gedeelten van den 
stuwdrempel Over deze ramen, die met zeer kleine 
tusschenruimten naast elkander staan, worden de 
ijzeren stuwgordijnen, overeenkomende met de stores 
onzer woningen, nedergelaten. Deze bestaan uit hori-
zontale ijzeren platte staven, die niet alleen elkander 
dekken, maar ook ter weerszijden van het raam zoover 
uitsteken dat de gordijnen van twee opvolgende ramen 
ook bovenbedoelde tusschenruimte dekken. 

Door den waterdruk worden de ramen vast tegen 
den stuwdrempel, de gordijnen vast op en tegen de 
ramen en de platte staven, waaruit de gordijnen be-
s taan, op elkander gedrukt , zoodat eene nagenoeg 
volledige waterkeering wordt verkregen. De waterdruk 
wordt derhalve door de ramen overgebracht aan den 
onderkant op den stuwdrempel en aan^den bovenkant 
oj) de brug; hij kan dus veel grooter zijn dan bij de 
naaldstuwen van Poirée. 

Op elk raam rust het draaibare gedeelte eener voet-
brug, waarover een spoor ligt; op dit spoor loopt een 
lier, waarmede de gordijnen kunnen worden opgerold 
of nedergelaten. Op de traliebrug zelve ligt een ander 
spoor, waarover een tweede lier zich beweegt; daar-
mede kunnen , nadat de gordijnen opgerold en de ge-
deelten der voetbrug tegen de ramen zijn weggedraaid, 
deze laatsten bijna horizontaal lot onder den brugvloer 
worden opgehaald, waarna zij in dien stand worden 
vastgezet. 

De stuw is dan geheel weggenomen en de doorvaart 
zoowel als de loop der rivier geheel vrij. 

Bij het stellen der stuw geschiedt het omgekeerde. 
Men kan de gordijnen zoover afrollen als men wil of 
een willekeurig aantal ramen geheel onbedekt laten; I 
zoodat meer of minder water kan afstroomen in ver-
band met de ter handhaving van hel peil van het 
kanaalpand noodige stuwhoogte en met den afvoer van 
het opperwater. 

De boogie der ramen is voor deze stuw niet minder 
dan 5.35 M. en de werkelijke stuwhoogte bedraagt 4 M. 

De assen aan de bovenzijde der ramen draaien in 
pannen niet verlikale sleuven, zoodat indien liet op-
halen der ramen tegen den stroom in onmogelijk mocht 
blijken, de assen een weing geligt kunnen worden. 
l)e onderkant van het raam komt dan vrij van de 
steunpunten op den stuwdorpel, waarna het raam 

met den stroom mededraait en benedenstrooms kan 
worden opgehaald. 

liet geheel is een grootsch bouwwerk, dat door zijnen 
aard en afmetingen treft en zoowel door technische 
voortreffelijkheid als vernuftige vinding uitmunt. 

Toch dringt zich onwillekeurig de vraag op , o f , 
wat aanleg en exploitatie betreft , twee stuwen volgens 
het gewijzigde stelsel Poirce niet voordeeliger en de 
onderhoudskosten dan niet op den duur lager zouden 
zijn geworden. Eene grondige kennis van de behoeften 
der scheepvaart en van de toestanden op de gekanali-
seerde rivier zouden echter alleen in staat stellen tot 
eene oordeelkundige beantwoording dier vraag. 

De na 1878 aangelegde en in 1880 voltooide nieuwe 
kanaliseeringswerken, waaronder een aantal nieuwe 
schutsluizen naast de bestaande stuwen en de recon-
structie van veisclieidenc dezer laatsten, hebben eene 
minimum vaardiepte van 3.20 M. aan de Seine ge-
geven. Daardoor is het verkeer op dezen waterweg 
met 20 ten honderd en het aantal ton-kilometers met 
50 len honderd toegenomen, terwijl de vrachten 40 ten 
honderd zijn verlaagd. De door deze werken verkregen 
besparing voor den handel wordt geschat op 5 millioen 
francs per jaar. 

In den namiddag werd de reis voortgezet naar Havre, 
alwaar des avonds het Gemeentebestuur aan de congres-
leden een receptie op het raadhuis aanbood en den 
volgenden morgen vroeg de havenwerken bezichtigd 
werden. 

Havre ligt op den noordelijken oever van den mond 
van liet wijde getijbekken der Seine, dat hier een zee-
boezem is. 

liet is sedert geruimen tijd de belangrijkste Franscbe 
haven aan de Atlantische en kanaalkusten en deelt door 
zijne ligging ruimschoots in de voordeelen van het zeer 
groote getij verschil, dat in het kanaal bestaat. Terwijl 
ongeveer 1 zeemijl builen de hoofden bij de met het 
nulpunt der zeekaarten overeenkomende laagste ebbe, 
slechts 1.80 a 1.90 M. diepte staat, wordt bij gewoon 
gierstrooms 11. \V. toch 9.05 M. bij springvloed 9.95 M. 
en zelfs bij doodstrooms 11. W. nog 7.90 M. water op 
het ondiepste punt gepeild. Dientengevolge is Havre 
te allen tijde met II VV. bereikbaar voor de grootste 
transatlantische stoombooten die van hier in een aantal 
vaste lijnen op Noord- en Zuid-Amerika varen. 

Een korte ingang, minstens 100 M. breed en 452 M. 
lang, verbindt de buitenhaven met de zee. Hij is op het 

j Z. W. en de lijn door de koppen der hoofden bijna 
I Oost-West gericht; de havenmond is door drie golf-

40 
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brekers gedekt. De voorhaven is met inbegrip van 2 
bijhavens bijna 22 L1A. groot en afwisselend breed van 
180 tol 290 M., bij eene grootste lengte van 700 M 
van den havenmond tot de sluizen, die naar de binnen-
havens leiden. Voor den handel is hier 1985 M. kade-
Jengte en 4 HA. terrein beschikbaar. 

Kr zijn niet minder dan 9 binnenhavens die te zamen 
bijna 70 MA. beslaan met 11 320 M. kadelengte voor 
den handel; de meesten zijn klein en van vroegeredag-
teekening en niet grooter dan 1 20 a 7.50 HA. maar 
de beide nieuw aangelegde, liet bassin de TEure en bel 
bassin Bellot hebben elk niet minder dan ruim 21 HA. 
oppervlakte met respeciielijk ruim 2 en 2.5 KM. kadelengte. 
Hier concentreert zich dan ook de moderne zeevaart en 
de transatlantische stoomvaart, welke in het bassin de 
1'Eure bij iloodstrooms 11. W. 7.50 tol 9 15 M. en in 
bet bassin Bellot 835 a 9 M. waterdiepte vindt. 

De transatlantische schutsluis tusschen de voorhaven 
en het bassin de lEu re heeft 30.50 M. wijdte en een 
slagdrempeldiepte van 2.85 M. onder nu l , zoodal 
hierop bij gewoon gierstrooms- en doodstrooms II. VV. 
respectievelijk 10.70 M. en 9 M. water staat. Voor de 
Bellot-keersluis tusschen de bassins de l E u r e en Bellot 
zijn die getallen respectievelijk 30 M., 2.05 M., 10.50 M. 
en 8.80 M. Behalve de transatlantische schutsluis en de 
Vaubansluis die den mond van het bassin Vauban afsluit 
en twee stel ebdeuren beeft, zijn al de sluizen, die toegang 
geven tol de andere binnenhavens, slechts van één paar 
ebdeuren voorzien, zoodat de in- en uitvaart voor deze 
laatsten beperkt is tot 3 uur per getijde; alleen in het 
citadelbassin kunnen nog bij halltij, schepen die bij aan-
komst de andere havens reeds gesloten vinden, binnen-
vallen en omgekeerd. De deuren en schuiven van alle 
sluizen, die op de buitenhaven uitkomen, alsmede de daar-
over liggende bruggen en de sluizen en bruggen van het 
bassin Bellot worden hydraulisch bewogen en des nachts 
over den vloed elektrisch verlicht zoolang de sluizen 
openstaan. Ook het verbalen der schepen geschiedt op 
hydraulische kaapsianden. 

Er zijn drie drooge dokken in het citadelbassin en 
even zoovele in bet Eurebassin, terwijl in het bassin 
de la Barre een drijvend droogdok ligt De drooge dokken 
in bei citadelbassin hebben 45 tot 70 M lengte met 
toegangen van 11 tot 10 50 M. bovenbreedte op den 
bovensten slagdrempel. Bij de laagste doodstrooir.svloeden 
is de diepte op den slagdrempel 3.75 tot 4.75 AI. en 
bij gewoon giersirooms 11 W. 5 70 tot G.70 M. De 3 
dokken van liet Eurebassin zijn veel grooter; zij hebben 
lengten van 115 M, 130 M. en 150 M met 16.12 M., 
20 M. en 30.12 M. sluiswijdte op de dekzerken en 2 M. 

minder op de slagdrempels; bij gewoon gierstroomsII. W. 
is de diepte op dezen 7.85, 8.70 en 8 70 M. en bij 
gewoon doodstrooms 11. W. nog 6.15 M., 7 M en 7 M. 
Drie centrifugaalpompen, elk inet 105 M opbrengst per 
minuut en gedreven door drie compoundmachines, elk 
van 325 PK., bedienen deze dokken, twee daarvan kunnen 
het grootste dok bij gewonen 11. W.-stand in 3 uren 
ledig pompen, liet drooge dok is van bout en slechts 
geschikt voor hoogstens 04 M. lange vaartuigen; het 
wordt door een afzonderlijk stoomwerktuig van 10 PK. 
bediend. 

De Kamer van Koophandel exploiteert de meeste 
loodsen en hijschwerktuigen; zij bezit 19 loodsen met 
ruim 2100 M. gevellengte langs de kaden en ruim 
63 000 M1. oppervlakte, 30 hydraulische kranen (waarvan 
2 van 3 Ion) en 4 hydraulische lieren, alsmede 5 .stoom-
kranen en 7 drijvende kranen, waarvan ééne 10-tons. 
De hydraulische beweegkracht wordt geleverd door eene 
enkele centrale machine, met 2 stoomwerktuigen, elk 
van 175 PK.; de inaximumdruk is 54 atmosfecren. Op 
alle kaden der binnenhavens liggen spoien, die ver-
bonden zijn met den westerspoorweg en met een nieuw 
maritiem spoorwegstation beoosten het Bel lol bassin, 
liet overzeesche havenverkeer bedroeg in 1882 ruim 
4.5 millioen ton scheepsruimte en ruim 2 6 millioen ton 
goederen, doch was in 1890 reeds gestegen lot ruim 
5.8 millioen ton scheepsruimte en ruim 3 millioen ion 
goederen. 

Daar het getijbekken der Seine gevaarlijk is voor de 
binnenvaart, is Havre in 1887 door bet kanaal van 
Tancarville met de Beneden-Seine verbonden. Dit kanaal 
staat te Havre, alwaar een binnenhaven en loskaden 
enz. zijn gemaakt, door eene schutsluis in verbinding 
met het Eurebassin en te Tancarville, op 96 KM. be-
neden Rouaan, door twee sluishoofden, <p 180 M. af-
stand van elkander en wijd 1G M. met de genormali-
seerde Beneden-Seine. 

Het kanaal is ruim 25 KM. lang en heeft eene 
vaardiepte van 3.50 M. onder peil bij 25 M. bodems-
breedte. Kaaimuren in den 30 M. breeden kolk tusschen 
de sluishoofden, alsmede remmingwerken en eene voor-
haven aan de rivierzijde der sluis geven aldaar gelegenheid 

I om de sleeptreinen te vormen of te ontbinden. Alle sluis-
I hooiden hebben vloed- en ebdeuren. Over de westelijkste 
i G KM. bij Havre is de bodemsdiepte 0 M. en de bodems-
I breedte 19 M.; daardoor kunnen ook zeeschepen op dit ge-
I deelle komen om in de rivierschepen over te laden en 

omgekeerd, en Ilarfleur bereiken, dat op dien ulsiand 
j van llavre door een 724 M. langen zijtak met het kanaal 
i in verbinding staat. l)e van eene ruime in het Eure-
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bassin uitkomende voorhaven voorziene schutsluis bij 
llavre, eveneens met 180 M. scliuifengic, 30 M. schut-
kolkbreedte en 10 M. schut wijdte, heelt in verband 
daarmede 7 M. slagdrempeldiepte onder peil. 

Alle sluisdeuren, bruggen, schuiven en kaapstanden 
worden hydraulisch bewogen en de sluizen elektrisch 
verlicht. De schutkolken kunnen worden gevuld met 
water uit het kanaal door middel van stoompompen, 
waardoor het gebiuik als schutvvater van het sterk 
slibhoudend Seinewater wordt vermeden. 

In Augustus 1887 geopend, was het verkeer in 1888 
reeds ruim 283 duizend ton en steeg in 1891 tot ruim 
331000 ton; schepen van 1000 ton kunnen het kanaal 
bevaren, welks aanleg de vracht Parijs—llavre 2 a 3 
francs per ton beeft doen dalen. 

Nadat de havenwerken bezichtigd waren , werd de 
reis per stoomboot door het getijbekken en langs het 
genormaliseerde benedendeel der Seine voortgezet lot 
Rouaan, welke 125 KM. lange afstand in 6 uur stoomens 
werd afgelegd. 

Over de maritieme Beneden-Seine en over bet getij-
bekken tusschen den mond der Risle bij la Roque en 
Iiavre, alsmede over den toegang naar en den handel 
van Houaan is hierboven bij de behandeling van het 
in de 4de sectie uitgebrachte rapport van den heer 
Mengin-Lecreulx reeds een en ander medegedeeld, waar-
naar bier kan worden verwezen. Uier behoeft dus alleen 
nog bet volgende nadere vermelding. 

Hij gierslroomsgetijde is de lijd van 11. W. te Houaan 
4$ uur later dan aan den Rislemond en de snelheid 
per l" van voortplanting der vloedgolf tusschen Mdvre 
en de Hisle 2 50 M., van daar tot Quilleboeuf 5.30 M 
en verder tot Houaan 7.20 M., geëvenredigd aan de 
versmalling der stroombaan. 

De gemiddelde groolsie stroomsnelheid is aan den 
Rislemond 2 80 M. bij vloed en 2.10 M. bij eb en te 
Houaan respectievelijk 0 GO en 0.60 M ; de afsluiting 
der Seine bij Marlot boven l loujau heeft hier uil den 
aard der zaak grooten invloed op de stroomsnelheid. 
Boven la Meilleraye zijn de nonnaliseeringswerken ge-
maakt van den krijtachtige» natuurlijken steen, dien 
de omtrek oplevert, maar verder zeewaarts zijn de be-
loopen wegens den sterkeren golfslag bovendien met 
0 25 M. dikte ceinenibeton bekleed en is een buiten-
berm van ceinenibelon ter breedte van 3 M en 0.40 M. 
d ik , steunende tegen ingeheide paalrijen of damplanken, 
aangebracht. De drempels der stroomovergangen worden 
thans uitgediept tol 1 M. onder de laagste ebbe, waar-
door de genormaliseerde Setne boven den Rislemond 
bijna altijd bevaarbaar zal worden voor schepen van 

5.50 M. diepgang en in de giertijen met 6.50 M. h 7 M. 
diepgang. 

De inascaret is boven den Rislemond alleen hinderlijk 
voor rivierschepen, die bij gierstroomsvloed dan op be-
schutte plaatsen ten anker moeten gaan. 

De haven van Houaan bestaat hoofdzakelijk uit de 
rivier zelve en uit twee zijarmen op den linkeroever, 
zuidelijk van de drie onmiddellijk beneden eikanderen 
beneden de stad gelegen, zeer smalle eilanden Rolet, Elie 
en Poulrel. 

liet eiland Rolet is aan het boveneinde met den linker-
oever verbonden, waardoor aan de rivierzijde de uit-
gestrekte nieuwe kade Jean de Hetiancourt is gevormd. 
Bovenwaarts daaraan sluitende is de rivier in iJe be-
bouwde kom der stad tol aan de bruggen en het eiland 
Lacroix op beide oevers door kaden omzoomd, die op 
den rechteroever met den Noorderspoorweg en op den 
linkeroever met den Westerspoorweg zijn verbonden. 
In den afgeslolen arm bezuiden het eiland Rolet is de 
houthaven, in den arm bezuiden het eiland Elie de 
petroleumhaven en langs de zuidzijden dezer beide 
havens zijn ruime loskaden, waarachler uitgestrekte 
haventerreinen liggen, gebouwd. 

De petroleumhaven is door drijfbalken aan beide 
zijden afgesloten van de rivier die de eigenlijke rivier-
en zeehaven der stad vormt. De totale kadelengte is 
hier ruim 5 KM., waarvan bijna 3600 M. in het zeehaven-
gebied op beide oevers beneden de bruggen. Een droog 
dok, een over alle havens en kaden verdeeld groot 
aantal steigers voor zeebooten, eene sleephelling, tal van 
hand- en stoom-drijvende en hydraulische kranen, waar-

| onder twee van 10 en een van 30 ton en uitgestrekte 
haventerreinen, te zaïnen 40 11A. beslaande, voorzien in 
de behoeften van handel en scheepvaart. Langs de kaden 
is bij doodstrooms L. W. de diepte overal 5 80 M be-

| halve over 470 M lengte , waar zij 6 50 M. bedraagt. 

Welken invloed zoowel de voortzetting der verbetering 
I van de genormaliseerde als van de gekanaliseerde 
I Hcneden-Seine op den handel van Houaan heeft gehad, 
I toonen de volgende cijfers aan. 

liet zeeverkeer bedroeg iu 1882 ruim 1.3 millioen ton 
| scheepsruim te en ruim 1 1 millioen ton goederen, het 
I bintienverkeer ruim 100 duizend ton goederen. 

In 1891 was het zeeverkeer toegenomen tot ruim 
i 2 4 millioen ton scheepsruiinte en ruim 1.9 millioen ton 

goederen, terwijl het binnenverkeer tot bijna 1.4 millioen 
ton was geklommen. 

De ligging van Houaan heeft eenige overeenkomst 
1 met die van Rotierd.un en het eerste heeft een veel 
) grooter getij verschil in het voordeel. Maar de gekana-
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liseerile Seine is als scheepvaartweg niet met den vrij 
afstroomenden Hijn te vergelijken en de rivierscheep-
vaart heeft op de Seine veel minder beteekenis omdat 
de Rijn de hoofdader van het v e r k e e r te water in West-
Europa is en, bij grootere lengte, aan beide oevers aan 
belangrijke waterwegen aansluit. 

Bovendien is de toestand van het getijbekken der Seine 
tusschen den Rislemond en llavre van dien aard , dat 
Rouaan nog lange jaren een tijhaven voor matig diep-
gaande zeeschepen zal blijven, van waar uit de zee inoeielijk 
te bereiken is en die ook v o o r binnenkomende zeeschepen 
door den grooten afstand vele bezwaren en kosten zal ! 
blijven aanbieden. 

T o c h t n a a r M i d d e n - F r a n k r i j k . 

Deze tocht die zondag 31 Juli aanving om woensdag 
3 Augustus te Lyon te eindigen, had ten doel de be-
zichtiging der navolgende werken: 

1°. bet brugkanaal over de Loire te Briare; 
2°. eenige werken van het kanaal du Centre en wel 

de reservoirs van Torcy-neuf bij Montaubry en de 
sluizen van Longpendu; 

3°. de kanalisatie der Saóne hij Lyon en de ver-
beteringswerksn van de Rhóne tusschen Lyon en 
Yienne; 

4°. de stuwdammen op de Furens bij St Etienne. 
Het eerstgenoemde werk dat op 31 Juli werd be-

zocht beeft ten doel om de zeer lastige, tijdroovende 
en dikwijls gebrekkige passage over de Loire boven 
Briare, die noodig is om van het kanaal van Briare 
ten noorden naar het Canal lateraI de la Loire ten 
zuiden van die rivier te komen te vervangen. 

Thans bereiken de uit het zuiden komende schepen 
de Loire te Chalillon, zakken haar over een kilometer 
lengte af tot Combles en schutten dan weder op naar 
het kanaal van Briare. 

Het vaarwater in de Loire is gevormd door twee 
lage strekdammen, waarvan een tevens als jaagpad 
dienst doet. Daar de stroomsnelheid zeer groot is, zijn 
maatregelen tot matiging van de snelheid der schepen 
noodzakelijk. 

Daarvoor waren vroeger (tot 1881) noodig 8 werk-
lieden, twee schuiten met ankers , bel noodige touw-
werk, een span paarden en een windas. Bij hoogwater 
moest dit personeel en materieel worden verdubbeld. 
Sedert 1881 worden de schepen naar boven gesleept 
door een kabelsleper, die ze bij de vaart naar beneden 
langzaam laat zakken. 

Hoewel dit eene groote verbetering is bij vroeger, 
b'ijft de overtocht inoeielijk, nu eens door watergebrek 
dat linten noodig maakt , dan weder door hoogwater 
dat zeer snelle stroomingen veroorzaakt en het vaar-
water tusschen de strekdammen verplaatst. Aangezien 
de scheepvaart zeer druk is (gemiddeld 33.6 schepen 
per dag), heelt men reeds lang naar verbetering ge-
streefd. Er is sprake geweest van den bouw van een 
stuw in de Loire, maar eindelijk heeft men besloten 
een hooggelegen kanaal , lang 13 KM. te bouwen, dat 
twee panden met ongeveer hetzelfde peil verbindt, de 
Loire met een brugkanaal overschrijdt en het schutten 
door zeven sluizen overbodig maakt. 

Het nieuwe kanaal pand op zich zelf is reeds een 
inoeielijk en belangrijk werk. Op sommige gedeelten 
ligt de kanaalbodem 6.PO M. boven het maaiveld. Het 
wordt overschreden door 14 bruggen van 20 M. span-
ning voor spoorweg- en gewoon verkeer en er komen 
behalve het groote brugkanaal over de Loire 3 ge-
metselde brugkanalen in voor. 

Het brugkanaal te Briare is 662.69 M. lang en heeft 
15 overspanningen van 40 M. over de Loire en eene 
van 8 20 M. over een ander kanaal; 14 gewone pijlers, 
een hoofdpijler en twee landhoofden. Het is 123 M. 
langer dan het langste brugkanaal in Frankrijk. De 
pijlers en landhoofden zijn allen door middel van lucht-
druk op caissons gefundeerd. I)e vaste bodem wordt 
aangetroffen op 0 66 M. onder laagwater en bestaat 
uit kalksteen. De pijlers zijn 7 95 M. hoog boven den 
zolder der caissons van boven 3 M. dik en 15.20 M. 
lang. De landhoofden en de hoofdpijler zijn 11.40 M. dik. 

De knip bestaat uit week staal, zij is 7.25 M. wijd 
en 2.20 M. diep beneden het kanaalpeil; ter weerszijden 
van de kuip zijn op consoles jaagpaden aangebracht. 
De kuip wordt op den hoofdpijler bevestigd en kan zich 
aan de einden vrij uitzetten. Het is nog niet beslist op 
welke wijze eene waterdichte sluiting aan de uiteinden 
zal worden verkregen Men vreest dat de gebruikelijke 
henneppakking in dit geval onvoldoende zal zijn, maar 

| hoopt door aanwending van caoutchouc te slagen. Bij 
ons bezoek waren de pijlers voltooid en was men be-

j gonnen met het opstellen van de kuip, die op den 
j oever ineen wordt geklonken en over de pijlers wordt 
I gerold, zeker een vrij zware proef door het waterdichte 
j klinkwerk, dat geheel hydraulisch geschiedt, 
i In elk van de beide landhoofden wordt een paar sluis-
1 deuren aangebracht ten einde de kuip te kunnen afsluiten 
I en ledigen, waartoe op acht van de pijlers schuiven zijn 
I aangebracht. De kosten van dit belangrijke kunstwerk 
I bedragen ruim vier uiillioen francs. 



340 VIJFDE INTERNATIONAAL CONGRES VOOIl BINNENSCHEEPVAART TE PAIÜJS IN 1 8 9 2 . 
309 

Den volgenden dag werd een bezoek gebracht aan 
de groote fabriek der firma Schneider te Creusot dat j 
uit den aard der zaak meer bestemd en geschikt was , 
om een denkbeeld te geven van den reusachtigen om-
vang der inrichting dan dat het wel gelegenheid gal 
om daarmede in bijzonderheden kennis te maken. Na j 
een déjeuner, door de Maatschappij aan de congresleden 
aangeboden, werd in de eerste plaats de aarden stuw-
dam van hel reservoir te Torcy-neuf bezocht, die be-
schouwd kan worden als een van de meest volmaakte typen 
van die soort van werken en waarvan eene uitvoerige 
omschrijving woidt aangetroffen in het aan het congres 
aangeboden rapport van den hoofdingenieur Fontaine. 

Het daarna bezochte reservoir van Montaubry is van 
oudere constructie (1859), zoodat men in de gelegenheid 
was de nieuwere inrichting met de vroegere te verge-
lijken en de aangebrachte verbeteringen naar waarde 
te schatten. Ook deze stuwdam is in het rapport van 
den heer Fontaine uitvoerig beschreven. 

Eindelijk bezichtigden wij op dezen dag de zeer be-
langrijke sluizen met groot verval te Longpendu, ge-
legen aan het zuidelijk uiteinde van het verdeeipand 
van het kanaal du Centre, dus aan het boveneinde van 
den naar de Saóne afdalenden tak van dat kanaal. 

Vroeger bestonden hier zeven sluizen die zeer dicht 
bij elkander lagen (gemiddelde afstand 103 M.). Om te 
voldoen aan de eischen bij de wet van 1879 gesteld, heelt 
men een van deze sluizen verlengd tot de vereischte 
schutlengte van 38 M. en de zes andere vervangen 
door drie sluizen van die lengte, te zamcn een verval 
keerende van 15.54 M. of 5.18 M. elk. 

Ilet is merkwaardig dat men niettegenstaande bet 
groote waterverbruik dat daarvan het gevolg is, besloten 
heeft om sluizen met zulk een groot verval te bezigen 
en zelfs geen spaarhassins heeft aangelegd, maar de voor-
keur heeft gegeven aan vergrooting van den beschik-
baren watervoorraad door den aanleg van groote reser-
viors. Kennelijk is alles opgeollerd om het verkeer met 
de grootste snelheid te doen plaats hebben en den totalen 
tijd benoodigd voor het passeereu der sluizen tot een 
minimum terug te brengen. 

Hij een zoo groot verval kan uit den aard der zaak 
geen spraak zijn van vulling en lediging van den 
schutkolk door middel van rinketten in de deuren, wat 
te veel tijd zou vorderen en gevaarlijk zou zijn voor 
de schepen. 

Men heeft nu de volgende inrichting gemaakt. 
Uit elke bovendeurkas geeft een gewelf, wijd 2.30 M. 

en boog 2 M., toegang tot een cylindervormigen pu t , 
wijd 1.40 AI., waarvan de bovenopening is gesloten 

met eene cylindervormige schuif, terwijl een beweeg-
baar krooshek de drijvende voorwerpen tegenhoudt. 

De cylindervormige putten dalen loodrecht af tot de 
hoogte van den beneden-slagdrempel, van daar loopen 
gewelfde riolen, wijd 1.00 M., hoog 1.40 M., evenwijdig 
langs de schutkolk naar het benedenhoofd. Zij staan 
elk met de schutkolk in verbinding door middel van 
vier rechthoekige openingen op onderling gelijke af-
standen geplaatst en van GO tot 80 cM. wijd en van 
80 tot 100 cM. boog. 

De riolen monden uit in rechthoekige putten van 
2.30 M. in het vierkant en 0.25 M. hoog, die door vier 
rechthoekige openingen in gemeenschap staan met de 
schutkolk en waarin cylindervormige schuiven zijn aan-
gebracht, dienende om de sluis te laten droogloopen. 

Het ledigen van de schutkolk geschiedt door derge-
lijke schuiven, die op 0.05 M. onder het bencdenpeil 
in het benedenhoofd zijn aangebracht en putten van 
1.40 M. middellijn, hoog 1.95 M. afsluiten, waaruit 
riolen achterom de slagstijlen gemeenschap geven met 
de schutkolk. 

De cylindervormige schuiven bestaan uit eene ijzeren 
voetplaat, waarin eene opening van 1.40 M. middellijn, 
boven den put in het metselwerk bevestigd, waarop 
drie steunijzers die een van boven gesloten klok dragen 
van gegoten ijzer, waarvan zich de onderkant 0.467 M. 
boven de plaat bevindt. De beweegbare cylindervormige 
schuif heeft dezelfde hoogte; zij wordt door middel van 
een windwerk opgetrokken en binnen de klok geborgen 
als wanneer een cylindervormige opening, hoog 0.407 M., 
geheel is vrijgemaakt. 

Deze schuiven hebben alleen zijdelingsche drukkingen 
te wederstaan, die onderling evenwicht maken, zoodat 
men alleen het gewicht van den cylinder, zijnde on-
geveer 370 KG., behoeft te ligten. De waterdichte 
sluiting wordt verkregen door worsten van caoutchouc, 
bevestigd in daartoe aangebrachte sleuven. 

De beweging dezer schuiven is snel en gemakkelijk, 
men kan daarmede de schutkolk in drie en een halve 
minuut vol en ledig laten loopen; gewoonlijk is daar-
mede echter 4 a 5 minuten gemoeid. 

De schepen bewegen zich op zeer regelmatige wijze 
en behoeven tijdens het schuttert niet eens te worden 
vastgemeerd. 

De deuren zijn van plaatijzer, lïij de benedendeuren 
bestaat de bekleeding uit gewelfvortnige ijzeren platen, 
dik 7 mM. met een pijl van 7 cM. tusschen de regels 
en vertikalen; zij worden met windwerken bewogen. 
De kosten van zulk een sluis bedragen 120 000 francs. 

Om tegemoet te komen aan de slingeringen van den 
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waterstand in de korte panden tusschen de sluizen, heeft ! 
men in de eerste plaats aan deze panden eene grootere 
breedte gegeven, inaar bovendien verzamelbassins aan-
gelegd, die door middel van eene voor de verdeeling ' 
dienende waterloop met de p a n d e n gemeenschap hebben, 
welke inrichting goed voldoet. 

Bij deze fransche sluizen vallen de volgende zaken 
den hollandschen ingenieur op: in de eerste plaats het 
bijna uitsluitend gebruik van gehouwen steen, dat hier 
niet vreemd is, maar verder de groole breedte der aan-
slagen vooral tusschen de voorharren der deuren en dat 
de verankering der bovenhalsbeugels altijd is ingelaten 
in den bovenkant der dek zerken, die meestal 0 50 M. 
dik zijn; terwijl in Holland de aanslagen zelden breeder 
worden genomen dan 10 cM. en de verankering 
onder de dekzerken wordt aangebracht. Er is naar ons 
gevoelen geen reden om deze in het buitenland ge-
b r u i k e l i j k e inrichting na te volgen. 

In den avond van maandag werd de reis per spoor 
v o o r t g e z e t naar Lyon , waar den volgenden dag (dinsdag) 
in de eerste plaats de werken tot kanalisatie van de 

Saône werden bezichtigd. 
De scheepvaart op de Saône is te allen tijde be-

langrijk geweest. De hoog- en laagwaterstanden op deze 
rivier verschillen niet minder dan 11 M. ; het natuur-
lijk verval nabij Lyon bedraagt 20 cM. per KM. 

Ten einde ook bij laagwater eene diepte van 2 M . t e 
v e r z e k e r e n z i j n op de Saône tusschen Verdun en Lyon 
(107 KM) zes stuwen met sluizen gebouwd, waarvan 
er drie door ons werden bezichtigd en wel de stuwen 
te Couzon 17 KM. boven Lyon, die van het eiland 
Barbe onmiddellijk boven Lyon en die van la Mulalière 
bij de samenvloeiing van Bhône en Saône. 

De stuw te Couzon bestaat uit eene sluis; een ge-
deelte dienende voor de scheepvaart bij laagwater 
wanneer de stuw geopend is, dat voorzien is van kleppen 
vol eus Chanoine en een overlaat gesloten met stuw-
uaalden volgens Poirée. 

De sluis is 100 M. lang en 10 M. wijd; zij kan een 

sleept rein van 12 tot 15 schepen bevatten. Met het oog 

op kleine sleeptreinen zijn een paar tusschendeuren 

aangebracht. 
De Cluinoine-stuw is 110.21 M. wijd en wordt ge-

sloten door middel van 42 kleppen van 1.10 M. breedte. 
De overlaat is 100.30 M. lang en wordt gesloten inet 

1183 stuwnaalden, lang 3.65 M., dik 757 iuM. in het 
vierkant, steunende tegen 90 ijzeren ramen. 

De naalden zijn voorzien van ijzeren haken, eenein-
richttng die het stellenen wegruimen zeer vergemakkelijkt. 

De C h a n o i n e kleppen worden opgericht door middel 

van een windas geplaatst op een schuit. Het nederlaten 
geschiedt door middel van eene van duimen voorziene 
staaf (barre à talons) die van uit de landhoofden wordt 
bewogen en de steunijzers der kleppen zijdelings van 
de steunpunten afduwt, waarna deze nedervallen. Het 
gewone verval der stuw te Couzon bedraagt 2.74 M. 

De stuw bij het eiland Barbe is in hoofdzaak gelijk 
aan die te Couzon; de sluis is echter slechts 120 M. 
lang en 12 M. wijd en het verval bedraagt 2 13 M. 

De stuw van la Mulatière is anders ingericht en wel 
volgens het systeem Pasqueau, waarbij de staaf met 
duimen van de Chanoine-stuwen is vermeden. Een ver-
nuftige inrichting, de zoogenaamde glijplaat met twee 
nokken, waarover zich het ondereinde van het steunijzer 
beweegt, maakt het mogelijk voor 2 man zoowel het oprich-
ten als het nederlaten der kleppen te bewerkstelligen door 
middel van eene kleine stoomkraan, loopende overeen 

1 dienstbrug, samengesteld uit ijzeren ramen, die bij hoog 
water kunnen worden nedergelaten. Deze inrichting heeft 
het groole voordeel dat de schokken worden vermeden, 
die het gevolg zijn van het plotseling nedervallen der 
kleppen, dat bij het gebruik van de staaf met duimen 
onvermijdelijk is. De kleppen zijn hier dan ook bij uit-

' zondering van ijzer gemaakt. 
Er was in dit geval meer reden om van de gewone 

inrichting af te wijken, omdat het régime van Rhône 
I en Saône geheel verschillend is en de vloeden op de 

eerste dikwijls samentreffen met lage standen op de 
! Saône. Het hooge water komt dan van den benedenkant. 

Het nederlaten van de kleppen vorderl 4 uren. Het op-
ruimen van de dienstbrug 3 uren. Voor hel plaatsen 
der dienstbrug zijn 4 uren en voor het oprichten der 
kleppen 8 uren noodig. 

De afmetingen der sluis komen overeen met die te 
Couzon De stuw zelf is 103.60 M. wijd, terwijl boven-
dien op den dam die de beide rivieren scheidt een met 
schuiven volgens Boulée gesloten overlaat, wijd 84 M., 
is aangebracht. 

Dit geheele werk, dat sedert 1882 in gebruik is en 
uitstekend voldoet, heeft 3 055 082 francs gekost. 

Eindelijk werd op dezen dag nog een tocht lungsde 
Rhône tot Vienne gedaan en werd men in de gelegen-
heid gesteld kennis te maken met den zeer eigenaardiger! 
toestand waarin deze rivier ten opzichte van de scheep-
vaart en van de rivierverbeiering verkeert. 

De Rhône is een bergstroom met veranderlijken afvoer 
en sterk verhang, dus groote stroomsnelheid. 

Als Alpenrivier heeft zij hare hoogste waterstanden 
in den zomer, terwijl de laagste in den winter voorkomt. 
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Dank zij den regelenden invloed van het meer van 
Genève blijft ook bij laag water de afvoer van be-
teekenis. Het gemiddeld verval nabij Lyon is 0 438 M. 
per KM. maar is zeer ongelijk verdeeld en wisselt 
af tusschen 0.043 M. en 1.737 M. De bedding bestaat 
uit rolsteenen en keien. De verbetering van een der-
gelijke rivier is hoogst moeielijk; van baggeren is na-
genoeg geen sprake; de werken als kribben en strek-
dammen worden uitsluitend gemaakt van steen, die 
trouwens overvloedig voorhanden is. 

Het gevolgde stelsel bestaat in het vastleggen der 
oevers en opheffing der stroomsplitsingen, zoodal het 
laagwater in een enkel bed afvloeit, terwijl daarentegen 
aan het hoogwater zooveel mogelijk ruimte wordt gelaten. 

Verder tracht men de natuur zooveel mogelijk te leiden 
en streeft men er naar om op de talrijke drempels der 
strooniovergangen eenzelfde diepte te verkrijgen. 

Eene rivier als de Rhóne bestaat bij laagwater uit 
eene aaneenschakeling van diepe gedeelten met kleine 
snelheid en verval en van ondiepe gedeelten of drempels 
met sterk verval en groote snelheid in de strooinsover-
gangen. Die drempels zijn echter van twee soorten: 
sommige liggen scheef ten opzichte van den stroom; 
zij hebben eene groote lengte en de diepte daarop is 
zeer gering. Andere daarentegen zijn veel korter; zij 
liggen loodrecht op den stroomdraad en de diepte daar-
op is veel grooter. 

Men tracht door het maken van strekdammen en 
kribben en ook van zoogenaamde //Grundschwellen// 

I aan de stroomsovergangen laatstgenoemden vorm te 
geven, en aldus voortdurend de minste diepte te ver-

I meerderen. 

Daarin is men vrijwel geslaagd. Tusschen 1878 en 
1891 is de minste diepgang bij gewoon laagwater van 

I 0.45 tot 1.25 M. vermeerderd, terwijl het aantal slechte 
j plaatsen van 111 tot 12 is verminderd. 

Terwijl vroeger de scheepvaart gemiddeld per jaar 
• door laagwater gedurende 06 dagen gestremd was en 
I gedurende 129 dagen moeielijkheden opleverde, is het 

eerste cijfer teruggebracht tol 4 en hel tweede tot 14. 
Niettemin blijft de Rhóne wegens de groote stroom-

snelheid eene slechts gebrekkig bevaarbare rivier, waarop 
de scheepvaart van betrekkelijk geringe beteekenis is. 

Woensdag 3 Augustus werd ten slotte een bezoek 
gebracht aan St. Etienne en de stuwdammen in de 
Furens bij den Gouffre d'Enfer en den Pas du Riot. 

Deze tocht stelde ons in de gelegenheid kennis te 
maken niet deze belangrijke kunstwerken en leverde 
ook uit het oogpunt van natuurschoon veel genot op. 
Voor de beschrijving der genoemde werken wordt ver-
wezen naar het verhandelde in de eerste sectie en het 
daarin uitgebracht rapport van den heer Marius Bouvier. 
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* C o r e s de V r i e s (J. B.) bedankt. Verslag Hl. 
* C r e m e r s (G. G. G. C a n t e r ) , Vertaling van eene 

door het lid dr. G. Cuppari aangeboden italiaansche 
acte van concessie van terreinen in Italië aan Neder-
landers. T. 185. 

* C r o i x (W. K. du) , Over de uitvoering van den 
sluisbouw te IJmuiden. N. 19. 

*C r o m m e l i n (J. v a n W i c k e v o o r t ) bedankt. Ver-
slag III. 

* C u p pa r i (Dr. G.), Bericht betreffende zijne vertegen-
woordiging van liet Instituut op het congres van 
ingenieurs en architekten te Palermo. N. 59, 75. — 
Mededeeling over de droogmakerijen door Nederlan-
ders in Italië tot stand gebracht. N. 33. T. 184. — 
Zie Cremers. 

JLK 

Dakspant. Balioneele —. T. 199. 
* D é k i n g D u r a (A.) vertegenwoordigt de Regeering 

op het vijfde congres van binnenscheepvaart te Parijs. 
Verslag VI. N. 29, 149. T. 105. — Over voorzieningen 
van kanaalboorden. N. 00. 

* D i j k (P. v a n ) bedankt. Verslag III, 
* D i s s e l (Dr. E. F. v a n ) benoemd tot vice-president. 

Verslag III ; lid der commissie van advies in zake 
het voorloopig ontwerp A. Iluet. N. 108. — Mede-
deeling o v e r eene oudtijds toegepaste inrichting van 
watermolens. N. 09. — Over luchtpompkleppen van 
zoogenaamde gevulcaniseerde vezelstof. N. 71 — Over 
voorzieningen van kanaalboorden. N. 207. — Zie ij 
Conrad (J. F. W.). 

Draadglas. ï . 31. 
Dragers. Breekproeven met vertande, houten —. T. 154. 

Nieuwe theorie der samengestelde —. T. 295. 
Dresden. Sem per- ten toonstelling. T. 284. 
Drinkwaterleiding te Rotterdam. N. 45, 173. Te Che-

ribon. T. 1. 
Droogmakerijen door Nederlanders in Italië tot stand 

gebracht. N. 33. T. 184. 

* D u r a . Zie Déking. 

K . 

* E c k (F. M. v a n P a n t h a l e o n baron van ) , be-
noemd tot penningmeester. Verslag III. 

* E c k s t e i n (C. A.) in commissie betreffende eene 
nieuwe geologische kaart van Nederland. Verslag V. 

*E k a r n a (P. E.) overlijdt. N. 199; door den president 

herdacht, ald. 

R E G I S T E R . 

Elasticiteits-theorie der gewelven. T. 1G2. 
Elektriciteit van hooge spanning, Enkele onderwerpen 

op het gebied der —. N. 150, 190. 
Elektrische lier en kaapstander. T. 32. 
Elektrische locomotieven. T. 292. 
Elektrische pompwerktuigen. T. 292. 
Elektrische stroomen met buitengewoon aantal wisse-

lingen. T. 32. 
Elektro-magnetische veiligheidskoppeling. T. 31. 
* E m b d e n (S. J. II. v a n ) wordt lid. N. 108. 
* E n g e r s (M.) bedankt. Verslag III. 
* E n t h o v e n (H. M.) wordt lid. N. 108. 
* E r d m a n s d ö r f e r (J. M.) overlijdt. Verslag III; dooi-

den president herdacht. N. 2. 
* E y r n e r (L. J.), Over het stoomgemaal te Schelling-

woude. N. 16. 

F 1 . 
* F i j n j e («I. G. W.) neemt deel aan de inzending ter 

Chicago-tentoonslelling. N. 195. 
* F i k k e n (J. G.) bedankt. Verslag III. 
* F i s c h e r (H. W.) bedankt. Verslag 111. 
* F o n t a i n e (II. la) bedankt. Verslag III. 
* Fi* ij I i nek* (C. M.) wordt lid. N. 108. 
* F r i t z l i n (P. J.) wordt lid. N. 108. 

Genootschap (Wiskundig) te Amsterdam. Prijsvragen. 
N. 59, 73. 

Gewelven, Elasticiteits-theorie der —. T. 1G2. 
* G o e d k o o p (D.), lid der commissie van advies in 

zake liet voorloopig ontwerp A. Iluet. N. 108. 
*G o e k o o p (Mr. A. E. 11.) wordt lid. N. 108. 
* G o u d s w a a r d (J. I.) wordt lid. N. 108. 
* G r a a t (A. E ,1.) bedankt. Verslag III. 
's Gravenhage. Zesde congres van binnenscheepvaart. 

Verslag VI. N. 0, 29, 150. 
Grensmuur, Romeinsch-Germaansche —. T. 23, 208. 
G r o v e ' s systeem van onderaardsche bevloeiing. T. 200. 

H . 

* II a l b e r t s m a (II. P. N.), Over drinkwaterleidingen. 
N. 51. — Zie IJsselsteyn (II. A. van), Jongh (G. J. de). 

* H a r e n ca rs p e l (II. v a n ) wordt lid. N. 109. 
* H a r t m a n Jr. (C. M. A.) bedankt. Verslag III. 
* I I a r t o g h (M. II.) bedankt. Verslag III. 
* H a v e l a a r (D. II.), secretaris eener voorbereidende 

commissie voor het zesde congres van binnenscheep-
vaart te 's Gravenhage. Verslag VI. N. 29. 

Gr. 
Gebouwen. Vgl. Bouwkunst. 

Verschillende gebouwen. T. 21—23, 25,155—101, 
192—197, 283, 280, 287. 

Verschillende kerken. T. 21, 155, 150, 158, 100, 
194, 283, 285, 287. 

Luchtverversching en verwarming van schoolge-
bouwen. T. 24. 

Hygienische beteekenis 
gebouwen. T. 155. 

Silo-pakhuizen. T. 21. 
Verbouwing van het station Breinen. T. 284. 
Ileuzentoren. T. 196. 
Schoorsteen van 78.33 M. hoogte. T. 192. 
Instorten van een toren. T. 192. Van een steiger. 

T. 284. 
Gedenkteekenen der kunst in de provincie Oost-Pruissen. 

T. 157. Onderhoud der gedenkteekenen in Pruissen. 
T. 101. 

* G e l i n ck (W. G. C.) wordt lid. N. 108. 
Genootschap (Balaafsch) der proefondervindelijke wijsbe-

geerte. Prijsvragen. N. 59, 72. 

Ilavens. — Adres oin concessie voor eene binnenhaven 
te Scheveningen. N. 202. Aanleg van eene zeehaven 
te Tandjong Priok. T. 49. Haven van Bizerte (Tunis). 
T. 9. Nieuwe petroleumhavens. T. 9. 

* H e i d e (Horna n v a n de r ) . Zie Iloman. 
* H e m e r t (A. C. C. G. van) , Beschouwingen over 

secundaire spanningen in ijzeren vakwerkbruggen. 
N. 59. 75. 

* I I e n d r i c h s (A. M. J.), lid der commissie van advies 
in zake het voorloopig ontwerp A. Huet. N. 108. 

* II e n g e v e l d (,l. P) bedankt. Verslag III. 
* He n k e t (N. II.), over voorzieningen van kanaalboorden. 

van de buitenmuren van I N. 05. 

I * I I e n n c ( ] u i n (J. F.) bedankt. Verslag III. 
I * H e u r n (J v a n ) door het Bataafsch genootschap der 

proefondervindelijke wijsbegeerte bekroond. N. 28. 
* l l e y n i n g e n (van) . Zie Kits. 
* H o t n a n v a n d e r I l e i i l e (.1.) wordt lid. N. 9. 
* H o o g e n b o o m (G.) overlijdt. Verslag l l i ; door den 

president herdacht. N. 1. 
" H o u t e n (G. v a n ) wordt wederom lid. N. 221. 
* I I o u w e r (J. A. M u l o c k ) bedankt. Verslag III. 
* Hu b r e c h t (Dr. II. F. II.), lid der commissie van 

advies in zake het voorloopig ontwerp A. Huet. 
iN. 108. 

* l l u e t (A.), Voorloopig ontwerp betreffende eene open 
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verbinding van Amsterdam met de Noordzee. N. 08, 
77, 148. — Over voorzieningen van kanaalboorden. 
N. 200, 208. — Neemt deel aan de inzending voor 
de Chicago-tentoonstelling. Verslag VI. N. 195. — 
Meldt zich aan voor bet internationaal congres aldaar. 
N. 30. — Zie Bosse (M. J. van), Gonrad (J. F. W.), 
IJsselsteyn (II. A. van). 

llydrometrische onderzoekingen, Proefstation voor —. 
T . 11. 

llygrometrische waarnemingen, Diagram voor— . T. 37. 

I. I.T. 

IJmuiden, Schutsluis en kanaal te —. N. 13, 10, 19. 
• I J s s e l s t e y n (II. A. van ) , Over de drinkwater-

leiding te Rotterdam. N. 173. Discussie met de leden 
II. P. N. ilalbertsma en A. Huet. N. 192. 

Uzer- of s taaldraad, Kettingen zonder einde van —. 
T. 200. 

* I l c k e n (J.), Iets over de nieuwe drinkwaterleiding 
te Cheribon. T. 1. 

Incrustatslein, kunststeensoort. T. 22. 
Ingenieurs, (Koiiinlclij/; Instituut van —). Neemt deel aan 

de wereldtentoonstelling teChicago. N. 5, 149,195,202. 
Neemt de leiding op zich van bet zesde congres 

van binnenscheepvaart te s Gravcnbage. N. G—9, 150. 
Tijdschrift. N. 200. 
Jaarboekje. Verslag VI, N. 29, 58. 
Boekerij. N. 32, 58. 
Vergadering te Amsterdam. N. 1—20. 
Adres van rouwbeklag aan II. AI. de Koningin-

Regentes. N 199. 
Afdeeling Nederlandsch-Indië. Verslag VI. 

Instituut van Ingenieurs, Koninklijk —. Zie Ingenieurs. 
Irrigatie-wezen in Nederlandsch-Indië. N. 209. 
* 11 t e r s utn (A. M. K. W. b a r o n v a n ) , Over voor-

zieninncn van kanaalboorden. N. 07. 

• J a c o b i (Mr. 11.) overlijdt. Verslag III; door den 
president herdacht. N. 2. 

* J o n g h (G. J. tic) benoemd tot raadslid. N. 221. — 
Vertegenwoordigt hel Instituut op het vijfde congres 
van binnenscheepvaart te Parijs. Verslag VI. N. 5, 24, 
29. Lid eerier voorbereidende commissie voor het zesde 
congres van binnenscheepvaart te 'sGravenhage. Ver-
slag VI. N. 29. Neemt deel aan de Chicago-tentoon-
stelling. Verslag VI. N. 195. — Over het leggen van 
den zinker voor de drinkwaterleiding te Rotterdam 

N. 45. Discussie daarover met het lid 11. P. N. 
Ilalbertsma. N. 51. 

M o n g h (M. II. de) wordt lid. N. 109. 

K . 

Kanalen. — Voorzieningen van kanaalboorden. N. 33, 59. 
203. — Kanaal van llavre naar Tancarville. T. 148. 

| Kettingen zonder einde van ijzer-of staaldraad, Machine 
voor het maken van —. T. 200. 

1 *Ki r i n s se (G. Ji.) afgevoerd. Verslag III. 
; * K i t s v a n I l e y n i n g e n (E. D.) wordt lid. N. 9. 
j * K o e r te (L. W.) wordt lid. N. 221. 

*KoI (11. 11. v a n ) bedankt. Verslag III. 
• K ö n i g (A. A. W. II.), Beschrijving van den bouw 

van een pneumatisch gefundeerden pijler van de 
draaibrug over het Noordzeekanaal te Velzen. N. 150, 
195. 

• K o n i n g (N. M.) vertegenwoordigt het Instituut op 
de conferentie betreffende beproeving van bouwstoffen 
te Weenen. N. 151. 

• K o n i n g en B i e n f a i t , Mededeelingen omtrent de 
conferentie van bouwstoffen te Weenen in 1893. 
N. 33, 151. 

I :i: K o o ij (J. N.) bedankt. Verslag III. 
Koper, Galvanoplastisch neergeslagen —. T. 285. 
• K o p s (A. L. de B r u y n ) overlijdt. Verslag III; dooi-

den president herdacht. N. 2. 
• K o r e v a a r (P. A) overlijdt. Verslag III; door den 

president herdacht. N. 2. 
• K r o m h o u t (J. II.) bedankt. Verslag III. 

L . 

• L a n t z i u s (E. G.) wordt lid. N. 221. 
• L a r s e n (II. J. T h a i ) wordt lid. N. 169. 
• L e e m a n s (W. F.) benoemd tot raadslid. Verslag III; 

tot president, ald. — Lid der commissie van advies 
in zake hel voorloopig ontwerp A. Huet. N. 108.— 
Over voorzieningen van kanaalboorden. N. 208. — 
Zie Bake (J. W.), Brandt Jr. (G. J ), Ekama (P. E.), 
Erdmansdörfer (J. M.), Iloogenboom (G.), Jacobi (mr. 
I I ) , Kops (A. L. de Bruyn), Korevaar (P. A.), Levert 
(II. G.), Liernur (Gh. T.) , Lindo (P. M.), Maurik 
(J. van), iNeufville (11. de), Poll (jhr. J. G. van de), 
Reenen (jhr. mr. G. G. J. van), Velzen (J. van). 

Leipzig und stine Houten. T. 194. 
• L e l y (C.), lid der commissie van advies in zake het 

voorloopig ontwerp A. Huet. N. 108. 
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* L e v e r t (11. G.) overlijdt. Verslag III; door den pre-
sident herdacht. N. 2. 

* L i e r n u r (Gli. T.) overlijdt. Verslag III; door den 

president herdacht. N. 145. 
* L i m b u r g h (G. v a n ) bedankt. Verslag III. 
Limnoria lignorum, Eindrapport der commissie betref-

fende de —. N. 148. 
* L i n d o (I. A.) benoemd tot raadslid. N. 221. 
* L i n d o (P. M.) overlijdt. Verslag III; door den pre-

sident herdacht. N. 27. 
Locomotieven. T. 17—19, 280, 281, 288. 
Londen. Congres des travaux maritimes. N. 31, 193. 
liiichtpompkleppen van gevulcaniseerde vezelstof. N. 71. 
Luchtscheepvaart, Moderne —. T. 299. 
Ly ck 1 a ma k N y e h o 11 (P.) woont het vijfde inter-

nationaal congres van binnenscheepvaart bij. T. 305. 

M -

Maatschappij der Wetenschappen, Ilollandsche —. Prijs-
vragen. N. 9, 23. 

* M a n (W. de) , Over voorzieningen van kanaalboorden. 
N. 209. 

* M a n e n (11. O. v a n ) , Over de schutsluis en het kanaal 
te IJmuiden en den dam te Schcllingwoude. N. 13. 

* M a u r i k (J. v a n ) overlijdt. N. 199; door den presi-
dent herdacht, alil. 

* M e i j i e r (J. E. de), Aanleg van eene zeehaven te 
Tandjong Priok. T. 49. 

Metaalbewerking, Ateliers voor — te Courneuve. T. 159. 
* M i c h a e l i s (N. Tb.), lid der commissie van advies 

in zake het voorloopig ontwerp A. lluet. IS. 108.— 
Biedt zijn portret in groot formaat aan. N. 4. 

* M i c h a ë I i s (Pb.) wordt lid. N. 38. 
Mi lis lielge, Sucicló anonyme —. N. 203, 222. Vgl. 

Bouwstoffen. 
Montblanc, Wacht op den — voor wetenschappelijke j 

waarnemingen. T. 196. 
Monumenten, Oorzaken van het verval van —. T. 157. 

Monument voor C. von Etzel. T. 194. 
Mortels. T. 159, 290. 
M os J zli. (M. de), Adres om concessie voor eene bin-

nenhaven nabij Scheveningen enz. N. 202. 
* M u 1 tl e r (A. T. L. 11 o u w e n h o r s t ) , Over een drietal 

zeestraten in den Japanschen archipel. N. 33,53. T. 205. 
* M u l o c k H o u w e r . Zie Houwer. 

I V . 

* N e 1 e m a n s (J.), Over voorzieningen van kanaalboorden. 

N. 63. 

* N e u f v i l l e (H. de) overlijdt. Verslag III; door den 
president herdacht. N. 2. 

* N i e r s t r a s z (N. II.), lid der commissie van advies 
in zake het voorloopig ontwerp A. lluet. IN. 108. 

j *NoI tb e n i us (R. P. J. Tu t ei n), lid der commissie van 
advies in zake het voorloopig ontwerp A. lluet. N. 108. 

Noordzee. Zie Strand. 

O . 

* O b r e e n (A. L. II.) wordt wederom lid. N. 68. 
Olieafsluiting voor urinoirs. T. 93. 
Onderaardsche bevloeiing. T. 200. 
Ongelukken in fabrieken en werkplaatsen, Nederlandsche 

vereeniging tot voorkoming van —. N. 59. 
* O r t t (Jlir. F. L.), Studie over den invloed van eenige 

factoren op het verbruik van onderhouds-materiaal 
der grindwegen. N. 150. — Gegevens betreffende de 
boordvoorzieningen van het kanaal door Voorne. 
N. 202, 222. 

* 0 v e r v e l d t (S. J. G. van ) bedankt. Verslag III. 

I > . 

Palermo. Nationaal en internationaal congres van in-
genieurs en arclii lekten. N. 59, 75. 

Pampus, Fort —. N. 9. 
Parijs. Vijfde internationaal congres van binnenscheep-

vaart. Verslag VI. N. 24. Verslag van J. F. W. Conrad, 
A. Déking Dura en J. W. Welcker. N. 149. T. 305. 
Zie Sleyden (Pb. W. van der). 

* P e 1 s e r. Zie Berensberg. 
Perronoverkapping van het station Jersey-City. T. 21. 

Van liet hoofdstation te Keulen. T. 193. 
Photograinmetrie. T. 33. 
Pholographie als hulpmiddel bij hel perspectief teekenen. 

T. 37. 
Pi ca id (A.), Traite des chemins de fer. (Aankondiging 

van R. A. I. Snethlage.) T. 38. 
Polderwaterleidingen, Snelheid in —. N. 202, 222. 
* P o l l (Jlir. J. C. v a n de) overlijdt. Verslag III; door 

den president herdacht. N. 145. 
* Po l m a n (W.) wordt lid. N. 221. 
Polytechnische school te Delft, De — viert haar vijftig-

jarig bestaan. N. 56. 
Pomp, Eigenaardige —. T. 37. 
Pompwerktuigen te Uampton. T. 37. 
Pulsometers, Gebruik van — in eene mijnschacht. 

T. 288. 
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Q 

*Q n a r l e s cl e Q u a r l e s ( T . L. baron) bedankt. Ver-
slag III. 

R . 

Rad van gegoten staal. N. 203, 222. 

* R a d e r s m a (J.) , Rapport omtrent de proeven over 
den invloed van de soort en de constructie der dak-
bedekking op de temperaturen binnen veldbarakken. 
Verslag VI, VII. 

• R a b u s en (Mr. E. N.) wordt lid. N. 68. 

* R e e n e n (Jbr. mr. G. C. J. v a n ) overlijdt. N. 199; 
door den president herdacht, ald. 

Regenval, Jaarlijksche —. T. 36. 

Rioolwater, Fi l t rat ie van —. T. 147. 
Rivieren. — Toestand der waterwegen in Nederland. 

T. 12. Normaliseering van de Waal. T. 12. Duitsche 
Rijkscommissie betreffende de zijrivieren van den Rijn. 
T. 12. llooge waterstanden op den Rijn. T. 13. Nor-
maliseering van de Oder. T. 12. Verbetering van den 
Donau. T. 10. Strekdam aan den mond van de 
Columbia-rivier. T. 11. 

Roet- en vonken vanger. T. 161. 
R ö n t g e n (G. M.), uitvinder der compound-machine. 

N. 29. 

* R o o s (J. D. G. M. de), Verhandeling over enkele 
onderwerpen op liet gebied der elektriciteit van booge 
spanning. N. 150, 196. 

• R o u w e n h o r s t M u l d e r . Zie Mulder. 

S . 

S a n d r a (E.), Ontwerp en beschrijving van hel soel water 
uyl de rivier de Vegl op drieder lij wijze le brengen 
binnen de slad Amsterdam enz. 10S4. N. 

Schellingwoude, Dain te —. N. 14; stoomgemaal 

te —. N. 16. 

Scheprad, Ring- —. N. 59, 75. 

* S c h o l s (Dr. Ch. M.) levert een nieuwe bewerking 

van bijlage Q van het Jaarboekje. N. 58. 

* S c h o l l e n s (J.)> Ihl der commissie van advies 

in zake het voorloopig on twerp A. l luet. N. 1 0 8 . — 

Over voorzieningen van kanaalboorden. N. 6 4 . — Z i e 

Conrad (J. F. W.) 

Schoorsteenen, Slecht riekende —. T. 154. 

* S c li u u r m a n (J. A.) , Lid der commissie van 

advies in zake het voorloopig ontwerp A. lluet. N. 108. 

Neemt deel aan de inzending terChicago-tentoonstelIing. 

Verslag VI. N. 195. Woont het vijfde internationaal 
congres van binnenscheepvaart te Parijs bij. N. 29. 
T. 305. Zie Conrad (J. F. W.) 

Signalen voor treinen tusschen passagiers en machinist. 
T . 17. 

* S 1 e y d e n (Pb. W. v a n d e r) vertegenwoordigt het 
Inst i tuut op het vijfde congres van binnenscheepvaart 
te Parijs. Verslag VI. N. 5, 29. Brengt daarover verslag 
uit. N 24. —Voordracht over voorzieningen van kanaal-
boorden. N. 33, 67, 207, 208. Vgl. Conrad (J. F. W.), 
Déking Dura (A.), Dissel (dr. E F. van), l lenket 
(N. 11.), l luet (A.), Ittersurn (A. M. K. W. baron van), 
Leemans (W. F. ) , Man (W. de), Nelemans (J), 
Scholtens (J.), Thoorn (N. A. M. van den), Vegt 
(J. van der). 

Sluizen. — Sluis te IJ muiden. N. 13, 18, 19. Drijvende 
schuifdeur. N. 59, 75. Toepassing van cement en ijzer 
voor de constructie van sluisvloeren en sluismuren. 
T. 282. 

* S n e t h l a g e (R. A. I.) benoemd tot raadslid. Ver-
slag III ; bedankt als zoodanig. N. 209, 221. — Zie 
Picard. 

Spoeler, Automatische —. T. 199. 

Spoorstaven, Laschverbindingen van —. T. 15, 19. 
Bevestiging van de — aan de dwarsliggers. T. 15. 

Spoorwagens, Koppeling van —. T. 281. 
Spoorweijcn. — Nieuwe voorschriften voor den bouw 

en de exploitatie der spoorwegen in Duitschland. 
T. 153. Statistiek der duitsche spoorwegen. T. 152. 

Machinaal opbrengen van het ballastbed op spoor-
wegen. T. 17. Grootste treinsnelheid. T. 19. Snel-
heden van elektrische trams. T. 17. Veiligheid van 
het verkeer op spoorwegen. T. 153. Nut der lokaal-
spoorwegen. T. 151. Kabelspoorwegen. T. 13. Kabel-
trams. T. 153. 

Verbreeding van den Great-Western-spoorweg. T. 15. 

Verbouwing van het station Breinen. T. 284. 

Bosnisch-llerzegovinische spoorwegen T. 15. 
Spoorwegen in de Zuid-Afrikaansche Republiek. 

N. 38, 140 

Spoorweg ter westkust van Sumatra . N. 167. 

Rondgaande spoorweg in het Jacksonpark teCbicago. 
T . 280. 

Zie Locomotieven, Perronoverkapping, Signalen, 
Spoorstaven, Spoor wagens, Spoor w.-grij tuigen,Tramrails , 
Tunnel , Werkplaatsen. 

Spoorwegrijtuigen. T. 17, 18, 2S0. 
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