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JAARBOEKJE 1903

van ds

MIINBOUWKUNDIGE VEREENIGING

L

DELFT.

Ciltick Auf, ist unser Bergmannsgrusz.

Rheinisches Bergmannslied,







GLUCK AUF!

Niel zonder eon enkel woord ter inleiding willen we dit ecrste Jaar-
boefje doen verselijne,

.”.f; rr'. T .I"Hn'n"J:,l-:;_rj.l'..rrlrj, l.'r.-'.r .f.” r.ilr I Jill'“lill WML I'Jr.n'.lr i ol A .'.l.'rrf,i'.:.l.llrf.s-il,r':.ran' .|'|ri|l .n'.".r“”f
f,‘n"lhu, LA .-'h'r '.n;H n'ri' it r-fj_r,l'r T R | S ) .r:.llr L H.l'.l'.n'l.'r.'if,‘ “.J':i'.nl.‘u' J.u".r' _IJ'FHrH'
kot een _;r:iia‘IJrif .I'r.:Jl-l' wil, samen te stellen door de eonmissie ter yedactie
veere el _,n:rfn'ri’.luv 1";:,!':”_ (art. 47). fn art. 48 wordtl daarsia 3;r'a:|1r'riarf wird hel
-'rrrJr'Jr._',.;d' :-'rmh'l -FJ-"J"””' it :-'Hr.

Ihearmes was e i leed wicww wels .'.le,r'r i f'rl'r, claed eler Ver r'.ln'.lr,f;u‘r_,f N
Hn'un'ri fl”ﬂf,." |"rl|ll _il.l':‘:ln.ffrr i |"||'rnr.|'. f.' T Iil.fr'il'.flf.

(s werd e eervolle toak rr;l;.ff'fl".l'ﬂ_f.f:'ﬁ. (e eerste iurI-'Jl?h"t'rf_f'h'n'-"-’”H'.Ii'._'f'f"
siamen te stellen,

”Hi N rfrirr:'n'rr-r:,; { H'-"J'.Iilu' ‘r.l'."ugﬁ i f;rhr .'.'J'a'..‘i'a"-'l'li'i"!.f IR u.'r.'-'fr e resseer [
frié -Irf,r.l'l.i' .;Hf :r-"f { e el T Jrn'hr.r_.f l-'rri.rl |'Hrr rLe verne il ] fn'.’ | -H'n‘."."-'frh"
et ons werk wordt hiermede U i"HH.n"_-l',l'-'".li'f'lf,n'l’ul'I.

Waar ot bo .I’,rr Pnye et Ir.u'rrr.lf deel het voorbeeld zal .'.HH. poor e
r'r-f.iff il : felibieas an ey ml". et vy e H'E_.fja v i feoe f'fHI:,.r rile u'.-"r.ll-'.."
le anocten londen wiel et e (1) r.ll".r.'r.lr.n",'.lll.'i'.'r.l:;.{'r Irl.h'.l'ld.'rd'f.li,l-.'r.'i foestand van e
A ;'r-;:;_r_,r.-'.g.r_q,r_ ey et e L T fean diel I."H'rfr‘ulmi'i_',llr' (el _Jrrn'r.r‘f O
hetzellile formaatl worden als wu. Vandoar dat H'.r:j R frr'!r:j',ﬂ'f hebiben
en ba. een L seliiedenis van de lf.n'H‘n'H'Il"r'.n'.f hebibivn  owve .l"f,h'.".rf— L o el
.l'irlrl-l,"r e redaeliceommisste. Gaarne zouden we den STy kers aneer rimle
gegeven hebben voor de wittrelsels wit hn i Jioreeelen irr-:!'.r:‘r,rr i, ool dearin
fineEs .I.l:.l":'.lF I'I.I.'"r:: ..".'rl .ll.l;‘:l.n' Hl.luru"..lll.'lr_

We heliben ool 3.HH'r|" meenen te doen el onze b ?'f'.'.rf.""f.rr.r'h i, n'ru'-‘dllli'.r'f'ﬂ'."u.f.r' i
en ael redenen ombleede beshiiten dn aru'jumfura gevalien, vast e leggen
ane een verstag van werksaon heden, wilere bracoht aon het bestunre, Tt ve ."ﬂ.'rrfrrf
kan volgende wedacties den weg awijzen in gevallen, waae wij ons dien
hebben moeten zoeken.

I'n eat ve .l'h'.l'i.'lu wardt, en ot 18 van rr.lrl-ji Hieel .'ru'f.rrrulr.f, el 1 .l;.ﬂr'.lru'u".l:_f.lr.‘f.-.r 1l
L -'Hﬁ.f.n'n'r il L L feers 0y kmnende leesavonden er e voren i)} fe JF'EJ::'H.
tlaed een i L .r‘.",.'." l.l'i."l.lfr”r e .'I:'r a.l.;:.llr,fa ik, illlp:f' i I'rJ.l'.n' f.l fEFERE ."I.' f'.".“'_r,l'.' i Ir,h -'rd.".l'-'.‘-.ll:,'r'.r,f_
”.ul_.rl,l'n ﬂrfl“'l: _J'_.I'r'r’r'p,u'rlrlrﬁr‘u“r .l'ur.'r H'Hf'fl'll' | A Hl".'~: |rH:|l.||rrr‘:l,l'.l' .P.r',r‘:i-r'.lr”:l.;f.ra i fir; .:rr'f H'“-
trelesel der fr':.i'.-.'_ff i het _fiarrJ'."arrf keyes T Lfeeni et wenseheliphheid medebri -'-'."-"'I
vt fel vooy .."-J,l.'.."uru'lh'n".l'.llr Ii.f.-':u.'."."af.lf,';' LTS :f‘j“ il ;IJ"!..-I'J.I"J. t'.r.l'lu tleze feel .l.r.f.r.ilrjr'.a.r
';.lr.f:J-H.l"r | J".'r He;hlll'lh i il Il'“n.r.il:,'r ~ m"a'r!.lil.'jr.'f saitrte ir{,rlﬁr .

...'I-Ihl:'.ur rest ong let I'IJ.l'r'H‘r_,n'r':i Btk e weoord v dande aan ol n‘“.f'-r{.flf 4=
SOTETE e e _Iﬁt’r-r'a'.".'.l_if. Het anaclht ons -I"a.r'_;- foevheeeedids |"r:.-';u'f|".f‘uj; fe-
treflende het jaarbonkije, bltpleen, dot ot de volle sympathie heeft van anze
Hoogleeraren en het aanwezig welen van deze sypmpatlie i8 ons niel
H'a'fluflr,f e, si TNl Ir,rr e st

.”fl_r.'r n'r:.f'__..: i'rm:'a"rfr!r:'fnlr; il n‘_mu;nrHa".r-.f'r e :.r:,u'u. caen zal h.{j het oneder
;'.iFH'HHi J'I-' .fln'”uj,l' i ;r ' LT 1'.I'Ir ,I_,I"rj'la'r'f.f‘u_rjl lJIF,I’,,' r|'lr' .IIJF.UH|'|H.l.ff|'|”ar.']'|'r|'|'”_|!,l'-f 1-4' =
ri'ffu':_-'fl'.fflr} meer en aeer tot bloei )i ritkeen,

Deed ‘.r; siii,

Dy Comaissie tol Redaetie van het Jaarboe e,
W. F. F, OPPENOOURTH, voorz,
. H. JANSON, secr.
P. HUFFNAGEL.
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Na het atdrukken van het Jaarboekje 183 door het
bedanken van den heer J. L. A. Lepepoer de R'HI_:'I'!H[I-
wijziging in de samenstelling van het Bestuur fot stand
gekomen :

J. H. JANSON. President.

{ '. -'|||I[ I-_H ';"’:"l'_. ',’F,r |||||Ilrlll-||||.|l.lrlli|||-'ll".‘1-lllr .
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EINDVERSLAGEN,
unitgebracht op de buitengewone vergadering van

den Hden Mer 1903,

lfFH n'!-'}.l ."':r.r'.l'r'irfh'.;x_'

Weinig werd door hen, die bij den afloop van het vorige
vereenigingsjaar als hunne meening verkondigden, dat de
Vereeniging slechts een kwijnend bestaan zou leiden, ja,
haar zelfs een langzaam afsterven durfden voorspellen,
‘u':'l'll'lm_*il, dat de feiten zoo HIIHL:L“;.;', 200 I:hllir-ll"l_ili ¢n Zoo
meedoogenloos Liunne sombere en holle beschouwingen zou-
den logenstration.

1|k]".lj kunnen mel \'u!l!lm!lilrj_f op het LLI:'_j[E*ImrIH_*!l .]-.‘I:I:I‘
terugzien; de hoopvolle verwachtivgen, die velen onzer
omtrent de levensvatbaarheid onzer corporatie nog durfden
koesteren — n'en {if‘!l[:lf.ﬁtr e ]w.-%r-'illiir-'fi.-:rhl* f:hl‘:hu{lrﬁ? die
niet zonder eenige Schadenfreude op het schijnbaar verloop
der Vereeniging wezen — zijn niet beschaamd geworden.

Belangstelling en appreciatie, steun en toewijding, deze
levenssappen, zoo noodig voor den Dbloel en den groei
onzer leere vereenigingsplant, zijn haar ruimschoots ten
deel ;_{t'-"n.‘:l|1{.'|!.

De Vereeniging van haren kant heeft al het mogelijke
gedaan om hare verplichtingen fegenover de leden na te
komen ; het doel der Vereeniging, omschreven in de artikels
l en 2 der Wet, is door het Bestuur krachtie nagestreefid.
lene zichtbare uniting van verhoogd vereenigingsleven vindt
men in het groote aantal door het Bestnur georganiseerde
voordrachtavonden, die steeds eene groote schare van leden

en belangstellende outsiders naar het Oude Delft 2 (di
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ogebouw, dat bij eene biografie van de Minbouwkundige
Vereenizing steeds gencemd moet worden) lokten.

Wel werd aan de in art. 23 der Wet opgenomen bepaling,
voleens welke minstens 1 maal in de 4 weken eene gewone
\'l']';_:':];i]i'tlilill_',' _:_:'l'hullu[lfll oed \'I.'ni't]fjn, de hand g‘w“l‘hh doch
de practijk heeft met genoegzame duidelijkheid geleerd,
dat eene consequente toepassing van dit artikel op onover-
komelijke bezwaren stuit., De mildere, meer met de practyk
rekening houdende redactie van het artikel 1 de nieuwe
wel, waarbij deze aangelegenheid behandeld wordt, lijkt
ons dan ook juister gekozen te zin.

Wat de gehouden lezingen zelve aangaant, ons bestek
iaal ons niet toe den nhoud daarvan — 21 het ook zeer
verkort — te releveeren.

Bovendien zouden wij hierbij het gevaar, van in herhaling
fe treden van datgene, wat reeds in min of meer volledigen
vorm door den steller van dit verslag in de notulen van
de yerschillende vergaderingen opgenomen is geworden, uib
den aard der zaak moeielijk kannen ontwijken.

Wij zullen dus volstnan met het geven eener bloote
opsomming van de titels dezer voordrachten met de daarbij
behoorende data, tevens niet verzuimende ook voor de namen
der sprekers eene plaats mn te ruimen:

11 Noy. 1902,  Spreker: de heer Wourer Coor,

Onderwerp: De tentoonsgtelling van Diisseldorf i 1902,

16 D, 10402, Sprekor: de heer R, J. vay LIER.

Onderwerp: Het vervaardigen van steenkolenbriketten,

g Febr, 1908, Spreker: de heer J. H. JANSOX.

Onderwerp: De gowdyelden van Transyaal.

24 Febr. 1908. Spreker: de heer . F. BLiBK.

Onderwerp: lets over de Geologie van den Oberharz.

6 Maart 1905, Spreker: de heer J. vAN BAREX.

Onderwerp: Het Alpine gletscherijs en zijne alzettingen.

29 April 1908, Spreker: de heer R, Semr.
Onderwerp: Ueber Aufbercitung im Bergrevier Freiberg,




Van de verdere werkzaamheden der Vereeniging stippen
wi] nog het volgende aan, daarbij angstvalliz vermijdende,
wat meer in het bijzonder tot het territorinm der overige,
eveneens met het uwithrengen van een Verslag belaste
funetionarissen behoort.

In het begin van het vereenigingsjaar werd het Eere-
lidmaatschap den heeren prof. S. J. Vermaes en Dr. J. F.
vAN BEmymeney aangeboden. Door beiden werd dit welwillend
aanvaard.

Eene in October bencemde commissie, belast met het
opsporen van de leemten in de Wet, aan wie tevens opge-
¢|I':l_1-_;'t*ll werd voorstellen te doen, ten einde tot eene aan-
vulling van de Wet te geraken, kwam in Maart met hare
werkzaamheden gereed. Eene buitengewone vergadering
werd belegd en uit den smeltkroes der op 27 Maart gehouden
discussies (waarvan de belangrijkheid echter niet evenredig
was aan den daaraan besteden tijd) verrees de nieuwe Wet,
welke — eenige kleine wijzigingen (meest van redactioneelen
aard) uitgezonderd — weinig afweek van het door de com-
missie geconstrueerde wetsontwerp.

Het in September gekozen Bestunr geconstitueerd als volet :

H. Coor, 'resident.

Pu. A. BANNET, Secretaris,

P. ¥, Briek, Penningmeester.
J. L. A. Lepeporr, Bibliothecaris.
F. C. vAN LiEr, Archivaris.

werd ingevolge den uitslag der tegen einde Maart uitge-
schreven verkiezingen opgevoled door het vijftal:

J. L. A. LEpEBOER, President.

W. IF. F. OprexoorTH, Secrefaris.

J. H. JANSON, Penningmeester.
(i. B. HoGENRAAD, Bibliothecaris,
P. Hurrnacrr, Archivaris.

Pr. A. BANKET.




]rhf dlen .”FHuf.f-'f,l".i'.r.'f'r’ﬂfr.r'.'

Na afloop van het vorige vercenigingsjaar, bij het over-
gaan van de kas in November in mijne handen, bleek het
saldo daarin aanwezig, ongeveer [182, te bedragen, terwijl
nog een aantal quitanties van het toen afgeloopen vereeni-
gingsjaar onbetaald gebleven waren. Op een, nog in Novem-
ber gehouden, vergadering werd besloten deze achterstallige
contribufies nog te innen en eventueele wanbetalers te
royeeren. et mocht me gelukken een bedrag van f31,50
voor de Vereeniging te behouden, terwijl slechis 2 leden
behoefden geroyeerd te worden n.ld. de heeren C. A, vAN
GrouporvER DE Jonan en H, Manrtin, hoewel ik bij den laatst-
genoemde overtuigd ben, dat meer misverstand aanleiding
was, dan dat onwil tot betaling voorzat.

Door het in orde brengen van deze oude zaken echter,
kwam de inning van den 1¢n termijn van dit vereenigings-
jaar later, dan in de oude wet der Vereeniging stond voor-
geschreven, n.l. pas in December. Eerst door het innen
van den eersten fermijn, was het mogelijk, om een juiste
ledenlijst aan fe leggen. Deze telde in Januari 59 leden.

De inning van den tweeden termijn gaf meer moeielijk-
heden, daar de ftijd ontbrak om de bij eerste uitzending
onbetaald gebleven quitantie’s voor den tweeden maal rond
te zenden. Toch konden vaor de overdracht van het bestuur
alle finantieele kwestie's afeewikkeld worden. Het resultaat
15, dat 4 leden geroveerd zijn geworden n.l. de heeren
(ARAVENHORST, KERLEN, v. d. ZWEEP ¢n vAN WERL*, die allen
aan de Vereeniging &én termijn zijn schuldig gebleven :
dat verder nu nog 3 leden ter rehabilitatie voorhangen en
eindelijk, dat één lid te kennen gaf dit jaar geen lid geweest

") Bedert gerehabiliteerd. JRed.
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te zyn, waarvoor ons de bewijzen ontbreken om dit te be-
twisten. Zoodat aan het einde van dif jaar onze Vereeniging
o4 gewone leden telt.

Behalve ontvangsten aan contributie en rente van he
nitgezette geld, kwam nog in de kas een bedrag, dat tof
nu op de postspaarbank stond en niet in het saldo van het
vorige jaar was opgenomen n.l. een bedrag van f0,25,
waarbi nog £1,10, als nog te vorderen rente mede ontvangen
werd. De totale ontvangsten beliepen, het saldo van hef
vorig jaar inbegrepen, de som van f505,575.

Over de Ilif;_".'l"n,'t'll valt te Zeaoan, dat, van de totale somn
nl. £294,595, het leeuwendeel namen de tijdsehriften (onge-
veer f125). De 6 lezingen, die gehouden zijn kostten aan
de vereeniging te zamen [72,28, of gemiddeld per lezing
[12,—; de maximum onkosten voor eene lezing waren 718,28
de minimum onkosten bedroegen f6,85. Een eroote extra
uitgave was dit jaar de aanschaffing van een projectie-
lantaarn, die de Vereeniging op f60,— kwam te staan.
Met dat al is de finantiecle nitkomst niet ongunstie : hef
saldo aan het begin van dit jaar bedragend f 180,67,
bedraagt nu f210,98.

Uit den vooruitgang van het saldo met £30,— in een
j:l:il'. waarin  de I:Iif;:‘al‘.‘t'lt Ilnn;_{'i-l' dan de normale wirrern,
blijkt duidelijk de levensvatbaarheid onzer Vereeniging en
ik ben overtuigd van de mogelijkheid om dit saldo ap te
voeren tot een lJl‘ill'H;,,': waarvan de rente een merkbaar ]lt"n[l';lj_:'
zal zijn in verhouding tot de inkomsten onzer vereeniging,
De Illl!;_‘:l'li'i]{ll{'ill daartoe i:-';_:'ﬂupqﬂlrj *IIIIH']I'H‘E‘i'1|1't'1'!JIH'[I]IH.‘I]'-
heid, door verslagen en jaarboekje, waardoor elk lid,
beter dan fot nu, op de hoogte kan z1jn van de finantieele
kracht der Vereeniging, hetgeen 1ot vertrouwen in de
vereeniging niet weinig zal bijdracen.

P. F. Brigk.
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3 dit eerste eindverslag 18 het niet overbodig vooraf
cen lijst te geven van de tijdschriften, die in de portefeuilles
cireuleerden.

Zie 7ijn

1. Bere- und Hittenmiinnische Zeitung,
2 Oesterretchische Zetschrift e Bere- und Hittenwesen.
3. Naturwissenschaltliche Rundschan.
4. Zewtschredt fir Praktische Geologie.
a9, Engmeering and Mining Journal.
G, Journal ol “L'nllr.t_',}'.
(. Revae Umiverselle des Mines, ete.
5. Montan- und Metallindostrie Zeitune,

Met Januari 1903 werd dit laatste tijdschriff van de
lijef geschrapt.

Voor dati de ftijdschriften in de portefeunilles werden rond-
cestuurd, lagen zij, zooals de Wetl voorschrijft, gedurende
14 dagen ter lezing. Een druk gebruik is hiervan echier
niet gemaakt, wat voor een deel wel zal ligeen in de
ongunstige plaats waar de tijdschriften geborgen waren,
namelijk een la bij vaAx Druvven.  Er zijn dan ook reeds
Hl[]!il'ﬂ‘“ _wal.']:ln 0111 61 ]H:h*.l'i_'. Iih'l.'lt.-: er voor te \.‘itlih*]].
voorloopig echter nog zonder resultaat. *)

Wat het circuleeren zelf der portefenilles betreft, ook
dit jaar ontstond soms een meer of minder sterke storing
in den geregelden loop, doordat de portefenilles van den
Haag en Rotterdam niet op tijd bij den Heer WaArrmAN
werden terugeebracht. Een belangrijke verbetering is hierin
gekomen, doordat sinds de Kerstvacantie de portefeuilles
ook 1n den IHang aan huis worden bezorgd.

[n de nienwe Wet komen onder het Hoofdstuk ,Tijd-
schriften” eenige veranderingen voor, waarvan wel de voor-

#) Bimnenkort zal van een nu verkregen resultaat blijken.  Red.




naamste is, dat de afeelezen tijdschriften voortaan onder
het beheer van den Bibliothecaris blijven en niet meer,
zo0als tot nu toe het geval was, onder den archivaris komen.

Het is hier een geschikte gelegenheid om er op te wijzen,
dat de oude jaargangen of gedeelten van jaargangen, door
de leden kunnen geleend worden.®) In het afgeloopen jaar
is slechts door é&én lid van dit recht gebruik gemaakt.

Tegelifk met de door de nieuwe wet noodzakelijk gemaakie
herdruk van het hoofdstuk ,Tijdschriften” om dit voor in
de portefenilles te plakken, zijn nieuwe eliquetten oed rukt
met ,Mijnbouwkundige Vereeniging” in plaats van  Mijn-
Lfi'l]‘x‘n.‘]-illlhli.:' ]'JH'H_L:;P?’.:']-H'}I."I11”. Bovendien 1s het réll'm!u-] in
dienzelfden zin veranderd, zoodat thans alle overblijfselen
van het eens bestaande Mijnbouwkundig Leesgezelschap
verdwenen ziji.

Ten slotte moet nogy ‘.'!'J‘Inwl:] \\'lr]'t]l'ti lat de heer vax
sareEN een afdruk van zijn lezing, dit jaar voor de Mimn-
bouwkundige Vereeniging gehouden, aan de Vereenioing
heeft geschonken. Dit boekje circuleert sinds eenige weken-

J. LEDEBOER.

Volgens de Wet moet ook in ons jaarboekje worden
opgenomen ecen inventariseering van het archief. Tot nu
toe was dit archief l.'t‘]li_l_'_"-'}"'.i:llh chaotisch. De TI-_u’_t'H\"n'HHJ'LH_'J
functioneerende archivaris zal hierin trachten verandering
te brengen. De lijst zal dus eerst in hel volgend jaar-
qu'i«'.ji* worden opgenomell. fied,

) Voor de leden '-"ijill op annvrage |'-I_Il'l"h |'“'!ii"il4"'il|i“‘:‘”]'i"Hll!-a"
1--1-1|. T x'q-l'lgl'i‘;f,_-q-'l[ lll.' '_1'1‘i.l'r||h-|-r4l l]rh]u'll:lr' 1I‘._;|I1"~t'|l.!i|”l'|§. JHJ.-.'[.-J.? If,:,
,'_.I"‘ |‘rirr||'|'lllr I HH

it 15 het _'_1:"'1.';1| met:

E‘:l!';il1l‘l'l'illu and }lll-llllll]_'_'. Journal.

Jaarcane 1901 (eerste en tweede gzedeelte.
Janreane 1902 (eerste hellt.)
The Journal of Geology,
Jaareangen 15899, 1900, 1801,
Zettzehnift far 1|]'LI'I{1iru'§||' Gieolooe,
Jaarecane 1901,
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MIINBOUWKUNDIGE VEREENIGING.

De geschiedenis der Mijnbouwkundige Vereeniging schrij-
ven d. 1. mededeelen de ;-_3":-}uet[!‘i.t*]lir‘:-‘l‘]l] die in de f:mlu]t'r
tijden de vereeniging veranderden, feiten, zooals de kro-
nieken die verhalen. Maar die kronieken zijn verdwenen en
de nu aanwezige leden kunnen zich die oude tijden niet
herinneren.

In het thans gebruikt wordende notulenboek, de officiéele
kroniek der Vereeniging, lezen we op de eerste bladzijde,
dlat op eene ‘»'E'E'},:':i.il*'l‘ill;_" van October 1897 de secretaris toe-
stemming kreeg om een nieuw notulen-cahier aan te schaffen;
het oude had te veel geleden door de tand des tids. En
zoo geschiedde, 't oude verdween . ... en werd nimmer terug-
2101,

Zoo moet dan ook de geschiedenis voor 1897 een open
blad blijven tot die later aangevuld kan worden door de
herinnering van oude bergleute”, sinds lang uit Delft
verdwenen. In een hoekje van 't archief vonden we een
koperen schijf, die 't zegel der vereeniging bleek te zijn en
dit vermelde : lllu;;'{-l'i1:.|11 Oclober 1892, Later kwamen nog
enkele bijzonderheden uit 't eerste levensjaar van onze ver-
eeniging voor den dag. Zoo was ’tdoel, de belangen der
Mijn-ingenieurs te bevorderen, de contributie was f1—;
vergaderingen werden gehouden des Donderdags te 8 uur

om de 14 dagen.

Het ecrste bestuur werd gevormd door:
A. H. vax Luessen, president.
1. A. NEKEB, speretars.
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In ‘tjaar 189295 werden acht lezingen gehouden, nl.:
31 Oct. v. Lmssexy. De ontginning van zilverhoudend
looderts.
) Nov. Neep. Steenkolenmijn Westende te Meidrich 1.
25 Nov. MippELBERG. Veiligheidsmaatregelen in mijnen L.
O Febr. Borrs. Clausthaler erstgangen.
12 Jan. VoGEL. "1.-"1t;_fn*}f,t.‘tl;‘{*rlh'u]I.i.:;'ll.
25 Jan. Jawsews. Goud.
0 Febr. Verseek, Ventilatie.
23 Febr. Mrppeneera Veiligheid 11
Neep, Steenkolenmijn Westende 11.
't Bestuur van 1893/94 bestond uit:

. A Nees, president.
E. MippeLBERG, secretaris.

Vanaf dat jaar tot 1897 ontbreken alle gegevens.
Het bestuur in 1897/98 werd gevormd door:
P. Jaxsexy T.Pz., president.
In Dee. reeds opgevolgd door HOUWINE
R. J. vaxn Lier, secretaris.
P. Hovia, penningmeester.
terwijl de volgende lezingen gehouden werden;

-

[Houwink, Cokes en Nevenproducten.
Aerxpaxow, ) tMeten v.d. temperatuur in diepe boorgaten.
[Tovr, De geschiedenis v. d. petroleum.

HouwiINK, Inrichting, voor- en nadeelen der mynpom-
’ pen, model Kaselowsky.

De laatste drie op téon avond,

Vax Tien, Aufbereitung.

Vax Bossg, Schachtabteufung.

[Houwing, Het voorkomen der gangen en de wijze van
onteinning der mijn Samson te Andreagberg in de Harz.

In dit jaar werden wegens wanbetaling geroyeerd de
heeren Zuur en DBroeEse vaAN (GROENOU.

In 1898/99 bestond het bestuur uit de heeren:
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U, G. van Dussenpore,  president.

I J. vaAx Rusckrvorsen, seeretaris.

L. Hurkaes, penningmeester.
er werd gelezen door:

v. Dussenpore. Aufbereitung der mijn Diepenlinchen.

v. Ruckevorspn., Cokes en Cokesofen.

Vax Lier. Zand en Zandonderzoek.

Huekes, 't Voorkomen v. steenkolen in Z, Limburg.

Op 15 December 1897 werd opgericht 't Mijnbouwkundig
Leesgezelschap onder een voorloopige commissie bestaande
uit de heeren:

Huco Coor.
C. G. vAx DussELDORY.
. J. vAN RIJCKEVORSEL.

Dit gezelschap had slechts een kort onafhankelijk bestaan,
reeds den 19 Oct. 1899 werd besloten tot combinatie van
de Mijnbouwkundige Vereeniging en ’t Mijnbouwkundig Lees-
gezelschap en de contributie gesteld op £5. In dit jaar al werd
de wenschelijkheid betoogd op de afdeeling een kamertje of
tafel te hebben voor de tijdschriften, ook wist de heer
Z. . Beyn een voorstel te doen aannemen om boekjes met
eindexamen opgaven te laten drukken.

In 1599—1900 fraden als bestuursleden op de heeren:

P. M. vax Bossg, president.

W. A. Bors, seoretaris.
L. Hurkes, penningmeester.
H. Coor, bibliothecaris.

J. A. GRUTTERINK, archivaris.
De beide laatste bestuursfuncties waren er bij gekomen
volrens de nieuwe wet.
De lezingen in dif jaar bestonden uit:
P. Hévia., Het leven onder den grond.
H. Tromp. Het ganggebied v. d. St. Andreasberg.
H. Coon. Ilet maken van schachten.
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P. M. vax Bosse. 't Goud van Zevenburgen.

C, A. vax Gouporver pe Joxcu, Exploiteeren van petro-
leum-bronnen in Rumenié.

In November 1889 was het cerelidmaatschap den heeren
C. J. vax Loox en C. Braxkevoort aangeboden. Kemge
jaren vroeger was dit reeds gedaan aan de heeren professoren
H. Bunruxs, S. HooGEwERFF en L. AronstrIN den 31 Januar
1898 en prof. J. L. C. ScuroEDER VAN DER Kork op 10 April
van dat jaar.

Het bestuur wvoor 't volgende vereenigingsjaar 1900-0]
werd .u'w.tnllz-ilHH:-[*.I'*[ als K'IJI_L[!I.:

R. J. vax Lier, president.

(. A. Gurrroy, secretaris.

S. vAN DorsseEr, penningmeester.
B. vox Faser,  bibliothecaris.
J. VERSLUYS, archivaris.

De eenige lezing, die plaats had was die van den heer
A. P. H. Trivernnr over Edelsteenen.

In dit jaar had ook plaats de scheiding van de Commissie
van Studiebelangen uit 't Corps, zoodat ook niet-Corpsleden
er zilting in konden nemen, terwijl de Mijnb. Ver. op zich
nam haar deel in de te maken kosten bij te dragen.

De heer vox IPAper regelde in 't najaar van 1901 de nieuwe
bestuursverkiezineen, maar door het gebrekkige reglement
hadden daarbij enkele ongerechtigheden plaats, zoodat op
een stormachtioe buitengewone vergadering besloten werd
tot een nieuwe bestuursverkiezing en gekozen werden toen
de heeren:

W. A. Born, president.

Ti. C. v. WIINGAARDEN, secretaris.

C. W. VISSER, EH‘IJIii]l;_fIllh."['rii*‘E'.
(na. 1 April P, A. Baxxgr.)

J. L. A. LEDEBOER, bibliothecaris.

(' A.v. GouporveEr bEJoNGH, archivaris.
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Lezingen werden gehouden door de heeren:
Dr. J. F. vAx Bemmerex: De Tenger en zijn verband met
de Banda-eilanden.

(eerste lezing met dames),

J. A. R. Srurrkex: Schachtboren door drijfzand.
(werd over twee avonden verdeeld).

H. Coon: Reis langs de kusten van Klein-Azié.

Over 1902-1903 werd het bestuur gevormd door de heeren:

L. Coor, president.

Pr. A. BAxNET, speretaris.

P. . Briex, penningmeester.
J. L. A. Lepepogr, bibliothecaris.
F, C. vaAx LIEr, archivarig.

De lezingen van dit jaar kan men vinden in het jaar-
verslag van den secretaris en zullen dus hier niet meer
vermeld worden.

Den 14 November was bij acclamatie besloten den nieuw
benoemden hoogleeraar Prof. S. J. Vermars het eere-lidmaat-
schap aan te bieden. Dit werd door dezen welwillend aanvaard,
evenals door den heer Dr. vAN BEMMELEN.

Misschien verdient het wel aanbeveling om nog ite ver-
melden, dat er in 't afgeloopen jaar weder 6 lezingen zijn
gehouden en de vereeniging na eenige jaren kwijnens, weer
een nieuw leven is begonnen, vooral nu ook de financién
weder in orde zijn.

Den 27 Maart 1903 werd een nieuwe wet, door een
commissie voorbereid, aangenomen, om in de leemten der
oude te voorzien. et bestuur mocht van de leden toen
veel belangstelling en steun ondervinden. Mogen die er
steeds zijn om het bestuur in zijn zware taak te helpen,
dan gaat de Mijnbouwkundige Vereeniging een schoone

toekomst tecemoet.
=
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Het briketteeren van steenkolen.
Uittreksel uit de lezing gehouden op 16 December 1902,
door R. J. vAn LiEg.

Bij de kolengewinning is het ontstaan wvan keolengruis
een Iltm:]iﬂﬂl{c:”j[{ I{w:lzuf, dat men niet ontgaan kan. Dit
oruis heeft zijn ontstaan te danken: 1Y aan het maken
van boorgaten en van den zoogenaamden ,Schrim™; 2
aan het neerschieten of loswerken van de kolenmassa en
39, aan verbrokkeling van de kolen tijdens het transport.
De hoeveelheid gruis hangt voornamelijk af van de hoe-
danigheid der kool zelve. Zoo heeft men lagen waarbi) het
procentgehalte aan gruis slechts 10 4 20Y/; bedraagt,
terwijl andere lagen zelfs tot 969/, gruis vormen.

Het gruis heeft altijd een geringere commerciéele waarde
dan de stukkool en men is reeds vroeg er op uiltgeweest
de waarde ervan te verbeteren. Zijn de kolen meteen
bakkend, dan verwerkt men ze altijd tot cokes. Zijn de
kolen echter mager en dus niet bakkend, dan is de eenige
methode om ze waardevoller te maken door ze te briket-
teeren.

De mijnen in Engeland en Duitschland ondervonden
vroeger den last van de gruisvorming niet zoo zeer als
de mijnen in Frankrijk en Belgié. Daar waar de gruis-
vorming het zwaarst drukt, daar werd het vernuft het
meest geprikkeld en zoo vond ook de Franschman MArpAis
te St. Etienne in 1832 de methode om van het gruis
briketten te maken en construeerde de eerste briketpers.

ij voegde bij het gruis teer als bindmiddel en com-

. e —
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primeerde de massa onder geringen druk tot briketten.
De resultaten waren niet guustic te noemen; hij pastte
in 1842 het zachte steenkolenpek toe, dat een jaar later
door Wyraym in Engeland vervangen werd door het harde
steenkolenpek. Dit was de eerste schrede van deze industrie,
diec nu een onmisbaar deel van de kolengewinning ge-
worden 1s,

De eerste briketfabriek werd te Béravd bij St. Etienne in
1842 gebouwd. Engeland volgde in 1846 met een fabriek
te New Castle, Belgié in 1852 te Montigny sur Sambre en
Duitschland eerst in 1861 te Miilheim aan den Ruhr.

Het principe der fabricatie is tot heden toe niet gewijzigd
geworden. De vooruitgang in de techniek heeft ook hier
zijne inwerking doen gelden en de oude machines en persen
hebben plaats moeten maken yoor andere van sterkere en
betere construetie.

Zooals ik zoo even reeds vermeldde, berust de fabricatie
van briketten op het volgende:

Het fijne kolengruis wordt met een of ander bindmiddel
intiem gemengd en onder hoogen druk samengeperst. In
den loop der tijden heeft men een heel aantal bindmiddelen
voorgesteld, die in twee categorién te verdeelen zijn n.l.
anorganische en organische.

De eischen, die men aan een bindmiddel stellen moet
ziim nog al hoog. Het middel moet een groote bindende
kracht bezitten bij eene toevoeging van een gering procent-
sehalte. Het aschgehalte van de kool mag daardoor niet ver-
meerderen, evenmin mag het aantal calorién per eenheid
brandstof verminderen. De briket mag in den oven niet
nit elkaar vallen. De verbrandingsproducten mogen op den
ketel geen schadelijken invloed door chemische werkingen
nitoefenen. De bindende kracht mag door den ftijd niet
veranderd en ook niet door water en andere en andere

atmospherische invloeden verminderd worden. Ten slotte
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moet het gebruik bij de fabricatie eenvoudig zijn, terwijl
de prijs niet al te hoog mag Zi]10.

Uit deze eischen ziet men reeds. dat zeer weinig stoffen
aan alle voorwaarden voldoen zullen en men kan bij voor-
baat reeds het gevoly trekken, dat slechts organische bind-
middelen zullen voldoen. Door het gebruik van anorganische
bindmiddelen verhoogt men het aschgehalte en vermindert
men de calorische waarde.

Zie hier eenige anorganische stoffen, die in aanmerking
gekomen zijn: kaolien of vette klei, versch neergeslagen
aluminiumhydroxyd, aluin met sebrande kalk, gips, water-
glas enz. Het beste anorganische middel is door Dr. Gurrr
in 1879 voorgesteld en is nl. het magnesiacement. Dit
bestaat uit een chloormagnesium oplossing van 30° B,
waarin bij 30° C. zeer fijn gepoederde magnesia gevoegd
wordt, dat tot sterk rood gloeihitte verwarmd is. Deze
twee verbinden zich tot een zout, bestaande uit 35 MoO,
L1 MgCl, en 54 H,O, terwijl de temperatuur daarbij tot
100 stijgt. Slechts 5/, is voldoende om harde briketten te
verkrijgen, die dan een druk vastheid bezitten van 500
K.G. per ¢M® Het aschgehalte wordt echter daardoor met
2'/4 %, verhoogd. De hoeveelheid HCI, die bij de verbran-
ding van de briket zich vormt, wordt te veel verdund om
op den ketel schadelijk in te werken. Qok dit middel heeft
niet voldaan.

De organische bindmiddelen zijn o. a. de volgende : teer,
(de briketten blijven daarbij te zacht), de destillatic producten
van feer nl. zachte en harde pek. Deze zjn de eenige
bruikbare stoffen en ik kom er straks uitvoerig op terng.
Verder aardappelmeel; stijfsel: een mengsel van bloed, eiwit
en kalk; cellulose; suikermelasse; carraghen mos, enz. Hef
carraghen mos vindt men overvioedig op de kusten van
lerland en Schotland, Door kokend water of stoom en ook

door zuren verandert dit mos in eene gelatineuse massa.
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Slechts 1/, 4 9/, %/, van deze oplossing is noodig om de kolen
zich te doen binden. Het overvloedige water in de briket
moet in een oven er weer uitgedreven worden, hetgeen het
proces duur maakt. Van deze werkwijze is men weer
teruggekomen en men gebruikt nu overal hard pek of een
lllt'-]lj._}'.‘-ﬂ'l van hard IIU]{ met teer.

Het harde pek wordt verkregen door destillatie van teer.
Door gefractionneerde distillatie wint men de verschillende
deelen, waaruit het feer is samengesteld. Hetgeen tusschen
200% en 400° overblijft noemt men hard pek, nasrmate de
temperatuur hooger wordt opgevoerd noemt men het pek:
zacht, middel hard en hard.

(roede pek heeft een schelpvormige breuk en is van dof
zwart tot schifterend zwart gekleurd. Bij doffe kleur is de
brenk dikwijls slecht en klein schelpvormig.

De technische analyse van het pek bestaat in het De-
palen van het cokes-, gas- en aschgehalte. Goede pek
moet opleveren 45—50°/, vaste opgeblazen cokes en mag
| 0

hoogstens 1/,

[y asch bezitten.

Voor de praktijk duurt de chemische analyse te lang en
beoordeelt men de bindende kracht van het pek door een
stuk 1n den mond te nemen en nadat het warm geworden
is het mel de tanden te pletten. Te harde pek vergruist,
terwijl fe zachte pek aan de tanden blijft kleven en tot
draden uifgetrokken kan worden. Goed bindende pek laat
zich alleen plat drukken., Op de andere methoden zal ik
uit plaatsgebrek niet verder ingaan.

De kolen, die men tot brikets verpersen wil, kunnen
zijn geheel droog en niet gewasschen of door het wasschen
een hoog procentgehalte aan water bezitten.

De bewerkingswijze van droge kolen is de voleende:

De kolen van bepaalde korrelgrootte (het gunstiost tot
5 mM. grootte) worden gestort in een voorraadstrechter.

Het pek wordt door verkleiningswerktuigen zoo fijn moge-
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lijk verkleind en wordt in een anderen trechter gestort.
Door mechanische verdeelinrichtingen wordt voortdurend
van beide een bepaalde hoeveelheid in een voorraads
oroef samengeworpen, van waaruit het mengsel (van

L

) —

0/
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in een desintegrator gevoerd, waar pek en kolen innig met

IH:]-:”J door een Jacobsladder hl)ur’-‘-_' él'{‘--"h'-'-”'r'!'-ll wordt en

elkaar vermengd worden. Nu wordt dit mengsel verwarmd
(waardoor het pek smelt) en mnaar de pers gevoerd,
waaruit het als briketten de fabrieck verlaat. Bi natte
kolen moet het overtollige water verwijderd worden
alvorens men tot persen overgaat. Het begin der bewerking
is als bij droge kolen, maar inplaats dat het mengsel in
cen desintegrator geworpen wordt, komt het in een oven,
waarin het water verdampt, het pek met de kolen ver-
mengd en het pek gesmolten wordt. Uit dezen oven
komt het mengsel in de pers.

De meest verspreide oven is de oven Biétrix. Een giet-
jzeren tafel roteert om een verticale as. Door metselwerk
is deze tafel z60 ingesloten, dat de ylammen en verbran-
dingspassen van een zijwaarts gelegen haard over de
tafel heen strijken, eromheen buigen en onder langs naar
den schoorsteen trekken. Een aantal straalsgewijs gelegen
armen met schuingestelde jalouzién verplaatsen bij het
ronddraaien van de tafel het materiaal van het midden,
waar het opgegeven wordt naar den omtirek, waar het
dan in transportschroeven valt.

De verwarming van de droge kolen met het pek ge-
schiedt in een malaxeur, welke uit een verticalen eilin-
der bestaat, waarin een verticale as met armen roteert.
In dezen cilinder monden buizen uit, die oververhitten
stoom in het mengsel blazen, waardoor het pek smelt en

het mengsel den noodigen graad van vochtigheid verkrijgt
om verbriketteerd te worden.
[n warme streken als midden Frankrijk gebruikt men
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een mengsel van teer met pek. Beide worden in verhou-
ding van 1 teer op 2 4 2,6 pek in horizontale ketels ver-
warmd en in vleeibaren vorm met de van te voren ver-
warmde kolen vermengd. Hierdoor ontwijkt men de moei-
lijkheden, die het harde pek oplevert in warme streken. Het
blijft nl. aan alles, waarmede het in aanraking komt, kleven
en veroorzaakt daardoor onaangename bedrijfsstoringen.

Nu blijft mij nog over het hoofddeel eener briketfabriek
te bespreken nl. de persen. Van deze heeft men een heel
aantal en zijn de Couflinhal’sche pers, de DBourriez pers,
de Yeadonpers, de Veillon pers en de eierbriketpers de
meest verspreide.

In het algemeen onderscheidt men de persen in twee
hoofdgroepen 1". persen met enkelvoudigo compressie en
29, persen met dubbele compressie.

Bij de eerste soort komt de druk van ééne zijde en
wordt de briket tegen een wvast vlak aangedrukt, terwijl
bij de tweede soort de druk door twee in tegenovergestelde
richtingen drukkende stempels geschiedt. De tweede soort
verdient verreweg den voorkeur, daar de brikets dan beter
ziln en de persen bij gelijke compressie goedkooper werken
dan die van de eerste soort.

De eierbriket-pers bestaat uit twee tegen elkaar in rollende
walsen 1n wier omtirekken half eivormige holten zich be-
vinden, die in de aanrakingsliin der walsen elkaar dekken
en ¢éne holte vormen. De kolen vallen tusschen deze walzen
in, worden samengeperst en vallen aan den onderkant in
den vorm van eieren als briketten eruit. De platgedrukte
verbindindingsstukken dezer eieren worden als afval weer
bij het mengsel opgegeven.

De gemaakte briketten in het algemeen moeten zijn
hard, bij transport weinig afval geven, bestand zijn tegen
inwerking van atmospherische invloeden, mogen niet hygros-

copisch zijn en eene verbrandingswaarde hebben van goede
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1{111:'11, Dat de |~:1r1'1'tzigr{'u_'rt’r.n;.t der L:ul-:-n, het ]H'Iuﬁ:l!i- _:ji.‘lh'l]ll'
aan pek, de druk bij de persing ondervonden, het water-
gehalte en de temperatuur bij de persing enz invloed op
de hoedanigheid der briketten uitoefenen behoeft geen
verder }H-imrf_'l'. De |H"'!{11-|E:f{: vorm, waarin dit {.-]II‘.':IIY_E:'IL”U.'
onderwerp nl. het briketteeren wvan steenkolen, gegoten
moet worden of liever ,verbriketteerd” moet worden, laat
mij niet toe hierop verder in te gaan en ik hoop, dat 1k
met dit weinige een duidelijk overzichf van deze, nu voor

den Berghouw ommisbare, industrie gegeven heb.
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Transvaal.
Uittreksel uit de Lezing *) gehouden op 3 Febr. 03,
door J. H. Jaxsox.
( Met qeol, schetskaart ),

PDaar 15 Witwatersrand, Swasiland, ons buiten-
landsche politiek. Die kunnen opgegeven worden. Men kan
ook toestemmen in het protectoraat van Engeland. Frank-
rijk heeft Elzas-Lotharingen afgegeven. Wij kunnen de
goudvelden afgeven. Wat hebben wij aan de goudvelden
gehad? IHeeft het geld, aldaar verkregen, ons iels goeds
gebracht? Neen! Iet heeft ons eer kwaad gedaan. De
nnl‘ln;_:’ 1.=- 1[Hrrl' hrl .:_"nlili ontstaan

Aldus sprak de bekende Afrikaner staatsman F. W.
Remz op de Vreedesbijeenkomst ') van Mei 1902 te Ver-
eeniging; z00 dachten ook velen buiten Afrika, en ze
denken nog zoo. En van die velen zijn er zoo welnigen,
die van de ;_g'nrliiljlijili'll, welker bezit der ]'i'EJ”ll“l']{ den
ondergang bracht, meer weten, dan enkel, dat ze er 711,

Hieraan eenigszins tegemoet te komen, was de bedoeling
van min voordracht over de eoudindustrie van Transvaal.

Lransvaal (113.642 [] mijlen, met Swasiland samen
121.642 [] mijlen, ongeveer 9 maal Nederland of even
groot als Gr. Brittanié en Ierland} ligt, als bekend is, ge-

) Door de te groote hoeveellieid lichtbeelden in verband met
de toeh reeds omvangrijke stof, werd voor de pauze het onderwerp
alg lezing behandeld, na de pauze als causgerie. De inleiding wordi
dagrom hier alleen verkort weergegeven, zooals die reeds elders in
druk werscheen, terwijl het in de bedoeling ligt de techniek later
i een tweede lezing, nitvoerig te behandelen,

o Co Roode Wet, De strijd tusschien Boer en Brit. Notulen pag 421




ol)

heel afgesloten van de zee; de zniderens wordt gevormd
door de Vaal, tusschen Transvaal en den Vrijstaat, en
door de Buffelrivier, tusschen Transvaal en Natal.

In het oosten vormt de Lebombo-rug, met zijne voort-
zetting de Longwe-bergen, de orens tusschen de voormalige

gebied,

Republiek en het Portugeesche

In het noordoosten, noorden en noordwesten wordt de
grens gevonden in de Limpopo of Krokodilrivier, terwijl
het westen slechts over een zeer klein deel, langs de Lim-
popo en de Marico, een natuurlijke grens heeft: de orens
18 daar een staatkundige, nauwkeurie vastgesteld bij het
Zandriviertractaat van 1852.

Orografisch onderscheiden we in Transvaal twee hoofd-
gebileden: 1° een algemeen westelijk en noordwaarts hel-
lend plateau, voorloopig het Transvaalsch plateanland te
noemen en 2% de strook lager terrasland, die zich tusschen
den steilen oostrand van het T'ransvaalsch hl.u':;']:mri_ en de
L.ebomboketen uitstrekt.

Het plateauland wordt door een centrale depressie, die
oost-west gericht is en het eigenlijke Bosch- of Winterveld
vormi, verdeeld in twee deelen: het z.p. Hoogeveld in het
zuiden en het Limpopo-plateau in het noorden. De oost-
rand van het l}]:'l.l-uml, die door erosie sterk verdeeld is en
diep ingesneden, mnoemt men het Randgebergte en be-
schouwt het als voortzetting van de Drakensbergen uit
Natal en Kaapkolonie, die een gelijke rol spelen en dus
evenmin een voortgezette bergreeks zijn.

In het . district Wakkerstroom is de erosie nog sterker
werkzaam geweest, waardoor van elkaar vescheiden tafel-
bergen gevormd zijn: de Verzamelbergen. Noordelijker be-
hooren tot dezelfde serie nog de Houtbosch- en Murchison-
rand. De hoogste top is de Mauchberg (2650 M.) bij
[.uijlil‘!l]llll'}__‘:.

Het oostelijke lagere plateauland daalt van het Rand-
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gebergte tot aan zee, in terassen langs de randen waarvan
weer, maar nu lagere, erosiegebergten optreden, af. Een
dergelijke rug is de Lebomboketen, langs de grens van
Mocambique. Dit terrassengebied noemt men wel het ge-
broken- of Bankenveld, om de diepe insnijdingen van de
rivierdalen, Het is 't gevreesde moeraskoortsgebied.

Het Transvaalsch plateauland wordt, zooals we reeds
zagen, onderverdeeld in het Hoogeveld, het Boschveld,
en het Limpopo-plateau.

Het Hoogeveld, of zooals de Boer zegt: ,die Booland”, 18
aan de noordzjde door een steilen wand van het Bosch-
veld gescheiden; deze wand is de reeks bergen: Steen-
kampsbergen, Lulubergen, de Botha'sberg, Witwatersrand
en Zwartruggens. Van oost naar west daalt langzaam het
Hoogeveld; de zuidelijke grens is de Suikerbosrand, met
de helling van het Vaaldal. Oostelijk gaat het Hoogeveld
geleidelijk over in het Randgebergte. Het hoogste punt
ligt bij Belfast op bijuna 2000 Meter. Het landschap is vlak,
met talrijke spits- en kranskopjes en tafelbergen.

Deze drie typen zijn specifiek Afrikaansch, en een gevolg
van de geologische geaardheid van den bodem, in verband
met erosieverschijnselen.

De noordrand van het plateau is door rivierinsnijdin-
oen in een heuvelland veranderd. Een der bekende ruggen,
die dusdanig van het Hoogeveld geisoleerd is, is de Maga-
liesbergreeks, benoorden Pretoria.

Soms neemt men het Boschveld (de naam verklaart zich
zelf) samen met het Limpopoplateau. In vereeniging hoven-
dien nog met het Bankenveld, spreekt de Boer er van als
van ,die Ondervelt”, d.i. het Lageveld. Gemiddeld is het
eigenlijke Boschveld 900 M. hoog, in het midden hooger
dan oost en west daarvan. Dientengevolge ontstaat een
waterscheiding tusschen Limpopo en Olifantsrivier.

De eentonigheid van de vlakten wordt alweer gebroken
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door talrijke afgeknot kegelvormige heuveltjes van graniet.

(reisoleerd in het Boschveld liggen nog de Pilandsbergen
(1878 M.) Een afzonderlijke plaats moeten we geven aan
de Hl“i:’:-‘it‘]\]rtil‘;ﬂ"l‘ \']111([13, die ten zuiden door de 3[;1_:;;:1]11*.-2.,
ten N. en N. O. door Pilandsbergen en Zwartkoppies van
het Hoogeveld gescheiden is.

Het Limpopoplateau bestaat uit twee deelen, door de
Nijlstroom gescheiden; westelijk de Waterbergen, oostelijk
het Igaleleplateau, met de Zoutpansbergen.

[let heele gebied bestaat uit eenige, nagenoeg evenwijdig
oostwest loopende, bergreeksen. We kunnen dan ook alleen
van hoogland spreken ten opzichie van de gemeenschappe-
lijke verhouding van deze reeksen tot Boschveld cenerzijds
en Limpopo-langvlakte (rivierdal) anderzijds. De zuidgrens
van het Igalelepiatean wordt gevormd door de Makapans-
bergen, die steil uit het Boschveld oprijzen.

Het oostelijk platean lost zich op in, door diepe dalen
gescheiden, oost-west loopende bergruggen: de Lechlaba-
|u'i‘;_:'t‘ll.

De hoogte neemt naar het N. toe en is het aanzienlijkst
in het steile randgebergte; de hoogte van de Tweede en
Derde bergen, die onderdeclen van de Zoutpansbergen zijn,
15 1280 M., het plateaun zelf ongeveer 1030 M.

De  waterscheiding tusschen Indischen en Atlantischen
oceaan, die in den Vrijstaat door het Randgebergie wordt
gevormd, zet zich in dit gebergte in Transvaal voort tot
de Steenkampsbergen, en volgt dan de Lulubergen, Botha's
berg, Witwatersrand en Zwartruggens.

De hoofdafvoerwegen voor het water naar zee zijn: voor
den Atlantischen Oeceaan de Vaal, voor den Indischen
Oceaan de Limpopo en zijn groote takrivier, de Olifantsrivier.

In de Vaal vallen de Buffelrivier uit Natal, de Kliprivier,
Mooirivier, Schoonspruit, Hartsrivier enz.

Verreweg het grootste deel van het land (alleen het
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Hooge wveld mniet) behoort tot het stroomeebied wvan den
Indischen Oceaan. De meest bekende rivicren zijn takrivieren
van Limpopo- of Olifantsrivier; zoo de Elandsrivier met de
Hexrivier, de Aapiesrivier (rivier van Pretoria) met de
Pienaarsrivier, De f‘;:l]rit*..-ﬂ‘i‘fif‘l' doorbreckt de MH_{,‘;‘.‘iHL‘H Cll
twee danrmee evenwijdige ruggen, daar waar ,poorten”!),
(de Daspoort, Wonderboompoort en Derdepoort) gevormd
zijn, tengevolge van aardplooiingen.

Tot het stroomgebied van den Limpopo behooren o. a. nog
de ?\f;’tl‘ff’.n, de :‘\'i_jlt'i\'Il"I‘, f"h':];l'[i,r Li*l:lln;i.r de Olifantsrivier
met zyn fakrivieren : Rhenoster-, Steelpoort-, Elands-, Wilge-,
Steenkoolrivier; Krokodil (unit het Kaapdal) met weer een
andere Elandsrivier (langs Oosterlijn) Inkomati, Lomati enz.

De rivieren zijn ondiep en hebben telkens stroomver-
snellingen of watervallen, zoodat geen van alle bevaarbaar
is. Toch zouden, volgens sommigen, de Vaal en de Limpopo
op enkele gedeelten te bevaren gemaakt kunnen worden.

De spoorwegverbindingen naar zee zijn er drie : de Oosterlijn
naar de Delagoa baai, van Pretoria, naar Lorenzo Marquez:
deze lijn gaat van het Hoogeveld over in het Bankenveld
door een tunnel in den Elandsberg, met eene helling van
| op 20, op GO Jr[:l:Lfmﬁ zolfs 1: 16, De weg 1s tandrad-
baan op dif baanvak, dat ligt tusschen Waterval boven en
Waterval onder. (De waterval is van de Elandsrivier.)

Ten tweede de Zuiderlijn van Pretorin naar Vereeniging
a/d Vaal, over Bloemfonlein de verbinding met Kaapstad
vormend,

[n de derde plants de Zuidoosterlijn, over Standerton en
Volksrust naar Durban.

Voorts is een belangrijke lijn de Randtram, die van
springs, waar de N. Z, A. 5. M. haar kolenmijnen had,
langs den Rand gaat naar Krugersdorp: hier sluit zich de

]

) Men denke ook aan Porta Westlaliea, Eiserne Thor, eng.




Zuidwesterlijn aan, die over Randfontein en Potchefstroom
LT |‘~:h_‘t‘]{:ﬂfn]‘1r oaal.

Taklijnen van de Oosterlijn zijn: de Kaaplijn naar Bar-
berton en de Pietersburglijn (eigenlijk een afzonderlijke lijn
met gemeenschappelijk eindstation), die van Pretoria noord-
waarts naar Pietersburg loopt.

In aanleg waren mnog of geprojecteerd: de Selatispoor
(Belgigeh), de Lijdenburg-Belfast lijn, de Ermelo lijn, de
Vrijheid-Dundee lijn, de Rustenburg lijn (deze laatste alle,
evenals de 'l‘irt.t*i'.-c|rIII';.:llt"[Hr:]., I‘:H_'._*ji'].-ff'llj.

Het land was verdeeld in 21 districten en Swasiland; de
hoofdplaatsen zijn gewoonlijk gelijknamig met de districten;
waar dit niet zoo is, zullen we ze opgeven.

De districten zijn: Pretoria, Middelburg, Krugersdorp,
Bethal, Bloemhof (Christiania, diamanten), Wolmaransstad,
Potchefstroom, Heidelbere (hierin Johannesburg, hoofdpl.
echter H.), Standerton, Wakkerstroom (Martinus Wessel-
stroom), Utrecht, Vrijheid (nu Natal), Lichtenburg, Marico
(Zeerust), Rustenburg, Waterberg (Nijlstroom), Zoutpansberg
(Pietersburg), Lijdenburg, Carolina, Ermelo, Piet Retief;
zetel van de regeering in Swasiland is Bremersdorp.

Afgezien van jurassische, cretacaeische en nog jongere
vormingen, hebben we in Z.-Afrika, waartoe men gewoonlijk
rekent al wat ten Z. van Zambesi en Cunene ligt, drie
formaties: het Karoo-systeem, het Kaap-systeem en het
Zunid-Afrikaanseh primair-systeem.

Deze drie benamingen zijn door Molengraaff'?), wien ik

mijn  geologisch overzicht, evenals dit bij het geografiseh)

1y Was in 1'x[|]+|if:llit~ ]lij de N. 4 A. 5. M.

2 Géologie de la République Sud-Africaine du Transvanl par le
Dr. (1. A. F. Molengraall, Extr, bull. soe. gdéol, de France 1901,

o '|+1'I|I]'\-'|_'|_;||'_ v. h. Kon. Ned. Aardr. ll'r'lllrrrl.H'Il.'lfr, Tweede serie
lli'l‘1 1'.‘!,{ }illl. .I l"‘ﬁ'”l




len deele het geval 13 geweest, ontleen, overgenomen van
Adolf Schenck, een der eersten, die (in 15888) eene geolo-
oische indeeling van Z.-A. gaf ).

Het primairsysteem omvat gestratificerde terreinen in ver-
binding met intrusiefmassieven van granict. Deze granieten
Vill }[tJ]rIl;:F:Uli]z om hun lHI!IrIJilI;{E' overeenkomst en hun
afwijking van straks te noemen graniet, samen onder den
naam van oude granieten. Het zijn meestal biotietoranieten;
veldspaat treedt er in op, zoowel als orthoklaas, als plagio-
klaas en als microklien.

Het graniet en de kristallijne schalies worden door-
sneden door falrijke pegmatietgangen, die hier en daar
moote voorbeelden van schrifteraniet geven.

In Swasiland, bij IXmbabaan, vindt men in deze pegma-
tieteangen cassiteriet, en de eveneens in het zand en het
orint van de rivieren van dit distriet gevonden mineralen
monuziet, aeschyniet, en korund (rhomboéders) moeten, als
die ftinsteen, ook wel oorspronkelijk uit pegmatiefeangen
af komstig zijn.

Slechts gemakshalve onderscheidt men de Barberton-serie
en de ||H.-11-E'[:|.] [ill- {||ij Jtlh:l:l?lt-hflllt’j,_"} serie.

De lagen zijn bijna overal sterk gevouwen en verplaatst.
Het primair treedt te voorschijn in het geheele lage veld,
behalve, lanes de grensg, de Lebomboketen en een strook
van 16 KM, breedte, die tot het Karoosysteem behooren.

In Vrijheid is het primair gedeeltelijk bedekt door Karoo-
lagen, evenals in Wolmaransstad en Bloemhof.

In  heel Centraal-Transvaal is het primair discordant
bedekt door het Kaapsysteem, en het komt alleen daar te
\'lr-r':l‘.-'t'}lijtt. waar het .I\:EI.FI}}."F}'HI_P!'III }_t'l*l](‘]t1llh-.u.1't| 18 ]lij
Johannesburg, bij Heidelberg, ten Z. W. van Krugersdorp
en 1 het massief van Vredefort, O. V. S,

Iy Geologische Skizze von Stud-Afrika. Petermann's Geoor. Mit-
theil. Bd, XXXIV, pag, 225,
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De ouderdom van het primair is onbekend, omdat nog
nooit fossielen gevonden zijn; men rekent het tot Siluur
of Praecambrisch.

Het Kaapsysteem omvat vijf series: Waterbergzandsteen-,
Boschveld-, Pretoria-, Dolomiet- en Blackreefserie. Dezelfde
reden als van het primair maakt ook hier de ouderdom
onbekend.

De Blackreefserie rust discordant op het primair en 1s
cemakkelijk te volgen; concordant rust hierop weer de
Dolomietserie.

Deze bestaat uit donkerblauwe tot grijze dolomietische
kalksteen, bij de Boeren bekend als olifantsklip (klip = steen;
de naam is naar het gegroefde, gerimpelde uiterlijk). Om
het optreden in Marico bij Malmani spreekt men vaak van
Malmanidolomiet. Tal van grotten komen erin voor: dik-
wijls verdwijnen rivieren erin, om kilometers verder weer
te voorschijn te komen ; zoo de Mooirivier bij Wonderfontem
(42 K.M.) Zeer mooie stulactietgrotten heeft men meft ver
buiten Krugersdorp ; de Sterkfonteingrotten. De oeconomische
waarde van deze dolomietserie is zeer groot; tal van rivie-
ren in oostelijk Transvaal hebben hun bron in de dolomiet,
die als reservoir dienst doet. De waterwerken van Jobannes-
bBurg hebben van de dolomietformatie ook nut: alweer een
reservoir, waarboven als natuurlijk koolfilter de Karoo-
formatie dienst doet.

Van de Pretoriaserie valt weinig te zeggen; de kwartsiet-
bank, die men voor den tunnel tusschen Watervalboven
en -onder heeft 1Illlll'ilt“ﬂ"11, bhehoort ertoe ; de kwartsietbanken
zijn topografisch, door hun brokkelig niterlijk en het vormen
van bergkransen zeer sprekend, gemakkelijk te vinden
langs den oostrand van het plateauland in Lijdenburg.

Tot de Boschveldserie behoort voornamelijk het roode

oraniet, een soort, die roode orthoklaas of anorthoklaas
bevat, naast kwarts, en Dbiotiet of sterk pleochroitische




amfibool ; de structuur is micropegmadtietisch. Fen en ander
onderscheidt deze eraniet zeer duidelijk van de straks, bij
het primair, genoemde oude oraniet.

In de Boschveldserie komt plaatselijk, maar toch nage-
noeg aan den geheelen omtrek van het roode graniet,
noriet voor., De Zu‘:t!'i];ulr}l]rﬁ ten noorden en noordoosten
van Pretoria bestaan er bijna geheel uit. Deze noriet is
zeer belangrijk, daar ze de beste magnetietlagers van het
land bevat, evenals soms ook chromiet.

Waterbergzandsteen treedt, als de naam aanduidt, vooral
op in het district Waterberg; we vinden deze zandsteen
echter ook elders. In Waterberg vormt ze het Palala platean,
1400 M. hoog, begrensd ten Z. door de Zandrivierbergen;
verder vindt men ze in de ]i:irlﬂlst'l‘_:'t*lu ]’i.j de [Elandsrivier
in Middelbure, in de Kranskop bij Nijlstroom.

Dat uit intrusiefeesteenten bij het contact met de sedi-
menten verschillende contactgesteenten zijn ontstaan, behoeft
wel geen betoog.

Bliift nog over het Karoo-systeem, onder te verdeelen in
onder- en bovenkaroolagen.

Uf' het nu;,:_‘rjllr]ﬂi word| ‘n.'l'fj\\'(‘l l'*a-11.-‘[v1|11||i;_t‘ AAnZenoneil
door de Afrikaansche ;_[u':ifn:,;'i_'ll, dat iil'H11L11-_'1‘|~:.'1E'mr]:-l_wai] Vil
olaciaal origine zin').

We onderscheiden de Eeea-lagen en daaronder het Boul-
derbed of Dwyka-conglomeraat.

Men neemt nu aan. dat het Boulderbed tot Auntaretisch
oletscherijs, uit een geologisch zeer oud tijdperk, staal als

F e Tt

de keileem in Europa tot uit het Noorden afgezakie glet-
schers. Het Dwyka-conglomeraal zou dus een moraine-

1y P. C. SBatherland, een Kaapsch geoloog, kwam het eerst met

deze theorie, 1868, Schenck ig onder zijn voornaamzte medestanders,
Van dezen laatste zie men: Ueber Glacialerschemungen in Sid-
Afrika, YVerhandl., des Sten Deutschen Geographentages in Berlin

1884, . 145,
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materiaal zijn, en het gletscherslib, als hoedanig men het
diluviale loss beschouwt in Europa, zou in Afrika in de
eea-lagen gevonden worden.,

De onderkaroolagen, die een dikte hebben van 400 tot
600 M., worden bedekt door de Beaufortlagen, welke bestaan
nit zandsteen- en schieferlagen, en de plateaus van de
oroote en de kleine Karoo in de Kaapkolonie en het Oranje-
rivierbekken in Noordkaapkolonie en bijna den geheelen
Vrijstaat vormen.

Dit voorkomen in de Karoo heeft de formatie haar naam
geoeven ; Karoo is Hotfentotseh en wil zeggen ,hard, dor,
droog”. Werkelijk maakt de Karoo een kalen indruk, niet
alleen de i‘i:_"{'l!lij]{t.' vliakten van dien Naan, doch ook de
deelen van Transvaal, die evenzoo gevormd zijn. Toch
behooren de grasvlakten van noordoost-Vrijstaat en de
oraandistricten in diezelfde buurt ook tot de Karooformatie.

In de Beaufortlagen komen gangen van eruptiefeesteenten
voor; zoogenaamde schoorsteenen, waarin de ,Blue ground”
met diamanten bij Kimberley, Jagersfontein en Koffiefontein
gevonden wordt.

Dergelijke schoorsteenen zijn ook in Transvaal gevonden
en werden sinds 97 geéxploiteerd (distr. Pretoria, Riet-
fontein) ).

De bovenste etage van de ]_H_ITHI]{-LI,I'Hr_-, i]l:-“":lrrI'IHiTL‘I','__f~.~_-f1_li'ir,
omvat zandsteenen en schiefers met steenkoollagen ©). Deze
serie treedt op in het distriet Vrijheid, bij Ermelo, en vormt
het platean van Middelburg. De laag, de steenkool dus
eveneens, komt ook voor in de toppen van het Draken-

1y Berichten van den allerjongsten tijd spreken ook van dinmant-
vondsten tusschen Pretoria en Johanmesburg (Kaslfontein, Elands-
fontein). De tijd zal moeten leeren wat ervan is: maar de Karoolormatie
treedt daar op, ?.Iij tals Stormbergserte,

iy

2) Nabij de goudmijnen aan den Rand heelt men witgestrekte
koolbeddingen, welke voor de goudindustrie van het grootste helang zyn.




cebergle ') als Giant’s Castle, Champagne Castle, Mont aux
Sources (waarop de Oranjerivier en de Caledon o. m. ont-
springen) enz.

De bovenste etages zijn waarschijnlijk zoetwater-gedimenten,
wat het bijna volkomen zuiver waterpas liggen der lagen
verklanarbaar zou maken.

Wat den ouderdom betreft, is het wel zoo goed als zeker,
dat de Beaufortlagen tusschen het Perm en het Carboon
vallen,

Alluviale formaties ontstaan op de andere, door verwee-
ring. Red Soil, een zand, ontstaan door verweering van
{]14!1‘514.._. bedekt de l'i:_’;t'l]“likl' IKaroo ; g:"i'i"l gand treft men
aan benoorden de Zandrivier, soms met bitumineuse stof
vermengd, wat dan ecen turfmassa geeft (welke onbrand-
baar is); zoo'n massa komt ook in Transvaal voor.

Alluviaal is ook de vorming van zouf In pannen ol
dammen; het zout komt voort uit de eruptiefgesteenten,
door verweering daarvan.

Het regenwater vleeit naar de natuurlijke bekkens —

Jpannen” of  dammen” — en neemt het zout mee. DBy

verdamping van het water blijft het zout achter.

erst sedert de laatste veerlig of vijftig jaar 1s de aan-
wezicheid van goud in Transvaal bekend. De Boeren,
die er zich, na den Grooten Trek ('35—'38) vestigden,
dreven slechis veeteelt en landbouw; de gedachte, de schat-
ten in den bodem tot welvaartvermeerdering te gebruiken,
kwam niet bij hen op. Veeleer het omgekeerde, want toen
cen zokere Marais in 1854 goud ontdekte in een rivier
van het Pretoria-district, werd het prospecteeren naar goud
en andere delfstoffen wettelijk verboden ; men vreesde, dat
de gouddorst van de menschen een reusachtige toestroo-

1y Een bewijs, dat dit een erosiegebergte is en niet door bodem-
verhefling ontstaan.
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ming van vreemdelingen bewerken zou, hetgeen mogelijk
de onafhankelijkheid van het land in gevaar zou brengen
(in '541).

Deze politiek hielp niets. In 58 vond LoGrcanry, een
[Pransch  zendeling, toch goud, evenzoo Frirscm op zijn
reizen tusschen ’63 en ’GS.

In 68 ook Maven. — Toen wist president Prrroriuvs te
bewerken, dat het verbod van prospecteeren werd ingetrok-
ken, en werd ev juist een belooning gesteld op het vinden
vl H!li;_‘_’itl]n;ll‘!‘ hoeveelheden :_*"nthi,

In '72 begon de exploitatie op Bersteling, een plaats!)
bij Maraba'sstad (goud in kwarlsaders).

In "85 vonden de _‘_1:[‘]'1'*.!'1"h'1'.".~ Struben Hilrh‘Ial:li![:« "\"L'HI:!.H
spruit conglomeraatlagen met goudgehalte. In 18586 proela-
meerde de l'n*gﬂu‘]‘f“;:: cen  aantal 1!1:H1’L.-1-.l| Lot }_”I]l“l']{t'
delverijen, en de industrie aan den Rand — zoo noem!
men bij verkorting den Witwatersrand of eigenlijk de
streek ten Z. ervan, (over een breedte van 40 IK.M.,
van Springs en Boksburg tot Randfontein) waar men de
mijnen vindt — was officieel begonnen.

Het goud wordt hier aangetroffen in conglomeraten, frag-
menten kwarts (rolstukken) in groote korrels, aaneengekit
door een kiezelige massa met kleinere kwartskorrels. In
deze kit of bindmassa komt veel pyriet en gemiddeld 25
tot 80 gram goud op de ton erts, voor. De goudhoudende
lagen behooren tot de primairformatie, en vormen in dit
systeem, volgens een zeer nannemelijke hypothese (0. a.
van Molengraaff) troggen van enorme uitgestrektheid en
niervormig in de doorsnede met het aardopperviak, welke
binnen elkaar liggen als bijv. een nest uitdampschalen,

De t'nllj_f_lnlm-l’u:l.t1:!.;_5‘1‘!1 wisselen af met k\%':it'Hit-Ure1.31]-:1_*.11_.
die nagenoeg nooit goud voeren. Dit laatste feit maakt, dat

) Plaats (Eng. farm.) = de grond, die een’ Boer toebehoort, uren
gaans vaak i 't vierkant,
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een alleszins verklaarbare reden van het goudgehalte der
conglomeraten nog niet is gevonden. De hypothesen zijn
nog vrij duister, waarom we ze zullen voorbijgaan. Dit
slechts staat vast, we moelen in de conglomeraten fossiele
seifen zien, al weten we dan nog mniet, hoe ze aan hun
coud komen,

Dergelijke conglomeraatlagen treft men nan bij Heidelberg,
aan de Vaal bij Parijs en Vredefort, en bij Klerksdorp, Ze
zijn daar volkomen overeenkomstig en gaan in zoodamge
richting den grond in, dat ze de gedachte aan de troghy-
pothese ann de hand deden.

Conglomeraatlagen, met goud, onder de primairformatie
te brengen, vindt men ook nog in Vrijheid (het Vrijheid-
veld, deels.)

Sveneens in het primair behooren de kwartsaderen met
Iu'u[llf ill 1[!_-.‘ ]{u'.'i.t'i,:-_-it_-t. van fh_‘. ]L‘lt'i_u'ri:_nt-:-u't'i:* {ih‘ H:i;!]}\'{_']ii,
Shebamijn) en die van het Vrijheidveld (grootendeels), van
het Selativeld (Murchison rand, annex Letaba-Molototsi-
Tl_:]lh‘TI;l._ i[t.* ;‘jritli!l:l-lJh]rt'l‘g\’t'lih;*il {'.\[u.rulrrfﬁ r-i-:lllrll'l.

In de DBlackreef serie van het Kaapsysteem komt ook
goud voor. De serie is genoemd naar een conglomeraatbank
bezuiden Johannesburg, welke veel overeenkomst met de
gewone conglomeraten vertoont, maar bij nadere beschou-
wing toch zeer afwijkt; het goudgehalte is ook niet zoo constant.

i;ct..illll, 11”11‘»'1::.;L|, dat “'il-{ll‘.‘.‘l‘hijil“iik :tt]{::!ll*ii_ﬂ' 1s uit de
Dolomietserie, vindt men bij Duivelskantoor, Lijdenburg.

De Lijdenburgvelden bij Spitskop en Barret’s Berlin
behooren ook in de Dolomietserie thuis; het zijn hier zoo-
wel aderen, die goud voeren, als laterietafzettingen.

Kwartsegangen in de dolomiet zelf voeren het goud in de
Malmani-velden.

Ver vooraan bij al deze goudvelden staan die aan den
Rand, waarin bij het uitbreken van den ocorlog meer dan

1y Evenzoo Rhodegia en de Manicavelden (Portugeeschl.
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70 millioen ponden sterling aan aandeelen, nominaal, staken.
De beurswaarde was toen ruim 2 maal zooveel.

Enkele van de bekendste mijnen zjn: de Simmer and
Jack, Robinson, East Randproprietary, Primrose, Glencairn,
Langlaaete, Randfontein Estates, Crown Reef, Geldenhuis,
Ferreira enz.

Volgens John Ilays Hammond'), een bekend Randmijn-
Ingenieur, is de totale goudopbrengst van den Rand tot de
bezetting van Johannesburg door de Engelschen 23,477,544
ounces, met een waarde van £ 78,558,850, waarover aan divi-
denden werd uithetaald £ 18,959,952, hetgeen 24.8 "/, van
het geproduceerde goud vertegenwoordigt.

Over de Dbehandeling van het conglomeraat zullen we
zeor kort zijn®); slechts den gang zullen we aangeven.

[Het erts wordt in de mijn door dynamniet uiteengeslagen
en met de gebruikelijke inrichtingen van elke andere min
omhoog gehoschen.

Het komt nu op een rooster, waar vuisigroote stukken
nog doorvallen, De grootere bonken glijden langs de roos-
terstaven (die 40° hellen) en worden in steenbrekers {kot-
fiemolen- of kaank-principe) gebracht en verbrijzeld ; met de
kleinere stukken te zamen komt de ertsmassa nu in ,feeders”,
welke door de stampers automatisch ontladen worden in
mortieren. De stamper is een zwaar ijzeren gevaarte, dat
neervalt op de zg. ,die” (pochsohle), die in het mortier
— een ijzeren kast — staal; daarbij wordt het in het mor-
tier ziinde erts verbrijzeld. De machines heffen, door draaiende

I Transactions of the American Inst. of mining Eng. Vol

XXX, 1901,

% Voor techniek zie o, a. (* zijn op de Bib, P, 8. aanwezig) Schmeisser,
*Ueber Vorkommen und Gewinnung der Nutzbaren Mineralién in
der Sud-Afrikanischen Republik 1895; L. de Launay, *Les mines o or
du Transvaal, 1805: Hateh and Chalmers, Rand mines 15895 ; Futterer,
*Gold in Afrika: Lock, *Goldmilling; Hauser, *1'Or; A, James,
*CUyanide Practice:; Eizler, Metallurgy of Gold.




kammen, op een as geplaatst, nok voor nok op, welke
nokken, aan de stampersteel (,stem™) bevestigd, den stam-
per dus mee doen rijzen.

Op één mortier zijn vijf stampers, die beurt voor beurt
vallen (1 4 2 5 3 bijv.) Daar tegelijk met het erts water
in de mortieren wordt éif'lrL[t*ll, vioeit door de KiJer, voor de
opening van het mortier aangebracht, een modder, welke
men over geamalgameerde koperplaten leidt; daarop wordt
cen deel van het goud als amalgaam achtergehouden. De
slik gaat maar vaten, waarin men nog door cyanide-oplos-
singen cen ander deel van het goud weet te extraheeren.
len percent of acht van het aanwezige soud gaat echter
nog altijd verloren. Het amalgaam wordt verhit, het kwik
:11'_1:'4'111,*-'11\-11;-1':'11 en i ;_{'nth[ houdt men over. Uit de f"".'f.llliiil“-
vaten verkrijet men goudeyaankalium, waaruit het goud
door zinkschaafsel of door electrischen stroom wordt neer-
ceslagen.

Tot slot nog een paar cijfers’): Gedurende 1898 werd
door 4765 stampers 7,451.466 ton erls gestampt, Het aantal
blanke geémplojjeerden was 9476, die gemiddeld £ 26 per
maand verdienden; de kaffers waren in een aantal van
88,627, die elk £2 9 & 6 d. per maand plus kost en huis-
vesting kregen. In '99 was er een oogenblik, dat reeds
G165 stampers werden gebruikt; men verwachtte, dat de te
delven waarde over 99 de £ j{hiﬂlihl”!i] YARLR Ilrlﬂdiihll; de
-u-l'lnl*_: verhinderde dit.

We zijn met den oorlog begonnen, laten wij er mee ein-
digen; volgens Hammond, en hij schat werkelijk mahg,
bevat het door den mijningenieur te bereiken gebied, aan-
genomen, dat de toestand dieper in den grond is als de
ervaring tot nu recht geeft te verwachten, een hoeveellieid
goud ter waarde van meer dan £ 600,000,000; er was dus

reden, den oorlog te voeren!

1y J. H. Hammond, t. w p.




lets over de Geologie van den Ober-Harz.
].ill-l'r'[{ﬁi'l nit Ih‘ l,t's'.illlu' Iﬂ“]l“lli}l"ll op 24 |'"1']rJ'H;_I1E 195,
door P. F. BrLiek,

(Met 2 .l".':rfi;'{j-* ).

De “..‘it‘}‘., een van de meest [|1_br1|‘1|1~fi_ﬂ+.‘{- rit_'i' Duitsche Hlililll'[-
gebergten, verheft zich als een afwisselend berglandschap
boven een zacht golvende vlakte. Overgangen tusschen de
heuvels van de omgeving en de door diepe dalen ingesneden
bergen van den Iarz zijn er niet. Als een muur rijst de
Harz plotseling uit de vlakte op; een beeld, dat aan de
noordrand het duidelijkst in het oog valt, waar de rand-
bergen een hoogte van meer dan 500 M. bereiken. Alleen
aan de zuidkant gaan de IHarzberoen geleidelijk in de
heuvels van het Thuringsche Grensplateau over,

Deze afwezigheid van overgangshbergen tot de heuvels
van de vlakte aan de noord-, oost- en westrand duiden
reeds op breuken, die langs den Harzrand verloopen en
waardoor de Harz kon opgeheven worden, zonder dat de
omgeving aan die beweging deelnam.

De Harz zelf wordt onderscheiden in een N, W, gedeclte,
de Ober-Harz en een 7. O. gedeelte de Unter-Harz. Deze
onderscheiding berust niet direct op een natuurlijk ver-
schil tusschen deze beide gedeelten, zoodat de grenzen er
tusschen eenigszins willekeurig zijn en verschillend genomen
worden. Meest worden als zuid- en oosterens van den Ober-
Harz aangenomen de dalen van de Oder en de Radau,
welke grens als een stippellijn op de scheiskaart (Taf. I)

van den Harz is aangegeven.
De Ober-Harz is, wat ertsrijkdom betreft, belangrijker
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dan de Unter-Harz en geologiseh ook beter bekend. De
Ober-Harz wordt onderscheiden in drie gedeelten n.l. een
noord-westelyjk deel, de noord-westelijke Ober-Harz, welke
omvat de ]':LI]I”H’I‘;_:'FII van den noordrand en de E’-li‘l"‘lii]{
daarvan liggende hoogvlakte van Clausthal; dan 2. de
.\I‘L.'t‘!‘w];I'HL'EI}H‘1‘;_"|~LL'11*H, d.1. een Iu'l’.'_'l'|{{'h‘llj 1“(", hu'rl}[‘ll!h.‘
van Z. W. n. N. O., de hoogvlakte van Clausthal in het
Zuiden afsluit; en 3" de zuidelijke Ober-Harz of het gelned
van St. Andreasberg, d. 1. alles van den Ober-Harz, dat zuide-
lijk ligt van de Acker-Bruchbergketen.

De -+ 40 K. M. lange Acker-Bruchbergketen is daarom
belangrijk, omdat, waar alle bergen van den Harz door de
erosie afzonderlijke koepels zijn geworden, deze alleen het
oorspronkelijk karakter, de bouw in oudsten aanleg van
den Harz heeft bewaard in zijn karakter van berg-
keten,

Ten N. van de Acker-Bruchberg strekt zich de hoog-
vlakte wvan Clausthal uit, die niet doorloopt tot aan de
noordrand van den Harz, maar reeds eerder afgesloten
wordt door de beide bergen: de Schalke en de Bocksberg.

Van DBocksberg en Schalke tot aan Goslar en de noord-
grens van den Harz strekt zich een berglandschap uit van
hooge bergen en diepe dalen. De hoogvlakie van Claus-
thal met dit bergstelsel van Goslar vormen te zamen de
noordwestelijke Ober-Harz, het belangrijkste gedeelte van
den Ober-Harz.

De zuideliike Ober-Harz of het gebied van St. Andreas-
berg bestaat unit afzonderlijke bergen, waartusschen de erosie
ilil‘lrt? dalen heeft HH;_W:-'II_‘[H'IL Naar de Brocken toe worden

de bergen hooger,

Evenals de Harz in oppervlaktevorm zich zoo sterk
ulull'l':«:q'hl'it]{ van ||[- n“l}',_f:""n.'il'!}.!;, aVven Hii‘l'li l'- 1H‘1- Ullilt"l.'-

scheid mnaar ouderdom der lagen. Terwijl in de omgeving
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van den Harz alleen lagen van tertiniren en secundairen
ouderdom voorkomen, bestaat de geheele Harz uit lngen
van primairen ouderdom.

De oudst voorkomende formatie is nit het onderdevoon
en voornamelijk vertegenwoordigd door de zg. Tanner-
Crauwacke (Taf. I, 1).

Van de afzettingen uit het Carboon komt alleen voor
de zg. Culm d. i. een land- of ondiepe zeeafzettine nif
het begin van het Carboon. Lagen dateerend uit den tijd
van het productieve Carboon, dat op de Culm volede, en
waarin kolenlagen govormd zijn, komen niet voor. behou-
dens op een klein gebied bij Ballenstedt. De Permformatie

ligh als een smalle strook (Taf. I, 5) langs een groot ge-

deelte van den Harzrand.

Buiten genoemde sedimentair-afzettingen komen als erup-
tief gesteenten nog voor drie granietmassa’s: 1% die van den
Brocken (Taf. I, 4); 2% de waarschijnlijfk met het Brockengra-
niet samenhangende Okereraniet (L'af. I, 3) en 3", de graniet-
massa van den Rammberg. (Taf. I, 4). Behalve graniet komt
nog veel voor de diabaas; echter niet, als l]ln‘,‘-‘,‘l‘clljin"l'.. In koe-
pels, doch laagsgewijze in de sedimentair lagen ingelascht.

Blijkens het groote verschil dus van den Harz en de OImee-
‘»-*Ill_u‘, zoowel 1n }Ilm;;'lu‘_ als in ouderdom der ];tj_‘;‘t'll moet
de _u'L‘Hi'-]]it‘f]i'IIEH wel ;_::-iuw] ViLll l“t'*lll't'!IHlll_'ft"'n.'ii'I}_{' verschillen.

Men onderstelt, dat in het Silurische tydvak, een der
oudste van het primair, Buropa nog geheel door zee be-
dekt was. Alleen had zich in N, W, [Suropa een vaste land
gevormd, dat zich gedurende de Siluur- en de daaropvolgende
Devoonperiode naar het zuiden uitbreidde. In het Devoon
strekte dit vasteland zich nog niet over den Harz nit. Deze
bleef door de zee bedekt, die de machtige afzettingen
vormde (b.v. veel zandsteen), die wij nu nog in den Harz
terugvinden. ”i-‘ den zeebodem hadden vulkanische uit-

barstingen plaats van diabaas, die zich plaatvorming over




47

den zeebodem uitbreidde en later door andere atzettingen
bedekt werden. Vandaar dat de diabaas in den Harz steeds
als laag, tusschen de sedimentaire afzettingen ingeschakeld,
gevonden wordt.

Na het Devoon wvangt het Carboon aan, waarin het le
gedeelte Culm heet. De Culm kenmerkt zieh voor luropa
door vergrooting van het vaste land en de vorming van
enorme plooiingsgebergten. De Harz blijft echter nog door
Joe ]".."'[l']":.t . I]‘."{'ll WO I “. lll.'f 200 ]H'F"'.'r!"'” 1]'.1- I l:l-l'i": .'"'ti‘{"':i-":
ondieper, de afzettingen van die zee wijzigen zich sterk en
duiden op de nabijheid van vast land. Afgezet wordt de
voor den Harzzoo kenmerkende Granwacke : korrels en brok-
stukken wan verschillend cesteente, die :«'.'1i|:4-1|;jn-]rtt]{]{1-!|
ziiln en waarin behalve dieren, die in ondiepe zeéen leven,
ook planten voorkomen. Er moest dus in de buurt van de
Harz een wvast land bestaan, waarvan de rivieren zand en
steenen meevoerden (en ook planten), die later vast geworden
en tot Granwacke gevormd zin.

Findelijk, aan het eind van de Culm, heeft er eene
plooiing plaats, waardoor een geweldige bergketen ontstaat,
die zich, loopend van Z. W. n. N. O. van midden Frank-
rijk over Duitschland tot in Rusland toe, als een wijde
boog om de Boheemsche gebergten heenlegt. Deze keten
heet wel de Culmische Alpen — of Hercynische keten. De
[Harz maakte er deel van nit en wag voor het eerst boven
water geheven. Direkt na het ontstaan begint de zee dit
werk weer te verniclen, zoodat van die cens zoo reus-
achtige keten, nu slechts enkele sporen, zooals b.v. de
Harz over zijn.

Na deze eerste plooiing, die dus voor de Harz cen N. 0.
gerichte keten eaf (nu nog de richting van den Acker-
Bruchberg keten) hebben bijkomende plooiingen de N. O

gerichte zadelliin W-vormig omgelegd, zooals Lossen voor
den Harz bewezen heeft (die W-vormig omgebogen zadellijn 1s
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op de schetskaart van den Harz (Taf. 1) door een dikke stippel-
lijn aangegeven.) Tijdens deze secundaire plooiing, die dus met
de eerste groote plooiing de tegenwoordige bouw van den
Harz bepaalde, moeten ook de 3 reeds genoemde graniet-
massa’s tusschen de lagen zijn ingeperst geworden. Waar
de bovenliggende lagen zijn weggevoerd, is de graniet aan
den dag gekomen, zoo als over de geheele Drocken, waar
slechts hier en daar enkele stukken sediment gevonden
worden. Bij deze 2e plooiing zou ook de Harz van de
omgeving zijn afeebroken.

GGedurende het verdere verloop van het Carboon (het
productieve Carboon) bleef de Harz geheel als vaste land
boven de zee, behalve een klein gebied bij Ballenstedt.
Aan het eind van het Carboon evenwel begint de Harz
langs de ontstane breuken langzaam in de zee af te zinken,
zoodat in het midden van het Perm de geheele Harz weder
door zee bedekt is. Gedurende Trias en Jura blijft de Harz
onder water en wordt door triassische en jurassische afzet-
fingen bedekt. In het krijt begint de Ze opheffing van den
Harz. Deze denkt men zich ontstaan, doordat het omringend
land langs de breuken nog dieper dan de Harz afzonk en de zee
zich daarbij terugtrok. Hierdoor krijgt de Harz naast het oor-
spronkelijk karakter van plooiingsgebergte nog dat van horst-
ogebergle, waarvan de duidelijke bewijzen voorhanden zijn.

Ten 2e¢ male boven de zee verheven, stond de Harz
blootgesteld aan den verweerenden invleed van luehi en
water, waardoor het geheele dek van Trias- en Juralagen,
dal de Harz toen overdekt moet hebben, totaal 15 wege-
gespoeld, zoodat slechts enkele sporen er van, als rolstuk-
ken gevonden zijn.

De verdeeling van Devoon en Culm, zooals die geteekend
is op de kaart van de N. W. Ober-Harz, hangt ten nanwste
samen met het tweeledig karakter van den Harz als plooi-

en horst-gebergte. Ilet Devoon-gebied van den Acker-Bruch-




berg 1s een plooi, waar de bovenlicoende Cualmlagen ver-
weerd zijn en het Devoon voor den dag is gekomen. Een
dergelijk geval, een plooi, waarbij de Culmlagen verweerd
:-’.]j]l en het Devoon aan den lI:lj_f I{U!lli, 15 de smalle recp
Devoon, (Taf. 11, 1) die evenwijdig aan den Acker-Bruchberg
door de hoogvlakte van Claustal loopt (Devoonzug), langs
Lerbach.

Daar de plooiingen zeer intensief waren, zijn de plooien
alle naar het W, omgevallen (iiberkippt) zoodat de lagen
(vleugels) alle naar het Z. vallen. Waar de plooiing nog
sterker was, ontstonden plooiverzakkingen, spleten (waarvan
cr enkele op de kaart (Taf. 11, 6) aangegeven ziin door stippel-
lijnen), die in de Harz Ruschel genoemd worden. Deze
Ruschel, die geen erts bevatten, moeten wel van de erts-
gangen onderscheiden worden, welke ook spleten zijn, maar
gewone verzakkingsspleten,

De ertsgangen zijn aangegeven met doorgetrokken lijnen
(Laf. II, 5) en hebben een meer N. W. richting, terwijl de Ru-
schel N. O. lo \Petl. In dege gawone verzuk Iiil];;‘:-’r-]liri:*l] ]ij_:‘l' het
karakter van horstgebergte. Zoo is de geheele hoogvlakte van
Clausthal, die uit Culm bestaat, verzaki tegenover het Devoon-
gebied van Bocksberg, Schalke en de bergen van Goslar.
Ook de Iberg, een Devooneiland te midden van het Culm-
gebied rond Clausthal, is een horst, die is blijven staan,
bij het zinken van de Clausthaler loogvlakten.

Van de gesteenten, waaruit de verschillende lagen zijn
opgebouwd, behoort de Tanner Grauwacke tot het oudste
onderdevoon. Deze Grauwacke met de Untere Wieder-
schiefer komen niet in den Ober-Harz voor. Daar is de
Bruchberg-kwartsiet het ondste Devoon, waarvan echter de

Juiste plaats in de chronologische rij niet vaststaat wegens

het gebrek aan fossielen.
Het Devoon van den ]3'1-\'1|-r|li-tltg‘{i-t|*'l'."#f.]rl'l'+*t]]Iru‘¢:1:|:l1
hoofdzakelijk uit middeldevoon (tentaculieten). Ook komen
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er diabazen en diabaastuffen (schalsteine) in voor en stringo-
cephalen kalk (naar Stringocephalus Burtini, een brachio-
pode) behoorend tot de bovenste afdeeling van het onder-
devoon. Deze kalken en sommige leien van den Devoonzug
ziin 1n haematiet omgezet, waarop vroeger ijzermijnen
werkten met een smelterij in Lerbach.

In het 1]1"'!.'1H.*ll_,'-_"'{‘hii_"l van de [}uu]-:.u'iwr;__f en de Schalke
15 het Devoon anders ontwikkeld. Daar komt het onder-
devoon voor als een zandsteen, de zg. spirifeeren zandsteen
(n. Spirifer speciosus en Sp. macropteris). Het middeldevoon
daar bestaat uit een 40 M. dikke laag ealceolaschiefer
fll:h:tl' ':..!;111".("r.]|:[ H:llhlalliml. een I{Ht‘;lrll} 211 1h*liu-*i;it’t'l’ Hi']!h*"
fer, die als dakleien gebruikt worden.

Het oberdevoon dat hier voorkomt, bestaat uit Clymenia-
kalk (naar een ammoniet) en de Cypridienen-Schiefer (naar
een mosselkreeftje).

De Iberg bestaat hoofdzakelijk uit devonische kalk (ober-
devoon) met vele fossielen, het zou een oud koraalvif Z1n,

De hoogvlakte van Clausthal is verder uitsluitend Culm.
Het onderste Hf,:f de ]!_H:,-‘il.[“]'liL‘]'I.‘-.H'_'.llii.f'.l.l‘l' (naar Posidonia
Becheri, een mossel). Dan volgt de bekende Grauwacke als
een machtige afzetting (met planten, b.v. ecalamites).

Het Perm is als een smalle rand zechstein ontwikkeld,
met gipsafzettingen, waarin ook het bekende langje Mans-

felder kupferschiefer is teruggevonden.
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Het Alpine Gletscherijs:
zijne afzettingen en invloed op de vormen
van het Hooggebergte.
Lezing, gehouden op 6 Maart 1903, door J. vAx BAREN.

( Met & illustratién. ) ")

Omsloten door de Noordelijke Kalkalpen in het zuiden,
de Zwabisch-Frankische terrassen in let noordwesten en
het HHIH‘]IH‘I"‘L\'{HIT] in  het Ili.lt'il'ii{n}!-'il."ll i];_"'i. een deel van .
de uitgestrekte hoogvlakte, welke den voet der Alpen
omzoomt, zich van de Zwitsersche Jura in het westen tof
het Moravisch Gesenke in het oosten uitstrekkend en den
naam dragend van het Alpen-voorland. In dit opstel zal |
alleen sprake zijn wvan het gedeelle, dat de Beiersche
Ilililll_"".'l:tl{[l‘ g_:w*luu*ﬂﬂ E\'Hl'iil,
Overschrijdt men den Donau, hetzij bij Degoendorf, |
hetzij bij Ulm of Passau, steeds krijgt men den indruk,
alsof de Beiersche hoogvlakte volkomen vlak is. Ferst bij
Augsburg en Miinchen ziet men zacht-golvende verheffingen,
welke de vlakie ounderbreken. Ver over deze verheffineen
heen, ontdekt het ooz den blauwen. onregelmatio getan-
den muur der ."Lllu'-}l, welker witte snecuwioppen hel over
het donkere vlakland heenblinken, terwijl de talrijke rivieren
zich woest stroomend vandaar naar den Donau spoeden.

) De firma Brinn gaf ons, door tusschenkomst van den heer
VAN BaArex, de clichés van deze illustration in braikleen.,

e,
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Zondert men de brokstukken van praetertiairen ouder-
dom uit, dan bestaat de hoogvlakte uit tertinire en diluviale
afzettingen. De tertiaive, voornamelijk middel-olizoceene,
sedimenten bestaan uit zandig materiaal, met uitgestrekie
kalk- en mergelafzettingen, waarin talrijke overblijfselen
van zee-, brak- en zoetwaterfauna: vandaar het onderscheid
tusschen zout-, brak- en zoetwatermolasse. Wordt het fun-
dament van dit gebied dus gevormd door tertiaire lagen,
de verdere opbouw bestaat uit glaciale afzettingen. Het
j¢, dat deze heeft neergelegd, kwam van de Centrale
Alpen en breidde zich waaiervormig over de Beiersche
hoogvlakte nit met drie groote fongen, de Isar-, de Inn-,
en de Salzachgletscher, benevens nog twee kleinere, welke
met  elkander vergroeid waren en de Iller-Lechgletscher
kuannen geheeten worden. Overal, waar deze gletschers zijn
geweest, kan men vier verschillende vormtypen onderschei-
den, welke hun ontstaan danken aan het ijz: n.l. schotel-
vormige bekkens, welke Of met water gevuld zijn of hoog-
veenmoerassen herbergen, drumlins, morainen en fluvio-gla-
cinle afzettingen. Deze vier typen, welke noodwendig bij
elkander behooren, vormen te zamen een glaciale serie.

Behandelen wij eene serie voor de vlakte van Miinchen
ten opzichte der geographische ligging, dan moeten wij aan-
vangen met de fluvio-glaciale afzettingen.

[. De vilakte van Miinchen.

Deze vlakte, die uitnemend oeschilderd 18 door 1. von
Ammon'), is opgebouwd uit diluviale vormingen, die in

). Die Geologie der Umgegend von Miinchen., Festschrift der
geol. Gesellschaft Miinchen 1804, Dit boekje bleek een goede gids
te wezen voor de verschil ende exeursies, die ik ondernomen heb,
Men moet echier ook de bladen der topografische kaart bij zich

hebben.
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1. Fluvio-glaciale afzettingen met geologische orgels,

2. Een binnen-moraine bij Gross-Dingharting.







BESCHRIJVING DER PLATEN.

NO. 1. TFluvio-glaciale afzettingen nabij het Isardal.

In het midden van de plaat ziet men naar rechts loopend
een aantal zakvormige instulpingen, geologische orgelpijpen
geheeten. Deze zijn gevormd in de Mindel-afzettingen ; daar-
bovenop vindt men de Riss-afzettingen. Om een idée te
krijgen van de dikte der lagen diene de vermelding van het

feit, dat de gemiddelde diepte der pijpen 7 M. bedrangt.

NO, 2. Een binnen-moraine nabij Gross-Dingharting.

i

Op den voorgrond een grasveld, welks bodem uit materinal
bestaat, dat van de moraine op den achtergrond afgespoeld

is. In deze moraine een ingraving ter inzameling van grint,

waardoor men in de gelegenheid is den opbouw te bestudeeren.
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het noorden heide- en moeraslandschappen, in het zuiden
wouden dragen. De aanwezigheid dier uitgestrekte moe-
rassen  wordt toegeschreven aan verschillende oorzaken,
naarmate men ze in het gebergte, in het morainenland-
schap of buiten dit gebied vindt. Die in het gebergte heb-
ben meestal hun ontstaan te danken aan onvoldoende af-
walering van den bodem. Voor die van de tweede groep
15 het ijs de factor geweest, die inzinkingen deed ontstaan
of meren vormde, welke later gedeeltelijk hunnen inhoud
verloren, Die der derde groep danken hare aanwezigheid
(an  eell }_llliii_.*.ilg_;’vwm_m }jm_:lu'i_'!l stand van het ;_gr-:m:]wnh_n:-,
Naast heiden, moerassen en wouden bezit de vlakte nog
enkele diluviale walerloopen, die tijdens den ijstijd voor
afvoerkanalen dienden.

Gaan wil nu die diluviale vormingen wat nader be-
kijken, dan blijjkt het, dat wij hier de bovengenoemde
vier elementen alle aantreffen.

A. Fluvio-glaciale afzettingen. Deze, die uit zand
en grint bestaan, zijn afkomstig van drie vergletscheringen
beginnend bij de oudste, worden zij achtereenvolgens ge-
noemd Mindel-, Riss- en Wiirm-afzettingen. Deze namen
zijn  ontleend aan zijriviertjes van den Donau en werden
door Peunck gekozen ter vervanging der oudere benamingen
Decken-, Hochterrassen- en Niederterrassenschotter. De Min-
del afzettingen, die de oudste zijn, bestaan uit zeer hard
en vast materinal, dat zelfs bij aanleg van straten gebruikt
kan worden, De Riss-afzettingen zijn daarentegen zeer ver-
ward en bevatten dikwijls prachtig bewaarde geologische
orgelpijpen (zie plaat 1), waarin meestal cen weinig leem
aanwezlg 1s. Concordant op deze, doch er van gescheiden
door een laang leem, vindt men de jongste, de Wiirm-

afzettingen. Waar men een discordante ligging der boven-
genoemde lagen aantreft, heeft men te denken aan ver-
schulvingen in de aardlagen, die wellicht in verband staan
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met de groote verschuivingen, die 1 den posttertiairen tijd
in de geheele Alpen plaatsgevonden hebben, Moet men
uit de drie besproken afzettingen besluiten tot drie ijstijden,
in Zwaben en DBeneden-Oostenrijk heeft Penck de sporen
van een vierde, nog oudere, de Glunzajstiyjd aangetroffen.

Met nog een enkel woord willen wij bespreken de ter-
tinire onderlaag der diluviale lagen, Deze heet FFlinz en
bestaat uit glaukoniethoudend zand, dat ondoorlaathaar 1s
voor water. Hiervan is het gevolg, dat de lagen, die op
deze ,Flinz” rusten, dikwijls afelijden, doordat =zij een
stevig rustpunt missen. Bovendien ontspringen op de grens
vani deze ,Iflinz” en het diluvinm talrijke bronnen, die ver-
zadigd zijn van koolzure kalk en tot de vorming van kalk-
tuf aanleiding geven.

B. Morainen, De morainen, welke men in de viakte
van Minchen aantreft, worden naar hare ligging onder-
scheiden in buiten-morainen en binnen-morainen. De eerste
zilm de oudste en ten gevolge van de langere inwerking
der atmospherilién ook minder hoog dan de laatste. iloe-
wel ze beide uit ongelaagd, zandip en gekrast materiaal
bestann, komt het bij de buiten-morainen soms voor, daf
zij een gelaagde structuur hebben, een gevolg van zuiver
(uviatielen invloed. Een kalkachtig bindmiddel cementeerde
dan de massa’s en de moraine kreeg het gelnagde uiter-
lijk. Zeer dikwijls komt op de buitenmoraine ook loss of
leem voor, hetgeen bij een binnenmoraine nooit het gevul 1s.

De morainen zijn natuurlijk rijk aan erratisch materiaal.
Zoo vond schrijver dezes in een binnenmoraine voorbi
(zross-Dingharting (ten zuiden van Miinchen) gneiss, phyl-
liet, kwartsiet, graniet en amphiboliet, alle rijk voorzien van

oletscherkrassen. Naast dit, uit de Centraal-Alpen afkomstig,
materiaal vindt men er natuurlijk veel kalkgesteenten (Wetter-
steinkalk, Schelpkalk, Hauptdolomiet) alsmede bonte zand-
steen.
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Parelleligseert men nu de beide morainen-gordels met de
hierboven beschreven fluvio-glaciale afzettingen, dan zjn
de oundste morainen Rissmorainen en de jongste Wiirm-
morainen. De Mindel-morainen werden tot dusver nog
niet gevonden.

(. Drumlins. Drumlins zijn ellipsvormige heuvels,
welke meest uit eindmoraine-materinal bestaan en een
karakteristiek kenmerk geven aan vergletscherde streken.
Ze komen voor op verschillende terreinen in Noordelijk
FEuropa en Noord-Amerika'); ook op het hier besproken
crebied tusschen Weilheim en het zuidelijk einde van het
Wiirmmeer kwamen zij tot goede ontwikkeling. Hier zimn
ze soms 1 K.M. lang, 300—400 M. breed en 20—25 M.
hoog. In zijne verklaring van het ontstaan der drumliis
sluit Penck zich aan bij de door Tarr?) gegevene. Deze
wijst op de overeenkomst van de drumlins met de ,Rund-
hocker” (IFransch: roches moutonnées) en zegt, dat zij,
evenals de laatste, erosievormen zijn, en hun plaatselijk
ontwikkelde gelaagde structuur er op schijnt fe wijzen,
dat de drumlins uit eindmorainen ontstonden, die door
het ijs werden overschreden en zoo in stukken gedceld.

D. Schotelvormige bekkens. Het laatste lid der
olaciale serie zijn de meestal met water gevulde bekkens,
die als een rand den geheelen voet der Alpen omzoomen.
Limnologische onderzoekingen zijn voor onkele reeds ver-
richt (0. a. door Geistbeck en Ule).

Over het ontstaan dezer meren is jaren lang een heftige
strijd gestreden tusschen de voor- en tegenstanders der
olaciale erosie. Tot de eersten behoorden of behooren o. a.
vamsay, Briickner en Penck, tot de lnatste Heim en FForel,
Om te besluiten, wie gelijk had, moesten experimenteele

1y Zie Tijdzchr, van het Kon, Ned, Aard, Gen, 1902, pag. 157.
2y R, 8. Tarr., The origin of Drumling (The American Geologist

Vol, XIII, 1504),
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onderzoekingen verricht worden. Wij herinneren o. a. aan
die door ]‘*iIlrrh.']"ﬁ'tlllfl'i'f elders 1H.‘.‘-|r1'ﬂ]{1_‘lllfl. aan die van
['ugger over de oploshaarheid van kristallijne gesteenten
m water en aan die van Dryegalski, welke tot resultaat
hadden, dat de snelheid van den gletscher en daarmede
zijn erodeerende  werkzaamheid toeneemt met de diepte.
Al deze resultaten kunnen ons behulpzaam zijn bij de
vaststelling der mogelijkheid van het feit, dat onder en
door het ijs bekkens kunnen gevormd worden. Bedenken
wi) dan ten slotte, dat elke geologische invleoed een functie
s van den tijd, het karakter van het gesteente en den
aard van het proces, dat afgespeeld wordt, dan zijn wij er
ongeveer. Edoch niet geheel. Delabecque heeft o. a. meren
beschreven, wier ligging glaciale erosie huitensluit en
waarbij wij dus aan geheel andere factoren moeten denken.

Toen het gletscherijs boven beschreven deels accumu-
latieve (nl. A, B en (), deels erosieve (nl. D) vormen in
het leven geroepen had, trok het zich in verschillende (tot
nog toe slechts drie herkende) stadién ferug en zette
daarby morainen af. Tusschen elk stadium verplaatste de
sneeuwgrens zich telkens = 300 M. naar boven, terwijl
codurende elk stadium het relief der Alpen langzamer-
hand vervormd werd, tot wat het nu geworden is?).

IL Jr_)r fffl’lfi'a'rf”rq' MO Nk f;;"g' ,J',rrm:-flflp J'r;. ;'ﬁff;;

De keten der Beiersche Alpen, welke in het zuiden uit
de gelijknamige hoogvlakte oprijst, is slechts een klein

1y Zie Tijdschr. van het Kon. Ned. Aard. Gen, 1902, pag, 272

':] Voor }.'i_ilfl|i|1t|'t‘i|r'1||‘|1 .'.-'.]_i men verwezen naar het (thans now
niet geheel complete) meesterlijk geschreven werk van Penck en
Brickner, Die .Ulrr'll 1im  Eiszeitalter, |.-'i11}!i:_f T2 ddat ecn groot
getal wanrnemingen bevat en daarnaast anntrekkelijke beschouwingen
over het wezen der geografische vormen in 't aleemeen. Een waardic

pendant, hoewel kleiner in omvang, is de monografie van E. Richter
Geomorphologische Untersuchungen in den Hochalpen, Peterm.
Mitt. Ereg-heft 132,

[}
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deel van de uit dolomietischen kalksteen opgebouwde zone
der noordelijke Kalkalpen; deze kalksteen valt gemakkelijk
in brokken uiteen; vandaar de woeste en wilde vormen,
dic ze schept; vandaar ook de moeilijkheden, die een
bergstijeer er ontmoeten kan.

Nu eens zijn het langgestrekte, getande muren, dan weder
bouwwerken, die door de natuur van torens, kegels en
pieken voorzien zijn. Aan hun voet vindt men uitgestrekie
puinkegels, welke slechis aan het ondereinde mel taaie
struiken en planten begroeid zjn. Typische struiken zijn
enkele soorten van wilgen (0. a. Salix reticulata), terwijl
van de lJHIIL:I.{'IIti;{l' lr]:LHll_rIl Rhododendron fi.*I‘I‘H;_t'ilH.‘-lIIII,
Daphne striata (,das Steinrdsel” der Tyroler) en Dryas
octopetala tijdens mijn bezoek bloeiden. Tets meer beneden-
waarls vindt men de zachigroene grasvlakten, waarin een
korten tijd des jaars het vee vertoeft en waar op tal van
plaatsen het zoo geurige hooi verkregen wordt. De geurig-
heid van dit hooi iz te danken aan de aanwezigheid van
aromatische kroiden, waarvan vooral bekend ziju Meum
muiellina (,Muttern™), Plantago alpino (de Alpen-weeghree,
wAdelgras™) en Poa alpina (het Alpenbeemdgras, ,Romeye™)").

De Beiersche Kalkalpen bezitten vele lengte- en dwars-
dalen, waarin machtige bergstroomen met groote haast zich
noordwaarts spoeden. Volgt men een dezer dalen, dan
betreedt men eerst een erosiedal met loodrechte wanden,
cen , Klamm’™ geheeten. Op dit gedeelte volgl een wijd,
U-vormig dal, dat aan het eind door een loodrechte wand
is afgesloten. Zoo is het type van de meeste dier dalen;
de verklaring van hunne vorming zal ons in de volgende
bladzijden eenigen tijd bezighouden. Ter rechter- en linker-
zijde bevinden zich op gelijke hoogte groote, nisvormige

1) Van deze drie gewassen zegt een oud spreukje:
Romeve, Muttern und Adelgras
Das DBeste 18, was Chitieli [rass,
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uithollingen in de berghellingen, de Karen, terwijl onder
hen het landschap is afgeslepen en afgerond. Het zijn dus
drie typen, die wij beschrijven zullen:

l. Het afgeronde rotslandschap (, Rundhockerlandsehaft”).

2. De Karen,

3. Het U- of 1.-1"”:1'.-'l_!|'THi;_":l.‘ dal.

I. Het afgeronde rotslandschap. Daar waar het
eletscherijs zich in zijn beweging dalwaarts over den bodem
voortschoof, werd de ondergrond afgeslepen en gegroefi.
Deze groeven en krassen worden vaak weer door de ver-
weering onzichtbanr gemaakt. Ruimt men echter het puin
weg, dan vindt men er nog enkele terug. Door deze af-
slijping ontstonden uit steile berghellingen vaak minder
steile, waardoor bewoning eerst naderhand mogelijk werd.
De door het ijs gemaankte ,Rundhécker” waren de bodems,
waarop men kleine boerenhuizen bouwde. Een weinig
akkerbouw werd bovendien nog mogelitk gemaakt door de
lnag leem, die was achtergebleven en thans door de bewoners
voor afspoeling beschut wordt, door ze te omgeven met
lage, ringvormige muurtjes, Tol deze ,Rundhickersiede-
lungen” behooren, gelijk blijkt uit hef statistisch overzicht
door Lowl') gegeven, in het Gurglerdal 547/, der huizen,
in het Venterdal zelfs 69°/,2).

II. De Karen of Botner. Onder Karen (Eng. cooms,
IF'r. oules, Noorsch Botner (plur. van Boln)) verstaal men
halfeirkelvormige nissen in de berghellingen, die een steilen
achterwand hebben en aan de voorzijde naar het dal open
zijn. De bodem dier nissen is soms vlak, soms schotel-
vormig uitgehold, welke uitholling met water gevuld kan
ziin (Kaarmeren). Overal ziet men sporen van gletscher-
werking, bestaande in de aanwezigheid van rondkoppige

Iy Siedlungsarten in den Hochalpen, (Forsch. z. deutschen L. u.
V. kunde, Bd. 11, Helt 6),
2)  Beide dalen komen voor in de Oetzthaler Alpen.
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rotsen, bedekt met schrammen en krassen. Verdere eigen-
schappen zijn het bijeen voorkomen in groolen getale en
de gelijke hoogle van hun beddingen. Uit deze kenmerken
heeft men afgeleid, dat de Karen door exaratie (glaciale
crosie) ontstaan moeten zijn., Met meerdere of mindere
wijzigingen, wat de details betreft, is dit vooral geschied
door Ramsay (1862), Gastaldi (1873), Helland (1875), J.
Partsch (1882), A. Penck (1883), E. Richter (1896) en J.
Cvijié (18U8).

Hoe moet men zich dat ontstaan voorstellen

7 De eerste

stoot tot hunne vorming kan gegeven zijn door een kleine
nis, door verweering onistaan. Veelvuldige temperatuur-
wisselingen verbrokkelen het gesteente en veroorzaken het
ontstaan van een groef. Daarin komt de sneeuw e liggen,
die tot firn wordt en een voorname factor is bij het
mechanisch verbrijzelen van het gesteente. Verdwint de
firn, dan komt de wind, die het gemaakte puin weg veegt;
is de firnbedekking echter permanent, dan ontstaat een
kleine gletscher, die nog meer erodeert en bij een beweging
dalwaarts bovendien het puin medencemt. Deze afwisseling
nu van verbrijzeling van het gesteente door de firn en
wegvoering van het puin door wind of gletscher is oorzaak,
dat er een groote, komvormige uitholling ontstaat. Voor
de Alpen acht Richter!) het waarschijnlijk, dat de eerste
stoot tot de vorming van Karen gegeven werd door de
aanwezigheid van groeven, die in den tertiairen tijd ont-
staan waren door de werking van het regenwater.

Hoewel de aanwezigheid van Karen onafhankelijk 1s van
de soort van gesteenten, waarin zij optreden, moet men
echter mniet denken, dat ze op alle berghellingen ontstaan
kunnen. In de eerste plaats moet de verhouding van de
breedte van het bergmassief tot zijn hoogte zyn als 35 @ 1,

1y Geomorph. Unters. in den Hochalpen, pag. 3.
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terwijl de hoogte van zijn hellingshoek 31° niet mag over-
schrijden. 1).

Wat nu het Jot zal zijn van den berg, op wier hellingen
zich Karen bevinden, is gemakkelijk uit het bovenstaande
al te leiden. Door ruggelingsche en z1)delingsche verweering
zullen ze zich uitbreiden, tot eindelijk de geheele top van
den berg ondermijnd is en deze naar omlaag valt. De Karen
ajn dus oorzaak, dat zich in den loop der tijden een
absoluut denudatie-niveaun *) oniwikkeld. Is dit er eenmaal
dan 1s het landschap monotoon geworden, het is wel rijk
aan hoogvlakten, maar arm aan bergtoppen (Noorwegen).

De aanwezigheid van Karen in een gebergte wijst op
een voormalige vergletschering, dus op een tijd, dat de
sneeuwgrens veel lager lag dan de iegenwoordige.

[II. Hetl U- of trogvormige dal. Een algemeen be-
kende eigenschap van alle dalen, welke ontstonden door
erosie van het stroomende water, is, dat de dwarsdoorsnede
V-vormig en de lengledoorsnede een concave kromme is.
Naast de diepte-erosie werkt ook mede de afspoeling der
hellingen, welke natuurlijk afhangt van het gesteente-
karakter en van de al of niet aanwezigheid van vegetatie.
Outbreekt n.l. deze, dan is de afspoeling der hellingen
annzienlijker, dan wanneer zij dichtbegroeid zijn en de af-
spoeling derhalve wordt tegengewerkt. Beschouwen wij nu
den vorm der rivierdalen in de Alpen.

Zooals bekend is, zijn de Alpen ontstaan in den tertiairen
tijd, toen het klimaat veel warmer was dan thans. Van
cen ijsbedekking was nog geen sprake; alleen de erosie
des waters gold als modelleerende factor. IHet bewijs hier-
voor wordt in de eerste plaats geleverd door de sterke ge-
leding der thans aanwezige firnvelden. Bovendien kunnen

N Lo, pag. 24,
<. e Tiydschr, van het Kon. Ned. Aard. Gen. 1902, blz. 279,
noot .




BESCHRIIJVING DER PLATEN.

NU, 3. Een Kaar uit het Karwendel-gebergte.

Het gesteente, waarin de Kaar ontstaan is, 18 dolomie-
tische kalksteen, Aan den voet ziet men een cirkusvormige
minkerel, Hier en daar kan men nog firn-opeenhoopingen

e i o

Wikilrnernien.

NO. 4. Het U- of trogvormige dal van den Partnach.

Op deze plaat 15 duidelijk de U-vorm waar te nemen. In
het midden ziet men een meertje, de ,Blane Gumpen”. Op

den achtergrond een gletscher, Ook ziet men hier duidelijk

de brokkelige struetuur van den kalksteen.
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5. Een Kaar uit het Karwendel-gebergte.

Lo s - Lad

4. Het U- of trogvormige dal der Partnach,
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de geweldige groeven tusschen de machtige bergketens en
bergtoppen alleen door den langdurigen arbeid van het
stroomende water verklaard worden. Het is niet aanneme-
lijk een ijsbedekking der Alpen te veronderstellen van het
oogenblik af, dat ze bij hunne rijzing binnen het gebied
der tegenwoordige sneeuwerens kwamen. Het resultaat van
de langdurige erosie was de ontwikkeling van een groot
aantal voren en groeven, welke op verschillende punten
samenkwamen. In de hierdoor gevormde holten bleef in
den ijstijd de sneeuw liggen, de sneeuw werd tot firn, deze
tot ijs en langzamerhand ontwikkelden zich hieruit grootere
en kleinere gletschers. Deze stroomden in lateren tijd door
de reeds bestaande V-vormige dalen en veranderden zeo
door uitslijping tot U-vormige. Tot daar, waar de ijsstroom
reikte, sleep het ijs de berghellingen af, waardoor men
de Alpinedalen een zeer duidelijke grens aantreft tusschen
de afeeronde vormen beneden en de brokkelige, rawe
vormen boven. Deze grens wordt door E. Richier de
Schlifferenz” geheeten. Echter niet op alle plaatsen 1s zj
dvidelijk te zien; immers in den loop van jaren werd ten-
oevolge van de intensieve verweering, waaraan het gebergte
is blootgesteld, hier en daar de scherpe lijn van afscheiding
tusschen beide vormen wegoevaagd.

Als tweede merkwaardigheid merken wij bij deze dalen
het volgende op. Het hoofddal schijnt ten opzichte van
zijne zijdalen overdiep te zijn, d. w. z. de bedding van hef
hoofddal ligt niet met die der zijdalen op &éne hoogle,
doch dikwijls tot 700 M. lager dan deze. De zijrivieren
bereiken dus den hoofdstroom steeds door watervallen.,

Fen fraai voorbeeld van een U- of trogvormig dal heeft
men in dat van den Partnach. Volegt men dit dal, dan stuit
men plotgeling op een hoogen wand van dolomiet, door Penek
s Trogschluss” genoemd, de afsluiting van het trogvormige dal.

Een 500 M. boven ons, zien wij in den muur een groot
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coat, waarnit het water van den Parinach als waterval naar
beneden stort. Langs een zijpad, dat met een grooten om-
weg naar boven gaat, komen wij bovenop den muur, welke
ons den weg versperde en zien vlak voor onsden Partnach
weer. Deze groef zich hier dus een onderaardschen gang.
Het dal, dat op de hoogte de beek in haar aanvankelijken
Iln'rin "l.'l'}l;_""';‘ 18 het l:l':l{"—;jl:’lt‘i:tll' dal ; dus +1:Iaf._, hetwelk .r‘l] 111
haar ;_';t'llt*u'] ‘»'4-];_';11-'. voor dat de _:'[r'h-hi'l'r-' dit 1 het uﬂ“'l'i;w
deel een 500 M. uitschuurden. In tegenstellinge met het
V-vormige dal heeft dus het trogvormige dal i dwars-
doorsnede een U-yvorm en in de lengtedoorsnede een ge-
broken kromme.

Door de geheele Alpen nu vindt men sporen van deze
prae-glaciale dalen, en een groote verdienste van Penck 1s
het, deze te hebben aangeloond en eor op e hebben ge-
wezen, dat men door ze tot een harmoniseh beeld samen
te voegen, een voorstelling krijet van de hydrographische
eeleding der Alpen voor den ijstijd, terwijl men dan tevens
zou kunnen afleiden, hoe groot de werkzaambheld van het
js was bij het uitschuren dier dalen.')

Wenden wij ons nu, na den invloed van het ijs op het
nul’.-'-‘iil'irll!{l'!'lijl-;i' relief der ‘\‘II”'” te hebben nageonal, tot
de Alpine gebergtevormen zelve, dan wordt onze belang-
stelling in de hoogste mate gewekt door de uitspraak van
verschillende onderzoekers, dat deze vormen onafhankelijk
.E{'j” v de L -rn’uj,f.;m';rr- .%frf:.--".r.l.ﬁi"r'.-".‘TJ'.-:fJ der b e, 'f.'llr deze g0~
wichtige gevolgtrekking is in het hijzonder de nadruk
_,'_'fl‘]i.‘l‘._'fil door 0. Richter in 'f.ijll reeds hiervoor ;_[1'11{'11'I1':1|I'
,Geomorphologische Untersuchungen in den Hochalpen®.

Wel worden loeale wverschillen veroorzaakt door het ge-
steentekarakter, en ziet een Kaar in gelaagde kalksteen er

1} De beteckenig van deze vondsten 18 des te merkwaardiger, aan-
gezien Stufenthiler” reeds lang bekend waren. Zie b.ov. Supan,
Grundziige der physischen Erdkunde, 2te Aunfl., 5. 391,
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anders uit dan een in zandsteen, graniet of zachte schalies,
doch bij nauwkeurige waarnemingen ziel men meer over-
senkomst tusschen de homologe vormen in de verscheidene
esteenten, dan wel verschil.

Terecht heeft Penck dan ook in zijn ,Morphologie der
Erdoberfliche”, dl. II, pag. 58, gezegd, dal benamingen als

0
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araniet-, eneis-, grauwacke-gebergten slechts plaatselijke
beteekenis hebben en volstrekt niet de vormen karakteri-
seeren, In de lii*lil'i;_"l'l 'IHH]H:}_:_‘V:I['iv van Baltzer over den
Finsteraarhorn” (Beitr. 7. geolog. Karte der Schweiz, afl.
24. 4de ged., Bern 1888) heeft deze onderzocker dit aldus
niteedrukt: 1

Thurmformize Gestalten kommen in fihnlicher Weise
wie beim Alpengranit auch beim Amphibolit, [Hochgebirgs-
kalk. Dolomit vor. So ist ein treppenférmigor Aufbau mat
Steilabsturz auf der einen, Abdachung auf der andern Seite
ebenso fiir die Kalkalpen, wie fiir Nagelfluhgebiete oder
fiir nicht stark geneigte f:'-]Li_'in-‘.;i_:fw]ri{'li"[_'.l]:l1':I-i-.'.it‘1'i."~'1'.|:-'~i.’]l+I'T]JI-
gekehrt treten versechiedene Formen bei gleicher [Pelsart
auf, wie denn der Granit z.B. sehr rundliche Formen (in
den deutschen Mitlelgebirgen) und in den Alpen wilde
Kopfe, Zacken und Nadeln zu bilden vermag, wo [Hohen-
lace und steile Schichtenstellung die Vernitterung begiin-
sticen. Was die Schichtung anbelangt, so nimmt man mit
Recht an, dass steile Schichtenstellung kiihn ceschnittene
Formen erzeuge, doch ist auch das Matterhorn bei wenig
seneioten Schichten eine solche, Trotzdem bemerkt man
im alleemeinen, dass bei gleicher Tektonik i einem be-
schriinkten Gobiet eine merkliche Aehnlichkeit in den For-
men auftrtt”.

Fen analyse dier vormen brengt ons tot de volgende

illtll"L‘].:ll'lf,_';:

1) L. e. pag. 4 en o.




(54

A. Vormen, welke kenmerkend zijn voor een middelge-
bergte, en dus afgerond en zachtgolvend en tot aan den
top bedekt met plantengroei. Men noemt deze vormen
II:I:ilIl]l._'!_".,_‘:l.‘ht‘l',*_"'f.i‘“Tl!]'TrH‘H, doch beter en _illir-th_'l_’ Hii.:'t.‘lil‘llkt
zou men met den Amerikaan Davis van gerijpte vormen
kunnen spreken. Een goeden indruk daarvan krijet men,
als men in het Bohemerwoud op den Grooten Arber staat,
die deel nitmaakt van een archeisch massief.

B. ‘-.'nrm:'u, welke kenmerkend :riij[l voor het ]l{ifl;_rgi--
beregte en bestaan uit Karen, Kaarmeren, afecronde hellingen
en armoede aan puin. Het is vooral deze armoede aan
puin, welke zoo merkwaardig is voor de Centraal-Alpen.
Hare verklaring vindt men in de intensieve vergletschering,
waaraan dit gebergte is blootgesteld geweest.

C. Daar, waar die vereletschering minder intens was,
kon zich nog een gordel van puin ontwikkelen, die zich,
dan de beide andere typen eveneens als gordels gedacht,
tusschen A en B inschuift. Bijzonder goed waarneembaar
18 de ontwikkeling van dezen bij de Knorrhiitte (2052 M.),
de hoogste Alpenhut op den weg van Partenkirchen naar
de Zugspitze.

fen grootsch en machtig bergtafereel boeit daar het oog
van den aandachtigen beschouwer. Links en rechts, voor
en achfer stuit de blik op hooge bergkammen, met aan-
zienlijke puinkegels aan den voet. Van alle zijden hoort
men het geklater der ruischende gletscherbeekjes, die ge-
voed worden door Hlm'_'.lliil}," van de mm holen en aaten Op-
gehoopte voorjaarssneeuw. Over deze puinkegels en door
de kleine beekjes heen voert onzen weg omhoog. De planten-
agroel heeft reeds lang opgehouden, haar hoogste grens, die
der alpine dwerggewassen, werd reeds lang overschreden.
Aan onze linkerhand zien wij de Plattach-gleteher met lange
oevermorainen. Uit de sneeuwvelden rondom ons sieken

eenige rondkoppige rotsen hare toppen omhoog. Langzaam
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wordt het |r:|l] smaller en smaller, tot het ten lnatste geheel
ophoudt en men op eigen geluk zijn weg zoekt, daarbij
geholpen door het kabeldraad, dat in de rotsen geslagen is.
Hoog boven ons verschijnt het observatorium, dat men op
de ;’:11_:;':~'f|il.{|' Voor 1'r'lJ'l|:_*'4' _f.‘H'l'IJ Iul‘irli![‘\'e'-:HLu als een baken
in deze woestenij van rotsen. Nog een kleine wandeling
over den smallen |«::tr||1 l|i+*|]t';_*'1‘1-Hr—'.-‘:'[li'ii“li_:' vormt tusschen
Beleren en Tirol, en — het ,Miinchener Haus”, een hutf
bij het observatorinum gebouwd, is bereikt en daarmede het

doel van den tocht




Ueber Aufbereitung im Bergrevier
Freiberg.
Auszug aus dem Vortrag, gehalten am 29 April 1905,
von R. SEIBRT.
{”n" f .lJ.f.l’uf_.r.l'rlf:f:.;-::.u}.

Das Gebiet des altbekannten Freiberger Erzbergbaues
gehort in orographischer Hinsicht dem nordostlichen Fliigel
des sichsischen Erzeebirges an. Im grossen und ganzen
repriisentiert der betreflende Gebirgsteil eine flachwellige,
von wenig markierten Hohenzigen unterbrochene, sich
oegen  Nord-West und Nord allmiihlich senkende Hoch-
fliiche, welche sich gegen Siiden an den breiten Erzgebirgs-
kamm anlehnt. Geologisch ist das Revier durchaus nicht
bestimmt abeegrenzt, sondern erstreckt sich ither verschie-
dene Teile derjeniger Gebirgsglieder, welche das krystal-
linische Massiv des eigentlichen Erzgebirges und die
anorenzenden geologischen Formationen bilden. Die bel
weiten grosste Fliche des Reviers wird von den dltesten
archiiischen Gebilden des Erzgebirges, von den (esteinen
der “ll.ti*ifl'lllll.iliml 1II.|"':*HH1]1||||*11 Diese “'“E"fit'l'i sich nach
der petrographischen Zusammensetzung und der Architektuor
threr :"-4_'1i1:-1|h-n in 2 Stufen, in die untere und in die obere
Stufe. Letztere ist petrographisech vielartig und bunt.
Vorherrschend sind zweiglimmerige graue Gneisse, welche
ausser Quarz, Orthoklas, Plagioklas und schwarzen Biotit
I'#[l”IH-uIt“]IrHIII{‘!, arch weissen Muscovit (Kalighmmer)
als char: l]a.ttllwilmh “L“‘t"llthl]li (reme Huil e enthalten und
weleche in mancherlet Struktur- und Mengungsvarietaten

entwickelt sind.
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Die unmittelbare Umgebung von Freiberg gehort dem
Verbreitungsegebiet der unteren Stufe der Gneissformation
an. Diese Unterstufe bestehl ganz vorwiegend aus normalen
Biotitgneissen oder sogenannien grauen Gneissen, d. h. kornig
schieferigen Gesteinen deren Hauptbestandmasse aus (Quarz,
Orthoklas, nebst Plagioklas und Biotit gebildet 1st, woge-
con  der Kaliglimmer (Muscovil) quantitativ  gegen die
genannten Hauptbestandteile sehir zuriicktritt oder ganz
fehlt. Die meist rabenschwarze FParbe des Biotits verleiht
in der Verbindung mit der weissen, grauweissen, griinlich-
oder rotlichweissen Farbe des Quarzes und der Feldspithe
dem Gesteine im ganzen die charakieristiseh grauve Farbe,
Als hiufiz  accessorische, z. T. mikroskopizeh feine, Dei-
mengungen sind Chlorit, Turmalin, Granat, Zirkon, Epidot,
Apatit, Rutil, Titanit, Pyrit, Pyrhotin, Chalkopyrit, Magnetit
und menit zu nennen.

Die Erzlagerstiitten nun, welche man in der Region
dieser Formationen antriflt, sind zahlreich und mannigfal-
tiger Art. Beide Hauptklassen von Lagerstitten, die Erzlager,
wie die Erzeiinge, sind im Freiberger Revier vertreten. Von
beiden sind jedoch die Erzginge die zahlreicheren und
beremiinnisch wichtigsten. Bei diesen unterscheidet man aut
Grund ihrer verschiedenen typischen mineralogischen Zu-
sammenselzung folgende nach den fiir sie charakteristischen
Haupterzen benannte Iormen:

1) Aeltere Gruppe:

a.) Die edle Quarzformation.

IFJ.J Die I-;it“-'i:'l" Bleiformation.

¢.) Die edle Bleiformation.

d.) Die Kupfer-und Zinformation.
2) Jiingere Gruppe :

¢.) Die barytische Bleiformation.

1) Die Eisen-und Manganerzlormation.
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Die Erze, iiber deren Aufbereitung hier gesprochen werden
soll, eehioren der kiesigen Bleiformation an, im Gebiete des
I'reiberger grauen Gneisses, auf einer grossen Anzahl von
Erzgingen ausgebildet, auf denen zur Zeit namentlich die
Gruben Himmelfahrt und Himmelsfiirst den grossten Teil
der Produktion von silberhaltigen Bleiglanz gewinnen. Die
Giinge bestehen vorherrschend aus Quarz mit Schwefelkies,
Arsenkies und Kupferkies, schwarzer Zinkblende und Blei-
olanz, in Verbindung mit dichten Chlorit, Calcit, Siderit,
etwas Braunspath, Hornstein, Jaspis, Eisenkiesel und Rot-
eisenoker. Seltener und als neuere, z. T'. von durchsetzenden
(Hingen anderer Formationen abstammende DBildnngen
erscheinen Fluorit, Baryt, Nakrit, Tetraedrit, Pyrargyrit,
Avgentit, gediegen Silber, Arsensilberblende, Melanglanz,
Scheelit, Pyromorphit, Aragonit, Gyps, Eisenvitriol, Kisen-
sinter und Kalksinter; auch ist mitunter Cassiterit mikros-
kopisch fein der Zinkblende und dem Bleiglanz beigemengt,
sowie Wolframit und Scheelspath gefunden werden.

Die Aufbereitung der genannten Erze der zur Himmel-
fahri-Funderube gehorigen Schiichte geschieht in der dicht
bei der Stadt Freiberg erbauten Central-wiische. Bevorich
jedoch zur speciellen Erlinterung des Aufbereitungsprocesses
in der Centralwiische iibergehe, halte ich es fiir angebracht,
wenn ich Thnen noch c¢inmal kurzdie Principien, anf denen
allcemein die Aufbereitung basiert, widerhole.

Wie Sie wissen, besteht zuniichst die Aufeabe der me-
chanischen Aufbereitung darin, die einzelnen Teile eines
(remenges, seien dies nun zwel oder mehrere, von einander
zu losen und dabei gleichzeitie das Gleichartige zu ver-
einigen. Iiir diese Aufgabe ist die Form des Vorkommens
bestimmend, Je nach dem Grade des Verwachsenseins der
einzelnen Bestandteile hat man es mit einem Aunfweichen
der Massen, oder wenn eine starre Form vorliegt, mit

einem Zerbrechen, Zerquetschen oder Zermahlen zu thun.




ITABELLE
ueber Dichten und Bruchformen emniger bei der
Aufbereitung besonders in Betracht kom-
menden Mineralien (nach Bilharz).

NaAME DES MINERALES., | 8PEC. GEW. BrucHrorm,
(rald. 1H.6—1% 4
Cuecksilber, 15,6 rundd.
=ilber. 13,4 hackie.
Kupler. 84—9 hackie,
Rotmekelkies. | AT 7 muschliz iz uneben.
Bleiglanz. | i A—i.5 kornig.
Zinnstein. | 6,7—7,0 muschhe.
Arsenkies, | h 8—10 2 nnehben.,
Bournonit. 0,1 —b.56 nneben.
Dunkles Roteulden. | 5,7—a.8 splittrig
Lichter . | 5,5—5,6 stiinglie,
=i berfahlerz. 5.0—a.1 nnehben.
Buntkuplererz. },9—5,1 muschhg,
Kobaltkies. 4.5—4.9 kornig.
Nickelkies. L 6—D.6 nneben.
Molvhdanglanz. L6—4.9 blattriz.
Mtrahlkies, | 46—49 muschlig uneben.
" ntimonglanz. | 4.6—4.7 stinglie,
Arsenfahlersz. }.o—4.7 muschliz uneben.
Magnetkies, t.o—4.6 i &
Antimonfahlerz, }2—H.8 =
Willemit, 4.2 uneben.
Smith=onit, 4.0—4.5 ¥
Zinkblende. | 3.9—4.1 krnig.
Maneanelanz. 3.0 —4 .
Malachit. 3,6—-:1 muschlic,
hieselzinkerz, 3.0—4.5 N
Scehwerspath. w—4D tafel lormig,
(COlestin, O—-4.0 muschlie bis uneben,

Strontianit.
Flusszspath.
|'::I“{.-]::11!I.
Luarz,
Feldspath.

.

. - 3
aplittrig uneben,
rplittrig muschhg,
splittrig,




Sind die einzelnen Teile so freigelegt, dass sie als bestimmte
mineralische Korper neben cinander liegen, so kann erst
die elgentliche Trennung erfolgen. Diese fusst nun ganz
wesentlich daranf, dass die ein Mineralgemenge zusammen-
setzenden Substanzen verschiedene Dichten (spee. Gewicehie) ;
besitzen, und es ist die Trennung um so leichter, je mehr
die dichten der einzelnen Teile von einander differieren,
um so schwerer im umgekehrten Falle. Was man nun off
unter einem einzelnen Gemengteile  versteht, ist selbst
wieder -in vielen Fillen ein mehrfach zusammengesetzier
Korper, wie wohl dies dusserlich nicht an denselben be-
merkbar ist; er 1st dann nicht mineralogisch rein, sondern
verunreinigt, und zwar kann diese Verunreinigung mecha-
nischen oder chemischen Ursprunes sein, indem sich
selbst entweler ein fremder Korper in e Kreystalllamellen
desselben einlegt oder in die Substanz desselben vollstiindic
emntritt, In beiden Fillen wird die Dichte des betreflenden
horpers beeinflusst und zwar im Sinne einer Erhohung wenn
der betreflfende Einmisehling selbst eine hihere Dichte hat,
emer Yerminderung im entgegengesetzten Falle. Dies isi
die hauptsiichlichste Schwierigkeit, mit welcher die Auf-
bereitung zu rechnen hal; eine andere besteht in der
Bruchform des Korpers, die auf seine Spaltbarkeit und
Krystallform zuriickzufithren und die hiiufig fiir die Behand-
lung im hohen Masse hinderlich ist.

Aus nebenstehender Tabelle iber Bruchform und Dichte
einiger  bei  der Aufbereitung  hituficer  vorkommenden
Mineralien konnen Sie ersehen:

1) dass die wenigsten der fiir die Aufbereitung in Betracht
kommenden mineralischen Korper eine feststehende Dichite
haben.

2) dass sich die Gewichisgrenzen zweier, i iibrigen

giinzlich verschiedener Korper oft sehr nahe kommen.
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3) dass auch die Bruchform, infolge der Verunreiniguns-
gen, keine ganz feststehende 1st.

Wenn ferner zwei Korper, deren mechanische 1rennung
gefordert wird, nahezn ibereinstimmende Dichte besitzen,
so giebt bisweilen schon die verschiedene Bruchform die
Moglichkeit in die Hand, eine Trennung auszufithren.
Schliesslich ist es noch mdaglich, auf die Dichte eines Korpers
noch kiinstlich einzuowirken und so dieselbe gegen das
iibereinstimmende desg anderen herabzustimmen oder ev. zu
erhohen. Dies kann erfoleen, indem man auf das Gemenge
beider Korper iusserlich einwirkt, durch Wiirme oder durch
chemische Binfliisse. Zugleich kann auch anf diese Weise
die Bruchfestigkeit des einen Korpers gegen die des anderen
verindert werden. IHat man es nun mit Gemengen melhr-
facher Zusanunensetzung zu thun, so wachsen erklirlicher-
weise alle aus obigen Verhiiltnissen entspringenden Schwie-
rickeiten, und in noch hiherem CGrade, wenn diese (remenge
in feinem und feinstem Korne verwachsen sind, in diesen
Filllen spielen auch die Substanzverluste eine wesentliche
Rolle. Verluste an nutzbaren Mineralien sind bei der Aul-
bereitung micht ganz zu vermeiden, sie steigen erfahrungs-
gemiss, je weiter das Gut zerkleinert werden muss. Einmal
bleiben in den Waschbergen und Bergeschlimmen haltige
Teilchen zuriick, deren Gewinnung mehr Kosten verursachen
witrde als ihr Wert betrigt. Geringe Mengen Erze gehen
auch schon bei der Troeckenzerkleinerung als Staub verloren,

Sie sehen, dass es immer und hauptsichlich die ver-
schiedenkeit der Dichte ist, durch welche die mechanische
Scheidung eines mineralischen Gemenges enmoglicht wird.
Das Inwirksamkeittreten dieser Unterschiede kann nun in
verschiedenen Medien stattfinden. Pernolet (,Introduction
i I'étude des préparations™) hat umfangreiche Versuche

iiber den freien Fall mineralischer Korper in den verschie-
densten Medien, so in Wasser, Luft, Salzsoole u. s. w.
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angestellt, und hat sich dabei Wasser gegeniiber Luft,
vermoge seiner grosseren Dichte, als das wirksamere, der
Salzsoole gegeniiber seiner grisseren Verbreitung wegen, als
das bequemere Medinm erwiesen. Beim Gebrauch des Wassers
:11.1' ."l[mlillTrt H|'H'E1'it'1 man dann -'I.“L:'i‘H]t"lJ[ VO einer Hl_']l.‘.lllll-
lung auf nassem Wege.

Das  mechanische Verhalten fester Korper beim freien
Falle 1m rubenden oder bewegten Wasser ist bestimmten
(resetzen unterworfen. Lisst man ein (emenge loser ein-
zelner Kdorper von verschiedener Dichte aus einer oewissen
Hohe im ruhenden Wasser niedersinken, so findet man.
dass einzelne Korper schneller darin niedersinken, andere
langsamer. Die am schnellsten niedergegangenen Korper
werden zuerst den Boden des Gefiisses erreicht haben und
dort die unterste Lage bilden, und mit der Schnelligkeit
abrechnend, werden die langsamst fallenden schliesslich die
oberste der verschiedenen Lagen einnehmen. Zwischen
beiden gruppieren sich die Korper mittlerer Fallgeschwin-
digkeiten. Hebt man jede dieser Lagen einzeln ab, so
wird man finden, dass es mehr oder weniger deutlich
abgestufte Gemenge sind, in denen specifisch schwere, kleine
Korner neben specifisch leichten grossen Kirnern eingebettet
liegen. Zugleich findet man, dass, sofern nicht die Form
einzelner Korner dem Niederfallen derselben hinderlich war,
die eine bestimmte Lage zusammensetzenden Korner in
ithrem absoluten Gewichte nahezu iibereinstimmen. Das
diesem Vorgange zu Grunde liegende Gesetz driickt sich
durch die Formel ans:

d, G =1

'l'.!__-“t — 1’
worin d; und d, die Durchmesser zweier Karner und G,
i “: thre SPeC. “t'\‘ritrhh' Tll‘lll."llt_trlt. ﬂ:N:I.E'lI dem :lt‘t']lihtt'“
dischen Princip kommen bei der Gleichfillickéit im Wasser

nicht die specifischen Gewichte selbst, sondern diese um
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1 vermindert in Betracht.) Die Trennung der Korner nach
der Gleichfilligkeit bezeichnet min milt Sortieren und lautet
nach obiger Formel das diesbeziigliche Gesetz:

e Durchmesser eleichfallicer Korner wverhalten sich
nmgekehrt wie die um 1 verminderten spee. Gewichte.”
Wird z. B. das spec. Gew. des Bleiglanzes zu 7,5, dasjenige
des Quarzes zu 2,6 angenommen, so ergiebt sich aus obiger
Proportion, dass ein Bleiglanzkorn voen 1 mm. Durchmesser
und emn Quarzkorn von 4,1 mm. Durchmesser gleichfillie
sind.

Wenn nun einerseits mittels des freien FFalles 1im ruhenden
Wasser die Mdaglichkeit gegeben ist, die Korner eines auf-
geschlossenen  AMineralegemenges nach  1hrem  absoluten
(vewichie zu trennen, also solche Kornermengen darzustellen,
i welchen die Korngrossen, den Dichte-Unterschieden der
einzelnen Korner gemiiss, verschieden sind, giebt die Herstel-
lung von einer Siebreihe mit verschiedenen Lochweiten
das Mittel an die Hand, Kornergemenge darzustellen, deren
Korner eme tberemstimmende Grosse haben, sich aber
in ihrer Dichte merklich von einander unterscheiden. Man
bezeichnet diesen Vorgang, die Trennung nach Korngrosse
also, mit Klassieren. Bel der natiivlichen Abstufung der
Korner vom Gréberen zum Feineren ist dem Klassieren
eme Grenze m der einheit des Kornes gesteckt, tiber
welche hinaus das Sortieren beginnt.

Die Lochweiten der Siebe miissen in einem gewissen
Verhiiltnisse zn  einander stehen, ihre Aufeinanderfolge
nennt man Siebfolge oder Siebskala. Dieselbe ist niturlich
nach dem bereits Gesagten der Natur des Kornergemenees
anzupassen, s erfordern also geringe Unterschiede in der
Dichie der zu trennenden Substanzen eine solche von ganz
allmiahligen Abnahme, withrend andrerseits grossere Unter-
schiede grossere Zwischenriume gestatten, immer aber

muss das Korn der niichsten Stufe in Bezug auf sein




74

Volumen ein Vielfaches der unmittelbar vorhergehenden
sein, die Zunahme also nach einer geometrischen Progession
erfolgen. Den Progessionsquotient fitr die Durchmesser,
also den Faktor, mit welchem man die Maschenweite eines
Siebes zu  multiplizieren hat, um die Maschenweite des
nichst grosseren Siebes zu erhalten, nimmt Rittineer alloe-
mein 1,414 an; fiir die Erze der Freiberger kiesigen Blei-
formation hat man ihn, dem praktischen Bediirfnisse
entsprechend, zu 1,25 angenommen.

Nach Darlegung dieser Theorie wird sich der praktische
Vorgang wie folgt gestalten :

Nachdem als Vorbereitung zur nassen Aufbereitung die
Zerkleinerung durch Steinbrecher, Walzwerke nnd Nusspoch-
werke geschehen ist, werden die grisseren Kirner, bis zu
2 und selbst 1,5 mm. herab, zuniichst auf Sieben klassiert
und denn aufl Grobkornsetzmaschinen sortiert : die kleineren
horner, Sande, Mehle und Schliimme, sortiert man zuniichst
in der Mehlfithrung oder in Spitzkiisten und klassiert sie
dann auf Herden.

Um nun zu dem specicllen Falle iiberzugeben, so liegen
die Verhiiltnisse folgendermassen :

Das  bergmiinnisch wichtigste Mineral ist der Bleiglanz,
welcher gewdhnlich —=55", Bleir und 03—0.20 Silber
enthilt. Arsenkies bricht nicht auf allen Giinge der Grube
ein und hilt kein Silber. Wo derselbe auftritt, wird er
besonders ausgehalten und besonders gefirdert und geschie-
den. Schwefelkies ist vorherrschend anf den meisten Giingen
und ebenfalls silberleer, Kupferkies tritt vereinzelt auf und
denn 1 der I.:t‘,:"‘] i Grestalt kleinerer Nester 1m derben
Bleiglanze, so dass er meist mit diesem zusammen als
Stuferz unter der Bezeichnung Glanzkupfer oder glanziges
Kupfererz mit 3—4°/, Cua zur Licferung gelangt. Die
Zinkblende ist die bekannte ['reiberger schwarze Zinkblende

mit bis 339/, Eisengehalt und einem spec. Gewicht, das
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dem dieselben begleitenden Schwefelkies nahezu gleich
kommt. Hierdurch ist ihre Trennung von letzterem, selbst
bei sorefiltigster Korngrossensortierung und best einge-
richteter Setzarbeit, ganz besonders erschwert. Die Erze
erfahren daher bereits am Orte ihrer Gewinnung, also
bereits vor dem Abbaustosse, eine Art Sortierung, man
trennt also hier schon IErze wesentlich bleiischer Zusam-
mensetzung von soleher wesentlich kiesiger Beschaffenhert
and bringt sie auch getrennt zur Forderung., Zn Tage
oefordert werden die schon teilweise gesonderten Roherze
der ]]:Llil[.‘*I'lll'il]l‘:l.l'ht'i' I--I}Il'l"'l."l."l.l'.'-l'll' welche sich aber wesent-
lich auf die Ausscheidung grob oder derb emgesprengter
."‘-Hllt_'!‘:llii'll 1!!.*.-'1'I|1':'i'|||~:!, bei denen die Art der ;,fi.‘l_'_fl'll‘-'i‘iji:__':l'l]
Verwachsung eine verhiltnismissig leichte Gewinbung
von  Stuferzen gestattet, wihrend gleichzeitie die Derge-
stiicke ausgeschieden werden. Lm Uebrigen aber werden bel
der HL'HL'EW“!J;_'_H ht'l'lri;'lt*ll Methode :l”l-I'r'illt'l'1'i!Ij_"i':-'lrl'i*]l_:_"1i.'li
Erze unterschieden in:
Walzerze oder solche, in denen der Bleiglanz sichibar
| vorwiegt, und 1n
Pochgiinge oder solehe, in denen dieser Bestandteil
[mehr zuriicktrtt.
Beide sorten zerfallen wieder in solehe in denen neben
Bleiglanz  wesentlich Arsenkies, Schweflelkies, Kupferkies
oder Blende vorherrschen. Im weiteren Verlaufe werden
die Walzerze und besseren I’Hl'l]_'_j;'ijl_,'_"t'-l, nach den verschie-
denen bezeichneten Unterscheidungen getrennt, der nassen
Aufbereitue iibergeben. An nebenstehendem Stammbaum
der trockenen Aufbereitung kann man den Verlauf der-
selben verfolgen.
Fiir die Anlage der Wiische waren nun i Riucksiehd
aufl die Natur der Roherze folgende Prinzipien geltend :
1)y Die Erze sollten aus ihrem Zusammenhanee schritt-

weise gelost werden und es =ollen die schrittweise gelosten
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einzelnen Substanzen dem Processe stufenweise sofort nach
threr Lisung entzogen werden, zur Verminderung wvon
Metall- uand Kraftverlust durch Vermeidung unnotiger
Zerkleinerung.,

2) Der Walze- und Setzarbeit sollte das grosste, der
Poch-, Feinkorn- und Schlammarbeit, welche, in der Regel,
die verlustreichste ist, das geringste Mass eingeriiumt werden.

a)  Iie Arbeit sollte von Anfang bis zu Ende eine durch-
weg fortlaufende, vom gribsten bis zum feinsten Korn ver-
laufende, sein, sodass alle Z“ri.““'lll'“tI'E“l“"j“lrl und Jede
Anhiufung vermieden wiirden.

Hiernach war der etagenformige Aufbau des Hauptteiles
der Wische angezeigt, der fitr den Walz- und Setzbetrieb
bestimmte, Ferner wurde die Anordnung eetroffen, die
Wische 1n 2 getrennte, aber iibereinstimmende symetrische
Hilften zu teilen, von denen jede fiir sich im Stande ist,
ein Quantum von 70,000 bis 75,000 K., Rohmasse zu
verarbeiten. Dadurch wurde erveicht, dass auch ihnliche
[irze andrer Gruben in der Centralanstait aufbereitet werden
kinnen, oder dass bei entsprechenden Dispositionen die
Roherze eines bestimmten Ganges fiir sich verarbeitet
werden konnen, um sich auf diese Weise iiber die. prozen-
tale Ergiebigkeit desselben ein volkommenes Bild machen
ziw konnen.

Die I.:.-HII.II[H.H‘*l'? also die bei n]l_rl‘ [.;I'll]lf'il'-]ll'i*illH‘{_"; l'ilill:ll-
lenden Walzerze und Pochgiinge, nebst dem Grubenklein,
wird von den einzelnen Schichten auf einer Pferdebahn
bis an den Hebeturm des IHauptgebiindes gebracht; in
welchem die Masse mittels Dampfhagpels bis auf die oberste
Abzugshithne gehoben werden. Von dieser Bithne werden
die Wagen, die ungefir 1100—1200 KG. fassen, in einen
fahrbaren Wipper gebracht und mittels dieses abwechselnd,
je nach Bediirfnis tiber den einen oder anderen der vier

orossen 2'/, cbm. fassenden Trichter gestiirzt. Walzerze,




Pochgiinge und Grubenklein gehen gemeinsam iiber den
Spiilrost, durch den das Feine unter 30 m.m. fillt, withrend
die abgespiilten groben Stiicke im Steinbrecher cebrochen
werden., Die Massen werden stossweise in moglichst gleich-
miissicen Einzelmengen dem Steinbrecher zugetragen. Dies
oeschicht in einem unter dem spitzen Ende des Absturz
trichters sich  bewegendem  Eintragsschuhe, auf dem
die Fullmasse ruht und durch welchen sie langsam vor-
wiirts  bewegt wird, Die durch den Spilrost gefallene
feinere Masse fliesst zusammen mit dem durch die Stein-
brecher gefallenen Gute den Schitttelsieb oder Ritter mit
12 man. Lochweg zu. Der Riitter leistet pro Stunde 6500
K. (i. Roherz, hat c¢ine Hubhdéhe von 50 cm. und macht
pro Minute 220 Hiibe. Friiher hatie man statt der Ritter
Trommelsiebe, doch hatten sich diese als zu schwer und
fiir zu teuer herausgestellt (In der zugehérigen Autographie
No. 2. sind noch die Trommelsiebe eingezeichnet.)

Der Auswurf des Riitters, das Gut also iber 12 mm.,
fiillt im sich stetie forthewegenden geneigten Lese-oder Trans-
portband. Auf demselben werden reine Stufelanze, Stuftkiese
oder Berge abgelesen, withrend die noch verwachsenen
Stiicke, elwa unter Faustgrosse, auf demselben liegen
bleiben und dureh dasselbe dem zweiten Zerkleinerungs-
apparate, dem ersten oder Grobwalzwerke, libergeben werden.
Die im ersten Ritter zum Austrag gebrachten Korner sowie
das  von dem Grobwalzwerke kommende Gut, gelangen in
die 1T Btage auf einen zweiten Riitter mit Lochweiten von
12, 9 und 4 mm. Wihrend von hier aus die separierten
Kormer unter 4 mm. durch Lutten direkt nach einem im
Parterre aufeestellten Ritter mit 2 und 1 mm. Lochdurch-
messer fallen, gehen die {iber 12 mm. grossen Korner
hehufs weiterer Zerkleinerung nach einem 2. Walzwerk
von hier mnach einem Becherwerke, durch das sie wieder

dem 2. Riitter zugehoben werden. Die Sorten von 12—%9
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mm. und 9—I4 mm. werden auf fiinfteilicen Kolbensetz-
maschinen weiler behandelt, denen sie ohne Zwischentrans-
port direkt zufliessen. IZs sind dies sogenannten Bergensetz-
maschinen, hydraulische Setzmaschinen nach Harzer Art
und mit grossen Hube. Dieselben haben in der Hauptsache
den Zweck, reine Berge abzuschneiden, ferner Graupen
mit wesentlich Bleiglanz von denen zu trennen, in welchen
dieser Bestandtell weniger hervortriit. Irstere werden direkt
dem Trockenpochwerk iibergeben, withrend letztere durch
ein  Becherwerk dem 3. Walzwerke zugehoben und hier
weiter zerkleinert werden. Die Zwischenprodukte der Berge-
setzmaschinen werden emer Repetiersetzmaschine zogefiihrt
und hier in Korner mit wesentlich [;i:-i;_f|:|:1'ﬂ und solche
mit wesenthich Sehwefelkies getrennt ; die Zwischenprodukte
dieser Setzmaschine werden ebenfalls dureh das Becherwerk
dem 11T Walzwerke }".IIIL;'L*!‘f-thl'i-. Die Glanze and Kiese _-_*_'l'];lil},;'ril
direkt nuch dem Trockenpochwerk.

Hiemit ist das Ende der Schrttwelse Zerkleinerung
erreicht und es eriibrigt nur noch einiges iiber der Setzarbeit
zu  sprechen. Diesselbe ist zuniichst continuierlich einge-
richtet und besteht koinerler Zwischentiransport. Die Grob.
kornsetzmaschinen sind mit Excenterbewegung versehen,
arbeiten mit einer Hubhohe wvon 60—25 mm. und einer
zwischen 115 und 160 varierenden Hubzahl pro Minute.
Die 3 Reihe der Setzmaschinen, welcehe das Mittelkorn
verarbeiten, bewegt sich in Hubhohen von 20 bis zu 18 mm.
und Hubzahlen von 165—200 pro Minute. Die Maschinen sind
meistens funfabteilie (s. Autogr No. 3) und leferen in der:

1. Abtheilung, reines bleiisches Liefererz.

2. 1 kiesigez Blelerz, ungd wenn Arsenkies
mit embricht: Arsenbleierz.

. : reicheren Schwefelkies, wenn Arsenkiese
mit embrichen: Arsenkies.

4. o Schwefelkies mit Blende gemischt.




5. Abtheilung, Blende oder arme Pochgiinge.
withrend reine Bergekorner die Maschine verlassen.

Die Produkte und Zwischenprodukte simtlicher Setz-
maschinen der zwei oberen Etagen fallen dureh Luttien, welche
mit  Bntwiisserungseinrichtungen versehen sind, auf dic
unterste Etage herab, behufs Abfubr in die Magazine oder
1 llull Tt'iM_"]it"ll}_h_bl..‘h"."fl'l‘]ii'll.. l:l]l‘l‘ “"“tl'lll'r'.llll:;;'ilirt* aul t“l'
Zerkleinerungsmaschinen. Nur die Produkte und Zwischen-
produkte der unlersten Setzmaschinenreihe missen mil
der Schaufel ausgeschlagen werden. Die siimtlichen von
den verschiedenen Setzmaschinen der untersten, mittleren
und oberen Etage entfallenden Bergekdarner tliessen zusammen
in ein grosses Hauptgerinne und durch dieses nach der
Becherwerkserube des Hauptbecherwerkes, welches ausser-
halb der Wiische in einem besonderen Holzanbau eingerichtel
1=t ]l':l.-'-i.-ii.‘“n_' ]r!'ill;_':i die .\]ihllh]u'r;_ﬂ', ans den "-.‘t‘t':-H‘I|11*r]t!!1H11-'11
Korngrissen gemischt auf eine Solche Hohe, dass 1um
Interesse des Verkaufs ihre Trennung nach 2 Grossen
bewerkstelligt werden kann.

Aus diesen Erlinterungen geht hervor, dass nur auf der
antersten Walzwerks-Etage ein Hin-und Herbewegen, tuber-
haupt ein Transport von Massen vor sich geht., Der
Verlauf ist =onach ein tberwiegend selbstthitiger, ohne
anderer Hiilfe zu bediirfen ausser der Ueberwachung des
Massenzugangs bei den Steinbrechern, der Nachlese bei
den Lesebindern. der Verladung der Zwischenprodukte der
Mittelkornsetzmaschinen auf die Reservemaschinen.

Der vierten Zerkleinering anf dem 3 Walzenpaare fiir
Feinkorn folet endlich die finfte durch Pochen, welche
die ‘-"-il!-,_t'l‘lllui'lll*'ll Pocherze, die aus den vorerwihnien Prozesse
erfolgenden bleiiirmeren genischten Setzabhitbe, unterworfen
worden. Diese Arbeit wird auf 2 Pochwerken amerikanischen
Systems zu je 3 Sitzen, jeder Satz zu 5 Stempel, bewerk-

stelligh ; sie haben auf der untersten Etage des Walzwerks-
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gebiinde ihre Aufetellung gefunden. Die Zufithrung des
Pochmaterials geschieht, indem die von den Setzmaschinen
der oberen Etage fallenden Abhiibe diesen entnommen
und 1 die Grube des Pochwerkes-becherwerks geworfen
werden, welches diese Massen in die aufl der Riickseite der
Pochwerke angebrachten Vorratstrichter ausschiittet. Die
den Setzmaschinen der untersten Etage entfallenden blei-
armeren Setzabhiibe werden dort direkt ausgeschlagen wnd
kommen ebenfalls in die Grube. Es wird durchs Sieb
gepocht d. h. das Austragen der Triitbe erfolet dureh ein
Sieb, welches an die Oeffnung der Pochwand gesetzt ist,
Dadureh werden die zu grossen Korner durch das Sieb
zuriickgehalten.  Die durchs Pochsieb gegangene Trithe
wird von dem vor dem Pochtroge herlanfenden Sammel-
gerinne aufeenommen und gelangt in diesen zur Fein-
cornseparation. s ist dort ein Stufenriitter aufuestell
mit Lochungen von 2 und 1 mm. Dieser befindet sich
bereits in der Hauptabteilung fitr Feinkorn- und Sehlamm-
aufbereitune, welche unmittelbar tiber dem Hauptuiveau

der Anlage ihre Aufstellung gefunden hat. Dieselbe setzi

¢
sich zusammen aus:

1) den genannten Rittern und den dazugehorigen
hyvdraulischen Feinkornsetzmachinen.

2) dem Spitzlutten und Spitzkastensystem fiir risches
Korn mif gleichfalls dazun gehiricen Setzmaschinen.

3) dem Spitzluttenstromgerinne mit den dazungehdrigen
Apparaten fiir femstes Korn und Schliimme.

Die .-\HI:l_i_"i.' bildet  somit 1m Crainizen :l.1.IF‘;1't'|':1?-'L.'-.~[. e1ne
ununterbrochene Folge von Einrichtungen, die den Zweck
haben, erst nach der Gleichfillickeit zu klassieren, sodann
die einzelnen Sorten zu verdichten oder zu conzentrieren
und endlich dem so vorbereiteten Materiale die metallischen
Bestandieile zu  entziehen. Dem Spitzluttensystem fiir

roschestes Korn entfallen Korngrossen von 1 mm. und
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kleiner; es sind 3 Sorten, welche pro System entnommen
und direkt auf die unmittelbar anstossender flinfabteiligen
otromsefzmaschinen abfliessen, wo sie in ihre Bestandteile
zerlegt werden. Alle Korner, welcher in diesem Spitzlutten-
system nicht  zum .\Lll.““'."l._:_'_' ;E‘]:ll]_‘._!l'll. hessen daher weiter
und gehen mit der iibrigen Pochtriitbe in den Sumpf
zweier Centrifugalpumpen, durch welche dieselben auf die
Hohe des Hauptspitzluttensystem fiir mittelrosches Korn
und Schlamm gebracht werden. Simmitliche auf der Sohle
des Hauptplannes stehenden Kolbenselzmaschinen sind
ebenfalls  fiinfabteilie, besitzen ixeenterbewegung  und
schwanken in Hubhohen von 20 zu 12 mm. und Hubzahlen
von 200 und 260, Nuar die beiden ersten Scetzmaschinen
auf separiertes Korn liefern neben ferticen Produkten noch
ein kleines Quantum armer gemischier Abhiibe znm Pochen,
alle anderen nur vollkommen, d. h. nicht mehr verwachsenes
K orn,
Alle I:_'"t']li'll 111 lli.'l‘:
I Abteilung, bleiisches Liefererz.

2 cemischtes kiesiges Bleierz: wenn Arsenerze
x'i'-r':ll‘lu'ih.'i W{'.I'!h"ll. ;‘l'llli#t'ilhu-: l”l.'i.'ll'.‘-'l'll:
das Produkt wird in beiden Fillen auf
der Reservemaschine reingesetat.

3 " , dehwefelkies bez, Arsenkies-liefererz.

b . Zinkblende bez. Schwefelkies.

Die von :-fl'nllutlirht':l H.‘lr-'r]lilil‘li. welche zu einem Wasch-
system  gehoren, entfallenden Bergegranpen von 4 mm.
abwiirts bis '/ mm, fliessen in einem Haupteetluther riick-
wilrts emem Apparate zu, welches den Zweek hat, dieselben
automatisch der Becherwerksgrube deg neben dem Becherwerk
fiir grobe Graupen eingerichteten Becherwerks fiir feinere
Graupen und roschere Sande zuzufitliven.

Die eigentlichen Feinkorn-, Sand- und Schlammarbeit
iu-;;'iulii mit dem Eintritt der Pochiriibe in das tanpt-

()
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spitzluttensystem. Hier findet. wie auch schon in dem
ersten System, die Trennung der Korner nach der (leich-
Ei”i;_{'i{t*il- statt und zwar mit I!_.!T.'i”h'-:'-i.'l't_'l‘ oder I:'*'l'll]lg'{'l'l‘l'
Volkommenheit, da sich die Lutten zwar allméiihlich ver-
orosseren, die (Jeschwindigkeiten allmiihlich abnehmen, die
Abteilungen aber nur wenige sind.
Das Spitzluttensystem 1st in 2 Korper getrennt :

den Hauptteil fiir rische Sande,

den Nebenteil fiir feinste Sande und Schlimme.

Der Hauptteil giebt roschere Sande, Sande von mittleren
and solehe von feinerem Korn in 1m ganzen O cetrennien
Austragestrahlen. Zur Behandlung der roschesten Sorten
vom 1 Austragestrakle dienen die zwischen die Reserve-
maschinen nach dem Stauchsiebprineipe gebauten, kleinen
Stromsetzmaschinen, aus je 3 einzelnen Teilen bestehend,
sogenannten Elementenmaschinen ; diese geben direkt Tk

| Teile: bleiisches und Liefererz; dieses zur wiederholie

Verarbeitung.

2 kiesiges Laelercrz.
0 blendiges Lieferz; letzteres natiirlich nur 1m

Falle der Verarbeitung blendiger Pochgange :
die Maschinen arbeiten mit [Hubhihen von 5 mm nnd 220

Huben pro Minute.

Die 2 Haupisorte des ersien Hauptspitzluttensystems
hegreift Sande von mittleren and feineren Korne, welche
in 6 getrennten Austragestrahlen dem A pparate enthhessen.
Anstatt diese nun direkt an die Herdarbeit abzugeben,
wird sie auf einem besondern Apparate konzentrirt d. h.
eine Vorarbeit iibergeben, die den Zweck hat die gribsten

Bergesandkorner zu  entlernen und die haltige Masse fur

sich soviel als moelich rein abzuscheiden, zu konzenirieren,
Durch diese nochmalige Verdichtung unterscheidet sich die
[Preiberser Centralwiische von den auf anderen Erzwiischen
ibliche Behandlungsweise. Diese Verdichtung, welche sich
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auf die roschen Sande und feineren Mehle, aber nicht fein-
sten Mehle bezieht, erfolet auf der grossen kreisformigen
Stromsetzmaschine, welehe gleichfalls nach dem Staueh-
sichprineipe gebaut und am Ende des Spitzluttenkirpers
in einer solcher IHihe aufgestellt is, dass der von 1hr
abgegebene konzentrierte Sand auf die Reinmacheherde
direkt abfliessen kann. Der Apparat besteht im wesentlichen
aus einer sich in der Minute 200 bis 220 mal iber einer
Wasserfliche auf und mnieder bewegenden kreisrunden
Siebfliiche, welche durch Scheiden in 6 Abteilungen ge-
trennt ist. Jede Abteilung triet das dem zu verarbeitenden
Korne entsprechende, also in Korn und Hahe veriinderbare
(iraupenbett. Das  Material wird strahlenweise an  der
iinsseren Peripherie der Siebfliiche eingefiihrt und durchthiesst
dieselbe radial nach der Mitte zu. Auf diesemm Wege
wird die erzhaltige Substanz vom Graupenbett aufgenommen,
sammelt sich in den Siebkasten und wird ans demselben
in verschiedenen Strahlen in starkverdichteten Zustande
den Herden zugefithrt. Diese Maschine dient beiden Hiilften
zugleich, zu je 3 Siebabteilungen. Die vom Apparate
:|||g‘|l-‘l']hﬂt::l!t'l] HIII].‘!.H-iI:'r.'H g’l'i-i]u'l'l'“ ]'h‘i'j-_‘jl"-{'”t‘ “H!II‘H i]l
dem centralen Abflussrohre ihren Austritt nach den Sand-
siimpfen.

Zur Verarbeitung der in der soeben beschriebenen
Maschine vorbereiteten oder verdichteten mittleren und
feinen Sande dienen die continuierlich wirkenden Stossherde
welche zu  beiden  Seiten des ersten Haupltspitzlutten-
systems ihre Aufstellung gefunden haben. Es sind dies die
zor, Stein’schen Herde, welche aus dem Brunton-Uren’schen
Planenherde entstanden und doreh Hinzufiigen der stos-
senden Bewegung zu einem stetig wirkenden Stossherde
nmeestaltet sind (sieche Autograph. No. 4)

Diese szlI!t:tir*ffl:-‘:-ihi‘l‘*]t' haben v ratellbare Nt‘li},,:'l'iilll_','. steife

[Niterlagsherdplatte und eine auf derselben sich fortbewe-
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o0 nmde Plane; S16 arbeiten mit 5 em. I*'r:rtrii:'-knwr+h-r Plane
pro Qeeunde und etwa 140 Stossen pro Minute. Die Neigung
der festen Unterlagsherdplatie wechselt nach dem zn ver-
arbeitende Korne.

Diese Herde lhiefern:
bleiisches laelererz,
cemischtes DBlelerz zur Arbeit anf dem Reserveherde,
3. kiesiges Licfererz, blendiges lLiefererz und tauben

Abgang,

Der abgetrennte Teil des Haup tspitzluttensystems gie bt 1n
G eetrennten Strahlen foinste Sande und Schlimme. Zur
Verdichtung der ersteren dient eine einn. siebige Staueh-

I
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setzmaschine, zu jener der feinen Schlimme ein Doppelspitz-
luttenapparat. Der von diesen Apparalen abgegebene, In
denselben concentrierte feinste Sand und zarte Schlamm
fliesst in 3 cetrennten Strahlenje einem der in den beiden
Seitenfliioeln aufgestellien Planenstossherde von gleichem
System und gleicher (irosse wie die vorigen zu. Die
l't'mllll-‘.tu sind dieselben wie bel den 1'1!1‘]15“ erwihnien
Apparaten. — Hiermit ist die Verarbeitung der feinen S Sande
ind Sehlimme im kontinuierlichem Betrie he zum Abschluss
oehracht.

Der Gehalt der .-Hblu;'il'.l,t_{z.' der T‘l"m_‘lll*l'l"ll L ornsorten, tells
Fii'[t:ll‘iu'l‘iul'_, tl*”.‘-l l~;1:l:-1.-:~it'*l'h=l’ Form hl‘fl‘fi;"h r11l1'-‘hr--‘h!1i'rIHi'll'

0,005/, Silber, —"/, Blei, 8—10 9/, Schwefel, 9—12%/,
Zink.
Die Abgiinge der |lumvnt[11|1111-uh1|:w:1 vnilulluu noch :
0.001"/ 0 Silber, — .-H 5 ]I_],r A o Schwefel, - a"'HI]\.

die der cireularen Concentrationsmaschine :

0,002°/, Silber, —9/, Blei, 12°/, Schwefel, 97/, Zink.
n den Abgingen der continuierlichen Planherde findet
man durchsehnittheh :

0.003%/, Silber, 1%/, Blei, 12°/, Schwefel, v/ Zink.

Die Absiitze in den Klirsiimpfen ergeben:
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0,001%/, Silber, 2%/, Blei, 8%, Schwefel, 6"/, Zink,
Die eicentliche wilde Flut endlich fithrt einen Gehalt an:
“_J.”“Jrr” Hi“lt'l'J ——”_” “'l'i! ]l]‘"J"“ HL'II";"”"“'I, ”’I."I“ Zink
in der festen Masse, welche zu nur 0,227 Kg in einem ¢bm
Fluth enthalten ist.
Von diesen hiernach recht gut gekliirten Abwiissern
werden 900 bis 950 Liter an den Muldenfluss abgegeben,
Die in einem Nebengebiiude ausgefiihrie Trockenpoch-
werksanlage bezweckt die Darstellung der verschiedenen
Erzsorten in der vorgeschriebenen Feine (16 Maschen pro
qem) und besteht aus 2 Pochwerken zun je 10 Stempel
fiir die Verarbeifung von 20000 Kg pro 24 Stunden, s

muss noch hervorgeheben werden, dass bei dem ganzen

Hergange etwa /. der ganzen zur nassen Aufbereitung
gelieferten Rohmasse dem Walz- und Setzproeesse und nur
/. derselben der Poch- und Herdarbeit anheimfallt.




De beoefening der Geologische Weten-
schappen in Nederland,’

door J. 1. (. SCHROEDER VAN DER KOLK.

Onder geologische wetenschappen versta ik naast de zoo-
genaamde geologie bovendien de kristallogratie, de mine-
I‘:'!]H;{'lt', e [Jt'l.r‘l'lj_';l'nlit' en de |h'11:l.1_*l.rllhr|-.r;_"i:'.

Deze wetenschappen komen in ons land niet voldoende
tot haar recht, terwijl de Nederlanders in de overige na-
tuurwetenschappen toch een rol van beteekenis spelen. Die
achterlijkheid op geologisch gebied is niet zonder aanleiding,
maar, naar het Irtili 1|.’im!‘|~.'.1lli]’[,, wel zonder _'_fm'-lv reden,
Wij kunnen op het gebied der geologie cen veel eervoller
plaats innemen, dan wij thans vervullen.

Jammer voor de Nederlandsche geologen, dat Nederland
een zoo weinig interresant land is”, ziedaar de verlammende
zin, die ons reeds zooveel kwaad heeft gedaan en nog
dagelijks doet. In de volgende regels zal ik trachten dit
pessimisme tob zyn ware beteekenis terug te brengen, want
geheel ongegrond is ook dif pessimisme niet ; luten wij den
Ti‘i.'lllll ;_t‘i'.H_'lJ onder de o0oen zien.

Immers hoeveel geringer zou in Nederland nog de belang-
stelling m de plantkunde wezen, wanneer het verzamelen
in de vrije natuur niet mogelijk was, dus ook hoeveel
orooter zou ile 1[1_5_‘,'('.H|l'_.‘l_‘l!+‘ ].u*i:LIij_:‘ﬂ{*HilL;.}" in de _L'_'""I“_il.i*‘ 'f'-ij”-
wanneer de Nederlander behalve het begrip botanische
excursie, ook het begrip geologizche excursie mocht kennen,
En in die cunstige omstandigheden is, om een voorbeeld

&

te noemen, in vele gevallen de bewoner van Duitscehland.

#y  Dit opstel, de openingsroede der de goctie van het 9e Natuuar-
onn Genceskundig Congres te ‘s-Gravenhage, was Prol. Schroeder
s00 vriendelijk ons ter opname af te staan. Red,
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Hij leert mineralen, gesteenten of fossielen verzamelen, en
al gaat misschien zijn kennis in vele gevallen niet diep,in
hem ontwikkelt zich de zin voor geologische reizen, waarbij
ook een diep gaande kennis van mineralen, gesteenten en
fossielen niet in de eerste plaats noodig 1s,

En deze trek naar geologische reizen is in Nederland
zeer weinig ontwikkeld; alle groote namen van reizigers
bijvoorbeeld, die de geologie van Nederlandschi-Indié hebben
vooruit gebracht, zijn op weinig uitzonderingen na die van
buitenlanders; Rumrnaivs, JUNGHUHN en SCHWANER, om mij
tot de ouderen te beperken, zijn daarvan enkele voorbeelden,
Pas in den laatsten tijd begint onder die Nederlanders,
wier opleiding gedeeltelijk in het Buitenland is geweest, de
reislust zich te ontwikkelen.

Br is dus een duidelijke aanleiding, waardoor wij als
geologische reizigers wel moesten achterstaan, een aanleiding,
die bezig iz te verzwakken, al zal zij ook nooit geheel
verdwijnen.

Maar thans hebben wij ook genoeg eer bewezen aan het
pessimisme, want om Nederland op geologisch gebied in de
voorste rijen te brengen is nog meer noodig dan geologische
reislust en dat meer ligt juist geheel binnen ons bereik.
Telkens zijn Nederlanders 1 de voorste riyen geweest,
maar ook telkens heeft Nederland de oogen geslofen en
ook nu 1s er op geologisch cebied werk te over, dat door
den Nederlander kan worden volbracht.

Deze beide stellingen wil ik nader uiteenzetten; in de
eerste plaats de verdiensten der Nederlanders op het gebied
der geologische wetenschappen — echter niet die der
levenden, hun verdiensten zijn ons allen duidelijk.

Het zwaartepunt ligt hier op kristallografisch gebied, het
vak, waar het denken den voorrang heeft boven het doen.

Algemeen bekend is het aandeel van Huygens aan de

leer der dubbele breking bij caleciet en kwarts, minder
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bekend wellicht, hetgeen hij, eveneens in zjn Traité de la
lumiére, mededeelt omtrent de veranderlijkheid der hardheid
met de richting, een onderwerp dat nog niet is uitgeput,
en omtirent de inwendige structuur der kristallen, de
oorzaak hunner regelmatige begrenzing. Il drukt di
laatste zoo uit: ,I1 me semble qu'en général la régularité,
»qui se trouve dans ces productions, vient de 'arrangement
ydes petites particules invisibles et égales dont elles sont
yeomposées’.

Aldus Huyaens in 1690: de uitwerking dier sedachten
15 overgelaten aan vreemdelingen, die der dubbele breking
aan Younag en Fresyen, een honderd jaar later; Huycens'
nitingen over de inwendigen structuur der kristallen, de
oorzaak hunner veelbewonderde regelimaat, werden evencens
utgewerkt door een buitenlander, Havy, en eveneens pas
na ongeveer honderd jaar. Ilier sluit nog aan een uiting
van LeEUuwENHOER, die de aandacht vestigt op de constante
grootte der splijthocken van gips, ook een waarneming van
zeer hoog belang.

Buys BarLcor maakt in 1867 een merkwaardig onderzoek
bekend!) over den samenhang der chemische samenstelling
met den kristalvorm; hoe eenvoudiger de chemische samen-
stelling, des te grooter de kristallografische symmetrie. Ook
Rercers heelt deze vraag aangevat, maar een oroote
moelelijkheld 12 gelegen in het treurige feit onzer gebrekkige
kennis. Zelfs bij zeer gewone mineralen en zouten weten
wij zelden tot welke kristalgroep zij behooren. Zal het
weer een buitenlander zijn, die over honderd jaar deze
zank tot klaarheid moet brengen?

De nasporingen van Reraers liggen ons nog verscher
in het geheugen ; ik behoef slechts te wijzen op zijn tallooze
onderzoekingen op het gebied van isomorphisme en de toe-

) Notiz tber die Abhiingigkeit der Krystallform der Mineral-
kirper von den Zusammensgetzenden Atomen. Annal. der Physik, 1867.




S9

passingen op dolomiet en veldspaten, ep zijn uiteenzettingen
omirent het belang der etsficuren voor de studie der iso-
morphie, overal gezichtspunten, die tot nader onderzoek
uitnoodigen ; maar al heeft de Nederlandsche scheikunde
van Reraers’ nitkomsten partij getrokken, op kristallografisch
gebied 1s het weer een buitenlander, Ernst SoMMERFELD
bijvoorbeeld, die er op voorthbouwt in zijn ,Studien ither den
[somorphismus”,

Van Harrine zij hier genoemd de Morphologie synthé-
fique’), een goed uitgangspunt voor nader onderzoek. Van
meer belang zijn nog zijn grondslagen der mikrochemie
reads voor 1550 gelegd?). IIij beschrijft en beeldt af de
kristalreacties op:

Natrinm door middel van kiezelluorwatersiof en wvan
kaliumantimoniaat ;

kalinm door middel van wijnsteenzuur en desnoods door
middel van platinachloride ;

Magnesium door middel van natrinmphosphaat en am-
moniak ;

Calectum  door middel van verdund zwavelzuur en van
oxaalzunr;

Baryum door middel van zwavelzuur en van kiezelfluor-
waterstotzuur,.

[k noem hier slechts de voornaamste, Harring vermeldt
er echier meer, ook op organisch gebied.

Wat ligt meer voor de hand, dan dat in Nederland, het
land der mikroskopisten, de door IHarTing ondubbelzinnig
aangegeven methode wordt uitgewerkt ?

Integendeel, hel was weer een vreemdeling, Boriokf,
die ruim een vierde eeuw later. de cedachte heeft opgevat,
heeft uitgewerkt en die, in tegenstelling met Harrive ook

Yy Verh. Kon. Ak. v. Wetensch. 1873.
2 In het tweade deel van zijn beroemd werk Het mikroskoop'
et eerste deel iz in 1547 verschenen, het derde in 1850,
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in Nederland in niet geringe mate werd op prijs gesteld:
een paar reacties van Hawrrming zijn zelfs hekend onder
den naasm van |.§:-En|'|¢f_ Deze laatste bezigl slechts een
enkel zuur, het kiezelfluorwaterstofzuur, HarrinGg heeft
verschillende zuren gebezigd, naar gelang van omstandigheden.
In haar nieuwste ontwikkeling is de mikrochemie echter
weer teruggekeerd fot de handelwijze van HArTING, zoodat
dan ook zijn reacties tot de meest bruikbare behooren en
tot de meest gebruikte.

Maar niet alleen in het laboratorinm zijn wel Nederlanders
vooraan geweest, ook in het veld heeft een onzer belangrijks
tof stand gebracht, ik bedoel den veelgepiezen Sraring, al
zal 1k hier slechis zijn geologische kaart noemen, voltooid
in 1867, ,Zij gold toen en terecht als het model van eene
ceologische in-kaartbrenging van de laagvlakten”, zooals
0. a. WricaMany getuigt, ,en op dat oogenblik was Neder-
land alle andere rijken ver vooruit. Een der eerste maat-
regelen van de in 1873 opgerichte Preussische geologische
Landesanstalt was dan ook om eene Commissie al te
vaardigen, die zich op de hoogte moest stellen van de door
SerARING foegepaste methode”.

Toch is ook SrAriNG’s kaart nooit geheel op haar waarde
.LfL'--‘-'Li'hII-I-, It‘-llir".ij men de vele l_’l!!'r.l.l'i._"tl als |H"ﬁ'1_].~: Yan waar-
deering wil beschouwen.

Maar ook buiten laboratorium en wveld, op het gebied
der grootsche gedachten, heeft een Nederlander een schit-
terend voorbeeld gegeven; wij bezitten in zekeren zin een
voorganger van LAMArck en van Lyenn. Die vergeten
landgenoot is door Hawgrina in 1871 weer ontdekt en
:_;'1-||Hh|i:_:r1 I een  eveneens weer ‘»'t.'!';;'l.-"l.t‘ll 1lt'ti]{l‘1. e
landgenoot iz J. E. DoorNik, in het begin der 19de eeuw
doctor in de medicijnen fe Amsterdam.

In 1808 verschijnt te Amsterdam zijn , Wijsgeerig-natuur-

kundig onderzoek aangaande den oorspronkelijken mensch™




een uitvoerige uiteenzetting zijner denkbeelden over de
trapsgewijze menschwording met den diermensch als punt
van uitgang. Dooryig kiest daar partiy tegen Herpeg,
ZiMMERMANN en Kaxt, die z 1. ten onrechte den blanken
mensch beschouwen als den oorspronkelijjken mensch. Ilet
zij mij vergund eenige fragmenten van Doorxik zelf aan
te halen'):

SAls dier had hij het toppunt zijner volkomenheid bereikt,
en zie daar, niet meer het dier, maar de menzch ontwikkelde zig,

Welk ecne verandering, ja, welke eene, als nienwe Schepping,
greep toen in den mensch plaatz! aanlagen kwamen in werking,
die te voren als niet annwezig scheenen. Een tweede mensch,
om mij zoo nit te drukken, wierd geboren. Dit konde nief
zonder wijzigingen plaats hebben, die eene verandering in zijne
geheele hewerktuiging veroorzaakten. Hoe gering ook in den
beginne, zon nam it toe van geslacht tot geslacht. De dier-
mensch verloor zig hoe langer zoo meer. en hiermede zijne
voor deezen staat soortelhjke hewerktuiging,

Nu vraae ik: in welk gedeelte van 's menschen bewerkfuiging
had nu, in deeze trapsgewijze menschwording, die verandering
plaats? Daarin, waardoor hij als dier zig ontwikkeld had? Neen!
in dat gedeclte zijner bewerktuiging, door het welk de mensch
gevoelt, waarncemt, en hier van bewustheid draangt, in zyn senuu-
gestel dus in het algemeen, en in zijn herssen-gesiel in "t bijzonder.
Hierdoor moest dat deel steeds meer en meer van het QOISO E-
li.”“' :ll'ttll_i-]{t'll. door het welk de mensch, ilil'| nitnemendhend,
zijnen hoogeren rang boven het dier aanwijst. Dit deel 18 het
bekkeneel. Zijn overie lichaam, als samengesteld werktumg voor
1|1', meer 1*-[:1'i||'-|j|; j_:i':-f.l_':,ill*, 1|il~|']ij|n* |'|r-||.ln'1lil‘, 'ﬁ"-il'l"l "|"|.|'|. 1linlt'
cene meerdere menschelijkheid, zelve meer menschelijk gewijzigd,
even wel niet genoeg, om daar door zoo zeer altewijken, van
e nmt‘-]r}'n'llﬂ'lr'[htu als het ecrstgenoenude _'_'l'l|1'l']t-'. -|:-".Hj| de
mensch toch ateeds 4|i4'1'lir]'1:.4' ||r'hir|'I'TI'H, 1 Illl.-ll-ll*l'“jli \‘n'l-l‘]il*llliv
-'-'f'll',?fler it ]11|1'1']I ]!l'ililllih'r].

Het bekkeneel zal dus, in dit onderzoek, voor ons een wezenlijk
rigtsnoer zijn, Hierom moet, naar min inzen, de voorstelling
van den oorspronglijken menseh aanvangen met de oorspronglijke
beelding van het bekkeneel. en met het zelve van het gelaat,

Het bekkeneel van den blanken mensch daar voor te houden,
zoude tecen alle gronden van waarschijnlijkheid aan zijn ge-

) Loc. pag. 157 sqq.
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I||.'ll1'|_ll'11|. I”l bekkenoel i.'"-.H]Hh'l"li'“”“:lll‘l-il-'ililt".]!li"! ‘nl”i:lllli_’n:-!
ontwikkeld, het overcenkomstiest ontwikkelt. voleens de vaol-
komenste ontwikkealing van het werktunie, 't welk het omvyat, en
het welk den mensch mensch konde doen worden, de herssenen
naamlijk.

200 oud nu, deeze, reeds zoo veele eenwen bestaan hebbende,
, &0 [.'Ill_'_',L' zeker heelt de blanke mensch, als
menseh bestaan. Bedenkt men nn hierbyj, welke veranderingen
met hem moeten zijn  voorgevallen, en hoe veele eeunwen ‘er

veschicdenis s

hebben moeten verlopen, om hem tot dien trap van mensch-
wording te brengen dan zal voorzeker niemand het bekkeneel
van den blanken mensch aanzien, als het meest erenzend aan
de oorspronglijke beelding van den oorspronglijken mensch, of
iy moest zig @eheel lanten misleiden door hiel gezar van eenen
HeErper, ZiMMeERMANN, KANT en anderen, die, dewijl alle bescha-
ving, nanr hunne meening, voleens de geschiedenis, uit Asia
afstamt, en de blanke menseh van daar oorspronglijk geoordeelid
word, en deeze, alg de eenige stam van het menschelijk geslacht
stellen, den blanken mensch, als den oorspronglijken mensch
aanzien.,

Meer oveenkomende met de grondbeelding van het bekkeneel
van den oorspronglijken mensch, zoude men kunnen stellen
het bekkeneel van den neger, in het welk de spooren zichtbaar
zijn van een wezen, 't geen nan zijne dierlijke nooddruft alleen
gehegl 18, Hierom zal 1k mij, in het volgende Hoofdstuk,
bijzonder begiz houden met cene natuurkundige beschouwing
van den Neger.

L L} # - - L] L] L] * & ® L Ll L] L]

Zal daarom uit een :tnm[:l.uir_; hekkeneel Z1Z een ]Ill:_[l.'l' wezen
vormen; zal uit een zoodanig bekkeneel zig de mensch
nit den dier-mensch ontwikkelen, dan moeten zijne dierlijke
behoelten menschelijk worden, en zijn menschelijke nanleg, zig
meer en meer boven deezen verhellen, it konde niet ge-
sehieden zonder eene, anders gewijzigde, ontwikkeling zijner
hiertoe dienende, bewerktoniging. De werktuizen der renk en
smaank, alz bloote dierhijke aanlagen, moesten in hunne ont-
wikkeling terug gnan, terwijl de werktuigen zijner menschelykheid
in hunne ontwikkeling meer en meer moesten unitkomen. Tot

dit einde moesten die vooruitstekende wanegbeenderen eenc
nmeey Imu“ijhi',_',l' l'ij.;lil]_‘.'. neemen, de neusbeenderen minder O
deezen rusten, en integendeel over dezelven uitkomen. Het
viak wvoorhoold moet zie voorwaards uitzetten, en het hellend
agterhoold zig opwaards heffen.  Terwijl geljktidig de sanm-
cedrukte zijden wvan den schedel zig moeten ronden, op dat
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daardoor de geheele schedel eene meer klootsgewijze gedaante
verkrijet,

De eerste voorstelling, aangaande den oorspronglijken mensch
18 deeze, dat hij, wat aangaat zijn bestaan en voortdunring,
veheel volgde zijnen drift tot zelfsbhehond
krachten en zyne gewanrwordingen alle tot dat einde werkzaam

, HET'W i|l ;-*.ijln‘ lichanmg-
waren, Hierdoor verhiel de |1|||.-'||J'1rllj_'|.ij!~'.|' menseh zich ;1'f'||r-.*.iliﬁ
uls een hooger wezen boven de dieren, althans niet boven de
soodanigen, die hem, door hunne bewerktuiging, nabij komen,
Ziine bewerktniging moge hem als de eerste schakel in den
keten der dieren doen beschiouwen, dewijl zijn saamgestelde
bewerktuiging, die hem voor een onbepaalbare ontwikkeling
vatbaar mankt, haer toe aanleiding geelt: aan den anderen kant
t't'h[!'l'. 1= hll s 1|||J'.-|11'-hl:|;_,'lil-|1-l JIH'L]:-'LI']L, fls 4|i.~-!-|1[t'l'|:-l"||.. LY
A ".'l'l'rlj;l:lj_':-l-'ll.'lFli aan den Ourans-ouiang, (e den OOrsprong-
lyfken mensch, m bewerktuiging, in behoelten, en i den drft
tot gelfbehoud, voorzeker het meest nabi komt, onder alle
overige dieren (Godien, ten minsten, tusschen deeze benden
e dier "n'llll]'ll."IHI!l'il Il."i. (e ||1‘1".-*.|'rl Y EFAnE 1veE Imecr
onmerkbaar maakt).

Ik anrzel daagrom met, om te stellen, dat de IIII!"-]-J'IPH"_'."]I_”H'
menscly, tot de famibie YLl e Ourane-ou LN lu']unnﬂ, 1 Z00
Vi l[l‘ l:i:ll‘-[l‘ iH'TH :||.": ll.i!"l.-—]ll.l'll..“i'l.l AR _:'f'liljtf\-lll']}l.rlu' I!.‘- =

o ,f'|=| beiden tot het zelfde eezlacht behooren, zoude dan
kunnen bewezen worden, wanneer zij met elkander vruchtbaare
kinderen teelden. Hiervan g, tot hier toe, geen bewezen voor-
beeld voorhanden. Zulks blijft dus onbeshist, even zeer als et
r--;--r:_-_yw!--i-]v.

4 . . ¥ L]

Daarby, by s menschen geboorte heelt de kolom der wervelen
deeze S-gedaante niet, maar verkrijet die by het leeren overennd
cann allengs, en dat wel door dwang . . . .. ... En dasr wy
zien, hoe, door deezen dwang, het bekken en de kolom der
wervelen bij den beschaafiden mensch zig gewijzigd heeft boven
den neger, hoe veel te meer moet dit dan plants gehad hebben
in de kindsheid van het menschelyk geslacht.”

Dit in 1808; pas het volgend jaar verscheen de beroemde
|']tilll-‘~=lp|1il* ]".lll'l']”,'_fiillll_' Vill I..-";.‘kl.-ﬁ,l-:f‘li, ¢ell Wt'I’I{. li-‘lt ?‘Ii'l'l!t.‘-
langzamerhand op prijs 1s gesteld. In 1816 heeft Doornik
ziln meening in nog scherper omlijnde vormen gebracht,

en 1s van den gevierden Lyrnn, in zooverre te beschouwen
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als een voorganger, dat hij slechts geringen invleed aan de

&
g
zoogenaamde katastrophen toekent. Volgens DoornNik zijn
de katastrophen in allen gevalle niet in staat geweest de
geleidelijke ontwikkeling van de organische wereld op aarde
te verbreken. Hooren wij wat hij zegt!):

Ik ben daasrom van gedachte, dat dit ondeelic (individueel)
leven van de onderste trappen der bewerktuiging is anngevancen.
!“:]I II:II. :1!,’.{1:1! 1|1' r'.lh‘.l',".l“".frﬁ_ j.l-f'n.i'rh'.l‘.'-.ln".’r'.'a, -.’.u.ru.ul.l.rf."ﬁu LER N | 1|.|'
lr".'4'I"F_L:1' :H;rf!_r!.f:'u. |14-1' \'111|I'-‘|.H~1't-|li I!l- Ooerstoe 'lll'ltl-l'.“-!rl"illi-il'Hjli'l'
formen zijn geweest nit welke alle de overige edelere hewerk-
tnigingen door eene opeenvolgende ontwikkeling ontstann zijn.
livenzeer deel 1k het gevoelen van Trevinasvs, dat ieder ge-
slacht, even alz ieder ondeelige (individu), zekere perioden yvan
J'F'H‘-‘-'H'IH:.IJ_ |’J|‘rm.; o versl I't"-'.rn"l'fillllll'liHl]’ﬂ,'l:l‘ 1'1'115!*!'4'1*1~'".'1'1'.-11L'T"~"Hl:_’.
geen  eigenlijke sloping is, even als bij de ondeelige bewerk-
Iui_:'irs:vn I:iIIfH‘h'IHIH'I.'H], waar wel eene ontaarding I\.'l']':lll'-ll'lifllj_j
van aard). Waarnit dan zoude woleen, dat men niet aan die
geweldige omwentelingen, op onzen aardbol voorgevallen, moe
Ilrl'i.t']u'ij'l.l'!l. il \'t‘t'i[l'i!ir!_‘_‘; van de Iner boven '_Li'lllrl't||+|l- tier-
soorten: maar intecendeel, dat men moet aannemen, dat vele
derzelven  deze omwentelingen overleeft hebben, en dat 21
daarom nit de thans voorhandene Natuur verloren zijn gegaan,
dewijl de geslachten, tot welke zij behoorden, den kring van
hian :t:lll:':i_ilh ]l:tllill*n :Ii-_'_,{- il';{-i Cn T ander Ir,r-':-:f'irr'.lr.n"r:.' :."j;r Overdeain
of door de :.i’.-llllll:illi}.:--ll :-’.]jll "-'l‘l"'.:lll_'_‘.'J'H”.

swanneer wij nu daarop onze aandacht vestigen, dat zeer
vele van  deze toevallig delfstoflelijke overblijfselen van een
voormalig bewerktuigd plant- en dierenrijk, hun gelijken niet
hebben in de thang voorhandene planten en dieren, en dus
haar fypus sehijnt te zijn verloren gegaan, dan worden deze
sporen uit eene geschiedenis onzer Aarde hoogst belangrijk. En
|:Illj_1r~ dezen Wew vinden w if ]um_-_',hr :l".‘.i-'i|!i'_r:1 '__',mll clten eenoer
rescherdenis van eene beginnende en zich immer vervoleende
ontwikkelinge des individuweelen levens op omze Aanle in de viot-
vormingen opgeteekend, in eene taal, welke de nakomeling aan
den vlijt, aan de onvermoeide naarvorschingen van den thans

levende Geologen zal te danken hebben™.

1:1 Over bet 1-1'.'_‘,l'i]= van levenskracht uit een _:_'_4'1:]11'-_I,i-:1'|5| oogpunt
beschouwd, Arnhem 1816, p. 162 sqq.
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Hiermede geloof ik voldoende gronden te hebben aange-
voerd voor mijne eerste stelling, namelijk, dat het niet
heeft ontbroken aan Nederlanders als baanbrekers en dat,
al heeft veelal de buitenlander deze wegen ingeslagen, toch
enkele nog zoo weinig zijn begaan, dat het ook nu nog
’[]]ri 1S Voor onze I;’I]l!l_i__ft‘II.lmi{'ll, het ‘I.".'t_‘I'I{ voort te Hi'i-t{fll,
dat in Nederland 1s begonnen.

Ongetwijfeld zijn er nog meer voorbeelden te vinden,
maar dan moet naast het reizen, het reizen in de ruimte, ook
het reizen in den tijd, de beoefening der geschiedenis van
ons vak meer in ecere komen. Het is zeker waar, dat er
buiten ons kleine land veel merkwaardigs te vinden 1s en
dat reizen den blik verrnimt, maar ook buiten het kleine
eilandje van het heden ligt veel merkwaardigs; laten wij
ceen chauvinisten van het heden zijn.

Dat buiten het heden veel merkwaardigs higgen moet,
hewijzen twee overwegingen. Bijna geen ontdekking wordt
gedaan, of na eenigen tijd gelukt het een vergeten voor-
ganger op te sporen, vandaar het ,pereant, qui ante nos
nostra dixerunt”, maar hoeveel verder zouden wij zijn, als
wij de voorgangers niet in vergetelheid hadden laten geraken.
De tweede overweging: ieder onzer zal wel eens de opmerking
cemankt hebben, al is het dan ook in alle stilte, dat onze
beste uitingen niet op prijs worden gesteld en eenvoudigweg
worden doodgezwegen. Laat dit juist zijn, maar dan hebben
wij duizenden lotgenooten en in de litterafuur moeten dan
noodzakelijk tal van kiemen van ontdekkingen begraven
liggen. Aan ons de taak ze te vinden en op te kweeken.

Treffend is het, dat onder de bovengenoemee baanbrekers
700 weinig geologen waren, STArING is eigenlijk de eenige.
Dit is een bekend verschijnsel; de geologie staat open voor
it-uhli', die Op ".."n.'l'fll.']l.-it'IJ:I.Illwli_] |~; ;__f_i*h‘ln"rl . 21 Hlllll:h_‘llf. verstaat”,
De }1]1i‘»'~_~1|s'll.-'». de r]]vmir'l_l.-u', de botanicus en de Eirii]fllr_u'

vinden in hun vak den sleutel tot een uilgestrekt gebied
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der j_;'{".n]u;_fit-_. tronwens de zeer oroote mannen i die vakken
hebben herhaaldelijk het gebied der geologie betreden en
haar vooruit gebracht.

Maar ook met kleine middelen 12 voor hen veel te doen ;
voor den physicus is werk in overvloed ; van weinig mineralen
15 het :-il'llll'f.l.']i‘_fli IL!,'L'H'iL.']I’[. |H']|HH1'|[~HL 111'f{t'll-|,i|t'?.".'I.'I,-:-I'HI"I]HHIJ.*
in zware vloeistoften 1s hier het aangewezen middel; de
oudere bepalingen verdienen weinig vertronwen. De hardheid
een vage ulldrukking trouwens, 1s nog nooit goed bepaald ;
de minst gebrekkige methoden, die van Pravr en AverpacH
bijvoorbeeld, zijn nanwelijks op een dozijn miniraalsoorten
toegepast en gaan aan het euvel mank, dat zij geen rekening
houden met de splijtbaarheid. Van zeer weinig mineralen
kennen wij den brekingsindex, terwijl er, ik zon bijna zeggen
dagelijks, nieuwe methoden en instrumenten tot dat doel
worden Ililgt':ihh'!ii. Maar naast den index behoort dan de
scheikundige analvse. Ook de scheikundige vindt nuttig
werk. Van weinieg mineralen staat de formule volkomen
vast, de oorzaak is dikwijls daarin gelegen, dat men een
onzuiver mineraal, een mechanisch mengsel dus, voor een
zuiver mineraal heeft gehouden; synthese van zuivere
mineralen kan hier hulp geven en waaris mineraalsynthese
meer op haar plaats dan in het land, dat zelf geen mine-
ralen oplevert.

De gesteente-analysen zijn bijna doorloopend onvertrouw-
baar, er i8 meestal geen verschil gemaakt tusschen oorspron-
kelijk en verworven water; de splitsing in FeO en Fe,0,
18 meestal niet geloofwaardig en terwijl de uwitkomsten
misschien in twee decimalen zijn opgegeven, heeft men
niet zelden iu-]:l.ll;_"l‘ijl-;v elementen, zooals titaninm over het
hoofd gezien.

Maar l.HI[{ 0] het ;__':I"I}{l'il der "ljlnr_'__:'ill' Villl ?\ru'ih'l']:lmi

Ly
o

wacht nog veel op afdoening; voor den botanicus een

Ulh]t']‘;{nt'k onzer veneln, voor lli_‘!l El.u';]t.u_}_:_f 1]1- ‘.'t.']‘.‘*IlI"_"li“II?'_f




]

onzer  hedendaagsche en quartaire mollusken, wvoor den
ceoloog de vraag of het landijs bij zijn komst hier te lande
de Veluwe reeds aanwezig gevonden heeft, of dat, zooals
J. MarTin beweert, het landijs de mal geweest i, waarop
de Veluwe is gevormd. Wat is er eindelijk te zeggen van
den Corsprong der n]r;‘!-r'l“]li!' banken i_]r:lln'- 1'1'|]1‘:l.-'.=¢+'-:~'}_. e
men tot aan de hoogste punten der Veluwe aantreft?

Hoo !.'Ill.f_f 18 ook de stadie verwaarloosd van de ||I'IJE:;_"_':L:~:~:|‘11
en het staalwater, pas onlangs weer door Lorit aangeval
en lest best, hoe eindeloos veel bLijft er te doen op het
_:_ﬂ-]timl der _'_:']‘nHHI‘n.'n':ll'i'l'-%l'lll.lii-_ hoe 1r11_:;_';lll|1‘+]:'|1*| 1= hier onze
kennis en hoe slecht wordt nog van dat beetje kennis
gebrunik gemaakt. Iier kan de ingenieur zich ook op het
_:_'jl']nin'li der _*_{mrln;‘in;- |u*.;_:‘i"~.'r‘l]. al 1s 1||-l maar dat de dirvee-
teuren der vele drinkwaterleidingen in ons land, de nitkomsien
hunner boringen regelmatie bekend maken zoodat niets
wordt geheim gehouden, maar alles geweten wordt, wat
ceweten worden kan. Zoo kunnen dwaze theorieén worden
voorkomen en vele onnoodige moeiten en kosten worden
_.'_f'!'-'?‘EPH:H'ii.

Mef ]H'g. schoone ‘-.'HH]‘]H'L'III OIZEr voorgangers voor oogen,
met de vele kundige mannen en met de overvloedige stof
tot onderzoek, behoeven wij niet te wanhopen, dat ons land
op geologisch gebied nog eens de plaats zal mnemen, die

wij het allen van harte toewenschen.

Dex Haac, April 1903.




Werkzaamheden voor de Geol. Kaart van Nederland.

Onder leiding van Prof. ScHROEDER VAN DER Korng wertd
sinds 1898, gedurende enkele weken in de zomervacantie,
door studenten der Mi_fllfj{-llwklllniij_'“l! faculteit te Delft,
practisch meegewerki aan het in kaart brengen der Neder-
landsche gronden.

De geologische kaart, die vervaardigd wordt onder toe-
zicht van de ,Commissie voor hel Geologisch onderzoek
in Nederland”, heeft tot grondslag de Topografische Schets-
kaart van het Koninkrijk der Nederlanden op den schaal
van 1:25000. De tot heden bewerkie gedeelten van den
ceologische kaart omvatten een deel van den achterhoek
€1 “"n.'{fl’”.*l.'l ¢l een f_‘;l'lll'l"“i‘ ViLlll Zl]iﬂI*—I.«'Hll]'rlll‘;_'L'.

Ter ‘n.'unl'lli._'l'l*-ll“H}-_’: voor de ]i:trl‘t’h-*v]‘itl_!_;' 1 IJiIHIHHI'}_T ont-
vingen in 1898 zeven ecandidaat Mijnen-ingenienrs mef
name: K. C. Apexpaxox, P. M. v. Bossg, P. Hovig, J. v.
p. Krors, RB. v. Lier, P. J. Srierer en H. Tromp van
Prof. F. Hownzarren practische opleiding in het Lahndal,
terwijl in dat jaar de studenten: F. Z. Ermerins, H. Coor
en E. A. Dovcras onder leiding van Prof. SCHROEDER VAN
perR Kok, zich bij Markelo oefenden.

In den zomer van 1899 werd door den Hoogleeraar een
oefeningsreis naar Markelo ondernomen met de studenten
P. . Brieg, H. Coon, E. A. Dovcras, F. Z. ERMERINS,
J. A, Grurrering, J. G. B. vAx HEEg, J. vAN BraaM-
Hoxckarest, . MoerMax en F. P. C. 5. v. n. PLOEG.

In 't volgend jaar had, wegens ongesteldheid van den
hoogleeraar, geen kaarteering plaats.

Wel oefende zich in dat jaar de candidaat Mijnen-ingenienr

J. A. Grourrering onder leiding van Prof. FF. HoLzArreL
bij Alken.

Eindelijk werd in den zomer van 1901 een definitief be-
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om gemankt, en werd van Markelo westwaarts, een gebied

van -+ 110 K.M.2 in kaart gebracht.

Men werkte in ploegen van 3 personen. De tegemoet-
koming in de verblijfkosten was voor een ploeghoofd f3.—

per dag, meer gevorderde f2.—, eerstbeginnende [ 1.—.

Ploeghoofden waren: J. A. Grormrering, B A.
J. G. B, v. Heex en F. P. . S.
ten mee: Ph. A. Baxxer, J.
H. F. Groxpus, A. P

II! (e

I'-'Irl'l-]..'lu.'-i,
v. D. Prora. Verder werk-
VAN Barex. P. F.

BLIEK,
H. Trivenr en J.

VERSLUYS.
maanden Aungustus, September en October van
dat zelfde jaar werd in Zuid-Limbure gekaarteerd door ds
candidaal Mijnen-ingenieurs:

I’. Hovia, blad 762

J. v. n. Krogs, , 758 gezamenlijk opperviak
R. v. Lieg, v 40 250 K.M.2

H. Tromp, 766 |

!rn den

romer van 1902 werden 1n Gelderland bewerkt

de bladen 392, 393 en 397, gezamenlijk een opperviak van
57,5 K.M.? beslaande. e werd in 4 |r|ill-;_u']1 I!,jt"'.".'l"]'i{',
waarvan 2 O het Fli'u'l.'!']{1'|i_'f[~:+' blad 397. De ['r]*rl':'t‘ll heston-

den uit 4 personen elk ; een ploeghoofd ontvine f 5, — per dag,
een hulphoofid f4.— eerstheginnende 12

—

Ploeghoofden waren: 1. A. Dovucras, J. A.

J. (. B. v. HEgg en F. P. C. 8. v. p. Progc.

Verder werkten mede: . Trscn, E. H. M. Beekaas Mz,
P. F. Buek, G. Duirares, J. K. v. Gerper, H. F. Groxpris.
(. B. Hocexraap, P. HurrNAGET Pz, K. . v. Lipgs, C.
MoermaN, J. Scavurzer, A. IL J. Taie en J. VERSLUYS.

sedert de bladen 752 en 755
{ii'll :‘:llll“li.‘l."l'

tRUTTERINK.

[n Zuid-Limbure werden

gekaarteerd door Miynen-ingenieur J. A,
GRUTTERINK.

Ten lantste is L0 m de HI||.'_1'1'1'|']1_:‘ Villl 'r-'-—[il':'lk‘l*l'llj:i;:t‘

blad 439 door den heer E. A,

Dovaras in kaart oebracht.

2
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Overeen Eisenrose van den St. Gotthard.”

door . B. HoGEXRAAD.

Fenigen tijd geleden trachtte ik met een z.e. Eisenrose
een Haematiet-streep te verkrijeen. Dit gelukte echter niet,
want tot mijn verbazing was de streep niet rood, doch zwart.
Verschillende verklaringen kwamen mij voor den geest:

1% Dat ’t mineraal eenigszing brokkelie was, waardoor
de gtreep niet nit de allerfijnste deeltjes kon bestaan. Doch
1tij ili{".".'t'ij"'.'i”'ll bleek de zwarte klenr te 1-]'l‘i‘x't'l1'. alleen de
randen vertoonden een rood-bruine tint. Ditzelfde werd bij
sen 25-tal andere stukken van dezelfde vindplaats gecon-
stateerd. Deze verklaring bleek dus niet de juiste te zijn.

2", Daf 't mineraal Mn of Ti bevatte, daar deze elemen-
ten grooten invloed hebben op de kleur van de streep. Een
analyse leverde slechfs weinig Ti en geen spoor van Mn,
zoodat ook deze verklaring niet opging.

2" Dat 't mineraal Magnetiet was. Iiii'l"\'”fﬁl'!l]i'“ti‘ 't heel
duldelyke magnetisme, sterker dan Haemateit eewoonlijk
vertoont.,

Om deze verklaring te toetsen raadpleegde ik de litera-
tuur om na te gaan wat over de sfreep, 't magnetisme en
de chemische samenstelling van FEisenrose reeds vroeger
aeschreven was.

N In de Gewone Vercadering van 28 Maart 1903, der Wis- en

Natuurkondige Afdeeling van de Koninklijke Akademie van Welen-

sehappen te Amsterdam, bood Prol, BCHROEDEER VAN DER KOLK een
I

tweetal mededeelingen anan, die we met goedvinden der sehrijvers
hier laten volgen. Red.
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Daxa zegt!):

of. Gotthard affords beautiful specimens, composed of
crystrallised tables grouped in the forms of rosettes (Eisen-
rosen), and accompanying crystals of adularia.

DANA noemt dit voorkomen Haematiet, hoewel hij de
chemische samenstelling niet opgeeft, en vermeldt verder
geen bijzonderheden omtrent streep of magnetisme.

In het ,Zeitschrift fiir Krystallographie und Mineralogie
von . Grora™ vond ik in No. 13 op Blz. 301 van A. Ca-
THREIN een referaat uit ’t k'i'l'r:l:t;,'; van STRUVER over _._.1'.‘-!'!!-*
domorphose von Magnetit nach Eisenglimmer von Ogliastra
in Sardinién”, geschreven in de: Atti della Reale Acea-
demia Del Lincei 1886. Volume II, 29, Semestre, Blz. 331.
Bedoeld referaat laat 1k hieronder ‘I.'H],_'_*,'['IJ.‘

»Me Hauptmasse der Stufe besteht aus einem grobkor-
nigen Mineral, dessen unregelmiissigen Induviduen von
mehreren Centimetern Durchmesser fest mit einander ver-
wachsen erscheinen. Jedes Korn zerfillt nach einer Richtung
ausserst leicht in diinnste Lamellen, ITirte 6, Pulver schwarz,
stark magnetisch, schwerschmelzbar, in Salzsiiare leicht loslich.
Diese Eigenschaften kommen dem Magnetit zu. Das Gemenge
erscheint ganz frisch, unverindert und urspriinglicher
Entstehung. Dass es sich hier nicht um nach (111) bliitterie
abgesonderten  Magnetfit handels, folgt aus dem Mangel
jeder Spur von Spaltbarkeit nach einer anderen Richtung
auser jJener einen. Die Lamellarstructur als Druckwirkune
aufzufassen verbietet die Richtungsinderung der Lamellen
i Jedem emzelnen Korn., Nach des Verfassers Ansicht bleibt
nur die Annahne einer Pseudomorphose von Magnetit nach
iisenglimmer.”

Dit  voorkomen komt dus wat betreft streep en magne-
tisme overeen met het door mij onderzochte. Door het ont-

1y A Bystem of Mineralogy pag. 216,
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breken eener chemische analvse is 't niet uit te maken, in
hoeverre de onderstelling, dat hij hier met een psendo-
morphose van Magnetiet naar Eisenglimmer te doen had,
Juist 1s.

In de ,Zeitschrift der Geologischen Gesellsehaft” Bi. 22,
[S70 vond ik op Blz. 719 in een artikel van G. vom Raru ')
't volgende :

»P’seudomorphische Massen von Magneteisen nach Eisen-
olanz. Farbe und Strich schwarz, schimmernd auf dem
Bruch, magnetisch. Das Erz ist aber weder dicht, noch
kornig (wie es sonst dem Magneteisen zukommt), sondern
schuppig. Man erkent sogar in einzelnen Drusen sanz deut-
lich die hexagonalen Formen des urspriinglichen Eizenglan-
zes; doch auch diese letzteren haben einen schwarzen Striel.
Vermutlich ist demnach jene ganze colossale Schichtenmasse
bei Vallone urspriinglich Eisenglanz gewesen”,

Hierop is dus van toepassing, wat over 't artikel van
STRUVER 18 opgemerkt.

Ten slotte zegt D. F. Wiser: 2)

e Fisen-Rosen vom [Pomonetto wirken sehr stark anf
die Magnet-Nadel. Das Strich-Pualver ist dunkel-rotlichbraun,
beinahe schwarz.

Die Wirkung auf die Magnet-Nadel is bei den Schweit-
zerischen Eisenglanzen gar sehr verschieden, sowie die
Nitanzirangen von Eisenschwarz bis Stahlgrau in ihrer
[Girbung. Demerkenswerth scheint es mir, dass die Eisen-
Rosen ohne aufliegende Rutil-Krystalle immer die schwiir-
zeste Parbe zeigen, und dass dieselbe hingegend immer heller
wird, je mehr Rutil auf den End-Flichen der Eisenglanz-
Tafeln, 1ich mochte sagen, ansgeschieden worden ist.

Die Mineralien, welche die Eisen-Rosen vom Pomonetto

Ly Geognosgtisch-mineralogische Fragsmente aus Italitn, onder hoofid-
sfuk VIII: Die Insel Elba, Zeitsche, D, G. G. 1870.
2) Berieht aber Minerahién ausg der Schweitz, N, Jahrb, p. 26,
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begleiten. sind: kleine, graulich-weisse Adular-Krvstalle,
kleine scchsseitige Tafeln von Tombackbraunen Glimmer
und eine schmutzig griinlich-gelbe Rindenformice Substanz
die vielleicht den Chloriten beigezihl werden darf,

Mein Freund, Ir Bergrath Srtockar hieselbgt, hat die
1sen-Rose vom Pomonetlio analysivt und wird hoffentlicl;
nichstens das Resultat seiner Untersuchungen verdiflent-
lichen.”

Deze beloofde analvse kon ik echter in de litteratuur
nergens vinden, zoodat ik besloot die zelf (1) uit te voeren.
Ui ttlijli llili;wrlli-'[u~[| & t'u!l[l‘“]l'l‘l'l‘[t, werd *]f'i-":f‘[rlil‘:IIl.'L[I'-E.ﬁI'
uitgevoerd door de Heeren B. H. vaxy per Lixpex (I1) en
en G W. Mavniee (I11). De resultaten onzer onderzoekingen
waren als volgt:

. L1, [II.

I e SHREE EH SR
() 20 97 29,60 S0 46
cangeesteente 1,2
SH R 99.93 09 Y6 )

Berekend voor:
Haematiet Magnetief

e (0 1241
() ol 20 .HY

) Hierby zip vermeld, dat eerst “teijfer voor de zuurstof werd
Vasterest ld  door reductie in een waterstol=troom e oweeen van et
-||||||' |1:I.1“ﬂl. iy bondon water., dat. daarna i 4'.;Ii|-l'|' voor i i_-l'.".-'i' woerid
bepaald door "t gereduceerde mineraal op te lossen in verdond H,S0,
en dez -||1|-|~.~-|1|; (na reductie i een HaS-stroom en na x'--r'ul:rulu
ring door koken van HoS in een €O, :|||||;-n.~'|uiu-l.-1'1 te titreeren met
ecen KMnOgoplossing, waarvan 1 ¢M® overcenkwam met 8.9 m.G. Fe.

T werd aanegetoond alzs volet:s 't Mineranl werd samengesmolien
met KHSO,, de gesmolten massa én de kowde opgelost in waber.
Doz Hllln.“!m_{ ol met ]].l!.__. de bekende 1.1';:!|I]|_-1;]|-:||' van 110,

[':'—ll‘-.'i]hiil'll --'url'-_: Iti1 |:|1' ||||_|11.L-.-i.|1-_[ I ||||-'v.'n|:'-_'i||'_'| Vi1l ';'u.--il:l',;
FINO; tTi na koken neer als wit Ti0s. Zooveel movelijk werd 't
ranreresteente, dadt ]ﬁrf !Ili]xl"l“']"lllili"'!'!-'l onderzoek Adulaanr bleek te
sijn, verwijderd.
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Hiermede is dus uitgemaakt, dat we niet met Magcnetiet,
doch met Haematiet te doen hebben,

De resultaten van mijn onderzoek zijn dus de voleende:

Y. Dat ik te doen heb gehad met Haematiet met zeer
durdelyk magnetisme en zwarte streep, die bij uitwrijven
aan de randen een bruine tint vertoont (wat cewoonlijk
ledere zwarte streep doet) en niet met een pseudomorphose
van magnetiet naar haematiet,

‘_*”'. “;11_, WwWaial il} 1|1' Hld'i‘:tf.lllll' over 1!“ ‘n,'lml‘]{mm-n Vall
haematliot is I!_'l'l'*i‘ll!'L"h'l']I, Teell .'l[l'l]_"-.'.'-‘t' |4 ]-ij'_:'l'\'ul*:fil, i;ru-w.-\
men 't magnetisme en de zwarte streep wel degelijk heeft
opgemerkt,

a0

5" Dat 't wenschelijk is, om zich bij elke FEisenrose, die

deze ergenschappen vertoont, te overtuigen van de chemische

samenstelling.




Over den brekingsindex

van gesteente-glazen

door P. Tescm.

Van de groep der stollingsgesteenten, waarvan we het
ontstaan uit L"]i.'ll..'jl.‘ll*i vlioeibaren toestand Aadnnemnien, vormen
de vulkanische gesteenten dat onderdeel, dat de gesteenten
omvat, die als lava’s aan de oppervlakte der aarde zjn
miteebarsten. De snelle uﬂuiu_-filay__" aan de atmosfeer maakt
het mogelijk, dat in deze gesteenten een deel van het
magma amorf stolt, zoodat naast de mineralen een gesteente-
glas optreedt, dat soms een ondergeschikt, in andere ge-
vallen een overheerschend Dbestanddeel van het cesteente
kan uitmaken, Dit glas bestaat dus in 't algemeen uit
kiezelzuur en metaaloxyden. Het vermoeden ligt voor de
hand, dat het ]ii:-‘*ﬁrl.‘-ﬂltlt', dat wel steeds het hoofdbestand-
deel zal :r:ll‘]'“_. ook een i.:-".‘l_']‘u'r}_;'f:‘.'ulEL‘I] invloed zal hebben op
de physische eigenschappen van dergelijk natuurlijk glas.

lene bepaling van het soortelijk gewicht van het glas
wordt bemoeilijkt door de aanwezigheid van vele gasbel-
letjes. Bestond dit bezwaar niet, dan zou het S. (i. een
beter middel voor eene .ﬂl:{'-]lw, \'t'u'rl‘]i'?“jFiEIt' HI‘iE]llt_*:-_'l‘iTlH
wezen, dan de brekingsindexbepaling, waarvoor meer hulp-
middelen noodig zijn. Ten opzichte van het S. G. kon ge-
constateerd worden, dat bij die gesteenten, waar de waarde
van den index het werken met bromoform als vergelijkings-

vloeistof lll'lt.i'l?.l].kf_"ii.ilb{. maakte en wier idex grooter bleek te
zijn die van bromoform (1,593), het S. G. van het glas
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nog boven dat van bromoform (2,88) gelegen was. De
kleine, lucht vrije, niet te isoleeren korreltjes zonken hierin
IO I';_:'Hwi.

Ik heb nu getracht uit te maken in hoeverre de brekings-
index afhankelijk is van het SiO,-gehalte. Daartoe zijn 16
g'i:ril_-*t'lltllll l-'II1Il"[+.'-".f“'I'l1.: eene reeks "l.'1,lI'IJ]1'l!*iJ.' vall e meest
zure tot de meest basische magma’s, die in de natuar
voorkomen.

Het resultaat is samengevat in de volgende tabel

Naam. Herkomst. 510, | Index
Grraniet Magurka, Hongarije 72.65 | 1,500
(rraniet Brocken, Harz 1149 | X.008
Tweeglimmergraniet  Auvergne 10.62 | 1,500
Grranitiet Korinitsch, Hongarije | 67,01 | 1,010
Kwartsdioriet (ronatiety | Adamello, Tirol 66,58 | 1,510
Syeniet Plauensehe Grund, 60,26 @ 1,520
Elaeolietsyniet Ditro, Zevenburgen 59,88 | 1,025
Dioriet Hodritsch, Hongarije | 949,07 1,523
Syeniet Ditro, Zevenbureen 57,56 | 1,550
Augietsyeniet Monzoni, Tirol 53,76 | 1,550
Olivijnnoriet Radaudal, Harz 53,64 | 1,650
Dioriet Auvergne ol,56 | 1,570
Kwartsdioriet Dumkuhlendal, Harz 18,89 | 1,085
H:lia:]L Ili"fl‘i'llr_fl'll"ll, IJsland ‘1"‘1""-* 1,590
(vabbro vadaudal, Harz 44,05 | 1,620
Harzburgiet Harzburg, Harz 42,24 1,630

Men ziet hieruit, dat eene rangschikking uitsluitend
volgens dalend SiO,-gehalte, samenvalt met eene rangschik-
king volgens stijgende waarde van den brekingsindex,
Blijkbaar hebben de aanwezige metaaloxyvden slechts ge-

vingen invleed op die waarde, deze invloed valt althans

T
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binnen de grenzen der waarnemingsfouten. Immers een
olivijunoriet en een augielsyeniet met ongeveer hetzelfde Si0,-
cgehalte, hebben ook denzelfden index, terwijl toch de
oxyden, speciaal het MgO, wel in eene geheel andere ver-
houding aanwezig zullen zijjn, want 1 de olivijnnoriet
treden de Mg-houdende mineralen sterk op den voorgrond.

Wat de kleur van het glas betreft, zoo zal die wel nagenoeg
agehieel van het ijzergehalte afhangen. Bij de onderzochte
cglazen wisselde de kleur af van lichtgroen tot donkerbruin.

lvenals bij isomorfe mineraalrijen, bijv. de enstatiet-
hyperstheenrij, zal de donkere kleur wel een grooter ijzer-
gehalte aanduiden dan de lichte.

Het smelten van het g‘ﬂ:-ih*tiI!T.(‘Iuju.'!h“l‘ H(‘HL']III_‘IIIII." 111 een
gasvlam, waarin gecomprimeerde zuurstof werd geblazen.
Als onderlaag werd gebezigd een cupel van krijt of beender-
meel. Men heeft hierbij zorg te dragen, dat het cesmolten
magma van de cupel geisoleerd blijft, omdat er kans bestaat,
dat oxyden der alkalische aarden door de cupel worden
opgenomen en de samenstelling van het magma dus niet meer
beantwoordt aan die van het gesteente. Dit 1s te bereiken,
door de punt der vlam te richten op het midden, de bovenlaag
smelt dan snel tot een bolletje samen, dat door het onder-
ligrende gesteentepoeder van de cupel geisoleerd blijft.

Om de gevonden regelmaticheid in de afhankelijkheid
van den brekingsindex van het SiO,-gehalte te contro-
leeren, werden twee mengsels gemaakt van de volgende
.-':ln]c!l:-_llﬂ]]ill_*_r:

L I1.
S )y GO 60O/,
Fe,0, 10 20
AlLO, 10 5
Ca0 10 5
MaO 5 10

K,0,Na,0 5 e
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Van beide mengsels had het gesmolten glas den index
1,520; hier blijkt weer de overwegende invieed van 510,

Ten slotte werden eeniee slakken en gesmolten minera-
len onderzocht:

Samenstelling. Index.
Mansvelder slak =10), 4.0 1.600)
(a i_-] 19.5
[ el) 0.9
Loodslak o010, 274 1,750
(Muldener Hiitte) FeO 41,7
Cubi 0,2

Ph 1.5
ALO, 0.8
Zn0 21,8
MnO spoor
In deze slak speelt het ZnO de rol van het MgO. Vervangt
men het Zn0 door MgO, dan bhijtt de index dezelfde.

TI_'II H]f'!“l' "L"-";‘t'i.]. l[*_' illr]t.'}i ']i'l' T"!Lf'.‘“llL‘ [ttiIIl'l‘;lll_-n -:H*Er.'i.n].il:

Kwarts 10, 100%/, 1,475
Oliviin ; 40 —45 1,610
Orthoklaas ) oy 1.485

Het laatste mmneraal, het zuivere K. Al Silicaat past dus
niet in de opgestelde rij. Na vermenging met eenige kor-
reltjes Fe,0, (5—10"/,) en opnieuw smelten, werd de index
verhoogd tot 1,510,

De hierboven beschreven methode kan practisch bruik-
baar zijn voor een snelle bepaling van het SiO,-gehalte
van slakken door middel van den brekinesindex,
nauwkeurigheid van <4 2"/,

met eene

Een woord van dank voor de hulp en voorlichting aan
de H.H. Hoogleeraren Dr. J. L. C. SCHROEDER VAN DER
KoLk en S. J. VeErmargs Jr., moge hier plaats vinden.




Reisverslag.*

"l-,'

Aangezocht door de Commissie tot Redactie van het
Jaarboekje 1903, tot het schrijven van een overzichl eener
studiereis gemaakt in de zomervacantie van het jaar 1900,
acht ik ’t noodzakelijk met nadruk erop te wijzen, daf
vele voor den lezer belangrijke punten, betreffende hotels
en hunne inrvichting, mij niet al te duidelijk meer voorstaan.
Hierdoor kan ik niet anders dan zeer onvolledig zin.
Duidelijkheidshalve zal ik thans, hetgeen mij belangrijk
voorkomt 11I:I|1.~i;q-':"i.‘l.'ij'r',r behandelen.

De reis. Den heer C. Brankrvoort, Ingenieur der Mijnen
te Heerlen, hebben mijne toenmalige reisgenooten en 1k
het alleen te danken, dat wij in de gelegenheid waren
onze reis te doen. Gewapend met aanbevelingsbrieven van
ZEd. Gestr. aan het Oberbergamt te I'reiberg, aan den heer
[ngenier Roper te Offenbanya en voor de Baumsche fabriek
te Herne, reisden wij eerst naar Saksen, waar verschillende
mijnen en smelterijen werden bezocht.

Daarna hielden wij ons op in Schemnitz (Hongarye) en
werden daar — al hadden we geen recommandatiebrieven
bij ons — op de meest voorkomende wijze ontvangen.

Behalve hiet bezoeken van verschillende inriehtingen
maakten we met den Hoogleeraar in Berghaukunde zoowel
als met dien in de Geologie een excursie in de omgeving,

en voor wij afreisden onivingen we nog aanbevelingsbrieven,

) Toen op onze vraag om yMededeelingen van belang voor den
a.8. M. 1.7 geen stukken inkwamen verzochten wi) schrijver dezes
iots van zijn ervaringen uit 1900 te willen meedeelen.  Wij hopen,
dat nu ook anderen de weg is vewezen, hoe eigen verzamelde ge-

reavens Lot aleemeen nut kunnen worden j_"1'|rllirlii'1'1']'!1.

Hed.
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waardoor wij de zoutmijnen te Torda, de ,Goldscheidung
und  Minze” te Kremmnitz en de interessante bruinkool-
afzetting te IFelso-Galla konden bezocken. IHet is vermel-
denswaard, dat wi 1 Kremnitz de Goeldscheidung mochten
bezoeken, terwijl ons dit in Freiberg beslist werd ontzegd, r
ondanks onze aanbevelingen. In Zevenburgen werden, dank
z1] de bemoelingen van den heer Roprr vele interessante
coudmijnen bezocht, alsook een smelteryj te Salatna.
De reisgelegenherd was grootendeels per spoor nitgezonderd
in Zevenburgen, waar gebruik moest worden gemaakt van
wagens, paarden en cenmaal zelfs van een ossenwagen.
Door het in Hongaryje gevolgde zonentariefsysteem is men
n staat, ondanks dit tusschenstuk Zevenbureen een rond-
I'virallf]jui. te nemen, ]u*l;__:‘t':'ij IJJij van Leeuwarden over
Berlijn, Dresden, DBreslan, Schemnitz, budapest, Koloszvar
heen en van Dewa via Budapest, Weenen, Miinchen, Wies-
baden terug

)

f112.— kostte, 2o klasse. Lagere klasse moet
1k uit ervaring beslist ontraden, omdat de trajecten te groof
ziin, de verbindingen dikwijls slechter en, vooril in Hongarije,
't publick vaak van zeer eigenaardig allooi kan zijn. Bovendien
doet men verstandig de groote afstanden s nachts te reizen
't geen eene besparing geeft aun tid en aan hotelkosten.

Hotels. Een eerste raad, dien ik den lezer meen te moeten
oeven, is deze: ,Duldt niet, dat één uwer reiseenooten een
antieken Baedeker heeft, althans wil gebrutken,” men zoun
anders vol vertrouwen op den goeden naam van Baedeker
wel eens in een hotel of restanrant kunnen komen, waarvan
het bezocken niet in de bedoeling lag: Of te kaal, of
peperduaur,

Beide ondervond ik op reis.

Verder is het niet ondienstiz er op te wijzen, dat hoe
zuidelijker men komt, in de richting van de Balkanstaten,
hoe vrijer de hotels worden, ofschoon, naar ik meen, de

overhewl 1  IHongarigje dit reeds eenigermate tracht te
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beperken. De volgende hotels werden door ons betrokken:

Berlijn : hotel Bauer, hoek Friedrichstr.-Unter den Linden
Freiberg: hotel Kronprinz; Dresden: hotel Fiirst]Bismarck;
Schemnitz: hotel Metropole: Kremnifz: hotel Hirschen;
Budapest: Panoniahotel. Kerpesetistrasse; Offenbanya, een
herberg; Vordspatok idem; in Abrudbanya, Salatna, Dewa,
Brud vonden we cen hotel. In Boicza-Nagyag een herberg.
[n die herbergen was het nachtverblijf nu niet altyd te
roemen, maar toch overal kwamen we onder dak.

Wat de voeding betreft is de Duitsche keuken genoegzaam
bhekend, de Hongaarsche is om de soepen en meelspijzen
beroemd. De laatste zijn de daar gebruikelijke nagerechten.
Groenten zijn in Hongarije zeer weinig in gebruik., Zoo
overkwam ons in Boicza, dat ons maal alleen kon bestaan
uit kip en flensjes, terwijl op andere plaatsen in Zevenburgen
enkel eieren soms ons voedsel uitmaakten. Wat de dranken
aangaal, smakelijk bier is bijna overal te krijgen, terwil
in Hongarije de landwijn goedkoop en zeer wel te drinken
18. Voor heeren _L_':l"ill'ﬂnli’[h!lHtir.'I‘h' kan ik echter niet zoo
aunstie berichten, want limonades kent men er blijkbaar
niet. Wel is er te krijgen een of ander brunnenwasser
en dan himbeeren, 't geen meer op een drankje gelijkt dan
op iets smakelijks of verfrisschends.

Na hetoeen ik in den aanhef schreef, kan ik slechts
vermelden, dat ik mij gaarne voor iemand, die de reis
gcheel of gedeeltelijk ook wil maken, beschikbaar stel, om

z00 mogelijk uitgebreider 1nhichtingen te geven.
Sept. 1903, 7. 8. B.
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63 | P. J. BTIGTER, 1900 | Belinjoe-Banka. lng. 3e kL b/h Mijnw. in N.-I.
(i4 | A. SToop JR. 1875 Bloemendaal. Dir. Dopdtzche Petroleunm M.
G | H. (. SToRK. 18580 | Overleden ?
GG | P, Teson, 102 | s-Girnvenhage. | Ass, P. 8. (Schetkunde),
67 | P. vax TiEL. 1808  Ombilinvelden. | Ing. e kil b/fiv Mijnw. in N.-1.
G5 | H. Trowrp. 1901 | Batavia. Ing. 3e kI b/l Mijmnw. m N.-1L
GO | D B, DM, VeERpeek, | 1866 | 's-Gravenhage, | Oud Hoofd-Ing, Chef v/l Mw. in N.-L
Un. Bpeelman-
straat 1%,
70 (8. J. VERMARS . 1590 | Delft, Oud Ine. 2¢ kL. b/h Miynw. in N.-1.
Hoogleeraar P, S,
71 | J. pE VRIES. 1902 | Sneelk. Leeraar Wiskunde H, B, S,
2 | C. J. M. WERTHEIM. 1802 | Hilversum Ing. 1e kl. b/h Minw,. in N.-L
(verlofl).
T2 N Winag FKasT0oXN, | w5 sitavia. lll.ll.lllil'IH_',l_ h.r'l’ ?'l]..ll.|ll‘-'u', in N.-I.




HARZER W AHLSPRUCH.

L0 griine die Tanne, es wachse das Ere,
(tolt 2schenke uns allen emn frohhichzes Herz!"
sSo tont's aus den Scehiluchten des Harzes herans,

Von _.|1‘_‘._'_!|il'l|IE‘TH Beroe, ans jl""_|5l'l|1'1|| Haus,

Und was man =ich winschet, eefunden wird’s hier:
sehlank stehen die Tannen mm eriinen Revier:
Und unter den Beregen aus Felsengestein,

Gotbt man die Erze in bhitzigem Schiein

Der Frolisim beeleiteit im Forste und Schaelit,
||F|-|' ji'l|i'|l bBewohiner ben .II.'IL: nnil bhel T'-.':u-lar,
Daheim bel den Seinen im tranlichen Kreis,
eim Schiegzen und Singen um Ehre und Preis.

Dirum hort man den "-.'i':t|:|'|='E|]'i]|']| friihimoreens und =|-:!I_
Tief unten vnd oben, anl jeglichem Plad;

”f':- orine chie II":lIIIH'. ex wichse das Erz.

(rott schenke uns allen ein Irohliche: Herg!”

GLUCK AUF, GLUCK AUF! u.s. w.

Gliick aul, Glitck auf! Der Steiger kommt!
Und er hat sein Grubenhieht beir der Nacht.
Und er hat sein Grubenlicht bei der Nacht,
sSehon aneezindt, Bchon angeziimdt.

Schon angeziindt! Das wirft sein Schen
Und damit nun ahren wir bel der Nacht,
Und damit nun hren wir ber der Nachit,
Insg Bergwerk ein, Ins Berewerk em.

Ins E’-n'l'_-_-,'ﬂ'l'l'iw. I'IH], wo die H-'t'_-,;'.rlih- <11,

e da eraben das Silber and daz Gold, bei der Naehit,
Ihe da graben dag Silber und das Gold, bei der Nacht,
Aus l'ml']-'_:_'hn'ﬁ[:*ill, IS I"I'|-'_'.:1'-II. 1),

Der eine aritht das Silber, der Andre eribit das Gaold,
I}IJI‘]I 1!1'1|| T':i'ilit.'II'.'f'.[ll':HIIJrH .1'||.|'_'L||-||-i!|, bet der Nacht,
Doch dem Schwarzbraunen Migdelein, bei der Naclhit,

Dem sein sie hold, dem sein sie hold!




SS———

-"H]l' nin adle! I["l-;-":].i"]i."'-l'l‘ II.:II'EII1.
Und drunten im tiefen finstern Schacht, bel der Nacht,
Tnd drunten im tiefen finstern Schacht, bei der Nacht,

Da denke ich Dein, da denke ich Dein!

In Ehr'und Glack, fahrich zurick
Ul l|.|'l"::'|{'4['.lll.ll s I,ii']"!'hl'll N5 -tt'l' :\I:Ll']ll.
Und driel’dann das Liebehen bel der Nacht,
Ans Herze mein, Ang Herze mein,

Dag Herze mein, musz selieg sein,
Weill Erz und Liebehien beil der Naclhit,
"."l.'.-'i] |':I';-’. '||Hl1 |.i1-]rl']tl'l| |H'il t!-'T N:h'ht,

Qo herrlich =ein, =0 herrlich sein,

ICH BIN EIN BERGMANN.

leh bin ein Beremann, kennt ibr wohl das Zdeichen,
Des Schliigels und des Eisens Silbern Bild ?

Dema alle finstern Erdenmiichten weichen,

Dem KElemente lJ'-r['.»thlll noeh 8o ‘I.'I.'II]1|.

Ob auch 1 finstern Nichten,

In ewir dunklen Schichten

Mir nimmer strahlt der helle Sonnenschein, A
lch bin ein Beremann, will ein Bergmann sein! \ fris.

Frelinzte niecht im unsrer Grobe dunkel,

Dem Aunee mancher Lhieblich hellen Schem?
[Tmechwebte nicht mit himmlischem Gefunkel

Uns lichlend Freundsehafl, Liebe, Lied und Wein?
Sie sind ung tren ereeben,

=1 .-'4"1|rn|"1v|m~n nns=er Leben,

Sie brineen Licht in ew'ge Nacht hinein,

leh bin ein Bergmann, will ein Bergmann sein!

—

,1- bis,

Drum lasset jubelnd jetzt die Becher schallen,

Und bringt der Freundschaft frendig ein: Glick auat!
Gliht sie nieht hoeh in unsern Herzen allen,

Ind kriinzet lieblich ungern Lebenslauf!

Aus nal’ und fernem Lande

Versint uns ihre Bande

Schilieszt uns ja alle eine Knappschaft ein,

" f = i i f‘ l._l.'
[ch bin ein Bergmann, will ein Bergmann seinl  § ™



'nd wartet nicht in jungfriulicher Schone

Das holde Liebehen in der Heimat mein ?

[hr sehallen [rendig uns're Jubeltine,

Ihr woll'n wir frendig diesen Becher weilh'n!
Gliiek aufl, 1thr frohen DBriider!

i schalle donnernd wieder:

Des Beremanns Brant minsz stets die Beste sein,

leh bin ein Bergmann, will ein Bergmann sein!

Sind wir denn nich der Erde liebste Sohne?
Wer sinkt ihr so vertraunend an die Brost?
Wer sechant sie so 1in threr schonsten Sehone?
Wem fiillt sie so das Herz it Fread' ond Lust?
Laszt uns die Becher heben!

Cilliek ault, dem ]:1'1"._'1I.l:1llll-ll]H'.!II

s stimmt ja jeder frendig mit uns ein’

Ich bin emm Beremann, will ein Beremann sein!

RHEINISCHES BERGMANNSLIED.

(lick anf! st unser Beremannserasy
(ltick aul, Glitck aaf, Gluck aul’!

Bel der Arbeit, die das Leben kiirzi
=0 wie beim Malil, dasz Freade wiirzt.
Tiont stets emn troh Glick aal! (Des)

Geiiick auf! Sehallt es dureh B e nnd Thal,
Duarelr die der |:-'i"_'1||:H|1| wallt.,

Wenn kaum das junge Tageslicht

Mit Mali" durech Nacht und Dunkel briehd
Und sehwarz noch stebit der Wald! (Dbis)

Gilitck anf! Gliick aufl! emm froh Glilck auaf!
Rult knapp’ dem Knappen zo

Wenn thm die Plhieht bel finster Naclid
Rult z2u dem :1':11:1-~c_-_'i--i|'|u-r1 Sehaceht

Atz Sehlal und sanfter Bub! (bis)

Daoch spricht nicht blosz der Mund Gliek anf!
Das Herz beut auch den Gruosz;
Denn Frohsinn und Zulriedenheit,
=t stets des Bersmanns Seligkeit
el Arbelt sein Genusgz! (his)
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Die neue Central-Aufbereitungswerkstéatte

der Grube

Himmelfahrt bei Freiberg.
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AAA,A, Absturztrichter. EE, Grobwalzenpaar. ({, ‘Walzenpaar fir Feinkorn.
BBRB,B, Steinbrecher. FF, Zweite Siebtrommel. KK, Eincylindrige Siehtrommel.
CC, Erste Siebtrommel. GG, Walzenpaar fiir Mittelkorn. LL; Pochwerke.

D.D- [.eseband. HH, Dritte Siebtrommel. MM, Pochwerksbecherwerk.
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