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Saevis tranquillus in undis’.
Willem de Zwijger.

VOORWOORD.

De Commissie tot Redactie van het Jaarboek van de Mijn-
bouwkundige Studenten te Delft beschouwt het als een voorrecht,
dit Jaarboek onder auspicién van de Afdeeling Mijnbouwkunde
van de Technische Hoogeschool te mogen uitgeven.

Het zijn louter financieele omstandigheden geweest, die ver-
hinderd hebben, dat gedurende 4 jaar een Jaarboek kon ver-
schijnen.

Het is aan het beleid van de laatste twee penningmeesters van
de Mijnbouwkundige Vereeniging te danken, dat de rekeningen
van vorige Jaarboeken vereffend zijn en de Commissie thans met
een schoone lei kan beginnen.

De Commissie stelt zich dan ook tot doel, dit Jaarboek zich
zelf te laten bekostigen, zoodat deze uitgave geen belemmering
zal zijn voor een volgende.

Terwijl door het onbereikbaar zijn van de meeste buitengewone
leden de inkomsten belangrijk verminderden, kon het ontstane
tekort door giften weer eenigszins gecompenseerd worden, o,a.
van het Delftsche Hoogeschool Fonds.

Voor deze medewerking zijn wij Prof. ir. C. L. van NEs en
Prof. ir. M. H. Carox veel dank verschuldigd.

Waren vroeger vaak de rubrieken ,,Praktisch Werken” en
Excursies”” de eenige bijdragen der studenten, dit Jaarboek
bevat ook eenige artikelen hunnerzids.

Gezien de groote belangstelling, die momenteel voor de Geo-
physica bestaat, mede door het huidige onderzoek in Limburg
en de cursussen der B.P.M., is hierover een aparte rubriek

opgenomen,.
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De Commissie spreekt haar erkentelijkheid uit jegens allen,
die door hun bijdragen deze uitgave mogelijk maakten, in het
bijzonder:

Ir. P. 5. Bakels,

Dr. R. A. DAMSTE,

J. G. van Ewpk,

Prof. dr. J. H. F. UwmBGrove,
Ir. Ty. pE VRiEs,

Ir. TH. ]J. VRINS,

Dr. ir. J. WESTERVELD en

H. Worizss.

Evenals vorige jaren was Ir. C. J. A. BErninGg bereid het bij-
werken en de verzorging van den Index voor zijn rekening te
nemen, waarvoor wi} hem hier onzen hartelijken dank willen
betuigen.

De prentjes, die vervaardigd werden door de heeren R. P.
ScHOEMAKER en (5. Doeve, brengen in dit boek de gewenschte
steer.

Het technische teekenwerk werd op uitmuntende wijze ver-
zorgd door den heer C. van WERKHOVEN.

De tfoto’s ontvingen wij van de inzenders.

Een woord van dank voor de buitengewoon prettige mede-
werking, b1y de technische uitvoering ondervonden van de zide
van de Uitgevery Waltman en de Drukkeriyy Meinema, is hier
zeker op zin plaats.

Het is de wensch van de Commissie, dat dit boek op waardige
wijze mag aansluiten biy de rij Jaarboeken van de Minbouw-
kundige Vereeniging.

De Commuissie:

(GG. M. KraMmER,

W. |]. Bierens pE Haan,
C. Horpijx,

E. C. SCHEFFER,

A. RELiNGH.
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Hoogleeraren. Jaar van

aAmbtsannvaardin A

[r. C. L. vaxn NEs, De mijnkunde, het mijnmeten en kar-
teeren, Voorzitter

Dunklerstraat 49, 's-Gravenhage. Postrekening 88631,

Ir. J. A. GruTTERINK, De delfstof- en aardkunde. Secretaris
van Bleiswiikstraat 179, 's-Gravenhage. Tel. 5351742, Postrek. 82760

Ir. H. F. Groxbpiys, De ertskunde

Willem Frederikiaan 4, 's-Gravenhage. Tel. 532308. Postrek. 107180.

Ir. M. H. Caron, De metallurgie en de docimasie
Sportlaan 103, ‘s-Gravenhage. Tel. 334435. Postrekening 144862.
Dr. 1r. J. A. A. MekgL, De geologie

Oude Delft 126. Tel. 1448. Postrekening 125016.

Dr. J. H. F. Umscrove, De geologie

Bremhorstlaan 19, Wassenaar. Tel. 8632. Postrekening 165265.

Assistenten.

* Dr. ir. W. F. pE Jong, De delfstofkunde.

Tweemolentieskade 15,

Ir. E. EncBErTS, 1dem.

Leiden, Haagweg 20,

Mej. Ir. N. E. HarrMmans, idem.
Voorburg, Hoogeweidelaan 12.

Ir. H. DEegkER.

's-Giravenhage, Anemoonstraat 114,

* Dr. ir. C. ScaouteN, De ertskunde.
Rotterdamscheweg 164,

Ir. J. A. C. TEr MEULEN, idem.

Rijswik (Z.-H.), Koninginnelaan 34.

1925

1906

1026

1925

1929

1930

Mej. Ir. A. C. W. C. Bor, De docimasie en de metallurgie.

Ruys de Beerenbrouckstraat 5.
Ir. F. P. C. 5. vaAN pErR PLOEG, idem.
‘s-Lravenhage, Frankenslag 144.

*)  Hoofdassistent.
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Ir. J. C. ScaHAGEN vAN SoeLeN, De mijnkunde.
Rijswijk (Z£.-H.), Molenlaan 4.

J. Tu. L. BarTLEMA, Het mijnmeten en karteeren.
Kanaalstraat 9.

* ]. G. van Ewrgk, De geologie.

Ryswyk (Z.-H.), Haagweg 38.

Dr. R. pE Wi, De historische geologie en de palaeontologie.

Leiden, Nachtegaallaan 9.

GEBOUW VOOR MIJNBOUWKUNDE. Mijnbouwstraat 20.

Telefoon 1982. Prof. ir. J. A. GrurterRINK, beheerder.
Ir. J. pE VRiEs, bedrijfsing.-conservator.

's-Gravenhage, Laan van Meerdervoort 760.

Mej. H. M. Steennuis, schrijfster 1e kl.

's-Gravenhage, Beeklaan 340.

P. C. ALBERS, concierge.

Mijnbouwstraat 18,

F. 5. W. GauTtier, bedrijfschef.

Maerten Trompstraat 6.

A. vaAN WERING, timmerman.

Loudonstraat 30,

B. van TurL, tuinman.

Simonsstraat 27,

J. G. Smiars, bediende le kl.

Delfgauwscheweg 159,

Laboratorium voor delfstofkunde.

Prot. ir. J. A. GruTrTERINK, beheerder.

C. van Dijx, amanuensis.

Oostplein 7.

N. L. WitveLp, technicus 2e kl.

Ciasthuislaan 191a.

M. P. van peEr MEEgR, laboratoriumbediende.

Maerten Trompstraat 14.
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Laboratorium voor aardkunde.
Prof. dr. ir. J. A. A. MEekeL, beheerder.

C. van WERKHOVEN, teekenaar.

de Vriesstraat 56.

E. Visser, amanuensis.
Hof van Delftlaan 119,

Laboratorium voor historische geologie en palaeontologie.
Prof. dr. J. H. F. Umscrove, beheerder.

P. L. HENDRIKS, amanuensis.
Lipkensstraat 19.
Laboratorium voor ertskunde.

Prof. ir. H. F. Gronbpijs, beheerder.

L. J. van pEr VALK, amanuensis.

Pijnacker, Kerkweg 658.

M. S. R. MusserT, laboratoriumbediende.

Rijswijk (Z£.-H.), Kerklaan 202,

Laboratorium voor minkunde.

Prof. ir. C. L. van Ngs, beheerder.

J. C. ALBERS, amanuensis,

Simonsstraat 41.

Laboratorium voor docimasie en metallurgie.
Prof. ir. M. H. Caron, beheerder.

H. F. van DREUMEL, amanuensis.
Rijswijk (Z£.-H.), Beetslaan 56.

J. A. Grootg, laboratoriumbediende.

Clornelis Trompstraat 39.

Mineralogisch-geologisch museum.

Dr. P. Kruizinga, conservator.
Rijswijk (Z.-H.), Julianastraat 21,
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GESLAAGD GEDURENDE DE CURSUS 1937—1938.

A. PROPAEDEUTISCHE EXAMENS.

J. Th. L. BARTLEMA.

J. R. Bezaan,

W. J. Bierens pE Haan.
J. BijL.

K. R. DauMEN.

(GG. B. DeBeTs.

C. J. GROOTHOFF.

J. HarDEMAN. T

J. T. H. van pEN HoNERT.

C. Horbpijk.

UWEHAND,
. RoEpr.
SCHOENMAKER.

H

]J
M. J. H

B. J.
T. J. E. Smip.
A, W.

H.

H.

B. CANDIDAATS-EXAMENS,

H. A. ANRKERSMIT. T
J. BLOEMENDAL.

J. CLEYNDERT.

D. J. KNuUTTEL.

A. J. ]J. KocHh.
K. KoEeTeN.

P. T. VELZEBOER.
J. Visman.

C. INGENIEURS-EXAMENS.

J. van pE LAArscHOT.
. Masion.

A. H
J. W. FENNELL.
A. L. Haieuron,
E. ]
IH 2

. J. L. vaAN DER Bura.

J. P. OubnGENOEG.
J. WIENT]ES.
W. WiEsKE.

P. WINTGENS.

GESLAAGD GEDURENDE DE CURSUS 1938—1939.

A. PROPAEDEUTISCHE EXAMENS,

F. C. p’AUDRETSCH.
A. Bor.

M. C. BranDEs.

H. A. E. BurGers.

GG. Durrjes.

W. K. van (GELDER.

J. W. E. vaAN DE (GRAAFF.
J. W. R. Husen.

L. F. KLein Boe.
A. H. KLengn.

W. KRENNING.

R. von NORDHEIM.
W. M. OrrEN.

C. J. VELZEBOER.
F. H. WILLEUMIER.

]. J. pE WiITTE.




B, CANDIDAATS-EXAMENS.

C. W. Bais. A. Hous.

J. C. vaN DEN BERGE. G. J. OortHUYS.
R. M. J. van pEN Branperer. W. ]. van RIEL.
H. Degrxker (met lof) P. RooscHh.

P. Ecas. E. C. SCHEFFER.

H. N. van pEN HeuveL. W. P. TEEUWISSE.

C. INGENIEURS-EXAMENS.

E. H. ADELAAR. P. O. Lap.
H. van ARkEL. K. Siperius.
H. HarTJENS.

GESLAAGD GEDURENDE DE CURSUS 1939—1940.
A. PROPAEDEUTISCHE EXAMENS.

D. P. vAN AMEYDEN S. van pEr Kruar.
vaN Duym. J. Kraaxk.

F. L. vaNn BERCKEL. J. L. Larve.

K. A. Biecman. W. H. van RaapsHOOVEN.

G. J. W. pE Bokr. A. REILINGH.

A. BROEKHUYSEN. R. P. SCHOEMAKER.

(G. DoEgveE. J. W. van SrLooTtEeN.

J. L. HESSELBERG. ]. STUFFREN.

D. HoLLAAR. R. N. TAVERNE.

J. J. Hopmans. D. A. G. VastENoU.

F. W. IMmMINK. H. J. van ZADELHOF.

B. CANDIDAATS-EXAMENS.

(5. B. DeBETS. A. W. SNneLL.
C. ]J. GROOTHOFF. H. M. Stiasny.
M. vAN DER SLEEN. H. TerwoaT.

C. INGENIEURS-EXAMENS.

H. A. ANKeErsMIT. 1 D. J. KnuTTEL.
J. C. vaN pDEN BERGE. K. KoEeTeN.
J. BLOEMENDAL. P. T. VELzEBOER (met lof).

J. CLEYNDERT. J. Visman.
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GESLAAGD GEDURENDE DE CURSUS 1940—1941.

A. PROPAEDEUTISCHE EXAMENS,

(G. BAKKER. J. W. pE KoRVER.
H. ]J. Broxs. R. C. P. van Lier.
P. DaMAvVE. E. H. L. pE Munck.
P. C. GROENEWEGE. E. T. SMEETS.

H. J. D. HaMegs. L. SONNEVELD.

A. J. HArRTLAND. V. TAFEIEFF.

J. K. H. Jorpaans. A. J. VERBIEST.

K. KLEITERP. P. B. VoGELSANG.

B. CANDIDAATS-EXAMENS.

I G E. DaAST, C. Horbijxk.
W. F. vaxn BEekk. GG. M. KrAMER.
J. R. Bezaan. F. J. SANDERSs.
J. BijL. R. J. pE VRiEs.
A. von FAaBER. J. J. oE WITTE.

A. W. van HAEerTEN.

C. INGENIEURS-EXAMENS.

C. W. Bais. @G. J. OorTHUYS.
H. N. van pEN HEeuveL. T. J. Vrins (met lof).
A. J. J. Koca.

GESLAAGD GEDURENDE DE CURSUS 1941—1942.
Véor 1 December 1941,

A. PROPAEDEUTISCHE EXAMENS.

(G. J. BAkKER. D. Kruys.

E. H. Bruisr. A. MoL Lous,
C. W. Corrs. M. ]J. van Rij.
C. J. W. Evers. L. TAMPOEBOLON.
J. R. HuserT van BryexsurcH. P. C. VIETs.

J. T. R. KEMPERS.
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B. CANDIDAATS-EXAMENS.

W. J. Bierens pe Haan. J. E. OuwEHAND.
L.. F. KLy Bog. M. J. H. RoEpe.
A. H. KLeyN. C. J. VELZEBOER.
H. C. L. MgeyEgr. F. H. WILLEUMIER.

C. INGENIEURS-EXAMENS.

H. Dekker (met lof). A. Hous.
W. J. van RiIEL.

PROMOTIES TOT DOCTOR IN DE TECHNISCHE WE-
TENSCHAPPEN AAN DE AFDEELING DER MIINBOUW-
KUNDE.

3 Februari 1938: Ir. A. J. Cosiyn.

Statistical studies on the phylogeny of some foraminifera.
Cycloclypeus and lepidocyclina from Spain, globorotalia
from the East Indies.

Promotor: Prof. dr. J. H. F. UMBGROVE.

8 Juni 1938: Ir. J. A. W. MuLLER.
Enkele bedrijfsecomonische beschouwingen over den Neder-
landschen steenkolenmijnbouw.
Promotoren: Prof. dr. ir. ]. Goubpriaan en Prof. ir C. L. vax NEs.
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VEREENIGING
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EERE-LEDEN.

Prof. dr. J. F. vaN BEMMELEN,

Den Haag, Prinsenvinkepark 27.

Prof. ir. J. A. GRUTTERINK, m.1.,

Den Haag, van Bleiswijkstraat 179,

Prof. dr. G. A. F. MOLENGRAAFF,

Wassenaar, Groothoefijzerlaan 40.

Prof. M. CLEMENT,
Mont St. Martin (Dep. Meurthe et Moselle), Frankrijk,

Prof. dr. ir. H. A. BROUWER, m.1.,

Amsterdam, MNieuwe Prinsengracht 130.

Prof. ir. C. L. van NEs, m.1.,
Den Haag, Dunklerstraat 49,

Prof. ir. H. F. GronbpIJs, m.i.,
Den Haag, Willem Frederiklaan 4.

Prof. ir. M. H. CaronN, m.i.,
Den Haag, Sportlaan 103,

Prof. dr. ir. J. A. A. MEKEL, m.1.,
Delft, Oude Delft 126.

Prof. dr. J. H. F. UmMBGROVE,

Wassenaar, Bremhorstlaan 19.

Ir. P. W. A. LanziNGg, m.1.,
Oruro, Bolivia.

November

October

October

October

October

Mei

Augustus

November

Februari

December

Juni

1902

1906

1906

1907

1915

1927

1927

1929

1931

1931

1936
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MIJNBOUWKUNDIGE VEREENIGING

DELFT.

(Opgericht October 1892).

BESTUUR 19 JANUARI 1037

H. van ARKEL.

P. WINTGENS,

A. L. HaicaTON,

J. Tu. L. BARTLEMA,
A. J. Kocs,

13 APRIL 1938.

president.
secretaris.
penningmeester.
archivaris.
commissaris.

BESTUUR 13 APRIL 1938—13 DECEMBER 1938.

J. CLEIINDERT,
H. HarrtjENS,

J. BLOEMENDAL,
E. H. ADELAAR,
H. M. Stiasny,

president.
secretaris.
penningmeester.
archivaris.
commissaris.

BESTUUR 13 DECEMBER 1938—19 OCTOBER 19309.

J. CLEIJNDERT,
H. HarTJENS,

]. BLoEMENDAL,
R. J. pE VRIEs,

H. M. Stiasny,

president,
secretaris.
penningmeester.
archivaris.
COIMMISSaris.

BESTUUR 19 OCTOBER 1939—6 NOVEMBER 1940.

. W. Bais,
. M. Stiasny,
(. SCHEFFER,
. J. OorTHUYS,
A. W. van HAEFTEN,

(1 (1 T O

president.
secretaris.
penningmeester.
archivaris.
COMIMISSAaris.
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BESTUUR 6 NOVEMBER 1940—3 NOVEMBER 1941.

H. Terwocr, president.
G. M. KrAMER, secretaris.
G. B. DeseTs, penningmeester.
W. P. TEEUWISSE, archivaris.

W. J. Bierens pE HaaN, commuissaris.

BESTUUR 3 NOVEMBER 1941.

J. Tu. L. BARTLEMA, president.
R. P. SCHOEMAKER, secretaris.
C. Horpijx, penningmeester.
W. F. van BEEgxk, archivaris.

H. C. L. MEgYER, cCOMmMmIssaris.




IN MEMORIAM
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In memoriam

Hans Simon Thomas
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12 Me1 1940 1s Hans Simon THOMAS, te midden
van zijn manschappen, die hij tot het laatste
oogenblik bleef aanmoedigen, gesneuveld in de

omgeving van Barneveld,

Allen, die verbonden zijn aan de Afdeeling

Mijnbouwkunde en de ouderen onder de stu-
denten zullen hem zich steeds herinneren zooals
hi) was: altyyd opgeruimd, altijd bereid een ander
te helpen.

Ofschoon zijn belangstelling zich ver buiten
het gebied van zin studie bewoog, kon men hem
dikwijls op het Gebouw aantreffen, als hij bezig
was met een of andere werkzaamheid, waar een
ander geen tijd voor had.

Voor ons was hij als het ware een onderdeel
van ,,Mijnbouw” geworden.

W1 zijn er van overtuigd, dat allen, die met
hem waren in die laatste moeilijke uren, een steun

aan zyn voorbeeld gehad hebben.
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In memoriam

;JEIE1|.]' Harc]nmﬂn




De Meester 1s daar en

Hij roept U.

Op 10 Mei, reeds in de eerste uren van den

striyd, is Jaap HarpDEMAN gesneuveld.

Gedurende de jaren, dat Jaap in Delft stu-
deerde, betoonde hij zich een toegewijd vriend
voor diegenen, die door hem met zorg uit zijn
omgeving werden uitgekozen.

Omdat hy zoo'n gezond oordeel had, was het
prettig met hem over problemen van gedachten
te wisselen. Door zijn opgewektheid en optimisme
wist hij ons vaak over moeilijkheden heen te
helpen.

Jaap, sprankelend van levensblijheid, was altijd
daar, waar het studentenleven hem riep; wanneer
hij lets de moeite waard achtte, dan zette hij zijn
geheele persoon in.

Steeds nog doet zijn persoonlijkheid zich gelden
in onze verhalen en gedachten.

Hij deed zijn plicht en is als offer van dien

plicht gevallen.
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ln memoriam

anr|ri[¢. Anton .""mlﬂ*r:-unil




Op 7 December 1940 werd de mijnbouw-
kundige wereld opgeschrikt door de ontstellende
mededeeling, dat Ir. HENDRIK ANTON ANKERSMIT
op de mijn Julia door gasverstikking om het
leven gekomen was.

Net afgestudeerd zijnde, was hij enthousiast
ziiln loopbaan begonnen, een loopbaan, welke
hij vol idealen zag, die elk voor zich getuigden
van een breede opvatting, zoowel in bedrijfs-
technischen, als in socialen zin, voor zin vak.

Als student in Delft ontpopte hi zich als een
uitermate goed systematicus en ziyn hulp werd
altijd zeer op prijs gesteld, terwijl hij ook voor
het vereenigingsleven veel belangstelling aan den
dag legde.

Alhoewel zijn karakter gesloten was, kenden
zijn vrienden hem als een diep en fiyn voelend
mensch, op wiens vriendschap men terecht
trotsch kon zyn.

Geen van ons had zich ooit kunnen indenken
dat zijn drang naar onderzoek hem juist nood-
lottig zou worden.

Helaas heengegaan op een tijdstip, waarop hij
nog niet tot volle ontwikkeling van zijn gaven
had kunnen komen, zal hij toch voor ons allen
een voorbeeld blijven.

Een voorbeeld, bezielend door zijn wezen en
de wijze, waarop hij de taak van een mijningenieur
zag.
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VERVOLG JAARVERSLAG VAN DEN SECRETARIS OVER
HET VEREENIGINGSJAAR 1937—1938 VAN DE
MIJNBOUWKUNDIGE VEREENIGING.

De lustrumviering van de M. V. vond plaats op 9, 10 en 11
December en mag als geheel ongetwijfeld als geslaagd beschouwd
worden.

Na het lustrum moest het aantal lezingen wat beperkt worden
door verschillende omstandigheden (o0.a. financieele).

Op Zaterdag 26 Maart hield Prof. P. FourMARIER een lezing,
getiteld: ,,Les joints dans les roches, spéciallement la schistosité”’.

Op Zaterdag 2 April vertegenwoordigde een deputatie de
Mijnbouwkundige Vereeniging bij het lustrum van de Leidsche
(Geologische Vereeniging.

Het Jaarboek verscheen op Woensdag 13 April. Een woord
van dank aan de Jaarboekredactie, maar speciaal aan haar president,
den heer J. CLEJNDERT, die het leeuwenaandeel van het omvang-
rijke werk voor zijn rekening nam is hier zeker op zijn plaats.

Op 24 Maart werd het nieuwe Bestuur van de M. V., bij en-
kele candidaatstelling gekozen, bestaande uit de heeren:

J. CLEIINDERT, president.
H. HArTJENS, secretaris.
J. BLOEMENDAL, penningmeester,

E. H. ADpELAAR, archivaris.
H. M. Stiasny, COMMISSaris.

De Secretaris,

P. WINTGENS.
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JAARVERSLAG VAN DEN SECRETARIS
OVER HET VEREENIGINGSJAAR 19381939,

Na het voor de M. V. zoo voorspoedig verloopen Lustrumjaar,
1s het jaar 1938—1939 een jaar van geringere activiteit der leden
geweest voor zoover dit het Vereenigingsleven betreft. De belang-
stelling voor eenige lezingen was vooral in het voorjaar zeer gering
te noemen.

Wat de studie betreft is hierin dit jaar geen verandering ge-
komen, hoewel over eventueele wijzigingen gesproken is 1n eenige
vergaderingen. Dit leidde echter niet tot nieuwe gezichtspunten.
De studieregeling kan dus op het oogenblik als aan de verwach-
tingen beantwoordend beschouwd worden.

Het bleek helaas dit jaar dat de collegialiteit onder de Mijn-
bouwkundige Studenten nogal te wenschen overlaat. Hierin is
echter door het optreden van het Bestuur verbetering gekomen.

Voor de Mijnbouwkundige Vereeniging werden de volgende
lezingen gehouden:

10 Meir  1938. Ir. L. G. Brown over: ,,Mijnbouw in Uganda”’.

5 Juli  1938. Excursie onder leiding van Prof, ir. C. L. van
NEs naar de nieuwe schacht van de S. M. Emma,
den ventilator van de S. M. Hendrik en de kolen-
wasscheriy van de S. M. Wilhelmina.

16 Dec. 1938. Ir. P. pE HaarpT over: ,,Het steenkoolwinnings-
bedrijf der K. P. M. ter Oostkust van Borneo”.

22 Dec. 1938, Een Filmavond van de Italiaansche excursie.
Vertoond werden films van Prof. dr. . H. F.
Umscrove en H. Simon THOMAS.

16 Febr. 1939. Lezing van Dr. ir. J. WESTERVELD, over ,,Mine-
ralisatie op de Tin-Eilanden”.

Maart 1939. Ir. H. P. KoorMaNS over: »Mijnbouw in Bo-
hivia.
Na afloop werd onder het genot van een glas
bier op de koffickamer door Ir. G. N. pe LAIve
een voordracht gehouden over: Petroleum in
Californié.

—

1C




38

Daar het bierdrinken het luisteren naar een spreker zeer schint
te vergemakkelijken, werd 28 Maart 1939 een onofficieele lezing
gehouden door Ir. J. A. van Brom in Café het Noorden, over
Bolivia.

31 Maart 1939 hield Ir. K. F. Tromp een lezing over ,,Pro-
blemen rondom het wasschen van kolen met

»ware vioeistoften''.

Het Bestuur vertegenwoordigde de leden verder op:

2 April 1938 bij het lustrum der Leidsche Geologische Ver-
eeniging.
8 Juni 1938 bij de Promotie van Ir. Muller m.1.
19 Sept. 1938 bij de Rectoraatsoverdracht.
Oct. 1938 de Inaugureele rede van Prof. D. van DanTziG.
Nov. 1938 Lustrum Gezelschap ,,William Froude .

13 Dec. 1938 Lezing van Dr. ir. H. W. V. WiLLEMS voor het
Mijnbouwkundig Geologisch Genootschap.

9 Jan. 1939 de dies der T. H.
18 Jan. 1939 Het 25-jarig ambtsjubileum van ALBERS.
25 Febr. 1939 Lustrum van ,,Practische Studie .
2 Juni 1939 Ambtsjubileum van HENDRIKS,
Sept. 1939 Rectoraatsoverdracht.

Het Bestuur der M. V. stelde zich op Donderdag 19 October
als volgt samen:

C. W. Bars, president.
H. M. Stiasny, secretaris.
E. C. SCHEFFER, penningmeester.
G. ]. OorTHUYS, archivaris.

A. W. van HAEFTEN, commissaris.

De Secretars,
H. HarTIENS.
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JAARVERSLAG VAN DEN SECRETARIS
OVER HET VEREENIGINGSJAAR 1939—1940.

Doordat vele ouderejaars studenten gemobiliseerd waren of
alsnog 1in H. M. dienst werden opgeroepen, is dit jaar zeer rustig
verloopen.

Het studieprogramma onderging geen wijzigingen en er kwamen
geen klachten over binnen bij het Bestuur,

Op de jaarvergadering op 6 November 1940 herdacht de heer
[r. C. W. Bais met enkele persoonlijke herinneringen twee Leden
van de Mijnbouwkundige Vereeniging, Hans Simon THOMAS en
Jaap HarpeEmaN, die het beste gaven aan het Vaderland: hun
[Leven. De vergadering herdacht hen met eenige minuten stilte.

De volgende lezingen werden voor de leden gehouden:

9 Nov. 1939 Ir. Ty. pE Vries over: , Alluviale Mijnbouw 1n
de Belgische Congo"'.

11 Dec. 1939 Prof. dr. CarL. Trorr over ,,Nanga Parbat,
Forschungen der Deutschen Himalaya Expe-
dition 1937".

15 Febr. 1940 Ir. Tj. pE Vries over: ,,Opsporing en verwer-
king van primaire goudertsen in de Oostelijke
Belgische Congo”.

19 April 1940 Dr. ir. G. J. H. MoLENGRAAFF over het onder-
werp: ,,Correlatieproblemen in de Petroleum-
geologie’’,

Verder waren de leden uitgenoodigd op het wetenschappelijk
deel der Algemeene Vergadering van het Geologische Mijnbouw-
kundige Genootschap op 13 April 1940.

Ter kennismaking met de eerstejaars werd op 28 October een
excursie georganiseerd naar de Machinefabriek Jaffa in Utrecht
onder leiding van Prof. ir. H. F. Gronbijs, gevolgd door een
lunch en wandeling.

Het Bestuur vertegenwoordigde de leden verder bij:

den Gedenkdag der Technische Hoogeschool en
de Rectoraatsoverdracht.
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Het Bestuur werd op Woensdag 6 November als volgt ver-
kozen, b1 enkele candidaatstelling:

H. TerwocT, president.
(. M. KRrRAMER, secretaris.
G. B. DeBeTs, penningmeester.
W. P, TEEuwWISSE, archivaris.

W. J. Bierens pE HaaN, commissaris.

De Secretars,
H. M. Stiasny.
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JAARVERSLAG VAN DEN SECRETARIS
OVER HET VEREENIGINGSJAAR 1940—1941.

Was reeds na den oorlog een nauwer contact ontstaan tusschen
de leden der Mijnbouwkundige Vereeniging, zoo hecht als de
band tusschen Minbouwers thans is, zal wel zelden het geval zijn
geweest, Dit heeft zijn verschillende oorzaken:

Ten eerste beschikte gedurende het begin van het cursusjaar
de Mijnbouwkundige Vereeniging over een orgaan, nl. een bij-
blad voor Vakvereenigingen van het O.0. ,,De Spiegel”.

Ten tweede: de sluiting der Technische Hoogeschool.

Trachtte men eerst in Delft door middel van dictatenbureaux,
wedstrijden etc. de studenten bij elkaar te brengen, toen het zich
liet aanzien, dat de sluiting over een lange periode zou gaan
loopen, werd het parool: ,,Practisch werken in Limburg’’ gegeven.

De President en Penningmeester hebben zich daar buiten-
gewoon verdienstelijk gemaakt door het practisch werken te com-
bineeren met een cursus, waarbij zij van bevoegde zijde veel
medewerking mochten ondervinden.

Intusschen vonden in Delft vele besprekingen plaats met de
Centrale Commissie voor Studiebelangen en den Rector Magni-
ficus.

De Centrale Commissie had net een voortreffelijke zelfstudie-
regeling ontworpen, toen de Technische Hoogeschool wederom
geopend werd. Helaas werd een zestal Mijnbouwkundige Stu-
denten van de Technische Hoogeschool geschorst.

Dat de band tusschen de leden goed te noemen is, mag wel
blijken uit het prettige verloop der onderlinge voetbalwedstrijden
tusschen de jaren, waarbij het eerste jaar een verdiende over-
winning behaalde op het zesde jaar, hetgeen echter later in Café
,Het Noorden” door enkele eerstejaars betwijfeld werd.

Wat de studie betreft is thans weer een examen over de stof
,,toegepaste mechanica’ 2de jaar ingesteld; de heer BARTLEMA geeft
thans het onderwijs in de werktuigbouwkunde.

De verhouding tot de Hoogleeraren van de Afdeeling Mijn-
bouwkunde is uitstekend te noemen. Dat weer spoedig Prof.
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MEKEL in staat zal zijn, zijn colleges voort te zetten, is een ieders
wensch, evenals dat de colleges in Bouwkunde, Staatsrecht,
Mijnrecht en aanverwante vakken weer voortgang mogen hebben.

De gebeurtenissen in chronologische volgorde zijn de volgende:

6 Nov. 1940 Bestuursoverdracht.

26 Nov. 1940 Sluiting der Technische Hoogeschool, nadat de
studenten, na het verbod aan Joodsche Hoog-
leeraren om college te geven, Maandag en Dins-
dag geen colleges wenschten te loopen.

12 Dec. 1940 De heer H. M. Stiasny treedt als vertegen-
woordiger der Miynbouwkundige Vereeniging op
bij de crematie van Ir. H. A. ANKERSMIT.

16 April 1941 Opening der Technische Hoogeschool, examens
vinden doorgang in Jull.

10 Meir 1941 Twee kransen worden verzonden naar de graven
van Hans SimoN THOMAS en Jaapr HarpeEMmAN.

21 Met 1941 Dr. ir. C. ScaouTeEN houdt een lezing over een
uniek lood-zink erts in het Koninklijk Instituut
van Ingenieurs, die door een groot aantal leden
der M. V. werd bijgewoond.

30 Mer 1941 Excursie op eigen gelegenheid naar het Zeiss-
Planetarium.

6 Juni 1941 President en Secretaris vertegenwoordigen de
M. V. op het lustrum van de Electrotechnische
Vereeniging.

26 Jumi 1941 President en Commissaris wonen intreerede van
Prof. dr. 1r. J. W. H. UyTENBOGAERT en de daar-
op volgende receptie bij.

4 Juli 1941 Ir. P. S. BakeLs houdt een lezing over: ,,Ver-
werking van pyriethoudende tinertsen door mid-
del van flotatie in Bolivia"'.

15 Sept. 1941 BSecretaris en Archivaris luisteren naar de ope-
ningsrede van den Rector Magnificus en be-
zoeken de daaropvolgende receptie.

19 Sept. 1941 Huishoudelijke vergadering.

26 Sept. 1941 De heer J. van pEr Gaac houdt een lezing met
film over: ,,Geologisch Veldwerk''.
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30 Sept. 1941 President en Archivaris wonen intreerede van
Prof. dr. O. BortEmMa en de daarop volgende
receptie bij.

13 Oct. 1941 Secretaris en Commissaris hooren de intreerede
van Prof. ir. B. C. Kroon en bezoeken de
daarop volgende receptie.

3 Nov. 1941 Bestuursoverdracht.

Het Bestuur werd als volgt samengesteld:

J. Tu. L. BArRTLEMA, president.
R. P. SCHOEMAKER, secretaris.

C. HorbiJk, penningmeester.
W. F. van BEEek, archivaris.
H. C. L. MgvyEer, COMIMISSaris.

De Secretaris,
(. M. KraMmEeRr.
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VERSLAG VAN DE BOEK]JAREN 1939—1940 EN 1940—1941.

WINST- EN VERLIESREKENING.
Inkomsten: Uitgaven:

Over 1939—1940 . j 1194,63 Over 1939—1940 ., j 088,84
Over 1940—1941 . . 5y 1083.80 Ovwver 1940—1941 . vy 935,—
Saldo winst . . . .., 354.68

2278,52 f 2278,52

BEGROOTING 1941—1942.

Contr. gew. leden. .f 600,— Subsidies . . . . .f 150,—
Contr. b.gew. leden .,, 150,— Administratie . . .., 40—
aften. . . . . . ., 100,— Subsidie Jaarboek . ., 600,—
Saldo . . e e 60—

f 850,— £ 850,

Dank zi) het uitstekend beheer van de vorige penningmeesters, de
heeren E. C. ScHerrer en G. DEBETs, is het Bestuur in staat,
gelden beschikbaar te stellen voor de uitgifte van een Jaarboek
der Mijnbouwkundige Studenten.

Uit dit verheugende feit mag echter niet geconcludeerd worden,
dat de financieele toestand zeer gunstig is. Door den oorlogstoe-
stand blijven wij verstoken van de contributies van onze Buiten-
landsche Leden. Tevens moet rekening gehouden worden met
een eventueele viering van het komende Lustrum.

Getracht zal worden de meeste achterstallige contributies en
andere schulden aan de M.V. te innen, zoodat ook wij het reeds
lichtende verschiet vol vertrouwen tegemoet kunnen gaan.

C. Horpijx,

Den Haag, 24 Nov. 1941. Penningmeester.
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DE GRAVIMETRISCHE METHODE
DER GEOPHYSISCHE OPSPORINGSMETHODEN.

Inleiding.

a. De beteekenis van geophysische opsporingsmethoden
voor de geologie en mijnbouw.

De voor de geologie en mijnbouw belangrijke kennis van de samen-
stelling der aardkorst berust voor een groot deel op directe geolo-
gische waarnemingen, die slechts op enkele bijzonder belangrijke
punten door boringen, bouw van schachten en gangen, naar de
diepte toe vervolledigd worden. In principe is het langs dezen
weg mogelitk om tot aan de door boringen bereikbare diepte iedere
gewenschte kennis door directe aanschouwing te verkrijgen, een
weg, die echter wegens de hooge kosten in de practijk onuitvoer-
baar is. De geophysische metingen vormen hier een waardevolle
aanvulling. Z1j kunnen boringen niet geheel vervangen, maar wel tot
een minimum beperken, waardoor tijd en kosten bespaard worden.

De volgende geophysische opsporingsmethoden kunnen onder-
scheiden worden:

1. De Seismische-; 2. de Electrische-; 3. de Magnetische- en
4. de Gravimetrische methode.

De methoden 1 en 2 berusten op het verschijnsel, dat inhomo-
geniteiten in de aardkorst kunstmatige krachtvelden (elastische en
electrische velden) in meetbare mate kunnen beinvloeden.

De methoden 3 en 4 berusten op de meting van bestaande vel-
den: de inhomogeniteiten kunnen nl. ook zélf oorzaken van meet-
bare krachtvelden zijn. Zij vormen magnetische en gravitatie-velden.
Naar den aard van de inhomogeniteit is de werking verschillend:
een magnetische inhomogeniteit behoeft niet gelijktijdig de zwaar-
tekracht te beinvloeden of langs seismischen weg aan te toonen
te zijn. Meestal werkt een inhomogeniteit echter op verscheidene
wijzen. W1 zullen hier slechts de gravimetrische methode nader
beschouwen.
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b. De Gravimetrische opsporingsmethoden.

1.  Algemeen.

By de gravimetrische methoden worden veranderingen van de
versnelling van de zwaartekracht gemeten en uit de afwijkingen
(= de anomalieén) van de normaalwaarde wordt de ligging en uit-
gestrektheid der dichtheidsverschillen (der storende massa’s)
vastgesteld. Uit de theorie der zwaartekrachtspotentiaal blijkt, dat
oneindig veel verschillende massaconfiguraties in den ondergrond
dezelfde verdeeling der zwaartekracht aan de opperviakte der
aarde kunnen veroorzaken. Mathematisch is het probleem dus
oneindig veelvoudig. Aanvulling met andere methoden en samen-
werking met den geoloog is vereischt. Door geschikte keuze der
aanvullingsmethoden en door slechts het geologisch denkbare
in aanmerking te nemen, kan men, zooals in de practijk gebleken
is, het probleem veelal voldoende enkelvoudig bepalen.

2. De normaalwaarde en de anomalieén van het zwaartekrachtsveld.

Gehoorzamend aan de algemeene gravitatiewet oefent ieder
massadeeltje een enkelvoudig bepaalden invloed uit op het zwaarte-
krachtsveld. De vaste aarde levert verreweg de grootste bijdrage.
Deze bestaat uit: 1. de normaalwaarde; 2. de regionale ano-
malieén; 3. de locale anomalieén. Met de normaalwaarde wordt
de werking van de geidealiseerde aarde bedoeld, d.w.z. de aarde
gedacht als omwentelingsellipsoide. Dichtheidsinhomogeniteiten in
de aarde, in den vorm van omwentelingsellipsoideschalen zijn niet
uitgesloten; de uit de resultaten der seismologie afgeleide indeeling
in drieén: korst, tusschenlaag, kern kan behouden blijven. De wer-
king van deze inhomogeniteiten is in de normaalwaarde inbegrepen.
Vaak is het ook practisch de regionale anomalie bij de normaal-
waarde te rekenen, vooral bij metingen in zeer kleine gebieden.

De regionale en locale anomalieén worden veroorzaakt door
dichtheidsverschillen in de aardkorst. Regionale anomalieén hangen
samen met de ligging der groote aardschollen 0.a. met de iso-
statische omstandigheden. Zij hebben voor de toegepaste geo-
physica weinig beteekenis.

Daarentegen zijn de locale, zelden meer dan eenige kilometers
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metende, anomalieén van zeer groot belang. Zij staan in nauw ver-
band met de geologische structuur van het landschap.

Wanneer men de normaalwaarde van de meetresultaten af-
trekt verkrijgt men de anomalieén. De normaalwaarde der intensi-
teit van de versnelling van de zwaartekracht is empirisch gevonden
en wordt in de bekende (zwaartekrachts-)versnellingsformules
van Cassinis weergegeven. De normaalwaarde der andere groot-
heden van het zwaartekrachtsveld worden uit de massa en den
vorm van de aarde afgeleid, die op hun beurt uit bovenge-
noemde versnellingsformules, gecombineerd met astronomische
en geodetische metingen, zijn afgeleid.

Om de anomalieén te bevrijden van de regionale anomalie kan
geen algemeene methode worden aangegeven. Streng genomen is
daartoe de kennis omtrent de zwaartekrachtsverdeeling over een
grooter gebled noodzakelijk. Vaak is het voldoende een geschikte,
reeds uit de metingen van een klein gebied te bepalen, gemiddelde
waarde at te trekken. Hierbi) speelt de ervaring, zooals zoo vaak
in de toegepaste geophysica, een groote rol. Regionale anomalieén
kunnen de uitgestrektheid van een continent hebben, hun werking
op de intensiteit van de versnelling van de zwaartekracht bedraagt
tot eenige 100den milligal (1 milligal = 102 gal = 10~% cm sec.™?).
De voor den mijnbouw en de toegepaste geophysica van belang
ziyjnde anomalieén bereiken zelden een uitgestrektheid van meer
dan 10 tot 20 km, bedragen van 10 tot 20 milligal zijn reeds groot.

Hoofdstuk 1.
THEORIE VAN DE TORSIEBALANS.

Het hoofdinstrument der toegepaste geophysica voor gravi-
metrische metingen is de torsiebalans van von Eétvos. Slinger-
apparaten ook in hun besten uitvoeringsvorm zijn minder ge-
4
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schikt, daar ze lastig te hanteeren zijn en daar nauwkeurige slinger-
metingen veel tijd kosten. Bovendien is zelfs de uiterste nauw-
keurigheid (= tot op 1 milligal) niet voldoende, omdat voor de
bepaling van details betreffende vorm en grootte van storende
massa’s bijzonderheden der zwaartekrachtsverdeeling tot op
minder dan 1 milligal gemeten moeten worden.

§ 1. Grondgedachte der torsiebalans.

De torsiebalans van von E&tTvés is een, volgens het principe
van de torsiebalans van CourLoms en CAVENDISH, voor practische
doeleinden en veldmetingen geconstrueerd instrument. Von
EéTvos construeerde oorspronkelijk twee typen van balansen
(zie fig. 1).

Het eerste type (krommingsvariometer) onderscheidt zich niet
van de balans van CouLoms; het is eigenlijk geen geophysisch

Torsionsdral lorsiprsarelr
Lo L m

g Y ()
g

Fig. 1. a. Eotvdsbalans van het eerste type.
b. Eétvosbalans van het tweede type.

‘instrument (z1e blz. 77). Aan een torsiedraad hangt een balk
(= balansarm), die aan beide uiteinden een gewicht draagt. De
balk is in het midden opgehangen en de gewichten zijn even zwaar.
Het instrument is dus in evenwicht en kan om de door den torsie-
draad bepaalde as draaiingen (torsieslingeringen) uitvoeren. Bij
het tweede type (horizontaalvariometer), de eigenlijke in de geo-
physica gebruikte torsiebalans, is één der gewichten niet direct
aan de balansarm bevesticd, maar hangt aan het uiteinde van
den balk aan een draad, zoodat dit gewicht zich in een lager
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niveau bevindt. Het zwaartepunt S ligt bij het eerste type in
het midden van den balk, bij het tweede type ongeveer het
halve hoogteverschil der gewichten lager. De richting van de
zwaartekracht in S wil samenvallen met de richting ophang-
punt — zwaartepunt. Daar de balans in evenwicht is, kan de zwaar-
tekracht in haar geheel niet werken; zij is door den spanning in de
torsiedraad opgeheven. Werkzaam is het verschil tusschen de
aan de massa’s der gewichten in A en B aangrijpende zwaarte-
krachtsversnellingen en de versnelling ¢° in S (zie §4). Neemt
men aan, dat de zwaartekracht binnen het huis, waarin het in-
strument 1s opgesteld, lineair verandert, dan zijn de op de gewich-
ten werkende toegevoegde krachten aan elkaar gelijk en tegen-
gesteld. Ze hebben zoowel verticale aan ¢’ parallelle) als hori-
zontale (loodrecht op g staande) componenten. De verticale
componenten veroorzaken een kipping van de balansarm. Daar
deze echter een eind boven het zwaartepunt, aan den zijstang is
opgehangen, blijft de kipping ver beneden de waarnemingsgrens.

De horizontale kracht kan men in componenten ontbinden: de
eene component in de richting van den balk, de andere loodrecht
daar op. De eerste wordt door de stijfheid van den balk opgenomen.
De tweede geeft den balk een draaimoment, dat de balansarm wil
doen draaien om de door den torsiedraad bepaalde as tot het draai-
moment nul geworden is, d.i. tot de balk de richting der niet ont-
bonden horizontale krachten heeft aangenomen. Bij het tweede
type Edrvos-balans treedt nog een verplaatsing van het hangende
gewicht of een kipping van de balans op, die echter geen van
beide meetbaar zijn.

Daar de torsie van den ophangdraad de draaiing tegenwerkt,
wordt de stand, waarin het draaimoment nul is, niet bereikt. Is
het instrument opgesteld en wordt het aan zichzelf overgelaten,
dan treedt na eenig heen en weer slingeren een evenwichts( =
rust)-toestand in, waarin het draaimoment der horizontale krachten
en het torsiemoment in den ophangdraad elkaar opheffen (zie S 4).
De aflezing van dezen ruststand geschiedt visueel, door middel van
een lichtstraal, die op een spiegel valt (welke aan de balansarm
1s bevestigd) en vervolgens teruggekaatst wordt op een schaal-
verdeeling — of de registratie geschiedt automatisch, waarbij de
lichtstraal van den spiegel op een fotografische plaat valt.
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Voor de meting van de verandering van de versnelling der
zwaartekracht heeft de torsiebalans dat op een slinger voor, dat
de veranderingen geheel in de meting tot uiting komen en niet
slechts een klein breukdeel vormen. Daarom is de meting met een
goede torsiebalans lang niet zoo lastig en tijdroovend. De nauw-
keurigheid der torsiebalans is voor de eischen der practijk vol-
doende. Wanneer de aan de massa's aangrijpende versnellingen
een verschil van 10 c¢cm sec.”? per cm hebben dan kunnen zij
met een goede torsiebalans nog gemeten worden. Dit komt over-
een met 0,1 milligal per km.

§ 2. De constanten van het instrument, het ten grondslag
liggende coordinatensysteem en de grootheden, die
het veld van de zwaartekracht karakteriseeren.

De constanten van het instrument.

m = massa van elk der gewichten = ~ 25 gram.

| = halve lengte van de balansarm = ~ 20 cm.

h = hoogteverschil tusschen de gewichten = ~ 40 cm.

K = traagheidsmoment van de balans.

A = enkelvoudige lichtweg spiegel-—schaal of spiegel—plaat =
= ~ 50 cm.

p = aantal reflecties in den spiegel op de balansarm = 1 of 2.

T = torsiecoéthiciént van den draad, gedefinieerd door
Draaimoment = 7 . uitslag (r = ~ 0,5 g cm? sec.”?).

L = Lengte torsiedraad = ~ 30 cm.

a = Lengte van het aanzetstuk, waar de balansarm aan is op-
gehangen en dat ook den spiegel draagt = ~ 10 cm.

Gemeten wordt de hoek 6, die de balans maakt met het huis,
waar zij in opgehangen is. De stand, waarin geen kracht op de
balans wordt uitgeoefend wordt met 6, aangeduid. Daar steeds
krachten werken en dus de ,krachtenvrije’”’ stand niet bestaat,
1s 4, een onbekende. Afgelezen worden bij visueele waarneming
de schaaldeelen n, by fotografische registreering beteekent n de
afstand van het lichtpunt tot een vast merkteeken op de plaat:
n behoort bij 4, n, bij §,.




Het codrdinatensysteem.

X, Y, Z wordt als volgt georiénteerd: Oorsprong is het zwaarte-
punt S van de balans, d.i. het punt ten opzichte waarvan de me-
tingen gedaan worden; de in deze § genoemde potentiaal W van
het zwaartekrachtsveld i1s de potentiaal van het zwaartepunt
van de balans. Streng genomen is dit slechts geoorloofd, wanneer
de zwaartekracht in 't huis lineair verandert. Indien we dit, zoo-
als gebruikelijk is, aannemen, dan geldt de in § 4 voor den even-
wichtstoestand van de balans afgeleide grondformule het nauw-
keurigst (d.w.z, tot de termen van de 3de orde) voor het zwaarte-
punt van de balans (zie dissertatie Prof. MekeL). Volgens de
onderzoekingen van MADER is de aanname omtrent het lineaire
verloop van de zwaartekracht ook dicht bij groote bergmassa's
geoorloofd.

De X-as wijst naar 't geografisch N, de Y-as naar 't E, de Z-as
naar beneden in de richting van g°, welke richting de verticaal
in S heet. Is de X-as volgens de magnetische meridiaan ge-
orienteerd, dan moeten de normaalwaarden op de magnetische
richtingen getransformeerd worden.

De hoek, die het balanshuis met de X-richting maakt, heet w;
w, 0 en 0, worden positief geteld van X over Y naar — X, dus

-
L

van N over E naar S

De wvolgende grootheden karakteriseeren het zwaartekrachtsveld

(zie Hoofdstuk 87).

W = de potentiaal van het zwaartekrachtsveld = de potentiaal
van het zwaartepunt van de balans. De dimensie van W =cm?®. sec.2,

oW ;
Wf e a_-"i: = Ra
oW . 02
Wy = et LAl i de componenten van de intensiteit der ver-
W snelling van de zwaartekracht.
We-= ™ = &N

g= Vg,*+ g,* + g.2= intensiteit van de versnelling van de zwaarte-
kracht. Uitgedrukt in Gal = cm sec.~2 en Milligal = 10-* . cm sec.” 2.
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W dg, 3 _
W - = waarbij: W, = W,..
dx® ax
a* W dg,.
W.r BT THC e o . .-IJ': — l"-]l-".'-_,-.
dxdy 0Oy 4 ;
*W ag,
W === = Wy ="Wo
’ dxdz dz ; o

W.. etc. wordt uitgedrukt in E (= Eo6tvos) = 10-* . sec. 2.

De hoogere differentiaalquotiénten der zwaartekrachtspotentiaal
zijn biy lineair verloop der zwaartekracht gelijk aan nul.

§ 3. De slingeringen van de balansarm.

Is het instrument opgesteld en wordt het aan zichzelf overge-
laten, dan voert de balans eerst een samengestelde slingering uit,
die bestaat uit een aantal kortperiodische nevenslingeringen en
een langperiodische hoofdslingering.

De kortperiodische snelafnemende slingeringen zijn gecompli-
ceerd, daar de verschillende slingeringen elkaar overlappen. Zij
hebben voor de metingen geen wezenlijke beteekenis. Met de in
§ 2 gegeven instrumentsconstanten vindt men volgens zekere be-
naderingsformules een slingertijd van ongeveer 1,5 sec.

Deze kortperiodische slingeringen houden spoedig op en dan
blijft de hoofdslingering om de door den torsiedraad bepaalde as
over met een slingertiyd T =2 7 |/ =t T 1s ongeveer 21 minuten.

Deze slingering komt alleen tot uiting in een voldoende wijd huis,
zoodat de balans niet aanslaat en niet te sterk gedempt wordt.
In goede instrumenten is de demping bijna aperiodisch, om de
balans snel tot rust te doen komen. Nikrrorov werkt met een
zwakke demping, daar hij de omkeerpunten van de hoofd-
slingering waarneemt en daaruit den ruststand berekent (zie
blz. 78).

Bij de moderne apparaten is de aperiodische hoofdslingering
na 30 minuten tot rust gekomen, na 40 min. kan men dus de
waarneming doen,




o Js

§ 4. De evenwichtsstand van de balans en de afleiding
van de grondvergelijking.

De evenwichts(= rust)-stand van de balans is afhankelijk van
de 1instrumentsconstanten en de aangrijpende krachten. De be-
trekking tusschen de instelling van de balans, de constanten en
de krachten worden in de grondvergelijking uitgedrukt, die als
grondslag voor alle instrumenteele berekeningen en onderzoe-
kingen dient.

Ter onderzoek van den evenwichtsstand en ter opstelling van
de grondvergelijjking mag men in verband met de constructie
de massa van de balans in A en B geconcentreerd denken en de
balk als massaloos beschouwen (zie blz. 66).

Achterstaande figuur geeft den evenwichtsstand van de balans.
Het zwaartepunt S is het punt ten opzichte waarvan de metingen
gedaan worden, dan 1s nl. de in deze § af te leiden grondvergelij-
king nauwkeurig tot de termen van de derde orde (zie § 2). S is
ook de oorsprong van het vaste codrdinatensysteem XYZ en van
het hulpsysteem XYZ (X en Z as resp. horizontaal en verticaal
in het door de balansarm gaande verticale vlak en de Y-as daar
loodrecht op). In § zij de veldsterkte van het zwaartekrachtsveld
— versnelling van de zwaartekracht = g°. In de richting van g’
valt de positieve Z-as. In S heeft de versnelling dus geen hori-
zontale componenten: g =g° en g- =g = 0. In de punten
A en B heeft de veldsterkte = versnelling resp. de waarden
g™ en g”. Deze zijn i.h.a. niet gelijk aan g, in richting noch in
grootte (dus als vectoren beschouwd) en hebben behalve de
verticale hoofdcomponent een kleine horizontale component
g2 en g- in het door de balansarm gaande verticale vlak en g3
en g daar loodrecht op. Daar men mag aannemen, dat de veld-
sterkte (dus ook de zwaartekracht) in het balanshuis lineair ver-
loopt, zijn g” en g”, omdat A en B even ver van S liggen, wat
richting én grootte betreft in tegengestelden zin doch in gelijke
mate ten opzichte van g° veranderd. De vector g° ligt in het
verticale vlak door de balansarm, het eindpunt van g® ligt echter
even ver voor dit vlak als het eindpunt van g" er achter (wanneer
men g~ een oogenblik naar C overgebracht denkt om wvan het
scheef gaan staan van den draad CB af te kunnen zien), m.a.w.
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brengt men den vect{::r ¢° naar A en B over, dan zijn de vectoren
g* —g° en g — g% aan elkaar gelijk en tegenge*&teld Verder

is go—g° = - (gﬁ—g"} en daar g =0 en g =o is, Is
B Fy :
g =—gs en gt = —g2,
G- Gy
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Fig. 2. De evenwichtsstand van de balans.

De zwaartekracht in zijn geheel kan niet werken, daar 't instru-
ment uitgebalanceerd is. Werkzaam zijn slechts de versnellings-
verschillen in A en B, waarvan echter alleen de ¥ componenten
meetbare bijd