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Staatsmijnen in Limburg!

In 1909 werd door een 11-tal Delftsche mijn-
ingenieurs een request ingediend bij Z. E. den
Minister van L., N. en H. naar aanleiding van
de benoeming van een Nederlander met buiten-
landsch diploma tot adjunct-ingenieur der mijnen,
naar welke betrekking ook een Delftenaar ge-
dongen had. Het was duidelijk, dat dit protest
voor het bedoelde geval te laat kwam, echter
protesteerde men met 't oog op de toekomst, in
de hoop, dat later dergelijke voorvallen vermeden
zouden worden.

Wat echter thans is gebeurd, verdiend o, i.
nog veel meer protest dan bovengenoemd geval.
In 1910 werden kort na elkaar twee Delftsche
mijningenieurs bij de Staatsmijnen aangenomen
tot adspirant-adjunct-ingenieur. Van hen werd
geeischt, dat zij gedurende 3 maanden als mijn-
werker, en daarna gedurende hoogstens g maanden
als opzichter aan ééne der Staatsmijnen zouden
werkzaam zijn. In ’t vooruitzicht werd daarbij
gesteld de mogelijke benoeming tot adj.-ingenieur
na afloop van dit proefjaar. Inderdaad zijn beiden
tot adj.-ingenieur bevorderd, op een traktement
groot f 125.— per maand, resp. in Aug. en Oct.
van dit jaar. De eerstbenoemde heeft echter om
redenen, die hier buiten bespreking kunnen blijven,
tegen 15 Oct. zijn ontslag verzocht en verkregen.
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Zonder dat er eenige gelegenherd tol sollicitatie
gegeven was, en Zonder dat men zich ervan ver-
gewist had, of er Nederlandsche mijningenieurs
bereid waren wvoor de opengevallen plaats in aan-
merking te komen, en terwijl door de Directie der
Staatsmijnen aan derden de persekering was
gegeven, dat slechts een Delftenaar in aanmeriing
sou HRomen, soodat een Nederlander met Duitsch
diploma zich van verdere stappen onthield, is er
soor de bedoelde betrekking benoemd een Duitscher
met Duitsch diploma, wiens lraktement direct
vastgesteld werd op | 150.— per maand.

Aangezien de beweegredenen voor deze handel-
wijze voor ons onbegrijpelijk zijn, wenschen Wij
in opdracht der Vergadering der Mijnbouwkundige

Vereeniging te Delft ten sterkste daartegen te
protesteeren. Zij treedt in een te scherper licht,

waar Z. E. de Minister van Kolonién de werk-
saamheid der Nederlandsche Ingenieurs in Indié
zoodanig op prijs blijkt te stellen, dat Z. E., nu
bij opengestelde sollicitatie geen voldoend aantal
gegadigden zich aanmeldden, ertoe is overgegaan

candidaat-mijningenieurs voor den Indischen Dienst

in opleiding te nemen; en dat, terwijl er zeer

seker buitenlanders voor de te vervullen plaatsen
beschikbaar waren.
Het Bestuur der M. V. te Delit:
A. VAN DEN HONERT.
P. F. bE GROOT.
C. S. VAN HAEFTEN.

Contra het opstel ,lets over
Siegwartbalken. *)

In een vorig nummer van dit tijdschrift zijn op
beminlijke wijze de Siegwartbalken besproken. Wij
kunnen niet nalaten om deze idylle te verstoren,
hoe gaarne we den indruk zouden ongerept laten,
waar de schrijver blijk geeft, het leven slechts
van zijn rooskleurigen kant te beschouwen. Laten
we zijn opstel op den voet volgen. Dus stellen we
tegenover 1):

15. Zeer zeker is het een bezwaar van de b.ij.
vloeren uit een stuk, dat zij gedurende de eerste
periode van versteening ondersteund moeten worden.
Dit bezwaar vermindert echter naarmate het ge-
bouw grooter is en een doelmatige werkverdeeling

*) Zie bl. 7. 2¢ Jaargang.

wordt toegepast. Tevens moet niet vergeten wordet
dat er onder de b.ij. vloeren uit éen stuk, cof
structiemethodes bestaan, waarbij de tijdelijk®
ondersteuning niet tot op den grond behoeft
worden voortgezet, zooals de combinatie van ijzeret
balken en b.ij. vloer, waarbij het mogelijk wﬂfdf
de bekisting aan de balken op te hangen. Wi
willen dit bezwaar van de volledige b.ij. vloeret
niet wegciiferen, maar er slechts den nadruk of

leggen, dat men genieten kan van de voordeelé”
| te

ten

eener gelijkmatige vloerconstructie, zonder a
veel het bezwaar van ruimtewcgnemende stut
te gevoelen.

Het op het werk klaar aanvoeren der be‘tlkﬂ_ﬂ
blijft het voordeel der S. maar B
tevens het éénige voordeel, terwijl er niets da
vergelijking met de

constructie,

nadeelen tegenover staan in
b.ij. vloeren uit €en stuk.
2", Wij kunnen néch bewijzen, dat specie op eett
fabriek bereid, deugdelijker is dan specie op het
werk, néch dat zij éven deugdelijk zijn. Maar "r""i
lijkt ’t ons toe, dat het verschil tusschen de beid®
species slechts gering zal zijn, daar de specie op
een eenigszins belangrijk werk even nmchil'lﬂﬂ‘
bereid wordt als op de fabriek. Tevens staat 9
bereiding op het werk onder de dubbele 4:{:11“‘{"]&3
van uitvoerder als architect, terwijl op de fabri€
is het ras®

- - - ‘{T
aam voor een eenigszins belangrijke bestellie

slechts de fabrikant controleert, al

& ¥ L = f
een vertegenwoordiger naar de l:u:rf;:-::lmgs:plaatbt

: ) ; t
senden. Het is echter eenvoudig niet waafl, da
. - x . .n m

de architect practisch niet in staat zou zii 0
it

tijdens het vervaardigen der b.ij. vloeren uit c¢

a

’ . L
stuk de goede samenstelling van de materialen”®

: &
controleeren. De kans dat er geknoeid wordt beig
- -

staat overal, maar op cen werk niet meef &

= : . |
elders, terwijl men niet moet vergeten, dat *

: e
voor de b.ij. aannemer geen rede bestaat om r
knoeien, daar hij de verantwoordelijkheid Ve
& m * ® & § nl
zijn constructie niet op cen ander kan schuiv®

waar hij zelf meestal ook de teekeningen lever™

. 0!
3%, Hetgeen onder 3 staat te lezen heeft V"

ol
ons dan ook geen andere waarde dan stemimi’®

. - ¢
want beteekenen doet 't niets, Fen ‘h’l‘:'ﬂ
el

at”
2

maken,
die ondeugdelijk is zal instorten, en of we n
ondeugdelijke gewone b.ij. vioer hebben, di¢ &
heel instort of een ondeugdelijke Fisi»:rgmal'tl;J.f!.“‘:""F:r
vloer, komt op hetzelfde neer. Want als eenl &
deelte van een Siegw. vloer te licht is ;;_rf:l:}lii’rk'f“‘h

moet deze toch geheel vernieuwd worden.
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gen we de aandacht op rg. 7 en rg.
Eﬁnst:ed'{tﬁ hl 8. Zv.;:kr:r, de deugdelijkheid der
i {IEUCtIE Il_]f]t er niet onder, wanneer er gaten
gewelfjes vallen. D. w. z. het berekende
+‘ra?g""*-“”m}gt:n zal niet verminderen. Maar fraai
t niet, al kunnen die cgaten gestopt worden,
GITEE komen bij iederen bouw voor, wijzen dus

" “€n chronische onvolmaaktheid, die hinderlijk

) “Veén hinderlijk als een kleedingstuk, waar

Dr . : . B

e ;Liureml gaatjes inkomen (brandnetelnetjes!) al
r - .

I t dat kleedingstuk door een ander bedekt en

dt pe
i het beschuttend vermogen er zoo goed als
't onder.

ﬂj:-lrn m".ﬂ de scheuren in' langsrichting. De stuca-
£ o WE?- .-*:I_]n V.'.:tFE- ﬁpfimﬂ m‘uct het ,ml -:Jliltgf:ldt:n,
gEEisghtDm.t ,,p[’:hl:lt‘l‘UIl':; arbeid 1t-':m den u:t'».-'fn‘;:t‘{ier
de y die, als hij één korreltje zand laat zitten,
is geworden van die onhebbelijke

in langsrichting, die maar niet weg willen
Nu kunnen wij niet gaan ,bewijzen’’, dat
“Onder stucadoor en mét ,pracitions’” uit-

V{}E. -
‘g scheuren

'Wﬁ}. dﬂ.t .
"Plredey
Denkey,

EE“E oall: -

va 8¢lijk is aan de buitenkant van een zijwand
1 een
W]Jdigj
N 7a]

f’fjﬁnning

zullen optreden, daar we nooit
hebben genomen. Maar wel |, beweren”
U zeer begrijpelijk is, dat er langsscheuren

ve ons n.l. twee vlakken, waarvan het

balk en het andere vlak daaraan even-
N gelegen in de zijwand van een balk.
de weerstand tegen optredende schuif-
LI bij ongelijke belasting der beide balken
&t eors
s
Staas: te

viak kleiner zijn. De bewuste beton-
deEq

zullen hun werk naar behooren kunnen

Wanneer we de eene balk kalmpjes
e » Maar laat eens wisselende belasting op-
den do
Magg
sa! 1 .
toe En denken we dan eens aan de geringe

te _ o

D,,'_tn llﬁtEn spanningen bij den bruggenbouw !
L3 : .
“Ngelijk,

Or b.v. een zich bewegende menschen-

men toch wel gaan voelen, dat bij zoo'n

Matig  geconstrueerde vloer het zwakke
- E:t l§ zwak tc:':r.ijn?1 h

r‘fk*‘:nin._-, lige geneesmiddel is: gebruik in uw be-

Van . 8 (want ge neemt toch immers de opgaven

Nigg it of prospectus zonder eigen contréle
Over?1)

8 : voorzichtio
pa“nlngt‘n o

cekozen toe te laten

" E F N "
d'““ﬁn J‘Dttf-‘ nog: het is geen voordeel, de lei-
YOor de balk te leggen, daar bij gebrek
'Ing de heele vloer stukgebroken moet

N vervoer heeft men er voordurend last
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van, dat de balken gebroken aankomen, daar zi
180° gedraaid, door eigen gewicht bij buigen
doorbreken.

Hiermede zijn we aan het eind onzer pessimis-
tische beschouwingen gekomen, en hopen daar-
door aangetoond te hebben, dat er gegronde
redenen bestaan voor beperkte toepassing. Wat
zegt men nu van de volgende regelen! ,De
Siegw. vloerconstructie heeft niet die snelle toe-
passing gevonden, die zij wel had verdiend. Eris
voor de constructie zooveel te zeggen, dat 't zelf-
sprekend is, dat er niet veel reclame voor werd
gemaakt, terwijl vele constructeurs der gewone
cement-ijzer vloeren, onbekend met de innerlijke
waarde van het systeem, die constructie fel hebben
bestreden.”

Het gaat met de Siegwartbalken als met andere
moderne materialen. Op 't oog hebben z1y voor-
deelen, maar het ongeluk zit in een klein hoekje.
In dit verband denken we aan de platte daken,
die nu juist niet om economische dan wel om
beredenecerd aesthetische redenen wel eens de
voorkeur wegdragen. Als dakbedekking wordt
dan houtcement of dergelijk praeparaat gekozen.
Men vergeet daarbij, dat een eventueel lek de
meest ingewikkelde kiekeboeproblemen schept,
terwijl de duurzaamheid tegenover leien of pannen
66k niet zoo gunstig schijnt te zijn. Dus liever
behoudend lijken, als ondoordacht blijken.

Misschien niet overbodig te melden, dat het
resultaat onzer beschouwingen aangaande Sieg-
wartbalken is: Zij zijn te gebruiken, maar met
gepaste voorzichtigheid, wat betreft afmeting als
plaats, Dus wel in woonhuizen in 't algemeen,
niet in publiecke gebouwen waar druk verkeer
heerscht, ook niet daar, waar sterk geconcentreerde
lasten te verwachten zijn (werkplaatsen). Z1) kunnen
dus in de woonhuisbouw met voordeel toegepast
worden, mits maar nu beginnen we weer.
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Maar waarom zijn in Nederland slechts de

balken in den handel, die in het vorige artikel
afgebeeld stonden, en niet die waarvan wij hier
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een doorsnede geven?*) Het nadeel der langs-
scheuren zal hier wel veel geringer zijn.
SR.

*) Overgenomen uit Weder.
betonbaues, Zweite Auflage.

Leitfaden des Eisen-

Kleplichting bij Automobiel- en
Luchtvaartmotoren.

(Vervolg).

2. De op de nokkenas werkende belastingen.
Ik neem de volgende benamingen aan:

massa der passieve deelen 3
wrijvingscoefficient bij de beweging dier
deelen 7.
gasdruk per c.M= klepoppervlak van den
bij het begin hunner lichting  p2,.
veerdruk per c.M-= klepoppervlak berekend
of aangenomen Pq.
(deze veerdruk wordt constant gedacht).

oppervlak van een klep

uitlaat,

O c.M2.

De asbelastingen, die door het aandrijven der

passieve deelen op de nokkenas werken, zijn nu:

1. massaweerstand der passieve deelen.

2", wrijvingsweerstand optredend bij hun be-
weging.

3. gasdruk op de uitlaatkleppen.

4. veerdruk op de kleppen.

De belastingen afkomstig van andere oorzaken,

5Y. belasting voor het aandrijven van hulptoe-
stellen of organen (als magneetapparaat,
dynamo, olie-, water- of luchtpomp, venti-
lateur), Het hiervoor benoodigd koppel noem

ik W;.
We vonden voor de snelheid der passieve deelen
in radiale richting: 2 = - i 2 v
cost ¢ °

De radiale versnelling wordt dus:

dv Vo ( 20 ¢ + {)

a = —
cos ¢

743 »

o

De versnelling is dus maximum voor de grootste
waarde van g, dus op den overgang tusschen de
rechte flank en de overgangskromme. Deze hoek
® mar 15 Uit de constructie van den mathematischen

nokvorm bekend (de geheele berekening heeft o
de mathematische nok betrekking). Dus is de vel
snelling @ bekend. De optredende radiale kracht
tot het geven van die versnelling is dus K| =
- B T

De optredende kracht bij het begin der openifs
van de klep was, (p = 0) ook met veerdruk &
gasspanning meegerekend :

"+ (4 + 1) o

K

Bij de berekening met gegeven waarden zal he
bijna steeds blijken, dat K, kleiner is dan
Bovendien treedt bij X, geen wringmoment d”ﬂ'
die kracht op. Voor de sterkteberekening 1s d?
de invloed van K, maatgevend.

Blijkens conclusie (2) kan ook op de overgang™
kromme geen sprake zijn van grootere belastins
Immers hier kan nooit meer dan een gedeelte var
den veerdruk op de nok werken. De kracht K
bekend zijnde, zal ik nagaan tot welken normale”
druk op de werkelijke nok deze kracht leidt.




a:ﬁl]i]::}fr?t merk ik n].u, aan dF hand van fig. 6%,
okr] tt:n s..:.-t:rI-:.End{: in het ""“'—’h'f-jl.pllnt o A
in het’ haar richting en grootte gelijk, m;If_u.-crIcf:n

faakpunt 2, van nokrol en werkelijke nok.
'Eim’gﬁmz’ﬁ berekening heeft dus uitsluitend pde-
J{”‘TX op de
tellen
[lﬁn hUE]{

;TE:I met », hf_‘LI‘f:'J'EI('I de straal », van den grond-
- .dt‘r werkelijke nok.

: :jl-i N fAg. 6 4 B de nokflank, A het draaipunt,

o M€ straal v
Staat e

maximl.lm

:.'Pgé

te werwelyke nok, waarvoor ¢ gelijk
5

aan den hoek @. die overeenkomt met
? van de mathematische nok; eveneens

an den grondcirkel, Z het punt, waar
N waar de rechte flank ophoudt (¢ dus
1S ),

2-.
Ik E:J d‘? Normale flankdruk 2.
Mhind dege in:

T
En in f-;'l' dﬂ l'ﬂdiﬂlﬂ,
» de tangentieele drukking.
I.J I P-‘ = f'}r.,,,'. i }J,-' fr—— Pv.-'r: iy
r I8 - )
P AMengesteld uit -
Maid —_— - A 4 A
K, 4 ;) versnellingskracht -+ veerdruk =

£y €n;

01

P, = wrijvingskracht = f P, ¢ dus:

P: = (K; + Opy + fPsing) + Psinly.
Hieruit kan nu /7 worden opgelost.
Het benoodigd wringmoment, door de as voor de
klepbeweging over te brengen, wordt als maximum:
- .F{:'
W = Psing X S

cos g

Py tg ¢

Hierbij komt dan nog het bedrag 7. De asis
dus belast op buiging en wringing (door P en door
W, + W,) en ook op buiging door den tanddruk
die op het aangedreven tandrad werkt en waarvan
de grootste waarde gevonden wordt uit het groot-
ste wringmoment.

Het is eenvoudig de richting te bepalen der
verschillende optredende krachten.

In het meest voorkomend geval van een 4
cylindermotor kan het geval bestaan dat de as niet
alleen de uitlaat- maar ook de inlaatkleppen be-
weegt. Er zijn dan steeds 1 inlaat- en 1 uitlaat-
klep tegelijk onder drukking. Meestal zal op het
oogenblik dat de druk op de uitlaatnok maximum
s, de inlaatnok juist beginnen te lichten. Hiervoor
hoeft dan geen wringend moment, alleen een bui-
gende kracht in rekening gebracht te worden.

Na den ongunstigsten samenloop van omstandig-
heden uitgezocht te hebben, dus belasting van dié
nokken, welke de grootste asbelasting veroorzaken,
in een stand waarbij ook alweer die belasting het
grootst is, kan de as langs grafischen of analy-
tischen weg berekend worden. Meestal hebben we
hier een geval van een as op drie steunpunten,

Het is niet onmogelijk, vooral wanneer de elas-
ticiteitsgrens van het voor de as te gebruiken
materiaal ligt boven =+ go K.G./m.m® en voor
groote cylinderboring dat niet de sterkteberekening
van een as maatgevend is, maar wel de doorbuiging.
Deze mag, gemeten onder de kleppen, in de richting
der hartlijnen van de kleppen, geen grooter bedrag
dan van 0,05 m.M. aannemen. Hiertoe moet dus
de elastische lijn voor die as geconstrueerd worden.

(reeft deze lijn ordinaten, die grooter door-
buiging ; voorstellen dan 0,05 m.M. ter plaatse der
nokken, en zij die doorbuiging S m.M., dan moet
het traagheidsmoment van de as vergroot worden
. : S :
in verhouding van YT de straal dus in ver-

o ) .S‘
houding van l/_
0,05
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Hierbij worden de opgewekte spanningen ver-
| ; . s
kleind in verhouding van l/ =~ We kun-
0,05
nen dus nu volstaan met een materiaal, dat, by
gelijken elasticiteitsmodulus, een elasticiteitsgrens
’ &
heeft —
> S
0,05
kozene materiaal,

e

van die van het eerst ge-

Vervolgens moeten de maximum oplegreakties
in de steunpunten der as bepaald worden, om de
afmetingen der kussen- of kogelblokken te kunnen
vaststellen. Bij het gebruik van kogelblokken kan
deze bepaling meestal zeer ruw geschieden met het
oog op de groote intervallen in de toe te laten
belasting voor twee opeenvolgende blokken, waar-
door meestal één daarvan al dadelijk op het oog
afvalt, terwijl het andere rustig gekozen kan
worden.

Bi]

als onder ,praktische opgaven”

kussenblokken is de toe te laten oliedruk,
vermeld, maat-
gevend.

3°. De constructie der passieve deelen.

Van de passieve deelen is alleen de rechtge-
leiding, bestemd om den zijdelingschen nokdruk
op te nemen, voor berekening vatbaar, en wel uit
een oogpunt van toe te laten oliedruk. De overige
deelen hun afmetingen
bepaald. Zie hiervoor onder 4°.

worden naar empirisch

S

2,
—~———

Laat fig. 7 schematisch voorstellen de rech®

geleiding voor de passieve deelen eener kleph®
weging. _
De door de nok opgewekte tangentiaaldruk £¢%
uit het voorgaande bekend. Bij deze aangrij]ﬁﬂg
van /7, kunnen we den maximum nptred::ﬂfl’-"“
oliedruk per geprojecteerd oppervlak bereken€!
oeheel analoog aan de wijze waarop de maximut
spanning berekend zou worden in een doorsned®
van den balk in figz. 8 voorgesteld en op de a3
gegeven manier belast.
Noemen we dien oliedruk welke toegelaten kan
worden: o, dan is:
i )

T o— |
= I

S A

£

(een trekspanning te plaatse A moet IlH.tlII.H'I'.IL

P,
[ d

opgevat worden als een drukspanning ter plaatse B
De juistheid dezer analogie volgt uit het eve”

wicht van het geleide deel en verder uit een an®
Ef'r

loge aanname als die van Bernouilli en Navi
nml. dat de as D C recht blijft, dus het gciﬂi“iﬂ
deel door de optredende krachten geen (noemel”
waarde) vormverandering ondergaat. Wanneer /i
recht blijft, zal ook de in de :-'-(Il'lt:idngHL*Iilki‘:cﬂ
optredende spanning een lineair verloop hebbﬂ":

De onder , praktische opgaven” medegcdﬂﬂl 1
toe te laten oliedruk, heb ik volgens deze reke?
wijze uit goed gebleken construct es afgeleid.

Bij de berekening der nokdrukking moet ef oy
op gelet worden, dat voor

[P sin q

voor de wrijvingskracht moet in de plaats gest®
worden ;

id

/2
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als : kit . ;5
2 de oliedruk is in eenig punt der geleiding. |

x Waar Voor een bepaald ontwerp de maten
e . £
. U7 (zie fig. 7) reeds van te voren vaststaan,

</ te bepalen. De maat & kan nu nader-

i berekend worden met het oog op den toe
aten oliedruk.

H. C. OLIVIER.
( Wordt wverwvolgd).

Arbeiderswoningen.

M € beide stukken van C. H. S. en E. van der
Eu = - »
len onder bovenstaanden titel in de numimers

Van ) et .

Sch I en 15 November van dit Tijdschrift ver-
S - . s Zaw

| €n, geven mij aanleiding tot enkele op-

se], D':T:te‘c'-’l_'ﬂt acht ik het een verljﬂijdmu] verschijn-
stctiw; I;T onder l_jt‘ studenten in de bouwkunde |
Yol bﬂhu“rela.ngsttlﬁng voor het rr:mgstu!{ I.Ju
0ok hutlht' €sting blijkt te bestaan. Hoe verleidelijk

Zljn .
» Slechts enkelen komen in de gelegenheid hunne
rz'-':]'lt{'n
e
e : = :
of Proeven. Wél zullen vele architecten vroeger

ate _ ; :
k ter voor den bouw van arbeiderswoningen
“Men e

Ontwerpen van een paleis of beurs moge

4an de uitvoering van een dergelijk werk

rijk staan, en zij kunnen dan een belang-

en ; ;

geld; "vioed ten goede uitoefenen, waar het
de hE‘VDrdering dezer allergewichtigste voor- |

Waa

r'd .

te '€ Voor volkswelvaart. En er bestaat dan des
Minder |

1 ans dat zi] zouden vervallen in den
Sleyp

fabrikatiec van het massa-artikel,
2] zich reeds vroeger ernstic in het
en *;Dr * der volkshuisvesting hebben ingedacht,
digﬁnde Elclmﬂilven hebben getracht tot eene bf:xir{-:-
- Undeﬂll?lﬂssm:g te komen van ::.le vaak I]IDFtl]Ijk{:

Vay Iez" ing hiet steeds hnrnmmeerende 1:-.|.~;i::l1en |
h*'iarhﬂidﬂ”‘?lh’:ldﬁ.i_ﬂﬂ, eem-'mul,,++pral‘ct15chu uitvoer-

N:Jg ; ];Dﬁtpnj-ﬁ en behaﬂgehjkheul. |
*‘xug :”;n angs is l.JD:I}l‘ I*rm:nantle (Lan'cut_. 10
de fatalistische stelling verkondigd dat,

Wnea.,:
5z . : ; |
Hog ‘N de oudste en arnmﬂdzgstﬂ woningen het |
dl{ﬂ“l‘-‘ﬁte

20 zijn, de armen ook steeds daarin |

Moeten wonen. Dit nu is onjuist. Vooreerst

“N, dat er vaak voor krotwoningen relatief |
he&ft d;mﬂgﬂ _huren worden betaald, en bovendien ‘
Onde, 2 E':m”“E in vele steden gel&cr{.ll, dat men
waﬂrden Pﬂflldﬂi, zeer goed te verwe;::enhjken Voor-
» Woningen kan bouwen, die goedkooper |

zijn dan de meeste andere en die toch aan moderne
eischen voldoen. Tot die voorwaarden behooren
in de eerste plaats: verstandige grondpolitiek der
Gt‘:meentﬂn, Staatssteun in den vorm van voors-
schotten, en het ontwerpen van plannen door van
het finantieéle resultaat onafhankelijke deskundigen.

Een geheele reeks vraagstukken knoopt zich aan
het onderwerp der volkshuisvesting vast. Ik noem
slechts : de localisatie der industrie in de groote
centra, de gewenschte decentralisatie daarvan en,
in verband hiermede, de aanleg van tuinsteden of
-dorpen buiten de periferie. Doch ik moet mij
beperken. En wanneer ik nu overga tot de be-
spreking van enkele details in de hier bedoelde
ontwerpen, dan wil ik voorop stellen dat mijne
opmerkingen — voor zoover daarmede technisch-
bouwkundige kwesties gemoeid zijn — worden
geuit met de bescheidenheid welke den leek past.

Het zal vermoedelijk meerderen gegaan zijn als
mij, toen ik bij de bestudeering van het ontwerp-
C. H. S. en van de daarop gevolgde discussie
met den heer v. d. M. tot het besluit kwam, dat
hier eigenlijk alles draait om de plaatsing van
het privaat. Dit is de puzzle, zoowel in hygiénisch
als in aesthetisch opzicht. Met geen der beide
ontwerpen kan ik mij in deze vereenigen ; he
allerminst met het plan-v. d. M. Een privaat,
dat niet direct van buiten zijn licht en lucht ont-
vangt, 1s altyyd uit de booze en leidt tot vervuiling.
De plaatsing volgens het plan-C. H. S. is alleen
toelaatbaar, wanneer de tonnen aan de achterzijde
der woningen verwisseld kunnen worden, maar
dan nog blijft het vooral in den winter, en bij
nacht of ongesteldheid een koude expeditie, die
wandeling door een portaal, dat in directe ver-
binding met de buitenlucht staat.

Ik zou nu aan beide heeren in overweging willen
geven, het kleine slaapkamertje beneden-véér op
te offeren, en het op de verdieping aan te brengen,
waar de helft van de geprojecteerde bergruimte
best gemist kan worden, zoodat daar dus drie
bijeen Een slaapkamer
beneden, op de woonverdieping, vé6r aan de straat,
naast de voordeur, kan nooit rustig zijn, en is
dus ook als zieken- of kraamkamer (zooals de

slaapvertrekken komen,

heer C. H. S,, blijkens mondelinge mededeeling,
zich het vertrek had gedacht) ongeschikt. Boven-
dien ontbreekt er dan ook een stookplaats.
Denken we ons dus dit kamertje weg, dan ver-
krijgen we ecen ruime hal, waarin kinderwagen




rijwiel e.d. een betere berging hebben dan in het | in een voordracht vaak onvermijdelijk, kunnef

nauwe gangetje van 9o cM. a 1 M. In de hal
denk ik mij nu tegen den buiten-zijmuur, in den
hoek aan de straatzijde, het privaat. Naast het
groote raam van het voormalige slaapkamertje,
dat ter verlichting van de hal moet blijven be-
staan, denk ik mij een kleiner, dat geenszins al te
zeer het cachet van een W. C.-raampje behoeft
te dragen. De ton kan gemakkelijk worden ver-
wisseld, hetzij door een luik ter plaatse in den
voorgevel, hetzij hoogstens door buitendeur en
hal. Tusschen privaat en trap stel ik mij nog een
tweetal kasten voor: één voor berging van brand-
stoffen en het vuilnisvat (waar blijven we daarmee
in de ontwerpen der beide heeren ?), benevens een
provisiekast. Spijzen — en vooral de melk inden
zomer, als er jonge kinderen zijn — mogen niet
in de warme keuken worden bewaard. Voorts kan
de trap, door een raam dat uitziet op de hal, nog
meer licht verkrijgen, wat in casu niet overbodig
is. Ten slotte kan ik mij volkomen vereenigen met
de redenen, waarom C. H. S. vasthoudt aan de
door hem ontworpen plaatsing van den schoor-
steen in de huiskamer.

Ziedaar enkele opmerkingen. Ik geef ze gaarne
voor betere. Ze vonden haren oorsprong — dit
zij herhaald — in mijne ingenomenheid met het
feit, dat er onder onze studenten in de bouwkunde
blijkbaar mede gestreefd wordt naar bevordering
van het primordiale volksbelang, de huisvesting
der arbeiders, waarbij immers de physieke en de
moreele gezondheid der groote massa ten nauwste
samenhangt.

Wie waagt zich nu eens aan een project voor
een gebouw, bestemd voor meerdere gezinnen?

J. G. SLEESWIJK.

De bovenbouw van de draaibrug over de

doorvaart tusschen de binnenhaven en
het nieuwe havenbekken te Emden,
door G. vAN GENDEREN STORT.

Het hier volgende opstel is geschreven naar
aanleiding van de voordracht welke ik 25 Oct.
ig11 voor het Civiel en Bouwkundig Studenten
Gezelschap ,,Practische Studie” hield en zal in
het algemeen het toen ter tijds medegedeelde,
behandelen. Enkele gedeelten op oratorisch gebied,

hier gevoegelijk achterwege blijven; daarentege?
heb ik mij voorgenomen om andere zaken, welké
ik bij mijn lezing niet behandelen kon, ’t zij doo!
gebrek aan tijd, 't zij uit angst om niet begrepe®
te worden (men denke slechts aan de gedeeltelijk
lastic te volgen statische berekeningen!) hier M
te voegen.

Verder hoop ik de waarde, welke dit ﬂpstfl
mogelijk voor dezen en genen heeft, te vergrootel
door het invoegen van de noodige litteratuurop”
gaven — zonder natuurlijk aanspraak te make?
op volledigheid.

Inleiding. In het jaar 1906 bewilligde de
Duitsche Rijksdag de middelen voor den aanled
van niecuwe havenwerken in Emden. Terwijl d€
oude havenwerken bestaan blijven wordt er naast
de bestaande binnenhaven een nieuw bekken §¢
bouwd met een totale oppervlakte van ongevee!
400.000 qm. Door een sluis staat dit bekke?
direct in verbinding met het buitenwater (de Ems):
De afmetingen der schutkolk zijn:

lengte 250 M. breedte 45 M.

diepte bij gemiddelde waterstand: 10,5 M.

De sluis is afgesloten door roldeuren welke “1
geopenden stand een doorvaart van 40 M. vrl)
laten.

Behalve deze verbinding met het buitenwate!
is nog, door middel van een kort kanaal, het
verkeer tusschen de nieuwe en de oude hm"e:“
mogelijk. Dit kanaal heeft eveneens een vrijé
doorvaartswijdte van 40 M. m:erbrﬂgd
door een draaibrug, waarvan de bovenbouw in
dit opstel zal behandeld worden.

Vergelijken we de voorgeschreven breedte vat
van de Emdener havenwerken met die van €0
onzer grootste havens (IJmuiden), dan bemerke?
we, dat 40 M. werkelijk een zeer groot bedrds
is. De breedste sluisdoorvaart in IJmuiden is n.k
25 M. Officieel wordt gezegd dat deze grﬂﬂtﬁ
doorvaart van de Emdener haven alleen is voo”
geschreven met het oog op den toekomst De
groote verwachtingen die men van het Dortmund~
Emskanaal heeft zouden het voorschrift rech®
vaardigen. Daar men echter in de laatste jﬂf‘gu
bezig is om al die havenwerken, welke een gro?
strategisch belang hebben voor 40 M. doorva
te verruimen (men denke slechts aan het Noof ;
Oostzeekanaall) lijkt de veronderstelling niet e

en 1s
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%.’Et'.'aag.:[ dat, in geval van nood, ook Emden als

mr:“gﬁhiwcn zal worden ingericht.

e Ozotﬂtale kosten van de havenwerken zijn op
9000 Mark. geraamd. Vermoedelijk zal dit

hzj?g echter u-;t:l {'n’ttl":‘;fjlll'f.‘dﬂl] worden, daar de

M, vooral in de diepere lagen nogal eens

Erl:assingt‘:n heeft opgeleverd.

3390 m.m. lengte en '/, abnormaal veld van
1450

4

= 725 m.m. (Zie fig. 1).

De bodem van het kanaal is 40 m. breed, de
horizontale projectie van de kanaalbermen is onge-
veer 2 X 27 m. Het is dus begrijpelijk dat de
draaipijler ter zijde van het kanaal moet staan.

: }\d aldus oppervlakkig met de havensituatie te | De overbrugging van de kanaalbermen geschiedt
Chhe : > .t : .
. hhf-ﬂ kennis gemaakt, zullen we tot de be- eenerzijds met de tegengewichtsarm van de draai-
SC - i =

“UWing der draaibrug overgaan. brug, anderzijds met een vaste vakwerkbrug. Aan-

F a
= T . ; .
Eging, hoofdafmetingen, ens. De draa ibrug

gezien de regeering er veel waarde aan hechtte,

f‘t:::[it het {‘lfflfll":.-'aiil‘tk;}I‘][li‘i:l | rechthoekig. Z{meils dat de brug niet over de ]-:anaﬂlfmvers heen draait,
ruim'tﬂgez‘fgd is in de inleiding, was er een vrije werd er besloten de tegengewichtsarm knrter. te
50, .1 van 40 m. \"HDI‘EEHC!IFUVEIL Hmrm;{ ontstond | maken en wel met het oog op {lE. veldverdeeling
len “€ volgende berekening de theoretische arm- | van den langen arm een theoretische lengte te
ste: geven van:
O0rvaart o - o [AZO -.
{fli:fe b”‘f-;‘hrf:ccltt: R 5,50 m. i _425_' + 8 X 3390 = 27845 m.m,
")fpaal o 0,50 De vaste briie krees satnnliil o At
alye Brecdte van des ’ e ?m:-.c:' rug erLb. natuuriyk uit u;nn.a ructu._»c:
Hteunpeilcr . twri't’- [ < en aesthetische gronden dezelfde veldverdeeling
: Jipaal . _2:— 0, en werd dus 8 X 3390 = 27.120 m.m. lang van
Hiﬂraf 8§60 m. hart tot hart uplegging.
hary vadedﬂfﬁta"d vaq het DE‘1 ]'IfJDng‘-ElfIﬂ{:tI*l:thﬂ van het vakwerksysteem
drﬂaihrunw tu oplegging der m?. de dﬁrdall.)n..]g .'.51‘]11. _
8 tot het hart van aan het eind van den langen arm (tevens de
dep steunpeiler 293 i hoogte der vaste brug):
2 = g 18 (knooppunt 0). 3500 m.m.
fOretische Jenot S% bij knooppunt 2—II) 6000
= e . ¢ .
Deyze e = ] i : 3 '“ Wf':‘lkﬂ hoogte tot kna::ljppunt 8—VIII onveranderd
Velde, A 1gte wordt door de dwarsliggers in 14'/, | blijft. Vandaar af stijot d? hoogte ongeveer vol-
rdeeld en wel 14 normale velden van gens een parabool tot ze in knooppunt 14—XIV

X
XVIT
vr o X | _ m
I .
| I| (1 ll' |
LI
S 6 7 8 9 o U 2 5 16 17 18 19 2o 2/
iy
—_—— ——— = 5 P
i e =
—_ 40000 S n W BT
GBI8S8 . 00000
‘ L .-.-';. - \F -ll"' -"P A ...-




de waarde van 10.000 heeft bereikt. De
korte arm is symmetrisch met het stuk tusschen
8 en I4 van den langen arm.

m.in.

De breedte van de brug (afstand van hart tot

hart-hoofdligger) bedraagt 10.200 m.m. Bij de
beschrijving van het rivlak zal deze maat ont-
wikkeld worden. Het gewicht van de bewegende
deelen is ongeveer 830 ton.

Het is hier m.i. op zijn plaats een vergelijk te

maken tusschen de te behandelen draaibrug en

eenige andere reeds bestaande ongelijkarmige
bruggen.
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1) Bijlage P van het Jaarboekje van het K. L. v. I
2) Schultz u, Filscher. Der Bau des Kaiser-Wilhelm-
Kanals; Loewe-Testschrift zur Kanalerofinung; Stahl
u, FEisen, 18¢g5; Deutsche Bauzeitung, 1895; Zentral-
blatt der Bauverwaltung, 189s5; Zeitschrift fiir Bau-
wesen, 1896 ; Engineering, 1895 ; Engineer, 1895 ; Hand-
buch der Ing. Wissenschaften II, 3¢ druk, 4¢ aflevering.
3) Engineer 188¢; Genie civil 1888, 1889, 1893;
Engineering News 18¢g2; Nouv. Ann. de la construc-
tion 1893; Zeitschr, des Arch., und Ing. Vereins zu
Hannover 18¢7.
4) Zeitschr.

d. Ver. deutscher Ingenieure 19oo;

Miiller Breslau, Graphische Statik 1go3, Bd. Il, 1= afd.
Blz. 366.

In bovenstaande tabel is, naast de grootst®
ongelijkarmige bruggen vergelijkenderwijs ook de
grootste draaibrug
vermeld. Men bemerkt dat de Embdenerbrug wat
lengte betreft een vijfde plaats, wat breedte eft
koningsstoeldruk aangaat een eerste plaats inneemt

ongelijkarmige * Hollandsche

onder de ongelijkarmige bruggen.
Daar de koningsstoeldruk niet direct karakteristich
is voor de ongelijkarmigheid van de brug zijn ¥

Tabel II nog een aantal gelijkarmige draaibrugge®
fef

vermeld hoofdzakelijk voor het vergelijken ¢
grootste voorkomende eigengewichten,

TABEL IIL
. : :q[’ﬁ-"'
BRUG i hl'}ﬁ:rli
+ U L, Lo STO L
! ].I‘;?\ [-J I l‘u. l ].}I{L-I{'
- = | -
Interstatebridge - Omaha
U S, A 2 X 70300 | 2000 L. )
Draaibrug van het Barton-
- . i
Kanaal. 2 X 35830 | 1600 t. )
Noordzeekanaalbruggen (bij
Velzen en Zaandam). 2 % 63965 | 1450 L. )
Tyne brug Newcastle on | | |
Tyne. 2 X 31400 1200t )

Bovenstaande tabellen doen ten duidelijkste Uif:
komen, dat de Emdener-draaibrug onder de groots®
en zwaarste draaibruggen mag gerangschikt wm‘ﬂ{eif

We zullen nu ertoe overgaan de verschillend®
onderdeelen te bespreken.

Het rijvlak. F. Het rijvlak is bestemd om
een normaalspoor van de staatsspoorwegen t::
e
vrachtverkeer. De totale brugbreedte van 10,20¢
m. m. hart-hart hoofdliggers wordt daartoe doo’
ecen scheidingskand in twee deelen van resp. 5,5
en 4,70 verdeeld (fig. 2).

dragen en tevens een riweg voor personen

Het is te begrijpen dat bij draaibruggen d
e + PLEEY ! = e
5) Engng. News 1893 ; Techn. Blatter 1895; RePZ
bericht von Steiner; Engng. Record 1903 : Engné

News 19o03.

#) Handbuch der Ing. Wissenschaften 1gog, Bd. *
2¢ afd. en 1907 Bd. 4, 2¢ afd.; Engineering 1894
Deutsche Bauzeitung 1894 ;

7) Volgens opgave van de H. IJ. 5. M.

-‘*}rllizlmihttch der Ing. Wissenschaften 19o7, Bd: 4
2¢ afd.
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llfd{?k]{fﬂrr g ne - - i ! - : . Il i
Worde.. o van het rijvlak zoo licht mogelijk zal Het bovenstaande geldt natuurlijk alleen voor
t..: OF =i i & 'E g
s 1 geconstrueerd. Meer nog dan bij vaste | de rijweg. De spoorweg rust op eiken houten
{ri . ? - e : .
g].{_ﬁ“m- Wordt hierdoor aan geld gespaard: de ‘ dwarsliggers 22 X 26 cM. die op afstanden van
J0) X ' =

H i . - - - & -
} € Spannincen in de hoofdlicgers van draai-
Jrug_g = S5

Stang

Vertiky
SPeely

E. & " -

! Ontstaan grootendeels bij opengedraaiden
Waarbij het eigengewicht hijna de eenige
= bﬂhsl;ing 1s. kEn bij dit eigengewicht
[ s
‘atuurlijk het brugdek een groote rol.
“Vendije

! N hangt het eigengewicht nauw samen
Ue

Me

Lt{mr ::a-::hinml.uulen van de brug,. .

Cen Imu;l‘l draaibrug Hi.ll men _dus m. tEllgEm‘-::t:n

nmﬁﬁlij]{ t” brugdek kiezen. {)[.n dfi': zoo licht
¢ houden, wordt het eigenlijk dek door

tw
e nl.
]ﬂa{; P dllkunlagun gevormd, waarvan de bovenste
In 5 . : ' : - :
Lo dwdrﬂr'chtlilq, de onderste in langsrichting
*Vode b N .
dap bify i rugas komt te liggen. Het geheel kan
00r o, or houten dwarsliggers gedragen worden
Voorg 1 dergelijke constructie bereikt men het
ee .
: » dat de afdekking een houten plaat vormt,
"€ druk der wagenwielen zich over een

elil-
lijk groot oppervlak verdeelt, en men

k

rfk*il'te
Urage 1
hij;-ff? de dryk van een rad dragen. Een dergelijke,
den '-.:ra%_r{:m&n toegepaste redenee
del rStaat in Embden niet toegestaan. Het
"0est slech
10 e,
hDu
Cit

1

4n dat minstens twee der houten dwars-

ring, werd door

=1
Van ts uit een plankenlaag bestaan
htt
{.Eﬂ:}[jr

dik eikenhout welke gesteund wordt

g
ten dwarsdragers, welke tengevolge van

ce dat de druk van een wagenrad slechts
I, (.
€tin d““"”“ﬁg‘er kan worden opgenomen, de
or
5

e \ o,
122 X 26 cM. moesten hebben (zie fig. 3).

565 m.M. hart op hart op de ijzeren langslicgers
liggen. Tusschen en naast de rails is een afdek-
king van 6 cM. dik grenenhout aangebracht. De
houten dwarsliggers zijn afwisselend naar links en

rechts verlengd zoodat de in bruglangsrichting
liggende afdekplanken naast de rails op 2.565%

1130 m.M. afstand gesteund zijn. De tusschen
de rails liggende planken zijn door impregnatie
tegen brandgevaar door uitvallend vuur van de
locomotieven beschermd.

De spoor- en rijweg zijn van elkander gescheiden
door een 2 M. hooge wand, die uit een geraamte
van profielijzer bestaat en bespannen is met z.g.
Drahtgeflecht van Felten-Guillaume. Deze schei-
dingswand heeft aan beide zijden een verhoogd
voetpad. Voor de spoorweg heeft dit geen positief
nut, maar aan de rijwegzijde is het bezoomd met
een hoek 1zer en dient dus, behalve tot trottoir,
ook nog om de scheidingswand tegen aanrijden
te beschermen.

Aan de rijwegzijde is buiten de hoofdligger nog
1,44
steunt op consoles.

een m. breede trottoir aangelegd, welke

Deze trottoir is binnen de hoofdliggers nog 50
¢.M. doorgetrokken, ook alweer om de hoofdliggers
tegen aanrijden van wagens te beschermen. De
vrije ruimten die dus op het rijvlak disponibel
zijn voor het verkeer zijn dus:




voor den spoorweg :
hart op hart hoofdligger en

scheidingswand = 4700 m.m.
halve breedte hoofdligger en
scheidingswand
2 136
%4 -+ L = 230 m.m,
2 2

Vrije ruimte 4470 m.m.

S
—
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Het profil van vrije ruimte, waarmede bij nieuwe

houden,

‘.b}

bouwwerken rekening is te
breedte van minstens 4400 mm.

voor den rijweg en trottoirs :

heeft een

naast den scheidingswand een trottoir van 482 mm.

tusschen de trottoirs een rijweg
naast den hoofdligger trottoirs van
1438 mm,

van 4250 mm.

338 resp.

Zooals men uit de afmetingen van den eigen-

lijken ryweg ziet kunnen twee lastwagens van het
in  Duitschland wvoorgeschreven tijpe ) elkad’
gemakkelijk passeeren.

De houten afdekking wordt gedragen door ecf

De lang™
dic

geraamte van langs- en dwarsdragers.
dragers onder de spoorbaan zijn op 1,80 M.
onder de rijweg op 1 M. afstand aangebracht.

Het is in Duitschland nog bijna een dlgﬂmeen
toegepast beginsel, de langsliggers van SI}DDI’“’EE"
bruggen niet onder der rails ‘T'f'
plaatsen (op 1.50 M. afstand), maar naast de rail*

Men meent hiermede te bereiken, dat de scho®
ken en stooten der locomotieven en wagens do?!
het veeren der houten dwarsliggers, niet met voll¢
kracht de ijzerconstructie van het rijvlak trefie?
Hoe juist dit misschien ook zij, lijkt het t0°
om een betrekkelijk 207

het midden

eenigszins twijfelachtig,

) Hitte 1g9og. 3¢ Band, blz. 464. 10) Hiitte 190g, 3¢ Band, blz. 268.
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nl r - & 5 = . > - 5
ro] IE'-* “eker materiaal als hout een gewichtige | langsdrager ingesloten is (fig. 3). Deze wijze van

;i_" = ) % - - = .- & a @

i S Elr-_lflgtiilli-il['lll':tlﬂ toe te kennen, aansluiten is door het Duitsche ministerie voor-
de “vestiging van de houten dwarsliggers op | geschreven en wordt in Duitschland bijna algemeen
E'iﬁ!:: E’m” langsliggers geschiedt bij denspoorweg | toegepast.'!) Of deze constructiec op den duur
den IE““ hoekijzer 120 80 12 ') en een door voldoet, of dat het beter is de aansluiting zoo te

Uwarel: ' ) i = -
de r,.“drhlf;;::;cr gaande bout. De bevestiging van | construeeren, dat ze meer weerstand tegen buigen
I W oF . i - . - . . = -
EJ ‘ff-‘h dwarsliggers geschiedt door haakbouten. | bezit, is een questie, die ik in het midden zal
™ Hzeren | a3 : W - :
l'*'ﬁrs.:; fen langsliggers bestaan alle uit I ijzer. | laten.

c ¥ - Y .

]1-:ht v” de langsliggers van den spoorweg is een
Sto, €rband mgebouwd om de zijdelingsche
':}tf:n s ]

van
Crs

de locomotiefassen naar de dwars-

. _Over te brengen.

lig. Erqd?ﬁsmiting van de langs- aan de dwars-

€én Dnr:f‘?‘ffthxeclt door twee hoekijzers, waarvan

hg,:ft stveer de hoogte van den dwarsdrager
' “€ andere tusschen de flenzen van den

Iy —
a} 5'3]]&[”:1.1

drag

Eiserne Brichen 1911 Bl 229, fig. 519. |

De dwarsliggers (fig. 3) zijn samengestelde
profielen en bestaan uit een lijfplaat, 4 hoek-
jzers en 2 of meer dekplaten. Het bestek schreef
een constructiechoogte (afstand van bovenkant rail
tot onderkant ijzerconstructie) voor van 1 M.
Voor een brug van 10,20 M. breedte is dit bij-

12) Vorschriften fiir das Entwerfen der Briicken
mit eisernem Ueberbau auf den Preussischen Staats-
bahnen 1903. Ber. 4. Schaper, Eiserne Briicken rgro,
Seite 282.

e ——— W
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zonder weinig. De hoogte van den dwarsdrager

laat zich nu op de volgende wijze berekenen:

De hoogte van de rail 34 m.m,

- " » » onderlegplaat -
Tusschen onderlegplaat en bovenkant
dwarsdrager moet een speelruimte
blijven van 10 .
De hoogte van een nagelkop onderaan
den dwarsdrager 13

172 m.m.
Voor de grootste hoogte van den dwarsdrager
blijft dus over 1000 — 172 = 828 m.m. Wanneer

hierbij nog vermeld wordt, dat het weerstands-

moment van den dwarsdrager ongeveer 13500 c.m?.
moest bedragen, dan springt het nadeel van een

geringe constructichoogte duidelijk in het oog,
Het tiwar:atirafrerprnﬁel bestaat uit een lijfplaat
750 X 14 4 /1ijzers 150.150.14 en 2 X
platen 340 f:-;; 13. Het weerstandsmoment,
trek van de verzwakking door boutgaten, bedraagt
135606
was de keuze van profiel bij de geringe dispo-

Het

3 dek-
na af-
c.m’, Wat betreft het weerstandsmoment,

nibele hoogte dus niet moeilijk. nadeel is

echter het ontstaan van de zeer groote schuif-
spanningen, tengevolge van de groote doorsnede

der boven- en onderrand van den ligger. Bij het
behandelen van de statische berekening zal hierop
verder ingegaan worden.

De aan
hoofdliggers is zoo eenvoudig mogelijk. (fig. 4)
De

hoekige console tegen den hoofdligger aan bevestigd.

verbinding van de dwarsdragers de

dwarsdrager i1s door hoekijzers en een drie-

Een gedeelte van het rijvlak, dat nog eenige
aandacht verdient, is dat, hetwelk het tegenge-

wicht
het einde
moet worden om met de lange arm in evenwicht
te kunnen zijn. Hiervoor zijn bij de Emdener
draaibrug ongeveer 220 ton ballast noodig, waar-
van 190 onder het rijvlak in de laatste 3 velden
(19—=22, fig. 1) wordt geborgen. De ovurigc 30
ton vormt het brugwachtershuisje, (dat tot dat
doel van vakwerk met één steens muren is opge-
trokken) en compensatieballast,
onder de vloer van dit huisje is geborgen en

bergt. Het is zonder meer te begrijpen,

dat van de korte brugarm beballast

een Z. g. welke
zeer eenvoudig is aan te brengen. Het voordeel
van een zoodanige inrichting is, dat de geheele
brug, met dek en alles, kan worden gemonteerd.

|

Verschillende typen van
Smeltlijnen.

In 't volgende artikel stel ik mij ten doel, dit
gedeelte der technologische scheikunde ook vo%
niet-technologen begrijpelijk te maken:
die het college metallographie van prof. Kle¥

vooral 2l

volgen zullen er zich voor interesseeren.

Graphische wvoorstelling.
We

mengsels van

n‘-'ft

zullen ons uitsluitend bezighouden

.
concentraties ¥

wee stoffen, wier
naar willekeur kunnen varieeren. Behalve de samé®™
stelling van het mengsel zijn de volgende groot
heden veranderlijk: temperatuur, druk, volumé®
Voor elk mengsel wordt echter het volumen P®
paald door temperatuur en druk, we kunnen bil
I atm. he

volumen doen toenemen, I}n gegeven temp., samel”

druk door temperatuursverhooging

stelling en druk, heeft het volume een hcp'hll‘

0
Zijn i
naar willekeur kunnen kiezen ; samenstelling, thP'

waarde, Er dus drie grootheden, die

druk. Nemen we nu aan, dat de heerschende dr*
steeds gelijk is aan één atmospheer, dan is dus de
toestand van ons mengsel geheel bepaald dod!
de procentische samenstelling en de T.'r.“.lnl'.:nerull‘“r'

Als Absis zetten we nu de samenstelling 20"

danig uit (fig. 1), dat x gelijk wordt aan

v |

A———"—=H
Z ¥ &

Fig. 1.
aantal grammol. der component 5
aantal grammol. der comp. £ -} dito A.

dit 1s de concentratie der comp. 5.

dv?

A B nemen we als lengte-eenheid aan,
-4

T =
aantal crammol. 4

- ¥
aantal grammol. 2 - aantal grammol. 4

of de concentratie der comp. A.
Als ordinaat wordt de temp. uitgezet We

gie!
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;];;::Itl diﬂt in het punt 4 » - daar is dus | hoeveelheden niet meer te berekenen uit het dia-
R ; _:E Component 4 aanwezig, in het punt 5B | gram, maar hangen deze af van het vnlumer_:, en
Stof !;"‘ O en hebben we te doen met de zuivere | vf,m de tueg{:vneyde warmte, cluis van de vemch'te
Ve uitwendige arbeid en van de inwendige energie.
het :;;t de nnjmchr:'jvi.ng van den tnestluncl waarin | e :
plaag ker:m zich bevindt, moeten we f" de eerste - ff:*'ff;‘i?’ﬁ’.!f"f- ; EENRCIIA, e o, .
We ! ennen het aantal. der‘ﬂanwez,ge phasen, ! e ad_r:: ‘v:.m et T‘:ven'-.nc t uc}r_t tutz. lj”fﬁn
gene inen elk stelsel splitsen in een aantal homo- | bepaald door den phasenregel van Gibbs, waarvan

o gEdtelten, die we phasen noemen ; twee phasen | We niet de afleiding maar wel de toepassing zullen
e " . | S i
N we slechts dan ongelijk, wanneer ze ver- | nagaan. Zij wordt voorgesteld door de formule

Schi]
B in < : sl TS :
geh It] N samenstelling of in eigenschappen; de H—7r 4 2
EE-E & = & g - ® = 1 : . =
ééne : fmetingen zijn onverschillig. Is erslechts | Hier is # het aantal componenten, d.w.z. het aantal
humﬂp 'S¢ aanwezig, dan is dus het geheele stelsel | der stoffen, die we in willekeurige hoeveelheden
IEE 'E L % = % =¥ =1 4 o
of Eei % We hebben te doen met een gasmengsel | aan het mengsel kunnen toevoegen. In ons geval
. Vloeibare of een vaste oplossing. 1s dus # = 2.
£ | n - -
""iﬂhjt €r twee of meer phasen met elkaar in even- » is het aantal phasen
L Elal : =8 s T o 2l #a = .| . " ] ] W
h‘:hﬂlve dl kunnen we in de graphische voorstelling, /" is het aantal ,vrijheidsgraden,” dit is het aan-
0k oo ¢ totale samenstelling » van het mengsel, | tal der hoegrootheden, die we willekeurig kunnen
, “]f"] e T F il i 5 o = e . . ]
Seven W_Hte”'”i{'a“ der aanwezige phasen aan- | aannemen. De vrijheidsgraden, die we te beschou-
temlﬁf:r g ¢ hebben natuurlijk slechts met één | wen hebben, zijn: Zemperatuur, druk, volumen,
H u & =1 2k =% =1 " r.' =1 5 g - I + --
en 4r te doen, daar er evenwicht heerscht. Bij samenstelling der phasen, totale samenstelling van

We - . ; : .
heig “Phasen-evenwicht kunnen we de hoeveel- | het mengsel. Daar de afmetingen (hoeveelheid) der

Hﬂm‘:“;:::]]r;:?mﬁ berekenen. 1~. indﬁg__f;. 21 tlﬁ totale phaserj geen invloed hehben_ op het evenwicht,
“Chtraties vi'-‘ H”‘f"_ het “‘““H-"E_L 4y en x, de con- | heeft in het meerphasen-evenwicht de totale samen-
D , d:;-.h an A in de \-'UTSEhIITE“fl*’:“ phasen C en | stelling geen invioed meer, want door vermeerde-
huwtﬁllmsﬂrschende [E‘“I]‘-'rﬂium'- Zijn de gezochte | ring der hoeveelheid eener phase verandert de
n“’l":cu}en ‘:d” der 1111215?11 gtfltjif 4an a4, €n a, gram- | totale samenstelling. Is er slechts één phase dan
gramnm ) D‘}" bevat het mengsel dus totaal 4, -}- @y | valt de totale samenstelling samen met de samen-
Mo], , 't mengsel beval (e -+ @,) x gram- | stelling dezer phase. Een tweede gevolg der ge-
% z, H;a:fn Phasen afzonderlijk bevatten a, 2, en | noemde stelling is dat bij het driephasen-evenwicht
wol. B, dus: het volumen geen invloed heeft op het evenwicht,

Q) t+axr,=(a,+ a)x want door volumenverandering veranderen slechts

GQ(* —2)=a,(r — %) de betrekkelijke hoeveelheden der phasen. Voor

4G ay = (v, — 2): (r — x)) de eenvoudigheid laten we ook bij 't één en twee-
phasen-evenwicht het volumen buiten beschouwing,

T (het is steeds uit de andere grootheden te be-

rekenen), en we houden ons uitsluitend bezig met
temperatuur, druk en de concentraties der compo-
nenten in de verschillende phasen.
t De phasenregel van Gibbs leert ons nu het vol- fl
gende :
Is er ééne phase aanwezig dan zijn er drie

A B vrijheidsgraden (# —» + 2 =2 — 71 + 2 = 3))
f{_g 4 We kunnen dus 3 grootheden willekeurig aan-

L 2 | nemen, en hiervoor reeds gekozen: druk, tempera-

S tuur en samenstelling der phase. Zulke evenwichten

- T ——

@ €elheden der phasen verhouden zich als | noemen we #rivariant. Zijn er twee phasen dan

} . e f} D : 3 5 i . .

et Stuk ;. o : £ C. Men lette er op dat 2 D | is het evenwicht divarian?, nemen we de temp. en |
L] ln.‘ |- e § "
Ziin S dat aan de tweede phase grenst. de druk willekeurig aan, dan kan elke phase slechts 1

Meer dan twee phasen, dan zijn hunne | ééne, hierbij behoorende, samenstelling hebben,




Zijn er drie phasen, dan is het evenwicht mono-
variani!. Nemen we de druk op 1 atm. aan, dan
1s er slechts ééne temperatuur waarbij dit even-
wicht mogelijk is, en de phasen kunnen weer slechts
één bepaalde samenstelling hebben.

Zijn er vier phasen, dan kunnen we geen enkele
grootheid meer willekeurig aannemen ; temp. druk,
concentratie, enz. moeten alle eene bepaalde waarde
hebben wil dit evenwicht mogelijk zijn. Dit even-
wicht heet nonvarian.

Smeltlijnen.

We zullen nu speciaal beschouwen de even-
wichten tusschen vaste en vloeibare phasen, bij
I atm. druk. Blijft de dampspanning van de vloei-
stof bi] de beschouwde temperaturen steeds lager
dan I atm., dan is er geen gasphase aanwezig, de
omringende atmospheer behoort natuurlijk niet tot
het stelsel.')

Zoolang er twee phasen aanwezig zijn, één com-
ponent b.v. in evenwicht met hare oplossing in
de tweede component, is het evenwicht divariant.
Daar we reeds de druk onwillekeurig op 1 atm.
hebben aangenomen, blijft er nog één vrijheids-
graad over, dus bij elke temperatuur behoort nu
een bepaalde samenstelling zoowel van de vaste
als van de vloeibare phase; nemen we van één
der phasen de samenstelling aan, dan behoort
hierbij een bepaalde temp. en een bepaalde samen-
stelling der tweede phase.

Daar nu eene oneindig kleine temperatuurs-
verandering geen eindige verandering in de samen-
stelling der phasen tengevolge heeft, wordt de
graphische voorstelling gevormd door een gesloten
kromme lijn, die we de smeltlijn of aplosbaarheids-
/yn noemen. Daar temperatuur en samenstelling
van berde phasen veranderlijk zijn, krijgen we twee
bij elkaar behoorende lijnen.

In 't algemeen zal bij eene continue temperatuurs-
verandering de samenstelling der phasen ook con-
tinu veranderen of constant blijven, en worden de
smeltlijnen vloeiende kromme lijnen. Verandert
een der phasen bij een bepaalde temp. discontinu,
dan zal bij diezelfde temp. de tweede phase even-

1) In werkelijkheid krijgen we altijd een systeem
van drie componenten waar lucht ook aan mede doet.
Daardoor 1s er dan wel een gasphase, en is het bijv.
mogelijk dat bij 1 atm, waterdamp, ijs en water met
elkaar in evenwicht zijn terwijl dit bij afwezigheid van
lucht alleen bij zeer geringe druk mogelijk is.
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eens een discontinue verandering moeten onde€f
gaan. Dit geval doet zich zich b.v. voor wanne&
één der componenten zich bij een bepaalde ov¢"
gangstemperatuur in eene andere modificatie om#€®
(fig. 8).

Discontinuiteit doet zich steeds voor, wanne
zich een 3° phase begint af te scheiden. Door Vel
meerdering van 't aantal phasen vermindert h¢
aantal vriheidsgraden; de temperatuur blijft co™
stant zoolang er drie phasen aanwezig zijn. we
kunnen de phasen in elkander doen overgaa®
hetgeen we bij constantlating van het aantd
volumen, verkrijgen door warmte toe- of af i
voeren. Hebben we phasen 4, B en € met de co
centraties x4 xp ¥, zoodanig dat r > zx > 40
dan is de volgende omzetting mogelijk: B — 4 + ¥
De gevormde hoeveelheden van A en € verhoude®
zich weer als a,:ac = (X8 — 2¢) : (x4 — fF)
Ook de omzetting A 4+ C— B kan natuurlij¥
plaats hebben, andere omzettingen zijn buité®
gesloten. Bij de eerste omzetting verdwijnt de
phase B; bij de tweede omzetting zal 4 of € he
eerst verdwijnen, afhankelijk van de oorspronk®
lijk aanwezige hoeveelheid dezer phasen. De richtif
der omzetting wordt bepaald door den regel, daj
door warmtoevoeging die phasen ontstaan, die b}J
hooger temperatuur bestendig zijn. Dit laatste ¥
gemakkelijk in te zien, en uit het ongerijmde ¥
bewijzen. Het gedrag van een stelsel bij het OF
treden eener derde phase is uit deze gegevens #
te leiden, men trachte het voorgaande nu toe *
passen op de volgende voorbeelden.

1. Continu verloop der evemwichislijnen.

In de smeltpunten der zuivere componenten 4
en D is de samenstelling der vloeibare phase 0¢
zelfde als die van de vaste. Het evenwicht word"
dus voorgesteld door fig. 3. De lijn C £ D stelf
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\‘P‘Un - - = & iw
' de samenstellingen der vloeistoffen, die bij

F: : =

o verschillende temperaturen met vaste stof in
L“ 1-‘ & " - 3
| AWicht zijn, de lijn C F D geeft de samenstelling

5:;_ vaste stof aan.
0 : .

b €N 1n glle verhoudingen met elkander meng-
dar - bii
o DLy £

*istallep

In dit geval zijn dus de vaste

is de vloeistof £ in evenwicht met meng-
van_de samenstelling /. Zooals bekend

fﬂ::_zgﬂﬂn in. deze lijnen ook maxima en minima
Ethap ﬂl‘-lﬁn in qeze punten bfsta:tt.ee11 gemeeq-
Iaatstgﬂ'ljf{t? horizontale 'I'El-_‘-ll{]l']ll. Zie ﬁ;.;'.'.:[.. Dit
e 1S direct te zien uit de volgende drie over-
Ringen .

]IIl

* de phasen hebben dezelfde temperatuur.
& Er bestaat continuiteit.
3% De lijn der vaste stof blijft steeds beneden
die der vloeistof.
i E: .direct bewijs voor nr. 3 is niet gemakke-
l'i_frrjr.d,-: !‘I‘Emu::n weer onze tm:-v?.ucht tot hr:.t onge-
Was C:;‘?Jtel 'Llilt CFD df: lyn dr;-:; 1.'lnemtn__:ri'f'ﬂn
We ‘"u A.ﬂ die der mengkristallen (fig. 3). Gaan
tﬁmp ?mt van cen mengsel ¥ en .*.:-*crf‘u_‘.-r:rgfi:l de
ke Ln J;I:Ddru we in ¢ punt 7 op de ]l_]I'FI C D F aan-
» Komen we in het twee-phasegebied. Volgens

zli

€

L O¥eénvermelde formule is nu de hoeveelheid

Vast
4 cen
hoeft ¢
""‘&nuf:f:r
“Ohstant

€ phase gelijk nul, dus alles is vloeibaar.
temp. die slechts oneindig weinig lager
€ zijn was alles nog vast. Dit kan alleen,
gedurende het smelten de temperatuur
Is. We zouden dus de zeer onwaarschijn-

Zl' .,

C

4

E ’Ef‘t ] ] d Al ]

v temp. smelt, daarna onder temperatuurs-
trhﬂq !

Sty SINg weer vast wordt, om dan weer bij con-
fite temp

Fig. 4.

te smelten.

2. Be :
€perkete mengbaarheid der vaste stoffen,

dNnee
. r
:’Iechts

'J! 11 ush aa

de component A in vasten toestand
tot eep bepaalde concentratie in vast 5
'S en omgekeerd, dan hebben we een

r

onderbroken recks mengkristallen. Er zijn dus twee
vaste phasen mogelijk, die in elkaar niet oplossen,
en dus in evenwicht kunnen verkeeren; bij een
bepaalde temp. kan ook een vloeibare phase met
hen in evenwicht zijn. De graphische voorstelling is
fig. 5 of fig. 4. Fig. 5 herinnert aan het Zn — Cu
evenwicht.

Cail/y

B

In fig. 6 is punt £ een eutecticum; en vloeistof
van deze samenstelling stolt bij een constante temp.
tot een mengsel van twee verschillende kristallen.

Fig. 5. Fig. 6.

3°. De vaste stoffen zetlen zich suiver af.

Dit geval dat in fig. 7 is voorgesteld, is het
grensgeval der beperkte mengbaarheid; uit fig. 3
verdwijnen de homogene vaste gebieden, vast «
en vast [.

T

bl‘

A

We zien hier hoe het smeltpunt eener stof verlaagd

Fig. 7.

wordt door toevoeging van de tweede stof £ is
weer het eutecticum; de temp. van X is de laagste
temp. waarbij vloeistof bestendig kan zijn.

Heeft de component A bij ¢, ° een overgangs-
punt dan geldt fig. 8.

7

D R

S

Fig. 8. »
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Bij £ © zijn ook drie phasen in evenwicht, waar- |
van er twee dezelfde samenstelling hebben. |

4. Beperkte mengbaarheid der vioeistoffen.

Hiervoor gelden fig. g en fig. 10.

Fig. 10
L L

e Optreden van verbindineen.
o ]

Als er een verbinding A B optreedt, kunnen
we het diagram in twee helften splitsen, die elk |
afzonderlijk het evenwicht aangeven van de ver-
binding A4 5 met 4 en met /A. Dit geval is dus
terug te brengen tot de besproken voorbeelden;
we moeten twee, meestal gelijksoortige diagrammen
naast elkander plaatsen. Het smeltpunt /7 der ver- |
binding 4 £ vormt een punt van beide diagrammen. |

(Zie hg. 11),

C /)

A AB b

Fig. 11. |

In de meeste gevallen is de verbinding 4 B
gedissocieerd, daardoor is de stof 5 reeds aan-
wezig, terwijl de samenstelling van het mengsel
nog door een punt van het linker diagram wordt
aangegeven,

De discontinuiteit, die we in de lijn 4 I:?—-"F
verwachten, bestaat daardoor niet, de hoeke?
worden daardoor afgerond. Het smeltpunt def
verbinding A B wordt verlaagd doordat zi] 4
en B opgelost houdt. We komen zoo tot fig. 1%

13, enz.

A
AB

Fig. 13.

C

A AB B A

De eenvoudigste voorbeelden zijn hiermede b€

sproken. |
D. LELY Jr.
il

Algemeene Waterbeweging in d€

Oceanen.

LEZING, gehouden door den heer P. H. (},ﬂ.,LLﬁ:

Adj. Directeur van het Kon. Ned. Mctemnlugiﬁﬂh

Instituut te De Bilt voor de Delftsche Studente”
Astronomische Vereeniging.

Elk waterdeeltje is in eene voortdurende P

weging zoowel in horizontale als verticale richting’
de verticale alhoewel eene levensvoorwaarde yoo!
de algemeene beweging is zoo klein dat ze voor
loopig buiten beschouwing blijven. De Imrix-::r:'lt“h"
bewegingen die men kortweg ,,zeestroomen” nnr:l“t
reiken tot 100 a 150 M. diepte en zijn lclimatt”

e - el
logisch en oceanographisch van veel belang, 1€

. ol
zeestroom heeft niets te maken met het eb- ©
vloed-verschijnsel.

. f 3 . if
In de Oudheid en middelecuwen wist men n¥s

Wel zijn &

T
algt

af.

teekenen die erop wijzen dat men met de

niet veel van de zeestroomen
3 " : i

meene stroomrichting rond Afrika al zeer lan=
: i 14t

geleden bekend was: in de Middeleeuwen maak®
¢

Marco Polo en d

zeer sterken Agalhasstroom kennis.

Vasco da Gama o. a. met

1 cadl
De eerste stroomkaarten danken we aan [sae

P - - - o T "'rr
Vossius, Bernhard Verenius en Athanasius Kioeh®':
]

¢ D

Bepaald methodisch ging Cook te werk voo
in 1780 zijn reizen begon.
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Methode woor stroombepaling.

I. Afgevaren lengte en breedte van een schip
bekend, ook de gestuurde koers en de afge-
legde afstand, hieruit is een nieuwe ,gegiste”
plaats te berekenen. Bepaalt men dan ook
astronomisch de plaats dan zullen die ,,ware”
en ,gcegiste’”’ plaats niet overeenstemmen, het
verschil schrijft men toe aan stroom die uit
dit verschil, naar richting en kracht is te
berekenen.

II. Flesschenpost, dichtgemaakte flesch overboord

met Br. en L. van het schip, vindplaats en

datum opgeven. Onbekend met de doorloopen
afstand en de datum dat de flesch aanspoelde

Alleen voor binnenzeeén is de methode goed.

Drijfbakens, worden in het Poolijs gebruikt.

z0 in Noord-Amerika op het ijs. 3 op [Jsland,

Groenland en Denemarken aangedreven.

[Jsbergendrift. Onnauwkeurig, de drift is het

resultaat van windwerking op het bovenwater

uitstekende deel, de stroomwerking van de
oppervlakte en de diepte.

De beste methode om de herkomst van water

I11.

IV.

V.
op te geven is de physische eigenschappen
na te gaan.

Waardeor ontstaat stroom?

Na veel strijd neemt men thans aan dat voor-
zoover de groote oceanen betreft de wind de
hoofdstroomverwekker is. De oude thermische oor-
zaken hebben hier min of meer afgedaan, maar
nooit zal men een stroom kunnen aanwijzen, die
alléén aan wind haar ontstaan dankt, altijd is in
het spel wind, verschil in dichtheid, temperatuur,
kustinvloed en Deze twee laatste
invloeden wijzigen wel stroomrichting van een be-
staande, doen echter geen stroom ontstdan.

In binnenzeeén kunnen de dichtheidsverschillen
wel eens hoofdfactor worden.

Roode en Middellandsche Zee arm aan afwate-
ringsgebied van groote rivieren, zeer veel en vrij
veel verdamping, het zware opp. vl. water zinkt,
dus noodig suppletie van oceaanwater, dus bij
Bab-el-Mandeb en Gibraltar zzloopende stroomen
die door dichtheid worden veroorzaakt Oostzee

de aardrotatie.

en Poolzee veel rivierwater dat zoet is, lichter
dan het zeewater, het drijft er dus overheen, zoekt
uitweg door Kattegat en door de Uitmondingen
der Poolzee in de Noordelijke Noordzee. (Weste-

r

liike drift in de Poolzee, die bij de Beringstrad®
afgesloten 1is).

Eene aandachtige beschouwing van het Wind-
en stroomkaartje voor de maand November Jaat
het verband tusschen wind en stroom duidelij¥
blijken ; ook echter dat tusschen die twee een af
wijkingshoek bestaat op Noorderbreedte naar recht?
op Zuiderbreedte naar links.

Volgens onderzoekingen van V. Walfrid Ekmﬂ_“
moet die bij driftstroomen, d.w.z. stroomen die 1
hoofdzaak door den wind gemaakt worden, 209
oenaamde winddriften, 45° bedragen.

Driftstroomen zien we in dat kaartje in
Arabische Zee; op hooge Zuiderbreedte 35°—45
Br. en op = 10° Br. tusschen 60 en go° 0.k

In die gebieden werd op het Met. Instituut te
De Bilt gewoonlijk een waarde gevonden die d':
theoretische van 45° zeer dicht naderde, terw
voor 91"/, der beschouwde hoeken de afwijkin®
tusschen wind en stroom in de goede richting viek

Indien men nu eene verhouding wist tusschf“
de snelheid van den wind en de stroomsnelh®
zoude men althans voor sommige oceaanstukke”
de stroom kunnen construeeren, maar ook a“"—'Fﬂ
daar waar ,driftstroomen’ overheerschend AVl
Zien we toch de verbindingsstroomen tusschen
driftstroomen ; de West-Australische stroom €n _‘:_15
Agulhasstroom, die feitelijk ,afvoerstroomen” Al
van de Westenwinddrift (40—45° Br.) en de
Equatoriaalstroom, dan zien we dat die afwijkiﬂgs'
hoek niet bestaat en dat de stroom tegen de?
wind inloopt. Overal kan dus van constructie gee”
sprake zijn en doen we beter met het beeld

langdurige statistick x—-erkregen;ar'
a

de

o

gebruiken uit
hier gegeven kaartjes berusten op 50 jaar W
nemen.

Dat in dichtheidsverschillen geen strnnm‘-"fr'
wekkers te zien zijn, bewijst het derde kaar®
de verschillen zijn z66 klein dat ze niet aanﬁpff
kelijk mogen gesteld worden voor de machti¢’
oceaanstroomen die soms go a 100 K.M.
etmaal afleggen; echter zijn die dichtheidﬁ‘-"?r
schillen toch ook weer zoo groot dat ze nie
mogen verwaarloosd worden.

Verticale waterbeweging.

.

Het water, door de oppervlakte stroomen
de Westelijke oceaangedeelten naar het Zuid®!
afgevoerd — met voorkeur spreken we hier
Zuidelijke oceanen omdat die met de Zuidpﬂﬂl;




107

Ny + : <

~ VIje gemeenschap verkeeren — komt daar in | Dit proces gaat steeds door, de factor tijd speelt
a .

; ﬂrak;ng met koudere lucht ten slotte met de | een groote rol, steeds meer water wordt op /Avoge
Cliwioe 4 : : : : :
UWige ijsbarridre van Antarctica. Het gevolg is | breedte 60° a 70° naar de diepste afgevoerd; dit

afks .- S | .
Ocling, verdichting en zinken van het water. | water vindt langs den oceaanbodem een weg naar
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het Noorden en de LEquatoriaalstreken
weer stijgen. Dit was de voorstelling die Loppritz
oaf.

Na de reis der ,Valdivia” en , Planet” weten
we dat dit in hoofdzaak waar is. Dat zinkproces
echter schijnt wat eerder te beginnen op + 30°
breedte.

Volgens Scholt moeten we dit toeschrijven aan

het feit dat het bovengenoemd afvoerwater door

gaat in

warme, regenarme oceaanstukken wordt gevoerd,
water door verdamping verliest, betrekkelijk zout-
rilk wordt en gaat zinken op 25 a 30° breedte.
De kaart der verticale temp.-verdeeling laat een

| (dichtheid).

bevat 4+ 8 ccM. per Liter waar dit te kort dus
6 ccM. bedraagt is het water in langen tijd nic!
met het opp. in aanraking geweest en juist op
de plaats waar Schott zich het zinkproces denkb
1s het tekort niet groot. ‘

Ook de rijke fauna van groote diepten wijst
aan dat daar voortdurend stroom moet bestad"
anders zoude geen nieuw voedsel toegevoerd wo
den; wat niet uit de bovenlagen kan zeschiede”

De algemeene waterbeweging is dus als volg*
voor te stellen. Tusschen het opp. en 100 a 159
Meter diepte horizontale bewegingen, hierbi) word!

o o 0 o Lo HEDRD
50" ZUID 40 30 20° 10 0 0
I ' |
e l Otlcem 0
= l : 00
I
e 300
I
1400
1500
4-Sc.c L_— o
700
| SO
|
1 1900
e=5 qcm 1000
— = 1200
T I S e {15300
NEE = = 3""‘1_‘ AlEgie e | " _,[-_ {1400
| i
| 1500
; 70° Z meer water DPoolwaarts gevoerd dan naar def
en ander zien. De doorsnede loopt van “—— naar ‘ . AOr”
507 O tquator door de opp. stroom wordt getransp?
10° N Sk . serd. Tussche Te s . Poo¥
———. Merkwaardig i1s het sterk gedrongen zijn t"_’_{'rd* r”*‘f“:h*v”_ 159 €A 2900 l‘._I::ter aan de 1 o
70" O | zijden daling, in het Equatoriaalgebied stijgi"e

der isothermen in de bovenlagen onder den Equator.
it komt doordat de Equatoriaalstroom niet genoeg
suppletiewater uit horizontale richtingen krijgt en
dus uit de derde afmeting het water als 't ware
opzuigt.

Nog vinden we een bewijs voor de verticale
circulatie in het kaartje dat het tekort aan zuur-

stof aangeeft op verschillende diepte. Zeewater |

van water; daar beneden eene beweging in hoofd
zaak van de Poolstreken naar lager breedten £°
richt.

Hiermede sluit Spreker zijn interessante voor
dracht, die door alle aanwezigen met belallgstemﬂg
werd aangehoord.

F. STOKHUYZEM
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De ;. Jacob te ’s Hertogenbosch

en de abdij St. Paul te
QOosterhout.

rnﬂl: Jl]:t Vorige nummer van dit !:Iijuilschrift vindt

kung; C“’Erk:-:aamhcc}en van htft (,fv!::l- en Bouw-

deze 5 rezelschap .,ifactische btllt]lﬂ. VOOr ZOover
_8€meenschappelijk werden verricht.

SWC;:r] volge {'1u:-3. een overzicht van l.u:t meer

_4al bouwkundig gedeelte der excursie.

.ﬁ;{f?a “"'El’('!. ::.km als ..,I?ijznnr.]crﬁ buuwk‘nndigc

hes ;tamhuitd , onder leiding van den heer Schaap,

_ adhuis van Arnhem bezocht, een bouw-

]H::lgi-}kd_at uit bouwkundig oogpunt niet veel be-
JKS meer heeft. Van meer belang was dan

Dok
o ‘h"ft bezoek aan
eeing

v anbouw zijnde
I“a‘.
!:-.JI v

Toll an de bekende
ten E,‘ndsthe architec-
l'ath- = BB«EE] en Han-

MDUEE[’ relo :
day, gelegenheid

wii
ha I in Arnhem
T
t'n om het karak-
icke verscl

Wf:rl.;e“ s
Ou

1"ll,’_'rl
My
“’Fﬁn

CTic
: il van
T schen twee

sters te kun-
Fﬂt“dﬂﬂrun kan
E.]':h net denken.
M deze De Bazel

2 fjnheid van

'Ing  en  uit-

Veng;

8¢y
gﬂbﬂu o
[lit he
lft

Z1n

1!."." - s

; 4angaat moest
flegeen tegen

Meer of

minder
het

i lngelsche
Vill, lbgﬂ'ﬁlﬁpirfﬂt;:rdt
Welk, Yan  Hanrath,
dien laatste boven-
Qungy:  tengewoon

] ‘alg Vas gesitueerd
dap “n kort begoek
de S ~00rwerth en

worden gerestaureerd en waarover wellicht in
ecen volgend nummer nog het een en ander wordt
medegedeeld, treinden wij, na het diner en het
interessante tafelgesprek van den heer Cuypers,
naar 's Hertogenbosch om den volgenden morgen
den St. Jacob te gaan bezichtigen.

DE St. JACOB.

Door den eigenaardigen vorm van het ingebouwde
terrein waren de architecten Jos. Cuypers en Jan
Stuyt bij het projecteeren van hun plan op den
centraalbouw aangewezen, een bouwwijze waarvan
wij de meest volledige uiting in de Aya Sofia
te Constantinopol bezitten.

Eenmaal op den centraalbouw aangewezen, hebben
de bouwmeesters, ter verkrijging van een stijlvolle
eenheid, dit beginsel tot in alle onderdeelen, ook

van de technische

compositie van den
bouw, doorgevoerd.
Het hoofdaccent
van een centraalbouw
ligt in het middenpunt
en dit heeft men bij
den St. Jacob tot
uitdrukking trachten
te  brengen, door
boven dit middenpunt
een koepel op pen-
dentifs te ontwerpen,

gesteund door vier
pijlers en waaromheen
zich de overige ruim-
ten kransgewijs groe-
]}EEI'CI'I.

Zoo heeft men in
het oosten het pries-
terkoor met twee zij-
kapellen; naar het
noorden en het zuiden
de transeptarmen en
naar het westen het
eigenlijke schip der
kerk, terwijl daar voor
het zangkoor en de
uitgangsportalen nog
een travée is bijge-

wﬁ:]]j:f_.. Eusebiuskerk,
ey Sebouwen door
EE‘I‘ J'DE, Luypcrs

voegd.

HET UITWENDIGE VAN HET GEBOUW. Als direct gevolg

van het gering aantal
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steunpunten bracht dit met zich mede, de wrij
zware afmeting der pijlers, en als gevolg van het
materiaal, n.l. de baksteen, waarin het bouwwerk
werd uitgevoerd, hebben de bouwmeesters voor
pijlers en bogen de vierkante doorsnede gekozen,
als zijnde de in dit geval meest rationeele.

Om het ongedecideerde eener bepleisterde muur
te vermijden, werd de baksteen bij de meest-
functioneerende deelen van het gebouw zichtbaar
gelaten. In de vertikale vlakken van pijlers, bogen
en muurpenanten wordt deze baksteen afgewisseld
met banden van een rijker soort van hetzelfde
materiaal, hier en daar verlevendigd door be-
scheiden aangebracht groen of wit en goud-geel
verglaasd terra cotta, in lichte tegenstelling met
het geel der overige baksteen.

De minder actieve deelen van het gebouw zijn
bepleisterd om later met mozatk of schilderwerk
te kunnen worden
versierd ; jammer dat
het in een vak aan-
gebrachte  schilder-
werk niet bepaald ge-
lukkig is te noemen.

Wat het vitwendige
van het gebouw be-
treft, doet dit nog
zeer onaf aan, daar
de 72 M. hooge toren
ontbreekt, en men die
later hoopt te kunnen
voltooien.

De zeer uitvoerige
symboliek dit
kerkgebouw werd
ontworpen door Dr.
Xavier Smits.

Wat het geheel
betreft, behoort de
St. Jacob zeker tot
de beste katholieke
kerken welke er in
de laatste jaren bij
ons te lande zijn ge-
bouwd.

Velll

DE
ABDI] St. PAUL.

Van ’s Hertogen-

bosch naar Breda en

—

Wijr

van daar per fiets naar Oosterhout waar
hoewel niet op ons programma staande, de buife]:l'
gewoon mooie kerktoren bezichtigden een praﬂl"t'g
brok gothiek uvitgevoerd in fraaie rooden baksteeh
afgewisseld door witte zandsteenbanden, het gehee
van een zeldzaam mooie kleur en massawerkif®

Daarna het eigenlijke doel van onzen tocht,
abdij van St. Paul gelegen in de nabijheid val
Oosterhout. Maar hoe zal ik u in woorden We&"
geven dit ruimte en licht, V&
starde gebed tot den godheid. Hoe zinnen vir-li?l":.’l
die bij benadering wekken de schoonheidsemot
van dit gebouw, waar denkend biddend gndgewijdﬂn
hun leven leiden.

Is het niet of de zwaar massieve baksteenmuf®"
trachten buiten te sluiten al wat den mensch o
waardig is, op dat zij zich daar binnen in absolv®®
overgave zullen kunnen geven aan wat hen Eoed

en schoon toelijkt«*"

in kleurenmassa,

2 R Het was onder _dﬂ
4T vriendelijke  leidi®®
'.'-':1 van den Eerwaafdﬂf
A _'”-t-.-.;, pater Schutte dat wi
- '1-"' een rondgang dod"
N - s : .. Bt
}“&‘f het huis dat wij :
| e wonderden de schﬂ?ﬂ
" trap met haar gﬂ‘ﬂ‘ﬂl_e

: afsluiting (parapmi
cewelf), of op ﬂ:;

lieten inwerken
superieure schoonh®
van den klm}stf:rgi“‘-g'

Welk een wijdi“g
ging er uit vap 'jz
zeldzaam schoot
ruimte der ﬁacriifi‘

Hoe gedurfd ¢ .

geniaal opgelost
deze bureau bﬂﬂ:h
waarin met de 1y*
mee de kleine ¥
verspriﬂgem

o
4"

sters
aldus gevoelig
licht verspreiden
deze gewijde ruiﬂ";i
Met behoud van

groote gewelﬁij“fri
maar deze verfi’

door terugwerkiﬂg
£6¢
r s

.hh"hl-_!‘.‘-—lﬂ"-‘- 1
. ! L]
= %
1

b

3
"

overkraging de
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is hier een ruimte gewrocht zooals wij
n ons land geen tweede kennen, |
“at ik u tenslotte nog noemen de eetzaal, wat |
der verfijnd maar meer kleurig, onuitgezochte

wElli:ht i
Min
teen, plat volgevoegd, afgewisseld door een |

'El'ugw: k.da;ar wat licht en schaduwspel {E:u::r
is b, rkingen der steenen om den anderen. Niets
uit&rste veronachtzaamd, maar' elk onderdeel met
ity zorg belmndelrd, geli.*x-:l d:::n::.r een hoog

| = vel-«mll*geesl. _Itlet mtw:enchgr:, weil'u:ht ook door

-l Wel'denhc ul van tijd waarin fie u‘erSI:!hl]lende dﬂ(.ill;‘l'l

gebouwd, vormt niet zoo’n harmonisch

I IS aangebouwd.
l E
Erb‘.l onzen dank aan den weleerwaarden Vader

. Abt
. 1 » Voor zijne gastvrije ontvangst en gezelligﬂ
| ons zoo vriendelijk aangeboden,
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Constructieve détails van
Turbo-Dynamo’s.

VERSLAG eener lezing met lichtbeelden, voor
de E. T. V. gehouden door den heer
M. J. vAN WESTRIENEN, W. en E. 1., op
13 November 1911.

Onder turbo-dynamao’s worden dikwijls verstaan :
generatoren, direct-gekoppeld aan eene turbine als
drijfwerktuig. Deze definitie is echter niet juist:
de langzaam-loopende waterturbines bij hydro-
electrische centrales worden niet onder
turbo-dynamo’s begrepen.

Eisch
groot is, d.w. z. dat een hoog toerental op zichzelf

den naam

nog geen reden is, om eene dynamo tot de turbo-
generatoren te rekenen,

Hobart & Ellis*) hebben aangetoond, dat voor
eene dynamo van gegeven vermogen, type en
spanning, één bepaalde omwentelingssnelheid be-
staat, waarbij gewicht en prijs minimum worden
(een 3000 K.V. A.-generator b.v. bij 400 omw./min.)

Na 1905 veroverde de stoomturbine het terrein
als krachtwerktuig clectrische centrales. De
constructieve détails der electrische machines waren
toen nog niet aangepast aan het hooge aantal
omwentelingen, waarbij het
turbines het gunstigst is. De moeilijkheden, teweeg-
gebracht door het hooge toerental, doen zich
gevoelen in alle onderdeelen van het ontwerp, en
hiervit is het te verklaren, waarom de constructie
van eene turbo-dynamo zpozeer afwijkt van die
eener langzaam-loopende machine.

Ons eerst tot de wisselstroom-turbo-dynamo’s
bepalende, valt op te merken, dat:

1, door de hooge omtreksnelheid (8o0—100 M.)
eene zware mechanische belasting van het roteerende
deel ontstaat; bij een groot aantal omwentelingen
wordt weliswaar het gewicht geringer,
kosten stijgen, doordat de eischen, aan qualiteit
der materialen en nauwkeurigheid der bewerking
te stellen, hooger moeten zijn ;

2¢. het moeilijk is, om het magneetkoper binnen
den uitersten rotordiameter te bergen.
houding van het aantal rotor- of veld-A. W. tot

In

stoomverbruik der

maar de

De ver-

*) H. M. Hobart
electric Machinery.

& A, G, Ellis. High Speed Dynamo-

dat het aantal omwentelingen relatief

het aantal anker-A.W. is kleiner dan bij langzad™
loopende turbines ;

3¢, terwijl de warmte-ontwikkeling
dezelfde blijft, wordt bij grooter toerental he!
volume, dus ook het afkoelend oppervliak van de
machine geringer, zoodat geen natuurlijke Lnelﬂ‘g

ong geved!

mogelijk is en men dus geforceerde ventilatie moe*
toepassen ; s

4¢. de invloed van plotselinge kortsluiting 15 bl
een turbo-generator veel heviger dan bij een
langzaam-loopende machine.

Wisselstroomturbo’s worden bijna altijd al*
binnenpool-machines gebouwd. Men onderschel
2 soorten van magneetraderen :

1. Cylindrische rotoren (bijna steeds met
deelde veldwikkeling);

2. Rotoren met lichamelijke polen.

Aan de hand van tal van lichtbeelden werde"
nu de door verschillende firma’s uitgevoerde roto”

vf‘,f'

constructies besproken, waarbij gewezen werd op
der constructic’
prepareeren, opbrengen en vasthouden der spnﬂl":

De rotor met lichamelijke polen wordt meest

vorm veldkromme ; ventilatie ;

niet toegepast voor een toerental van meer da
1500 omw II-l"ﬂll'l

Het vasthouden van de spoelen tegen de rnl-al'i!"3
puntvliedende kracht kan geschieden radiaal °
tangentiaal, en wel door : spieén, trek- nf{lrukpiﬂt‘?’i

Wat de sleepringen betreft, deze worden, 1! lief?
met fiber- of mica-isolati¢ ?
de rotoras gekrompen.

Het statorgedeelte (stilstaand anker) wordt co
structief vastgelegd door de keuze der veﬂtl]ﬂﬂr
methode. De koeling is een gewichtig punt t*-fuﬂlja
het groote aandeel van den ventilatie- arbeid *
de totale verliezen: de lucht moet op de V° 1‘1
deeligste wijze door de machine gevoerd, en i
mechanisch langs bepaalde wegen.

De ventilatie-schema’s berusten op 2 {JI’I['I'T:IPI:
1e. radiale koeling ; 2¢ axiale koeling. >

Bij gelamelleerd ijzer is het voordeelig de
luchtstroom axiaal door te voeren.

Bij eene constructie van Brown-Boveri w ordt ]
lucht door 2 ventilatoren aangezogen; een dee
omstroomt het stator-ijzer en verlaat de machi” A
door den z.g. schoorsteen, terwijl een. ander de? it
door radiale ventilatiespleten van den rotor €”
entrefer ontwijkt.

Bij de koeling met afzonderlijken ventilator vnl*"“""'

E. C. C. en Kolben (Sirocco-ventilator 30 F.

aan elken kant één,
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Men rekenen op eene benoodigde hoeveel-

1i_Z:fnIijl::]rut‘,ra‘.?l|u-:]1t van o 1 I'TI;"./‘min. p.ur 10 K. W,
5EN en op een ventilatie-arbeid van 4—10

'+ per M3/sec,

thalye door het ventilatie-schema wordt de

Structje eener door electro-

d}-’n. s

AMmie :

. Mische vooreerst is de
Panpin .,

elha:
Al id, dus snellere krachtstroomverandering is

| {:: = ) - = - ” 1+ b
n 5o 8€ind. spanning per lengte-eenheid grooter

tl]n
turbo beinvloed
krachten. Immers,

per winding hooger, 1°. door de grootere

- iS de windingslengte zelf groot.
< SPanning per winding, bij eene gewone
machine niet meer dan 20 4 25 volt,
4 tene turbo soms tot 100 volt bedragen,
het verschijnsel van donkere ontlading kan
; gepaard gaande met de vorming van
\,Ern,‘_sﬂllletmwgzuur, en soms salpeterzuur, zoodat
“ andere organische stoffen hierdoor kunnen
1 aangetast. De isolatie moet dus uit an-
Wirs: N materiaal, bv. micaniet, bestaan en de
volgens het z. g. compoundproces worden
€n zooveel mogelijk gevrijwaard tegen
invloeden van vocht en zuren.
rder (e

nen bijzondere voorzorgen getroffen
Vordey

tegen electro-dynamische werkingen,
gevaarlijk kunnen zijn bij plotselinge
wat

door enkele wvoorbeelden werd

elijkt,
€ ontwe: .
Valy Mwikkeling van den dynamobouw nagaande,
2 B - 1 e s o PR %
Max; P te merken, dat in de laatste jaren het

m & -
ale wisselstroom-

Uli“bu15 van

eenheidsvermogen
Snel is gestegen, v.n. tengevolge van de

ende . . : .
Nde vVerandering, die de stoomturbine heeft

Crwnail - : -
Mgg, d’.ﬂ N 1905 dat grootste vermogen nog niet
n : M 4000 a 5000 K. V. A. bedroeg, is het

I re ’
o 'eeds tot 20000 K. V. A. gestegen.
Voo, plﬂtseﬁngr‘: toeneming werd mogelijk, omdat

k Ce ;
digg, 1 turbo-aggregaat het gewicht, de benoo-

*Chejq Plaatsruimte en de fundaties van veel be.
€1 . i

In“llfzn '€ afmetingen zijn dan van langzaam-
0 . “liger-stoomdynamo’s.

v
de g:;%’ﬂande
at & I.T]{':itrgm
K. ) tn d'EI' o

tot het tweede deel der voordracht,
n-turbodynamo’s, deelt spr. mede,
rootste aggregaten i1s dat van 1500
ha\:en Dﬂ_r Brown-Bovéri voor de centrale Schie-

B te Ro
hﬁt"'EHaIS b

tterdam gebouwd.

eenhe: ij de wisselstroom-turbo’s wordt hier

Usehe Cidsvermogen begrensd door de mecha-
Elasﬂﬂg van den rotor en uit electrisch

oogpunt: 1° door de verwarming der windingen
en collector, welks ventilatie bezwaarlijk, doch toch
noodig is wegens de groote borstelwrijving; en
2°. door den eisch van vonkvrije commutatie,
waarbij het maximale spanningsverschil tusschen
twee opvolgende collectorlamellen 60 volt niet
mag overschrijden, wegens het gevaar voor z g.
wrundfeuer” (in de praktijk gaat men dan ook
niet boven 53 volt: Parsons); deze max. lamel-
spanning 1s te verlagen door compenseeren van
het ankerveld. De reactansspanning is door hulp-
polen op te heffen. Hulpmiddelen ter verbetering
der commutatie zijn:

1°. automatisch verstellen van de borstelbrug
met stoomdruk volgens Parsons;

2°. alleen hulppolen toepassen, wat b.v. de
A.E. G. tot 50 K. W. doet;
3°. compensatiewikkeling, waardoor ook de

Rundfeuer-grens omlaag gaat.

De rotor-constructie van gelijkstr.-turbo’s levert
niet veel bijzonders; de omtreksnelheid mag niet
boven 80 M./sec. bedragen.

Het groote aantal patenten voor collector-construc-
ties bewijst, dat hier de juiste oplossing nog niet is
gevonden. Meestal worden lange collectoren toege-
past, waarbi] de lamellen samengehouden worden
door daarvan geisoleerde krimpringen, die tevens
voor de ventilatie dienstbaar kunnen worden ge-
maakt door middel van erin aangebrachte spleten
of door vaantjes. Echter moet de uitzetting der
lamellen wvrij kunnen plaats hebben, daar anders
de collector onrond wordt. Ook moet men soms
het overspringen van vonken van lamel op krimp-
ring door eboniet-ringen voorkomen (ontwerp-
Ziehl). Een bezwaar is verder, dat men bij krimp-
ringen nooit de initiale spanning kent. Vandaar
dat door verschillende firma’'s zeer uiteenloopende
collector-constructies worden toegepast. Misschien
zal hier de radiaal-collector de oplossing blijken
te zijn.

De belangwekkende lezing, die den korten tijd
van voorbereiding waarlijk niet verried, werd
door een 37-tal lantaarnplaatjes verduidelijkt, deels
genomen naar constructieteekeningen van cilin-
drische rotoren, rotoren met lichamelijke polen,
ventilatieschema’s spoelkopbevestigingen, gelijk-

stroomstatoren en turbocollectors, deels naar foto’s
van in bewerking zijnde of half-voltooide onder-
deelen van turbo-dynamo’s.

J. F. MouTHAAN, C.1,, Secr. E. T. V.
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Excursie naar Tilburg.

Het tweede gedeelte van de excursie van het
Technologisch Gezelschap naar Tilburg bestond in
een bezoek aan de laken- en japonstoffen-fabriek
der Gebr. Elias. Een stevige lunch, aangeboden
door de firma, ging vooraf aan het bezichtigen
van het fabriekscomplex.

De firma, voor 15 jaren opgericht, legde zich
in den beginne alleen toe op het weven en verven
van wollen stoffen; snel heeft het bedrijf zich
ontwikkeld, en sinds enkele worden ook
fijnere wollen stoffen voor dameskleeding ver-
vaardigd. Het zou ondoenlijk zijn, het geheele
verloop der fabricatie van de verschillende arti-

jaren

kelen, te beginnen met de ruwe wol, tot en met
het gereede product, te beschrijven. lken enkele
greep uit het meest interessante, wat ons te zien
werd gegeven, zij voldoende.

De indigoververij is een afzonderlijk gebouwtje.
De indigokuipen zijn steenen bakken van 3 m.
diep, gevuld met water van een bepaalde tempe-
ratuur. Op den bodem hiervan leven de bac-
terién, die het indigoblauw reduceeren tot indigowit.
Op een afstand van 1 meter onder de vloeistof-
spiegel 1s een net gespannen, om te beletten, dat
de wolvezels, die in de kuip worden gebracht,
zinken.,

Men lost ’'s avonds een hoeveelheid indigo in
de kuip op, en voegt zemelen toe, die de bac-
terién bevatten. Deze worden gevoed met suiker-
stroop, en Den
volgenden morgen brengt men de wolvezels in

reduceeeren het indigoblauw.
het bad; door voortdurend roeren zorgt men er
voor, dat de vezel nu eens ondergedompeld wordt,
dan weer in aanraking komt met de lucht. De
wol
aan oxydatie aan de lucht, gevolgd door reductie
in de kuip wordt onderworpen. Practische redenen
voeren tot deze handelwijze. Tenslotte laat men
de wol aan de lucht volledig blauw worden.

De bacteriologische zijde van dit vraagstuk is
methode
toezicht ;

necemt daardoor indigowit op, dat telkens

niet voldoende bestudeerd. Deze
van verven verelscht een nauwkeung
worden de bacterién bijv. niet op tiyd gevoed,
dan weigeren zij hun dienst.

De geverfde wol wordt geolied, gekaard of
gekamd, en daarna versponnen., Stof verspreidt

nng

zich bij deze bewerking vrijwel niet. Het viel
't algemeen te constateeren, dat de w:rschiIlfﬂdf
lokaliteiten zeer hygienisch waren ingericht.

Zeer interessant was ook de selfactorenzd®
waar vier wagens, elk 4 15 meter lang, met ho
spillen beladen regelmatig in en uit rijden, brof™
mend telkens als met groote snelheid het voo"
garen wordt ineengedraaid, dan langzaam voor®
rijdend over de geheele lengte, om het garen of
te winden. Met verwonderlijke vaardigheid we
de jongens, die de machine bedienen, een gebfﬂkﬂﬂ
draad weer aaneen te hechten; en hoewel Eﬂlj
der leiders een fijne tractatie beloofde aan der
gene, die er in slaagde twee draden te vcrbiﬂd“'g
terwijl de self-actor werkte, mocht het niema”
onzer gelukken.

Het spreekt vanzelf, dat de vele soorten W '
laken, keper, japonstoffen e. d. die de fabrieK g

ﬂI!

i il

levert, een groot aantal weefstoelen vereischt. w:::
zagen deze dan ook in werking in twee gf”ﬂt
" L ] h‘

zalen. Maar het meest bezienswaardige, nl.

weven van de fijnere damesstoffen met rijke pe
tronen in verschillende kleuren, ontging ons :
firma bewaart als , fabrieksgeheim™ welke patfﬂ"'el
zij in den handel brengt. Concurrentie, en VO&"
het Nederlandsche publiek, dat liever ,,bﬂit"‘r“*
landsch™ fabrikaat duur betaalt, zijn hiervan GUL

zaak. Toch is het in werking zien van een W¢

¢

stoel voor gewone keperstoffen, met zijn heef :
weer schietende spoelen en zijn ingewikkeld o
reeds zeer de moeite wad'
Het voornaamste gedeelte van de fabricag®

¢
Wat er al gebed!
er

deelingsmechanisme

ongetwijfeld de appretuur,
moet, eer de pas geweven lap kan worden "?‘]
kocht, is bijna voor elke stof weer verﬁﬂhillﬂq;
Het personeel, dat uitstekend geschoold moet ﬂ‘]i
voor deze behandeling, bestaat hier meerende®
uit Duitschers; in Nederland is de techniek .,rsl
fijne wollen stoffen nog te kort bestaandé ﬂt
reeds bekwame werkmeesters hiervoor te kunf®
leveren, e

In de eerste plaats wordt de stof gr.:vnld- f
n#

doe*
¢

beide uiteinden van een geweven stuk worde
elkaar genaaid, en dan roteert het geheele
gedurende eenige uren tusschen walsen of gla 1
platen door, zoodat het in alle richtingen gepe

wordt, terwijl het tevens door een zeepmplﬂs‘slﬂ{
wordt omspoeld. Bij deze bewerking krimpt Je

goed 20—30Y/,, zoowel in de lengte als ¥




117

br
e - . :
Sdte. *) De vezels, die nu nog uitsteken, worden

HGEmaaIﬁ

Verktujg
SFoeien e

I"ljaa ]

¥

]"F& d]g genoeg kunnen de slappe, en toch veer-
chti .

Sty ht'gﬁ‘ stekels wvan deze vrucht, niet door

1 Adraag

€L .

ert M0gmaals scheren, kaarden en wasschen vari-
Voor elke verlangde stof.

M het krimpen nog te verminderen, alsmede
de

‘.‘r'ij]:.; st
ct

geschoren. Het hiervoor gebruikte kaard-
is een cylinder, waarop de in Avignon
kaardebol in rijen is bevestigd. Merk-

in  hun werking worden vervangen.

appretuur nog te volmaken, wordt dik-
0om door de stof geblazen. De glans op
s0ed verkrijet men door persen tusschen
m’]{al’tﬂn, of bij hooge temperatuur tusschen
sthe IEid\‘;’::llﬂf} Iuppil":n. I"Il.i:t feit, r:l1at l]iz-t 'l"ilbur.gu
: gwater bizonder zacht is, draagt er niet

.I.;EI L4
n - -
‘5 toe bij, om aan de stoffen een zekere

“achthe;
-+thE'd te verleenen.

Ver ;Et altijd wordt de wol eerst geverfd en dan
der ., ) .

wﬁﬂ:‘:ﬁr Verwerkt. Vele stoffen ondergaan deze be-
i

ten & na het weven. Over het verven zelf, dat

& bﬁlangrijku factor is, vooral voor de fijnere

ﬂitm;z?ﬁm]: ROL: BOg ‘k-*ﬁ:{:] te zeggen 1.-?;1]1{-:11. Doch
in kﬂrtlﬁd 1s te uitgebreid en te speciaal om het
. © Woorden weer te geven.

1rant:;3icxlr5i::-;. heeft ons een helder beeld gegeven
ke i h“qﬂ_lf van het spinnen en weven; en -;1.:'.‘.
I{;"-EE-- "’Tilklng mt.::.t het andere gedeelte der fabri-
top r&.{E ververij en de appretuur zal r.:'r zeker
dapg _EEHEWEI'kt hebben om de belangstelling der

drijg ‘:*“_de technologen in het geheele textielbe-
Og te verhoogen.
— l1.. DE W.
.
Ihé Het feit, dat wollen goed bij wasschen krimpt,

\‘neu;ghv*;gm‘“l.'-{ van het persen, wrijven of slaan, dat de

oUW doet; zij verricht hierbij hetzelfde als de

Mey I'a“h: in de fabriek. Volgens onzen g-:h:ii.‘iur moet

‘ittm] i.'l“t"r:ﬂ reinigen door zacht slaan 1 water
meer dan 40 °.

t”"Zl'é':trlvaelingen over de Scheepswerf
Van ,G. Seebeck A. G.”
te Geestemiinde.

LEZING van den heer A. ROORDA voor

y »William Froude”.
chﬁ]‘:l de werf van G. Seebeck wordt op uitgebreide
gebruikt gemaakt van de zoogenaamde

D gal:: )
8elijke lengte afgeschoren, en dan gekaard en.

ysMalmethode”, dat i1s de wijze van bouwen waarbi)
de deelen in de werkplaatsen geheel pasklaar worden
gemaakt en voor een deel reeds samengeklonken,
en daarna op de helling opgesteld. Prof. Laas zegt
hierover in , Deutscher Schiffbau 1908”

SAnstelle der idlteren aus dem Holzschiffbau
slibergenommenen Arbeitsmethoden, welche die
,Masze der neuen Bauteile von den bereits fertig-
yoestellten auf der Helling holt, wird immer mehr
wdie  Schablonenarbeit nach Schnirbodenmaszen
Ctreten miissen, die bisher nur von einzelnen Werften
,an der Nordsee, hauptsidchlich an der Weser
LJbetrieben wird. Bei dieser ,,Mallmethode” werden
wdie Bauteile in den Werkstitten unabhéngig von
wder Helling fertiggestellt und die einzelnen kleineren
»1elle nach Moglichkeit aul dem Platz zusammen-
senietet. Die Helling wird dann im wesentlichen
»ein Platz zum Aufstellen und Vernieten groszerer
sfertiger Bauteile; dadurch werden die Zeiten von
yder Kiellegung bis zum Stapellauf erheblich abge-
okiirzt, die Hellinge mit ihren teueren Krananlagen
»voll ausgenutzt, bei gleicher Leistung weniger
,Hellinge gebraucht. Die Entwicklung nach dieser
,Richtung ist in vollem Gang, auf neueren Anlagen
sind fir diese Bauweise besondere Plitze ,,Zu-
slagen” vorgesehen, die sich zum Teil schon zu
yrichticen Werkstitten mit allen Einrichtungen
ofir den Transport und das Anzeichnen des Mate-
,rials entwrickelt haben, und durch besondere
sNietplitze (zwichen Werkstatt und Helling) mit
,Kranen fiir hydraulische oder pneumatische Niet-
. machinen ergidnzt werden.” —

Voor deze methode van werken zijn de volgende
werkplaatsen noodig.

1e. een Uitslagzolder, waar mallen en maat-
stokken worden gemaakt.

2¢. een Zwlags, d.i. een werkplaats waar naar
de mallen en maten, de platen worden aange-
teekend.

3¢, een Ponsloods, die in hoofdzaak dient voor
het knippen en ponsen der platen.

4¢.  een Spanten smederif, waar spanten en hoek-
ijzers naar de mallen worden gebogen en bewerkt.

Tusschen deze werkplaatsen en de hellingen
moet nog een ruimte zijn waar de deelen worden
aaneengeklonken en neergelegd tot ze op de
helling moeten worden gebruikt.

Spreker zal zich in hoofdzaak bepalen tot de
genoemde werkplaatsen, die tezamen dienen om
de stalen romp te bouwen, en de andere deelen
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van het bedrijf, de machine-afdeeling, ketelmakerij,
timmermanswerkplaats, gieterij en mastenmakerij
buiten beschouwing laten.

a. De Uitslagzolder en Zulage.

Op de meeste werven wordt op den vloer van
den uitslagzolder de lijnenteekening van het schip
geheel of gedeeltelijk op ware grootte geteekend.
Op de werf van G. Seebeck A. G. worden daartoe
van het teekenbureau het zoogenaamde ,,Schniir-
bodenplan™ gegeven, dat bestaat uit:

1. een schets met maten voor het beloop van
dekken, reeling, voor- en achtersteven, vorm van
het grootspant en de hekspanten. Bijgeschreven
zijn daarop de hoofdafmetingen, dekrondte en
afstand waterlijnen en verticalen

2e, een tabel met maten voor waterlijnen, ver-
ticalen en dekken.

Naar de genoemde teekening en de tabel kan
men nu het schip op ware grootte op den vloer
uitslaan. Men teekent daartoe eerst het net voor
spantenraam en de langsteekening, en strookt de

spanten in het spantenraam. De waterlijnenbreedten .|

en verticalen van deze spanten brengt men over
in het waterlijnennet en langsteekening, legt een
strooklat door die punten en meet nu de water-
lijnenbreedte en verticalen van de tusschengelegen
spanten op. Deze maten worden in het spanten-
raam overgebracht en de tusschenliggende spanten
geteekend. Strooken deze, dan ze 700
gehouden: is dit niet het geval dan moet een
gedeelte of de geheele lijnenteekening worden
uifgestrookt en verbeterd.

Bij groote schepen die niet op ware grootte
uitgestrookt kunnen worden, wordt de lengteschaal
verkort, wat voor het strooken geen bezwaar
oplevert; echter moeten dan achtersteven, gebogen
deel

worden

voorsteven, dekken en stringers op ware
afzonderlijk geteekend, omdat
daarvan de ware lengte moet worden geconstrueerd
of een mal moet worden gemaakt. Er wordt door
het teekenbureau een afzonderlijke teekening van
voor- en achtersteven gegeven.

Men heeft nu een spantenraam waarin alle
spanten, de deklijn en de reelingslijn zijn getee-

grootte worden

kend ; hierin wordt de loop der strooklijnen,*) strin-

*¥) Strooklijn is een lijn die door ’t hart van de
klinknagels in een land gaat: in dubbele klinknaad de

nagelrij die het dichtst bij de zichtbare rand van de
overlapping ligt.

gers, tusschendekken, vloeren aangegeven, waarv®
de maten uit de zoogenaamde ,Plattenstrak’ g
nomen worden. Verder wordt op ieder spant ﬂ
bovenkant van het keerspant, eventueel de blliterf*
kant van de wrang der dubbele bodem en tank
knieplaat aangegeven. De dekbalklijn wordt slech®
op het grootspant en op die spanten, waar EEIE
komt, geteekend; bakdekbalken, 700"
trawlers die hebben, worden echter op elk spa

schot

geteekend ; een dezer wordt aangenomen, de ander®”
hieruit geconstrueerd. )
odié
ving
aﬂt-

Voor de constructie der mallen is nu nog no
| een spantenlijst, die een volledige beschri]
geeft van ieder spant: de afmetingen van het sp
keerspant, wrang, welke spanten balken Ilt‘:bbeﬂ;
met de hoogte der balkknie en het aantal nag®
hierin, welke spanten dubbele keerspanten hebb®”
enz. en het ijzerplan. 3

Spreker gaat nu over tot het beschrijven d‘:
houten mallen en begint met de spantmallen 1
de juiste vorm van het spant geven. Hierop wﬂfdcf
aangeteekend de lengte van het spant, de nag®

gaten die in de dwarsscheepsche flens moOe*
komen. Op de rugzijde van het hout wordef
nagelgaten in de huidflens aangeteekend, ter W
een bijzonder teeken bij de nagelgaten die i

landen zullen komen wordt gezet. Voor scllﬂpg_ﬂ
zonder dubbele bodem wordt één mal gemd®
voor spant en wrang; van de verticale kiclpma
wordt daar de halve dikte opgeteekend. Ver ;
worden hierop dan de nagelgaten in de wrang vo?
spant en keerspant en voor de verbindingshnekﬂfﬁi
aan de zijzaathouten en de waterloopgaten ad?
gegeven.

£l - Elf
Voor een trawler wordt ook machine- en ket

spant naar een mal gemaakt met alle nagﬂlgatﬂﬂ
voor intercostalen, waarnaar spant, keerspaﬂt '1_
eventueel andere hoekijzers gebogen worden. Al
mallen die tegen de hartlijn van het schip “ggeﬂ;
worden aan dien kant glad geschaafd en gemerkt me
f{; alle plaatsen waar het spant enz. D[Jhﬂudt 2

L . : pal
gemerkt__}; platen, knieén enz. die tegen het spa

liggen, worden met een stippellijn aangﬂgevﬂn'
Bovendien wordt op elk spant geschreven S35
Spt... en hoeveel stuks SBen BB er ﬂﬂ"g‘j
zijn. Komt een spant veel voor, zooals bij sche
met een evenwijdig middenschip dan
| een dubbele mal: één voor de smid, waarop @

L
i
f

maakt ¥

l1e¢!
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g . + .

" ]E“gtt‘ 1S aangegeven en die alleen dient om
Y “pant te buigen, en één voor de werklui die
Pant n

: aanteekenen,
dat de

wrang met nagelgaten
eerste mal bij het herhaaldelijk spanten-

uj ;
% S€N te veel zou verbranden. Voor een parallel

d AT :
to dﬁnhchm met zeeg worden verschuifbare mallen

ngpast :

ITIETG?F de balken maakt men in den regel een
die voor
‘an e
Stelt.
halkE
Bdte
i

vele balken gebruikt wordt en waar-
gladde bovenkant de balkbovenkant voor-
Hiﬂmp zijn de lijnen waarlangs de verschillende
N afgesneden moeten worden, de klinknagel-
ﬂEIE Voor cle‘kﬂrtc 11r}ckij;-_:f:rs aan de langsliggers,
A5t en luiken, en de lijnen waarlangs de balk
duiSZ}'!Eik en Imefklast moet worden afgesneden,
Nies ;J met verschillende kleuren aangegeven,
™ dﬂl‘df:n aangegeven de nagelgaten in de dek-
S o er I:-al.l‘{, terwijl voor balken aan een schot
“Onderlijke mal met nagelgaten gemaakt wordt.
‘N de stringer wordt uit de horizontale en

1I"E-r-t'

o ‘Cale projectie de ware lengte uitgeslagen en
Peen |y
tn
ke

‘.F:;fpint+ aan stringer verbinden, aangeteekend.
=i leine schepen zooals trawlers wordt deze
v r'rﬂtt gebruikt om de stringer aan te teckenen;
Mg Elgmﬂtere schepen echtf:r wordt een houten
%hﬁttﬁgemaakt van de.stnngur tuasch't:n twee
Stels d“* I.JE gladde buitenkant van dit model
de k € binnenkant der dwarsscheepsche flenzen
”pfintr:n, dus de buitenkant van het stringer-
Jzer voor; de mal voor de knieén die strin-
]a‘flt aan schot verbinden, zijn aan dit model
de E;t‘gd* Op de stringermal zijn aangeteekend
€elgaten voor de hoekijzers, die de knie
SChot ep huid, en die welke de stringerhoekijzer
t keerspant verbinden; verder de nagelgaten
aaﬂrgi? ‘r’f?rbinrding van I{[‘{if.‘ en if1tc1*i:¢'_.:f.=.l;:11e plaat
?triﬂgernﬁtr. Voor de h-:}:,:kijzc:rs 'Lliﬂ de lxltercﬂstzqc
In r'ﬁusf dat aan de hud w:.rhmden Df.‘i.-'DDf die
. ale plaat zelf, als die geflenst is, maakt

de ware spantafstand langs de stringer,
de Nagelgaten voor de kleine hoekijzers die

gﬁrp

aan

Zjp €N houten mal waarop lengte en nagelgaten
a ; .

Wijg; Ngegeven : deze mal is alleen in het even-
|

h Middenschip te gebruiken; in het voor- en
Erseh: 4

Illatf_rhchlp worden deze hoekijzers of geflensde
=N -

{lh::
E . - & - £ B
] 8 tEE]\Elld door ze in hunne Jjuiste positie te

Cn s .
Vegr De werkman krijgt alleen de zwei onge-
“PEegeven,

4an boord aangeteckend, d.w.z. de gaten,
Iepd. - : - .
¢ds in huid en stringer zitten worden er op

Bij schepen met stuurlast zooals sleepbooten en
trawlers staan de spanten niet loodrecht op de
kiel ; van de uitslagzolder wordt dan een stokmal
verstrekt, waarop de spantafstanden, langs de kiel
gemeten, zijn aangegeven. Voor de dubbele
bodem wordt een mal gemaakt die voor wrang,
spant en keerspant dient en waarop nagelgaten
zijn aangegeven en tot hoever spant en keerspant
doorloopen. Voor de verticale hoekijzers die de
intercostalen, middenzaadhout en kantplaat aan de
wrang verbinden, en voor de horizontale hoekijzers,
die deze aan de huid en de binnenbodem bevestigen
worden latten gemaakt waarop men de nagelgaten
aangeeft, Men tracht het dan zoo in richten dat
een lat voor zooveel mogelijk hoekijzers kan ge-
bruikt worden.

Het middenzaathout wordt uitgelegd en op een
stok de nagelgaten aangeteekend, waarnaar de
verticale flenzen der onder en boven aangebrachte
hoekijzers gemerkt worden. De horizontale flenzen
dezer hoekijzers worden aangeteekend naar stokken
die men op de ,zulage’” naar de uitgelegde kiel-
plaat en tanktopplaat merkt. Men slaat de kant-
plaat op de uitslagzolder uit, waarna ze op de ,,zu-
lage” aangeteekend wordt voor afsnijden en nagel-
gaten. Voor het hoekijzer dat de kantplaat aan
de huid verbindt heeft men
een naar de uitgelegde kantplaat, de ander naar
de uitgelegde huid aangeteekend.

Om een schot uit te leggen wordt van de uitslag-
zolder voor een klein schip, zooals een trawler,
een volledig model gegeven waarop alle nagel-
gaten zijn aangeteeckend evenals de landen der
schotbeplating. In de zulage worden nu de platen
te zamen gelegd met behoorlijke overlappingen,
daarna het model er op gelegd en de omtrek en
de nagelgaten aangeteekend. Het model wordt nu
uit elkaar geschroefd, en naar de stukken worden
spant en hoekijzers gemerkt. Voor de verstijvings-
hoekijzers geeft men stokken waarop lengte en
nagelgaten in de schotflens, benevens een merk
voor de hoogte, zijn aangegeven.

Voor een groot schip kan men moeilijk een
geheel schotmodel gebruiken. Dan wordt voor het
schotspant een mal gemaakt en geeft de uitslag-
zolder eenige breedten op verschillende hoogten
waarnaar de mal gelegd wordt; met behulp van
een stokmal worden dan de platen met juiste
overlappingen gelegd en aangeteekend.

Voor het uitleggen van het dek krijgt men van

nu twee stokken:
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de uitslagzolder de ware afstand der spanten
(uitgeslagen als bi) de stringer, dus alleen noodig
bij een schip met zeeg) en 2¢ de ware dekbreedte
op de verschillende spanten (uitgeslagen met het
oog op de dekrondte). Op de zulage worden nu
op de ware spantafstanden de dekbalken geteekend
en daarop de ware balklengte afgezet. Op de
stokmal voor de nagelgaten in de balken staan
tevens de nagelgaten voor de landen der dekbe-
plating, zoodat deze ook kunnen dienen om de
platen voor het dek af te teekenen. Een volledig
houten model is voor
spant . Voor rond dek zooals het
bakdek b1 trawlers wordt alleen de middelplaat
uitgelegd, de andere naar schablonen op het schip
gemaakt.

aanwezig

cEn Zeer

De huidplaten worden uitgeslagen en ,zugelegt”
voor zoover de uitgeslagen spanten nog evenwijdig
zijn; men gaat dikwijls nog wel iets verder en
kan wel alles uitslaan, maar dan weegt de arbeids-
besparing op de helling niet op tegen het meerdere
werk op den uitslagzolder. De werklui op den uitslag-
zolder weten door ervaring hoever zij iedere gang
kunnen uitslaan, voor de meeste schepen kan het
ogrootste deel der zij- en bodembeplating, en een
kleiner deel der kimbeplating worden uitgeslagen
behalve dat deel dat tot
de zijbeplating der bak behoort. Voor scherpe
trawlers enz. wordt van de kim en kiel-
plaat niets uitgeslagen. De kimgang wordt in den
regel slechts zoover zi) cylindrisch is uitgeslagen,
soms enkele spanten verder als daar juist een

evenals de verschansing,

schepen,

stuik is. Is de kimplaat cen binnenliggende gang

p g8 sang
dan wordt om de spantmal een dunne stok van
|/, plaatdikte gebogen en hierom een houten krul

2 &

gelegd,
gaten van het spant rechthoekig overgehaald wor-
den.

waarop de lengte der plaat en de nagel-

Is de kimgang echter cen buitengang dan
wordt een stok waarvan de dikte gelyk is aan de
plaatdikte der binnengangen vermeerderd met de
halve dikte der kimgang om de spantmal gelegd
en daarom de krul aangeteekend. De ware spant-
afstand wordt nu op een stok gezet en daarna
evenwijdige lijnen getrokken die spanten voorstellen;
op elk dezer lijnen zet men nu de met de krul
opgemeten gangbreedte af, waardoor een lijn ge-
strookt wordt, volgens welke de plaat afgesneden
wordt.

De zandstrook wordt by schepen met een staf-
kiel alleen uitgeslagen, als over een groote lengte

het dek achter

—_——

de bodem vlak is; bij trawlers en andere scherf’
schepen is op elk spant de hoek, waarme® =
zandstrook in de kiel loopt verschillend en d
uitslaan te moeilijk. Men maakt voor deze sché
de gang naar houten schablonen die aan het ,,;;hP
gepast worden, daarop worden dan de E;':ltﬂn
in de kiel zitten overgetrokken. :
Spreker gaat nu over tot het beschrijven de

ponsloods en spantensmederij ; daar deze echter

ecen volgende lezing uitvoeriger zullen behﬂllde
worden, stellen wij het verslag hiervan tot né
uit.
W. P. vAN ZOX:
_.--"""'
Boekbespreking.

. T = :i!‘;
Wi ontvingen van de Noord- en Zuid-Hollands P

Reddingmi. het 2¢ nummer van haar hericht H-i‘i-
Reddingboot”, een klein tijdschrift waardoor d€ il
hare leden en belangstellenden op de hoogté o

houden van 't geen op 't gebied van Re:hlmg,-:“e
in binnen- en buitenland plaats vindt.

In hoofdzaak bevat ,de Reddingboot” een "‘Lh..-:'
van de werkzaamheden der M. sinds het ""}h*
bericht: verder het begin van een algemeene bLb‘*l
ving van het werk en de Stations der MY, een ﬂirg*
over Engelsche motorreddingbooten met mWUE‘Eg
beschrijving en 2 zeer goede teekeningen, en €*
kleinere berichten.

Het lezen van dit geschrift kunnen wi ltd"n;
aanbevelen, voor Scheepsbouwkundige studente?

het ter lezing in de Leeszaal van de Afdeelng.

iy

[;n.

Berichten en Mededeelingen.

MEDEDEELINGEN VAN DE REDACTIE:

Zeer tot onzen spijt moeten we mededeelen, dat °
copie en teekeningen van de ,,Monoplan DEPGF
dussin’ van den heer R. J. Castendijk, op ﬂnnﬂE?
lijke wijze zijn zoek geraakt. o
Hierdoor zijn we niet in staat in dit numme’
slot te plaatsen.
Tot ons bijzonder groot genoegen heeft de El'e'h"I

zich bereid verklaard nogmaals copie en tLekﬂ‘“‘ﬂE‘:T
te vervaardigen, waarvoor wij hem in hooge s
dankbaar zijn,

1:1'7I

Wegens overvloed van copie kan het verslﬂgE
electrotechnische excursie naar Amsterdam eer®
het volgende nummer geplaatst worden.
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TECHNISCHE HOOGESCHOOL,

AFDEELING DER BOUWKUNDE,

...aII]JL' '\'I_I:ut'xiltt:ll' van de Afdeeling der Bouwkunde
i de Technische Hoogeschool maakt bekend, (lat
::i“tiu, wenschen deel te nemen aan het Ingenieurs-
emen yoor Bouwkundig Ingenieur, dat zal worden
kr:;cimmnu]l in Januari 191z, zich hiervoor schriftelijk
bi :‘tfﬁ aan te melden voor den gen Her.unmrl;-‘m' TQIT
51131L11 Secretaris der Afdeeling, Professor T. K. L.

€rman, p.a. Hoofdgebouw l'echnische Hoogeschool.
‘lxn”r]m“l“"“” voor de aanmelding zijn verkrijgbaar in
e e echnischen Boekhandel van J. Waltman ]Jr. te

AFDEELING DER WEG- EN WATERBOUWKUNDE.

De Afdeeling der Weg- en

Maak+ _de Technische Hoogeschool
@ bekend, dat zij, die wenschen deel te nemen
&1 x [ § let_.lln‘l.ll‘- examen voOoor {l'n.]r;*'l ”11":':"‘-1”‘"1“ dlat
orden afgenomen in Januari n}[_, zich hiervoor
rIIT.t:li]L th en aan te melden bij den Secretaris
U‘i*—‘»lm” Professor J. Nelemans, v66r den 6
llht‘] I'[Jl]
Ormulieren voor de aanmels ling zijn verkrijgbaar
den Technischen Boekhandel van J. Waltman Jr,

: Voorzitter van de
“rbouwkunde van de

&

e Delft,

"'I:'-LE[] beschikking van den Minister van HiI"II'thI'I]L'I:I'lllﬁt:']:'It

, i“ van 20 _\q_n Lml.}.tr 1911, No. go8o, Afdeeling

fis M. O., is voor het tijdvak van 20 November 1911

"'IJ-UI-EH met 31 ;En_.;,r_t_l.-'-tu:i |9|:'|1)unm:m:l tot {lxﬁlﬁlullL

I]E]f‘t de palacontologie aan de T. H., A. Hotman, te
v Dude Delft 161.

HANDLEIDINGEN-VEREENIGING.

Verschenen zijn:

No. 8. Kinimatica I,
door Prof, Cardinaal.

Men wordt verzocht van dege nitgaaf geen exemplaren
aan te nemen, dan welke door den Secretaris der
vereeniging zijn geteekend.

tweede ongewijzigde druk,

No. 6. Analytische Meetkunde I, tweede druk,
opnieuw bewerkt naar het college van Prof. Versluys,
door C. B. Biezeno. Leden, welke de eerste druk

kochten en wier bon No. 6 dus reeds 1s vervallen,
kunnen één ex. der nieuwe druk bekomen tegen het
stellen van hun handteekening op een daartoe in den
boekhandel J. Waltman [r. aanwezige lijst.

Van Anal. Meetkunde II 1s nog voldoende voorraad
en een tweede druk voorloopig nog nief te verwachten.

Voor den rsden December verschijnt: Wiskunde
opgaven voor het propaedeutisch examen, voorzien
van antwoorden, volledige e# beknopte cursus,

Nogmaals wordt een ieder verzocht zijn contributie
in den boekhandel J. Waltman Jr. te voldoen. Men be-
denke dat daarna nooit meer eenige last of moeite
voor contributiebetaling noodig zal zijn, waar men na
dit jaar daarvan geheel is vrijgesteld.

Her BESTUUR.







