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Breukgevaar in zacht staal bij
statische belasting.

In Engineering publiceerde de heer Turner de
nitkomsten van proeven genomen op cylindrische
holle staven enz. De desbetreffende artikelen, die
zich

min of meer nauw aansluiten aan artikelen

over breuktheorién welke reeds vroeger in dat
blad verschenen, vindt men in de Nos, var 28 Juli
en volgenden van 1911. Ze leveren o.a. eegevens
om de breukbaarheid te onderzoeken wvan eene
onderstelling welke schrijver dezes eenigen tijd
geleden in dit blad opperde. Die onderstelling,
levert als analytische uitdrukking voor de vastheid
of sterkte s, als 2. p, p. de hoofdspanningen zi)n,
waarbij vloeiing optreedt:
s=V [(p:*+p-+p) | —2(pcpy T-pep=T 00 F ) 1.
Voor & is te nemen een waarde die, al naar dat
de contractie coéfficient 7 van Poisson ligt tusschen
10
3

In onderstaand werd gekozen »

en 4, varieert van 0,86 tot 0,77.

0,85, hetgeen
voor zacht staal een bruikbare waarde schint en

bij de toepassing van bovenstaande formule het

cijfferwerk wat makkelijker maakt. De algemeene
4m — 2
e - 2

uitdrukking luidt & =
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In tabel IIT op pag. 117 van Engineering vindt
S / 5 -

men als vrijwel gelitkwaardige spanningstoestanden

opgegeven wat betreft het overschrijden van den

dat de s-formule hier bruikbaar is. Imuwenhi
. i . ; e
bleek dit ook te wezen bij hare toepassing oP*

resultaten van vele andere proeven.

: : : : : - ey
vioeigrens, als we de maateenheden in het midden Dat ze in het onderhavige geval zeel zek
. .y ’ . . el
laten en overeenkomen trekspanning positief en | bruikbaarder is dan de theorie welke zonder m€
het

drukspanning negatief te nemen: de grootste schuifspanning = als maat voor

breukgevaar neemt, blykt dadelijk als we¢ d

: OPMERKINGEN rrootste  schuifspanningen, in dezelfde \.'Ulgﬂﬂh'
£ Py P IJPMERKINGEN, 5 I 5
—_— i als in het vorige tabelletje, onder elkaar schrijve™
4 33,1| O o | eenvoudige uitrekking. = L _ e R
138, 0 0 = 5 s OPMERKINGEN.
-+ 34,8‘ 0 O | ==l ==
-+ 37,0 0 o | 5 " | 16,6 | eenvoudige uitrekking.
—1_ 33?? 0 | O LR ] 11 I?tg ‘ 51 ¥
+ 20,9/, ©O |—20,9| wringing. 17,4 » ”
+ 25,8 -+ 10,2 | — 11,0 | nitrekking gepaard met 18,5 15
-+ 27,41+ 26,9 — 11,6 | vloeistofdruk tegen bin- 16,9 i -
+ 28,6 -+ 19,2| — 12,1 | nenwand der buis. 20,0 wringing.
4= 27.¢ | -+ 26,5 | — 11,2 18,4 uitrekking gepaard met
— = 19,5 vioeistofdruk tegen bin-
Berekent men met behulp der bovenstaande 20,3 nenwand der buis.
10,3

formule de waarde van s uit de § laatste proeven,

dan vindt men achtereenvolgens de waarden:

8 = 35,28 . Berekent men uit de 5 laatste proeven £ comiddel!
5o = 31,04 dan vindt men
S5 = \_58:95 Teemiddetd = 19,08.
< ey 30:’3? Berekent men het gemiddelde uit de 5 eerstt
: S5 = 3945 proeven dan vindt men 7y = 17,45.
Sersiddelil == 36,24,

. - = & .n-
| Evenals S is ook 79 in elk punt van het '

Berekent men ze uit de 5 eerste proeven, dat : : : el
; } ’ spanning gebrachte lichaam aanwezig. Dus hi

gewone trekproeven zijn, dan vindt men als ge- 2P .

_ z e ' vormt 73 de vergelijkingsbasis.
middelde waarde S, = 34,90. : : : .draagt

et hil Het verschil tusschen de beide Toapdes DEOT:

et verschi .
-3 - 1 i | 3 L‘-l Ib. — - i IU-
‘ | 2,23, dat 12,7 0jy van 7

draagt + 3,83 % van S; en mag m.i. als gering
worden beschouwd; waarmee dan gezegd zou zijn

tusschen de beide S-waarden be-

Het tweede gedeelte van genoemde tabel III gaf de volgende resultaten.

-— ——— : — - _ = _— _Tz _—_—-ﬂ"#
| | VASTHEID 3 , -
0., ‘ 0, ‘ 2. ‘ OPMERKINGEN. sl ‘ S gemiaa, | Sy AFWIJKINGEN
I 3 X : : | ____FP'"'-
] | e T e i | |
+ 34,9 O .| O eenvoudige uitrekking. | Sy = 34,90 | Uit de Uit de | 5,— 8, =
+ Snlﬁ | O | O 5] LE I SE — 3':'!60 I 4’ | 2 | _:3, U‘I,I'ﬂ yraﬂ S['I'
| { . . |
18 0 e T8 wringing. e = 31,2 laatste | eerste :
,5 ?5 | 5" 3 |
-+ 25,0 | 10,1 — 11,2 | uitrekking, gepaard met | S, = 31,91 | proeven | proeven
+ 34,7 | 10,4 — 4,5 | vloeistofdruk tegen bin- | S, = 34,62 31,96. 32,75. |
+-26,2 | 16,6 | — 7,2 | nenwand der buis. | == 30,10 |
—_— = e e _I_ — — I — - —— —— o __ - L _-__'_-'--":'

8 o L k| " rtr
Uit bovenstaande tabel blijkt dat ook hier de S-formule voor de vastheid goede resultaten 1eve

Ter vergelijking laten we volgen de tabel voor de r-waarden,




195

— mr—— — ———

it OPMERKINGEN, L it o | AFWIJKINGEN
| ——
17,40 | eenvoudige uitrekking. Uit de Uit de Te— Tp =
E | .
15,30 » z 4 | n + 129/ van 7,
18,5 wringing. | laatste cerste
18,5 uitrekking, gepaard met | proeven. | proeven.
19,6 vioeistofdruk tegen bin- | 18,32, 16,35.
16,7 nenwand der buis. ‘

De vergelijking

baarder schijnen.

Die percentage-cijfers toch zijn,

— _—

der afwijking-percentages doet ook hier de S-formule bruik-

zonder dat eenige reductie

noodig is, voor dadelijke vergelijking vatbaar.

Het derde cgedeelte van tabel 1II gaf aanleiding tot:

IlIl.l..-"-'-l-—_
P £y 3 OPMERKINGEN.
7 uittrekking met vioei- |
2—' E - —
£ 25 | — /< | stofdruk enz.

Onder vastheid., zooals we

VASTHEID | &
BEREKEND, |

5 = 33,25 | |
S, =

die met de S-formule berekenen,

———————eennrnrnonrorroboroonon--—
AFW IJ KINGEN. -gq'r.!ri'r.l"rf:'l"q T
I

L e anrredadeled, |

door gemis aan

35,57. 21,00.

gegevens niet te

37,89 bepalen.

moet verstaan worden

de spanning die optreedt op het oogenblik dat bij de zuivere trekproef de vloei-

grens gepasseerd wordt.

Het 1S duidelijk dat de s-formule, aangeeft hoe
hmﬂt de schuifspanning bij zuivere wringing mag
Jn, Uiti{LclruLt in de normaalspanning # bij zuivere
__r_{']‘ als eenheid. Kiezen we x = 0,85, dan moet zijn
ek 0,85 r? = ¢%, waaruit r = (0,59 & 0,60) ¢
an we na of deze verhouding ongeveer aan-
Vezig wag bij de proeven zooals tabel I van het
Wtikel in Engineering die vermeldt.
Daar vond men:

”l"l . - . wd _ F ® :
't stalen huizen, koolstofgeh. 0,45 u 0,304 . verh. - 0,52

0,320, o 0,58

i ::E‘I‘*t h.t]bht aal 1,25V, - = 0,67
|

kelstaal 3.01 01, 0,50

1*‘]"‘;-”'}5;',32*]l_]|-.Ln we ook de hiervoor berekende
1L""1“”"‘1"331 van Sy en de spanning uit de overeen-
f““tlgt wringproef, dan vinden we O, 60 en 0,56.
Ook hierin blijkt de s-formule dus niet zoo heel

Ver mjs te zijn.
De

€n

~formule kan men als "n.-'{llg'l' laten ontstaan,
Neéme aan dat als een dt{-‘:itJL dV = dx dy ds
n 1lIIﬂ*lt{fb]}dnl‘ung*sti}{:*-tﬂnd 2y p. verkeert, deze
t{‘?J"E‘ﬂl'i“lml bestaat het over E".‘]LE!'H' liggen van

it

arj
e “ﬁdtr]mg loodrechte krachtvelden. De sterkte
&
“er velden worde niet bepaald door de spannin-

doch door ,de opschuiving der stof
m. a. w.

gen p. Py P,
in de overeenkomstige asrichting”, door
de specifieke lengteverandering.

Deze drie krachtvelden resulteeren we door den
vierkantswortel te nemen uit de som der kwadraten
van de specifieke lengteveranderingen volgens de
hoofdasrichtingen. Deze wortel, die dus aangeeft
sterkte van het resulteerend krachtveld, be-
schouwen we als een maat voor het breukgevaar.

de

Hierbij nemen we tevens aan dat de stof, tot
in de kleinste deelen, in alle richtingen dezelfde
eigenschappen bezit. De stoffen waarop men breuk-
theorién toepast, voldoen niet aan deze voorwaarde ;
ze bezitten bovendien verschillende eigenschappen
voor trek en voor druk.

Doch bij zacht staal schijnen deze afwijkingen
gering te zijn; ware het anders dan zou de s-formule
niet doorloopend goede resultaten gegeven hebben
bij hare toepassing.

Waar het gebruik der s-formule zoo eenvoudig

is en hare toepassing — in tegenstelling met de
breuktheorie van Mohr — reeds mogelijk wordt
als de resultaten wvan eenvoudige trekproeven

bekend zijn, heb ik gemeend met het bovenstaande
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nog cens er op te mogen wijzen, als een practisch
hulpmiddel om eenigszins juister het optreden van
vloeiingsverschijnselen te voorspellen dan zulks met
de meer eenvoudige schuifspanningbreuktheorie
mogelijk is.

Ten slotte meen ik dat het doen van proeven
op steenachtig materiaal — dat zooals bekend
veel beter tegen druk dan tegen trek bestand is —
weinig waarde heeft voor de praktijk en wel
nimmer voor dergelijke materialen een theorie
bedacht zal kunnen worden die vertrouwen ver-
dient. Immers daar, waar het berekenen van den
spanningstoestand zelf reeds veelal onmogelijk is,
heeft een breuktheorie niet den minsten zin. En
zulks doet zich voor in onze steenconstructies.
Voor dergelijk werk verlate men zich m.i. op de
ondervinding als de beste raadgeefster.

Delft, Dec. 1911. H. J. OOSTERBEEK JR.

Het nut van de Aérodynamica
voor den Ingenieur.

Van de redactie van dit tijdschrift gewerd mij,
naar aanleiding van mijn beschouwingen in , De
Luchtvaart” van 29 December 1911, ’t verzoek
ook voor het ,Technisch Studenten Tidschrift”
een woord te schrijven, opwekkend tot de be-
oefening der aérodynamica. Als voorzitter van
de technische commissie van de Nederlandsche
Vereeniging voor Luchtvaart is het mijn plicht
aan dit verzoek te voldoen. Inderdaad wordt de
beoefening van de theorie der luchtweerstanden
hier te lande verwaarloosd en zijn de meeste
Ingenieurs er geenszins van op de hoogte.

Als onderwijsvak behoorde de aérodynamica
evenals zoo vele der ingenieurs-wetenschappen bij
de toegepaste mechanica te zijn ingedeeld. De
theoretische behandeling van de strooming der
wrijvingslooze gassen en vloeistoffen voert tot soort-
gelijke  symultane differentiaal-vergelijkingen als
de mathematische spanningsleer en de oroote
moeilijkheid van de oplossing ligt evenals daar
in de aanpassing aan de begrenzingsvoorwaarden.
Veelal bestaat analogie tusschen spanningsver-
deeling en stroomdichtheid: 't gebruik van de
moderne methode der wiskunde zal beide soorten
van vraagstukken tot groote ontwikkeling kunnen

Urungen.

Door het optreden van inwendige wrijving, wordt
de drukverdeeling in vloeistoffen totaal geu-'ijzigd'
maar toch kunnen vele verrassende u'erschi_fnsﬂlf’-‘”'
vooral op het gebied der vliegtechniek, met behulp
van de theorie der wrijvingslooze vioeistoffe!
worden opgehelderd. Het is hier niet de plaa®
over dit theoretische onderwerp uit te wijdﬂn‘
Wie er zich voor interesseert zij verwezen naafl”
Foppl, Vorlesungen tber technische Hecha‘l‘”k
Bd. IV en Hiitte 21%*¢ druk Mechanik Luftformige’
. F. Bendemann. Van elkeF
en verwacht dat hij dez¢
belangrijke publicaties minsiens eens heeft doof”

.y

Kr’irpr:r durch dr. In:

o

|-

Ingenieur mag wort
5

gekeken, Het zal hem dan duidelijk zijn, dat alle
luchtweerstand een gevolg is van de ,,onvolkome®
heid” der lucht, van haar viscositeit: en dat do®
't geven van vloeiende vormen en gE]E.‘idElijkE
overgangen aan lichamen of begrenzingsvlakket
door het zooveel mooglijk vermijden van alles
wat wL:rvelil‘t}._{t'n veroorzaakt, de ]u::h'r.u'cﬂrai:uﬂ]ﬂ”
enorm verminderd kunnen worden. Een vlak
plaatje (fig. 1) geplaatst loodrecht op de richting
van een luchtstroom, ondervindt een 18§ mad
zoo grooten weerstand als een lichaam van visch”
vorim {_ﬁ;;. 2), dat een even grool pri :juf:Li:‘:-u]:-pt.‘l“'-'Ia
heeft als 't plaatje. De weerstand van dit laatst®
lichaam is minimaal; het verschil is alleen tf?"-'frf
schrijven aan de vermindering van L‘H{‘.‘I'gitl'-‘-’frhgs
tengevolge van wervelingen.

De berekeningen van de drukverdeeling in de
wrijvingslooze vloeistoffen zijn slechts voor bizo®
dere gevallen uitvoerbaar; den invloed der “"'.’—""
velingen daarbij in acht te nemen is ﬂndﬂeﬂwk‘
Men is dus geheel op experimenteel onderzo€
aangewezen.

Dank z1) de ontwikkeling der luchtvaart, 15 de
belangstelling voor de vraagstukken van de a€ro”
dynamica vergroot. In de meeste landen word!
door de regeering het belang van de theorie V&%
den luchtweerstand als onderwijsvak erkend. AaF
de Duitsche technische hoogescholen te Aket
Berlijn, Brunswijk, Danzig, Hannover, Miinche?
en Stuttgart wordt te samen door een clurtictltﬂl
hoogleeraren onderwijs gegeven in de ;1:‘;’*!'0([}'11:11’ﬂ“‘:ﬂ
en de theorie van de luchtvaart. Vooral in I*"rankt'iJk‘
maar ook in Engeland hebben deze u.'r;-l.enﬁa.:imp}"ef
zich in enkele jaren een belangrijke plaats ?'-’
't technisch hooger onderwijs verworven. Natuurlt ‘
IS in de eerste plaats, de beteekenis van de

& ] 5
luchtvaart in de naaste toekomst voor s Iﬁnd

l.l‘




107

Fig.

L.

%?n‘i“[“ﬁ[!lg en als vervoermiddel de aanleiding,
T'_{l de aérodynamica als studievak zoo algemeen
>“Oefend wordt. Zij die voor luchtvaartkundig
:lgef““m' studeeren, worden door hun vaktijd-
{}? fiften voldoende van de waarde der aérodynamica

de hoogte gehouden. 't Kan echter zijn nut

Nebbep,

S hen die een :l{‘ILIL‘I‘ _mim:l der ingenieurs-
“Oschappen als hoofdstudie gekozen hebben,
) op het belang dat het vak ook voor
Hunner heeft.
C”"’-}’*"‘a"h',e:'e‘m'}.'m-x. De gebruikelijke formules ter
_]_'“fr‘fﬁkﬁl'ling van de windbelasting van bouwwerken
“Un Onzinnig. In fig. en

3 4 15 aangegeven de

¥
S,
{
Nl 0C+aln oD
] i
i
|
|
|
I
|
: el e
|
B
|
|
1
a
90

Fig. o,

drukverdeeling in K.G. per M2 bij een snelheid
van 10 M. per secunde, voor de mediaansnede
van een vlak loodrecht op de windrichting en
voor cen vlak onder een hoek van 35° met die
richting veplaatst. De gestippelde lijn geeft de
zuiging aan de achterzijde aan. Men ziet dat de
verdeeling van den druk geenszins gelijkmatig is
en dat de grootte er van spot met alle formules
die Hiitte er voor geeft. Bij het uitvoeren van
bouwwerken neemt men meestal aan, dat alleen

de naar den wind gekeerde zijde gedrukt wordt;
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& LR L L] - LI 'yl L # = t
in werkelijkheid kan de zuiging aan de lijzijde | ventilatickap zal trekken, zelfs wanneer ze slech

veel belangrijker zijn. De druk op daken en
wanden verandert geheel en al naarmate men de
ramen aan den windkant of aan de lijzijde open
zet. Het is een kleine moeite, en 't behoorde regel
te zijn, om van elk bouwwerk, waarbij de belasting
door winddruk hoofdzaak is, een model te maken
en hierop de grootte van den winddruk in een
blaastunnel van een aérodynamisch laboratorium
na te gaan.

Hoeveel ingenieurs nemen kennis van het werk
van Eiffel ,Il.a Résistance de 1'Air et I’Aviation”
waaraan de figuren 3 en 4 zijn ontleend ? Hoeveel
ingenieurs gebruiken de gegevens van Eiffel en
Stanton bij de berekening van den winddruk op
vakwerken? Ook voor Dbelangrijke
(brugliggers, pijlers) behoorde de te verwachten
belasting door winddruk op een model te worden
onderzocht ; tenminste wanneer constructeur
er prijs op stelt, wetenschappelijk werk te leveren.

De

winddruk hebben de waarde van timmermansregels.

valkwerken

de

gebruikelijke aannamen Dbetreffende den

Bouwrundige Ingenieurs. Hoe vaak geeft de
ventilatie van gieterijen, wasscherijen, stokerijen
of gasfabrieken aanleiding tot bezwaren! Van uit
het oogpunt der aérodynamica beschouwd, zijn
vele ventilatiekappen averecht verkeerd geconstru-
eerd. Wanneer ze dan nog wat helpen is dat
tengevolge van de warmte-ontwikkeling in het
gebouw,

Bij verkeerd geconstrueerde kappen wordt bij
hevigen wind hinder van den walm ondervonden :
de goed geconstrueerde ventileeren des te beter

naar mate 't harder waait. Bij gasfabrieken zijn
enorme kosten gemaakt ten behoeve van den

afvoer van walm, zijn geniale constructies, om-
legbare kappen, verplaatsbare wanden aangebracht;
terwijl na een experimenteel onderzoek in een
aérodynamisch laboratorium de zaak op allereen-
voudigste wijze had kunnen worden opgelost. Ook
heb ik bijgewoond dat een volgens het juiste
principe onwerkzaam
bleek omdat men aan de loefzijde van het gebouw

geconstrueerde walmkap
de ramen en deuren bij hevigen wind gesloten
hield en aan de lijzijde, mede om warmte af te
voeren verschillende ramen en deuren had ge-
opend. Er heerscht in de luwte altijd zoo’n zuiging
dat door de walmkap lucht ingezogen 1:oet wor-

den. Bij wind houde men dus aan lij alles gesloten,
opene eenige vensters aan de windzijde en de

oeconstrueerd is.

Het geheele verwarmings- v::ntilatit:-x-'magﬁt“k
berust op de aérodynamica. Zij verdient de aafl”
dacht al ware het alleen voor juiste waarneming
der luchtstroomen en de meting van de luchtver:
plaatsing. de
verwarming in schouwburgen, kerken, fabrieks:

Wie ventilatieckanalen aanlegt ol

gebouwen inricht moet meer dan upperv}ﬂkkigﬂ
kennis van het vak bezitten.

De werktuighundige ingentenr, heeft telkens be-
hoefte aan aérodynamische kennis. Weet hij waaro™

de n ef

spaken zijner snelloopende riemschijven °
snaarschijven elliptisch van doorsnede moeten zi™
en waarom het voldoende zich tevreden te stelle”
met de ongunstige H-doorsnede der langzaa”
loopende tandwielen? De hydraulica voor 200VET
ze betreft de strooming van vloeistoffen in buize®
of gesloten kanalen is volkomen analoog aan de
strooming van gassen. Bij 't maken van turbil®
installaties, 't construeeren van centrit’ugaa]pﬂn‘lpfﬂ
is grondige kennis van het vak in kwestie Eﬂf
vereischte. Hoe vaak treft men niet, zelfs bi)
centrifugaalpompen van goede constructeurs ﬂ%”’
dat de waterstroom bij de intrede in den waaie’
niet behoorlijk wordt geleid, soms zelfs hij“ﬁ
haaksch moet ombuigen en dat geen diffusor ""
aangebracht, hetgeen fataal is voor het nutts
effect. Wie zich met de a¢rodynamica heeft b€
Z1g
voor het ontstaan van wervelingen gescherpt 15
door het hanteeren van detector en zijden draad”

' . +a kel
gehouden, wiens begrip van de UDI‘LEILE.

jes, die zal dergelijke fouten niet maken.
Het dat een van §°
L - ¥ i ﬂr
middelde grootte moet ontwikkelen ter overwinnifa

vermogen automobiel
van den luchtweerstand, stijgt van slechts D*fﬂr
P.K. bij een snelheid van 32 K.M. tot 11.23 P-»
bij 80 K.M. en tot 9o.75 P.K. bij een snelh€!
van 160 K.M. per uur. De ingenieur op de
hoogte van de aérodynamica kent de middele”
om deze krachtsverspilling te verminderen.

De meest geschikte formules ter berekening
van den weerstand van treinen zijn die varl
Frank (Z. d. V. d. S. 1907 S. 04)

N\ 2
w K.G. = 2.5 -} 0.04 (i )ﬁ
10
waaruit volgt dat voor een personentrein bcstaaﬂflle
uit wagens van 15 ton, rijdend met een sneihﬂ"‘{
van 60 K.M. per uur, de locomotief per tOF
treingewicht cen trekkracht moet uitoefenen VA"

b, v
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D
109 K.G. waarvan 0.258 (;ﬂ) of 9.3 K.G. ter
f?"s'erwim'jing van den |lIC]1‘l".':’EE;'HtE1Tlt]. Ook hierin
= Vetering te brengen.

X Bij de electrische sneltreinen van de toekomst
'S absolyut en in verhouding tot de overige weer-
“"Eaﬂden de luchtweerstand nog veel aanzienlijker
Z.d. v, g, 5. 1901 5. 13069, der Schnellbahnwagen
'O Siemens und Halske A.G.). Door den vorm
‘an de voorzijde te wijzigen kan de luchtweerstand
tS verminderd worden. Aanzienlijk wordt echter

S Verbetering wanneer men het achtereinde slank
Maakt of wanneer een punt van goede gedaante
Whteraan den wagen wordt bevestigd.

De locomotieven coupe-vent bezitten plaatcon-
st‘ruﬂties om de lucht te snijden. Nut kunnen ze
n“‘:‘t hebben ; ze bewijzen slechts dat de constructeur
Veinig inzicht in de aérodynamica bezat. Wanneer
€ bedoelde aanhangsels aan de achterzijde van
b5':"“3"\2:-rstt‘:ls';:u,, stoomdoon, maar vooral achter aan
€n Wagen waren aangebracht, zouden zij zeker
Meer nyt hebben. Wie op een stoffigen dag en

Vanneer papieren op den weg liggen, langs den
! ;rzzzrsiligfrl een trein hmf:ft_ zien rijden, moet ge-
_ N ziin door de zuiging en stofopwarreling
Achter den trein. Wanneer de laatste wagen een
S%d geconstrueerd achtereinde bezat, zou dit lang
DD_ €Ig niet zijn, en tevens zou de luchtweerstand
SCringer worden.
Wa[a)fl ‘-’fi.nclnm.mren oenieten in ons I.and .nii:t die
. “eering die ze toekomt; anders is 't in Dene-
ﬂ;’(;::“l j’fj.ar een rijj{shupmux'ing‘:'iiurichting bt.-::;:taat
o, eiding van Prof. D. l;} Cour van de Poly-
€ Laere-Anstalt te Kopenhagen, en waar
pm’f""ﬂﬂ met windmotoren genomen worden.
we-z:‘free Psbonwkundige ingen m urs. De zeilvaart bloeit
schee Gpl .dm;nr de toepassing van deurinm.;l.t:rn.f.:n
de trE‘si)IESEh.nutGr als hl]lp%’ﬂ[’l.l’lﬂgﬂl]. l'alrijk zijn
i Jekten die men door gunstige keuze der route
El’h}]n(l
Meggen,
Egen‘s’b'ind
Gnguﬂstfgﬁ
inlﬂEhepﬂn
"Ongen,

met de passaatwinden zeilende kan
Alleen het oponthoud dat windstilte en
veroorzaakt, en 't gevaar dat storm uit
richting oplevert, hebben ’t aantal
bij de vrachtvaart zoozeer terugge-

“2€ bezwaren ziin nu overwonnen, Het aérody-
Onderzoek van de tuigage is urgent ge-
» even goed voor elk wetenschappelijk
czig hL:;.r die zich met dit {1.ee1 van den schee ]anu*.j.!

udt, als voor den jachtbouwer. Reeds heeft

men tal van waarheden, vroeger empirisch gevonden,
thans kunnen verklaren.

Na kennisname van het artikel van F. A. Stanton
12,15, €,
Naval Architects April 2, 1909) kan men niet meer
twijfelen aan de analogie tusschen aéro- en hydro-
dynamische weerstanden. De fout die gemaakt is

(Paper read before the Institution of

met de Velserpont en wat betreft hun bestuurbaar-
heid, zou geen ingenieur begaan hebben die de
hydro- en aérodynomica bestudeerd had. We weten
dat de druk op een roer tengevolge van de wer-
velingen in den zogstroom, minder dan de helft
van dien op een roer in een storingsvrije vloei-
stofstroom bedraagt en dat bij de Velserponten
de toestand veel ongunstiger moest zijn, nog af-
gezien van den factor snelheid, welke bij alle
verschijnselen in bewegende vloeistoffen in het
kwadraat voorkomt. Ook kan de scheepsbouw-
kundige aan de aérodynamica ontleenen, wat hij
weten wil over de verplaatsing van het drukkings-
punt over het roerblad en over den grootsten hoek,
die bij een scheepsroer voordeelig is.

De analogie tusschen lucht- en waterweerstand
by volkomen onderdompeling is zoo volkomen, dat
de onderzoekingen van Prandtl over luchtballons
terstond op onderzeeérs en torpedo’s kunnen worden
toegepast. Omgekeerd kunnen de vervaardigers van
luchtvaartuigen stangen en steunen construeeren
volgens den vorm, dien de scheepsbouwkundige
voor schroefasstoelen als de voordeeligste heeft
leeren kennen.

De constructie van scheepsschroeven zal na de
onderzoekingen van Bendemann (Zeitschr. fiir Flug-
technik 1911) en vooral geleid door de grootendeels
juiste beschouwingen van Rodolphe Soreau (1’ Hélice
propulsive, Bulletin de la Société des Ingenieurs
Civils de France Sept. 1911) eindelijk volgens de
Juiste beginselen kunnen geschieden. De scheeps-
bouwkundige ingenieur, die kennis neemt van de
Eiffel beste
vleugeldoorsneden en de genoemde artikelen over

proeven van over de vormen van
de luchtschroeven bestudeert, wordt op den goeden
weg gebracht.

De mign-ingenienr is met studievakken overladen
zoolang hij zich echter niet tot zijn eigen gebied
beperkt, maar zich ook beweegt op dat van zijn
werktuigkundigen collega neemt hij de verplichting
op zich, ook van de aérodynamica op de hoogte

te zijn. Dan slechts kan hij de luchtstroomen

juist meten, de goede wegen voor de ventilatie
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het arbeidsverbruik reuzen-

ventilatoren besparing aanbrengen.

kiezen en in Ziner
e distributie
van cokesovengas over een groote uitgestrektheid,
de verplaatsing van olie en aardgas door leidingen,
de aanschaffing van compressoren en pneumatische
werktuigen mogen den mijningenieur niet worden
indien hij niettegenstaande zijn we-
tenschappelijken titel,

remand

opgedragen,

daarvan minder verstand

heelft dan die aan een technische school

eenige kennis er van heeft opgedaan.
In de hier gegeven opsomming van slecht enkele

van de aérodynamische vraagstukken, die zich aan

den ingenieur voordoen, genoemd.
Wie in de natuur om zich heen ziet, wie op

Wil-;‘
of aan

stormdagen let op wat er om hem geschiedt,
als ingenieur op werkplaats en fabriek
boord van een schip zijn oogen de kost geeft, is
getroften door de groote verscheidenheid der ver-
schijnselen die in de aérodynamica een gerecede
verklaring vinden.

[n

het kostbaarste is

de natuurwetenschappelijke opleiding, die

van wat de technische hooge

school de studeerenden biedt, mag dit vak niet

verwaarloosd worden.,

F. VAN ITERSON.

Overgangsvormen van

afbouwmethoden.
[1I.

[len curieus geval deed zich voor op de mijn
Camphausen in het Saargebied, waar voor drie
of vier jaar ongeveer de gcheele mijn met
Streichender  Strebbau  ontgonnen  werd, met
strookbreedten van 12 1 § M., maar door een
toevallige omstandigheid op een plek van deze

worden afgeweken en overgegaan
systeem dat het
Strebbau
met breed front, op deze mijn genaamd Streichen-
Blicke,
1s, dat in het

» kool met deze

methode moest
LOL

Streichender

cen midden houdt tusschen

en  Streichender Stoszbau

der Stroszbau mit breiten welke in de

practijk coed bevallen begin

Q11
laatste methode ontgonnen werd en van deze mijn

yAnla)

van ongeveer 96"/, van d

uitgaande, vrijwel in het geheele Saargebied ingang

heeft gurnm.}uu.

De mijn Camphausen heeft behalve een lucht-
verdieping (120 M.), af bouw-verdieping¢!
(227 en 300 M.), terwijl een derde niveau in vooI

bereiding is.

twee

lLaag 5 ter dikte van 70 cM. 30 cM. n&
vallend gesteente, werd op het 300 M. nivead
met de gewone Strebbau ontgonnen (12—15 M.
strookbreedte). waartoe om de 200 M. remhellin®
oen werden gedreven, tusschen het 300 en 227 7 M.
niveau. De grondgalerij, die zonder hcﬁtlﬂid*

galeri) was, werd niet verder gedreven dan telkens
voor een nieuwe remhelling strikt noodzakelil¥
was, zooals blykt uit het

wat niet verstandig was,

volgende :
Op een gegeven punt had men weer zoo'n ref®

remhelling cdoor de
aesl

helling gedreven, en daar de
groote druk geheel in houtpeilers gezet m
worden, had men om de 12—15 M. in deze hout”
peilers open ruimten uitgespaard aan beide zijder
de galerijen van de posten moeste?
lange 15
was gereced, en men maakte zich op om de koo
te hiLEI"'

n
rechts moeielijkheden opleverde. Me

waar later

komen. De ongeveer 300 M. remhellifs

links en rechts gaan ontginnen, toen

dat zulks
ontdekte,
de grondgaleri] niet verder was doorgedreven, dat
op 15 M.
een verschuiving liep,

at
hLL”LLn men tevoren niet wist umtI

afstand evenwijdig aan de remhelling

die de kool een aantal
11ing

elke

steeh

naar de laagte had geworpen en daar de he
laag ongeveer 10—12°
30 M. lang

\‘u'('b[’tlﬂl'l naar

van de was, zou

llfnfu' Li i
links t

werd be

postengalerij
gedreven
mn;_‘;-::lmgun

Ongeveer i
L

tL|]1;L

moeten na

eer de kool opnieuw

Voor de ongeveer 22 posten rechts van de helling
dit F60 M., het

duitje zou kosten,

steengang worden,
Dus hesl¢
madl

70U in totaal

yol

geen een aardig

men links de Strebbau door te laten gaan,

5@ - - _r'-'l“]l..
rechts slechts een galerij te drijven die dat V&
. p1L
in twee ongeveer gelijke horizontale strooken #

\1&1[

tifi'-i
ik

noemde dit een deelgalerij.

erschuiving

verdeelen en

hiermee de v gepasseerd  was,

men  hiertusschen en de grondgaleri), die gel

n
1‘.l1i|!" 1qur'=u|unn ‘n"I.l:.ll.l een doortocht en }me

el

nu de gecheele tusschen deze beide galerd
. .apdlE

oelegen strook te ontginnen. Daar de hu.t‘-a

. 2
ongeveer 150 M. bedroeg en de helling 10—1°

b

was men genoodzaakt voor het transport van

yden

kool, langs het front, schudgoten aan te wel

e
de steen verkregen werd uit het navallé!
dikte cM. ge

terwiil
_ ol
ter en dus 5

t.[:ihgt:r-:turlitt: van 30
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Fig, 5.
Streichender Strebbau en Streichender Stoszbau mit breitem
Blicke. Laag 5. Mijn Camphausen, Saargebied.

o

Y

1
myl
I

=

;;-'!
W 7

772

W
N
e
W
% |

Py
] % =

e
A
AL )L LA

! Y

' il e B

[Eo e -y

%

Fig. 6.
Schematische voorstelling van Streichender Stoszbau
met één deelgalerij.




202

transport behoefde. Met de steen uit de vloer en
het dak van de deelgalerij werd een strook boven
deze, en met die van de grondgalerij een beneden
deze opgevuld.

Over een afstand van ongeveer 200 M. werd
hiermee voortgegaan, tot men inzag dat deze
150 M,

remedie hiervoor was gauw gevonden,

strookbreedte wvan wel wat bezwaarlyk

was. lien
door een tweede tusschenniveau in te schakelen
en een remhelling in de opvulling uit te sparen
(bij een weinig naschieten van de vloer), die de
koolwagentjes van dit tweede tusschenniveau af-
liet naar de grondgalerij. Zoodoende verkreeg
men twee posten ter breedte van 75 M.
Wanneer men de
Strebbau nagaat, dan kan men zich er zeer goed

methode

definitie van Streichender

mee vereenigen ook deze daartoe te
brengen, natuurlijk mit breiten Slicke.

Beschouwt men de Streichende Stoszbau in zijn
met de

overeen, dat ook

eenvoudigste gedaante, dan komt deze
Strebbau

hier de kool in horizontale strooken ontgonnen

Streichender daarin
wordt, maar verschilt daarin, dat slechts een strook
tegelijk aangevangen wordt, terwijl de galerij
beneden deze post, bij de opvulling mee dicht-
geworpen wordt, waardoor de steen van één rem-
helling komt en de kool naar een tweede gevoerd
wordt. Toch is het mogelijk om aan een rem-
helling meerdere strooken aan te zetten. Indien
men dan telkens een deelgalerij inschakelt. Maakt
men de strookbreedte nu grooter, zoodat men ten
slotte de kool ineens tusschen grondgalerij en
deelgalerij, of tusschen twee deelgalerijen ontgint,
dan verkrijgt men precies hetzelfde schema als
bij de Strebbau mit breiten Blicke omdat daarbij
orondgalerij noch deelgalerij dichtgeworpen worden
bij de opvulling, waaruit blijkt dat beide namen
evenveel recht van bestaan hebben.

De reden dat men op de mijn Camphausen
deze methode aanduidde met Stoszbau, was daarin
gelegen, dat men een onderscheid wenschte te

maken met de daar eerst gebruikelijke Strebbau.
L.. J. C. vAN ES JR., Cand. M. 1.
( Wordt verveolegd).

. - 1))
Nog eens ,Arbeiderswoningen

Daar de laatste ontwerper prof. Sleeswijk®
5. 1, vany 7 Lt i€t
ter harte genomen heeft, heb ik in een rweeld
plattegronden getracht deze toe te passen. Gf‘retd

beschouwingen he?
geleverd, als zijnde in dit geval vaf

1'a:L{igf:ving£:n m het 1.

teekeningen en aesthetische
lk  niet
secundair belang.

Ontwerp 1. Gevelbreedte 6.05 M. Diepte 8.65 M-
De hal is tot mininiale afmetingen beperkt, Iﬂ"d_f'f
dat rijwiel, kinderwagen (onder het koelkastl®
dat op een hoogte van -+ 1.10 M. boven def
aangebracht) of vuilnisbak (naast 1
fiets) den doorgang belemmeren. De keuken lig!
aan de straatzijde, wat, dunkt me, geen bez“’aar

grond 1s

ST e R
kan geven. De verlichting alleen, is niet schi

-

terend, maar, in aanmerking genomen de lang
werpige vorm, wel voldoende te achten. De keuke®
staat in directe verbinding met hal en lmiskﬂmer
en heeft ruimte, waar

werkman zich van zijn ,vuile spullen” kan ont”

achterin een kleine

doen. Het voorkamertje is van minimum ﬂfﬁlﬂtillgef'
de huiskamer daarentegen is royaal (19.20 M)
en geeft toegang tot de trap, die verlicht wor
door een matglazen raam, aangebracht in de mut’
van het rustig gelegen slaapkamertje.

Ontwerp 2. Gevelbreedte 5.50 M ; diepte 2":.'155?‘1'
Dit is de plattegrond, zooals prof. Sleeswijk 21C
die waarschijnlijk voorstelde. Doordat alleen l_"et
voorkamertje en de W. C. aan de :atraatﬂldﬂ
liggen, is er nu ruimte voor een goed \'Erli‘:hte

L] ] A = E-
hal (met zichtbare trap) waarin weer zonder D
rgel

¥
am

zwaar de genoemde artikelen kunnen gebo
worden. De provisie- of koelkast bevindt zicl
onder de trap. Het W. C. en het
in de hal zijn even groot gedacht en symetris©

radim

. 0
t. 0. van de voordeur, waardoor het W. C. fﬂﬂn
. ™ L 'E

als zoodanig niet herkend wordt. De keuk

" . EI’
krijgt een deur naar het plaatsje en een kast Dﬂdbij
de trap. De huiskamer is iets kleiner dan

s R Er.
het vorig ontwerp; de voorkamer iets groot

' Van de bovenverdiepingen leek een plattfa‘gﬂm

| overbodig, Er is ruimte genoeg over om slaap”

kamers en bergplaats behoorlijk te I:rrnj::ctt‘ﬂ"ﬂn'
R. LLIT#L’L:‘:'
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Een en ander over de nieuwere
destillatie-systemen in de
gasindustrie.

lken bezoek aan de gasfabriek van de
te Aken,

wordt

» ,Imperial”’
waar het bedrijf met verticale retorten
uitgevoerd, alsmede eene bezichtiging van
de proefinstallatic met horizontale kamers aan de
KRotterdam,

beide betrekkelijk nieuwe systemen van vergassing

fabriek te geven mij aanleiding deze

van steenkolen wat nader te beschouwen. De

voortdurende stijging der arbeidsloonen heeft ten-

gevolge gehad, dat het voor de gasindustrie ge-

wenscht was, zoo min mogelijk handenarbeid te
gebruiken. Dit laatste vooral ook in verband met
o

de concurrentie van de electriciteit.

Voor ons land, waar zoo goed als alle groote

v

gasbedrijven in gemeentehanden zijn overgegaan
en de daarmede samengaande loonsverhooging van
de in dat bedrijf werkzame arbeiders werkelijkheid
geworden is, i1s de kwestie van bizonder groot
belang.

Onze drie groote steden Amsterdam, Rotterdam
en den Haag zullen over eenigen tijd in 't bezit

ziln. van destillatieinrichtingen voor steenkolen,
waarbij zeer weinig handenarbeid meer te verrichten
15. We hebben
Duitschland gevolgd, waar reeds sedert een paar
periodiek

kamerovens in gebruik zijn. In

hierin slechts het voorbeeld van

jaren bediende verticale retorten en
Engeland heeft
men meer gezocht naar continu- werkende systemen
en ook op dit gebied resultaten verkregen.
Omtrent de voordeelen aan de verticale retorten
verbonden, kan ik
dit tijdschrift verwijzen. Na

ervaring van de

naar jaargang 1, pg. 9o, van

dien tijd is onze
verticale retort reeds veel ver-
meerderd. lk acht het daarom wvan belang hiervan
het een en ander mee te deelen. De practijk heeft
ons geleerd, dat het regelen van de temperatuur
bij deze ovens van het allerhoogste belang is. Doet
men dit niet goed, of is men er nalatig mee, dan
zijn de ovens spoedig versleten. Dit was o.a. in
Frankfort a/M.
was na I8 maanden continu bedrijf zoo goed als
it moet ook,

dat de groote reparaties aan de

het geval. In Aken daarentegen,

geen reparatie voorgekomen. want
men onderstelt,
ovens met verticale retorten eerst in het 3e jaar
komen. De gasfabrieck te Aken behoort aan de

~Imperial”’, die een groot gedeeclte van de winst

4

aan de gemeente moet uitkeeren. Men heeft 200
verticale rétorten (één oven heeft twee rijen va
vijf retorten) met totaal 70000 M'. normale dag”
De retortlengte 1s 4 M. Nog meer g
zou men hiermee kunnen produceeren.

Het

leveren.

productie.

U
s echter de vraag of dit wmnlm,l op 20
L.;}Iﬂﬁ

Bij elke charge worden 505 K
1 uub

retort
terwijl dan nog ', uur watergas wordt -TLmﬂﬂl“
250 M3, per 48

in  de gebracht, De charge Lluurl
retort
d.i. 320—330 M" p.

Elke 24 uur
verwerkt. Het cal,

gas 1s + 5300. De kolen komen per tremn L"'Ph

ledere geeflt gemiddeld

1000 K.G. steenkool.
worden dus 200 ton «-J.t.Lllk”p

de
effect van het <erruLIuELEf

terrein en worden of naar de bergplaats gebfﬂ':

£

breker yvanwadr i
il

getransporte erd Wﬂfd"

in
Voor het bries, dat men bij elke charge ond€®
alne

of direct naar den gevoerd,

naar de kolenbunkers
de retort laat vallen, heeft men aparte kl
bunkers. Steeds worden afgemeten lmueelhﬂdf
kolen en cokes in retort en genérator kfﬂ"mrt
De cokes gaat na blussching voor een gﬂluﬂffﬂ
naar den generator en voor het andere Uﬂdﬂ&lt

st No&

naar de sorteermachine. Soms wordt ze eer

IJ ]
gebroken. Het cokesverbruik bedraagt 14—13 [
el

nte”
ftlﬂ

Het bedrijf wordt in hoofdzaak electrisch gedre
De kracht de gemee
centrale, die op haar beurt weer stroom krijgt
de Urftthalsperre. Juist tijdens mijn bezoek W&
er geen stroom. De schuld lag w.ulbLhunlllk

wordt betrokken van

‘I'L,.I
Misschien was z€

bij de
- :?t'ﬁ:

cemeente-centrale.,
heerschende buitengewone droos i

|
bleek het gro‘

L. ﬂ*
nut van de gasmotoren op de fabriek. De kole

'-.-Lh

aan de toen

te wijten. Vooral toen weer
aanvoer en het breken der kolen. dat anders electr’:

Jal-
oeschiedde, werd nu door een gasmotor verric

en
De generatoren worden om de twee dag

-2l
geslakt, maar elken dag wordt de slak ithl‘C’l‘
" ; : i
Iglgmm:n‘cilg 1S nog het werken zonder wat

|'.I‘IEH:=‘I‘I

Daardoor heeft men 5
i
Alleen moet men 111tul1"“

afsluiting in de main.
overdruk in de retort.
voor het openen en vullen ammoniakwater in ;
main laten. De verkregen cokes is van fLLT"rﬂﬂi
qualiteit. Het gewicht per H.L. is 55—60 ]\G
Vroeger was dit bij de horizontale ovens 45 K- :

d “EE'UE
,,;’H:If

lLen groote vooruitgang dus. Eene Il:lphtulirlek
terwiyl vroeger
het gebruik der verticale retorten l]ﬂfllﬂ"llllﬂl}
"-.Iuvﬂi"fr'l

i.Tﬂl
één keer per jaar moest men sommige leidifg

kent men in Aken niet meer,

naphtaline-verstoppingen voorkwamen.
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0On o . -
\I de fabriek schoonmaken. De met anthraceenolie
Virl- #

rkende naphtalinewashers worden thans dan ook

Ny .
'€t meer gebruikt,

I' wf - .
let gas bevat zoo goed als geen naphtaline

Mg :

u' €r. Om de zes weken moeten de retorten worden

It'_'l-' i . " " g
S¢brand. Men verkrijgt dan ongeveer 20 K.G.

' 0ol (»retortenkool”), met als max. dikte 30 m.M.,
Per retort, | | |
ﬁfsEEL ton |-;'i‘_lit‘11 :vunltf x-'erlcreg.ﬂn 50 K.G. teer
e 140 ]II.EI: 2'/, Bé ammoniakwater, dat op
Hontak en NVH, €/ wordt verwerkt.

e bilzumiug]msten voor de verticale nm‘:ninﬁlulluti.u

Cijfer _'3:11 | Mark. In dit

kolep IS begrepen de kosten van ;imnlf:g van het
= en cokestransport. 1k laat hier nog volgen

de -

: Werktijden, alsook het loon van het slokerii-
b :
'Sonee|

bedroegen 1,5 millioen

HE]ijki";{un -i‘:tl*l"ﬁfln*: mc.t de ”!:rr:[h-;u:].iTlg“ n.n‘1 +\.r.:r;-_
. ¢ maken met de kamerovens, daar dat
3" I3“‘~‘t1‘f:1-:i-:t..1ij|{ weinig nut zou zijn:

Omdat de kosten van de systemen niet zooveel

o5 .
;'l'ﬁ-thtlit:n.

sl Omdat men elk geval op zichzelf moet be-
R ) g L . : .

1 Uwen, Om dit laatste wat nader toe te lichten

t-l‘n 1 1 x
b ik vermelden, dat b.v. de Imperial er belang
YU heeft,

in de verticale ovens bij de gasindustrie te
" trDLiUEﬂU

in 1 ren. Ze heeft n.l. een belangrijk aandeel
1 4 . . .
. St consortium dat dit systeem exploiteert. Het

Is lJ
us i Lo 1
s S In de eerste plaats op fabrieken van de
s : 1]
Perial, dat we de verticale retorten aantreffen.
I._.{ 4
i l‘”” cn werkdagen van het stokerij-personeel:
_t. =y & - -
hEuL L aantal werklieden heeft betrekking op een
van tien ovens).
Loon : Verkdag :
L.oon : Werkdag
Werl .
e Yerkman boven; M. 5.60') p. dag 8 uur.
L “0rgen voor het 7 o
vyl |
IHJE" der retorten
“n_t kolep en van de
] i
& Y met ammoniak-
-I 'Hli
'.: - - ]
e r]‘mrtn beneden : 5.20 o
‘1 L

taal; bestaat in

: Penen van de
st “erdeyren

O0min]
e

e,

en het
aten.

1) ™

lﬂnninfu.‘i'v vaststelling van deze vrij aanzienhjke be-

I hcf:,- 'S rekening gehouden met de enorme hitte

i heerscht. Toch moet men zich hiervan geen
3 HlE(:h[ X

) &6 idee vormen. Bij mijn bezoek, dat juist

; 1] ,
Vig] ¥an de warmste dagen van den laatsten zomer
1€t er nog best uit te houden.

r Was |

2 man; voor de cokes M, 4.75 P dus 2 uur,

P persoan

» 5.600 ,» Dienstijd door
hemzelf te bepalen.

h. slaklken

e

INen ; V.

Het slakken der generatoren is, zooals bekend,
cen zeer zwaar werk, daaraan is dan ook het hooge
loon van den ,,vuurschoonmaker” toe te schrijven.

Met de keuze van de kolensoort zij men zeer
voorzichtig. Sommige soorten zijn bepaald onge-
schikt, daar ze in de retort blijven kleven en dit
niettegenstaande den conischen vorm der retorten.

Na deze gegevens in hoofdzaak het verticale
retorten-systeem te Aken betreffende, wil ik thans
overgaan tot eene korte bespreking van den
kameroven.

Hiermee heb ik vooral op het cog het systeem
met horizontale kamers, dat inderdaad vele voor-
deelen blijkt te bezitten boven dat met schuine
kamers. Het kamerovensysteem heeft vooral belang-
stelling gewekt, omdat men er eene mogelijkheid
in zag om te komen, zoo niet tot afschaffing, dan
toch tot sterke inkrimping van den nachtarbeid
in de stokerij. Dit wegens den langen destillatieduur
nl. 24 uur,

In Rotterdam heeft men aan de gasfabriek aan
de QOostzeedijk eene proetinstallatie laten bouwen
(door de firma Klénne, Dortmund).

De resultaten zijn reeds uitvoerig door den
directeur der Rotterdamsche fabrieken in de latere

jaargangen van ,het Gas’ gepubliceerd. In allerlei

opzichten voldoet dit type van oven aan de te

stellen eischen. Wel moet men er natuurlijk op
bedacht zijn, dat het maar eene proefinstallatie
15, doch dit zal zeker niet ten nadeele van den
kameroven
personeel, dat alsvolgt over de ploegen verdeeld is :
6—2 drie man.
2—10 eén
10—06 een =

horizontalen uitvallen. Zoo zal het

en dat

nu enkel maar de proefinstallatie (1 oven met
4 kamers) bedient, zeer zeker meer arbeid kunnen
verrichten. Zoo zou het dekseltransport. dat nu nog
slechts gedeeltelijk machinaal geschiedt, wel geheel
zonder handarbeid uitvoerbaar zijn. Een en ander
zal wen dan ook weldra in uitvoering kunnen
brengen, want, zooals men mij bij mijn bezoek

meedeelde, was het plan reeds gemaakt tot eene
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oveninstallatie met horizontale kamers van soooo M,  LEZING van Dr. J. JORISSEN gehuudf’“

lagproductie. :
s X voor het Technologisch Gezelschap over
Dan zal men zeer zeker aan het thans bij de

9
proefinstallatie bestaande bezwaar kunnen tegemoet »GALVANISCHE WERKINGEN.
komen n.l. dat de cokes niet meer koud in den
proefinstallatie is nog de inrichting aanwezig, om raking komen moet men rekening houden met d¢
= . T ;& . b - ' W F g ) - '. . " I, |"5|"
ook zonder ";"l.L.l'LLI1'IllL]L-T’Llﬂ-II'I'It.III:l?—." te "'.‘I.LI'IH..I‘I. Dit  galvanische werkingen. - Davy paste ze het eef
wordt echter niet toegepast en bij de nieuwe groote | toe. toen hij het koperen beslag van seeschepe
installatie zal deze inrichting dan ook achterwege | dat als beveiliging diende tegen aangroeiing van
= = i & = LK =
, -+ .l ] = L] ] " -. f
blijven. plantaardig en dierlijk materiaal, tegen de inwerki®
Vt:l'vt.rl{.{unﬁ g_:'t__"ﬂi !]{ I'H-.IJ‘__-:- i:II]{L:]L: L‘.]P]IUI'HJ {_ilL' i Van hf.:t. zeewater tl‘:l-:htlu te h-:;:-'.::ht’t‘!ﬂﬂl'l. [iﬂﬂl’ E"

Y R F . ar - ~4 1 = B o = ] n ¥ W ﬁ
beeld geven van de gasproductie gedurende den | het zeewater ondergedompelde zinken platen '

destillatietijd : veleidend verband met het koper te brengen. De
s M®. gas: Uur: M“. gas: | invreting werd belet, maar nu had er weer 88"
6 (ochtend) 6 (namiddag) 170 groeiing plaats. Blijkbaar was het dus de aantasting
g Igf g :;? van het koper en daarmede gepaard gaande rormi?f
0 115 9 168 van vergiftige stoffen die de aangroeiing belemmert _
1o 140 10 158 De galvanische bescherming berust op het vo

ol o b S 157 gende verschijnsel :
12 (middag) 162 12 (middernacht) 144 Nemen we een galvanisch element, koper in C# SO,
; :ég ;1 :j; uplussin.g en zink in Zn SO, oplossing gEUDTﬂPf"Iﬂ*
3 156 3 115 de vloeistoffen door een poreuse wand met elkas
-+ 161 3 109 In verbinding en de metalen in geleidend \.-'EFIJH"_F‘
5 154 5 110 Na eenigen tijd blijkt het koper in gewicht t€ 2jf
6 (ochtend) 94 toegenomen en het zink te zijo afgenomen. De v

M . -1 ¥ ri = T Ll " - e i ] . . . " ‘.“i
3 I'HU'-‘.I]ILI'I lr.lL Vier ]"u.“]l'l.-t 5 Vdi 'LlL” oven nu . ;, J{T, Ix'i‘lI’II'IH 1S [.I:: L’!'l]g{,‘['llh.‘ s I—]{:t |'['|f_jtd_;]] 111 :1-_—111!':1“ i—;
= i Filh W = o L . & i ] = - B a . : ﬂ
C en D en houden we er rekening mee, dat | met de vioeistof zendt S ionen uit. Deze oD

) - : Y = = = = : P N el
sochtends om: 6'/, uur A geleegd en gevuld, zijn geladen met pos. electriciteit, het metaal M?

8% , C z 2 " dus negatief geladen worden. Die hoeveelhe®
10!y , & ” J 2 electriciteit is zeer aanzienlijk zoodat het meta?
12l " 2 e merkbaar geladen wordt zonder dat er veel jone”
dan vinden we deze bewerkingen tot half één weer- | ip opl. gedreven zijn. Het uitzenden der ionef

gegeven in eene onregelmatige en geringe productie. | houdt op als de aantrekkingskracht van het neg®
Eerst na dit tijdstip wordt de productie meer | tieve metaal en positieve ionen evenwicht maakt
regelmatig, om dan weder in de laatste vier of vijf | met de z.g. oplosdruk d.i. de kracht waarmee "-
uren sterk te dalen. - ionen in oplossing gedreven worden, Nu I8 gt
oplosdruk van zink veel grooter als van kope”

Ik heb in het bovenstaande op het actueele | dus zal in het galvanisch element de lading val
belang van de nieuwere destillatie-systemen willen | het koper veel grooter zijn dan overeenkomt me

s . ol
wijzen, maak echter tevens van de gelegenheid zijn oplosdruk. Het evenwicht zal zich trachte” |

| = | A R . =] F ik ' " o * i » El

gebruik om uwe aandacht te vestigen op het groote | te herstellen door dat Cx ionen zich weer OP b
L. L] L] ] '

nut van de juiste kennis der theorie omtrent de | metaal afzetten en hun lading afgeven. "
droge destillatie van steenkolen en ook van andere De oplosdruk van een metaal is afhankell

e ; . : -on”
org. stofien. - van de vloeistof. Hoe grooter metaal ionen €°
Ten slotte mijn dank aan den heer GANDON | centratie hoe kleiner oplosdruk, hoewel dit ver

b -

wnd. Directeur te Aken en den heer Hoofdopzichter | schil niet groot is. Grooter afwijking geeft aan
. . 1king

der Rotterdamsch fabriek voor de mij verstrekte wezigheid van zuren, oxalaten of kalium cyant?

- " - - - L3 a i

inlichtingen. Gemeten wordt altijd het pot. verschil metd 1
- e o . ! ; anell’
Dec. 1911. H. I. WATERMAN. vioeistof, waaruit de oplosdruk is te berekef
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Men heeft de metalen gerangschikt volgens af-
::Eznd& oplosdruk, xﬂ:::-da.t dus ieder ITlEt.Eil-'lI een
‘-’Erd,-*r geplaatst metaal uit de zoutoplossing kan
“Hiingen,
In Waterige oplossing vinden we deze reeks:
C‘f : Rf?f, Mn, Zn, Cd, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H,,
» O, g, Ag, Pt, Au.
o kcy oplossing is de volgorde aldus:
* Cu, Cd, Sn, A e, Ni, S5b, Pb, He, Fe, Pt.
(Enle:]‘vetanderm:; der E'DI‘F{{.'.IFC]{? is bijv. zoo te
Streeren, We plaatsen in een vat water een

r‘ - -
L Plaat en Z¢ plaat verbonden door een geleid-
fad waarin

E een manometer veschakeld is. LLossen
E. .

Iitrﬂ{:m .s‘ufl.‘i OH op in het water dan keert de
YMrichting om.
Van ¢, en P4 is in H, S0, lood oploselectrode
. en in Na OH koper "
zini'f-‘“ +:1m'it:r g:llx:flllisc]1 verschijnsel is dat zuiver
hiet oplost in A, SO,,
:ngttﬂ verdrijven. Verbinden we het met zilver,
reedt sterke A, ontwikkeling op; verbonden

m.a.w. /4, niet ver-

E:L}:‘Wik, dan weer geen H.:, ontwikkeling. D.it
heeg; “Dp ‘i:.ie overspanning die waterstof noodig
) M zich op sommige metalen af te zetten.
BIJ""- op Ag o,15 Volt. St 0,53 Volt.
Nt 0,25 o 0,64
Cu 0,2: 5 Zn 0,70
Cd 048 e 028 .
Zﬁfls We dus zuiver zink in zwavelzuur dompelen

. Zich waterstof op zink af kunnen zetten als
3 POL. verschil metaal-vloeistof 0,7 Volt grooter
g : - - .
b als dat van waterstof-vloeistof. Dit wordt niet
g dus nog veel minder kunnen we kwik ge-
?;kﬂﬂ om /A, op af te laten zetten waar dit
r: d““DIt :Vt::reischt. Zilver is het gunstigste metaal

't opzicht.

M 0 de gemakkelijkheid waarmee twee verbonden
Etﬂ.]en

h

0
!

Stoffe, H, _t_:rntwikkelen, ;r.T:Ifs uit neutrale jr'I:t:}ei-
&mﬂ]gaaalﬁ .I'Jl_]\’. Al + Zn in water nfi aluminium
Van redm in water, wordt vecl gebruik g.f.::maakt
hits, ; ucties, KC'{{?; en KNV O, worden bij kook-
Oor Cu - Zn zeer snel gereduceerd resp.
“iEtf‘ ;:]n N H,. Met zink alleen lukt deze re-:iu:::EiE
“Wayg zersulfide geeﬁ: met :‘:‘n‘r'i-n’t::]:EL-lLIl‘ :_-;umsmuenluk
Waterstof-ontwikkeling. Eenig zinkamalgaam
de reactie zeer snel verloopen.
mﬁl']“kzebuiten. hf:'t chemisch laboratorium, L:rijgt
Werki €r dikwijls te maken met galvanische
4

ave
{Eﬂet

"gen. Bij zeeschepen mag bijv. geen kontact
tusschen koperbekleedingen en ijzeren moer-

bouten. De ijzeren condensorpijpjes werden vroeger
door het zeewater snel vernield, en wel op zeer
onaangename doordat de aantasting niet
gelijkmatig gebeurde, maar er gaatjes ontstonden.
Dit is op een galvanische werking terug te voeren.
Het materiaal kan n.l. nooit homogeen zijn, een
ongelijk koolstofgehalte of een toevallige veront-
reiniging geeft aanleiding tot vorming van een
elementje. Men beschermt de pijpjes weer met zink-
plaat. De verbinding moet goed geleidend wezen,
en het zink niet te ver weg, omdat de bescherming
zich niet over groote afstand uitstrekt; ook nabij-
heid en stroomrichting van electrische geleidingen
kan storend werken. Isolatie helpt in dit geval niets.

Een duitsch ingenieur heeft gevonden dat 30Y/,
Vi staal met 60 "/, Vi staal een element kan vormen,
dus nikkel-stalen voorwerpen met ongelijkmatig
nlkkelgehalte zullen dus sterker aangetast worden.
Zoo ook vormt zuiver Cux met As houdend Cu een
element.

Verder veroorzaken oppervlakteverontreinigingen
of ongelijkmatige bewerking aantasting. Van een
ijzeren staaf werd de eene helft langdurig ge-
hamerd, het eene einde vervolgens in het rugge-
merg en het andere in de spier van een gedoode
kikker gestoken, waarbij samentrekking plaats had.
In een ketel geeft afzetting van ketelsteen ongelijk-
matige aantasting.

Merkwaardig zijn de volgende staaltjes.

Een sluisdeur met ijzeren tappen en plaatselijk
met koper beslagen, werd na korten tijd onbruikbaar
door aantasting der tappen. In de tappen kon
koper aangetoond worden, dat opgelost en op het
ijzer neergeslagen was en hevige invreting veroor-
zaakt had. In een rivier werden door een fabriek
geringe hoeveelheden koper gebracht, stroomaf-
waarts werd een ketel met rivierwater gevoed.
Na korten tijd was de ketel diep ingevreten en
kon afzetting van koper aangetoond worden. Een
stukje koper in ijzer gevat in aanraking met het
ketelwater is in korten tijd geheel losgeroest.

Een bronzen pompslang met ijzer gelascht was na
drie maanden diep ingevreten. IJzeren waterleiding-
buizen worden op de soldeernaden diep aangetast.

Nog meer invloeden zijn bekend welke aanleiding
geven tot elementvorming, b.v. een metaal in aan-
raking met oplossingen van verschillende concen-
tratie, zelfs een metaal in aanraking met vloei-
stoffen met verschillende stroomingssnelheid.

o L.

wijze
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Verslag van de excursie van

het T. G.

Het eerst werd bezocht de papierfabriek Van
Gelder Zonen te Velsen, de grootste van de ver-
schillende fabrieken onder die firmanaam werkende.

De fabriek is uitstekend gelegen aan het Noordzee-
kanaal, waardoor alle grondstoffen op de goed-
koopste wijze, door schepen, kunnen aangevoerd,
terwijl overladen overbodig is. Dat dit geen gering
voordeel is begrijpt men wanneer men de enorme
hoeveelheden opgeslagen hout ziet, waartusschen
een electrisch trammetje loopt voor viugge trans-
port naar de verschillende deelen der fabriek en
ook wanneer men verneemt dat het kolenverbruik
ongeveer 60 ton per dag is.

De grondstoffen die de fabriek verwerkt zijn:
hout, zwavel, ongebluschte kalk. Het hout wordt
tot 2 tusschenproducten verwerkt, nl. houtslijp en
sulfietcellulose, voor welke laatste bereiding de
S en Ca0 wordt gebruikt. Deze twee producten
worden gemengd tot papier verwerkt, zuivere
houtslijp is te zwak voor papier.

Eigenaardig is het dat hout weinig bestand is
tegen chemische invloeden, (houtpapier toch valt
gauw uiteen) doch goed tegen bacteriologische,
terwijl het met cellulose juist omgekeerd is.

De drijfleracht.
Deze bestaat uit:

I compound kleppen machine van 2400 P.K.
I b " b w 1000
I turbine . Sl DO
2 reserve stoommachines samen 1800 |,

Aan de turbine is een dynamo gekoppeld.

De voor deze machines benoodigde stoom wordt
ontwikkeld in een aantal automatisch met kolen-
gruis gestookte ketels.

De houtsliyp-bereiding.

Het leeuwenaandeel van de enorme drijfkracht
wordt verbruikt voor de houtslijp-bereiding en wel
voor het eerste stadium. De houtslijpmachines zijn
groote zeer sneldraaiende slijpsteenen van 1/,—1 M.
breedte waarop door 3—s5 hydraulische persen, met
ongeveer 3 atm. druk, houtstammetjes van!/,—1 M.
lengte gedrukt worden. Er is een automatische
inrichting aangebracht om, als de slijpmachine
overbelast wordt, de druk van de persen te ver-
minderen. Tusschen de persen wordt water op de

steen gespoten voor afkoeling en om een b"-’FET
vervoerbare pap te krijgen. Eén groote slijpmaﬂh‘_ﬁﬂ
die dus over 1 M. lengte hout slijpt, verhfuikt
750 P.K.

De verkregen houtslijp wordt in centrifugaab
zeven gesorteerd, de grovere vezels, tusschen ort
horizontale as draaiende molensteenen, fijn geﬂlﬂleﬂ
en weer gezeefd enz. Deze fijne houtslijp wo!
tusschen walsen uitgeknepen en de dan ontsta®
velletjes naar de Hollanders getransporteerd.

De sulfietcellulose-bereiding.

Het hout wordt in een groote Snijb[;lnllﬂlltﬂﬂlei?
in stukken van '/,—1 cM. dik en enkele centimete®
lang en breed geslagen, in groote om Imrizﬂﬂtﬁlﬂ
as draaiende zeven van de fijnere deelen bﬂ‘f":IJ_
en door een jacobsladder naar boven in de fabri
gevoerd, waar een transportband ze in zeer groot®
trechtervormige bakken van beton stort. Dient ‘j"'i
sulfietcellulose voor fijn papier, dan worden lang®

de transportband door meisjes de kwasten UIF'

3 . 1]

gezocht, deze veroorzaken toch bruine vlekjes '
het papier.

pap it

Uit de reservoirs komen de spaanders in
sulfietketels, (zeer groote ijzeren ketels 12 M. hoos!
6 M. diam.), waarin ze bedeeld worden met V€
dunde calcium-bisulfietloog en onder 3—35 ato
druk bij 130° gekookt. Al naar gelang der qm':"liﬁ:lt
van het papier, dat men wenscht te maken 18
kookduur 25—50 uur. Het einde wordt aangegﬂ"-'ﬂﬂ
door het S O, gehalte. ]

Daar ijzer niet tegen de inwerking van S0y
bestand is, zijn de ketels bekleed met een dubbel®
laag zuurvaste steen (vroeger met lood er tu:‘mSﬁlIFn
doch dit zakte te veel weg). De cement is hicf
het zwakke punt, na iedere koking worden dé
voegen nagezien en eens in de maand de voerifs
geheel nieuw overgemetseld. De verhitting gﬂsﬂhie ;
door koperen slangbuizen die rusten op loode”
consoles. Is de koking beéindigd, zoo spoelt me?
de loog met water weg, boort een gat door de |
vulling tot het onderste mangat en leegt hit:!'dﬂnr
de ketel, waartoe zekere handigheid behﬂ":'rt'
Gedurende de 3!/, uur waarin zoo’n ketel vas
250 MY inhoud geleegd wordt, wordt ten behoeV®
der werklieden lucht in den ketel geblazen.

De massa wordt nu met water aangelengd ¢
groote houten vaten, de dunne pap gaat dan doo
den kwastenvanger en de knoopenvangers, wor :
door persen met een cylinder van gaas van he
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Srootste

gedeelte water bevrijd en door een

Machine in kartonvorm gebracht.

Cﬂffif?fﬂa!4":'f.k'H{}‘E.t'f—-ﬁ&'?"ﬁ'.!.fff}fg'.

De blokzwavel wordt in platte ovens, van boven
§¢koeld met water, verbrand in een onder '[, atm.
OVerdruk toevioeiende luchtstroom, dan geleid in
Ca0 + water, dus kalkmelk, volgens het tegen-
:':trnum principe. Men krijgt zoo een geconcentreerde
90g die voor het gebruik in de sulfietketels ver-
dund wordt.

Ter bereiding der papierpap worden nu houtslijp
0 sulfietcellulose met kleurstof, lijm en caoline in
“8n. dubbele Hollanders goed gemengd tot een
duppe homogene pap. Deze gaat naar de groote
Papiermachines die 140 M. papier van 2 M. breed
PEr minuut leveren.

De Eerste Nederlandsche Linoleumfabriek.

De tweede fabriek die bezocht werd was boven-
}b’ﬁﬂﬂﬂnide te Krommenie, de eenigste linoleum-
Fahrif:k in Nederland. Ook deze is gunstig gelegen
‘@0 een zijtak van de Zaan, waarlangs ook de
sfondstoffen worden aangevoerd. Het product wordt
PEr trein verzonden.

J‘Fa;wen.rfgf{;};g van het linolewm.

__Lim:ﬂ{:um bestaat voornamelijk uit geoxydeerde
Unolie f(yandaar de naam) gemengd met Kkrijt,

}‘i&n"‘, cauricopal (een half fossiele hars), kurk en
leurstof en dit geperst op een band van jute.
De lignolie.

Hitheze wordt betrokken van de '1.:'?3*16 olieslagerijen

de buurt o.a. van de slagerij onder dezelfde
ir:":a werkend. Eerst wnrdt. de olie gecl?{}*t'l.ueril
1llchfn ;t:artbad. door aanraking met de O uit de

3 M 21) wordt n.l. van een hoogte van ongeveer

"-’ﬂrmt‘ door ﬁt‘:]'l“ zeef naar beneden gestort en
i zoo een fijne regen, wordt beneden opge-

zdmﬂld. opgepompt naar boven en weer gestort |

E"?G loopt de olie 72 uur rond. Daar deze bewer-

dmg 200 lang duurt, werkt dit gedeelte der fabriek
¢ en nacht en vereischt dus een aparte drijf-

Machine,

Na door het stortbad geloopen te hebben wordt
Vzrtzﬁe. die nu dikker 1-~ en t."f:t}. \:itte troebeling
g ont, onder verwarming Op nﬂ. cedurende 24
i in een van roerwerk voorziene ketel, met
't gemengd. De ketel laat men leeg loopen in
€en platte bak, waar de specie, koudwordend in

cen taaie troebele gelatincuse massa overgaat.
Deze massa wordt nu met een schop in vierkante
blokken gestoken en in een pan met roerwerk,
de cementketel genaamd, onder verwarming ge-
mengd met hars en cauricopal, (bewerking duurt
3 uur).

Dit mengsel giet men in platte vierkante bakken
uit en men krijgt als het is afgekoeld, donker
bruine, taaie nu ook elastische stukken, cement

genoemd.,

De kurk.

Deze komt voornamelijk uit Rusland waar de
kurkresten der staatsfabrieken worden opgekocht.

Daar allerlei verontreinigingen aanwezig zin,
waarvan vooral het ijzer, dat de machines vernielen
zou, verwijderd moet worden, wordt de kurk in
de opslagplaats op een transportband geworpen,
die aan een kant over een electromagnetische rol
loopt. Deze rol houdt al het ijzer vast tot de band
de rol weer afloopt, op welke plaats het ljzer 1in
een bak wordt opgevangen. De kurk wordt nu
tusschen getande walsen gebroken en verder tus-
schen molensteenen tot een zeer fijn poeier vermalen.

De bovenvermelde stukken cement en de fijne
kurk worden nu fabriek met de
kleurstof (bij 2¢ qualiteit linoleum bovendien met
gemalen oud linoleum) gemengd. Daarvoor pas-
de stoffen komen
daarna in persen waar zij met een worm door

boven in de

seeren eerst 2 paar walsen,
een geperforeerde plaat gedrukt worden, als in
worstmachines, welke naam zij dan ook dragen.
Aan de buitenkant van de plaat worden door
cen rondgaand mes telkens de pijpjes afgesneden.
Deze bewerkingen worden nu op de verschillende
verdiepingen herhaald tot een innige vermenging
is tot stand gekomen.

Tenslotte wordt het mengsel door walsen tot
een dun velletje geperst en door een wals met
tandjes gekorreld.

Deze linoleumstof
walsen (de calender genaamd) op de jute geperst.
Daar de walsen in het midden sterker doorbuigen
als aan de uiteinden, waar ze toch ondersteund
zin, linoleum toch overal
even dik te krijgen, in het midden met iets grootere
diameter gemaakt. De afstand tusschen de walsen,
die de dikte van het linoleum regelt, kan voor de

verschillende linoleumqualiteiten veranderd worden.

wordt door 2 verwarmde

worden ze om het
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Na de calender volgt de backmachine waar de
achterkant van het linoleum rood geverfd wordt,
Het linoleum dat bestemd is om op de grond ge-
plakt te worden, wordt niet aan de achterkant
geverfd. Nu komt het linoleum in de droogkamers,
Zecr groote met stoom verwarmde ruimten, 6 in
aantal, die elk ongeveer 2 KM. linoleum kunnen
bevatten,

len gedeelte van het effen linoleum wordt in
de handdrukkerij bedrukt met verschillende patro-
nen,
blok.

De fabriek
graniet en houtnerflinoleum. De grondstof voor
beide wordt verkregen door verschillende kleuren

elke kleur van het patroon eischt een apart

maakt 2 soorten imlaidlinoleum n.l

linoleum specie, nadat zij cen tiyd gestaan hebben
om minder samenpakkend te worden. koud te
mengen en dan op de jute te walsen : bij het
bereiden van houtnerflinoleum laat men bovendien
¢én wals harder loopen dan de andere, waardoor
de vlekjes tot onregelmatige streepjes worden
uitgewreven,

Opmerkingen: De fabriek produceert een kleine

to KM. linoleum per week. Bij de
bedrukte soorten werd er op ge-
wezen dat drukke bloempatronen,
die hier en in Duitschland niet
meer verkocht, in de Balkanstaten nog
veel gevraagd worden.

De vlasspinnerij en zeildoekweverij van v. Leyden
te Krommenie.

Dit is de eenigste vlasspinnerij in Nederland
De machines zijn te bekend dan dat een beschrijving
loonend zou zijn. Wij merken alleen op de machine
die de afval, door eenigszins strekken en richten
van de vezels, tot een band verwerkte welke daarna
ineengedraaid 2°¢ qualiteit touw leverde.

De spinnerij leverde cen typisch voorbeeld van
vrouwen en voornamelijk kinderarbeid op, ook de
machines die strengen omwonden op spoelen en
klossen werden door kinderen bediend. slechts de
weveri], de kettingscheermachines en wasscherij
hadden manlijk bedieningspersoneel.

Voor het bleken der garens werd de natuurbleelk
Ltoegepast.

Houtzagerij van de Stadt en Zoonen, Zaandam.

Ook de machines van deze fabriek zijn te bekend
om ze hier te behandelen. De drijfkracht wordt

ontleend aan een gelijkstroomstoommachine van
Stork met 300 P.K.

De stoom wordt ontwikkeld in een ketel die
uitsluitend met het door de fabriel g:-:prnduceﬂfde
zaagsel wordt gestookt, waarvoor de ".-'111LII'h‘f"fEmti
speciaal is ingericht. Toch houdt de fabriek no8
zaagsel over, zoodat het soms noodig is om Eeﬁ
scheepslading in zee te gooien, Dit slaat '.-':r:nrnamﬂh.ll"
op het vurenhoutzaagsel ; de zageri] is toch w:rdﬂﬂ]"i
in een vurenhoutzagerij en een voor fijnere hout
soorten o.a. eikenhout, het zaagsel daarvan wordt
wel geleverd aan vleeschrookerijen.

Het stoken met zaagsel is een zwaar werk das!
vrijwel voortdurend brandstof opgeschept moet
worden. Dit viel vooral op na de automatisch®
Htf.nukinri{:hting i Velsen waar het stoken meet
een heerenbaantje was.

Het hout wordt in vlotten naar de fabriek vur'.-‘ul'-'fd
€n nat verwerkt. Een gedeelte wordt op het drogt
bewaard voor het oeval het’s winter gaat vriezel:
Een enorm terrein dient als opslagplaats voor het
gezaagde hout.

De Essencefabriek Schwarz-Polak.

Na de houtzagerij bezochten we Ian-'m'lg::rmeli":[ﬂ
fabriek waar men zeer veel werk van ons geﬂ‘lﬂf*kt
heeft. De direkteuren meenden zeker het inzicht
te moeten deelen (wat ook wij doen), dat excursi€s
van studenten ook voor de fabrikant van belang
kunnen zijn, Bij deze fabrick konden wij toch niet
toegelaten worden tot de apparaten, doch als scha-
deloosstelling bood de directie ons na het bekijken
en beruiken der producten een keurige lunch aamh
die ons het koffieuur zeer gezellig deed doorbrenge?-

Zeer terecht merkte de heer Schwarz aan tafel
op dat het nut van excursies ook daarin stak
dat de toekomstige ingenieur belang leerde stellen
in de verschillende bedrijven, wat zeer zekef
ook aan dic bedrijven zou ten goede komen.

De vrouwlijke deelnemers werd ieder een reuk-
offer aangeboden.

De Rijstpellerij Bloemendaal en Laan,
Wormerveer

Deze zeer groote fabriek verwerkte 200.000 K.G:
ryst per dag. De rijst wordt hier per schip langs
de Zaan, waaraan de fabriek zeer gunstig gelegen
is, aangevoerd. De Java-rijst, welke nog de best€
is, bevat, hoewel zij gedopt wordt in Indie, toch
nog zooveel ongedopte korrels dat scheiding niet
achterwege kan blijven: z1) geschiedt door ech
schuddend hellend vlak, waarbij de soorteliF
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I

Chte .+ :

htﬂre ongedopte rist boven komt te liggen., Om

E' : o - " * ] 5
8€dopte rijst is nog aanwezig het zilverhuidje.

r"{:t verwijderen van dit huidje is het pellen der
Bt In Indie wordt de rijst ongepeld gegeten wat

dEE] Smakelijker schijnt te zijn. Het pellen gebeurd
Oy sl

) jpen van de korrels tusschen de zijkanten
an ge

] N conische molensteen (de zijkanten worden

Uekt met amarilcement) en een wand van metaal-
843s, De
Pelmoens,

_ Het meel dat er van afkomt wordt gebruikt
g , . :
: Veevoer. De fabriek levert ongeveer 4 van die
“Schillende

tet ]aatstc
p&]]il]g

“am, 1,

rijst passeert verschillende van dergelijke

meelsoorten. Eigenaardig is het dat
van de slijpsels, die al naar mate de
vordert witter worden doch minder voed-
€t best van de hand gaat.
Ew::]::]]fen:I-in;tvnr:ii]kdtinrijjit igeglal?sd fll_:[::ll- _EEI;?
trﬁnlmel i et alk en g utuse |-n 11{1 cerende
de 1. S waarbij een huidje x-dn*dege stoffen om
orrel gevormd wordt; het is dan ook beter
R Phgeglansde rijst te gebruiken al heeft de ge-

Bla, :
15de een beter aanzien,
o

i

iy fabrick levert een paar honderd soorten

$ :

i L‘( Onderscheiden naar de plaats van herkomst,
leur, de grootte, de glans enz.

De olieslagerij en silo Rosario.

an dezelfde firma bezochten wij de olieslagerij,

“’aa
r ~ '
v door een ongelukkig toeval de zuigerstang
he hife voedingspomp gebroken was, zoodat de
Chinec ..
Mes niet werkten.

& “‘::n:'li'ﬂ wordt in deze fabriek, welke ﬁ::jnhuum:n
die mEtdcul verwerkt, geperst door continue persen
€en 2-tal wormen werken. De eerste worm

3 schroefvleugels. De eene wvoert het

en walswerk geplette zaad aan; bij de
Pl El:]rEIfing van de worm heeft een samenpersing
vlﬁugﬂ Voordat het geperste zaa-:j door de tweede
Tﬁnslntfﬂgre]:eu wordt en aan dejderde toegevoerd,
"epen é wordt het door {IE: anderf:z worm ge-
gy | €n door een nauwe ringvormige opening
kolle Yiten geperst. De koeken worden in een
23 _ltga::lg fijngemalen, in een verdeelmachine in
S8€daan en in de zakjes aan een tweede

S In hydraulische persen onderworpen. Verder

-t :
he;_; Eﬁ het oude gedeelte van de fabriek nog met
mrtchti“g eriz.

HiErtm

T

a
ngﬁnﬂam

werden we door onze begeleiders gein-
in de societeit, waar het theeuurtje
werd doorgebracht.

De laatste dag van de excursie werd doorge-
bracht in Amsterdam.

Eerst bezochten we het veilicheidsmuseum, waar
verscheidene handige inrichtingen bekeken werden,
die ten doel hadden de werklieden tegen de ver-
schillende gevaren, die aan hun bedrijf kleefden, te
beschermen. De directeur legde ons uit waarom
deze inrichtingen juist zoo en niet anders moesten
worden gemaakt.
werd het kina-etablissement aan het
Blauwhoedenveem bezocht. Dit
daarom ook interessant, omdat vrijwel de gansche
kinahandel zich hier samentrekt. De eenige andere

Daarna
etablissement is

plaats waar nog kina verhandeld wordt is Londen,
doch als men de cijfers vergelijkt bijv.

A'dam in de 10 vei-
lingen aangeboden.

Londen aangeboden in
de 12 veilingen .

103,301 colli Java-
kinabast,
0.057 colli kinabast,

zoo ziet men dat de Londensche omzet niet veel
naast de Amsterdamsche te beteeckenen heeft.

De kina wordt onderscheiden in twee soorten

[. pharmaceutische bast dit is succirubra bast :
[LI. fabrieksbast y s ledgeriana |,

De prijzen der pharmaceutische bast worden
bepaald naar het uiterlijk en niet naar het kina-
gehalte, het zijn dus meer fancyprijzen. Succirubra
stambast bijv. tot pijpen opgerold (waarbij dus het
afschillen zorgvuldiger moeten gebeuren) zal meer
geld opbrengen als dezelfde bast in stukken, en
deze weer meer, als dat zij in gruis wordt afge-
leverd. De langste en dikste pijpen brengen de
beste prijs op. Daarom wordt aan de bereiding
van dit product en aan de verpakking veel zorg
besteed ; bovendien hangt de prijs ook nog af van
de aard der bemossing.

De fabrieksbast wordt betaald naar het kinine-
gehalte, uitgedrukt in Y/, zwavelzure kinine.

Voor het onderzoek worden monsters ge-
trokken, waarvan ook de fabrieken ter controle
een deel krijgen. Dit monstertrekken gebeurd,
door boven en uit het midden van elke zak van
een parti), een schep bast te nemen, deze worden
fijngemalen, gemengd en door een verdeelinrichting
gelijkmatig over een aantal zakjes verdeeld. De
fabrieksbast wordt in de fabrieken verwerkt op
kininepraeparaten. De pharmaceutische bast ver-
werken de apothekers op kinapraeparaten, aftrek-




de bast, die ook nog andere alcaloiden

o.a. cinchinidine bevatten.

sels van

Men liet ons ook nog kinazaad zien, voor goede

kwaliteiten betaalt men f 8.— per gram of 3
meer als het gewicht aan goud. Van een gram
kan men ongeveer 500 boomen krijgen.

B J

Een lofwaardig plan om alle excursieleden aan een
gemeenschappelijken disch te vereenigen, werd met
goeden uitslag bekroond, zoodat wij om twaalf uur
te samen met de professoren, waarbij zich professor
Sleeswijk gevoegd had, hel galgenmaal der excursie
hielden.

's Middags bezochten wij de broodfabriek ,,Ceres.”

We
aan de bakkerij verbonden meelfabriek, in groote
kneedmachines gemengd melk,
(4 2'/y /,) en zout. De in een keer bereide hoe-

zagen daar hoe het meel, afkomstig uit de

werd met gist

veelheid deeg was voldoende voor 500 brooden.
Nadat het deeg 9o min. gestaan had om de gist
te laten inwerken, ging het in een verdeelmachine
die het in hoeveelheden voldoende voor één brood
verdeelde. Deze deegklompen werden met de hand
gevormd, in de blikken bakken gelegd waarin het
brood gebakken moest worden en dan naar de oven
agebracht. De
veer 350°.
De fabriek gebruikt per dag 7000 liter melk,
hierdoor kan de directie aan de boeren haar voor-
kan
oefenen op het voedsel der koeien. De melk wordt
betaald naar het vetgehalte. De gist die gebruikt

van Van Marken 11/, sterker

temperatuur van de oven is onge-

waarden stellen; zoo zij bijv. controle uit-

wordt is ,,Bondsgist”
als gewone gist.

Na het verlaten van deze fabrick was de inter-
sante excursie afgeloopen en werd afscheid ge-
nomen van de professoren.

ten woord van dank nog aan allen die mee-
werkten aan het gunstig verloopen van dit uitstapje.
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De ontwikkeling der Jacquard-
weverij.

VERSLAG van de Lezing gehoude?
door den heer S. P. Knuyver voor hel
Gezelschap ,,Leeghwater”.

o
Charles Marie Jacquard werd in 1752 t€ Ly?

e

geboren als zoon van een werkmeester aah :
e il
zijdefabrick en een patroonlezeres. Voor zijn [r
a
bestonden een 4-tal systemen weefgetouwen, Wa&
mede men mooie weefsels van streng sy ‘mmetrise
aard verkreeg.
= o
men de fretstoel (metier ¢

métier a tirer), waarbi aan snoert
cttll':

Allereerst had
orande tir;
of koorden getrokken moest w orden om de k

te scheiden. Hierbi was een pdtmnniL!L
'-g.LhLﬂﬂ""'

draden

noodig, die de inslagdraden door de

weefde. Door 't beperkte aantal koorden 1’5-:30} kot
het te weven patroon niet groot wezen, u.'hll‘l{'*
men in herhaling vervallen moest. Men verbo™
kettingdraden.

Ten tweede trommelstoel. ”ttl
weven figuur werd nagemaakt met houten h]ﬂ]‘w

er
De nokjes ¥*
et

aan een koord meerdere
hestond

dan

{IC

ronddraaiende trommel.
oorzaakten de ]-.I_‘ltll'lf_fdr‘l
(Jacquard-idee). Door meerdere koorden door €

op een

de splitsing van

vff
nokje te laten optillen kreeg men weer ecn A

repeteerend figuur. -
- e
een hﬂ“

tromme! door

7L
ti
strook zonder eind, waarop de nokjes beves 3

Vervangt men de

worden, dan krijgt men de /linnensitoel.

Ten vierde bezigt men de kegelstoel.

De hoofdgedachte van Jacquard was een W t’:ﬁ
machine samen te stellen waarbij 't hgl“‘r
lengte-richting onbepaald lang kon zijn. af

Hij gebruikte een langwerpig prisma, w;tﬂfi"l_
de 4 zijvlakken met gaatjes zijn doorboord (8=
rijen boven elkaar). b

De kettingdraden zijn verbonden aan 1"31i;:ﬂ

or

'lr

die door een op- en neergaande meskant W
opgetild, tenzij zij door naalden opzi) W -orden & )

duwd. Deze naalden passen juist in de gaten n

n LTESIH'H

het prisma. Dit wordt tegen de naalde ol

doch blijkbaar zullen alleen dan naalden uitW ijk
F’”
chi€

wanneer de bijbehoorende gaatjes in het
dicht worden gehouden. Dit dichthouden g€s
door een kartonnen kaart, die gepermreefd 15
de plaatsen waar de

odt
of

= y ﬂttﬂﬂ.

caatjes t prismi
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h‘el'l‘%iﬂ?lrl‘f:n:Ir.:* bij de naalden die niet moeten uit-
Wijken,

Door het prisma om zijn lengte-as telkens een
Wart slag te laten wentelen, kan steeds een
M€uwe kaart voor de naalden gebracht worden
men kan dit net zoolang doordoen totdat het
Stheele stuk afgeweven is. De serie opeenvolgende
farten kan men natuurlijk onbeperkt lang maken.

In de breedte blijft het patroon eenigszins be-
Perkt, hoewel men machines heeft met 2000 ket-
“Ngdraden,

De hoofdidee van de Jacquard-machine is on-
f‘?raﬂdt"rd gebleven, alleen heeft men in lateren
tjd dunnere kaarten met fjner gaatjes gebruikt
{mﬁcllinc Verdol).

.Bij de Jacquard-machine is het snoerentellen
f'*"ttellﬂn der koorden) vermeden. De kaarten
Yorden naar de teekeningen geperforeerd.

H‘ij het patroonweven is men zeer afhankelijk
:"ﬂnh de bekwaamheid van den patroonteekenaar.
thﬁ‘nvnudigst is het werken met één schering

€én inslag, waarbij 't patroon cgevormd wordt
~0or losliggende schering- of inslagdraden (Damast-
= Ii!ltwr:ufﬁelﬁj.
ithtschakeeringen in portret- en fantasieweefsels
n.mﬂtﬂ" verkregen worden door kunstige schakee-
ru?g van zwart met wit. Men gebruikt dan b.v.
::ltte schering-, en witte en zwarte inslagdraden.
i“:;?gedr rkan men E.Eﬁ. mmbﬂinatit_: 'mnf Inﬁliggﬂn.df:
raden en losliggende scheringdraden maken.
M"-‘Erderu kleuren nog kan men toepassen bij het
uhb&lweefaa] uit de schering, het z.g. zakweefsel.
it dit alles volgt wel dat het patroonteekenen
ten Zeer moeilijke zaak is geworden.

. €t behulp van lichtbeelden en een paar modellen
Mt de verzameling der Mechanische Technologie,
N van een schitterende collectie weefsels en pa-
m““tﬂﬂktningen werd alles duidelijk toegelicht.
S ——

ExamEnvraagstukken na de Zomervacantie

e

——— 101), —————

DIFFERENTIAAL- EN INTEGRAALREKENING.
C.FE — WL — S0 — El)

Opgaven.

lijn" Uit den oorsprong der codrdinaten is eene lood-

tener CTgelaten op de raaklijn in het punt (, v, 9)
 F ruimtekromme.

5 De codrdinaten van het voetpunt dezer loodlijn zijn
Selik qap,

dx ( dx dy .fz’a)
ds (’lri’r +'tl'.‘2'5 T Eff:‘ :

dy dx dy = dz
w (T trg+eg)e

ds :
dz [ dx dy dz )
o \*m trmteg)

=]

wanneer s de booglengte voorstelt, gerekend van een
willekeurig punt der kromme tot aan het boven-
bedoelde punt.

Men vraagt dit te bewijzen.

2. Bereken den inhoud van het lichaam, begrensd
door de oppervlakken

Il

tl'

5

]
=0

1

(x—szV 32 +ri=1,
en (x+322+412=r1.

3. Integreer de differentiaalvergelijking

d<y :
Ta T A= sin? x.

Oplossing van Vraagstuk 2.

De cilinder (1 g |"r3_)2-|-_1r'3 = 1 snijdt

z2 n y2
¥ = o volgens ;—y =5 T 3 = I.
Ehvay « =
E
D
Iﬁj"i.r \
G B
Vs
¥ X
.E"t T+ r’f ¥
{avs)? L
) >
x'?,-y’-.!
X — g 'F; = Ty
¥ &= 0 - de rechten i e P
e
g=0 ., de cirkel a2 4 32 = 1,

De cilinder (x 4+ 2)2 + 32 = 1 snijdt
x = o volgens de cirkel 32 4 22 = 1.

= =1 da

ol e —
, rechten | _ _

Il

o .

K

g =0 = , cirkel 22 4 32 = 1.

Verdeel het gevraagde lichaam 4 B C D in schijven
door vlakken /[y = o. Men krijgt met het vlak y = 5
bijv. als doorsnede A £ F G.



Nu 1s deze op dezelfde manier ontwikkelend naar de termel
HF = V}‘:;,l_-g der eerste rij geefl
HG = V1, (1 — ) - R e Fi
HE = V; ._..1r1';f (& — f‘l: {-T—.rzfj r X I
r 5 I
zoodat
OAMEFG=1,EGX HF= deze nogmaals ontwikkelend naar de termen der 1¢ ™
73 {HE_‘HG} Rigdi= (r—2) (x—¢q) (x—7) L :
'_(1_'l )l 5_1-] E"[—il of
— 2). (x—p) (x—gq) (x—r) (x—13).
T
s el
Lapen = f = > (1 — y2) dy. ANALYTISCHE MEETKUNDE.
o 9 C.I. — W.I. — S,.1. — E.1)
3 , ,

e ins
1. Bepaal de vergelijking van de koorde der ellif

; 3)' a2 2
R 16

|

3

Ly et

NS N
die middendoor gedeeld wordt door het punt (3&‘. —_:)'

STELKUNDE.
C.I. — W.I. — S.L. — E.I) 2. Gegeven, op rechthoekige coodrdinaten, een oppe”
vlak O door de vergehijking:
Opgaven. Sl fesel T

ax2 4+ byi 4 32— 1 = 0;
1. Bewis de betrekking Wi
en de rechte / door de vergelijkingen :

g U r 1
X—2;1 ¥—N 5 — 5

xr d £ 1
gz r =(x—p) (x—¢q) (x —7) (x —3).
g F @ 0 Gevraagd te bewijzen, dat de lyn /7 loodr
op hare toegevoegde poollijn ten opzichte van
oppervlak O.

a xy b vy £ 8

cadl
acht stad

- e

g L 0y

2. Bereken x uit de vergelijking al
i 3. Bepaal de vergelijking van den cilinder, waar¥s

cos x + cos 2x + cos 34 = S de beschrijvenden gelijke hoeken maken met de F"'—"EE
' 16 tieve codrdinaatassen en die tot eersten doorgang hee
Oplossing. de parabool 32 = 2 2 /3. Ling
Gevraagd wordt daarna te bepalen de vergell ﬂ"‘
x a b ¢ : van het symmr.tnevlak van den cilinder in hare €€
P e P . 1 voudigste gedaante.,

| B Lageroas o f 3 re Oplossing van vraagstuk 2.
| r x : .
2 f . p : De lijn OP (P —3l/5; 24/5) is toegevoegd ﬂl}jﬂp

r e gevraagde koorde. De richtings-coéfficiént van ¢

Ontwikkeling naar de termen der eerste rij geeft:

14
1 BT wErd I I x & ¢ . S
¢ x f 1 . ¢ % f R
X - _ + 2 2
g ? x 1 ) g r X i
1 L ] - [ LS E
g v & 1 Ee g o x De richtingscoéfficiént van de gevraagde koo™
volgt uit
e o i (4 1 b 6
_ g X 1 I M’l mnm = — :ﬁ — _::
(* —2) g FoE 1 g
r 4
q;f ¥ 5 1 i _— —— T'
5

vl

L

0
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De vergelijking van de gevraagde lijn is dus: Wil deze nu | op (1) staan dan moet de som der
14 4 - producten der richlmgscncﬁiritnten — o dus moet
'}J—T:—T(ﬂ;_‘ ) & € s a &
2 y 2 ax 3 X -
: - e |f;531. P I T+ 0n | LT i (R g fé}l.
4x+ 5y—28=0 | Ry ] ¢“3 | | a=%1 ¥
of
2¢ Oplossing van vraagstuk 2. Xy b1 )
s \ . 3 a Xy -."a'_‘t'] 3 = Dy
Verplaatst de coordinaatassen naar punt £ (L; 4) ) 4
en } 2~ 5 a= xy 02 3y 23
s €paal de vergelijking van de ellips op deze nieuwe . g S o
e, Deze is: hetgeen wegens de 2 gelijke rijen zoo blijkt te zyn.
' R [, 14)\2 :
16 ( R ) + 2% (,a' -+ . = 16.25, Oplossing van het 3e vraagstuk.
Selt ‘men -in deze vergelijking de termen van den | Stel de verg. van de beschrijvende lijnen van de
“CIsten graad = o dus : i | cihnder
$4 | x=2+72| (1)
S X oy = 0 ' &
dan g i ,.1’=~+5?i (2)
i i - ] ] a Lo L « .
Meyy it de vergelifking van de koorde die in den Eliminatie van a, 3, s uit (1) en (2) en de verg. van
Vo En oorsprong W ordt middendoor gedeeld. e nobikiommes |
]\hf“rpiaatat men de assen weer naar den oorspron- | Lt Vo
k Jken  stand, dan krijgt men voor de gevraagde PoRBRIES
uﬁl‘{ E l ~ A R
. y :
8 (:r— 7 ) + 10 (r = 14) =5 geeft als 3¢ betrekking tusschen  en ¢
Of -5 § L 2 Vi
g2=2pV 3. (3)
4x +5y—23 = o, Eliminatie van p en ¢ uit (1) (2) en (3) geeft de
vergelijking van de gevraagde cilinder
Oplossing Vraagstuk 2. (y—2)2 =2 (x— LY
I__I of
; €t poolvlak van het opperviak aa? 4 5?2 + 32 — R—2ys4 2—zx Vi3 4 22 V3 = o.

— O voor het punt ag, Vg 2o 18: De verzelifking
i

axaxg + byyg + 35— 1 = o. | G 3 A
L
by Nemen we nu voor dit punt achtereenvolgens de & 18 . T =0
1-”.1_11 > Lk
_ | o — X 1 1=—.5 |
) 13 ;5 en (1—a)xy; (1—=0)y; (1—5) 5 ‘ of
a . :
1 de lijn — S[(1—S8Rp—1]=o0
: L] . geeft
+_T""'I=.'“'.11=*“_'_"'5_'[_ (1) S=o0 S=o0 S'= 2,
a Xy b ¢ 51 ¥oga il : s o
day k | Het gevraagde symmetrievlak behoort bij §=
rijgen we de daarbij behoorende poolvlakken: | T
Py _ De vergehjkingen:
”(]+ﬁ”1+{”"_r_ﬂ | (@) ( S)cosa + ay cos B+ aggeosy =0
— S 111 — « 05 o i1 COS | a1 L —
S @) xxy  b(1—b)yy te(1—¢)su—1=0 | (&) = e
Wiey snijliin g : I (1) ' | @y cos 3+ (amm— S) cos 5 + aggeosy = ©
I-} 5 ]1]]1 LI I.‘.-'E”L‘l ﬂt.:.'g[ c I-."r:"._.} Hl"l YVadll II"I- v 0 05 13 o L0 , DP— Lg‘ Cosy = 0O
(a) tze viakken zijn door aftrekking van verg. (4) van a8 Bt ag o 3 +,(E = s
€ vervangen door welke uitdrukken dat het middelvlak
% '
XX byy 58y — 1 = 0, o E'Jf of
; e P . ! e’ﬂ.&'ﬂm'f—l—uiiuj . +fth'} == (1)
azxxy + 82yy + Fz5 = o. | 0X d5
H | .
20 1”' eerste vlak verplaatsen we naar den oorsprong, 1 op hare toegevoegde nchlm;: 2, 3, v staat gaan
voor S = 2 over In
€os oo = 0
axxy + byy + cz3 =o0 | |
P! 2 i | cos 3= —cos Y.
of a2xxy + 2vy + 2z =0 | , : ~
Zoodat (1) over gaat in de verg. van het hoofdvlak
e, 2, I | | 3  3f _
i'r.n’]’ . _| L = = 2 ;.l‘ - ; —-~ 3 ]
.,1 £ 5 aax] €5 ‘ axy On E” g
'{:I"_I'I f’fﬁl IIE."I.']_ 1’-‘23] tIE.TI lj.:'ﬁ_!.'l | of =
ten Hin | Seae i | EJ’—EE_I'S —
Vo s door den oorsprong evenwijdig a/d toege-

Ygde poolliin van (1). D. J. WaGNER, Wy,
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Berichten en Mededeelingen.

TECHNISCHE HOOGESCHOOL,

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 29 December 1911 No. 102911 Afd. H.M.O.
is voor het tijdvak van r Januari tot en met 31 Aug.
1912 benoemd tot assistent voor de analytische schei-
kunde aan de T. H., M. C, Bastet, Leeuwendaal 57
te Rijswijk.

Idem P. Hasselbach, Hypolitusbuurt 19 te Delft, bij
beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 29 December 1911 No. ro2912 Afd. H.M.O.

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken van 3o December 1911 No. 102913 Afd, H.M.O.
1s voor het tijdvak van 1 Januari tot en met 31 Dec.
1912 benoemd tot bediende voor de scheikunde aan
de T. H., P. van Baarle, Westerstraat 2 te Delft.

Idem C. F. L. van Os, Raamstraat 38 te Delft, bij
beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 30 December 1911 No. 102914 Afd. H.M.O.

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 8 Januarn tot en met 31 Augustus 1912
benoemd tot assistent voor de electrotechniek aan de

H., H. Huijsman, werktuigk. Ingenieur te Rijswijk.

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 8 jLLImm 1912 No. 571 Afd. H.M.O, is te
rekenen van 1 Januarl 19r2 aan "I.I |. van “LH[HLHLH
op zijn verzoek eervol ontslag verleend als assistent
voor de electrotechniek,

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 6 Januari 1912 No. 7! Afd. H.M.O. is te
rekenen van 16 Januari rg9rz aan F. T. Mesdag, op
zijn verzoek eervol ontslag verleend.als assistent voor
de delfstof- en aardkunde.

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche
Zaken dd. 6 Januari 1912 No. 72 Afd, H.M.O. is voor
het tijdvak van 16 Januari rgrz tot en met 31t Aug.
1grz benoemd tot assistent voor de delfstof- en aard-
kunde aan de T. H., ]. E. Deelken, te Delft.

Bij beschikking van den Minister van Hmmﬂhndﬁﬂh )
zi:LLLn van 4 Lmunll 1912 No. 10292 Afd. H.M. 1&’
J. Clay, doctor in de wis- en natuurkunde te E
toe TL[J.[L'!I als privaat-docent in de afdeeling der A 00!
meene Wetenschappen aan de Technische H-::n:umf5
om onderwijs te geven in de n.ltunrp?luluau];-hm

Bij beschikking van den Minister van Binne nhﬂdﬂm
Zaken dd. 11 Imum 1912 No. 72 Afd. H.M.O- ! A
rekenen van 1 Januari rgrz aan L. van \Iul]Lrﬂr"
op zijn verzoek eervol ontslag verleend als assls
voor de mechanische tec h!‘lﬁluhlt_.

Bij beschikking van den Minister van lhnnc,lﬂf‘-”dschc
Zaken dd. 1t Januart rgrz No. 731 Afd. H.M. Eﬁn
met ingang van 16 Januari 1912 aan L. J. C. val
op zijn verzoek eervol ontslag verleend als
voor de mijnkunde.
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Bij beschikking van den Minister van [nnmni:mdfhi
Zaken dd. 1r Januari 1912 No. 732 Afd. H.MA lis
voor het tijdvak van 16 Januari tot en met 3T A
1912 benoemd tot assistent voor de mijnkunde |
Duynen, m. 1.
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LEZING van Prof. Dr. G. vaAn ITERSON, .zﬂf-"fg
20 ff”“f iri 19r2, 8 uur, Z.H. Koffichuis Groen™
Zaal . "
U”“l“" werp: De invloed van het ufeluﬂ"ar;fiie,
Soerabaya op de industrie 10 ¥

lir zal gelegenheid worden gegeven voor debat
het vragen van inlichtingen.
Toegang vrij.

Internationale tentoonstelling te Rome 1911

: o ctil®
De ,,Jury du Concours Internationale d’Arc E]IILle_la

np bovengenoemde tentoonstelling heeft lilEffE]\enﬂrﬂnl
P. Berlage Nzn., ”f_liHan medail lle; W, van lie.
I.:mn:r.uu medaille ; P, G, Buskens, hmmen mr.!.l"“




