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n,Les Bourgeois de Calais”,
van Rodin in Londen.

Toen ik las, nu reeds een paar maanden ee-
leden, dat deze beeldengroep van Rodin in Londen
zou geplaatst worden, herdacht ik onwillekeurig
de gloedvolle voorrede van Maillard’s werk over
Rodin, want jl':iﬁt daarin wordt den dag besproken,
dat te Calais zelve deze groep werd onthuld.

Maillard ~beschrijft daarin de ontroering, die
door de menigte ging bij het zien van de held-
haftige burgergroep, de zes edelmoedigen die eens
de stad door hun leven redden uit de handen der
I.ngelsche vijanden.

kn dan verder dankt hij Geffroy, voor alles
wat deze criticus voor den meester deed.

Zoo zoude men velen kunnen danken, nu op-
nieuw, nu de groep in Londen komt.

In Londen! Ze hebben dus niet voor niets oe-
vochten met woord en met daad, deze kranige
Franschen voor hun grootsten levenden lkunstenaar,
die men maar niet begrijpen kon, of niet begrijpen
wilde.

Geffroy, Alexandre, Octave Mirbeau, ze hebben
dus niet voor niets gestreden, want ziet in drie



steden zal zich nu weldra het beeldwerk verheffen,
in Calais zelf, in Stockholm, en in Londen.

Wat zullen ze schrikken, die Engelschen met
hun stijf aangekleede generaals en ministers op
Square A en Square B, wat zullen ze schrikken
de teruggezonkenen na Turner, met al die letters
achter hun namen; die R. A'’s, die elk jaar weer
hun ellendige tentoonstelling met Tadema-achtige
Watt's zetten.
Maar ze zullen ook wakker worden, ze zullen ook

zoetheid en didactielc in elkaar

leeren kennen het machtig genie, dat 30 jaar ge-
leden door Brown al met een groot artikel in de
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,yotudio” werd geintroduceerd in hun conservatiefl

land, en naast den St.-Jean Baptiste en den Penseur,
die in Kensingthon zijn, zullen ze dan nu ook
deze in brons gegoten helden-episode in hun midden
hebben. En het jongere geslacht van Engeland
zal er tegen opzien en het leeren begrijpen. Want
ziet, in de ,burgers van Calais” leeft een tragiek,

o, zoo machtig expressief, dat het niet

kan of men zal het leeren bewonderen, al zal het

zoo geweldig

tijden en tijden misschien duren, eer alle philisters,
ook in andere landen, zijn uitgestorven, die er nu,
met een béte-glimlachje de schouders voor ophalen!

Ziet ze de In_;ul'l Hil.T.Tl.'-:l-JL'I‘i. deze LS, zich held-
haftig opofferende burgers; ziet het diep mensche-

lijke in hun gelaat in heel hun houding, hun
verschillende emoties, openbaring gevende aan hun
karakter-onderscheid. Iun uit
simpel verhaal Rodin dit wist op te bouwen.

In het eerste boek van de . Histoire de France™

ziet dan wellk een

van den ouden croniqueur Jean Iroissart vinden
verteld. Koning

stad Calais. Door

we de episode eenvoudig weg
Eduard III belegerde in 1347 de
honger gedreven, was de stad op het punt zich
over te geven; de koning beloofde toen genade,

wanneer (iL‘ Zes voornaamste iJlII'Q'E!':i Vvdan E]L’ .‘w'[:'.".[l
blootshoofds barrevoets met een strop om
den hals, zich aan hem wilden overleveren. Toen

cn

de burgemeester van de stad dit op het marktplein
meedeelde, brak een algemeen jammergeklaag en
een verontwaardigd geroep los. Doch reeds had
de eerste burger zich gemeld. Het was de oude
Eustache de St.-Pierre; hem volgden vijf anderen,
wier namen eveneens door de croniek bewaard zijn
gebleven. Onder het luiden van de stadsklokken
van hun kleeren, en trokken,

ontdeden ze zich

gelijk de koning dit had verlangd, de stadspoort
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Wit, om door hun leven, dat van hun stadoenooten
e redden . . ..

Gelijk  Delacroix doorleefd moet hebben de

Fevolutie-passie van zijn fel gekleurde romantiek
tegen David, tegen Ingres, tegen Gérard, om z'n
nbarrigre” te schilderen, zoo moet ook Rodin als
held in het leven staan, om zulke helden te kunnen
Witbeelden. Want wel kan dit eenvoudig verhaal
van liefde voor z'n stad en opoffering ons roeren,
Maar alleen een held en diep-innig kunstenaar
Schept 266 het gegeven om tot zulk een zichtbare
tragedie. Dat Rodin een held is, wie voelt het
Niet, die z'n werken en zwoegen, z'n leven, z'n
Strijd kent? Wie

dan terugdenkt aan de vorige generatie, de gene-

ratic van cen Villier, de ['lsle Adam, van een

Baudelaire.

Gelijk  Maillard het zegt, vanaf het begin van
zn werk tot aan de plaatsing zelf, had Rodin met
agroote moeilijkheden te kampen. In 1889 vinden
we bij Petit in Parijs een aantal handteekeningen,
aktstudies en ontwerpen In gips voor de groep.
De uitvoering echter werd vertraagd, door dat het
bijeenzamelen der benoodigde gelden telkens hokte.
In 1895 zond Rodin een van de burgers naar de
Salon; eerst in Juni van dat jaar vond de ont-
hulling te Calais plaats. Rodin had de groep op

cen laag voetstuk

gk
e i

i

Voelt geen diepen
€erbied voor den
Meester, die na
de verdachtma -
King van z'n
wlage d’airain’,
€n de satiren en
bespottingen over
z'n , Balzac”, stil,
‘Maar beslist zijn
Cigen weg ging,
Omdat hijdien den
Juisten wist. . . ..
Want
Frankrijk

ook 1n

heeft
het lang geduurd
Yoor men hem
kende en begreep,
Maar cindelijk is
hij dan toch be-
Srepen, en waar-
blijft het woord van Karl Boés, gesproken
4an het feest in 1900, Rodin ter eere gegeven -

Frére en gloire devant les si¢cles de notre grand
Puvis de Chavannes, vous étes, comme lui, de
“Cux qui empéchent les- nations fatiguées de déses-
Perer d'elles-mémes et qui suscitent dans les ames
:ntTuiincs, ainsi qu’ un sang de résurrection mira-
Culeuse, 'admiration. . . .. )

O, wel verkwikkend en versterkend werkt zulke
Machtige kunst; men voelt nieuwe kracht en be-
'.'.*ﬂu-:l{:ring van natuurlijker aard en zuiverder
g‘_"?ﬂttﬂ als men z'n geest over haar laat gaan en

i - — .
i - i -
! tto Grautell: Rodin.

van 2§ cM. willen
hebben,
op het
plein, doch
stadsbestuur
schikte het
ders ; op een con-
ventioneel hooge
sokkel
het geheel ; waar-

midden

markt-
het
he-

dll=

staat nu

door de werking
wel zeer wordt
verzwakt.

We willen nu

nog een
blik spreken over

00gell-

de beweging in
ogroep, e€n
daarvoor

cen
neémen

eenvoorbeeld van
Rodin zelve. In het Louvre met zin vriend Gzell
wandelende, gaf hij eens de volgende uitlegging
van beweging door een motievenreeks.
wZiet hier”, zeide hij: ,’Embarquement pour
Cythere” van Watteau (onze cliché geeft hiervan
ecen detail van de rechterhelft); ge vindt in de
rechterhoek drie groepen. Bij het voorste paar
moet . de jonge man het meisje nog overhalen tot
het watertochtje naar het liefdes-eiland, daarop
volgt cen paar, waarvan het meisje wordt ge-
holpen bij 't opstaan door haar metgezel, terwijl
bij de derde groep de twee zich samen reeds naar
de aanlegplaats van de boot begeven.



lets dergelijks nu vinden we ook bij Rodin's
groep, waarbij de verschillende bewegingsmotieven
uitvioeisels zijn van de verschillende karakters der

martelaren.

Het eerst wordt onze aandacht in beslag ge-
nomen door Eustache, den ouden man met den
grijzen baard; z'n gang is kalm maar zeker.
Rechts voor hem zien we een burger, die zich
haast, en druk gebaart, als wilde hij den tijd, dien
hij nog te leven heeft, zoo kort mogelijk maken.
Links van den leider staat de sleuteldrager, vast
besloten te gaan, maar straf en stroef; zijn ver-
zachting voor den vijand houdt hem nog een
oogenblik terug.

Op het achterplan kijken er twee wanhopig
om, naar de achterblijvenden in de stad en de
laatste, in weifeling nog, houdt krampachtie het
hoofd in beide handen,

Door dit machtig crescendo gaat de groep voor
ons leven.

Zoo wordt ze, wat ze voor ons is: een heroén-
groep, cen heldendaad uit de geschiedenis door
cen heldendaad van een kunstenaar verceuwigd.

Het nieuwe Dok te Bremerhafen.

toenemende :-;-::hecpvn;lriheu-*cging,

maar vooral de gedurige toename van de af-

De steeds

metingen der passagiersboten van de Norddeutsche
Lloyd, heeft de staat Bremen er toe gebracht

nieuwe havenbassins te ontwerpen te Bremerhafen.

De havenbassins zijn door middel van sluizen
van de Wezer afgesloten, waardoor men in de
het hoogwaterpeil kan handhaven. De

havens

-

rootste  sluizen hebben een doorvaartwijdte van

J U

25 M. en voldoen nauweliks aan de eisen van
het tegenwoordige verkeer.

De nieuw geprojecteerde sluizen zullen dan ook
een doorvaartwijdte van 45 M. verkrijgen, waar-
door de meest moderne schepen Bremerhafen
zullen kunnen aandoen.

Met het oog op deze plannen heeft men het
nieuwe dok zeer ruime afmetingen gegeven, zodat
het ook later in de behoeften zal kunnen voor-
zten, Men heeft tot de volsende afmetingen
besloten : lengte 330 M., breedte 43 M., diepte 13,56.

De werkwijze, die bij de bouw gevoled is, zal
hier nader worden beschreven.

De methode tot het kunstmatig verlagen van
de grondwaterstand is hier slechts tijdelik gevolgd
cn wel tot een diepte van —3.00 M. Immers zijn
er, hoe prakties deze methode overigens ook is,
grote bezwaren aan verbonden :

1Y, Ze is duur.

2% Men is geheel afhankelik van de pompen.
Qok speelde in de keuze van de te volgen werk-
wijze de overweging, /oe de meest homogene
betonvloer saam te stellen, een grote rol.

Immers een dikke betonplaat kan in den droge
niet anders dan in lagen worden gestampt, waar-
door deze niet meer als een homogeen lichaam
te beschouwen is.

Bij storting onder water evenwel, kan men door
voorzichtige werkwijze een betonvloer samenstellen,
die seer dicht is, en uit &n laag bestaat, waar-
door groter zekerheid verkregen wordt, dat ze
later weerstand zal weten te bieden tegen de
opwaartse druk van het grondwater.

Door °t slaan van een groot aantal pompen
verlaagde men de grondwaterstand tot —3.00 M.,
waardoor men de bouwput nu tot —3.00 M. in
den droge kon uitgraven.

Nu was het oogenblik aangebroken de paal-
jukken te heien en de damwand in te drijven, die
aan de jukken verankerd werd.

Deze damwand reikte tot —19.co M.

Nadat deze werkzaamheden voltooid waren, kon
men door middel van excavateurs en daarna van
baggermolens de grond tussen de damwanden
wegbaggeren. De diepte, waartoe men te gaan
had was —17.00 M.

Had men niet door middel van pompen de
grondwaterstand tot —300 M. verlaagd, dan zou
men genoemde damwanden niet hebben kunnen
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aanbrengen. Hierdoor zou, om een diepte van
—17.00 M. te bereiken, de bouwput aanmerkelik
oroter zijn geworden, waardoor de bouwkosten
zouden gestegen zijn.

Toen dit baggerwerk was afgelopen, konden de
worden waardoor de water-

pompen stopgezet,

spiegel in de bouwput tot 2.70 M. rees. Door
nu de waterspiegel nog 30 cm. te verhogen, (men
droeg zorg sfeeds 30 cm. bowven de grondwater-
stand te &fjven) had men zekerheid, dat de beton-
laag niet aan oppersende krachten zou worden
blootgesteld.

Het was nu mogelik te beginnen met de stor-
ting van de betonplaat, die cen dikte van 7.00
M. moest verkrijgen. De vioer werd saamgesteld
uit kalktrasbeton, die in vier dagen versteende.
Na fzwee dagen onder water te zijn geweest, was
deze nog voldoende slap om met de daarop
gestorte beton, een vaste verbinding te vormen.

Bij de storting maakte men gebruik van bakken
(van 1 MY inhoud), die openklapten, zodra ze op
de bodem waren aan gekomen.

Bij de werkwijze die gevolgd werd, was het
zaak,
worden, zo

Daarom
kabelbanen,

geven, dat de bak op de juiste plaats neerkomt.

de plaats waar de bak gezonken moest

4

nauwlkeuric
kon
daar

mogelik vast te stellen.
van

o

men geen gebruik maken

deze niet voldoende zekerheid
Men heeft toen besloten een pontonbrug te maken,
die de gehele bouwput in dwarsrichting over-
spande en in de langsrichting heen en weer kon
worden bewogen,

Door middel van deze brug was nauwkeurig
de plaats aan te wijzen, waar telkens een bak
moest worden gezonken. De figuur geeft aan, hoe

de stortingen plaats hadden.

achtereenvolgens

Door het losklappen der bakken, ontstond slib,
dat zeer nadeelig worden kon voor de homogeni-
teit van de betonplaat. Daarom liet men op een
afstand van ongeveer zeven meter ecen slibzuiger

gaan, die de slib wegzoog. Men moest wel deze
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grote afstand nemen, daar anders de mortel mee-
gezogen zou kunnen worden. De vraag evenwel
was, hoe men te werk moest gaan, zodra men n
de buurt kwam van de damwand bij A. Immers

men kon daar de shb niet meer wegzuigen,
zonder de mortel mede te voeren. Om nu toch
geen last van dit slib te ondervinden, besloot

men van 5 uit sox op de bovenbeschreven wijze

te storten.

ligt
in C moet zijn aangeland. wanneer de

Hierin opgesloten, dat men van uit 5
stortende,
van uit A gestorte beton nog niet te hard ge-
Deze voor-

worden 1s (dus binnen twee dagen).

%

waarde bepaalt de plaats van €, m. a. w. wijst
ons aan, wanneer we in 5 moeten beginnen te
storten.

Zodra de vloer op deze wijze voltooid was en
voldoende vastheid verkregen had, kon men over-
cgaan tot het uitpompen van het water.

De opgaande muren konden nu in den droge
worden opgetrokken. Ze werden samengesteld uit
cementtrasbeton met cen klinkerbekleding., De
vloer werd van 't midden uit afwaterend bewerkt.

Kleine goten langs de opgaande muren voeren
het lekwater af naar de zuigleiding van het pomp-
station. Kleine lenspompen met een vermogen
van 700 en 400 M¥ per uur voeren dit lekwater af,

De toegang tot het dok wordt afgesloten door
cen ijzeren schipdeur, die 8.00 M. breed is. De
aanslagen zijn 50 cm. breed.

Op het dek wvan deze schipdeur is een draai-
kraan van 25 ton hefvermogen. gebouwd om de
herstellingsmaterialen voor de in het dok liggende
schepen uit de haven te kunnen aanvoeren.

De kranen ter weerszijden op de muren ge-
plaatst, ten dienste van de demontage der schroe-
ven, hebben elk een hefvermogen van 30 ton
verkregen. ’

De kielstapeling bestaat uit eikenblokken tot
een hoogte van 1.60 M., waardoor men gemak-
kelik de scheepshuid reinigen en verven kan.

Het dok kan in" twee en een half uur leeg-
gepompt worden door middel van drie elektries
gedreven centrifugaalpompen met 3.50 M. diameter,
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,Kaiser Wilhelm"-dok te Bremerhaven.

Daar de inhoud van het dok 120.000 MY be-
draagt kan dus per secunde 4,5 MY worden uit-
sepompt.

Het grootste passagierschip ,2Imperator’” van de
Hamburg— Amerikalijn zal van het hierboven
beschreven dok gebruik kunnen maken, zodra de
titbreidingsplannen zullen zijn verwezenlikt.

Januarie 1914. W. G, WITTEVEEN.

Kromtestraal en Wringingstraal eener
Ruimtekromme.

Met behulp eeper figuur kan men de gebrui-
kelijke analytische afleiding dezer grootheden
aanmerkelijk bekorten. Misschien is dit niet alge-
meen bekend, weshalve het hier moge volgen.

Men weet dat de kromtestraal p bepaald is
door de definitic 2 dq¢ = s, waarin & ¢ voorstelt
het hoekje tusschen twee opvolgende raaklijnen
e€n ds een differentiaal van de lengte der kromme
is. De vraag is om & ¢ te bepalen.

Uit den ocorsprong O worden twee rechten R,
tn R, getrokken, evenwijdig aan bedoelde raak-
lijnen. Op R, wordt de lengte-eenheid afgezet.
Als cos &, cos 3, cosy de richtingscosini van de
€erste raaklijn zijn, heeft het uiteinde van dien
Ve€ctor tot coordinaten cos «, cos B en cos ¥,

5

5 3

Draaien we nu dien vector op A,. Dan be-
schrijft het uiteinde een oneindig klein cirkel-
boogje en krijgt coordinaten die & cos 2, d cos 3,
d cos v van de eersten verschillen. De lichaams-
diagonaal & van het oneindig kleine parallelo-
pipidum, dat op die verschillen als zijden be-
schreven is, is dus:

du= |/ {d cos 2)* + (d cos B)* + (dcos )

Doch het hoekje & ¢ tusschen beide raaklijnen
is blijkbaar gelijk aan &#, omdat als straal de
eenheid werd gekozen. Zoodat men dadelijk vindt
de eindformule:

ey
e i s

De wringingstraal s, wordt op precies dezellfde

wijze afgeleid. Volgens definitic is s, d ¢ = d's,
waarin & voorstelt het hoekje tusschen twee
opvolgende osculatievlakken. Of, wat hetzelfde is,
het hoekje tusschen twee opvolgende binormalen.

Men vindt dus dezelfde formule. Voor 7 hebben
de cosini betrekking op de raaklijn, voor g, heb-
ben ze betrekking op de binormaal.
Uit deze mededeeling moge blijken
geestelijke voedsel, hetwelk gewoonlijk op klas-

dat het

sieke schalen wordt aangedragen, ook nog op
andere wijze kan worden opgediend. In welken
vorm het op de meest gemakkelifke wijze tot
vertering komt, zij ter beoordeeling overgelaten
aan hen die het moeten slikken.

Delft, December 1913. H. J. OOSTERBEEK Jr,
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Tentoonstelling-bouwkunst.

II. Paviljoenen.

Tusschen al het vrije en het losse dat in iedere
tentoonstelling gevonden wordt, trekken slechts
weinige paviljoenen de aandacht, 't zij door hun
architecturaal geheel, hunne gelukkige verhou-
dingen, hun sprekend uitzicht of hunne kenmer-
kende nationaliteit.

[k wil niet alle paviljoenen in oogenschouw
nemen ; het zou mij te ver brengen, daar ik niet
zinnens ben eene volledige beschrijving der ten-
toonstelling te schrijven: alleen het bizonderste,
hetgeen waarlijk kenschetsend is.

Merkenswaardig als voorbeeld van Belgische
monumentale bouwkunst is het Kongo-Paleis, met

Paleis van Congo.

wijd-overspannenden, lagen koepel, en daarvoor,
tweée hooge vierkante torens met portiek : het is
de volop kalme school, die zonder veel schreeuwen
aan gezond modernisme doet, en goed werk levert.
De jongere school, meer geestdriftic komt met
cene gansch andere methode voor den dag ; ge-
tuige daarvan het Lichten-Paleis, alhoewel hijer
slechts het grondig verschil opvalt, doordat de
gevel niet diep is ingestudeerd geworden,.

En daar rechtover, vlak naast elkaar bevinden
zich de paviljoenen wvan Parijs en van Duitsch-
land, van weerszijde in hedendaagsche stijl (smaak )
opgetrokken.

Wat paradoxaal kontrast !

———
e

| .’.‘_}

Het is alsof de hoofdbouwkundige met moedwil
de kunstproducten van de beide landen samen-
geplaatst had, om de vergelijking uit te lokken.
Beide voorspellen den bezoeker, hetgeen op bouw-
kundig gebied te vinden is daarbinnen : in Frank-
rijk verschillende , Lodewiik’s” met krullende en
nog krullende lijnen, vol mooie gratie en bestoven
gouden rijkdom; in Duitschland, interieurs (in
Berlijnsche of Weensche stijl), nu smaakvol en

aangenaam, dan droog en stijf, maar waar toch
altijd een pogen bestaat om de versicrende kleur
met het geheel in verband en harmonie te brengen.

Zoo zijn de facade’s. De Fransche, rechtstrecks
voortbrengsel van klassieke kunststudie, is netjes
en keurig, met die krachtice zwaai van de ge-
bogen schaduwlijn en de tactvolle, losse versiering,
| Het Duitsch Paviljoen is stevig en plomp, niet-
tegenstaande de verhoogde middenmassa. Hier is

Gebouw van de Stad Parijs.

nu absoluut geene decoratic aangebracht. De
hoofdbestanddeelen, de organen van het gebouw
geven alleen eenig architectonisch verhoog aan
het geheel: het zijn de hooge steunbeeren van
den massieven toren, waarin het deurtje benau-
wend verdwijnt; de diep-inschaduwende pilaren ;

de ver-uitspringende kroonlijst. Ternauwernood
eene dakhelling, als overgang naar den toren op.
Het is nu wel de ,rinocerossen architectuur” !
Dat zoeken naar cigenaardigheid in het pogen
om de moderne bouwmethodes toe te passen op
behoorlijke moderne manier (— men gedenke de
zegwijze : der Zeit ihre Kunst, der Kunst ihre
| Freiheit —) zou wel kunnea zaakachtige over-
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dit vergast en door cen blaaswerktuig in de
pijpleiding geperst, die het naar de verschillende
compartimenten voert. Deze persleiding mondt
boven in de ruimen uit, terwijl de buizen
waardoor de lucht weggezogen wordt onder in
de ruimen uitkomen. Een zoodanige inrichting
was onder de naam: , verbeterd systeem Marot”,
Maatschappij Nederland in gebruik,
beschrijving verschillende

bij de
blijkens de
schepen dezer Mij. In ,Shipbuilding and Ship-
ping Record” van 30 Oct. 1913, komt een versiag
voor van een bluschdemonstratic op het s.s.

Van

.Radja” der Mij. , Nederland” met het Halley
bluschtoestel, uitgevonden door

11 X s
i den heer Sluyterman.!) Uit de

toestel.

Duitsche Afdeeling.

drijving heeten. Nochthans iets is vast te stellen,
buiten kijif: de Fransche architectuur staat stil
op dit oogenblik, de Duitsche daarentegen komt
met , reuzenschreden” vooruit, en morgen zal ze
misschien wel een onverwachte bloei kennen!
Om dit bondig overzicht te eindigen, moet er nog
op de kleine cottages gewezen worden, die dienst
deden als bureelen, postkantoor, brandwacht, enz..
die zoo gunstig uitkwamen met hunne kernachtige
silhouetten en hun wisselend dakenspel.

(rent, MARCEL VAN DER HAEGHEN.

Brandbluschtoestellen aan boord van
schepen.

L11.

30. Zwaveldioxyde bluschapparaten.

Beter dan kooldioxyde is zwaveldioxyde gas
geschikt om te blusschen; het valt pas bij & 2000°C,
uiteen, een temperatuur die bij scheepsbranden
zelden bereikt wordt, en heeft een groot door-
dringingsvermogen, dat het mogelijk maakt door
de fijnste voegen en poriénte dringen, en zelfs nog
binnen balen wol het vuur te verstikken.

Bij het Marot apparaat wordt vloeibaar zwavel-

dioxyde in stalen flesschen mede-
Marot

genomen, die meest lanes de wan-
apparaat. ‘

den van het dekhuis, waarin het
toestel staat, opgesteld zijn. In het toestel wordt

hierin gegeven korte beschrijving

van het apparaat, en uit het feit, dat ver-
scheidene schepen, die dit artikel
het Halley-toestel gebruiken, vroeger en zelfs
nu nog gepubliceerd worden met het verbeterde
Marot toestel uitgerust te zijn, valt af te leiden,
dat het Halley-apparaat geen. ander is, dan dat,

volgens

wat vroeger bekend was onder den naam ,ver-
beterd Marot.” De genoemde proef te Glasgow
door de Welin Davit & Engineering Co. Ltd. ge-
demonstreerd slaagde volkomen: na een uur was
een naphtavuur in een 20.000 kub. voet groot

ruim totaal gebluscht. Het _vloeibare zwavel
dioxyde wordt uit stalen flesschen in de ver-
gasser geleid en de warmte om de vloeistof

te verdampen verkregen van de stoom uit de
blaaswerktuigen. De werking van het toestel is
cchter evenals dat van Gronwald, beperkt, daar het
afhangt van het aantal meegevoerde cylinders
zwaveldioxyde; slaagt men er niet in het te be-
handelen ruim geheel luchtducht af te sluiten, of
is om eene andere reden meer gas noodig, dan men
gedacht en meegenomen heeft, dan is het toestel
waardeloos. Een treffend voorbeeld hiervan levert
de brand in het s.s, ,, Kangean”; op 23 November
1913. Tijdens de reis van Gibraltar naar Amsterdam,
brak in ruim 3 brand uit: de lading in het boven-

1) De Dbijzonderheden omtrent het Halley-toest«|

zijn aan verschillende tijdschriften ontleent; de eigenaar
van het patent, het technisch-bureau Vaillant & Sluy-
lerman, reageerde niet op ons verzoek eenige inlich-
tngen te verstrekken, een scherpe tegenstelling met
alle andere (buitenlandsche) fabrikanten en construc.
teurs, die met de meeste voorkomendheid foto's, tee-
keningen en  bijzonderheden ter onzer beschikking
stelden !
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dek werd getracht te verwerken, de luchtkokers
afgesloten, behalve twee paalkokers die reeds te
gloelend waren geworden, en het Halley-apparaat
1 gesteld. Na het
26 flesschen zwaveldioxyde, die voldoende geacht

werking gebruik van de
waren, was de blusschende werking duidelijk te
bespeuren, doch door de onvoldoende afsluiting
was men het vuur nog niet meester. Toen het
zwaveldioxyde bijna verbruikt was, werd besloten
naar L.issabon terug te stoomen, om nieuwe voorraad
gelukte echter niet, zoodat men
het

op te doen; dit

zich  genoodzaakt vuur met water te

Met

zag
bestrijden.

[2D

zich het zoogenaamde Claytongas vormt, dat uit
10,5"/zwaveldioxyde, 80"/, stikstof, en 9"/, zuurstof
bestaat. De temperatuur van het gas, dat bij £ ont-
wijkt is ongeveer 600°—700° C.; het gaat door
de buis / naar de waterkoeler in het voetstuk
van het apparaat, waar het door een serie ijzeren
buizen geleid wordt, waarom een circulatiepomp
koelwater voert. Van hier komt het gas eindelijk
in de ventilator die het in de, onder de ruimen
uitmondende, drukleiding perst. Het gas bereikt
het vuur dus van onder, en volgt dan de door de
warmte terwijl lucht

bovenin hetruim,

ontstane trekkingen, de

pompen kon men
de brand nu niet
meer meester
worden ; het schip
moest op de wal

gevaren worden

om het ruim
onder water te
zelten.
Clayton
apparaat.

De groote toe-
passing heeft

zwaveldioxyde

door de zuiglei-
ding naar de buis

A gezogen wordt

en zoo in de
generator komt.
De zuurstof in
het te behan-
delde ruim wordt
dus langzamer-

hand geheel ver-
vangen door zwa-
veldioxyde, zoo-
dat de verbran-
ding erin onmo-

oelitk wordt. Met

als bluschmiddel het  verstikken
cerst verkregen van het wvuur is
door de uitvin- echter het gevaar
ding van et nog niet voorbij,
Claytonapparaat, daar vele stoffen
waarin het gas als kolen, wol
op  goedkoope en stroo, als
wijze uit zwavel slechte warmte-

wordt.

Dit toestel, in fig. o, afgebeeld, terwijl fig. 10 twee
doorsneden over een nieuwer toestel geven, dat
eenigszins afwijkt van de foto, bestaat in hoofdzaak

oemaalkt

uit een half cylindrische generator, waarin het gas
gemaakt wordt, ecen koeler, en een blaaswerktuig,
gedreven door een stoommachine of een andere
motor. Deze ventilator zuigt de lucht aan door buis 4,
die dan door middel van de ventielkast I in verbin-
ding met buis B gebracht wordt, zoodat de lucht
door de kleine gaatjes in buis C, door en over de op

het rooster brandende zwavel in de generator

gevoerd wordt, De zuurstof uit de lucht verbindt

zich met de zwavel tot :f.w;n-'uhliu:-:;rtlu waardoor

}

Fig. 9, Clayton Apparaat,

oeleiders, de
warmte achterhouden, en dan door toetreding van
versche lucht weer ontbranden. Daarom wordt na
het blusschen der brand, de lucht met het gas van
het betrokken compartiment zoolang door de water-
koeler van het toestel geleid, totdat de temperatuur
in het ruim normaal is. Dit geschiedt door in de
ventelkast )7, de buis 4 met de buis A in ver-
binding te stellen, en buis B, zoowel als de generator
door het ventiel in buis %, af te sluiten. BIijft de
temperatuur dan eenigen tijd even hoog als de
buitentemperatuur, dan laat men geleidelijk meer
versche lucht toe, door het ventiel ¥ in ventiel-
kast te openen. Stijgt de temperatuur dan weer,




dan moet onverwijld weer gas in het compartiment

oeleid worden, door wventiel van 7 en /A af te

sluiten, en dat van buis & en /£ te openen.
zwaveldioxyde

Bevat het gas meer dan 20"/,

dan vormt zich biy koeling fijne zwavel; om
dit euvel te verhelpen zijn de nieuwwere machines van
een luchttoevoerbuis ) voorzien, die in dat geval
automatisch met de buis / in verbinding gesteld
wordt, waardoor lucht in het gas geblazen wordt,
en de concentratie dus vermindert.

Om het toestel steeds bedrijfsklaar te hebben,
100 K.G. zwavel,

waarvan de ecene helft op het rooster, de andere

moet het gevuld wezen met
helft op den bodem van den generator; voor het
in werking stellen wordt de zwavel mect spiritus
of petroleum aangestoken. De verbranding moet
steeds met eene blauwe vlam plaats vinden ; ncemt
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ventilator de gang van het proces kunnen belem-
meren; bij zorgvuldige, nauwgezetie bediening
valt dit echter weg. Het groote voordeel van het
toestel is dat het met een grondstof werkt, die
overal goedkoop te verkrijgen is, en dat er geen
beletsels zijn hiervan een groote hoeveelheid mee
te voeren. Meer dan 220 schepen zijn dan ook
met dit bluschtoestel uitgerust, dat o.a. bij de
schepen der Kon, Holl. Lloyd, Holland—Amerika
L.ijn, Norddeutscher Lloyd, Rotterdamsche Lloyd
in gebruik is.

Een ander toestel dat op hetzelide principe als

dat van Clavton berust, namelijk
Grimm ) < J

apparaat.

door het verbranden van zwavel
het zwaveldioxyde te verkrijgen,
is het Grimm apparaat van de Fumigating & Fire

FExtinguishing Company of America. Hoewel het

Fig. 10 Clayton Apparaat.

deze eene bruine kleur aan, dan is de warmte in
de generator te groot, en moet de verbranding
cetemperd worden. Daar voorwerpen als wol, jutte,
de eigenschap bezitten zwaveldioxyde op te zuigen,
moet men dikwijls meer Clayton-gas in het ruim
voeren, dan men meenen zou, om voldoende con-
centratie te verkrijgen; in zulke gevallen is het
beter groote hoeveelheden gas van geringe con-
centratie in het compartiment te laten, dan sterk

geconcentreerd gas, daar gas van geringe con-

centratie in verhouding minder opgezogen en
vastgehouden wordt. Het apparaat 1s een-
voudig en solide geconstrueerd en vordert

voor de bediening slechts een man. Het eenige
bezwaar dat men er tegen aan kan voeren is, dat
de neerslag van fiyn verdeelde zwavel in buizen en

uiterlijk niet veel overeenkomst met het Clayton-
¥
en de teekening fig. 12 te zien is, komt de werking
in hoofdzaak er Het voornaamste
15, dat de lucht uit de ruimen niet over

dan

ventilator naar het ruim geperst wordt, zooals bij

toestel vertoont, zooals uit de afbeelding h

g,
mee  overeen,
verschil
de brandende zwavel gezogen, en door de
Clayton geschiedt, doch versche buitenlucht door
de ventilator over de brandende zwavel en zoo in
het ruim geperst wordt, terwijl de lucht boven
uit het ruim door expansie-kleppea ontsnapt. Het
oroote voordeel hiervan is, dat door de ventilator
alleen zuivere lucht geperst wordt en deze dus
niet onklaar kan worden door fijn verdeelde zwa-
vel, of aangetast door het gas. len ander voordecl

is, dat het toestel niet gestopt behoelt te worden

—




voor eene versche lading
zwavel, daar dit niet door
de generator-deur behoeft
te geschieden, doch tijdens
het proces, door middel van
¢en smeltpot,

Zooals uit fig. 11 te zien
is, bestaat het apparaat uit
twee deelen, namelijk de
gencrator met koeler en de
luchtcompressor, die, zo0
noodig, geheel gescheiden
opgesteld kunnen worden.
De inrichting der generator
en koeler is uit fig. 12
duidelijk op te maken. De
generator is geheel door
water omgeven, als ware in
een  watertank  geplaatst,

die tevens onder, en op de zijden, een serie koel-
buizen heeft. De druklucht-inlaat splitst zich
dadelijk in twee takken, waarvan de eene, A, de
lucht op twee plaatsen in de generator voert; de
andere tak B leidt de lucht in de buizen C, die

e

i d

Fig. 11. Grimm bluschtoestel opgesteld in het S.S. ,Minnesotan”,

aan weerszijden van de generator-deur de lucht

M voeren.

WATER LUITERAT

P

toevoeren. De afvoer van het gas geschiedt door
de buis Z, die boven in de generator uitkomt :
deze buis splitst zich dadelijk in twee buizen F,
die het gas.door de koelbuizen naar de gas-uitlaat

>
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Fig. 12. Grimm bluschapparaat.




De inlaat van het koelwater is onder, de uitlaat
boven; en daar de geheele generator door watcer
omgeven 1s, wordt de hitte van de brandende
zwavel geabsorbeerd en apparaat niet erg warm.
Na het ontsteken der zwavel, wat meest met
behulp van spiritus geschiedt, behoeft de generator-
deur niet meer geopend te worden, daar toevoe-
gen van versche zwavel voor het op nieuw laden kan
geschieden, terwijl het apparaat onder druk staat,
zonder ontsnappen van gas Door de handwielen
£. naar beneden te draaien wordt de smeltpot .V
van de generator afgesloten; men kan nu de deksel
van de smeltpot /V afschroeven, deze met zwavel
vullen en sluiten. Schroeft men nu de handwielen
weer naar boven, dan staat de 5111Eltpcut weer in
verbinding met de generator, de zwavel smelt en

American  Hawaiian-lijn, de Panama-lijn -en  de
Atlas-lijn in gebruik

De voordeelen aan het gebruik van zwavel-
dioxyde als bluschmiddel verbonden zijn, behalve
de reeds genoemde eigenschappen dat het pas bij
2000” C. dissocieert, en een groot doordringings-
vermogen heeft, nog de prikkelende reuk, en gele
kleur waardoor het zich verraadt, en dus niet zoo

gevaarljk 1s als kooldioxyde. Een nadeel is echter

dat het op sommige ladingen eene nadeelige
invloed uitoefent, en op metalen eene, zij het ook
oppervlakkige, aanslag geeft; proeven hieromtrent
op verschillende stoffen als jute, graan, tarwe,
linnen, zijde enz., zijn uitgevoerd door Prof.
Wyndham R. Dunston en Wade,.voor Local
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Fig. 13. Bluschleiding met een Grimm

komt zoo in de generator terecht. De afmetingen
van roosteropperviak en de luchttoevoer zijn zoo
gekozen, dat het gas niet meer dan 159/, zwavel-
dioxyde bevatten kan,

Een voorbeeld van de toepassing van het
Grimmtoestel op een modern stoomschip geeft
fig. 13, een van de vrachtschepen der American-
Hawiian lijn. De gasmachine is een stalen dekhuis
8 X 13" groot, op het bootendek achter de schoor-
steen geplaatst; de hoofdperspijp, 3" in diameter,
loopt aan stuurboord voor en achter onder het
shelterdek. Van deze hoofdbuis gaan 2!.,” buizen
naar ieder dek in elk ruim van het schip, tot op
2' afstand van de bodem van het compartiment,
langs schotten of spanten.

Het Grimm-toestel is bij de schepen van de

apparaat in het S S. [ Minnesotan”.

Government Board. Ook bij kolenladingen kan
vooral het Clayton-toestel uitstekende diensten
bewijzen door het wegzuigen der lucht, en die te
vervangen door Claytongas; alleen bij droge kolen-
ladingen kan dit echter met succes geschieden,
daar bij vochtige kolen zich zwavelzuur zal
vormen.

Wat de apparaten betreft, zijn die, welke met
vloeibaar zwaveldioxyde werken, veel minder aan
te bevelen dan die, waarin het gas uit zwavel door
verbranding gemaakt wordt, Het vloeibare zwavel-
dioxyde is kostbaar, en bestaat slechts voor de helft
van zijn gewicht uit zwavel, de rest is zuurstof, dic
men bij verbranding, aan de lucht ontleent ; zoodat
men het dubbele gewicht meevoeren moet als bij
de toestellen die het gas door verbranding van




zwavel maken, Het grootste bezwaar tegen de met
vioeibare zwaveldioxyde werkende apparaten is
echter, dat de vloeistof in stalen flesschen mee-
gevoerd wordt, die meer wegen dan de inhoud,
telkkens voor vulling heen en weer gezonden moeten
worden, en zelfs bij voorzichtige oordeelkundige
behandeling nooit volkomien zonder gevaar zijn.
En door het groote gewicht, en door de kosten
zal men allicht geneigd zijn niet meer vloeistof
mee te voeren, dan men noodig denkt te hebben,
wat, zooals gebleken is, zeer nadeelige gevolgen
kan hebben.
W. P. VAN ZoN.

( Wordt vervoled).

8 Januari. Gedenkdag T. H.

Donderdag 8 Januaril.l. hield Prof. W, K. Behrens
als Rector Magnificus een rede in de Stads Doelen
over de lotgevallen der T. H. in den cursus 1 Q12'1913.
In de samenstelling van den Senaat kwam slechts
deze wijziging, dat de buitengewonc hoogleeraar
in de waterbouwkunde, de met verlofin Nederlund
vertoevende hoofdingenieur 1¢ klasse van den
Indischen Waterstaat, op verzoek eervol van zijn
taak werd ontheven, om weder in den Waterstaats-
in Ned.-Indié
plaats werd benoemd e oud-hoofdingenieur van
den Indischen Waterstaat C. W. Weys.

spreker wijdde daarna eenige woorden aan den

dienst terug te treden. In diens

nagedachtenis van den oud-hoogleeraar dr. Ludwig
Aronstein, aan den overleden oud-lector in de
afdeeling bouwkunde, A. Leeflang, en aan den
ambtenaar van administratie Henri Hoog, die na
een ongesteldheid van slechts weinige uren door
den dood werd neergeveld.

Het aantal ingeschrevenen bedroeg 1432 tegen
1323
maal

In den vorigen cursus, waarvan voor de eerste

-

Hiervan zijn er

).

Ingeschreven zijn voor civiel-ingenieur 423 stu-

310 tegen 302 in 1911/1

llj_-'

voor enkele lessen 42 (vorige cursus 23

denten (v. c. 392); voor bouwkundig ingenieur
72 (v. c. 68); werktuigkundig ingenieur 269 (v, c.

204) ; scheepsbouwkundig ingenieur 43 (v. ¢. 36);
clectrotechnisch ingenieur 191 (v. c. 183); schei-
kundig ingenieur 261 (v. c. 233); mijningenieur
70 (v. c. 61); enkele lessen 63 (v. c. 48); alle
lessen 39 (v. c. 38): ijker 1 (v. c.

In bovenstaande opgave zijn begrepen 82 vrou-
wehjke studenten tegen 57 voor den cursus 191 1—
12, waarvan 20 voor de eerste maal (v. ¢. 18) en
daarvan voor enkele lessen 13 (v. c. 3).

Van de vrouwelijke studenten zijn ingeschreven
Voor civ. ing. T (v. c. 1); bouwk. ing.6 (v.c. 4):
electr. ing. 5 (v. c. 4); scheik. Ing. 41 (v.c.29):
enkele lessen 27 (v. c. 16); alle lessen 2 (v. c. 3),

De sterke aanwas, waarin in vorige verslagen
werd gewaagd, houdt nog steeds aan.

Uitgereikt werden de volgende ingenieurs-diplo-

ma’s: voor civ, ing. 47; bouwk. ing. 3: werk-
tuigk. ing. 36; scheepsbouwk ing. 5 ;electr, ing.

26 ; scheik. ing. 22 ; mijn-ing. 6.
In

klachten over het groote percentage van Delftsche

verband met de bij herhaling vernomen
studenten, die de hoogeschool zouden verlaten
zonder hun studie te voltooien, klachten. die in
de laatste jaren ook weerklank hebben gevonden
in de Tweede Kamer, trad spr. in een vergelijking
van de cijfers van de nieuw ingeschrevenen met
die betrekking hebbende op.de gediplomeerden.

De studie te Delft is voor alle catagorieén van
ingenieurs ten minste vijf jaar. Voor velen moet,
wegens vervulling van militaire dienstplichten, nog
cen jaar daarbij worden gevoegd. Waar de toeloop
stijgende is, mag dus hetaantalnieuw-ingeschrevenen
in eenig jaar niet rechtstreeks vergeleken worden
met het aantal afgestudeerden in datzelfde jaar.
Men zou mocten vergelijtken het aantal studenten,
dat zich in cenig jaar voor de eerste maal heeft
laten inschrijven om een ingenieurs-diploma te
verwerven, met het aantal gediplomeerden, 5 of 6
jaar later.

Voor dergelijke meer juiste vergelijkingen is
echter de tijd nog niet gekomen. Immers de

omzetting van de Polytechnische School in de

Technische Hoogeschool, gepaard met verschillende
= w ]
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wijzigingen in het studieplan, waarvan de verlengii
van den vierjarigen cursus tot een vijfjarigen wel
de voornaamste is, had eerst plaats in 1903, en
kon zelfs toen nog niet onmiddellijk haar volledige
uitwerking doen gevoelen.

Terwijl dus nog niet kan worden beschikt over
voldoende gegevens voor een onderzoek naar de
gegrondheid van de daareven bedoelde klachten,
meent spr. toch thans wel reeds te mogen wijzen
op een omstandigheid, die noodzakelijk moet leiden
tot teleurstelling bij een deel van degenen, die
zich in Delft op de ingenieurs-studie komen toe-




leggen. Het elk jaar in-druk verschijnend pro-
gramma van de lessen voor de Technische Hooge-
school vestigt er telkens de aandacht op, dat de
getuigschriften, welke de bevoegheid geven tot
het afleggen van de examens te Delft, alleen dan
een waarborg voor genoegzame voorbereiding tot
de studie aan de T. H. opleveren, wanneer tevens
een goeden aanleg voor de wis- en werktuigkunde,
de natuurwetenschappen en voor hand- en recht-
lijnig teekenen aanwezig is. Elk jaar opnieuw leert,
dat deze toch zoo duidelijke waarschuwing door
velen in den wind is geslagen.

Naar aanleiding van de opmerking, dat de sterke
aanwas, van het aantal dergenen, die zich in ons
land aan de ingenieurs-studie wijden, nog steeds
aanhoudt, acht spr, het gelukkig, dat daartegenover
ook kan worden geconstateerd, dat de vraag naar
wetenschappelijk gevormde ingenieurs stijgende is.

Bijzonder sterk spreekt die toenemende vraag
Kolonién., En nu is het zeker wel een
verschijnsel, dat de aandacht verdient, dat juist

1N Onze

de lust van onze jonge ingenicurs om onze Kolonién

als hun arbeidsveld te kiezen althans om zich
aan den Indischen staatsdienst te verbinden — in
de laatste jaren scheen te minderen, naarmate het
aantal te bezetten plaatsen toenam. De regelmatige
aanvulling van de corpsen ingenteurs van den
waterstaat en burgerlijke openbare werken, van
den dienst der staatsspoorwegen en van het mijn-
wezen in Indié liet daardoor in de laatste jaren
veel te wenschen over.

Het is niet spreker's bedoeling, te trachten de
oorzaken op te sporen, welke tot het zeker te
betreuren verschijnsel hebben geleid ; of het moet
worden verweten aan te hooge cischen, welke
onze jonge ingenieurs aan het leven stellen, aan
het niet tijdig verbeteren van de dienstvoorwaarden
door het gouvernement, in verband met de ook
in ons Indi¢ verminderde waarde van het geld,
enz. De zaak heeft reeds eenige jaren de aandacht:
toch mag er wel van worden gezegd dat het
mgouverner prévoir’ hier niet
in het oog is gehouden. Ware dit wel het geval

c est voldoende
geweest, dan had het toch nimmer zoover behoeven
te komen, dat het gouvernement voor het jaar
1913 behoefte bleek te hebben aan 4o adspirant-
ingenieurs alleen voor den Indischen waterstaats-

dienst.
Verklaarbaar 1s, dat toen het eenmaal tot een
dergelijken noodstand was gekomen, ook tot een

e
el

noodmaatregel de toevlueht werd genomen om in
de behoeften van den Indischen dienst te voorzien,
tot de uitzending n.l. van ingenieurs met buiten-
landsche diploma’s, ter aanvulling van de corpsen
ingenieurs van den waterstaat en burgerlijke open-
bare werken en ingenieurs voor de staatsspoor-

wegen in Nederlandsch-Indié. Zoo werden, in de

| jaren 1912 en 1913, 29 Denen met cen diploma

van de Polytechnische School te Kopenhagen en
Duitschers met een diploma van één der Technische
Hochschulen aangesteld als tijdelijk ingenieur b
den waterstaat in Nederl.-Indig, terwijl in dezelfde
12 Deensche, Duitsche en Oostenrijksche
ingenieurs bij den dienst der Indische staatsspoor-

jaren

wegen werden te werk gesteld.
en velen met hem hopen, dat het
Koninklijk besluit, waarbij wordt bepaald, dat tot

Spreker

die betrekkingen mede benoembaar zijn zij, dic
een gelijkwaardig buitenlandsch diploma bezitten,
niet zal tengevolge hebben, dat de technische
betrekkingen bij den Indischen staatsdienst minder
bezet Delftsche
ingenieurs, die toch in de allereerste plaats geacht

cn minder worden door onze

mogen worden, daarvoor de gewenschte krachten
te zijn, Er is wel grond voor de vervullihg van
die hoop, nu ook kan worden gewezen op nog
maatregelen, van regeeringswege

twee andere

om technische

diensten van waterstaat cn openbare werken en

genomen de toetreding tot de

van spoorwegen in Indié te bevorderen.
Deze maatregelen zijn :

0. a. hierin

15, een nicuwe tractementsregeling,

bestaande, dat de aanvangsbezoldiging van dc
adspirant-ingenicurs, zoowel bij den waterstaat cn
's lands burgerlijke openbare werken als bi) den
dienst der staatsspoorwegen, is gebracht van f 250
op f 300 ’s maands.

2¢. het toekennen
Delft voor de studie van civiel-ingenicur ingeschre-

van studietoelagen aan e

venen, die een verbintenis voor Indié willen aangaan.

[Laatstgenoemde maatregel komt in hoofdzaak
neer op het volgende. Aan voor den Indischen
dienst bestemde studentzn wordt voor hun verderen
studietijd een toelage toegekend van f 1000 's jaars,
voor zooveel zij zich blijven onderscheiden door
goed gedrag, ijver en bekwaambheid, ter beoordeeling
van den Minister van Kolonién.

In verband met dezen maatregel werden docr
den Minister van Kolonién
dienst bestemd :

voor den Indischen




2 stud. die voor het prop. ex. slaagden in 1 )00,
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Dit laatste getal werd bij latere beschikking
op 12 gebracht.

Omtrent de studenten, die in 1913 slaagden
voor het prop. examen en zich voor den Indischen
dienst wenschten te verbinden, is nog geen be-
slissing genomen. Er hebben zich echter 25 aan-
gemeld voor de 12 beschikbaar gestelde plaatsen.

Dit laatste stemt hoopvol voor de toekomst en
geeft goeden grond voor het vertrouwen, dat de
stroom van ingenieurs met buitenlandsche diploma’s
naar Nederlandsch-Indi¢, tot het aldaar bezetten
van gouvernementsbetrekkingen, weldra geheel
zal kunnen worden gestuit,

Ook bij de particuliere nijvcr]mid:-;ﬂndm-numingcn,
spoor-en tramwegmaatschappijen, mijnontginningen
enz. in onze Indische bezittingen doet zich meer
en meer de behoefte gevoelen aan jongemenschen
met een hoogere opleiding, dan aan de enkele
in Indi€ bestaande inrichtingen van technisch
onderwijs kan worden verkregen. Mede daardoor
verklaren een in de laatste jaren

laat zich

bij sommigen tot uiting komend verlangen naar

een inrichting van technisch hooger onderwijs in
Indi¢ zelf, waar dan jongclieden, die zich niet in
Nederland kunnen gaan bekwamen, hetzij wegens
de daaraan verbonden of om
andere redenen, hun opleiding zouden ontvangen.

Spr. waagt zich niet aan het uitspreken van cen
oordeel over het meer of minder rechtmatige van
deze verlangens, noch over het al of niet rijp zijn
der tijden voor de vervulling ervan. Alleen is op
te merken, dat nog weinig gebleken is van teekenen
dat de verlangens weerklank vinden in regecrings-

voor hen kosten

kringen.

Het was den Senaat een eer en een voorrecht,
den graad van doctor in de technische wetenschap
honoris causa te verleenen aan zijn curator J, L.
Cluysenaer, wegens zijn zeer uitstekende verdien-
sten, als ingenieur, ten aanzien van den ingenieurs-

stand, op het gebied van technisch hooger onder-
wijs en voor de T. H. in ’t bijzonder.

Voorts werd de graad van doctor in technische
wetenschap, na de verdediging wvan een proefschrift
en stellingen, behaald door de ingenieurs H. I.
Waterman, S. C. J. Olivier, J. H. A, Haarman,
W. B. Peteri, J. van Hettinga Tromp en W. C. Klein.

Op de door de Afdecling der Wes- en Water-
bouwkund¢ uitgeschreven twee prijsvragen is
slechts op één van beide, n.l. die betreflende
opheffing van de bezwaren voor den geregelden
gang van het onderwijs aan de T. H. verbonden
aan het veelvuldig en langen tijd achtereen oe-
opend zijn van de bruggen over de Provinciale
vaart te Delft, een antwoord ingekomen, Dit ant-
woord heeft volgens het oordeel van de afdeeling
wel verdiensten, maar toch vertoont het anderzijds
gebreken van te ernstigen aard om voor bekroning
met een gouden eerepenning in aanmerking te
komen,

Door de vrijgevigheid van den heer A. E. Kluwer
te Deventer, die telkenjare een reisstipendium van
[ 400,— beschikbaar stelt, kon de Afd. der Weg-
en Waterbouwkunde den cand civ.-ing. W. G.
Witteveen eene studiereis opdragen naar de onder-
handen zijnde zeer omvangrijke en belangwekkende
verbeteringswerken van het Noord-Oostzeekanaal
en eenige andere waterbouwkundige werken in
Noordwest-Duitschland.

Vervolgens gaf spr. een overzicht van de ge-
bouwen en liet daarbij tevens het licht vallen op
hetgeen er wetenswaardigs is voorgevallen met de
daarin ondergebrachte verzamelingen.

De bibliotheek zag het aantal werken, door
aankoop, met 1085 vermeerderen. Van regeerings-
lichamen en particulieren werden 268 deelen ten
geschenke ontvangen.

Spr. gewaagde voorts van den Rijksvoorlichtings-
dienst ten behoeve van den rubberhandel en de
rubbernijverheid, welke met Ingang van 14 Mei
1910 voorloopig werd gevestigd in een der lokalen
van de Technische Hoogeschool.

Vele verschijnselen, welke aan ruwe rubber of
gevulcaniseerde rubberartikelen zijn waargenomen
eén voor den handel of de techniek van belang
zijn, wachten nog steeds op een wetenschappelijke
verklaring. Vooral eischt het vraagstuk van den
mvloed van de eigenschappen van de grondstoffen
en de bewerkingswijzen op het gevulcaniseerde
product een zeer uitvoerige technisch-wetenschap-
pelijke studie. Juist deze overweging heeft er toe
geleid, een nauwen band te leggen tussthen den
Rijksvoorlichtingsdienst en de Technische Haooge-
school. Aan het hoofd van den dienst werd ge-
plaatst de hoogleeraar dr. G. van Iterson Jr.

In de eerste plaats is te vermelden, dat aan de
plannen van het departement van landbou, nijver-




heid en handel, om te Delft ecen gebouw voor den
den dienst den nijverheidsvoorlichting te stichten,
cen begin van uitvoering werd gegeven.

In de derde plaats wees spr. op tweeérler inzicht,
dat
waarop onze aanstaande mijningenieurs behooren
Het

toestand, waarin getracht wordt, den mijningenieur

zich heeft gcopenbaard omtrent de wijze,

te worden gevormd. voortduren wvan den

zoowel geologische als mijnbouwkundige kennis bij
opdrachten van allerlej
wordt onhoudbaar

te brengen, opdat deze

aard zal kunnen uitvoeren,
geacht, omdat zoowel de studie voor geoloog als
voor mijnbouwkundige den vollen man eischt.

In de vierde en Ilaatste plaats bracht spr. in
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gehouden het veertiende Nederlandsch
eneeskundig congres. Het
dat Delft de eer te beurt viel, dit

herinnering, dat op 28 en 20 Maart 1913 te
Delft werd
natuur- en g was de

tweede maal,
congres te ontvangen. Ook het zesde congres in
1897 werd hier ter stede gehouden.

Dat deze stad, de kleinste der steden waar het
congres pleegt bijeen te komen, zich ten tweeden
male zag uitverkoren, is hieraan te danken, dat
hier gevestigd is de inrichting van onderwijs, waar
onze aanstaande ingenieurs worden gevormd.

Al is het omzetting proces van de Polytechnische
School in Technische Hoogeschool nog lang niet
is met trots het vele goede, dat

reeds tot stand is gekomen, onder de oogen gebracht

voltooid, toch
van cen grootaantal oordeelkundige belangstellenden.

Spr. besloot met den wensch, dat niet nogmaals
zestien jaren behoeven te verloopen, voordat het
congres ten derden male in Delft zal kunnen worden
uitgenoodigd om de voltooide T, H. in oogenschouw
te nemen. De nieuwe gebouwen zullen dan in heel
wat viugger tempo moeten verrijzen dan in de

laatste jaren het geval was.

Problema.

Naar aanleiding van het artikel van den heer
Jo € L Seat; e, in het T. 80T wan 15 Dee,
l.l. wenschte ik het volgende op te merken.

Waar hier sprake is van roteerende lichamen
in een ruimte waar geen vast assenstelsel is aan
te brengen, zou allereerst gevraagd kunnen worden,
wat men onder roteeren in een soortgelijke ruimte

verstaat.

bl
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In de ruimte waar wel een vast assenstelsel
is aan te brengen kan men het begrip roteercn
aangeven door juist van dat wvaste assenstelsel
gebruik te maken.

Kan men nu zonder hiervan gebruik te maken
aangeven wat men onder roteeren verstaat, dan
zou men zonder bezwaar dit begrip over kunnen
brengen naar de ruimte zonder vast assenstelsel.

Zoolang men dit niet weet kunnen bezwaarlijk
de gevolgen van het verschijnsel voor de lichamen
bepaald worden.

TH. CRAMER, w. i.

Met verrassing heb ik het stukje ,,Problema™
ST

en eerlijk gezegd stond ik er bij eerste kennis-

in het van 15 December 1913 gelezen
making werkelijk stupefait tegenover.

Behalve die 2 draaiende schijven, ergens in de
ruimte, i5 er niets, niet het minste houvast, geen
coGrdinatenstelsel of wat ook.

Bij

de heer

nadere overpeinzing gevoel ik echter, dat
Smit wel wat
namelijk, als hij de kwestie beschouwt van het

hierin ver is gegaan,
standpunt van den ingenieur, die wil nagaan wan-
neer de schijven tengevolge van de centrifugaal-
kracht uit elkaar zullen springen.

En uit dit standpunt wil hij het geval toch

behandeld zien, getuige zijn laatste zinsneden over

veiligheidsvoorschriften voor turbines, enz.
Er moet dan
naar een vergelijkinostoestand en deze lijkt mi)

wel degelijk worden uitgezien
geenszins moeilijk te vinden.

Veronderstel voor het gemak een paar ijzeren
schijven. Voor dat deze schijven door een vaar-
dige hand, of vaardig brein in de ruimte worden
ceslingerd, om ze steeds sneller te laten draaien,
zijn ze ergens gemaakt of ontstaan, en de toestand
waarin ze ontstaan zijn, met zijn geheele bewe-
cingstoestand, temperatuur, atmosferische of andere
druk, en ook met daarbij optredende spanning-
loosheid of aanvangsspanningen, moeten we aan-
nemen als de vergelijkingstoestand. Het codrdinaten-
stelsel, waaraan we houvast zullen hebben, heeft
dan ook de boven aangenomen bewegingstoestand.

Ten opzichte van dien ontstaanstoestand worden
nu de schijven beschouwd, en het vraagstuk lijlkt
mij hiermee afgedaan.

De opzet is hier bijzonder gemakkelijk genomen
gemaakt), maar aan

(ijzeren schijven, op aarde




‘t principe der oplossing doet dit niets af. Men
kan met goeden wil het geval op dergelijke wijze
beschouwen voor ieder soort schijf, op welke wijze
en waar ook ontstaan: maar voor alles moet men
aannemen den ontstaanstoestand der bedoelde
Voorwerpen.

Mag dit volgens den heer Smit niet, moet men,
zich streng houdend aan gegeven no. 2 ,absoluut
niets, geen enkel vast punt” aannemen, dan lijkt
het vraagstuk mij werkelijk onoplosbaar, want
het teruggaan tot den hierboven uiteengezetten
ontstaans- of een overeenkomenden bekenden aan-
vangstoestand is een absolute noodzakelijkheid om
de grenzen te bepalen, die men aan de draaiings-
snelheid der schijven mag geven.

31 Dec. 1913. J. B. EVERTS.

De heer Smit heeft zich niet ten onrechte
verdiept in een der moeilijkste hoofdstukken van
de theoretische mechanica, nl. dat der ,relatieve
beweging”, want dit levert veel interessante ge-
zichtspunten op.

Hiy meent dat het mogelijk is een zekere
absolute rotatiesnelheid (deze toch is maatgevend
voor de spanningtoestand en dus ook voor het
breukgevaar eener schijff 4) af te leiden uit de
beschouwing van een andere, van A4 onafhankelijke
roteerende schijf 5, van uit een punt van 4 als
plaats van waarneming. ’s Heeren Smits veronder-
stelling dezer mogelijkheid moet jammerlijk teleur-
gesteld worden.

In de eerste plaats toch bedenke hij dat, als
zijn heelal slechts bestaat uit 2 roteerende licha-
men, een waarnemer op A uit de beweging van
B niet meer kan afleiden, dan de relatieve bewe-
ging van B ten opzichte van A, dat is dus de
beweging van B met betrekking tot een aan A4
bevestigd coordinatenstelsel. Om dus een concreet
voorbeeld den geest van den heer Smit te
nemen :

Stel twee eenparig roteerende lichamen met
verschillende hoeksnelheden, en de rotatie-assen
in elkaars verlengde, terwijl een waarnemer op A
ste? dat B één omwenteling per minuut maakt,
dan kan deze persoon, kinematisch sprekende,
met evenveel recht zeggen:

n

A maakt 999 toeren per minuut en A 1000, als
l}lll [T o i Wi y {jén!
— 1000 ,, . » — 990.

» »m i3

3] 0 L} ] L}
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(Als men nl, tegengestelde wentelingen verschillend
teeken geeft).

Nu zal de heer Smit misschien zeggen: Dat
hoeft u nu niet te vertellen, want
waarheid als een koe”. In dit geval moet hij

dat 1s een
echter erkennen, dat hij achter deze ,koe” meer
gezocht heeft dan haar aard meebracht, nl. dat
men men louter door het zien roteeren van B,
van A een absolute hoeksnelheid zou kunnen te
weten komen. Hij zal, zich op A bevindend,
geheel zonder hulp van A of wat dan ook, dat
onafhankelijk van zijn A4 is, aan zekere duizeling-
wekkende, of laat ik liever zeggen, middelpunt-
vliedende gevoelens in en aan zichzelve, wel
kunnen nagaan of hij zeer snel roteert of niet.
En zijn de hoeksnelheden hiervoor te klein, dan
doe hij een slingerproef a la Foucault, als op 4
de zwaartekracht bekend is, of neme anders een
gyroscoop mee, dan zal hij het gevaarlijke van
de spanningstoestand langs dezen dynamischen
weg beter kunnen uitvinden dan door naar B te
kijken.

Ik hoop, dat ik in mijn betoog duidelijk genoeg
ben geweest en zie van den heer Smit omtrent
dit punt gaarne eventueele teekenen van in-

stemming of bezwaren tegemoet.

R. LOMAN, c.i.

Excursie van het Technologisch Gezelschap
naar Groningen.

In de tweede helft van December, vlak voor
de Kerstvacantie, werd een driedaagsche excursie
gehouden naar eenige fabrieken en inrichtingen
in de provincie Groningen. Gelukkig waren de
afstanden niet zoo groot, of de stad Groningen
kon als uitgangspunt gebruikt worden, zoodat men
verzekerd was van goede logies en mogelijkheid
om de avonden gezellig door te brengen; van
die mogelijkheid werd dan ook ruim gebruik ge-
maakt, vooral ook omdat de excursie niet over-
laden was.

Maandag 15 December vertrokken de excursie-
leden met de avondtrein, om tegen elf uur in
Groningen aan te komen, na in de restauratie-
wagen het uitstapje met een diner feestelijk ingewijd
te hebben.

Den volgenden morgen goed negen uur ver-




zamelde men zich aan het station, om het technisch
gedeelte van de excursie te beginnen. Het viel
daarbij op, dat de excursie op een ongewone wijze
was samengesteld, al bleek het praatje, dat er tien
professoren, tien dames, en ook nog enkele manne-
lijke studenten mee zouden gaan, niet geheel waar
te zijn. De fabrieken werden meest in groepen
bezichtigd, wat nu vooral met het groot aantal
wetenschappelijke leiders geen bezwaar was, terwijl
zelfs nu en dan een groep het bedrijf aan een
grondige discussie onderwierp.

De eerst bezochte fabrieken waren de aardappel-
meelfabriek van de firma Duintjer—Wilkens—
Meihuizen, en de knoopenfabriek van de firma
Mulder en Zoon, beide te Veendam aan het water
gelegen en dus gemakkelijk te bereiken voor de
schepen, die grondstoffen aanvoeren of de producten
weghalen. Dit is nu trouwens geen bijzondere ver-
dienste van deze fabrieken in Groningen, want ik
meen, dat het daar vri] lastig zou zijn een fabriek
te bouwen, die niet aan het water ligt.

De aardappelmeelfabrier.

De aardappelen worden hiervoor door de boeren
verbouwd op eigen risico en aan de fabrieken
verkocht op gehalte aan zetmeel. Voor ieder percent
meel boven de 15", wordt extra betaald; men
krijgt hierdoor de aardappels met een hoog zetmeel-
gehalte, ongeveer 18", hoewel de Duitschers
reeds 20%/, bereikt hebben.

De aardappelen worden aangevoerd met schuiten
van de fabriek, gestort in een losgoot, en met
water voortgespoeld naar een trommel met worm,
die ze opschroeft naar een waschtrog. Deze trog
heeft 't gewone model, een lange cylindervormige
bak, waar de aardappels aan den eenen kant in-
vallen, door een draaiende as, waarop spiraalwijs
geplaatste spaken, gewasschen worden en voort-
bewogen naar den anderen kant, waar ze door een
Jacobsladder worden verwijderd.

De Jacobsladder laat de aardappels vallen in een
chronosbalans, waar de hoeveelheid automatisch
gewogen en geregistreerd wordt. Uit de chronos
komen de aardappels op de schaven, snelrond-
draaiende trommels, die langs de beschrijvende
lijnen met zaagjes zijn bezet. De aardappels worden
nu door het gewicht der anderen, die op hen
liggen, tegen de zaagjes aangedrukt en tot een
fijne brij geraspt, die met water wordt weggespoeld.

De bedoeling van het raspen is de celwanden
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open te riten en het dus mogelijk te maken de
zetmeelkorrels uit de cellen weg te spoelen. Bij
de groote cellen lukt dit nu werkelijk, de kleine
onvolgroeide cellen ontsnappen echter meestal aan
de rasp en houden dus nog zetmeel vast. Wat
uit de rasp komt, de pulp, bestaat uit: meel |
vruchtwater (vocht uit de cel) -} vezel (celwanden
van cellulose). Men begint nu met hier SO,, door ver-
branden van zwavel verkregen, aan toe te voegen,
om het vruchtwater te blecken. Door de omzetting
van de tyrosine uit de aardappel in melanine, ten-
gevolge van de werking van het enzym tyrosinase,
wordt het vruchtwater n.l. rose gekleurd en zou,
wanneer het niet gebleekt werd, het meel een
vuilgrijze kleur geven.

De gebleekte pulp komt nu op de schudzeven,
die het meel en vruchtwater van de vezel scheiden.
Het fijne meel zakt toch met het water door het
zeefoaas (gemaakt uit onontlijmde zijde) en de
grovere vezel, die in de ongeopende cellen nog
zetmeel bevat, blijft er op achter. De vezel laat
men nu Op groote hoopen liggen, waardoor zij een
broedplaats wordt voor bacterieén, die de wanden
der cellen vernielen, zoodat de zetmeelkorrels, die
niet aangetast worden zoolang de massa nog zuur
is, daaruit verwijderd kunnen worden. De massa
moet daarom ongeveer een jaar liggen en het fijne
zetmeel, dat men er dan uitspoelt wordt prima
secunda genoemd, ter onderscheiding van de secunda,
die na nogmaals een jaar rotten nog van de vezel
kan worden gescheiden. Door dit naproduct kan
de fabriek, die een maalcampagne van zes weken
heeft (November—December), nog een groot ge-
deelte van het jaar werken.

Het zetmeel moet nu nog bevrijd van het vrucht-
water, wat gebeurd door wasschen met water in
groote roerkuipen. Het zetmeel zakt op den bodem
en wordt vandaar afgevoerd naar bezinkgoten,
hellende goten, met klein verval, waar het zet-
meel al naar mate de korrelgrootte uit het water
afzet en zoo ook van het zwaardere, het eerst
bezinkende vuil gescheiden wordt. Uit de bezink-
goten geschept, wordt het meel met water aan-
gelengd en door ronddraaiende zeven geleid,
waar het van de rest van het vuil bevrijd wordt.
Men laat het meel zich dan weer in bezinkgoten
afzetten, lengt het aan met water tot 20° Beaumé
en centrifugeert de brij.

[Het meel dat dan 60"/, water bevat wordt in
gen droogkamer gedroogd tot het gehalte 20" 1s,




Het grootste gedeelte van het zoo verkregen
meel wordt op stroop verwerkt, De fabriek was
daar ook op ingericht, doch dat gedeelte was
niet voor bezichtiging opengesteld.

De rest van het meel wordt verwerkt op dextrine

S4240,
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De steennootbnoopeniabrick.

Deze fabriek verwerkt voornamelijk de harde

nooten van een plamsoort en niet de eigenlijke
steennoot. Het bruikbare gedeelte van de noot

wordt in drie stukken om de onbruikbare kern
weggezaagd, wat gebeurd uit de hand met behulp
van kleine cirkelzaagjes. Daarna worden aan deze
platbolle schijfjes, op speciaal daarvoor ingerichte
draaibanken, eerst de achterkant en dan de voor-
kant gedrdaid. In deze knoopen worden dan door
zeer aardig geconstrueerde boormachinetjes de
gaatjes geboord, al of niet ingezonken. De knoopen
op en
ten slotte de firma-naam of een patroontje er op

worden andere machines geverfd
geperst, llen gedeelte der knoopen wordt ook uit
de hand, door schablonen heen, met een of ander
vocht, waarschijnlijk chromophoren, bespoten en
i cen gemeenschappelijk bad gekleurd Tenslotte
worden de knoopen geglansd, door ze in tonnetjes
rond te draaien met slijpmiddel en olie en de
afval van de fabricage, om beter contact te ver-
krijgen.

De fabriek werkt voor een groot deel automatisch.
De zagen en draaibankjes vereischen ieder een
werkman, de boor-, verf- en persmachines werken
geheel automatisch, de aanvoer van knoopen is
hier o.a. zeer aardig bij. Het met verf bespuiten
door schablonen ging ook uit de hand. In de
bovenzalen van de fabriek worden de geheel vol-
tooide knoopen gesorteerd, op kaarten genaaid en
verpakt, wat gebeurd door meisjes.

De morgen werd besloten door een koffiemaal
in de Veendamsche Societeit, waarna een wande-
ling van een half uur ons bracht bij de Phoenix,
ditmaal een stroocellulosefabrick.

Het stroo, dat deze fabriek verwerkte, is vooral
roggestroo, dat in groote vierkante pakken geperst
wordt aangevoerd en door een hakselmachine. een
ronddraaiende schijf met straalsgewijs geplaatste
messen, fijn gehakt wordt. Dit haksel loopt nu
eerst over een schudzeef, waar het vuil doorheen
valt, komt dan in wan, waar het stroo

en cen

door een windstroom meegevoerd wordt en de

de zwaardere knoopen achterblijven. Zijn de knoopen
niet erg zwaar, zoo worden ze vaak weer bij het
haksel gedaan en verder mee verwerkt. Het stroo
wordt nu gestort in kogelvormige kooklketels, die
om hun as draaibaar zijn en daarin met soda en
kalkmelk, onder een stoomdruk van 6 atmospheer
en bij 160° C, gedurende eenige uren rondgedraaid.
De cellulose brij, die dan uit de ketels komt, is
donkergrijs en wordt eerst van de loog gescheiden
door haar in tegenstroomapparaat met water te
behandelen en komt dan over bezinkgooten, waar het
zwaardere vuil achterblijft, in de maal- en wasch-
Hollander. Van hieruit wordt nu de fijne brij op-
gevoerd naar de bleek-Hollanders, waar zij met
chloorkalkwater plus zwavelzuur bij ongeveer 26°
wordt gebleekt. De gebleekte brij wordt dan weer
aangelengd met water en over de bezinkgoten
naar de papiertafel gebracht. De fabriek maakt
alleen halfstof, die overal heengaat, en gebruikt
wordt om met andere papierstoffen vermengd, goed -
koopere en toch goede papiersoorten te maken.

De loog voor het koken gebezigd wordt weer
geregenercerd door ze in te dampen in een triple
cffet en dan over het vrije vuur met Ca (/S a,),
droog te dampen en te smelten.

l.en eigenaardigheid bij de stroocartonfabricken
in Groningen is, dat zij, zooals men dat noemt, door
de schippers gestookt worden. Men koopt toch
niet de turf, waarmee gestookt wordt, doch betaald
de schipper voor het aantal uren, dat hij brand-
stof aflevert voor de vuren. Dit wordt gedaan
omdat men anders altijd met turf koopen bedrogen
wordt.

Na gedeeltelijk te voet, gedeeltelijk per rijtuig,
het station bereikt te hebben, begaven we ons
per trein weer naar Groningen, waar de avond
na het diner in bioscoop enz. werd doorgebracht.

Den volgenden dag werd de stroocarton- en
papierfabriek v/h. W. A, Scholten te Sappemeer-
Qost bezocht. Deze fabriek is veel grooter dan
de stroocellulosefabriek, maar levert dan ook een
geheel ander product. Door die grootere capaciteit
1s er ook een zeer veel grootere hoeveelheid stroo
noodig en daar dit een product is, nog al aan
prysschommeling onderhevig, heeft de fabrick een
twaalftal zeer groote voorraadschuren, om altijd
stroo in voorraad te hebben en niet genoodzaalkt
te zijn bij hoogen prijzenstand te koopen.

Het stroo wordt gehakt, doch niet bevrijd van

knoopen, en wordt ook in de kookkogels, waarvan er




hier twaalf stonden, alleen met kalkmelk behandeld,
onder een druk van drie atmospheren en gedurende
een veel korter tijd, als bij het koken op cellulose
het geval is. De gekookte-massa is hier donker-
bruin, zij wordt in koldergangen fijngewreven en
in dubbele Hollanders gemalen en voor de sterkere
De brij

verdeelbakken met water aan-

Kartonsoorten vermengd met cellulose.

wordt dan in de
gemengd en komt op de papiertafels, waarvan er
voor verschillende dikte tot zeer dun bruin pak-
papier toe, aanwezig zijn, Om zeer dik karton te
maken, worden 2 of 3 vellen karton met stijfsel
op elkaar geplakt.

et

onaangename lucht, waardoor men reeds op groote

afvalwater van de fabriek heeft een zeer
afstanden de tegenwoordigheid van de fabriek merkt.
Um  dit
septictanks ingericht. Men laat het water n.l. lang-

tegen te gaan heeft men in de fabriek
zaam over groote, als basin ingerichte stukken grond
loopen. Hierin worden door bacterién de veront-
reinigende stoffen ontleedt en na nog over een
oxydatiebed geleid te zijn, heeft het water zijn
schadelitke eizenschappen verloren. Bij de ont-
ledende werking door bacterién ontstaan nu
brandbare gassen, o.a. C /4, en de fabriek vino
als proef een gedeelte op in een gashouder en
dreef daarmee een gasmotor, di¢ aan een pomp
gekoppeld was, welke het afvalwater over ver-
schillende basins bracht. Men hoopte echter door
plaatsen van meer gashouders, zooveel gas te
kunnen winnen, dat daarmee een gedeelte van de
fabriek gedreven kan worden,

Het noenmaal werd nugemeenschappelijk genoten
te Hoogezand, dat per trein bereikt werd, uit-
gezonderd twee excursieleden, die aan een wande-
lende lunch de voorkeur schonken.

's Middags werd de ,Hevea” rywielbandenfabrick
van de firma Wilhelmi en Co. bekeken. Begonnen
werd met de smederij te bezien, waar een groot
gedeelte van de speciaalmachines voor het bedrijf
noodig, door de fabriek zelf vervaardigd worden.
Toen de rubberopslagplaats met mengkamer, waartal
van rubbersoorten voorhanden waren : dikke plakken
plantage Hevea, rubber van vigus elasticus lijkende
op een pak dadels, ruwe para ballen, smoked
sheets, crépe enz. Deze rubber wordt gewasschen
door kneden tusschen walsen onder wateropspuiten,
gedroogd in droogkamers, op mengwalsen met de
voor het vulcaniseeren noodige stoffen gekneed

tusschen callenders tot een dun

en gemengd en
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velletje of gummilaag met bandprofiel uitgeperst.

Op de velletjes wordt nu een laag kettingdraden
vgebracht, door een soort opboommachine, waar de
draden eerst door een oplossing van gummi in
benzine gehaald worden. Twee van die zoo ver-
kregen lagen van rubber met canvas op elkaar
gelegen en wel zoodanig, dat de richting der draden
in de eene laag loodrecht op die van de andere
laag 1s, vormen nu het fundament van de band,
waarin de draden hoeken van 45° met de as
malken.

Op dit fundament komt nu nog de gummi-

8
laag met het profiel en dunne reepjes rubber aan de
zijkanten en nadat de banden bij een bepaalde
temperatuur en druk verhit zijn om te vulcanisceren,
zin zij voor het gebruik gereed. Wij zagen verder
nog het spuiten van binnenbanden en het op-
bouwen van automobielbanden. De fabriek maakte
500 buitenbanden en 300 binnenbanden per dag.

1ot slot van den dag werd nog een klein Bessemeriy
te Martenshoek, van de firma Keizer, bekeken.
Het 1jzer werd daar in cen koepeloven opgesmolten,
in de peer ontkoold en na met een bepaalde
hoeveelheid kool weer gemengd te zijn, uitgecoten
in de gietkroezen.

Om goed vijf uur waren we weer in Groningen
terug, waar de nog restende uren van de dag aan
eten, concert en andere ontspanningen gewijd waren.

De volgende morgen moest zeer vroeg beconnen
worden, wat enkele excursieleden te machtig bleek
te ziyn. De reis gold Appingedam, waar de fabriek
der Ned. Mij. voor vlasbewerking te zien was.

Aangekomen bleek, dat het eigenlijke doel van
de reis, de rooterij, niet te zien was, daar deze
alleen des zomers werkte, terwijl het toen 18 Decem-
ber was. Dit liet echter te meer tijd over voor
uitvoerige besprekingen.

Na de bergplaats voor het ongeroote, en geroote
vlas en schiff in ocogenschouw genomen te hebben
en enkele excursieleden vooroefeningen in het
repelen gedaan hadden, werden de braakmachine
en het zwingelen bekeken. Na nog ettelijke
oogenblikken de aandacht gewijd te hebben aan
de ledige rootingsbakken, werd het goed geoor-
deeld te wvertrekken. Door een gelukkig toeval
konden we de ons restende tijd besteden aan het
bezichtigen van de Bronsmotorenfabriek. De trein
bracht ons voor de koffie weer in Groningen, uit-
gezonderd twee excursieleden, die liever cen eindje

wilden wandelen,
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De middag werd doorgebracht in het physio-

logisch laboratorium der Rijks-universiteit, een
prachtig ingericht gebouw, met kaniers die op
temperatuur gehouden konden worden, de daar-
voor benoodigde ijs- en heete luchtmachine, keurige
ruime laboratoria, zoowel voor privaat onderzoek
als practische ocfening voor de studenten, groote
sectiezaal, volledige instrumentmakerij, bibliotheek
enz.

enz. Van alle roerende goederen was een

volledig kaartsysteem gemaakt, zoodat men steeds
kon opzoeken, waar het benoodigde te vinden
was. Prof. Hamburger was ook zoo vriendelijk

enkele demonstaties voor ons te doen: zoo b.v.

het opteekenen van de peristaltische bewegingen
van een darm, de beweging van een kikkerhart,
en het registreeren van de hartslag langs electrische
weg, door de stroom namelijk, die door het hart
wordt opgewekt. Ten slotte werd ons een kopje
thee aangeboden en vertrokken we weer naar ons
hotel
excursie te houden.

om gemeenschappelijk het galgenmaal der

.\'r.‘.-g een woord van dank aan de |:rur'u:.~;:-st:rrt:n
(. van [terson en 1. P. de Vm:ys die de moeite

namen deze excursie op touw te zetten en te regelen.

D. d. 'W.

Examenvraagstukken Januari 1914.

CANDIDAATS-EXAMEN M. 1,

Den candidaten wordi verzocht te behandelen No. 1 of 2. en No. 3 der hieronder gestelde vragen.

Vraag I.

In een mijngang is een T ijzer D, N. P. No. 10. waarop de druk van den bovengrond gelijkmatie verdeeld
et - it i .F ¥ I o = : 3
gedacht wordt, in de witeinden op een stel met de ruggen aan elkaar sluitende gootijzers, in het midden op

een houten stut opgelegd; zooals in bij-
gaande teekening is aangegeven.

Men vraagt :

1V, De grootste buigspanning in het
T 1jzer te berekenen,
—

2V, Te onderzoeken of er knikgevaar
voor de houten stut bestaat.

Gronddruk 3 ton per strekkende meter,

mijngangbreedte 3 Meter.
Mijnganghoogte 2,5 Meter. Traagheidsmoment 1 ljzer 170 ;M4
Weerstandsmoment 34 ¢.M3. Middellijn houten balk 1o c.M.
Opperviakte dwarsdoorsnede van twee gootijzers 2 X 7,12 = 14,24 c.M2
Llasticiteitsmodulus van ijzer 2200000 K.G. per c.M2.
i _.. » hout 100000 . !
e s L e g e )
Knikformule voor hout ( indien < 110 1.»:) FPi = 203 (1 — 0,0000062 — ] 2z,
| : :
00 A &
| | 7T _Fio_ Vraag II.
- —— = 5 5 5 .
T T In een in aanbouw zijnd fabrieksgebouw,
| ' A o T SES s i e L T
£ /500 /500 . /500 . worden over reeds _aanwezige profielijzers,
, T ’T‘_ T " welke 4 in getale zijn en op een onderling
! | gelijken afstand van 1,5 meter liggen, tot
o het vervoer van bouwmaterialen twee stellen
n " | = £ e
- | geljke planken heengelegd, welke in het mid-
2 | f delste der te overspannen velden over elkaar
i ! | heen grijpen. De planken zjn aan de binten
| a : . f zoodamg bevestigd, dat wippen en lichten
: it I | : uitgesloten 1s,
|

——— e s

bepalen voor het geval, dat zij midden tusschen hare

| Men vraagt voor een der planken welke
onderhiggen, het grootste buigend moment te

steunpunten in, door een last van roo K.G. belast wordt.

Tevens de dikte der plank te berekenen indien 21) 30 .M. breed is en de toetelaten buigspanning 1oo
K.G, per cM2 bedraagt,




Vraag 11l

De zwengelas van een eenvoudige hand-

/A her, bestemd voor het heffen van rooo K.G.
heeft nevenstaande afmetingen.

Aan de zwengels wordt met een kracht van

15 K.G. gedraaid, terwijl de omtrekskracht

van het tandrad C gelijk 1s aan 170 K.G.

'3

l‘.}:f\*r:mgil wordt .

1Y, Een nauwkeurige beschrijving wvan

R de spanningsverdeeling in het vlak

@ van € en wel voor den in Jde tee-

kening aangegeven stand der krukken,

P 2V, De Dberekening van de grootste

schuifspanning in de, in bovenge-

noemde doorsnede gelegen punten

P QR der as.

Asmiddellyn 4 c.M.

CANDIDAATS-EXAMEN C.I. — B. L

1. Hoe groot zijn 1n nevenstaande boog de pri-
maire spanningen, en hoe groot de secundaire? De
normale doorsnee heeft een oppervlak van 5o e¢M?®,
een traagheidsmoment van 18co c. M4, en een weer-
standsmoment van 250 ¢. M3,

2. Nevenstaande balk, lang 8 M., 1s aan de uit-
einden van zijn onderrand opgelegd op twee vaste
scharnieren. In 't midden staat een last van 2 T.

Welke scharmierdrukken ontstaan dientengevolge ;
wat 1s de spanningsverdeeling over de middendoor-
snee 7 IKn welke scharnierdruk ontstaat bij een tem-
peratuurstiyging van 30°?

De normale doorsnée der balk heeft een oppervlak
van 350 c.M2, een traagheidsmoment van 3o00.000
c.M4,, een weerstandsmoment van 8oco c¢.M3,

; : 2 : I
De nitzettings-coetncient 15 —— + de veerkracht-
= 80,000 °
[,
modulus 2000 i
c. M=,

3. Bij een balk op drie steunpunten met twee gelijke velden, elk 8 M., ligt het middelste steunpunt
rl'|

1 .M. lager dan de uiterste. De belasting 1s gelijkmatig 1 N de stijfheidsfactor der normale doorsnee
li = 2000 T.M2

Hoe groot zijn de oplegkrachten ; wat zijn de momenten- en de dwarskrachtenliyn ?

imr .

4. Nevenstaande spanten (bovenste figuur)

..- rusten bij 4 op een muur, en bij B op een

2M. vakwerkligger (onderste figuur). De spanten staan
whas ro M. van elkaar.

Gevraagd worden de staafkrachten door ver-

ticale belasting van het dakvlak, groot 40 ];r;f
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; wijze kan
staande figuur den mmhoud berekenen ?
Hoe groot 1s die inhoud ?

Fom}

Waar hgt het zwaartepunt der figuur ?

- H]| welke NIEN VAl neven-

6. Hoe ontstaat de 2.0,
werking van den gyroscoop ?

Leel voor ]JL'L‘ifik'IL

stalnhseerende

/4
X

3/ o 3

CANDIDAATS-EXAMEN C.I1. en M.I.

1. Bij de waterpassing ter bepaling van de hoogte-
verschillen tusschen de vaste punten eener basismeting
worden cie hoogteverschllen gevonden aldus :

Waterpassing Heen. Terug,
Van Naar Meters.

I 2 — 2,0515 —- 2,0522

2 3 — 2,2078 — 2,2077

3 1 - 1,4249 1,425%

4 5 - 2,4952 — 2,4053

5 6 — 2,5336 — 2,5341

6 i — 1,3084 — 1,5080

7 8 — 1,7303 1,7295

! 0 — 0,0232 — 0,0240
De afstand van 1 naar 2z bedraagt 288 meter: de
afstanden van twee opvolgende punten zijn verder

alle 576 meter.

Gevraagd :

De formules te ontwikkelen voor het berekenen van
de mddelbare fout per kilometer enkele waterpassing
uit gegevens als bovenstaande.

Deze formules toe te
gegevens.

passen op de boyvenstaande

2. ‘l'e verklaren de inrichting van den als afstand-
meter ingerichten theodoliet en het gebruitk van zulk
een 1nstrument voor de tachymetrische opname van
een geaccidenteerd terrein.

CANDIDAATS-EXAMEN. — GEODESIE.

1. Een gedeelte van het ellipsoidisch aardoppervlak,
waarvoor de gemiddelde geografische breedte bekend
15, wordt volgens de methode van Gauss conform af-
gebeeld op een bol.

De formules te ontwikkelen, welke de betrekkingen
cgeven tusschen de geografische coordinaten op de
ellipsorle en de overeenkomstige codrdinaten op den

bol.

a2, Verklaar de |'1uru:]~;a_=ning rﬁ];;f‘:nﬁ{[ﬂ additamenten-
methode van de lengten van de zijden van een pri-
maitr driehoeksnet,

CANDIDAATS-EXAMEN C. I

Theoretische Mechanica.

1. Een stoffelijk punt doorloopt de lemniscaat,

waarvan de vergelijking in poolcotirdinaten is

S

re = a2 Cos 2 ﬂ

onder de werking eener kracht, volgens den voerstraal

gericht. Bepaal de wet, volgens welke die kracht werkt.
1 +

reChnic

YET-

2. In verticaal viak bevindt zich eene
buis. Om eene horizontale as, vast
bonden, die het verticale vlak snijdt in een punt A,
op een afstand 2 van de buis verwijderd, wentelt deze

e e |

1 |} %
(i DUIsS

MEL

met eene constante hoeksnelheid w. In de buis be
vindt zich een stoffelijk punt, dat zich ten gevolee
van de geringe doorsnede der buis slechts in de rich

ting van deze en zonder wrijving kan bewegen. Ge-
vraagd de beweging van dit punt te bepalen.

Het punt Dbevindt zich op een oogenbhk, dat de
buis den horizontalen stand inneemt, in het voetpunt
der loedlyn, uit 4 op de buis neergelaten en is daar
in volstrekte rust,

TR
sl

i
18 %

homogene staaf rust met hare beide
cirkel, in vast verticaal viak ge

Len
{_JII

3-
einden
]t":.;'.:n.

Deze staat wordt gebracht in een stand, waann ziy
een kleinen hoek f; met eene horizontale lijn maak!
en aan de werking van haar gewicht overgelaten,
zoodat z1) eene slingerbeweging gaat uitvoeren. Ge-
vraagd den duur eener slingering te bepalen.

EEn 2en

Geen wrjving ; de straal van den cirkel = », d
lengte van de staal = r / 3. De hoek 4, dien de

staatf gedurende de beweging met eene horizontale
Itin maakt, wordt zoo klein ondersteld, dat sin 4 door
%

A. cos 0 door 1 kan worden vervangen.

N
sl
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BOEKBESPREKING.

+GULDNER’S KALENDER FUR BETRIEBS-

LEITUNG UND PRAKTISCHE MASCHI-
NENBAU", 22 Jahrgang 1914.

Herausgegeben von Ingenieur Alfred Freund,

Leipzig. deelen, in 2 of in r band.

In linnen M

In leder M

B

i.;-'l
5

De jaargang 1913 gaf een nieuwe indeeling der stof,
deze 1s ook nu weder toegepast, en nog verder uit-
gewerkt.

Het hoofdstukje over ,Kogellagers” is geheel nieuw
bewerkt en uitgebreid, evenals het voor den bedrijfs-
leider zoo nuttige hoofdstuk over ,,Indicateurs”. Geheel
nieuw zijn de ,Metallschliuche”. De , Mechanik” is
met bhet stukje ,,Arbeid” vergroot. Bijna alle hoofd-
stukken hebben grootere of kleinere verbeteringen
ondergaan. Wat verouderd was, is door nieuw vervangen,

Het register 1s voor beter overzicht direct achter
de inhoud geplaatst.

Door het geheele boekje merkt men het streven van
den vakkundigen uitgever en zijn ervaren medewerkers,
om de ,Gilldner” steeds op de hoogte te houden en
allen, die maar in eenige betrekking tot het machine-
vak staan, een praktisch en betrouwbaar handboek te

geven, G. E.

GRONDEN DER WISSELSTROOMTECH-
NIEK, door H. A. Romeijn, £. 7.

Uitgever W. J. Thieme en Cie, Zutfen.

Prijs f 3,90 ingenaaid ; f 4,50 gebonden.

De schrijver heeft hiermede een uitstekend werk
het licht doen zien.

Dit 1s weer een van de werken, die voor den tech-
nicus, die niet meer dan H. B. S. kennis van wis-
kunde heeft, onmisbaar is.

De stof wordt duidelijk behandeld en toegelicht
door tal van mooie afbeeldingen en goede teekeningen.

Het werk verdient m.i. ook aanbeveling voor den
electrotechnischen student vé6r dat hij in Delft aan
de electrotechniek zelf begint.

W. H.

Th. 5,

VAN GENDT'S BOUWKALENDER 1914.
Uitgave L. ]J. Veen.

Deze kalender, vermeerderd en omgewerkt door
Th., C. Schill en D. H. Haverkamp bereikte dit jaar
haar 44%¢ jaargang. Dit reeds spreekt voor zich. Be-
halve kalender en memorandum vinden we vele op-
gaven over gewichten van platen, staven en pijpen,
draagkracht van zuilen, berekening van kappen en
vloeren, hydromechanica, enz. enz.

Verder geeit een uitgebreide personalia de samen-
stelling van verschillende technische ambtenaars-corpsen
als Rijks- en Provinciale waterstaat, van de spoorweg-
maatschappijen, gemeentewerken, toezicht op stoom
wezen, op spoorwegdiensten, enz,

I. B.

TECHNISCHE HOOGESCHOOL.

Examens gehouden voor de Zomervacantie.
— 1914, —

INGENIEURS-EXAMEN.
Greslaagd voor:
Werktuigkundig Ingenienr.

P. Bos Azn,

. M, Cool,

H. C. Duyvendak.
V. W. van Gogh. J. Penning.

(. Th. Heikens, e. /. D. Valstar, (met lof).

Electrotechnisch [Ingenieur.

M. E. de Eerens. G. Stamm Jr.
L. H. M. Huydts. [.. Swaab.
J. W. Kleinbentink, 2.4, °

E. Himans,
J. Ingerman.
D. Jansen.

BERICHTEN EN MEDEDEELINGEN.

Bij beschikking van den Ministzr van Binnenland-
sche Zaken, dd. 5 Januari 1914, is de heer G. )i
van Swaay, hid van de Eerste Kamer der Staten-Gene-
raal en hoogleeraar aan de Technische Hoogeschool
te Delft op non-activiteit, toegelaten als privaat-docent
in  de afdeeling der Werktuighouwkunde, Scheeps-
bouwkunde en Electrotechniek aan voornoemde Hooge-
school, om onderwijs te geven in de electrotechniek.

.-_U_

Bij beschikking van den Minister van Binnenland-
sche Zaken, dd. 24 December 1913, is Dr. B. G.
Escher toegelaten als privaat-docent in de afdeeling
der mijnbouwkunde aan de Technische Hoogeschool
te Delft om onderwijs te geven in bijzondere onder-
deelen der toegepaste aardkunde.

_.IJ_

De Privaat-Docent voor de Nieuwe en Nieuwste
Geschiedenis, Dr, W. W, van der Meulen zal, wanneer
de belangstelling door hem voldoende wordt geacht,
een vier- of vijftral Colleges geven over den Aard en
de Beteekenis der Vrijheidsbewegingen van 1813 (een-
maal per week, Woensdagmiddag 4.13—5 uur, zaal 4;
te beginnen ongeveer half Februari).

Studenten, die deze voordrachten wenschen bij te
wonen, gelieven alzoo wddr 24 Janwari hun naam-
teckening te plaatsen op de lijst, hiervoor aanwezig
bij den bediende in de gang van het Hoofdgebouw
dger ‘L. H.

_u_‘
ELECTROTECHNISCHE VEREENIGING.
GEWONE VERGADERING

op Londerdag 22 Januwari rgrg, des avonds ten 8 uur,
in zaal B van het Natuurkundig en Electrotechnisch
Laboratorium,
REzZELMAX, Ing. der A. C. E. te
~ Charleroi,
Onderwerp: Commutatie van Gelijkstroommachines met
buitenliggende polen.

Spreker : de heer J.







