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Berekening van eclastische kleppen.

Met de gelijkstroomstoommachine van Stumpfis ook
de elastische klep naar voren getreden, maar de berekening
ervan was aan velen onbekend.

Stumpf geeft nu een berekening in zijn boek op

blz. 26 en volgenden maar maakt de onvergeeflijke
fout van het verwaarloozen van de tangentiale span-

ningen (5/). Daardoor worden zijn spanningen hooger

en moet hij de klep dikker maken en deze is daardoor

| niet elastisch genoeg. Door het toclaten van zeer hooge

materiaalspanningen komt dit weer in het reine. Maar
waarom zoo'n onbetrouwbaar werk., Sommige schrijvers
hebben de methode van Stumpl overgenomen, o.a,
Kahle, die, merkwaardig, ook dezelfde drukfout heeft
als in Stumpf zijn boek.

We kunnen ons voorstellen dat de klep staat op
zijn onderste zitting. Daar we het kleplichaam geheel
onelastisch denken, is het dus alsof we een dunne ring
hebben, die aan den binnenrand vast ingeklemd is en
belast 1s door een belasting per eM.2 van (p, —p:) = K.G.
(fig. 1). Maar de ring ondervindt aan den buitenkant

een oplegdruk 2, welke verdeeld gedacht moet worden
langs den geheelen omtrek; de rest van de belasting,
plus de veerdruk, komt dus op de onderste zitting = I,

Het stelsel is nu enkelvoudig statisch onbepaald,
maar in de ruimte. Om

P te vinden moeten we de




totale doorbuging door g en die door £ = nul stellen.
Wanneer we £ weten kunnen we ook de max. spanning
berekenen en dus de vereischte materiaaldikte bepalen.
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Fig. 1.

We moeten aannemen dat 1eder punt (hg. 2) van de

angen

i
LT

ring zich wertikaal beweegt, dus dat de doorbu
zeer klem ziyn, en de Wet van Hooke: vlakke door-

Fig. 2.

sneden blijven vlak en de spanningen verloopen lineair
over het oppervlak. Hier dus : een cilindrische doorsnede,
met de as der klep als as, wordt kegelvormig.
Nemen we de volgende letters aan:

g« = tangentiale uitrekking;

&, = radiale

b |

.
200

g: = tangentiale spanning;

g, = radiale -

x# = afstand van een punt tot de as;

y. 5= dat , , een plat vlak;
gl i, s  het neutrale vlak;
¢ = hoekverdraaiing daar ter plaatse;

dz = hoek tusschen de twee radiale grensviakken
van het deeltje (fig. 4);

/i = elasticiteits modulus;

, 0 [0
m = contractie coeft, = —;

2
ry = binnenstraal van den ring;
r9 = buitenstraal van den ring;
f o
— = 28 i

1
/i = dikte van den ring.

dik-

bekend =ziyn, zullen de volgende

Voor degenen, die met de berekening van

wandige cilinders
formules niet vreemd zijn. Anderen verwijs ik, ter

bekorting, naar Foppl 111 § 246 w. f.
& 1

¢ I I : _
nl, : VI —N ™ — -rri‘ — e 7, ) (1)
i I/ 1
T S = e (.ﬂ-" M Ti ] (2)
Uit deze twee vergelijkingen kunnen we de 4, en 7,
oplossen, n.l.:
m [ P .f:_.--)
e = ( BT T
m I iy p :
SR ( m - 5 ) (3)

In fig. 3 en 4 zien we schematisch een deeltje van
den ring. Ook voor de afleiding der op dit deeltje
werkende momenten, verwijs ik naar Foppl. 111.5 248,
dit vooral daar het voornamelijk om de uitkomst en
niet om de theorie te doen 1is.

mil i diy
Moment der /5 = , [ 7 — ) dx da.
+ mZ—y 12 \ X 13 i x x
I"-Iunrmm der ,, E By d2 dip r;’rp] oy
Gp8 = — ———— m—-—=x4+m-— 4+ X il .
ME—1 12 ( d x2 ki adx L dx) " "%

P

De schuifspanning 7 wordt hier voor de belasting p
op een afstand a der as op 4z lengle-eenheden der
omtrek aldaar:

<)

. mPp(ra-
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in voor de belasting 7
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e ffux,
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dus moment der 5

— (‘ﬁ rbf u'r-x- J"I'FJ: = ﬁ

3
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Gesommeerd geeft dit: | Aan den buitenrand moet de radiale spanning ¢, =0 il
> I8 Ao 2 i | . agp ¢ .4 |
ml 5 i g d4y ey dp  dq ~~) __ | zijn, (verg. 3), dus moet ( L ) = 0 Zlji.
Mme—1 I2 x ' dx ix2 dx dx | ax X, ,
? 9 1 N . 2AA oy |
pre i £ - et e 2 tmB—m———Nriym—
2 * 2 T o O ol A T + ST é
9 38 . 1 ~ E s 1 1
m2 B S ( P .y ,.-i"iq-_.r.-’wp) _‘,ﬁr-’g 1 P + _P = = NrZym lgx + = Q m + < Qmlilgx
m2—1 12\ & T dxB day 2 2 2% ’ X = c - =
p Fi's _ I 4 L
{f'.‘i#- 4-,I‘rr],’l ',".',.!-2” ‘,ﬁ_‘l."-;:‘ fﬂfl-f _— l:II [ 2 ' I —— .1'2 -I— Vi —1— ! .J..t .f"-:!-_! 1':::' 1 —i- = {u.’_! J’T.‘._"-'F
A2 - —]—.1‘ — @+ a ( & & ) — e — — X O X= 2 _ 2 =
. ax N 2 m= 1/ -
| ffl, l'fJ _;1y 5 l
J P (m2—1)12 = m T 3m+1)a24 (m 4 1)B —
2T ml I s 3 0 I 1
(m—1)C T Nrigm 4 — Qm— I
— X e X > , S
=i U e A . —~ N3y (m+ 1) lgxe + — Q(m+ 1) g,
G, +46, 6. . N * o et
3 r T of met x = ry
N = )
S R : e e ot g (3m+1)rig 4+ (m+1)B—(m—1)C5 —-vfﬂwlzm
i-i'[.“_-'h- ‘I G_ | 1 1 AT, 8 . 1 f . |
s PR A SR g : + o Qm— N%(m+1)lgry+ -, Qm+1)lgry = o |
Hierin ingevuld A& uit verg. 6 geeft: |
N i
3 ';{3 m 4+ 1) 12— (m + [}rﬁi |

g = :
I

= Gy = {m+t1;!+ﬂﬂ—4Jﬂ

L}
i

r s e &Y o & | N '

; 5'_‘::_——*: df'(-'";i : .r'-z*.{m—j— 1) lgn + m * = il{;.r;~]~1}:f:,u.-|-mi

; | = ‘ = o= — 1L~
| ¥ (m + 1) -'?“'i + (m — s;l ;E;

N : : fj m 4 I} o L (m + ]} [ N

| (m + 1) + (m—) "
Fig. 3 en 4 |
I
(m + 1) lg — —m ,
- plm2—1)6 ; P(m2—1)6 0 | L] 7 4 Q (m+ 1)ign+ m 2, |
oL - e e — Bl e =l Y, | 2 | .
m= s 7S ’ R O | (m+ 1) +(m—1)= (m 4+ 1)+ (m—1)—
7 hi= H= .
NP
en dus 0 =— N 8,
o i of €= X rt (24 an2f)— L rp O
dan wordt de differentiaal-vergelijking: | : 5 |
| o iy |
2y . dg e _ s F et 1) |
X2 L + & {f'i — P F+ 2% Nax— Nao— Qa=o. (4) | Wwadnn €= o |
i s | (m+ 1)+ (m—r1) 5 |
De oplossing hiervan is: | |
= 1)lgn 4+ m . '
2V s C B I Aoy 1 1 Yol (s) B = — (m 4 1)lgn+ — (8)
q — A L J— Nreax f.:-.--1 -*I"J.' = .
J 31+.r+'1 , Vrgxigx +  Qxig 5 {;;s+1}+{m=-~1)”
_ . : : . |
waarin {:. el .-|'_“.'lJI llL' “'itﬂ-__{]’:lt'll.: constanten., *}' | en & + 4 ;‘r_ﬂ 1:3 = o, I

Aan den binnenrand voor x = r; is de hockver-

r . | . . . . |
. . Vullen we € uit (7) in, in verg. 6 voor B, dan wordt |
draaling ¢ = o, dus .

)

- . oo . @, .
N C I Bk B=—_r3(149y—aqnilgr)+ (B—1Igry (9)
. B - gt 0T e T o W / : 571 Syl AL | J
0= 5" 1 +.r'] + bry— 241'?3::_14’1-‘{1.?14‘2@-’1*‘1’1 o g
v C : : Deze waarden voor A en C ingevuld mm ¢ (verg. 5)
dus B = — g 2 — ;-;! -} = Nirdylgry— = Qlgry (6) | geeft dat

.."‘!; y
= | P = | ad—ar2 (1 e 2 Py — —
"y g x = log, natl, x | 8 1 +2 g neieny) + n*? %
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4 7% & lg x :] + —f [(ﬁ—-:’g-r”.t'—rﬂlﬁ :::—|— ale .r:lflﬂ}

L, ay I __ri_’r
) = ”{1:“'5 Verg. 1o =

Nu 1s

Na ntegratie vinden we dus de vergelijking van het
elastische vlak,

Nu 1§ y =0 voor x = r; en y = f voor x =7y

Deze integratie zou te veel plaats innemen en is ook
vrij gemakkelijk. Voor dengeen, die het na wil rekenen,
2 2

nog dit: i]ALtJ xlgx =—lyx— ': + €}, waarbij G

"

deel uitmaakt van de totale integratie-contante. Men
vindt dan voor de doorbuiging aan den buitenrand:

Va's
f =

3
£y
72 — 1 I lo n le
> — Y ( —_ ) — Sl e -
4 2 al—1 ned—1
Q) 1 1 (n2 en
. 9 9 < R ) &
= L) F -
2 ( Ly 2 " 4 T (2 ; ne — 1
Maar deze moet nul zijn door de bovenste zitting

NP
(us /=0 of daar Q = —

rl(n2—1) X

T p
aprey [ sn?—1 0y e n , L
- — | ——— — 2
4 4 2 ne—1 ne—- 1
) - !3 : 2 5 o0 =
2 4 ( 2 P e 1
xprey A w ‘
fil_ B=% % C (11)

De max. spanningen treden op aan den binnenrand
en wel de radiale spanning = 7,.,
vindt men door het na te rekenen,

Het bewijs hiervan

» .’r i"-ll-? |
Deze spanning g, = ffe, = £ ; ﬁ =
3gim=—r1) 3P (2 — 1)

We moeten nu de verschillende constanten berekenen.
Ze veranderen met de verhouding # en mij is gebleken
dat deze voor kleine kleppen groot kan zijn maar voor
grooten zeker niet grooter dan 1,3, voor zeer grooten
boven de 200 mm. @ 1,2, Grenzen zijn 1,2 en 1,4.

Voor een gelijkstroommachine van soo I.P.K. moet
een klep berekend worden, Deze krijgt de volgende
afmetingen
3y =

n =

= 14,6 cM,
2 Iy 19 - cM.,

=13 KGiIcM2 p,=13 pi=o0 K.{i-.fc:h"l.ﬂ abs,

2 .f'l

17,4 cM,

I,3 cM,

Het 1s raadzaam de berekening zoo zuiver mogelijk
te doen liefst met logarithmen met 5 of 7 decimalen
daar de getallen A4 en & zeer gevoelig zijn, zooals blij-
ken zal,

Voor # = 1,3 wordt & = 2,49504
B = — 0,782331.
Y =a 4+ 422 8 = — 2,79352.
i} “
nE — 1 1 g n lg n
_,-'; g 5 = __':‘ ( '=!I )_E”..] n"h'_ —y
4 2 f=— 1, HE— 1

1,8625 4+ 0,334558 — 2,17199 = 0,025008

— a3 + i == (t —-ﬁ)

0,3911655 4+ 0,25 — 0,018772 = 0,0223035
C = 1,11943.

dus

Dus wordt de oplegdruk P 12 P 1,11943 =

4 -
609 K.G.
In verg. 12 wordt
I —Y — 202 = 041352
i}
i e R |
en 2 8 4+ 1 = — 0,564662 en 5 = 0,01
1952  140,3 _ 45,9
dus i 2 BOEE )]
£ A2 52 )2
met g = 1ooo K.G./cM.2 wordt /& = 2,[4 mM.
Maken we % = 2,2 mM, wat zeer goed mogelijk is

te maken, doordat bij de klep, uit het volle materiaal
gedraaid, makkelijk de elastische ring aan de bovenzijde
op maat geslepen kan worden, dan wordt 7, = 948
K.G./cM.2

Maar we mogen de dikte niet = 2 mM, maken
want dan wordt ¢, = 1150 K.G./cM.2 wat te hoog is.

De waarde voor C en die voor verg. 12 zijn voor
iedere klep met » = 1,3 hetzelfde en daar ze berekend
zijn met logarithmen met 7 decimalen zijn ze zeker
nauwkeurig en kunnen steeds weer gebruikt worden.

By de berekening der veerdruk nemen we aan dat
de bovenste zitting sluit aan den binnenrand en de
onderste aan den buitenrand, dit geeft dan de max,
benoodigde veerdruk.

De totale belasting der ring is

P7E(ref — r2) = 13 X 116,114 = 1509 K,G.
dus de oplegdruk aan den binnenrand is goo K.G.
Wanneer nu de oplegreactie der onderste zitting

W = goo + F — Z R (py—1) —7(R2—r?) p

veerdruk
dikte der klepspil 18 mM.

met

o=

—
——

en de laatste term de opwaartsche druk van het niet-
elastische, afsluitende deel dan is het mogelijk dat JI©
geljk nul wordt, Daarmee kunnen we dus de veer
berekenen

W = o0 = goo + #— 30,6 — 915

dus

7= 45,6 K.G. |
Merkwaardig 1s nu dat wanneer de veer breekt de |
klep zich van de onderste zitting opheft en dus gaat




lekken, iets wat in strijd zou zijn met haar niet ont-
last zin.

Uit het klephefdiagram en het klepversnellingsdiagram
dienen we nn na te gaan of de veer sterk genoeg 1s
om te voorkomen dat het rolletje van de nok af raakt.
Over het algemeen zal de veer daar voldoende sterk
voor zijn, vooral omdat we bij de berekening der klep
de heffing zoo klein mogelijk moeten houden waardoor
het tijdweg diagram veel gunstiger wordt.

Meestal worden deze kleppen toegepast bij de gelijk-
stroomstoommachine en dan is de berekening hiermede
afgeloopen daar de ongunshigste belasting optreedt ge-
durende de wmtlaat. Bij een gewone machine evenwel,
vooral die met lage compressie, verdient het aanbe-
veling de spanning s na te rekenen op het moment
dat ' de klep geopend wordt. Aan de eene zijde 15 dan
de werkspanning = g, en aan de andere ziyde de
compressiedruk p.. Even wvoor de heffing bestaat de
oplegdruk 2 nog; gedurende het heffen zal de ring
doorbuigen, daar het drukverschil in dien korten tijd
niet zoo snel vereffend is, en dus de bovenste zitting ge-

sloten Dblijven totdat 2 nul is; dan is ¢ max, en

moeten we dus in verg, 12 invullen: P = o en
p = p.— p- en mag s, niet grooter zijn dan de bij

de Dberekening aangenomen materiaalspanning. Bij de
klep in het voorbeeld i1s 5 = 1000 K.G./cM.2 wanneer
pe <= 3 K.G./JcM.2 abs.

Ook voor kleppen met # = 1,25 heb ik met loga-
rithmen (7 decimalen) de constanten berekend, ze
worden dan

C = 0,901134
1 — 9 — 2 n= = 0,28105
23+ 1 = —0,476076

Voor eenzelfde klep met 2 rp = 190 mM. maar met
n = 1,25 wordt 4 = 1,85 mM. met ¢ = 1000 K.G./cM.2

Maken we van deze: 4 = 2 mM. dan is ¢, = 850
K.G./cM.2 Bij deze berekeningen moet men als 7o
steeds aannemen de kleinste straal van de bovenste
zitting daar dit het ongunstigste geval is.

Hiermede hoop ik velen van nut te zijn geweest.

. , 2. EEAMA.

(Zonder foestemming nadruk wverboden),

Kwikdampgelijkrichters.

(Verwolg wan bls. 243, No. ro),

Onder de vele soorten gelijkrichters begint in de
laatste jaren de Hg-gelijkrichter zich eene plaats
te veroveren, welke alleszins nadere belangstelling
wenschelijk maalkt.

Door verbeteringen en nieuwe konstructies heeft

men reeds vermogens van 300 Kilo-watt kunnen
uitvoeren, terwijl er uitzicht bestaat, dat nog groo-
tere typen op komst zijn.

Uitvinder en patentnemer van de Hg-gelijkrichter
is Cooper-Hewitt, die het eerst de unipolariteit
der kwiklampen benutte tot het omzetten wvan
wisselstroom in gelijkstroom.

Zooals in-het vorig artikel besproken werd, is
de zeer hooge temp. van de lichtboogbasis aan de
kathode bestaansvoorwaarde voor den kwikboog,
wijl van daaruit bij witgloeihitte neg. electronen
in massa worden uitgezonden. Bij verbreking of
nul worden van den stroom, verdwijnt deze plaat-
selijk zeer hooge temp. in onnoemelijk korten tijd en
dooft dus direct de lichtboog (volgens GG. Schiilze in

I

—— §€ec.)
10.000

Wil men dan ook een kwikboog met wisselstroom
voeden, dan moet gezorgd worden, dat in ieder
geval deze lichtboogbasis onderhouden blijft.

I'ig. 1 stelt eene kwiklamp voor met 4 electroden,
welke door een driefazenstroom gevoed wordt,
Ay A, en A, (alle drie van grafiet)
ziin verbonden met de drie klem-
men van de secundaire zijde van
een transformator, de 4° electrode
K (van kwik) wordt verbonden
met het sterpunt.

Beurtelings zal .4, 4, of A, een
potentiaal hebben dan
K en kan er dus electronenover-
gang van K naar een dezer elec-
troden plaats hebben, zoodat de
lichtboogbasis bij K blijft bestaan
Gedurende den tijd dat 4, 4, of
A, lager potentiaal hebben dan X, heeft er geen
stroomdoorgang
alleen
doen.

hoogere

Fig. 1.

naar deze punten plaats, wijl
de kwikelectrode als kathode kan dienst
Van 1edere faze wordt dus telkens slechts
eene helft der stroomgolf doorgelaten; de totaal-
rl:.e‘d"

werking Z/ovan
K is voorge-

>

120" —><—pi0°

steld in fig. 2,
waaruit duide-
lijk blijkt dat
door F
pulseerende

L
()
[} \ ] £ \ .
' 3y l L — gf’fy.‘f.‘.i‘;"rr!ﬁm
L——%_ F—EP’ oaat,

Twee opeen-

cCIl




volgende golfhelften moeten elkaar zoodanig over-
lappen, dat Z, grooter is dan de minimale stroom,
benoodigd voor het onderhoud van de lichtboog-
basis, dus moet

2 ML

i - |
i

7, = [ sin8 = t.m M = aantal fazen.

.

Voor 3 fazen wordt volgens deze formule 7,=

/, voor 6 fazen 7, = _ V' 3 7=0.852 7. We zien
nu tevens dat, zonder meer, de gelijkrichter niet
tot nullast toe kan belast worden, want bij ver-
mindering der / wordt ten laatste 7, <7 7,
L 340° Wil men een kwik-
geljkr. uit een één-
fazennet voeden, dan
moet

men in de
leiding /& nog een
snmmrﬁpnci

inlas-

Y

Fig. 3.
dat de twee stroomhelften elkaar overlappen en
de vereischte 7, verkregen wordt. (fig. 3).

In fig. 4 is het schema aangegeven van een

schen om te zorgen

driefazen-gelijkrichter
ter lading van eene
batterij. De ontsteking
van den kwikboog ge-
schiedt door de hulp-
pool /A, welke over
cen weerstand“ /X (ter

vermijding van kort-
sluiting) met een der
fazen verbonden is;
door even omkippen
wordt bij K de licht-
boogbasis ingeleid,
waarna uitbreiding van
den kwikboog van #
tot A,, A,en 4, oogen-
blikkelijk plaats heeft.
Door de smoorspoel L

AT

worden de pulsaties,
die reeds gedeeltelijk
door de batterij zijn
weggedempt, nog meer
- Het net
jﬁ"m is aangesloten aan een

Fig. 4. Schema voor het laden auto-transformator,
van eene batterij met een Het rendement der

3 fazen gelijkrichter. i W .
kwikgelijkrichters s

verminderd.

300

afhankelijk van de aangelegde hoe

hooger deze hoe beter v

spanning,

' g
— A4 Bl 4 Eg

hierin stelt 4 het konstante sp.verlies aan anode

4

-+ kathode voor; B/ het sp.verlies in den kwikboog ;
lig is de gemiddelde gelijkstroomspanning A -} 5/
bedraagt 12 a 15 volt. We zien dus y stijgen met Zg.

Door proeven is vastgesteld, dat gelijkrichters
zonder bezwaar voor zeer hooge spanningen kun-
nen ingericht worden ; in laboratoria ging men reeds
tot 36000 volt. Bij deze bijzonder hooge spanningen

verkrijgt men natuurlijk een prachtrendement !

Wisselstroombwiklampsn. Na voorgaande is het
duidelijk, dat ook wisselstroomkwiklampen mogelijk
zijn en wel door gebruik van méérfazenstroom of
bij éénfazenstroom door aanbrenging van een smoor-
spoel in de kathodeleiding. Het bezwaar tegen
deze lampen is, dat ze duur zijn en minstens 3
aansluitingen vereischen. In meerdere gevallen
paste men liever gelijkstroomkwiklampen in serie
toe, welke dan door één kwikgelyjkrichter werden
gevoed ; deze methode is zeer economisch. (len-
toonstelling Turijn 75 kwiklampen in serie!)

Konstruktie der Gelijkrickiers. De meest ver-
spreide typen zijn dic van Cooper Hewitt, welke
peervormig; en die van de General Electric, welke
langwerpig zijn en ecene groote koelkamer bezitten;
een model van dit laatste is in het natuurkunde-
gebouw aanwezig,

Beide typen zijn van glas; de anoden ziyn van
orafiet of van ijzer met stervormig profiel. De
ontsteking wordt met eene hulp-anode door kippen
verkregen.

In de laatste jaren hebben de metalen kon-
strukties, vooral die van B. Schifer, opzien verwekt.
Bij gebruik van metalen vaten, waar de electroden
geisoleerd door heen worden gevoerd, zijn, bij
parallelschakeling der anoden, stroomsterkten tot
400 ampére mogelijk gebleken; bovendien zijn ze
onbreekbaar, kunnen met behulp van asbest en
kwik goed gedicht en met water afgekoeld worden.

Doordat bij deze typen ook nog een vacuum-
pompje met motor wordt geleverd, kan, door van
tijd tot tijd te pompen, het vacuum zonder veel
moeite op ongeveer (it m.m. kwikdruk ge-

' 10000
houden worden, ’t geen een heele voorsprong be-




teekent op de glazen modellen, welke nog al eens
weigeren door het binnendringen van lucht langs
de electroden.

In fig. 5 en 6 zijn enkele nieuwere konstructies
voorgesteld.

In fig. 5 zijn
de anoden in af-
zonderlijke vaten

aangebracht,
waardoor even-
tueele stroom tus-
schen de anoden

onderling geheel
* wordt
men. Door mid-
__ del van een bat-

—+

voorko-

terijtje en hulp-

electroden wordt

de lichtbasis bij
de kathoden

=z

1ole
Fig. 5. Driefazen gelijkrichter met
gescheiden anoden.

voortdurend onderhouden, zoodat de belasting van
max. tot nul kan varieeren.

In fig. 6 zijn de anoden weer in ¢én vat onder-
aebracht, doch ieder is in een goed isoleerend

omhulsel vervat, 't welk alleen aan den onderkant
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Fig. 6. De anoden zijn cirkelvormig in
één vat ondergebracht,.

geopend 1s, zoodat wel de kwikboog mogelijk is,
doch onderlinge anodenstroom uiterst bemoeilijkt
wordt. Door deze konstruktie verkrijgt men een
eenvoudige vorm, welke bovendien voor hooge
spanningen zeer geschikt is. /7 is weer een hulp-
anode, terwijl de ontsteking door eene aparte

electrode O bewerkstellied wordt, daar door een
magneet M deze electrode in het kwik kan ge-
trokken worden.

Schaal S welke in ’t midden open is, werkt
centraliseerend- voor de kathode, terwijl tevens de
niet geleidende kwikdampen, recht omhoog stijgend,
uit den kwikboog verwijderd worden en in de
middenruimte kunnen afkoelen.

Om grooter stroomsterkten toe te kunnen laten,
worden de anoden parallel geschakeld, 't geen
heel best gaat, daar uit de praktijk gebleken is,
dat de stroom zich gewoon verdeelt als bij paralelle
oeleiders.

Daar goede afkoeling een eerste vereischte is,
bouwt men tegenwoordig op het vacuumvat nog
een aparte afkoelruimte, welke in ’t midden door
een wijde buis met het eerste verbonden en verder
door een watermantel omgeven is. (fig. 6). Heeft
men niet over stroomend water te beschikken dan
kan men op deze manier de gelijkrichters toch
voor groote vermogens uitvoeren.

Vermindering der pulsaties van de gelijkstroom
kan men verkrijgen door met zesfazenstroom te
voeden, welke iedere gewone draaistroom-trans-
formator leveren kan (z, = 0.852 /); dit gecombi-
neerd met een smoorspoel reduceert de pulsaties
tot een minimum,

De nieuwe gelijkrichters hebben reeds meermalen
toepassing gevonden in verschillende bedrijven, zoo
o.a. in eene gieterij te Frankfort a.M. (100 K.W.),
aan de Techn. Hoogeschool te Charlottenburg,
verder te Straatsburg, Mannheim, Rédelheim, enz.

Jammer dat het getwist over patentrechten de
ontwikkeling en uitgebreide toepassing der kwik-
gelijkrichters zoozeer belemmert; het grondpatent
is in 't bezit der Westinghouse Co., terwijlandere
firma’s gepatenteerde verbeteringen bezitten, welke
ze alleen na processen tot dwanglicentie, of soms
na overeenkomst, hier en daar kunnen toepassen.

De beteekenis der nieuwe kwikgelijkrichters
komt in 't kort hierop neer: @) dat ze goedkoop
Zijn

vergeleken bij machines; #) dat ze geen

mechanisme, geen toezicht, bijna geen plaatsruimte,
geen fundeering, geen onderhoud, geen aanloop-
weerstanden c. d. vereischen; ¢) dat ze volgens de
praktijk zeer betrouwbaar zijn, makkelijk stroom-
stooten opnemen, oogenblikkelijk bijregelen, en
zelfs gedurende korten tijd tot 100Y/, kunnen
overbelast worden, &) dat bij eenigszins hooge
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spanningen het rendement zeer gunstig is (bij 500

volt 4+ 96Y/,).

Behalve in de reeds aangeduide gevallen worden
kwikgelijkrichters met succes aangewend voor °t
laden van batterijen, voor medisch gebruik (oog-
magneten e. d.), voor bedrijven waar veranderlijke
snelheid der motoren gelijkstroom vereischt, voor
't voeden van zoeklichten, projectielantaarns e. d.,
voor reserve-aansluiting van gelijkstroomnetjes aan
een wisselstroomnet, enz.

Voor galvanoplastische doeleinden zijn ze minder
bruikbaar, daar de hiervoor benoodigde zeer lage
spanning een ongunstig rendement veroorzaakt.

De mogelijkheid, dat de kwikgelijkrichter nog
eenmaal de verschillende soorten van omzet-
machines in 't trambedrijf zal vervangen, is niet
uiteesloten !

L. H. M. Hu¥yDTS, e. 1

Liiteratuur over Kwikdamp-lampen
en gelijkrichters.

J. Stark: Die Elektrizitit in Gasen.

MoxascH: Elektr. Lichtbogen,

Ann. der Physik: Band r2, bl. 673; Bd. 16, bl. 490;

Bd, 18, bl. 213; Bd. 19, bl. 217;
Bd. 20, bl, 563; Bd. 37, bl. 721.
E.T.Z. 19o4: bl. 1102; 1905: bl. 449 en 951 ; 1906:
bl. 383; 1907: bl 509, 651, 733 en 932;
19o8: bl. 178, 779 en 1036; 1909 : bl 2953,
373, 395, 729, 1180; 1910: bl. 2g, 867, 929,
1005, 1053 en 1228; 1911: bl. 2 en 142;
1912: bl. 153, 484, 676, go1, 1164; 1913:
bl. 1479: 1914: bl. 282,

Verder kan men in de meeste andere electrotechn,.
tidichriften gelijksoortige artikelen vinden over boven-
genoemd onderwerp o. a. in de ,Electrical World” en
wElektrotechnik und Maschinenbau.”

Nog even wil ik aanstippen : ,La Lumiere electrique”
1910; bl, 163 en , Zeitschrift fir Schwachstromtechnik”
19ro: bl. 312 en 340.

lets over conforme projectie volgens Gauss,
door H. J. OOSTERBEEK JR.

Wanneer een figuur, die gelegen is in een reéel
plat vilak OX Y, overgebracht moet worden naar
een ander reéel plat vlak O UV, maakt men ge-

b

bruik van twee transformatieformules » = f, (v )
en v=/7r (zy).

De komende figuur is dan een afbeelding (pro-
jectie) van de oorspronkelijke figuur (het origineel).
Beide figuren zijn verwant. De eigenschappen der
projectie volgen uit de transformatie-formules. Meer
in het bijzonder na dezen te hebben gedifferentiéerd.

De projectie is ,conform”, d.w. z. de hoeken
gaan onveranderd over, als de projectie van een
willekeurig geplaatst oneindig klein cirkeltje ook
weer een cirkeltje wordt. Dit cirkeltje heeft 1n
het algemeen nilet meer denzelfden straal; het
ligt t/o van het origineel gedraaid; doch den hoek
tusschen twee willekeurige stralen vindt men on-
veranderd terug.

In het algemeen zal de projectie een ellipsje
zijn geworden en zal er wel hoekverandering op-
treden. In het bijzondere geval dat elk oneindig
klein cirkeltje, waar ook geplaatst, een ellipsje
levert met dezelfde oppervlakte, is de projectie
saequivalent™.

De conforme en aequivalente projecties zijn de
meest belangrijke. De eigenschap dat én vorm ¢én
inhoud tegelijkertijd onveranderd blijven, bezit geen
enkele projectie,

Er wordt steeds ondersteld dat de transformatie-
formules zo0 zijn gebouwd dat discontinuiteit is
uitgesloten. Twee punten die in het origineel op
oneindig kleinen afstand van elkaar liggen, moet
men in de projectie ook weer op oneindig kleinen
afstand van elkaar terugvinden.

Een stel willekeurig neergeschreven transfor-
matie-formules zullen in het algemeen een projectie
leveren die noch conform, noch aequivalent is.

Wanneer men niet uitgaat van twee reéele,
doch van twee imaginaire vlakkenexiyen OXi Y
kan men — zooals geleerd wordt op het college
over algebra — volstaan met €één transformatie-
formule. Noemtmen s =z} iyen Z=X-41Y},
dan zal de formule 2 = f (z) vanzelf twee trans-
formatie-formules opleveren, omdat de reéele en
imaginaire deelen van beide leden der vergelijking
gelijk aan elkaar moeten zijn.

Op een dergelijke transformatie berust het
bewijs der eigenschap dat elke hoogeremachts-
vergelijking zeker een wortel heeft (d’Alembert).
Doch ook kan men ze gebruiken — zooals Gauss
reeds aanwees, een kleine honderd jaar geleden
— om er een practische toepassing van te maken
in de geodesie,

|
|
/
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Men kan nl. secundair opgemeten drichoeks-
netten, die uiteraard min of meer onzuiver zijn,
z00 transformeeren dat ze passend worden in het
als juist erkende primaire net. De secundair ge-
meten hoeken gaan dan onveranderd over, wat
een voordeel is. De zijden van het secundaire net
worden gekromd. Zonder de metingen geweld aan
te doen, zonder willekeur als het ware, wordt het
secundaire net vervormd. Het beginsel dezer inte-
ressante methode moge hier een plaats vinden.

Stellen we ons voor dat in het s-vlak het ori-
gineele secundaire net wordt gelegd. De punten
£ O R hiervan zijn tevens punten van het primaire
net, dat we in het Z-vlak geplaatst denken (fig. 1).
De drichoek PO R' verschilt van den driehoek
P OR, welke dus vervormd moet worden.

Fig. 1.

Een willekeurig punt, b.v. 4, duiden we aan
door het complexe getal . We vinden de projectie
van 4 terug bij A’, dat we aanduiden door het
complexe getal ~

De projectie is geschied met behulp van de
transformatieformule Z = £ (3).

Nemen we nu het punt B, dat is het getal
(# + /£). Dit zal worden B’ in de projectie. d. w. z.
het getal (Z + %). Nu was Z = f (5), dus

en.

Nemen we /% oneindig klein, dan vallen de hoogere

machten van % weg, omdat ze nul zijn tenopzichte

van Z: en komt er:
Z4 K =F@E) 41 ().
= f(s) + /X, dus &' = [ (5) . A

. S (5) en £ zijn beide complexe getallen. We
‘ denken ze uitgezet zooals in fig. 2 en vermenig-

vuldigen ze graphisch met elkaar, teneinde /% in
richting en grootte te
vinden.

We zien

, b Lod

dan dat de
hoek 9 tusschen /4 en #
gelyk is aan het argu-
ment (amplitude) van het
getal f" (). Dus een
waarde heeft die onafhan-
kelijk is van de richting
of grootte van /4 en die
voor een bepaald punt, zooals hier b.v. het punt
4, een vaste grootheid is.

Ook de grootte van /%' blijkt onafhankelijk van
de richting van 4

Fig. 2.

Hieruit volgt dus dat een origineel cirkeltje om
A met / als straal overgaat in een cirkeltje met
‘ /" als straal om het punt A4’. Dit cirkeltje is ten
opzichte van het origineel een hoekje y gedraaid.
We hebben dus te doen met een conforme
projectie.
De vergrooting (Verzerrung) m is bepaald door
W
ke
we ['(s) Kortweg 7 -+ ¢7, dan is

I /’- ] i -
7 = I 2=+ ¢°, wanneer we / als eenheid be-

A ——

Noemen

schouwen.

En 2o oy =2
f .

o

 dus y = bete j;

De vergrooting en hoekverdraaiing veranderen

. in het algemeen van punt tot punt.

| De te volgen weg is nu aangewezen.

' Men kiest Z = f () 266 dat de primaire punten
op hun plaats komen. En daarna brengt men met
dezelfde formule alle secundaire punten over.

De aangewezen vorm de transformatie-
formule is blijkbaar :

=g+ qstc,zt ...+ ¢, 2

Hierin zijn

voor

€g €y « - « €4 complexe cotfficiénten.
Maar het is eigenlijk alleen te doen om de , ver-

schuivingen” der punten, die noodig zijn om van
het origineel de goede afbeelding te verkrijoen

We hadden z = 2 - 7. De verschuiving zal
zijn. A x - Azy.

z—.‘,‘.'*—._f{f":'"i-

Doch ook is ze gelijk aan

& — gte] F (=),
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Wanneer we dus op (m#-} 1) primaire punten
moeten aansluiten, kunnen we zetten :

Ag+Aiy=(ay-+17b) + (@g + 1 &) 2+

-+ (a, + 7 &) 3% .+ (@, + 7 8,) 2", 1))

We kennen van (z -+ 1) punten de grootheden
Azxr en A7y dan krijgen we
(2 + 1) vergelijkingen, die dadelijk aanleiding
seven tot 2 (7 -} 1) vergelijkingen. We kunnen
En hier-

Vullen we ze in,

de 2 (2 - 1) coefficiénten dus berekenen.

mede is de zaak in beginsel afgeloopen.

Men kan nog enkele algemeene vereenvoudigingen
Zoo is het practischer wanneer men
poolcoordinaten invoert; dus niet meer schrijft
g =22 -+ ¢y, doch 2 =7 (cos 0 + 7 sin 0). Na 1))
gesplitst te hebben in een reé€el en een 1maginair

aanbrengen.

stuk, vindt men, wanneer men zich herinnert dat
- = % ey i e I = % - i : i

7 (cos 0+ 1 sin DY = " (cosnl +isinnl), de

transformatieformules :

Ax=ay-+ r(aycos 0 — by sin 0)
- 7% (a, cos 2 "J— by sin 2 1)
.o (a,cos nl — b, sinnl)

A y=by -+ r (b cos | 4 a, sin 0)
-+ 7= {.’}2 cos 2 0 - a, sin 2 0)
4. (bycosnl L a,sinnl)  2))
Van de (n -} 1) aan te sluiten punten kent men

den modulus 7, het :
vingcen Ax en Ay. Men vulle ze in en losse de

arcument 4 en de verschui-
onbekende coefficiénten op.

Met de aldus bepaalde formules 2)) moeten nu
alle overige secundaire punten verschoven worden.
Ook hierbij is weer een algemeene vercenvoudiging
mogelijk.

Noemt men 2 — Va® 4+ 2, dan is @ = # cos «
en & = v sin x. Vervolgens heeft men:

7" (@, cos n 0 — b, sinnl) =

vy (c:m* &, cos n ) — sin &, sin n )
v, 7" cos (n 0 -+ z,)
r* (b, cos n 0 4 a, sin n ) =
— o, 7" (sin a, cos n 0 -+ cos a, stn n b)
= v, " sin (n 0 + a,).
Zoodat voor de uit te voeren verschuivingen
gebruikt worden de formules :

iI

Ax=a,-+ v recos (04 )
-t (4 »= COS (2 0 —]— 5'1,,
*eos (n 0 4+ a,)

TR

04

r sin (1 4 «,)
Lo, rrsin (2 0 4 a,)
“sin(nl 4 x,)

Om de verschuiving{:n van een willekeurig punt
te vinden, behoeft men slechts de bekende coor-

dinaten » en § van dat punt hierin te substitueeren.

Behalve deze algemeene vereenvoudigingen zijn
er soms nog meerdere denkbaar. Bijvoorbeeld die
welke kunnen onfstaan door een handige keuze
van het assenkruis enz, De ,groote liyn” der
methode evenwel is met het bovenstaande hopelijk

voldoende gemarkeerd.

Delft, Maart 1914.

Vijf-en-twintig jaren in de geschiedenis van
de Java-Suikerindustrie.

VOORDRACHT gehouden door Dr. H. C. PRINSEN GEERLIGS.

De geschiedenis van de suikerindustrie op Java
cgedurende de laatste vijf-en-twintig jaren 1is er
eene van zooveel bezwaren en moelilijkheden, van
zoovele verrassingen en verwikkelingen, van zoo-
veel strijd en gevaar, maar ook van zooveel geest-
kracht, ondernemingsgeest, moedig vertrouwen en
ten slotte van overwinning geweest, dat het zeker
de moeite overwaard is dezen triomf van toege-
paste wetenschap en van eendrachtige samen-
werking van alle belanghebbenden
nauwkeurig te beschouwen.

[n het jaar 1870 werd er besloten, dat te be-
1879, ieder jaar
wege op hoog bevel aangelegde rietaanplantingen
met €én verminderd,
waardoor in 1891 alle directe inmenging van het
couvernement met den rietbouw zou hebben op-

eenigszins

ginnen met de van regeerings-

dertiende zouden worden

gehouden. Aangezien de landswetten niet toestaan,
dat Europeanen op Java grond in eigendom be-
zitten om daarop landbouw te drijven, zoo moes-
tenr de fabrikanten de bouwvelden voor hun kul-
tuur van de inlandsche eigenaars huren, die hetzi,
zooals in de Gouvernementslanden, in de meeste
gevallen de gerechtigden zijn bij de in communaal
bezit verkeerende dessavelden, of, zooals in de
Vorstenlanden regel is, de groote landen, welke
van de Inlandsche grooten worden gehuurd. In

het eerste geval huurt men de enkele stukken en
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beplant ze gedurende een enkel oogstjaar, terwijl
men in het tweede geval de beschikking over
den grond in groote aaneengesloten complexen
voor een groot aantal jaren bekomt.

Tengevolge van de dringende noodzakelijkheid
om de beplante oppervlakte uit te breiden, huurde
men zooveel grond in, dat er vrees begon te
ontstaan, dat er niet genoeg land en irrigatie-
water zou overblijven voor den aanplant van voe-
dingsmiddelen en daarom maakte de Regeering in
1896 bepalingen teneinde den verhuur van grond
aan de landbouwindustrieelen onder de controle
van het gouvernement te plaatsen.

Het bleek
onder de goed gecontroleerde inhuring breidt de

gevaar niet te bestaan, want nu

met riet beplante oppervlakte zich steeds uit,
vooreerst doordat nagenoeg iedere onderneming
zich in zijn eigen omgeving uitbreidt, ten tweede
omdat er door het gereedkomen van groote irri-
ogatie- en draaineerwerken uitgestrekte stukken
land voor den rietbouw in aanmerking komen en
ten derde, doordat landen, waar voorheen indigo
werd geteeld, nu met riet worden beplant.

Wij bemerken op den duur voor alle suiker-
residentién op Java een gestadige toeneming van
de productie, die voor al die deelen vrijwel in
dezelfde evenredigheid blijft.

De productie van riet en van suiker per een-
heid van grondoppervlak bleef eerst vrijwel dezelfde
om daarna met groote sprongen te stijoen.

In de jaren omstrecks 1885 tot 1900 werd Java
door de ziekte in het gewas, de serehziekte ge-
teisterd en al wat wij ook deden om door goede
bemesting, bewerking,
riettransport, betere fabrikatie enz. de productie
te vermeerderen, alles werd weder teniet gedaan

vruchtwisseling, sneller

door de verwoestingen van de ziekte. Na onnoe-
melijk vele pogingen om de ziekte te bestrijden
of het riet daartegen te beschermen, werd na
veel onderzoek en studie de beste wijze gevonden
om uit zaad nieuwe varieteiten te verkrijoen, die
goed product leveren en vrij zijn van de gevreesde
ziekte. Dit gelukte schitterend en omstreeks het
jaar 1900 was de oude rietvariteit nagenoeg ge-
heel verdrongen door de nakomelingen van de
uit zaad verkregen rietsoorten. Eene andere ziekte,
die ongeveer in dienzelfden tijd het oude riet
doodde, voltooide de verwisseling en nu is zeker
05 Y, van den geheelen aanplant afkomstig van
twee of drie omstrecks 1895 gewonnen zaailingen.

Ly

Nu kwamen alle in de vorige jaren reeds ver-
richte verbeteringen tot hun recht en de riet-
productie per bouw nam sedert 1900 sterk toe
om daarmede nog steeds voort te gaan.

Het suikergehalte van de grondstof is er even-
wel niet op verbeterd en is zelfs eenigszins ach-
teruitgegaan bij de groote vermeerdering van de
rietopbrengst. Dit is echter een klein nadeel, dat
gaarne op den koop toe mede wordt genomen,
maar het verklaart, waarom niettegenstaande alle
in de fabrikatie aangebrachte verbeteringen, waar-
door natuurlijk de extractie van suiker uit het
riet is toegenomen, toch de hoeveelheid suiker,
welke in de verschillende jaren uit het riet wordt
gewonnen, vrijwel op dezelfde hoogte is gebleven.
De productie van suiker per bouw is, in de ver-
schillende jaren, sterk toegenomen en aangezien
de aanplantingen ook sterk zijn uitgebreid, is de
totale suikerproductie sterk vermeerderd en in de
laatste 235 jaren zeker vervierdubbeld.

In de soort van suiker is ook een groote ver-
andering gekomen, tengevolge van de verandering
in de bestemming, welke in den loop der tijden
1s ontstaan. LEerst kocht Europa veel suiker en
wel een lichtgrijze soort, later, toen Amerika aan
de markt kwam, was er een bruine suiker noodig
en toen die markt geheel verliep, doordat Amerika
genoeg suiker in de buurt kon krijgen en de
Javasuiker niet meer noodig had, richtte men zich
naar de Britsch markt. Daar werd cen
mooie, witte suiker verlangd, die zonder nog cens

Indische

cerst gerafiineerd te worden, direct kon worden
gebruikt. Wij hebben onze fabriecken telkens voor
die verschillende soorten, welke gevraagd werden,
moeten inrichten en ieder maal is het gelukt cen
onberispelijke suiker af te leveren, die juist was
wat de koopers eischten.

In het jaar 1884 daalde de suikerprijs buiten-
gewoon sterk en was lager dan de toenmalige
zelfkostende prijs, maar door de vele verbeteringen
in het beheer en de industrie aangebracht, wisten
de fabrikanten den kostprijs zoodanig te vermin-
deren, dat er toch winst kon worden gemaakt,
De concurrentie met de door de premién gesteunde
beetwortelsuiker veroorzaakte in het jaar 1902
zoodanige prijsdaling, dat er weder groot verlies
werd geleden, niettegenstaande er de grootst mo-
gelijke zuinigheid werd betracht, Gelukkig bracht
de Brusselsche Conventie de zaken in het rechte
spoor en van 1903 af is de rietsuikernijverheid

|
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op Java weder een loonende industrie geworden.
Z1 is thans sterk, goed georganiseerd en verspreidt
welvaart zoowel onder de Inlandsche bevolking,
onder de Europeesche kolonie en onder de onder-
nemers, welke de fabrieken in eigendam hebben.

Ontvang-Installaties voor draadlooze telegrafie.

LEZING gehouden door den Heer J. M. VERFF, stud. E-1,,
voor de Electrotechnische Vereeniging, op 18 Maart 1914,

Hoewel spreker meer in 't bijzonder de ontvang-
instrumenten wenscht te bespreken, begint hij, voor
beter begrip van het geheel, met de behandeling van:
Het opwekken van electrische golven.

De werking van den zender kan het best verklaard
worden als men uitgaat van den eenvoudigsten vorm:
cen vonkbrug welke aan de eene zijde geaard, aan de
andere zijde met de luchtdraad of antenne verbonden
1s. De oscilleerende ontlading bij de overgang van een
vonk aan de vonkbrug geeft aanleiding tot een rythmische
spannings- en stroomverdeeling in de antenne. Het
blijkt, dat de spanning aan de top van de antenne
het grootst is, aan den voet = o; dit is met de stroom
precies omgekeerd. De spanningsverdeeling demon-
streerde spreker met behulp van een lange draadspoel,
die op overeenkomstige wijze als een antenne in
electrische slingering werd. Een sterk
Lsprithen” aan de top en een duidelijk lichtverschinsel
dat in intensiteit naar beneden toe afneemt, toonde
het spanningsverloop aan,

De hoogfrequente wisselstroom i de antenne geeft
nu aanleiding tot een electromagnetisch veld, waarvan
de krachthijnen als cirkels verloopen om de luchtdraad-

Nadruk legde spreker op het feit dat dit veld zich
met de snelheid van het licht uitbreidt, en met een
getallenvoorbeeld werd verduidelijkt, waarom dit hier,
door de hooge frequentie, en de groote te overbruggen
afstanden van belang is.

De spanningsverdeeling in de antenne veroorzaakt
een electrisch veld, de krachtlijnen staan loodrecht op
die van het magnetische veld.

Aan de hand van een teekening en eenige lantaarn-
plaatjes werd de uitbreiding der velden in de ruimte
gedemonstreerd. Hieruit bleek, dat een punt in de
ruimte zich in een wisselend electromagnetisch en
clectrostatisch veld bevindt.

Even werd nog aangestipt het verband tusschen deze
theorie en de electromagnetische lichttheorie, waarbij
men de electrische golven (resulteerende uit de onder-
ling loodrechte veldsterkten) moet opvatten als be-
staande wit dezelfde trillingen als gepolariseerd licht,
maar van veel lager frequentie.

gebracht

00

|
|
|
i

Gereleveerd werd nu de beteekenis van het reso-
nantie-principe voor de draadlooze telegrafie. Immers:
wel worden in een geleider op grooten alstand van de
zend-antenne stroomen en spanningen geinduceerd,
maar deze zullen hun maximum-waarde eerst bereiken
bij resonantie der beide systemen. Daar de trillingstijd
van een antenne afhankelijk is van capaciteit X zelf-
inductie, zal
gelijk moeten maken, In dit verband werd ook de
demping besproken, welke nie® te groot mag zijin als
men van het resonantiebeginsel voldoende part) wil
trekken. Als gevolg hiervan werd de trnillingskring ge-
noemd, welke men in tegenwoordige zenders gebruikt,
terwijl men de energie op de antenne overdraagt met
behulp van een luchttransformator, d. w. z. zonder 1jzer.
Door een proef met 2 slingers, die hun energie sneller

men voor resonantie dit product ook

il ¢ 3pats midll

-

Ffole J. M. Digls,

Fig. 1, Telefunken ontvangtoestel.

of langzamer wederkeerig op elkaar overdroegen, toondle
spreker aan welke invloed de z.g. koppeling van een
dergelijke transformator heeft op de terugwerking van
antenne op trillingskring. Met een vermelding van de
verschillende vonkfrequenties en hoe het Morse alphabet
ook bij de draadlooze telegrafie bruikbaar is, werd de
behandeling van den zender besloten.
Ontvanginrichiingen. Spreker begon met te rele-
veeren de voorwaarde voor weinig demping m de
antenne, waarom ook hier de luchttransformator ge-
bruikt wordt. Hiervan was een demonstratie-apparaat
door den heer Verff vervaardigd, aanwezig. Om de
ontvang-antenne op verschillende golflengten af te
stemmen, moet men capaciteit of zelf-inductie wijzigen,
Het eerste geschiedt met een variabele condensator,
het tweede door een draadspoel met sleepcontact of

ra’




—

variometer, hetgeen met een tweetal lantaarnplaatjes
werd verduidelijkt. Daar deze afstem-middelen verliezen
geven, moet men de standaard-golflengte der antenne
steeds het dichtst kiezen bij die golflengte, welke men
het meest te ontvangen heeft.

Na de pauze werd behandeld de wijze waarop de

zwakke slingering in
de antenne in waar-
neembare semnen kan
worden omgezet,
Eerst werd hiervan
de z.g. aperiodische
trillingskring behan-
deld, waarbij de
detector met  een
blokkeeringsconden-
sator 1in serie aan
de secundaire klem-
men van de lucht-
transformator wordt
aangesloten. De tele-
foon moet dan aan
de blokkeeringscon-
densator worden aan-
gesloten om de kring
werkelijkaperiodisch
te houden. Het door

de Mij. Telefunken toegezonden scheeps-ontvangappa-
raat, (fig. 1), dat deze schakeling bevat, was door
oponthoud aan de grenzen niet tijdig genoeg gearri-

veerd, zoodat alleen het schakel-schema kon worden

getoond, (hg. 2).
Voor kleine in-
stallaties, waar sto-
ringsvrijheid gen
ondergeschikte rol
speelt, kan de lucht-
transformator  ver-
vangen worden door
¢cen auto-transtorma-
tor, die dan tevens
als regel-zelinductie
voor de
dient. Een aperiodi-
sche kring maakt dit
tot een zeer genvotu-
dige ontvanger. Een
tijdsignaal-apparaat
der firma Erich Huth,
én ¢en ontvanger

antenne

van zeer primitieve constructie werden als voorbeelden
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Fig. 2.

| Om meerdere storingsvrijheid te verkrijgen, gebruikt
men, inplaats van een aperiodische, een afgestemde
trillingskring. In verband hiermee werd een ontvang-
apparaat van de nieuwste constructie der Marconi Cos
(hg. 3) vertoond, waarbij een teekening van het schakel-
schema (fiz. 4) der multiple tuner en een tweetal

lantaarnplaatjes de
inrichting van een
»Marconi-set” ver-
dumdelijkten, (hg. 5).

Tot slot werden
nog besproken de
magnetische  detec-
tor van Marconi en
eenige kristaldetec-
toren.

De  magnetische
detector wordt in
fig. 6 en 7 voorge-
steld, Elk deeltje van
de soepele 1jzerband?
dat langs de mag-
neten gaat, zal een
volledig magnetisch
kringproces  door-
loopen, daar het in
't veld komt van de

twee magneten, waarvan de krachtlijnen precies in tegen-
gestelde richting door de band gaan., Elk deeltie door-
loopt dus een hysteresislus, te beginnen met A. In het
midden van het glazen buisje gekomen, is het veld

| nul geworden; in de kromme ziin we bij 2. Indien

Foto ¥. M, Bleta, Fig. 3. Crystal-recciver.

op dat oogenblik een
hoogfrequente  wis-
selstroom - het pri-
malre spoeltje door-
loopt, zal het hyste-
resisverschijnsel ge-
heel of gedeeltelijk
verdwijnen, m, a, w,
het remanent mag-
netisme @ D zal
geheel of gedeeltelijk
verdwijnen en hier-
door zal in de tele-
foonketen een induc-
tie-stroom ontstaan.
In  hoeverre het
remanent 111;15;n-:li:-:-
me verdwijnt, hangt

af van de soort van ijzer in de band gebruikt en van

getoond; nadruk werd gelegd op het feit dat met | de sterkte van de hoogfrequente wisselstroom. Is deze

deze eigen gemaakte ontvangers, mits de juiste af-
metingen gekozen zijn, draadlooze seinen zeer goed
kunnen worden ontvangen.

laatste gegeven, dan is het duidelijk, dat men, om de
grootste ontvangsterkte in de telefoons te krijgen, moet
zorgen voor de grootste verandering in krachtstroom
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in het secundaire spoeltje, m. a. w. het verdwijnende
stuk D € van O D moet zoo groot mogelijk zijn. Dit
hangt dus geheel af van het ijzer, dat in de band
verwerkt is. Heeft men hierby nu een kwaliteit ijzer
bepaald, die het gevoeligst reageert op hoogfrequente
wisselstroom, dan heeft men hiermee ook vastgelegd
de maximale geluidsterkte die in de telefoons kin
optreden.

Immers de krachtstroomverandering kan nooit grooter
worden dan O 2. Wil men deze krachtstroom-variatie
crooter maken, en dus de geinduceerde secundaire
stroom sterker (om de detector b.v. geschikt te maken
voor het bewegen van een relais), dan moet men dus
aan de hysteresiskromme het stuk O 0D grooter maken,
d. w. z. men moet een hardere 1nzersoort gebruiken.
Hierbij daalt dan de gevoeligheid van de detector,
maar bij sterkere hoogfrequente wisselstroom, d. w. z.
grootere ontvangst-energie zal de detector dan ook
sterkere secundaire stroomstooten geven. Verder moet
men dan ook een sterker veld van de magneten hebben
om tot de volle verzadiging van het ijzer te komen;
anders is het stuk O /2 met hoog genoeg.

Deze verklaring van den magneti-

e
e
P o=

o 11;%/\/\/\(

Fig. 4.

o

kristaldetector en blokkeeringscondensator. Aan de
laatste was een spiegelgalvanometer aangesloten, welke
op de stroom-impulsen van de Morseteekens duidelyk
reageerde, hoewel te traag om de teekens afzonderlijk
te kunnen volgen. Een 8-tal telefoons maakten het
aan belangstellenden mogelijk om na afloop der ver-
gadering de persdienst van Norddeich te volgen, van
welke gelegenheid een druk gebruik gemaakt werd.
Deze geheele ontvang-installatie was door den heer
Verfl' zelf geconstrueerd.

schen detector, door den heer Verfi
opgesteld, blykt zeer goed met de
praktijk dvereen te komen,

Van de kristal-detectoren werden
diegenen besproken, die berusten op
gelijkrichter-werking. De wet van
Ohm gaat hier niet door, de kris-
tallen geven een stroomcomponent
in ¢én richting, wanneer een wissel-
spanning wordt aangelegd. Eenige
kristal-detectoren van verschillende
constructie gaven een beeld van de
uitvoering.

Met een demonstratie van de
seinen van het station Norddeich (afst.
280 K.M.), besloot spreker zijn voor-
dracht. Hiertoe waren buiten als
antenne 2 evenwijdige draden van 150
M. lengte op een gemiddelde hoogte

van 8 M. gespannen. De ontvanginstru-
menten bestonden uit een luchttrans-
formator met variabele condensator,

Folo %. M. Blets,

Fig. 5. 1/ K. W, — set.
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Fofo ¥ M. Blets, Fig. 7. Magnetische detector
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Fote £, M. Blrils, Fig. 8.  Ontvangtoestellen van den hser J. M. VERFF. ]
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Enkele indrukken van Hamburg.

[ndien ge naar Hamburg gaat in de verwachting
een oude Duitsche stad uit de middeleeuwen te
vinden, zult ge zeer teleurgesteld worden, want
oude schilderachtige gedeelten treft men in Ham-
burg slechts zéér sporadisch aan. Wilt ge echter
die getuigt wvan frisschen
modernen ondernemingsgeest, zoowel in aanleg als

een stad bezoeken
uitbreiding, ga dan naar Hamburg, en uwe ver-
wachtingen zullen verre overtroffen worden.

Reeds bij aankomst

verbinden. Van hieruit
bereikt men langs trappen de verschillende perrons.
Daar deze galerij zich loodrecht op de perron-

mentale overdekte , straat”

richting bevindt kon ieder perron zijn eigen uit-
gang en entrée hebben, hetgeen het geregelde
verkeer natuurlijk zeer ten goede komt, Men vindt
hier ook de verschillende wachtkamers, loketten
bagage-aldeeling, enz., enz.

Het station staat nndt:rg_frmnds in verbinding met
een op hetzelfde niveau gelegen station van de
Hamburg-Amerikalijn, speciaal voor opname van

bagage, en op de boot-

aan het Centraal-Statien
wordt ge overweldigd door
dit prachtig ingenieurs-
werk. De overkapping
heeft een vrije spanning
van niet minder dan 80
meters bi] een hoogte van
ongeveer 40 meters. Door
cen recks lagere kappen
aan te brengen met hun

dagen voor afzonderlijk
personenvervoer naar de
booten.

Waar we langzamer-
hand onder den indruk
geraken van het gewel-
digce en mooi doordachte
systeem, volgens hetwelk
dit station is gebouwd,
valt de buiten-architec-

lengte-as loodrecht op die
van de hoofdkap kon men

_ = Y o=
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Jungfernstieg (Tietz).

aan weerszijden op eenvoudige wijze deze met 17
meters vergrooten. Deze zijkappen, wier hoogte
niet onaanzienlijk is, ontmoeten de hoofdkap nog
in het verticale gedeelte, hetgeen deze kap natuur-
lijk aanmerkelijk hooger doet schijnen dan ze
werkelijk

De spoorbanen liggen allen geheel onder het
niveau van de straat, Het eigenlijke spoorweg-
verkeer speelt zich dus geheel in een enorm breede
oroef af, terwijl alle takken van dienst gelijkstraats
ziijn gelegen. Hierdoor kon men de beide straten
waartusschen het station ligt door een monu-

Vooral wat
betreft de groepeering van

tuur tegen.

Ménckebergstrasse (Commeterhaus).

de, wel wat te ondergeschikt gehouden dienst-
gebouwen kan hier slechts tevergeefs naar even-
wicht in de massawerking worden gezocht. Ook
de torens werken, noch wat plaatsing, ndch wat
vormgeving betreft, tot dit evenwicht mee.

Van het station naar de Raadhuismarkt wande-
lend, kunnen we onzen weg door de nieuwe
 Monckebergstrasse” nemen. Vroeger een onaan-
zienlijke straat, getroostte men zich enorme sommen
voor onteigening der belendende perceelen om de
straat geheel te vernieuwen en te verbreeden. Een
ocheel nieuwe doorbraak was dus noodig om deze
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prachtige winkelstraat tot stand te doen komen.
Geen kleine winkels wier geveldammen ontsierd
sgoud op zwart”
winkelhuizen waarvan de

worden door enorm

groote
reclameborden; geen
bovenverdiepingen op een twijfelachtig glazen onder-
stel rusten, dat het geheel akelig topzwaar doet
schijnen, doch groote enorme winkelgebouwen in
den waren zin des woords. Huizen wier gevels ons
toonen hoe mooi een winkelpui kan zijn, mits er
slechts een evenwicht, d. i. een goede verhouding,
is tusschen het glasoppervlak en de constructieve

toonen de gevels een groote mate van eenvoud
en rythmus.

Ook het materiaal komt hierdoor tot zijn recht.
Reusachtige baksteengevels kunnen door dit
systeem volkomen harmonieeren met een vlak-er-
aan-grenzend gebouw in Muschel-kalksteen uitge-
voerd. We vinden hier het persoonlijke van den
bouwmeester weer in een gepaste detailleering,
zoowel wat vorm als kleur aangaat, en niet, zooals
nog maar al te vaak voorkomt, in een excentrieke

originaliteit van vormen, die alle grond-ideeén van

dammen. Deze hier tot

hoog opgaande pijlers
doorgevoerd, geven een
rustic effect aan het ge-
heel, tevens ontstaat hier-

door een, ik zou haast

zeggen (Gothisch, vertica-
lisme. 1loordat -de straat
cen flauwe bocht maakt,
komt dit systeem hier
perspectivisch prachtig tot

massa-evenwicht negeert.

Neen, men moge denken
over de huidige moderne
Duitsche bouwkunst zoo-
als men wil, ontkennen
kan men niet, dat hier
de aloude regelen wvan
massa en verhouding toe-
gepast zijn op een wijze,
die den hedendaagschen
tijd waardig is. Er is hier

uiting.
Treffend vindt men hier

Hambarg Elltnnnal

Barkhof.

Elbtunnel.

practisch terug wat Berlage zegt: ,5tijl is rust
in de beweging en er kan slechts dan sprake zijn
van éen moderne stijl, als er é¢n groote geestes-
idee heerscht, die allen bezielt”, en die door de
architecten op goede, moderne wijze, d. w. z. een
wijze die van deze heerschende strooming getuigt,
wordt vertolkt.

Er is hier geen plaats voor het voor iedere
stijlontwikkeling zoo belemmerend subjectivisme,
doch een algemeen streven naar een rustige archi-
tectuur, die op harmonische wijze de inwendige
verdeeling tracht weer te geven. Hierdoor ver-

reeds een sterke aanwij-
zing 'op een toekomstige

Rathaus.

stijleenheid. Eenige hierbij gereproduceerde af beel-
dingen vertolken het boven-aangestipte volkomen.

Uit de Monckebergstrasse komend, wandelt men
recht op het Raadhuis aan. Een rustige silhouet,
die toren, met groote klok, geflankeerd door twee
langgerekte zijvleugels met talrijke groote en kleine
dakvensters. Het dak is met koper gedekt, dat cen
mooie, ietwat eentonige, groene tint verkregen heelt,

Dichterbij komend, gaat het rustige weldra ver-
loren en ontwaart men een zwaren rustieken zand-
steenen onderbouw, die zich tot aan de bel-cétage
voortzet, Een reeks van zwaar gedetailleerde ramen
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verraadt aanstonds het representaticve deel van
het gebouw. Hierboven zijn o. m. de dienstvertrek-
ken gelegen.

Het Raadhuis is in neo-renaissance stijl opge-
trokken, die vooral in de zeventiger jaren gaarne
voor dergelijke monumentale bouwwerken werd
ocbezigd. Het geheel maakt een sterk gechargeerden
indruk. Inwendig vooral valt dit direkt op. Ook hier
is niet de eenheid te bespeuren die een monumentaal
bouwwerk als dit zoo mooi beheerschen kan. Wel-
licht is dit het gevolg van het feit, dat er na lange
prijsvraag-misére niet minder dan negen architekten
aan gewerkt hebben. Prachtig echter zijn de mooie
marmers en fijne houtsoorten, hier verwerkt.

In de balzaal zijn zeer mooie wandschilderingen,
nog van recenten datum. Helaas is de naam van
den ontwerper me ontgaan.

Aan de achterzijde staat het Raadhuis in ver-
binding met de Beurs, cen doodsch gebouw uit
de zestiger jaren naar ik vermeen. De geheele
Raadhuismarkt, hoe ruim ook, wordt tegenwoordig
minder door het Raadhuis, dan wel door de om-
ringende winkelhuizen, hotels en café’s beheerscht.

C. B. P. M. Jr.

Draadlooze tijdseinen en weerberichten.

Het is mijn bedoeling in het volgende een
overzicht te geven van het verloop der tijdseinen
en weerberichten der Eifeltoren, en de’ tijdseinen
van Norddeich, daar deze 2 stations voor den
amateur het gemakkelijkst waarneembaar zijn.
Het zal hem dan niet moecilijk vallen, de ver-
schillende seinen te volgen, op te nemen en te
ontcijferen.

Tijdseinen van den Eifeltoren.

Overeenkomstig de besluiten van de ,,Conférence
[nternationale de I'Heure” zullen de tijdseinen
worden gewijzigd (datum nog niet vastgesteld).

De golfiengte zal bedragen 2500 meter; strepen
van & I sec, en punten van £ !/ sec. duur met
intervallen van 1 sec,

De seinen zullen worden gegeven te 22 u. en
12 u. G. Astr. M. T.

Voorbereidend sein :
Serie letters ,, X" van

(21 u. 57 m, O s,

11 u. §7 m. O s.

ba

1 L.
11 1.

m. 50 S,
m. /O 8.

tot _l:

i n
e Bl |

gevolgd door 3 strepen, cindigende

( 21 w 58 m. O s.
| IT u. 58 m. O s.

Eerste serie tijdseinen.
- 21 o 58 MmO S
Letter N beginnende te W . B
( II u. §8 m. 8 s.
icdere 10 sec, herhaald, de punt valt op iederc
10 sec. der tijd (dus 21 u. 58 m. 10 sec. enz.);
gevolgd door 3 strepen eindigende te
21 u. 59 m. O s.
11T u 50 m. O S.
Tweede serie tijdseinen,
: 21 u. 59 m. 6 s.
Letter ,,G7 beginnende te { > ;
LAET 4, B0 a0 O s
iedere 10 sec. herhaald, de punt valt op iedere
10 sec. der tijd; gevolgd door drie strepen ein-
. | 22 u. O'm, O s,
digende te |
¢ I3 W0 MmO S,

Tijdseinen van Norddeich.

rolflengte 1650 meter. De seinen worden ge-

Golflengte 1650 met D ) rden g
geven te 12 uur ’smiddags en 12 u. ’s nachts.
r. M. T. als volgt: Vai u. §3 m. to |
G. M. T. al lgt: Van 11 53 m, tot 11 u
55 m. voorbereidend sein V V V V enz.

Te u. 57 m. 47 s. wordt het volgende ge-

I'e 11 - 7 It het volgende ge
seind :

— - — - (atientie)

— . E— O — R — (P\'l_lrllilﬂi(:h]

c 1. O M. ;5.—-—‘-—'21{: .{’

Te 11 8 m. 38 ttenti

een punt van !/, sec. duur na iedere seconde van

11 u. 58 m. 46 s. [ 11 u. §8 m. §0 s,
11 58 50 11 50 0
11 50 O (1 59 10

{ 7 6 tot i
1 59 30 i1 59 40
I 59 46 IT 59 50
Il 50 50 | 12 0 0

Te 12 0. 0 M. 6 5, = === - — = (cinde).

Weerberichten der Eifeltoren.

Tweemaal daags worden vanwege het ,,Bureau
Central Météorologique de France” draadlooze
weerberichten verzonden & onmiddellijk na het
tijdsein te 11.09 v.m. en ¢ te 5.20 n.m.

a. het morgensein vermeldt eerst in code de
barometerstand, windrichting, kracht, toestand der
lucht en der zee der volgende 6 stations: volgens
waarnemingen van 7 uur ‘s morgens van dien dag:
van Reykjavik, Valencia, Ouessant, Corunna, Horta,

| en der vorigen avond van St. Pierre ; daarna iz




woorden cen algemeen overzicht van het weer in
Europa en de plaatsen der hooge en lage druk-
centra en tenslotte Zz code de waarnemingen der
volgende 14 stations van des morgens 7 uur:
Parijs, Clermont-Ferrand, Biarritz, Marseille, Nice,
Algiers, Stornoway, Shields, den Helder, Skudeness,
Stockholm, Praag, Triest en Rome.

Dit weerbericht begint met de letters B C M,
wat aanduidt, dat de afzender is het Bureau Central
Météorologique. Bovenstaande 20 stations zijn resp.
aangeduid door de letters R, VO, CO, HO,
Sy Pags, GBI N, N, A&, -SY, SH: HE,
oSk P T en R

b.

2 uur ‘s middags van dienzelfden dag en vult het

middagsein geldt voor waarnemingen van

morgensein aan; tevens kan men kennis nemen
van de wijzigingen, die sinds 7 uur s morgens
hebben plaats gehad. Het vermeldt waarnemingen
van de volgende 8 stations: Parys, Brest, Biar-
ritz, Nice, Valencia, Skudeness, Rome en Corunna
(Brest is aangeduid door B R).

Zoowel morgen- als middagsemen zijn samen-
tot 8 cijfers (behalve
St. Pierre). De eerste 3 cijfers duiden de lucht-

-y

oesteld uit groepen van

druk in millimeters aan; het cijfer der honderd-
tallen 7 is weggelaten); het 4° en 5 geeft de
richting der wind, het 6¢ de kracht, het ;¢ de
toestand der lucht en het 8¢ (slechts voor enkele
stations) de toestand der zee. Voor St, Pierre zijn
de twee laatste cijfers weggelaten.

Elke waarneming,
cen even groot aantal letters X vervangen, als

die is weggelaten, wordt door

zi} cijlers zou bevatten.
Voor het uitwerken der waarnemingen dienen

(Z1e ook 2) 3) 4))-

de volgende tafels:

i) Windrichting.
Codecijfers 32 |o2|o4]oslos|1ol12]14]16]18]20
¥ =l = =3 g f= = |
Richting N :: v ; o “:-: i :: B : S
Codecijfers 22 | 26 | 26 | 28 | 30
Richting 'w;r.w[ W |w:~:w| N W |:~.':~<w

Na het laatste codesein volgt in worden de ver-

wachting, waarna nog de richting en kracht in
meters per seconde der wind in de nabijheid van
den Eifeltoren, beginnende met de letters I L.

I

i 3)  Toestand ol
2} Windkracht, ) k) Toestand de zee.
der lucht, |
|
- . |
| = o
. | e - 8- 0 S St :
| g i E o MR- al hi
= | Beschiygving, | &= o : d .= Beschrygving, '
-~ : | &= = |5 VLM, = ;
— = ':.- — By
| 7" &
|
() witdstilte | () 0 | onbewolkt | 0  viak |'
I || zwakke 2 1 | licht bew,. | 1 kithbelend
2 E winl 0 2 | hall bew, 21 licht zolveud |
o imatiee 1) 3 | zwaar bew | 3| zolvend
4 ‘ wind | 5 ¥ | betrokken | &) z2ee |
5| krachtige 21 D | regen o | uanschietende zee
G ) wind 27 b | sneenw B wilde zee
7 I stormachbize 30, 7 | neve,ig | hooge zee
8 ) wind A2 S st o zeer hioove aee
L o) v | onweer U1 | buitengew. hoog
 2lorm c _
) ol 10) en wilde zee
|1 sware stori LT
12 orkaan 75 en
eey

Voorbeeld van een morgensein :

BCM. — R 5323021. — V 5§58 322434. —
O 603 26 433. S P 63418 2. — De-
pression S. W. Europe forte pression N. W, —
Paris 6242832------- - ===-==-R 6242211.
— Probable vent W. modérée averses Nord et Est.
FL W 11 probable W q.

— - . .

Uitgewerkt krijgen we dus:

. | Daro- Wind-
Letter Station lucht | zoee,
e ier | richting Keachi
: i
It Revkjavik TOd2INNW | 92 | .
\ Valenecia THB3 I WZIW : A 3 4
eng.

e, ! |

Voorbeeld van een middagsein,

B C M.—Paris 600 1821. — BRxxxxxxx
————m=m- C 5§74 22 132.
Baltic Stationnaire Vents
N. W. forts Manche Meéditterranée
I, L. W ¢ probable W 7.

— Baisse Barométrique

Manche. tournant

Averses, —

Dit uitgewerkt :

T Baro- | Wind- |
Letter Station : i.l Skl | lucht | zee.
| meter | piehting kracht |
IMaris Farijs | 760.0| ZZ W 2 | -
B R Brest geen waarnemingen van dit station
eng, ent,

B, STAL,
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Plaatsbepaling op zee.

VERSLAG van de lezing, gehouden door den Heer
P. HAVERKAMP, luit. ter zee, voor de Vereeniging
»Christiaan Huygens”,

{'f']:*r'?'m"..'_.; van 0lds. .E'y'f).

Na de pauze ging spreker over tot de bepaling van
de plaats van een schip, dat zich in zicht van land
bevindt : deze wordt uitgevoerd met behulp van peilin-
gen van voorwerpen, waarvan de plaats op de kaartis
aangegeven. Hoe een peiling uitgevoerd wordt is reeds

in het kort beschreven; wij moeten nu nagaan wat |

met deze meting te bereiken is,

De peilingen geven ons den hoek, die de groote cirkel
gaande door ons en het voorwerp, b.v. een toren, in
onze standplaats maakt met het kompasnoorden. Hier-
uit leiden wij af den hoek met.den meridaan (hetazimuth,)
door de magnetische variatie en de fout van het kompas
(afhankeljk van den koers) in rekening te brengen. Wij
nemen nu aan, dat de groote cirkel tusschen onze
standplaats en het voorwerp samenvalt met den loxo-
droom deze punten, wat op den afstand
waarop peiling mogelijk is, gewoonlijk practisch geen
fouten geeft. De meetkundige plaats van de punten,
waaruit men dea toren in het gevonden azimuth ziet
d.1. die groote cirkel, wordt dus op de kaart een
rechte lyn door den toren, die met den meridiaan de
gevonden hoek maakt; op deze lijn bevindt zich het

schip.

tusschen

Wij moeten nu nog cen tweede gegeven trachten te
verkrijgen, Dit kan geschieden:

19, door peiling van een ander voorwerp onmiddelhjk
na de eerste petling. Deze geeft ons op de kaart een
tweede rechte; het snyjpunt met de eerste 1s de plaats
van het schip;

20, door bepaling van den afstand van het gepeilde
voorwerp met behulp van afstandsmeters, die op oorlogs-
schepen ten behoeve der artillerie toch aanwezig zin;

3%, met behulp van een looding (d.1. bepaling van
de diepte van het waler) en een diepten-aangevende
kaart;

49 door een peiling met doorzeiling. Men peilt
hierbij op twee tijdstippen hetzelfde voorwerp en schat,
met behulp van kompas en log, richting en grootte
van den weg afgelegd tusschen deze tijdstippen. Bevind
men zich eerst op de lijn AT (fig. 1) dan kan men
dus de lijn A"I" construeeren, waarop men zich op het
tweede tijdstip moet bevinden. Men zet daartoe in een
willekeurig punt van AT den afgelegden weg in rich-
ting en grootte af; A"I" is practisch evenwijdig aan
AT. Het snijpunt van A"]” met de rechte gevonden
door de tweede peiling geeft de plaats van het schip

op het tweede tijdstip (Sg).
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Heeft men drie of méeér kenmerkende punten in
zicht, dan kan men zijn plaats bepalen onafhankelijk
van het kompas door de hoeken- tusschen de lijnen
van ons oog naar die punten getrokken, te meten,
In de practijk bepaalt men dan zijn plaats door een
constructie, daar een berekening te omslachtig zou zijn.

Bij mist kan men eenige aanwijzing omtrent de
plaats van het schip verkrijgen door het lood. Tegen-
woordig tracht men een nadere bepaling mogelijk te
maken en wel in de eerste plaats met behulp van het

Fig. 1.

geluid nl. door misthoorns en klokken onder water,
De eerste zijn bovenwinds slecht te hooren, bovendien
worden de geluidgolven vaak afgebogen door atmos-
ferische toestanden, m. a. w. als men het geluid hoort
uit een bepaalde richting, bevindt zich de geluidsbron
niet zeker in die richting, De onderwater-kloksignalen
daarentegen zijn in alle richtingen vrij ver (tot op
vijf en meer mijlen afstand) waar te nemen; door de
groote homogeniteit van het water planten de golven
zich rechtlijnig voort, zoodat de richting waaruit men
de signalen hoort ook overeenkomt met die, waarin
de klok zich voor ons bevindt. Hiervan heeft men
gebruik gemaakt door ontvangers ter weerszijden van
den boeg te plaatsen. Worden de geluidseinen (tele-
fonisch overgebracht naar de brug) in beiden even
duidelijk gehoord dan koerst men juist op den geluid-
gever af. De klokken, die + 75 K.G. zwaar zijn,
worden onder boeien of lichtschepen gehangen op
+ 5 M. diepte en langs hydraulischen of electrischen
weg of wel door de zeegang bewogen. Ter onder-
scheiding geven klokken dicht bij elkaar gelegen ver-
schillende seinen.

Een ander hulpmiddel geeft de radiotelegraphie. Men
kan n.l. luchtnetten (antennes) construeeren, die niet
naar alle richtingen even sterke trillingen uitzenden,
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Zoo kan de intensiteit der trillingen afhangen van de
richting, waarin zij worden uitgezonden, op een wijze
als bij benadering aangegeven is in fig. 2, Men kan
nu door de lijn van minimum-intensiteit te doen

Fig. 2.
samenvallen met de as van een vaargeul, de ligging
van deze kenbaar maken aan hen, die haar moeten
volgen; zij hebben slechts te zorgen, dat zij de seinen
steeds het zwakst waarnemen.

Men zou in 't algemeen radiographisch peilen mogelijk
maken door een luchtnet draaibaar op te stellen of
een stelsel van gelijke luchtnetten in  verschillende
richtingen geplaatst, te bouwen. Men seint in opvol-
gende standen (resp. met een volgend net) en geeft
telkens op welke richtingen de lijnen van maximale en
minimale intensiteit hebben. De commandant van een
schip heeft slechts te bepalen welk sein hij het duide-
lijkst en het minst-duidelijk waarneemt om te weten
in welke richting het radiotelegraphisch station zich
bevindt. Daar echter de voortplantingslijn der aether-
trillingen niet steeds recht is, maar hun vorm bein-
vloed wordt door de scheiding tusschen land en water
en bovendien door de wisselende atmosferische toe-
standen, heeft men tot nog- toe op deze wijze geen
voldoende nauwkeurigheid kunnen verkrijgen.

Het bevaren van zeegaten en het aandoen van
havens wordt bi) heldere nacht dikwijls vergemakke-
lijkt door schermen en geleidelichten. Men vaart in de
lijn door twee schermen of lichten gaande, totdat men
een aanwijzing krijgt (b.v. door kleurverandering van
een licht ter zijde) een volgende koers te sturen,

Tenslotte behandelde spr. de plaatsbepaling op een
schip voor het geval, dat men zich in volle zee bevindt.
Voor deze bepaling is noodig, dat men een hemellicht
kan waarnemen en dat men den middelbaren tijd van
een bepaalde plaats op aarde (tegenwoordig altijd
Greenwich) kent.

Teneinde zijn  gehoor vertrouwd te maken met
de Dbegrippen noodig voor de behandeling van dit
onderwerp, gal spr. een korte samenvatting van enkele
onderdeelen der cosmographie, Een verslag van dit
gedeelte der lezing heeft geen reden van bestaan; men
raadplege een cosmographieleerboek, indien dit noodig is.

We onderstellen, dat met behulp van een vroeger
bepaalde plaats en de gegevens van kompas en log
op de kaart een gegist bekomen plaats is aan te
wijzen, die waarschijnlijk niet ver verwijderd is van

bekomen
moeten we

de waar
bepalen, de hoogten meten van twee
hemellichten, liefst ongevesr op hetzelfde oogenblik.
Op de oogenblikken van observatie lezen wij tevens
den chronometer af; wt deze aflezing berekenen
wij de Middelbare Tijd te Greenwich (M. T. Gr.)
door een eenvoudige correctie aan te brengen;
bij moderne chronometers hangt n.l. de gang, d.i. wat
de wijzer per etmaal minder of meer dan precies 24
uur aflegt, slechts af van de temperatuur en wel op
een eenvoudige wijze, die vooruit aan land bepaald
wordt. De stand kan dikwijls nog gecontroleerd worden
mct behulp van de draadlooze tijdseinen of door
astronomische waarnemingen.

We kennen dus met voldoende nauwkeurigheid den
M. T. Gr. op het tijdstip eener waarneming. Met
behulp van een almanak en door een eeuvoudig cos-
mografiesommetje op te lossen kunnen we nu vinden
waar op dat oogenblik de lyn van het hemellicht naar
het middelpunt der aarde getrokken, het aardopper-
vlak snijdt; deze plaats heet de aardsche projectie van
het hemellicht (S). Het 1s duidehjk dat een waarnemer
jaist op de aardsche projectie geplaatst, het hemellicht
in het zenith ziet. Heeft voor een ander waarnemer
het hemellicht een zenithsafstand = &0 dan
deze waarnemer zich bevinden op een cirkel met een
sferischen straal van 20 en met S tot middelpunt.

Uit de hoogtebepaling van het hemellicht, die wij
met den sextant hebben uitgevoerd, is de zeniths-
afstand gemakkeljk te vinden. Deze is go® — de ge-
meten hoogte; correcties moeten echter aangebracht
worden voor kimduiking, refractie, parallaxe, enz.

plaats, Om deze laatste nu te

moet

Op een globe 1s nu de cirkel, waarop wij ons be-
vinden moeten (de =zg. hoogte-parallel) te teekenen
met behulp van een passer; bepalen we de aardsche
projectie van het tweede waargenomen hemellicht en
trekken we ook voor deze de hoogte-parallel, dan zal
é¢én der snijpunten van de gevonden cirkels de ware
plaats van het schip zijn. Welk snijpunt we moeten

nemen ligt steeds voor de hand.
Op de kaart 1s de constructie niet zoo eenvoudig

uit te voeren; de cirkels worden hier hoogere graads
krommen: de z.g. hoogte-krommen ; bovendien valt de
aardsche projectie als regel niet op hetzelfde blad als
de plaats van het schip. In groote trekken volgen we
nu deze methode: we berekenen een punt van ieder
der hoogte-krommen in de nabijheid van de gegist
bekomen plaats en trekken 1n 1eder dier punten de
raaklijn, de z.g. hoogtelijn, aan de betreffende kromme,
De richting dezer raaklynen is ecnvoudig te bepalen;
hun snyjpunt levért levert meestal met voldoende nauw-
keurigheid de waar bekomen plaats, omdat in den
regel de stukken tusschen het snijpunt en de berekende
plaatsen zoo klein zijn. dat raaklijn en kromme prac-
tisch samenvallen.
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Zin 1n fig. 3 S de aardsche projectie van het hemel-
licht en t de gegist bekomen plaats. Een der manieren
om in de nabijheid van t een punt van de hoogte-
kromme te vinden is die van Marc St. Hilaire. Het
te bepalen punt is hierbij het snijpunt van de kromme

NF

Fig. 3.

met den grooten cirkel door S en t. In den boldriehoek
NP-S-t zijn bekend S-NP, NP-t, en / S-NP-t, d.i.
de uurhoek van het hemellichaam voor t. Met deze
gegevens berekenen we St en /NP t-S. De zenith af-
stand van de ster was gelijk aan S'T; door haar af te trek-
ken van de berekende waarde grootte van St vinden we
T't. Dit kleine stukje van den grooten cirkel kunnen we
beschouwen als samen te vallen met een even groot
stukje van een loxodroom, die in t den grooten cirkel
raakt. De richting van die loxodroom is bepaald door
den berekenden hoek N P-t-S. Op de kaart kunnen
we dus het lijntje tTy als rechte, in richting en grootte
afzetten m a. w. het punt T is bepaald. Dit punt
heet de benaderde pliats volgens de methode Marc
St. Hilaire of ook wel hoogtepunt

We willen nu de raaklijn in T aan de hoogte
kromme trekken; deze staat in werkelijkheid en ook
op de kaart loodrecht op Tt en is dus direct te
teekenen.

Dezelide werkwijze toegepast op de resultaten van
waarneming van een ander hemellicht, geeft ons een
tweede rechte op de kaart; haar snijpunt met de eerste
15 bij benadering de waar bekomen plaats W,

Op de kaart ziet de constructie er uit als Fig. 4
(uitgezonderd de gestippelde lijnen) aangeeft; uit t
zetten we t'l” en tTy af, loodrecht hierop de hoogte-
lijnen, die elkaar in W’ snijden. De theoretisch juiste
plaats 15 W; de afstand WW’ zal in het algemeen
niet groot zijn als de stukken T;W’ en Ty W’ kort
zijn, De krommen wijken dan slechts weinig af van de
raaklijnen, Is men bevreesd dat W’ niet voldoende
nauwkeurig de plaats aangeeft, dan herhaalt men de
berekeningen en de constructie uitgaande van W', in

plaats van t.

De  ligging van de hoogtelijnen is bepaald met

behulp van astronomische metingen, die steeds fouten

hebben. De hoogtelijnen zullen dus niet op hun ware
plaats higgen; snijden zij elkaar onder een zeer scherpen
hoek, dan kan het snijpunt W’ veel afwijken van de
ware plaats W. Men moet er dus voor zorgen, dat
het wverschil in
mogelijk bij

den hoek, die zij maken, m. a. w.
azimuth der hemellichten zoo dicht
9o° ligt.

Overdag is meestal slechts één hemellichaam waar
te nemen : de zon. Door de hoogte van haar rand boven
den horizon te meten, vinden wij op de kaart één
hoogtelijn, waarop wij ons moeten bevinden. Om nu
toch onze plaats te bepalen, passen wij dezelfde werk-
wijze toe als bij de peiling met doorzeiling (zie fig. 1);
wij herhalen na een tijd de waarneming en vinden
voor de plaats van het schip op dat oogenblik het
snijpunt  van twee lijnen nl, de hoogtelijn, gecon-
strueerd met behulp van die tweede waarneming en
een rechte evenwijdig aan de eerste hoogtelijn, te vin-
den door it een punt van deze iijn den geschatten
afgelegden weg in richting en grootte af te zetten.

De. meting van de hoogte van een hemellichaam
geschiedt met den sextant, waarvan een exemplaar door

Lt

Fig. 4.

spr. getoond en witgelegd werd. Op de gemeten hoogte
moeten correcties worden toegepast voor kimduiking,
refractie, parallaxe.

De meeste moeilijkheden levert de kimduiking op.
We zien den kim n.l nooit juist in de richting van
de raaklijn uit ons oog aan de aarde getrokken, door-
dat de lichtstralen tengevolge van temperatuur- en
drukverschillen in de lucht gebogen zijn. We kunnen
in de practijk echter slechts rekening houden met den
gemiddelden toestand van de atmosfeer.

sen kunstmatige kim is door middel van vloeistof
op zee niet te verkrijgen, Het vloeistofopperviak stelt




zich n.l. loodrecnt op de resultante van de krachten,
die op de vloewstof werken,

hewegend schip niet steeds horizontaal, Wel kan men

dus aan boord van een

door middel van een sneldraaienden bol een kunst-
matige horizon verkrijgen, wat ' toegepast 15 by de
sextant van Fleuriais; deze wordt echter slechts ge-
bruikt indien de kim niet scherp zichtbaar is buy,

snachts of wanneer bij een laaghande mist de zon
toch duidelijk wordt gezien.

Het meten van de hoogte van een ster vereischt
veel routine; de hoek moet n.l. gemeten worden precies
in het verticaalvlak, Door den sextant licht om zijn
schommelen, beschrijft het
hoogste

loodrechten stand te doen

beeld van de ster een boogje, waarvan het
punt het beeld van de kim moet raken.

Tenslotte gaf spr. aan hoe de fout van het kompas
In volle zee bepaald kan worden. Men meet daartoe
kort na de hoogte, met het kompas het azimuth van één
der sterren, gebruikt bij de plaatsbepaling. Men ver-
krijgt dan het azimuth ten opzichte van het kompas-
noorden. Het werkelijke azimuth vinden we Dbij de
berekening; het verschil van de gevonden waarden is
de magnetische variatie op de kaart aangegeven ver-
meerderd met de fout van het kompas.

BOEKBESPREKING.

RECHEN-SCHIEBER ,system Cuntz”

(Mk. 12.50). Schacht & Westerich.
Hamburg, — Grosze Bickerstr.

De nieuwe Schacht & Westerich rekenschuif systeem
Cuntz, uit mahoniechout vervaardigd, met op wit celluloid
scherp ingekraste verdeeling, en de gebruikelijke
aluminium ;,1.151()(}[1:_1 heeft een handige platte vorm en
is slechts 16.5 cM. lang. Trots deze kleine lengte,
waardoor de stok veel boven de gebruikelijke, met 25
cM. lange verdeeling voor heeft, kunnen er nog nauw-
keuriger resultaten mede verkregen worden en werkt
men er meestentijds sneller mede. De grondverdeeling

op e stok komt overeen met de aangrenzende ver-
deeling op de smalle schuif, en 15 1n het gewoon ge-
bruik nauwkeurig genoeg,

Daaronder llg dezelfde verdeeling doch van rechts
naar links, zoodat men dadelijk de reciproce waarde
kan aflezen. Boven de grondverdeeling zijn de verdee-
lingen voor de tweede en derde machtswortel, die
tegelijk dienen voor de tweede en derde nnLhL aan-
gebracht, en wel de tweede machtswortel in 2, de derde
machtswortel in 3 rijen, zoodat de eerste dé nauwkeurig-
heid van een 25 cM. lange, de laatste die van een
37.5 cM. lange rekenstok bezit. Daarbij is de instelling
op de -rn}miw:nlullmr bij worteltrekken l!]LlH‘I..ll'II-.t.:IlJL
van het cijfertal, het behoeft slechts op de juiste der
bovenste r{iul afgelezen te worden, waarvoor op de
schuif aanwizingen zijn. Voor een nauwkeurige ver-
menigvuldiging en deeling neemt men deze 3¢ machts-
wortelv erdeeling te hulp en werkt naar de formule aéd =
¥ a3 65 zoodat hiermede de fout der kortere schuif
geheel opgeheven wordt.

Boven deze verdeeling draagt de stok

céhh YCr-

deeling voor cirkelomtrek z# en cirkeloppervlak 4 a2,

waarbij het begin der verdeeling zoo aangebracht is,
dat bij instellen der looper op een gegeven getal » der
srondverdeeling, of 4 der “E)I'tt.h-’LllJELllﬂu', de gezochte
waarde onmiddellijk onder de looperstreep af te Tezen is.

Voor de trigonometrische functies zijn de 3 volgende
‘Ir'{.I'L'ili'LiiI‘t*'f{:ﬂ' de onderste dezer voor kleine hoeken tot
5 45, W:l‘lI‘hlj sin = tg, voor de grootere hoeken een
rlj] voor siz, en een voor /g. Stelt men de looperstreep
op een dezer hoeken, dan leest men op de grond-
verdeeling de sin of /g waarde af, waarbij men uit de
l'TLI'I‘ﬂ\.-'l!.RH].L‘.I't h'l] ]!IE”IH en eind der l‘I'| aangegeven, het
-:ljﬁ,rml dadelijk ziet. De bovenste verdeeling geeft de
logaritmen der grondverdeeling aan, en kan direct in
verband met de andere verdeelingen, z00als sin, gebruikt
worden. Een omdraaien der schuif, ontcijferen van omge-
keerde cijfers of omkeeren der stok is geheel overbodig.
De achterzijde bevat een correspondeerende schaal van
centimeters en Engelsche duimen, waaruit men met
behulp der looper onderdeelen direct kan herleiden, en
open ruimte voor notities. Uit deze weinige aandui-
dingen 15 te zien dat deze schuif zeer tnttrLIm:nIu toe-
passingen heeft.
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DRAADLOOZE TELEGRAFIE, Populaire
Natuurkundige Verklaring door Dr. N.
Koomans, 3¢ druk.

Dat dit werkje in weinige jaren een 3den druk
beleeft, is wel een bewijs, dat het een uitgebreiden
lezerskring gevonden heeft.

Indien men in het boek niet meer zoekt, dan de
titel belooft, zal men zeker niet telenrgesteld worden,

Up een lmpuhm manier en in vlotten stijl, legt
Dr. Koomans de eerste beginselen van het dmmllnm
seinen en ontvangen uit, mmier hierbij op de theorie
I te gaan.

De voornaamste uitbreiding in dezen druk 1s de
noot aan het slot van het boekje. Hierin wordt aan-
gegeven, hoe 1emand, die niet al te onhandig is en
er een gulden of vif voor over heeft, een ontvang-
installatie kan construeeren, Tevens worden de nauw-
keurige tijden medegedeeld, waarop men de tijdsignalen
en weerberichten van Parijs en Norddeich kan op-
vangen. Zeer terecht legt Dr. Koomans den nadruk
op 't ontvangen van de weerberichten, daar de meeste
amateurs het wel niet zoo ver zullen brengen, dat ze
den gewonen dienst zullen verstaan.

De pers zal Dr. Koomans zeer dankbaar zijn voor
alle copy, die deze laatste noot tengevolge zal hebben,
indien de dagbladen er ten minste mee doorgaan om
over clke opvanginrichting gemaakt door een leeraar
of conclerge van een B. 8. of andere menschen
een techmisch artikel” op te nemen.

De inhoud wvan het laatstverschenen nummer Ge-
wapend BHelony, Maandblad voor Beton en Gewapend
Beton, bevat: Steigerbouw 1n gewapend beton, door
B. A. Verheij c.1. — Een en ander over uitzetvoegen

in gewapend betonvloeren. — Kunststeen., — Het
kleuren van betonsteen met ultramarijn. — Aange-
vraagde en Verleende Octrooien, — Boekbespreking,

Literatuur Overzicht, — Handelsberichten, —
van Aanbestedingen,

Afloop

BERICHTEN EN MEDEDEELINGEN.

Bij beschikking van den Minister van Binnenland-
sche Zaken dd. 25 Maart 1914, 1s met ingang van
1 April 1914 benoemd tot chef-machinist voor het
gebouw voor werktuig- en scheepsbouwkunde aan de
Technische Hoogeschool te Delft, GG, Pols, en is voor
het tijdvak van 1 April rgrg tot en met 31 Maart
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t9g15 benoemd tot machinist voor het gebouw voor
werktuig- en scheepsbouwkunde aan de ‘Technische
Hoogeschool te Delft, E. J. Adamse te Rotterdam.

L ] —_— i —

Bij beschikking van den Minister van Binnenland-
sche Zaken dd. 26 Maart 1914, is voor het tijdvak
van 1 April tot en met 31 Augustus 1914 benoemd
tot assistent voor de electrotechniek aan de Technische
Hoogeschool te Delit, P. H. A. van Lis.

—{)—

Bij beschikking van den Minister van Binnenland-
sche Zaken 1s met ingang van 1 April 1914 aan P,
J. J. Linckers, werktuigkundig ingenieur te ’'s-Graven-
hage, op zijn verzoek eervol ontslag verleend alsassis-
tent voor de werktuigbouwkunde aan de Technische
Hoogeschool te Delft en 1s voor het tijdvak van 1
April tot en met 31 Augustus benoemd ‘tot assistent
voor de uerLluwhmmLuruh: aan de Technische Hooge-
school te Delft, B. A. Labr ujere te Rotterdam,

Afdeeling der Weg- en Waterbouwkunde.

De Voorzitter van de Afdeeling der Weg- en Water-
bouwkunde van de Technische Hunfrmrhnnl maakt
bekend, dat zi, die wenschen deel te nemen aan het
Ingenieurs-examen voor Civiel-Ingenieur, dat zal wor-
den afgenomen m Juni 1914, zich hiervoor schriftelyk
hebben aan te melden bij den Secretaris der Afdeeling,
Prof. J. Klopper, voor den 1ren Mel 1914. |

Formulieren voor de aanmelding zijn verkrijgbaar
in den Technischen Boekhandel van J. Waltman Jr.
te Delft.

—_—r ) —

Afdeeling der Scheikundige Technologie.

De Voorzitter van de Afdeeling der Scheikundige
Technologie van de Technische HDEI‘L_.EHLhUG] maakt
bekend, dat zij, die wenschen deel te nemen aan het
Ingenieursexamen voor Scheikundig-Ingenieur, dat zal
worden afgenomen in Jumi 1914, zich daartoe schrifte-
lijk moeten aanmelden bij den secretaris, Prof. Dr. J.

Sleeswijk, voor den 15¢n Mel a. s.

Formulieren voor de n,.n‘nmt.,ldmg zijn verkrijgbaar n
den Technischen Boekhandel van J. Waltman Jr.




