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AAN DE ABONNEES.
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In de afgeloopen maanden is de belangstelling voor

het T.8.T. — dank zij ook onze voortdurende propa-
ganda — zeer belangrijk toegenomen. Het aantal abon-

nees is sterk vermeerderd, veel en goede copy kwam
in. Toch hebben wij nog lang niet bereikt wat te
bereiken is; het studie-orgaan van de ruim zooo Delftsche
studenten kan en moet nog heel wat beter worden!
Mooier papier, meer clichees, grooter omvang, ziedaar
onze eerste desiderata.

De Redactie heeft het hare gedaan om het T 8. T.
door den moeilijksten tijd van zijn bestaan heen te
helpen. Thans is het aan U, abonnees, om in stand te
houden wat bereikt is, om tot stand te brengen wat
nog bereikt kan worden. Zendt stukken in, brengt
nieuwe abonnees aan, bevordert de ontwikkeling van
Uw eigen studieblad !

DE REDACTIE,

REDACTIONEEL.

Wegens vertrek uit Delft was de heer J. R. Smit Jr.
genoodzaakt het redacteurschap voor de werktuigbouw-
kundige afdeeling neer te leggen, Gedurende de moei-
lijkste tijden, die ons blad heeft doorgemaakt, was het
voor een groot deel ook aan den krachtigen steun van
den heer Smit te danken, dat het T.S,T. niet alleen
bleef voortbestaan, maar dat het nog in hooge mate
steeg in de belangstelling van de Delftsche Studiewereld.

De Redactie ziet hem slechts noode uit haar midden
verdwijnen; zij biedt hem hare beste wenschen voor
zijne verdere loopbaan aan. v. O.
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Ingenieurs-Ontwerp.

-

De opgave luidt:

Men vraagt de werkteekening en - de noodige be-
rekeningen voor eene stoomturbine-installatie voor een
fabrieksbedrif.

Benoodigd normaal vermogen van 2500 E.P.K, Aantal
omwentelingen, onveranderlijk met de belasting, 3000
per minuut.

De turbine wordt verlangd van het systeem Zoelly.
Zij werkt met oververhitten stoom van 1r Atm. Abs.
en een temperatuur van 3oo® C.

De injectie-condensatie en de voedingsinrichting be-
hoort mede tot het ontwerp. Ketels (waarbij eenige
reserve voor het onafgebroken zuinig te wezen bedrijf)
van type naar keus.

Bij de stoomturbine bij voorkeur ,isodrome" regeling
toe te passen.

DE TURBINE.

Het berekenen van een stoomturbine is naar gelang
van het aantal trappen een zeer omslachtig werk en
kan, vooral bij gebrek aan praktische gegevens tot een
herhaaldelijk heen en weer rekenen leiden. Dit 1s slechts
te ontgaan, indien aan de berekening ten grondslag
wordt gelegd een grafische afbeelding van de verschil-
lende factoren, die voor de schoepafmetingen van be-
lang zijn, in onderling verband, tusschen de minimum
en maximum grens van de gebruikte hoeken.

Bij de Zoelly-turbine bestaat echter het streven, om
door het opvoeren van de omtreksnelheid het aantal
trappen zooveel mogelijk te beperken. Ook in dit geval
heeft de turbine slechts g trappen.

Hierdoor heeft men, uit een oogpunt van constructie-
kosten veel meer vrijheid, om elke trap zoodanige hoeken
te geven, dat het nuttig effect zoo hoog mogelijk wordt.

Aan de berekening van deze turbine zijn een groot
aantal kromme stelsels ten grondslag gelegd, die telkens
voor een tweetal hoeken « en a, zijnde de uittree-
hoeken resp. van lei- en loopwiel, de waarde aangeven
van het bereikte nuttig effect. (1), de bijbehoorende
intrechoek van de loopschoep (&), de bibehoorende
intreehoek van de volgende leischoep og; de verhou-
ding van de uittreesnelheid, tot de snelheid overeen-
komende met de warmte-val. (Ca/C0) en de verhouding
van de axiale snelheden aan intree- en uittreezijde van
de loopschoep (7).

Voor verschillende waarden van #/Ce (zie fig. 1*
als voorbeeld).
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De verdere letters volgen uit de hguur,

Deze vijf grootheden stellen ons in staat snel en goed
een turbine te berekenen.

Vermogen 2500 E.P.K. &V = 3000.

Turbine uit te voeren met ¢ trappen van constante
diameter gelijk 1100 m.M. overeenkomende met een
omtreksnelheid & = 173 M/sec,

Stoomdruk voor de turbine 11 Atm.abs.,oververhittings-
temperatuur 300° C.

730 cal. by adiab.
5165 cal.

Totale warmte-inhoud . . .
¢xpansie op g = o,05 atm.

2137 cal.

Voor de verdeeling, tengevolge van de teruggewonnen .
calorieén uit de wrijvingsverliezen, te rekenen met

1,05 X 213,0'= 224 cal.

Te verdeelen over g trappen. In eerste en laatste
trap wordt een grootere val toegelaten als in de middelste

trappen.

Voor de eerste trap, om zoo spoedig mogelijk op een
lagere spanning en lagere temp. te komen en voor de
laatste trap, om het snelle toenemen van het S.V.

7 trappen van 24 cal. = 168 cal.

Voor eerste en laatste trap blijft 56 cal. waarvan 3o
cal, aan eerste trap worden toegewezen.
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De wielwrijving is berekend uit de formule

f 7o q
D= @%@1 in calorieén.
waarin 3 constante gelijk 0,067 3.
N omw./min.
D diam, 1n meters.
9 Soortelijk gewicht.
G Stoomverbruik per sec.
Om het stoomverbruik per sec. te schatten nemen
we het thermodynamisch nuttig effect aan op o,5.
Vermogen der turbine 2500 E.P.K. bi) een mechanisch
nuttig effect van 0,95 vinden we een vermogen aan
2500 .
— = 2630 LP.K.
0,935
Bij ¥ sierm = 0,8, wordt per K.G. stoom benut

den wielomtrek van

213% X 0,8 = 170,5 cal.
waaruit een theoretisch stoomverbruik volgt van

632 " -
o 3,71 K.G. per P.K. uur.
Met het oog op lek- en randverliezen wordt het
werkelijk stoomverbruik
G. = 102 X 3.71 = 3.78 K.G./LP.K./uur.
8 630
G_-:n'_-":a? }C = 3'
3600
De formule van de wrijving wordt door substitutie
_van de voor alle trappen bekende grootheden

0.97
SV,
De resultaten van de berekening zijn in een tabel
verzameld, slechts de volledige door rekening van de
pste trap zij hier vermeld:
Val in de eerste trap 3o cal

Co =015 X }/ 30 = 501 M.[sec.

- U 173
C5i ) %03 = uickor
o=14"; ag=14".
= 0.95; W == 0.95.

Uit het (X, u) diagram blijkt, dat bij een adiab. val
van 30 cal. de einddruk van de stoom 6.5 atm. be-
draagt met een S.V.=o0.376 M3./K.G.

Het eindpunt van de toestandslijn voor de 1*¢ trap
moet dus ook gelegen zijn op den druklijn voor 6 5 atm.

Uit diagram No. 1 van fig. 1* blijkt » =75 0/p te zijn.

In arbeid omgezet 30 X 0.75==22.5 cal.,, waarvan
aan wielwrijving zijn verloren gegaan:

= 2.76 K.G.[sec.

K= E&l.

X na eerste loopwiel 710.05 cal,

Voor C,/C. lezen we af o.z1. Van deze kinetische
energie moge in de volgenden trap 0.6 tot haar recht
komen, zoodat wij voor de eerste trap 0.795 cal. = 0.6 /s,
in de vorm van kin-energie in het 2¢¢ leiwiel over-
brengen. Hiervan wordt in arbeid omgezet 0.6 /. ¥,
als v, het nutlig effect van den 29¢ trap voorstelt. (Z1e
tabel).

700 kunnen we trap na trap door rekenen en de toe-
standskromme in het X-y-diagram vervolgen, om direct

te kunnen aflezen of onze verdeeling over de diverse

trappen met de aanname van condensordruk overeen-

komen. (Zie fig. 4).

Het resultaat van deze berekening is in tabel A
saamgevat., Hieruit blijkt, dat de met deze verdeeling
bereikte condensordruk o.o57 Kg./cM2 bedraagt, over-
eenkomende met een temperatuur van 35.5° C,

De uitkomsten in tabel A zijn voor de verdere be-
rekening aangehouden.

Allereerst valt hierunit af te leiden:

Per K.G. stoom wordt in arbeid omgezet.

730 + 4.682 — 556.6—7.8 =170.3 cal., daar 4.682 cal.
zijn teruggewonnen uit de kin.-energie van de verschil-
lende uittreesnelheden en 7.8 cal. zijn als uittreeverlies
bij het laatste wiel verloren gegaan, zoodat de warmte-
inhoud van de stoom na het laatste loopwiel bedraagt

564.4 cal.
170.3
213.5

Stoomverbruik per P.K./uur G, =

0.0,

Aitherm, —

= 3.7 K.G.
170.3

G. = 1.02 X 3.7=3.77 K.G./P.K. uur.

Het geindiceerd vermogen bedroeg 2630 P.K.

Voegen wij hieraan nog 7o P.K. toe voor de elec-
trisch aangedreven luchtpomp en warmwaterpomp, dan
blijkt het stoomverbruik te zijn:

3'?132{0:70{: = 2.82 K.G./Sec, of

2.82 X 3600 = 10150 K.G./uur.

Hiernaar zijn de verschillende doortochten berekend,
waarvoor als voorbeeld weder de eerste trap moge dienen.

C, = so1 M/sec.
C; = C, = 0,95 X 501 = 475 M/sec.
S.V. = 0,376 M3/K.G.

Benoodigde doortocht.
2,82 X 0,376

475

Diam. leiwiel 1100 m.M. -
De omtrek is verdeeld in 76 steken ; steek 45,47 m.M,

3, = 45,47 sin 14—2 = g m.M.

0,002240 M2 of 2240 m M2,

° F

s

o

Fig. =.

Zou het eerste loopwiel totaal bestreken worden dan
zou de hoogte van de leikanalen bedragen:

2240
9 X 76

Wordt het eerste leiwiel van slechts 28 kanalen voor-
zien, zoo wordt de hoogte der leikanalen

= 3,28 m,M.

2240

9 v 23‘ — 8,9 m. M.

Om centreerfouten te ontgaan wordt de loopschoep
aan de intreezijde 3 m.m. langer uitgevoerd.
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De lengte aan de uittreezijde vinden wij nu onmid-
dellijk uit de' verhouding 2, die wij unit het diagram
aflezen.

= 0,55
Aantal schoepen 288 steek 1z m,M.
. . | )
Nuttige doorstroomopening I’js X omtrek.

Fig. 3.

Schoeplengte aan de uittreezijde
8,9 X 12

=

10,35 X 9,55

De uitkomsten op deze manier verkregen zijn in
tabel B, voor elke groep vermeld.

Omtrent deze tabel valt het volgende op te merken.
In de 2¢ kolom vindt men aangegeven Cjen C; kritisch,
en het blijkt voor de laatste vier trappen, dat C; be-
rekend uit de warmteval boven de kritische snelheid
ligt. In de volgende kolom vindt men evencens twee
waarden voor de benoodigde doortocht, eenmaal be-
rekend naar Cy en eenmaal naar C; kr.

De grootste van deze waarde is voor de berekening
van & (leischoephoogte) aangehouden, evenwel ver-
minderd met 200 m.M.%, welke bedragen in de 4¢ kolom
zijn aangegeven. Deze correctie is aangebracht met het
oog op de spelng der loopbussen.

De uitlaatstomp verkrijgt een diam, van 1100 m/m.
bij een stoomsnelheid van 70 M/sec.

DE REGELING.

De regeling is in aansluiting aan de opgave isodrome
uitgevoerd; hoewel de constructie om aesthetische over-
wegingen eenigszins afwijkend is.

De eigenlijke regulateur is van het systeem Harlung,
zonder rechtgeleiding, het zwaartepunt beschrijft een
cirkelboogje om het ophangpunt van de gewichten.
Theoretisch zouden wij dus nog rekening moeten houden
de C.-hjn, het springt echter direct in het oog, dat deze
karakteristick evenals de G-lijn, van zeer ondergeschikt

= 20m.M,

belang is, en daarom gerust buiten beschouwing mag

blijven, te meer daar de regulateur een zeer stabiele
C-lijn krijgt.

De heffing van de smoorklep bedraagt 6o m.M., het-
geen door de gekozen hefboomverhoudingen, overeen-
komt met een slag van de mof van de regulateur van
23 m.M.; en een uitslag van de gewichten van 27.5 m.M.

De regulateur moge een toerenverandering kunnen '

volgen van 2800—3200 omw./min. De regulateur wordt
aangedreven door een wormwiel met 32 tanden, grij-
pende in een vijf-gangige worm op de hoofdas, Over-
brenging van 7 op 1.

13 2800 -
n — 21' n =" o P T 7
C:rmn M Weyin 1 Q.BI X (?xlﬁﬂ A Z’T) X
63 ,
Toco — 141 D Ry

18 (3300
CHJ‘J"I'..T e g.EI (? K ﬁn

Toename der veerspanning 128 K.G. bij totaal 27.5
m.M. indrukking.

Diameter van de veer 70 mM.
Draaddikte 11 m.M.

Vg .
7 —90.024 m.M./K.g. (doorzakking per winding).

ﬁ1
i—v = VOOor 128 KiG. e 3-0?5 M‘h['

Benoodigd aantal vrije windingen.

275 _
3-075

In plaats van de oliecilinder voor de isodrome-rege-
ling boven de servo-motor te plaatsen, zijn twee derge-
hjke cilindertjes aangebracht, zijdelings van de servo-
molor, :

Om deze in het oog springende plaats voor de machine,
niet door lekolie te ontsieren, zijn deze cilindertjes als
ziger uitgevoerd in hetzelfde gietstuk, waarin ook de
servo-motor is ondergebracht.

De ruimte waarin deze zuigers zijn aangebracht, staan
in voortdurende verbinding met de ruimte onder de
servo-motorzuiger, en worden dus steeds met olie ge-
vuld gehouden. :

In deze beide zuigers, waarvan bodem en deksel van
2 kleine gaatjes zijn voorzien, bevinden zich de zuigers,
die met een dwarsjuk verbonden zijn aan de holle
draadstang, waaraan het einde van de regulateur-hefboom
aangrijpt. Deze holle stang loopt om de servo-motor-
stang heep en de veer, die voor den terugkeer in den
onden stand moel zorgen, is bevestigd aan de pakkingbus
van het smoorklephuis. Op deze wijze is een volledig
symmetrische opstelling verkregen, en bovendien van
zeer bescheiden afmetingen.

Aan den afvoer van lekoliej is alle aandacht besteed,
zoodat voor een smeerboel niet gevreesd behoeft te
worden, '

De olie boven en onder de als zuigers uitgevoerde
isodrome-cilinders is steeds van denzelfden druk, daar zij
aan een zijde van de servo-motorzuiger wordt ontnomen.

Int heeft tevens voor, dat bij een plotselinge ont-
lasting van de machine, niet alleen de olie onder de
servo-motorzuiger wegvloeit, maar ook ongehinderd uit
de beide andere cilinderruimten kan wegstroomen, zoodat
geen verhindering kan ontstaan voor een snelle sluiting
van de smoorklep.

In normale gevallen wordt de smoorklen verstelt door
verschil in oliedruk aan beide zijde van den servo-
motorzuiger,

Valt de oliedruk weg, dan wordt de klep gesloten
door de veer boven de servo-motorzuiger.

Deze veer is, bij gesloten smoorklep 30 m.M. saam-
gedrukt, bilj een spanning van 60 K.G,

Afmetingen van de veer.

Diam. gom.M.; dikte 10 m.M.; 7.5 vrije winding.

De veiligheidsregulateur treedt in werking bij 3250 omw.

Z1j bestaat uit een exentrisch ringetje, dat in normale
toestand tegen de as wordt aangedrukt door een veer
ondergebracht in een uitboring in de as.

Het zwaartepunt van excentrick, pen en veer blokje
ligt 3.2 m.M, uit het hart, en het gewicht van het ge-
heel bedraagt 0,675 K.G.

i 275 K.G.

2
A 2:) & 5600




De veer moet dus voorgespannen zijn met o.

0.675 250 \ 4 3.2
=2 (3 > % z,-.-) e
Q.0 I

iz = 25,5 K.G.

1000

De veerafmetingen bedragen,

D =20m.M., 4= 3.5 m.M. en voorgespannen lengte
41 m.M., met 7 vrije windingen.

7

N
0.8 m, M. bedraagt.

Deze veer is voldoende slap voor de noodige labiliteit
van de regulateur. Blj r m.M. indrukking neemt de
I
7 X 0.0.54
centrifugaalkracht met + 6 K.G. stijgt bij onveranderd

aantal omwentelingen.

Treedt de veiligheidsregulateur in werking, dan wordt
de tweebeenige hefboom van 'den klink op as 4 (zie
teekening) afgetrokken, waardoor de buitenschuif, waarin

— 0.054 m.M./K.G., zoodat de ongespannen lengte

veerspanning met = 2.64 K..G. toe, terwijl dc
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de schuif voor de servomotor zich beweegt, en welke
als differentiaalzuiger is uitgevoerd door de oliedruk
over een slag van 15 m.M. omhoog kan gaan. Door
deze verschuiving kan de olie vrij boven de servo-
motorzuiger toetreden, terwijl de olie onder dezen onge-
hinderd 1n het lager kan afvloeien.

Tevens is een beveiliging aangebracht tegen het weg-
vallen van de oliedruk. Daalt de oliedruk beneden &
K.G./eM.2, dan overwint een veerspanning deze druk
en de binnen het lager uitstekende pen duwt de het-
boom van den klink. De bnitenschuif wordt in dit geval
door een onder de differentiaal schuif aangebrachte
veer omhoog geheven.

Door de buiten het lager uitstekende hefboom heeft
mcn een middel, om zonder veel krachtsinspanning de
machine aan te zetten en tevens om haar uit de hand
uit te klinken.

L. Vos.

TOESTANDS KROMNE
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BETEEKENIS DER LETTERS BIJ] TABEL A EN B.

X; = warmte-inhoud bij begin v/d.expansieindetrap. | ¢§ =@C, in M/sec. e :
A = warmteval in de trap in cal. Cirr, = eventueele kritische snelheid in M/sec.
C, = theoretische snelheid = g1.5 /4. G = stoomverbruik in P_{-L‘Jsﬁ‘:
U omtreksnelheid ﬁ' =(}ﬂﬂl‘tﬂﬂ2t Eeretent} RESLE l 2,
Tl e PP, 1 T | % ==doortocht berekend naar Ch ( In mm
gﬂa . t?eieilsche it Fiie, = uitgevoerde doortocht
mg 0 :1i[ttreeh‘nek teivie) dgx = theoretische intreehoek van rlt. leiwielen.
” A R IDGPWi;‘:l g = uitgevoerde intreehoek van de leiwielen. !
@ en ¢ = snelheidscoéfficient resp. voor lei- en loopwiel. % = huntg:tel delr !E”;mialen Ll
Y — nuttig effect in de trap. Y § = steel lier tl*:sc oepen 1n m.m.
8,V. =soortelijk volume in M3/K.G. ﬁ faan:al f:tEE ﬁ“‘
Ve =— wielwrijving in cal. = i t:;ma tind bt Tt
C uittreesnelheid van de loopschoep o == radliale breedte der letkanalen 1 m.m.
- = -~ ar = axiale breedte der loopschoepen in m.m.
G T.hLD]‘EtlSC]lE snetheid | &4 = theoretische intreehoek van de loopschoep.
BBk Bl R (C )Hin cal a1« == uitgevoerde intreehoek van de loopschoep.
bt ' Co | : x = dikte loopschoep aan de uittreezijde.
? = abs. druk in de trap in K.G./cMZ2. ¢ — steek in m.m.
e _f_f.'g_.f __axiale snelheid v/d. uittreezijde ﬁh.]nnpw._iii 2 — aantal steeken.
— C;.  axiale snelheid v/d. intreezijde v/h. loopwiel | Z,= lengte van de loopschoep aan de uittreezijde in m.m,
TABEL A.
. = & . ¥ . Ca
Trap"™ X5 A 6 C Xy & ap & . ¥ S.V. X C. o6 hao,6hay p (1—n)h P
- - o =] ﬂ‘gﬂf '} ﬁ - {-"_ - - -
I 730 30 501 0,345 700 147 14 Jo,8s 75 Yo ©:376 3,55 9,21 0,795 —° 0,5° 5 055
II 710 24 448 0,386 686 14° 22° n’gsj; 8z 76,59y 0,55 1,76 0,198 0,568 0,61 4,125 5,65 0,8 f

IIT 693,4 24 448 0,386 669,4 14° 22° Jo,88 195 0/ 0,825 1,17 0,22 0,7 0,45 2,55 4,925 0,84
IV 675,5 24 448 0,386 651,4 14° 22° G’gﬁf;jgg 79,5 9% 1,28 0,75 0,22 0,7 55 I,5 4,925 10,84
Y 657,10 24 448 0,386 633,1 14° 22° 0,88 70,5 %5 2,— 0,48 0,22 0,7 0,55 0,86 4,025 0,84
VI 638,5 24 448 0,380 614,5 14° 26° ﬂ,gﬁ/ﬂiss 78,59/h 3,4 0,283 0,245 0,87 0,548 0,47 5,16 0,99
VII 620 24 448 0,386 506 14° 26° Digﬁfn,ﬂs 78,59y 6,24 o,154 0,245 0,87 0,682 0,244 5,16 0,99

° 26° @99 . 78,50/ 11,7 0,083 0,245 087 0,682 0,12 516 0,99

VIII 601,3 24 448 0,386 577,4 14 /0,88
IX 1582,6 26 466 0,371 556,5 23° 40° D,Qﬁ}rfa’gg 70 9 23 0,04 0,36 0,61 0,057 7,8 0,96
4,632 ﬂfﬂ
TABEL B.
G Vo -
Trap Cﬁr, G F,{-n Lyite, ggrﬁfg:gg s 7 N K b L ﬂﬁlfﬁ!:]u X 4 n i
. 0 o
I 42?f525 2,82 2240 2240 > fgu“ 0 45,47 76 28 8,9 . 22 & ;’!zz" 0,4 12 288 20
6 0 ] 1 0
m 4 f;nq 2.82 36350 3450 37 fjlr-il-ﬂu 9 4547 76 40 10,15 22 2313 L o 0,5 12 288 14,3
m 439 68°/ 24°/
486 2,82 5400 §aso - T fredt 9 4547 96 62 9,7 = 22 Jago @5 12 288 13
v 4% 28 838 3180 4 6 76 24°) 88 16
[467 252 380 180 [65° 9 45,47 76 76 12,25 22 [24° @5 12 288 16,4
430/ 64° 24"/
v [447 2,82 13100 12900 /ﬁsn 9 - 45.4% 76 76 192 22 I;Hg 0,5 12 288 25,7
o) . 22280 64°/ 22 29 \
vi 43 .I’{ELH 2,82 3 ,.-Jzzﬁnn 22400 4||,'65ﬂ 9 45,47 96 76 32,8 25 37 J.fz_n 0,5 12 288 36,6
! 68°
Vil 430:-{408 2,82 “GDC}{HQDG 42800 j{?‘}g O 45,47 76 76 62,7 =25 237}241-; o,5 12 288 70
: 6 ! 68° o
VIII 430;45'0 2,82 / SGE/staa 32300 ] f(?ug 9 4847 76 %6 1230 . 3% 231 {24"" o,5 12 288 131
F o
IX 44?/383 2,82 15390‘;{7ﬂ000 160800 7q° 12,02 36 .96 9b ‘147 . a5 37 I,‘Irjga 0,5 11 314 167
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Monumentale Beeldhouwwerken en
hunne opstelling.

LEZING MET LICHTBEELDEN, gehouden door Prof. Dr.
A. E. Brinckmann, Hoogleeraar aan de Universiteit in
Rostock, voor het Civiel- en Bouwkundig Studenten Gezel-
schap ,Practische Studie” op Dinsdag 28 October 1919,

Bij kunsthistorische beschouwingen kan men zich in
beide richtingen, die dit samengestelde woord vormen,
bewegen. Men kan de geschiedkundige zijde voorop
zetten en dan de ontwikkeling van de opvolgende ver-
schijningsvormen in onderlinge samenhang nagaan en
het verband aanwijzen tusschen deze ontwikkeling en
daarmee parallel gaande stroomingen in politiek, hittera-
tuur, muziek, kortom de geheele maatschappelijke evolutie.

Bij een beschouwing uit kunstzinmnig oogpunt kan
men zich objectief tegenover wat men waarneemtstellen
en daarbij algemeen geldende wetten vinden en vast-
stellen of subjectief, waarbi) men dieper tot het waar-
genomene indringt, de persoon van den scheppenden
kunstenaar wil naderen, z'n idee, z'n gevoelens en
gedachten bij die schepping wil leeren kennen.

Op eerstgencemde wijze te werk gaande kunnen we
bijvoorbeeld het oude stadsheeld en zijn opbouw be-
studeeren om daaruit te leeren hoe voorgangers zich
tegenover de hen gestelde eischen stelden en deze tot
gen oplossing brachten. Hierdoor kunnen we klaarder
onze eigen idee formuleeren en onze gedachten vorm
geven, aldus zelf een oplossing vindende voor geheel
andere eischen.

In kunsthistorie zal wvoor den architect datgene
beschouwd moeten worden wat tegenwoordig waarde
voor hem heeft, wat door zijn waarheid en 'echtheid
hem pragmatisch belang inboezemt.

Na deze inleiding gaat spreker over tot een prag-
matische behandeling van het onderwerp en behandelt
gerst de verhouding van het monument tot z'n omgeving.

Wil het monument tot z'n recht komen dan diene
de plaats goed gekozen. De meestal gevolgde wijze is
deze: Men brengt de idée tot oprichting van een
monument ter vereering van een min of meer op den
voorgrond getreden persoonlijkheid of tot herdenking
van een feit of gebeurtenis, onder algemeene aandacht.
Een comité wordt gevormd, dat naast de zorg tot ver-
hooging van eigen belangrijkheid, gewichtigheid en aan-
zien, de finantieele kantals de belangrijkste beschouwd. Er
wordt dan ook wel een kunstenaar gezocht, maar deze
moet aan 't werk gaan zender de plaats en omgeving
te kennen waar het monument verrijzen zal. De man,
die met den beeldhouwer zal samenwerken om een
juiste plaats te zoeken, die de waarde van het monument
zal verhoogen, terwijl omgekeerd het geheele aspect
er door zal winnen aan belangrijkheid, de architect of
stedebouwkundige wordt niet geraadpleegd. Tal van
voorbeelden zijn daarvan aan te wijzen, maar we be-
hoeven slechts maar een der jongste gevallen bij ons
terug te zien, Johan de Witt op de Plaats, die men
van geen enkele plaats tegenover een goede achtergrond
ziet, terwijl men bij bezichtiging (door de verlichting
van achteren) steeds tegen het scherpe licht in moet
zien.,

Hiermede zijn we reeds tot de verhouding van het
monument tot zijn achtergrond gekomen. Deze behoort
200 te zijn dat de vormen juist spreken, vrijkomen en

klaar en duidelijk zijn.
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Het Maria Theresia-denkmal te Weenen toont Hoe'
de vormgeving niet klaar en duidelijk spreekt door de
achtergrond van een gebouw, het Hof burg-museum
van Semper, dat evenzeer de aandacht vraagt door z'n
rijk gedetailleerde architectuur. De groote hoogte (25 M.)
van het Denkmal, de groote weelde zijner details
blijven zonder werking.

Een:mooi standbeeld van Jean d’Arc in de Ruede
Rivoli in Parijs, dat goed is in verhouding van persoon
en sokkel, wordt deor z'n plaatsing op het kleine plein
aan de straat door de groote afmetingen van de huizen
gedrukt en nietig. De gevelarchitectuur 1s hier veel
rustiger, maar de sterk sprekende balkonlijst op de eerste
verdieping stoort en breekt het monument in tweeen.

Te Weimar vinden we een wvoorbeeld van juiste op-
stelling van het Karl-August denkmal, dat op een rustig
plein tegenover de rustige bescheiden architectuur van
de omringende woonhuizen zijn volle waarde behoudt
en 't hoofdmoment blijit. (afb. 1).

.r"‘fh B

Zoo zal men ook voor kleinere sculptuur werken,
gipsafgietsels in een muséum of ander gebouw een
rustige omgeving kiezen, die het gemakkelijk maakt de
aandacht op het werk te concentreeren zonder gestoord
te worden juist door die omgeving.

De verhoudingen van het monument zelf zullen
ook verband moeten houden met de plaats. Een goed
voorbeeld hiervan geeft ons de Wittelsbacher Brunnen

-te Miinchen op een breed plein geplaatst. Hierbij be-

stond geen goede achtergrond en men is er in geslaagd
deze te scheppen door aanplanting van een’boomgroep.
Het samengaan van wit marmer tegenover het boom-
groen spreekt hier mooi in de beide groepen van Hilde-
brand, die de bron flankeeren en bestaan uit een
naakt figuur, zittend op den rug van een waterzephir,
met een steenbrok in werphouding, daarmede de stnijd
tegen het water symboliseerende.

Waar we meestal niet in de gelegenheid zijn de om-
geving te scheppen, zullen we de plaats voor het
monument dus steeds zoo moeten kiezen. dat aan ge-
noemde voorwaarde voldaan wordt.
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' ; : voor een hoog ideaal, spreekt hieruit,

| . Een Gothische bron op het Marktplein te Nirnberg
of Liineburg sluit zich door z'n plaats aan de omgeving
aan en is er ondergeschikt. Evenzoo de Heilige Georgs-
brunnen, die in het romantische stadje Rothenburg
gebouwd is op een plaats waar twee nauwe straten
samenkomen, die elk door een poort naar een hooger
en lager stadsgedeelte leiden. Die bron staat er zoo
bescheiden, rustig op een plaats waar geen verkeer is
en de burgers die er water komen halen gelegenheid
bledt tot een buurpraatje.

Een dergelijk monument maakt als 't ware een hulp-
behoevende indruk wanneer het op zichzelf, zonder
samenhang met de omgeving wordt gezet. Een (rothische
bron midden op een plein te Libeck doet als een
boom, die uit eigen grond ontworteld is en heeft de
samenhang met de ocmgeving verloren.

Thans komen we tot de Renaissance monumenten,
die niet alleen grooter in afmetingen, maar ook sterker
van uitdrukking zijn en beter op zich zelf kunnen
staan. lToch werd altijd nog verband met de architectiuur
gezocht, Een Ruiterstandbeeld als dat van Gatta Melata
naast de St. Antonio te Pudua van Donatello Op een
hoog voetstuk steekt in z’n zuivere vorm van brons
prachtig scherp tegen de lucht af, zelfs nog op grooten
afstand (afb.T3 en 4). Om het geheel los té maken
van het sokkeél is het op een witmarmeren voetplaat
gesteld. Het verbindt zich mooi met de lijnen van de

architectuur, Ook een standbeeld uit lateren tijd, dat
TEOmgekeéerd stelt ook de omgeving z'n eischen, | van Etienne Marcel Vvoor het Hotel de Ville te Parijs
't Gemakkelijkst is dit ook weer met voorbeelden dui- | heeft de zelfde kwaliteiten. 1
delijk te maken. Een bloemstuk, hoe schoon op zich | Later werd als plaats voor opstelling van monumenten
zelf kan storénd werken wanneer het tusschen U en meer e groote ruimte gr:kﬂi":t':f‘l- Beelden werden Ze-
€en persoon, waarin ge belangstelt, en die zich aan de | plaatst op uitbouwen van brugpijlers en komen zoo-
andere zijde van de tafel bevindt, geplaatst is. Ge zult | doende geheel _rrij le Stﬂﬂﬁ_s_lﬂ'é van het omringende.
het dan onmiddellijk op zij zetten, Hoewel ge soms | e Wirzburg vindt men heiligen-figuren op deze wijze
met een monument het zelfde zoudt willen doen, 1s | geplaatst. Ook de brug over de Tiber te Rome, die
dit niet altijd uitvoerbaar en komt het er dus op aan | leidt paar het kasteel San Angelo is daarvan een voor-
reeds van-<te voren zich goed van de eischen die de om- | beeld. Te Parijs vindt men op het eiland tusschen de
geving stelt, te laten [lm)r(lringen_ Wordt een monument [H:_il'lf: Seine-armen Op €¢n L_IIth(]uw van Pont Neuf het
voor een gebouw gezet, dan mag dit de beschouwing | ruiter standbeeld van Henri 1V. Achter het monument
van dat bouwwerk niet verhinderen en zeker niet de | vertoont zich net ruime riviurlamlm:hap.
uit architectonisch oogpunt belangrijkste monumenten Een modetn voorbeeld is het Ruiterstandbeeld, dat
aan het oog onttrekken. Een voorbeeld hiervan is het | zich verheft op een pijler van een betonbrug over de
Helmholtz-denkmal op het wvoorplein van het door Isarflusz in Miinchen, waar het tevens een aanduiding
den broer van Frederik den Grooten gestichte gebouw | is van een opgang voor voetgangers vanaf het rivierboord,
van de Berlijnsche Universiteit. Dit monument, op
zich zelf goed, ontrekt volkomen de hoofdingang
aan het oog. Het zelfde, op grooter schaal zou
men kunnen zien bij het door bouwmeester Alfred
Messel gebouwde museum te Darmstadt, (afb. 2)
wanneer deze architect niet geweigerd had de
plechtige inwijding van dit gebouw bij te wonen, RIS
totdat dit monument verplaatst was. Het Krieger- A CYE R, e B
denkmal is thans ter zijde in de nabijheid van ————— SSARTTNS =3 ol
het museuni opgesteld. ig_'_'“ﬁ - e ‘ﬂ! .
=
L
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leder goed monument is de materieele verwezen- H-fi'* ': 5 JF;

lijking van de gedachte van den scheppende kunste- Ak YR i
naar. Bepaalde gedachten zullen er door worden ] BRVER LR wai hA 9 {
uitgedrukt, het heeft karakter. En bij de opstelling 3 5o s R Wl
zal met dit karakter rekening gehouden moeten >
worden. Dit spreekt sterk bij de Gothische monu-

" menten, die kleiner in afmetingen, niet geheel VIij
kunnen staan, maar als 't ware door de omgeving
gesteund \worden. De gedachte: ,,Nul place pour
I'homme isolé,” van het groote gemeenschapsleven
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Hoe bij een wijziging van
verkeerswegen een monu-
ment gebruikt kan worden
om een belangrjk moment

LAMGE Wag r a1,
toont spreker in een schets

m— van de nieuwe weg langs
EE::L . de Vijverberg in in Den

DLAATS wverner@. Haag, buiten de Gevangen
: Poort om (afb, g5), waarop

* mlis maakt juist tegenover het
N N —— Poortgebouw. Van zijn hand
TR verscheen in ,,Het Vader-
land” een stuk waarin de
aandacht hierop werd ge-
vestigd.  (Architectonische
indrukken uit Den Haag.)
Hoe verder het monument
St een meer praktische waarde
kan hebben in het stadsbeeld
toont ons een bron in de Hauptstrasze te Sterzing in
Tirol, waar het, behalve tot verrijking van het stads-
beeld, door 2z'n plaats de straat in twee doorgangen
verdeeld’ en ¢aarmee de verhoudingen rytmisch bein-
vloed en wijzigt. Een ander voorbeeld is de opstelling
van een renaissance-bron in de Hauptstrasze te Bern,
?Eei eveneens e straat rytmisch in geledingen verdeeld.
afb. 6). |

Kopenhagen geeft ons in Amalienborgplatz (afb. 7)’

een mooie klassieke pleinaanleg, waar het ruiterbeeld
van Koning Frederik V wvanaf de toegangswegen door
de poorten telkens een krachtig sprekend element is.

In de romantiek had men de gedachte de heteekenis
van een monument te verhoogen door een schilder-
achtige omgeving, en boomgroepen en bosschages deden
daarvoor dienst. De reeds bovengenoemde tegenstelling
van wit-marmergroepen tegen bladgroen heeft zeker
bekoring, ook en misschien nog het meest in den herfst
door de warmere tinten van het stervend loof. Maar
niet altijd zijn het goede diensten., Dat toont ons de
Opernhausplatz in Berlijn, door Frederik de Groote
gesticht, waar een marmeren monument slecht opge-

te zijn in het stadsbeeld,

hij een uitbouw heeft ge-.
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steld 1s, door de beplanting alle
architectuur schuil gaat en van
¢en plein geen sprake meer is.

Het monument behoeft niet
alleen een ruimte verdeeling tot
stand te brengen. Het kan een
hoogere bestemming hebben en
zelf in de vorming, de schepping
van de riimte een hoofd-element
zijn. Zoo kan het tot dankbare
opgaven van den architect en
beeldhouwer meewerken. We zien
deze waarde van het monument
te Venetié, waar het ruiterstand-
beeld bij S.8. Giovanni e Paolo
een schoon voorplein voor de kerk
schept. Het sokkel is zo00 hoog
dat het bronzen beeld in z'n fijne
vormen prachtig tegen de heldere
lucht uitkomt.
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Evenzoo kan
de vorming van een plein dienst doen. Twee ruiter-
standbeelden van Mocchi links en rechts voor het
Palazzo Plubico in Piaccure opgesteld vormen het
voorplein, geven een rytmische indeeling van dit plein,
en bakenen met de rij marmeren zuiltjes de verkeers-
wegen van het meer rustige gedeelte af., Bovendien
zljn zé juist tegenover toégangswegen gezet en boeién
U wanneer ge langs deze het plein nadert.

Het Ruiterbeeld van Willem de Zwijger, op zich
zelf goed geplaatst, zou, wanneer de hoffelijkheid 't
niet verbood, beter met het front van het Paleis afge-
keerd geplaatst kunnen zijn, Het deelt de straat goed
in_en duidt in het verloop van de straat het plein aan,

Hoe een monument de omgeving beheerschen kan toont
ons ook het beeld van Peter de Groote van Falconnet
in een park aan de Newa tegenover het Senaatsgebouw
in Petrograd. Het werd door Catharine 1I opgericht.

Het uitzicht op San Giorgio Maggiore vanaf de
Plazzo di San Marco te Venetié wordt beheerscht door
twee alleenstaande zuilen, die als 't ware een omlijs-
ting van dit stadsbeeld vormen. Hier verliest zich de
architectonische pleinruimte; die door het monument
beheerscht wordt, in de wijdte van het landschap, van
de zee.

Delft, 4 November 1gro. . 1

Over de Phytosterine en Cholesterine,

hun esters en
aantoning van

't gebruik maken daarvan ter
plantaardige vetten in dierlike
en omgekeerd.

Op de gemeentelike keuringsdienst te Arnhem, werd
mij een vet gegeven met de opdracht te onderzoeken,
of daarin ook dierlik vet aanwezig was. Zo ja, dan
viel dit vet onder de keuring van het abattoir. Nu
hebben verschillende chemici metoden uitgewerkt en
verbeterd, die ons in staat stellen, zelfs geringe bijmeng-
selen van een plantaardiz vet in een dierlik aan te
tonen; over het omgekeerde heb ik in de literatuur
weinig of niets kunnen vinden. Er is echter een
werkwijze die, ofschoon nog niet voldoende door
proeven gekontroleerd, tot bovenstaand doel voert. Het
1s echter noodzakelik om de metoden, die men tot
nog gevolgd heeft ter aantoning van plantaardige
vetten in dierlike, eerst te bespreken.

In het Zeitschrift f. d. Untersuchung der Nahrungs en
Genussmittel, zijn van 1898—i1gr7 tal van artikels
verschenen die over deze kwestie handelen. In 1915
schreef de heer van Leent in het Chem. Weekblad een
verhandeling hierover, waarop ik straks nog terugkom.
Alle werkwijzen hebben een zelfde basis: in dierlike
vetten komt een stof voor, die cholesterine heet, terwijl
in plantaaardige stoffen een isomeer hiervan nl. de
plytosterine  wordt -aangetroffen. Men heeft nu met
zekerheid kunnen aantonen dat in dierlike vetten
wilsluitend cholesterine, in plantenvetten slechts phy-
Losterine;, wordt gevonden.

C. Salkowski (Z, f. Angew. Chem. 1887-26-557-587)
gebruikte het eerst bovenstaand verschil in voorkomen,
om plantenvetten in dierlike te kunnen aantonen, Hij
verzeepte hiertoe eerst so gr. van het vet, met alko-

het monument ook als element in

holiese kalioplossing, verdampte “de alkohol, en nam
de zeep in 2 L. water op, waarna uitgeschud werd
met acther. Deze aether werd verdampt, en men be-
hield de onverzeepbare rest over, waarin ook de sterinen
aanwezig waren. Hij bepaalde het smpt. van de cho-
lesterine op 146°. Het smpt. der-phytosterine ligt
ongeveer 1o° lager. Waar nu het gehalte van phytosterine
in plantaardige vetten veel grooter is, dan van cho-
lesterine in dierlike, maakte Salkowskihiervan gebruik,
om kleinere bijmenging van plantaardige vetten in
dierlike te kunnen aantonen.

Bomer, die op dit gebied zeer belangrijke en nauw-
keurige onderzoekingen heeft verricht, is begonnen
met de metode van Salkowski te verbeteren; door de
juiste’ menghoudingen, van alkohol, aether en kaliloog
vast te stellen, die tot een snel zich afscheiden van de
aetherlaag leiden. Terzelfde tijd, stelden Zurster en
Kiedelman een metode vast, die ik hier wil vermelden,
omdat het dezelfde werkwijze is, die in 1915 door
Dr. v. Leent werd aanbevolen (zie boven). so gr. vet
worden enige malen met 959/, alkohol geékstraheerd
en het mee opgeloste vet aan een terugvloeikoeler
verzeept; de alkohol verdampt en het residu opgenomen
in aether. De aether met water wassen en filtreren.
Dan de aether verdampen en het residu uit absolute
alkohol omkristalliseren.

Om deze werkwijze te vergelijken met zijn aether-
ekstraktie-metode, heeft Bamer volgende proeven naast
elkander beschouwd :

‘2 proeven varkensvet — 1 boter — 2 katoenzaadolie.

varkensvet
| 11

Er werd gewonnen :

2 keer uitschudden met alk o,0455 gr. o,0575 gr.
B s % g 0,T030 5 o eET
volgens de Bomerse metode o,1275 , o,1165 ,,
boter
2 keer uitschudden met alk o,0914 gr.
5 ” 35 ' e YR ]
volgens de BoOmerse metode o,2720 ,,
katoenzaadolie
| II
2 keer uitschudden met alk o,1190 gr. 0,0688. gr.
Ry s = S R — 0,1568 ,,

volgens de Bomerse metode

0,4893 , 10,5635 .,

Hiermee bleek reeds in 1898, dat de methode van
Forster en Riechelman achter staat bij die van Bomer,
waar het er bij vervalsingen aantonen (en wel speciaal
van katoenzaacolie in varkensvet) op aankomt de
onverzeepbare rest zo volledig mogelik te ekstraheren!
Dat de heer van Leent in 1915 nog deze metode
aanraadde zal wel zijn oorzaak in de veel vluggere
werkwijze hebben gevonden. Waarom echter de straks
te bespreken digitoninemetode (die reeds in 1914 in
een uiterst bruikbaar stadium was gekomen) niet werd
aanbevolen is mij onverklaarbaar. Het bekende resept
van Bomer is hier overbodig om te vermelden,

De kristalvormen der sterinen.

Reeds Sallowski wees op het verschil in kristalvorm,
die zich onder het mikroskoop voordoen. Bomer ging
hier weer verder op door. Hij loste het volgens zijn
resept verkregen residu (datgene wat overgehouden
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wordt als men de aether, waarmee geékstraheerd is,
verdampt heeft) in ' 4 10 cc-absolute alkohol op, en
bracht dit dan in een kristalliseerschaaltje van & 95 cc
iInhoud, afgedekt door een horlogeglas. Na 2 & 3 uur
begint gewoonlik de kristallisatie, met behulp van een
platinaspateltje brengt men enige kristallen en een
druppel moederloog op het objektglas, en dektdadelik
met een dekglaasje af. Eerst bekijkt men de kristallen
in konvergent licht en dan in gepolariseerd. De kristallen
moeten mooi helder zijn, anders moet men de kristallen

afscheppén en opnieuw omkristalliseeren.

De meest voorkomende kristalvormen van de phytos-
terine en de cholesterine zijn i band 4 van het
Zeitschr. f: Unters. d. N, & G. afgebeeld. De cholesterine
vertoont een scheve uitdoving, de phytosterine een
rechte.
Belangrijk zijn de onderzoekingen van Bomer over
het mikroskopies beeld van mengsels van beide sterinen.
Zo vond hij:
1°, Uit een mengsel van 8 delen phytosterine en 1
deel cholesterine, scheidden zich naaldvormige
kristallen af, die afgezien van geringe hoekgrootten,
zich makrochemies noch mikrochemies van de
kristalvormen der phytosterine laten onderscheiden.

2% 1 deel plytosterine en 1 deel cholesterne.
a. opgelost in weinig alkohol en snel gekristalliseerd.
scheidden zich kristallen af, die onder het mikros-
koop het verrekijkermodel der mengkristallen ver-
tonen. Langzaam verder kristalliseren gaf grotere
kristalkompleksen waarin ook het eigenaardige der
mengkristallen een beduidende rol speelde.
b. opgelost in veel alkohol en langzaam gekristal-
liseerd, gaf het kristallen, die phytosterinekristallen
warcn.

3°. 1 deel phytosterine en 3 delen cholesterine.
Reeds dadelik kreeg men de mengkristallen van
het verrekijkermodel. Ook kon men na enige
malen kristalliseren, tafeltjes waarnemen die scheve
vitdoving vertoonden. Zelfs bij verhoudingen van
1 deel phytosserine op 10 & 20 delen cholesterine
laten zich de mengknistallen goed waarnemen.

Bomer konkludeert. hieruit:
1° Beide kristalvormen, kristalliseren niet afzonderlik,
2%, Als beide alkoholen in dezelfde hoeveelheid voor-

handen =zijn, of wanneer phytosterine overheerst,
dan kristalliseert het mengsel in phytosterine vorm.
3°, Wanneer in het mengsel cholesterine deduidend
overheerst, is de kristalvorm niet die van cholesterine,
noch die wvan phytosterine, maar een zeer
karakteristicke.
Deze maakt het mogelik om 4 & 5 9/, bijmengingen
van plantaardig vet in een dierlik, met zekerheid
te kunnen aantonen,

De acetaatproef.

Voor diegenen, die niet met het onderzoek onder
het mikroskoop vertrouwd waren, bleef bovengemeld
onderzoek een lastige kwestie; vandaar dat Bomer
trachtle deze faktor te elimineren en te vervangen
door smeltpuntbepalingen. Het smpt. van cholesterine
ligt ongeveer bij 147°, dat van de phytosterine bij 136-137

Er i1s dus een -temperatuur-interval van ongeveer
10 graden, en een bijmenging van enkele persenten
van een plantaardig vet, ‘zal een dergelike gennge
smeltpuntverlaging geven, dat daarop geen peil te
trekken | is.
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Er werd dus gezocht naar een verbinding der ste-

rinen, die aan de volgende eisen moet voldoen:

1°. Een zo groot mogelik temp. interval tussen de
smeltpunten.

2°, Een beter oplossen van de cholesterine-verbin-
ding dan de phytosterine-verbinding in het kristal-
lisatiemedium. Hierdoor, zal toch na een aantal
kristallisaties het phytosterine-gehalte persents-ge-
wijze groter worden.

GEMEENTELIKE KEURINGSDIENST.

A. E. Conen.
Arnhem, Augustus 1919,
( Wordt vervolgd).

De Centrale van de Z. H. E. S. M.
‘ en haar bedrijf.

23 en 29 October j.1. organiseerde de E. T. V. excursies
naar bovengenoemde centrale, Lag het eerst in de
bedoeling slechts één excursie te houden, het groote
aantal deelnemers, dat zich opgaf, maakte een splitsing
in twee groepen noodzakelijk. '

Naar aanleiding van deze excursies volgt hier een
kort overzicht over de inrichting van de Centrale en
haar bedrijf, waarbij hier en daar op eenige biyjzonder-
heden wat nader is ingegaan.

Inleiding. Reeds in het jaar 1899 werd aan de
nieuw opgerichte Z. H. E. 8. M. concessie verleend tot
den aanleg en de exploitatie van een electrischen gelijk-
stroom locaalspoorweg, met een maximale snelheid van
s¢ k.m, per uur. Het lag in de bedoeling het bedrijf
als volgt in te richten, In de centrale zou draaistroom
van 1;?:::::5 volt worden opgewekt. Deze zou worden
vervoerd naar twee onderstations langs de lijn en daar
worden omgevormd in gelijkstroom van 850 volt,

Door groote moeilijkheden, ondervonden bij den
aanleg van den spoordam, werd het werk zeer vertraagd,
waartoe ook onderhandelingen met de H.I1J.S5.M.
bijdroegen. Deze onderhandelingen voerden, voorzoover
zij de tgchnische uitvoering betroffen, tot het resultaat,
dat de maximumsnelheid werd verhoogd tot go k.m. per
uur, zoodat het karakter van locaalspoor plaats maakte
voor dat van hoofdspoor. Bovendien besloot men de voor
tractie inmiddels meer in toepassing gekomen eenphase
wisselstroom te gebruiken, waardoor men de onder-
stations achterwege kon laten en de hooge spanning
van 1oooo volt direct naar den arbeidsdraaad voeren kon,

De verandering in de plannen maakte een grpote
wijziging in de inrichting der centrale noodzakelijk.
Daar de draaistroomgeneratoren van 1dooo volt al
besteld waren, moest men zijn toevlucht nemen tot het
thans in gebruik zijnde systeem, n.l het transformeeren
van draaistroom op twee-phasen wisselstroom. Door
de beide statorhelften parallel te schakelen kon de
generatorspanning van rooco volt op 5000 worden ge-
bracht. Deze sooo volt draaistroom wordt volgens de
methode van ScorT getransformeerd tot tweephasen-
wisselstroom van roooo volt phasenspanning. Eén van
deze phasen voedt het deel van de lgn dat naar
Rotterdam gaat; het andere de deelen welke naar
Den Haag en Scheveningen voeren. De scheiding ligt
in de nabijheid van Nootdorp.
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De Centrale. Voor het opwekken van den stroom
zijn aanwezig twee turbogeneratoren (2000 k.V.A.,
1500 omw./min, cos ¢ = 0,85) en twee vliegwielgenera-
toren. De turbogeneratoren worden aangedreven door
Zoellyturbines van 2600 P.K., vervaardigd door Stork;
de vliegwielgeneratoren door Gorlitzer kleppenmachines
van 8oo P.K. De stoom wordt verkregen uit 8 Pied-
boeufketels (R, 0. = 4,6 m2.; V. O. = 250 m2), waarvan
er gewoonlijk vijf, die ieder 3000 tot 4200 k.g. stoom
per uur leveren, in gebruik zijn, In de machinehal be-
vinden zich bovendien drie motorgeneratoren en één
laadmachine, terwijl twee accumulatorenbatterijen den
stroom moeten leveren voor verlichting- en hulpwerk-
tuigen, indien de centrale stop staat. Tedere batterij
heeft een capaciteit van ongeveer rzoo Ah.

Zooals biygaand schakel-
————schema (fig. 1) toont wordt
‘J =*de opgewekte | 5000 volt

]

=1
5]
0 1l draaistroom van iederen
generator onmiddellijk ge-

voerd naar twee transforma-

: )
S0
Hi b ! toren, dieieder één phase van
[ ¢ den twee-phase-wisselstroom
opwekken, Alleen zijn in
)% % den weg van den generator
naar de transformatoren drie
smoorspoelen, drie aftak-
kingen voor spanningstrans-
formatoren en in twee van de
drie leidingen stroomtrans-
formatoren aangebracht.Men
15 hierdoor in staat volgens
de twee-wattmeter-methode
de door den generator ge-
leverde energie te meten.

Van de beide transior-
matoren gaat de gemeen-
schappelijke nulleider over
een scheidingsschakelaar
naar de gedarde verzamel-
rail; de beide andere kabels
gaan via een smoorspoel, een
tydrelais (dat eerst uitvalt,
nadat gedurende 5 seconden
de maximale waarde van den
stroom is overschreden) en een scheidingsschakelaar
naar de verzamelrails,

De gedarde verzamelrail is door twee blanke koper-
leidingen van 100 mm.2 met de treinrails verbonden,
terwijl van de beide andere verzamelrails ieder twee
kabels van 8o mm.? over momentrelais, naar den arbeids-
draad voeren. Het rechter en ‘linkerspoor hebben n.l.
ieder hun eigen voedingleiding.

Het schakelbord is ingedeeld in een middengroep
en twee zijborden, waarvan één voor de bediening van
de motorgeneratoren en één voor de distributie van
den gelijkstroom dient.

De middengroep bestaat uit 6 paneelen. De vier buiten-
ste hebben ieder betrekking op één generator en dragen,
behalve dé verschillende meetinstrumenten, de apparaten
voor .de 'regeling van de spanning en het periodental
(dit laatste geschiedt door verstelling van de regula-
teurs door middel van servo-motoren). De twee middelste
paneelen hebben betrekking op de distributie van den
twee-phasen wisselstroom.

Daar er geen 5000 volt rails aanwezig zijn wordt

Fig. 1.

de 1ooco volt twee-phasenstroom getransformeerd op
soo volt draaistroom, om daarmee de motorgeneratoren}
te voeden, die den gelijkstroom leveren voor hel
interne bedrijf.

De olieschakelaars staan alle in aparte cellen, welke
achter het schakelbord zijn gelegen in een ruimte die
terwille van de veiligheid van het personeel, grootendeels
door ijzeren hekken is afgesloten.

De bliksembeveiliging bestaat uit groote hoorn-bliks
semafleiders, met een kleinsten afstand van 17 mm.
Voor overspanningen (onweerswolken enz.) zijn kleine!
hoornbliksemafleiders met een voorschakelweerstand
van 870 {1 aangebracht, die reeds bij + 13000 volt
functioneeren. Bovendien zorgt een waterstraal voof
den afvoer van statische ladingen. Door dezen laatsten
vloeit permanent een stroom van o,1 ampére, hetgeen
dus overeenkomt met een verlies van 1 K,W. per phase:

Hieronder volgen eenige bedrijfscijfers uit de jaren
1913 en 1916. Aangezien de centrale zeer ongelijk:
matig belast is (er treden piek-belastingen op wvan
ongeveer de dubbele gemiddelde belasting) is het
kolenverbruik in vergelijking met dat eener stadscentralé
(ongeveer o,9 kg. kolen per uur) vrij hoog.

1913 1916
prnc‘IuctiEL;s;ten per kWh. 2 cent | 2,8 cent
waarvan voor kolen | / _5_5 0/, Sﬂ:'j ﬂ;'_t_n_g
voor personeel ey 7 4 _23 /s . 13,8 0/,
Ivﬂu;' onderhoud en Smt':ring: ?"]En-__ | -é‘.? /o

In 1916 werden geleverd 7161 700kWh. waarvan
860/p voor den treindienst. De gemiddelde belasting
bedroeg 1036 K.W., met een kolenverbruik van 1,36 k.g.
per kWh,, overeenkomende met 10,4 k.g. stoom per
kWh. Van de hollandsche kolen, die tegenwoordig
gestookt worden, is 1,7 k.g. per kWh. noodig.

In de bovenleiding zijn sedert de indienstneming in
1908 groote veranderingen tot stand gekomen. De
porceleinen isolatoren, die door aansmeren met cement
op de ijzeren steunen werden bevestigd, kregen door
temperatuurswisselingen barstjes, waar zich vocht in
verzamelde, hetgeen herhaalde malen tot doorslag aan-
leiding gaf. Na een proef, zich over eenige kilometers
uitstrekkende, 1s men er toe overgegaan alle isolatoren
te vervangen door de horizontale klok- of diabolo-
1solatoren, die door tusschenkomst van looden pakkingen
aan de 1jzeren steunen zijn bevestigd.

De masten bevinden zich op 4+ 45 meter afstand
en zijn verbonden, boven ieder spoor, door een draag-
kabel van gevlochten staaldraad, die over de isolatoren
gevoerd wordt. Onder dezen draagkabel hangt een
hulpdraagdraad, die om de 6 meter aan de eerste is
opgehangen. De arbeidsdraad, die een doorsnede heeft
van 1oo mm?2 by een oorspronkelijke koperhoogte van
13 mm. I1s om de drie meter door klemmen aan den
hulpdraad bevestigd. In 10 jaar zijn van de 13 mm.
nog 11,9 gemiddeld over, behalve boven rangeerter-
reinen, waar hier en daar de dubbele slijtage is opgetreden.
Iedere tien kilometer arbeidsdraad wordt door gewichten
van 450 kg, gespannen gehouden, om ,,doorhangen’ ten-
gevolge van temperatuurwisselingen te voorkomen,
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De motorrijtuigen, ingericht volgens het multiple-
controll-systeem, zijn voorzien van twee éénphase-
collector-motoren van 175 P.K., die in serie gevoed
worden met spanningen die varieeren tusschen 133,3
en 337,5 volt per motor. De rijluigen wegen 51 ton,
waarvan 2 X 14,25 op de motorassen en 2 X 11,25 0p
de compressorassen rust.

Het stroomverbruik bedraagt ongeveer 13,5 Wh.
per ton km,

De sleepcontacten van den beugel zijn vervaardigd van
aluminium met 5 & 60/ koper; zij wegen 2,7 k.g. en
drukken met een kracht van =+ 4,5 k.g. tegen den
draad: na 8 & ro duizend k.m. moeten zij door nieuwe
vervangen worden.

De rijtuigen moeten om de 25000 km. grondig
worden nagezien. Bij die gelegenheid worden o.a. de
collectoren bijeewerkt, en het mica tusschen lamellen
ongeveer 1 mm. diep uitgefraisd.

Ter wille van de commutatie zijn de rotorstaven door
tusschenkomst van weerstandsdraden, met een weerstand
van o,04 {1, aan den collector verbonden. Deze draden
zijn een teer punt van den motor, daar zij door plaats-
gebrek matig geisoleerd zin, en vrij warm worden,
hetgeen, zooals fig. 2 aangeeft, tot vrij ernstige ver-
woesting aanleiding kan geven.

Fig. 2.

Na iedere rit heen en terug van Rotterdam naar
den Haag is een rusttijd van zo minuten ter afkoeling
der motoren noodig. Dagelijks worden de wagens ge-
controleerd, terwijl om de 4 dagen een meer uitvoerige
revisic plaats heeft. Jaarlijks leggen de motorwagens
80 a go duizend km. af,

Het zou te ver voeren alle bijzonderheden van de—

motorrijtuigen te behandelen, en op de vele vernuftige
oplossingen te wijzen, die, tijdens de vervaardiging, voor
moeilijke vraagstukken zijn gevonden.

Als enkel voorbeeld van de doordachte en ingenieuse
inrichting van de electrische installatie laten we hier
de beschrijving volgen van eenige beveiligingsonder-
deelen,

Uit bijgaand schakelschema (fig. 3) is te zien, hoe
bij te .groot stroomverbruik het relais 4 een stroom
sluit gaande van den transformator 7' over @ en het
relais B naar aarde. De pal 4 wordt door & gelicht
en de hoofdschakelaar A.S valt uit. Dit zelfde gebeurt
wanneer de noodschakelaar VS, aanwezig in de

afdeeling van den bestuurder, wordt neergedrukt (als

tenminste het relais € ,in” staat en de kleine schakel-
wals op voor- of achteruit staat).

Fig. 3.

Het inschakelen -van den hoofdschakelaar vindt
plaats door de schakelwals in den eersten stand te
stellen, waarbij contact gemaakt wordt tusschen de
twee bovenste en den ondersten contactvinger. Behalve
bovengenoemde middelen tot het plotseling uitschakelen
van den hoofdschakelaar is nog een inrichting aange-
bracht, die voorkomt dat de schakelaars der motoren
in werking worden gesteld, als de remmen vast staan.
Is dit n.l. het geval, dan is bij 2 een contact gemaakt,
waardoor de volgende stroomkring is gesloten: van 7'
over de contacten van C, over de schakelwals (die
verondersteld wordt te zijn gebracht in den eersten of
hoogeren stand), door C'en /) naar aarde. De schakelaar
C wordt ingetrokken en achter den pal ¢ vastgehouden,
soodat de stuurstroom, waarmee de schakelaars der
motoren worden bediend, is onderbroken. Ook wanneer
in den trein aan den noodrem wordt getrokken zal
onmiddelijk langs dezen weg, zonder ingrijpen van
personeel, de stroomtoevoer aan de motoren worden
verbroken. De mogelijkheid voor het werken van 4
en B blijft bestaan ook al is C uitgeschakéld.

Een woord van welgemeenden dank voor de groote
bereidwilligheid waarmee de directie de vele belang-
stellenden in het bedrijf toelaat, is hier zeker op zin

plaats.
W. O, Jurius.

BOEKBESPREKING.

NEDERLANDSCHE AMBACHTS-
EN NIJVERHEIDSKUNST.
Jaarboek 19109,

(W. C. en J. Brusse’s Uitgevers-Mij.)
Rotterdam, 1919. Prijs f 4.25.

Het verschijnen van dit boek is een gebeurtenis. Is
het een verblijdend iets, dat in deze sombere tijden de
Regeering bereid was de uitgave te steunén van €cn
werk van ideéle beteekenis, hoopvoller nog stemt het
feit dat dit boek getuigt van het vele schoons dat ons
in deze jaren geboden wordt en waaruit hier slechts
een greep gedaan werd,

Na lang beraad heeft men voor deze nitgave den
jaarboekvorm gekozen; wij achten dit een gelukkige
gedachte,

Ongetwijfeld zal ieder jaar met belangstelling naar het
volgende deel worden uitgezien, waar het boek 1n gen
waarlijk gevoelde behoefte voorziet.

-'.;_.,_..._;-_..',!.:,,_-
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Een zestal opstellen gaat aan de afbeeldingen vooraf.
Als eerste dier artikelen is de intreerede opgenomen,
die prof. R. Roland Holst ter gelegenheid van zijne
benoeming tot hoogleeraar aan de Rijks Academie van
Beeldende Kunsten te Amsterdam heeft gehouden.

Enthousiast vereerder, later vriend en medewerker
van prof. Derkinderen, schetst hij op haast tastbare
wijze voor zijne a.s. leerlingen de evolutie der toe-
gepaste kunst, vanaf de geometrisch geconstrueerde
religieuse kunst van Oudheid en Middeleeuwen, langs
Renaissance en na-Renaissance, tot den allerlaatsten
tijd, waarin wij eindelijk den nooit te verwaarloozen
wiskundigen grondslag in de toegepaste kunst hebben
teruggevonden. Het krachtig werk van Roland Holst
zelve 1s In de eerste plaats daar om zijn gesproken
woord te illustreeren. Zoo het schoorsteenstuk met den
Dutker (fig, 66) waarin, binnen dé grenzen der ceometri-
sche mogelijkheid het bewegen plastisch is unitgedrukt;

L ik

de rythmische golving, onderbroken door de duiker-
plons, 1s harmonisch opgelost als tegenhanger der domi-
neerende lyn., Een voorbeeld van vlakvulling in glas-
in-lood, eveneens van prof. Roland Holst (fig. 67) ver-
liest veel in reproductie, waar de kleur, hier een zo0
voorname factor, ontbreckt.

Toch blijft het belangrijk dit glas-in-lood te vergelijken
met dat van Joan Collette (fig. 71), en Theo van Does-
burg (fig. 75) om slechts deze beide vertegenwoordigérs
van deze tak van kunstnijverheid uit het Jaarboek te
noemen. Waar de laatste in zijn composities van simpele
rechthoeken en strepen merkwaardig gevoelige en rustige
oplossingen weet te geven, maakt zijn systeem, door-
gevoerd op fhguratieve voorstelling, bv. de trappaal
(hg. 55) den indruk van nog niet geheel te zijn beheerscht.
Hoeveel belangrijker lijkt daarpaast Van Lunteren’s
sluitsteen (fig. 54). En dan het prachtig aangepaste
trappaal-ornament van Altorf (fig. 58). Oak diens dhieren
In 1voor en hout, tot groote
plans teruggebracht, zijn
zuiver gevoeld. Welk een
levenswil en ingehouden
kracht!Merkwaardigalweer
ishiernaastMendesdaCosta,
wiens werk zich meer byj de
meubelkunst aansluit.

Over dit onderdeel der
gebruitkskunst geeft het
Jaarboek vier belangwek-
kende opstellen, van de
hand van A. P. Smits (Over
het ontstaan van het meu-
bel); J. M. van der Mey

A e A (Moderne  meubelkunst),
L ":I‘E’iif N [Jr. H. P. Berlage (De res-
=3 tauratie in Ambachts- en k
Nijverheidskunst), en Ir. M.
|. Granpré Moliére (Heden- E
daagscheMeubelstijl). Voor-
alhetartikel vanDr.Berlage, _
waarin  gehandeld wordt §
over het in modernen stijl 3
restaureeren vanoudekunst- _
schatien. }iiit::'r'e’l;lnlh'n‘hiE;:t: ‘
lezing aanbevolen. =
Een reeks van fraaie af- "
beeldingen wvan interieurs 5
en meubelen (o.a. van Lion
Cachet, Penaat, Berlage,
Fisenloeffel, De Bazel) ver- -
levendigen deze opstellen.
Grappig doen in het inte-
rieur van De Bazel (fig. 11)
de schilderijtjes, waarmee
de bewoner gemeend heeft
ziln kamer op te sieren. Er
zullen helaas nog heel wat
Jaarboeken moeten ver- v
schijnen, voordat dergelijke g
I]L‘,Ilh,ﬁf]ll'lrf'.-"_c \'L‘f_L_ﬁiFHi['!lf__’:L‘ll Lot =
het verleden zullen be- ;
hooren, 5
De marmeren schoor- "
B - steenmantel van ]&n de .
s T Meyer (fig. 20) rond een gas- 2
k s haard, de terracotta schouw h
C. A. LioNn CACHET. Muziekzaal in het Stoomschip J. Pzn. Coen.
\




van Brouwer (fig. 46)
boven een houtvuur
ziln. welsprekende
voorbeelden van een
juiste toepassing van
materiaal, Vanbelang
voor het interieur 1s
ook het behangsel-
papier, waarvan het
Jaarboek eenige ty-
peerende stalen ver-
toont, Hetis jammer,
dat soms just de
mooiste  motieven,
schitterend van kleur
elk voor zich, minder
goed beantwoorden
gan hun doel als
achtergrond.

Op het werk van
Thorn-Prikker, waar-
vaneen prachtigvoor-
beeld in uvitnemende
reproductie is opge-
nomen, moge n 't
bijzonderdeaandacht
worden gevestigd.

Het Jaarboek be-
sluit met een belang-
rjk aantal afbeeldin-
gen van snijwerk
(Jules Vermeire), ba-
tiks, tapijten, bor-
duurwerk, boekban-
den, exlibri, reclame-
platen (o.a. de be-
kende Magiér van Lebeau), tooneelkleeding, decor-
ontwerpen, terwijl ook smeedwerk, klemodién, en zelfs
kinderspeelgoed niet ontbreken,

Het is te betreuren, dat in het beschrijvend gedeelte
van het Jaarboek aan deze zaken zoo weinig aandacht
werd besteed.

Eene lijst van afbeeldingen met omschnjving der
voorwerpen en het jaar van ontstaan geeft bljk van
eene zorgvuldige bewerking.

Swumma summarum : cene uilnemende uitgave, belangrijk
nie! alieen woor de menschen wvan hel vak, maar in i
Oifsonder ook wvoor den belangstellenden builenstaander.

D. v, O.

J. VAN LUNTEREN. Sluitsteen.
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Verslag der excursies naar Kromhout en
Werkspoor op 31 Oct. en 12 Nov. 1919.

Kromhout.

De Kromhout-motorenfabriek der fa. D. Goedkoop Jr.
te Amsterdam, aan de overzijde van het lJ, 1s in-
geright op massa-fabricage. Motoren worden gebouwd
in ,kalibers” van 8, 1z, 20, 28, 35, 45 en 635 P. K.
per cilinder en van 1, 2 en 4 cilinders. Men bouwt
ze in series van 6 of rz stuks tegelijk. Reeds op het
nkerkhot”, opslagterrein voor de ruwe stukken, zijn
deze naar de kalibers gesorteerd. De seriebouw maakt
toepassing van speciale machines mogelijk en staat
speciale bewerkingen toe, die anders economisch min-
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der voordeelig waren, Hier volgen er enkele, die me
bij het bezoek aan de fabriek opvielen.

Kalibers voor de juiste afmetingen worden in grooten
getale gebruikt voor cilinder, zuiger, zuigerpen, lagers,
spieén, brandstofpomp, verstuiver, enz.

Twee drijfstangen worden uit één smeedstuk ver-
kregen. Het stuk wordt eerst afgedraaid en eerst daar-
na in_ tweeén gezaagd. Het lastige centreeren in de
holte voor de krukpen is dan niet noodig. De vlakke
kanten worden bewerkt op de schaafbank, waarby
6 drijfstangen tegelijk op een verticale stelplaat, die
op de tafel is vastgemaakt, zijn bevestigd.

De krukkenbank is een werktuig, dat de ashalzen
van de krukassen draait. In 't algemeen geschiedt dit
op een draaibank, waarbij het stellen en aanbrengen
van contra-gewichten veel tijd vergt. Hier staat het
werkstuk horizontaal, aan de uiteinden ondersteund.
Twee beitels, diametraal tegenover elkaar, draaien om
de ashals heen. Ze zijn bevestigd in een verticale ring,
die met een cirkelvormige V-geleiding draait in het
gestel van de bank. Een tandkrans met rondsel zorgt
voor de overbrenging. Dit mechanisme kan over de
bank verschuiven en aldus de aanzet géven.

Een horizontale slijpmachine laat het werkstuk op
een tafel draaien. Er overheen draait excentrisch de
slijpsteen, aan een verticale as bevestigd.

Een aardige bevestiging van cilinders op de kotter-
bank is die met een ketting met aan de einden een
Z-vormige beugel, die in de gleuven op de tafel der
kotterbank past.

Frames worden ook op de kotterbank uitgeboord;
zij zijn dan aan een verticale stelplaat bevestigd,

Revolverbanken staan scheef naast elkaar, zoodat de
staaf, achter de een uitstekend, de tweede niet in den
weg zit.

Het verhitten van beitels v66r 't harden geschiedt
in een oventje, uit een paar vuurvaste steenen bestaan-
de, waar tusschendoor een gasvlam slaat,

De Kromhout-motor,

Vroeger bouwde de fabriek 4 tact petroleum-motoren
later de gloeikop-motor, die, sedert kort verbeterd in
den handel gebracht wordt onder den naam van Middel-
drukmotor, die met ruwolie werkt. Dit is een verti-
cale 2'tact motor. Ze is zeer eenvoudig zoowei van
fabricatie als in bedrijf. Ze vindt veel toepassing aan
boord van visschersschepen en op binnenvaartuigen, hoe-
wel zij ook voor stationnair gebruik geschikt is. Daar de
compressiec minder hoog oploopt dan bij de Bronsmotor,
is een gloeiplaatje, tegenwoordig een gloeihoedje noodig,
waartegen de brandstof spuit en aldus vergast en ont-
brandt. Dit hoedje, in den vorm van een halve cilin-
der, van onderen schuin afgesneden, is onder aan het
ongekoelde deksel bevestigd. Het behoudt door de op-
volgende explosies zijn hooge temperatuur. Zelfs bij
onbelast loopen is geen lamp noodig. Voor het aan-
zetten moet echter 1o-15 minuten voorgewarmd worden,
daartoe is het cilinderdeksel voorzien van een giet:
ijzeren kop of hoed, waarin de steekvlam van benzine-
of petroleumlamp. Dit voorverwarmen is een nadeel,
omdat de motor niet dadelijk is aan te zetten, Daar-

tegenover staat, dat voorontsteking minder gevreesd

behoeft te worden en door de mindere compressie
alle deelen lichter worden geconstrueerd. Inspuiten
van water in den cilinder, vroeger noodzakelijk bij
volle belasting om voor-explosies te voorkomen, om-
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dat het onge-
koelde cilinder-
deksel te warm
werd, is hier niet
meer noodig. Dit
had sterke in-
vreting van zui-
ger en cilinder
tengevolge.Men
zou het deksel
wel kunnen koe-
len, maar dan
zou bij onbelast
loopen een lamp
noodig zijn.
Door den bijzon-
deren vorm van,
het gloeiplaatje
1s bij de Middel-
druk-motorgeen
water-injectie
meer noodig.
De motor heeft
geen kleppen,dit
1s eenvoudig. De
krukkast werkt
als spoelpomp
(met 1/4 atm.
overdruk).In-en
uitlaat worden
door den zuiger
geregeld. De ex-
plosiedruk 1s 22
atm, dus hooger

Kromhoutmotor 45 P.K.

t
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Stationnaire Kromhoutmotor van 14 P.K.
tot het aandrijven van het spil op loggerschepen,

dan bij de vroe-
gere petroleum-
motoren,diemet
14 atm.werkten.
K.oelwaterpomp
ter zijde van
het frame, door
een excentriek
op de as aange-
dreven,

De brandstof-
pomp tusschen
vliegwiel en ci-
linder heeft een

veranderlijke
slag,diegeregeld
wordt door een
in het vliegwiel

gemonteerde

centrifugaal-
regulateur. Bi
sneller draalen
gaan een paar
agewichten, door
een veer verbon-
den, naar buiten
en bewegen door
een hefboomeen
ring op de as,

waaraan een

scheeve nok,
die de slag van
den plunjer ver-
andert,
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De omzetbeweging is er een met conische tand- | landmachines, zes-cylipder-motoren van 1200 P.K. 1eder

Wielen en satellieten. De trommel, waarin de laatsten
evestigd zijn,-is los bij vooruit en wordt met een hef-

om vastgezet voor achterunit. Staat de schroef stil,
lﬂnpl de machine dus onbelast, dan wordt door een
Stelsel van hefbnomen de slag der brandstofpomp
Minimaal. Deze regeling is preventief.

Fen aparte luchtpomp is niet. noodig. Voor de
frootere motoren is een aanzet-reservoir aangebracht,
at gevuld wordt met verbrandingsgassen. Aan de
Motor zit een kleppenkast. Door het omzetten van een
fefboom ontsnapt dadelijk na iedere explosie een deel
der gassen naar het reservoir, tot de druk daarin tot
4 atm. gestegen iS5, Meestal neemt men op schepen
ten koolzuur-cilinder mee, zoodat, bij leegloopen van
het reservoir, dit niet met de hand behoeft te wor-
den volgepompt.

r Werkspoor is één van de grootste, zoo niet de
frootste machinefabriek van ons land, en het 1s niet
Mogelijk in één dag meer dan een zeer algemeen over-
zZicht over het geheel te verkrijgen, We zullen eenige
algemeene beschouwingen houden en bij de Diesel-
Mmotor iets langer stilstaan.

De werkplaatsen zijn alle voorzien van loopkatten,
Van de eene werkplaats naar de andere geschiedt het
transport door zware lorries op rails, Over het ,kerk-
hof’ loopt een portaalkraan van 15 meter overspan-
hing. De werkplaatsen liggen ver van elkaar; over
Oneconomisch transport is veel te zeggen, maar zonder
kostbare veranderingen is niet veel meer te verbeteren.

Naast honderden kleine machines vinden we de
Yolgende grootere werktuig-machines:

Een groote verticale kotterbank. Het werkstuk (bij
ons bezoek het turbinehuis voor een turbine van
2z000 P. K. voor één der nieuwe kruisers) draait, de
Spil geeft de aanzet van vier beitels.

Een verticale steekbank, voor het afschaven der
fundatieplaten, die dan verticaal staan, terwijl de beitel
er verticaal langs geleid wordt.

[ien zware schaafbank met vast bed en bewegende
I kolommen, dwarsjuk en beitelhouders.

Een draaibank, 1z m. tusschen de centers, 3 m.
| centerhoogte met electrische aanzet en verstelling. De
bediening geschiedt vanaf een wagentje, dat langs het
Werkstuk rijdt,

In de smederij twee hydraulische persen van Haniél
en Lueg met vier kolommen, verder twee electrische
Smeltovens voor het smelten van afval en het gieten
| tot codillen.

Aandrijving der fabriek door een Sulzertriple-machine
(liggend) en een Dieselmotor. De hydraulische pomp
wordt gedreven met groote overbrenging door een com-
poundmachine. Aardig is de groote verandering van
snelheid der machine als de accumulator bijna geheel
boven is. Voor de pneumatische luchtleiding door de
fabriek dienen twee verticale zuiger-compressoren, die
de lucht tot 6o atm, samenpersen, Ze worden ge-
dreven door draaistroommotoren, die verbruiken 120
Amp. bij 3000 Volt.

Werkspoor-Dieselmotor.

Qorspronkelijk werden de motoren gebouwd naar de
patenten van Augsburg, later is het type Werkspoor
meer zelfstandig geworden.

In montage waren, naast vele kleinere scheeps- en
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met hulpmachines, drie-cylinder van 260 P.K. en
motoren van 1400 P.K. met hulpmachines van 200
P.K. De verschillen zijn gelegen in het al of niet
aandrijven der luchtcompressoren door de hoofdmachine.

De aanzet- en omzetbewegingen der hoofdmachines
geschieden als volgt. Op de vaste as, waarom de hef-
boomen draaien, zit een -excentrische bus. Door de
vaste as te draaien, komen de draaipunten der hef-
boomen hooger te liggen, zoodat de brandstof- en
inlaatkleppen nse? geopend worden, de aanzetklep wordt
wel geopend. Aldus heeft de aanzet plaats. Op die
excentrische bus zit nog een scheeve bus. Door deze
te draazien met een handle zullen de hefboomen draaien
in een horizontaal ylak, zoodat de rolletjes boven andere
nokken komen, die voor achteruit dienen. Zoo geschiedt
de omzet,

De drie cylinder hulpmachines zetten aan in 2 tact
Hiervoor moet bovendien de uitlaatklep dubbel zoo
vaak geopend worden, wat geschiedt door het in wer-
king treden van een hulphefboom, die, door een nok,
diametraal tegenover de gewone uitlaatnok gelegen,
bewogen wordt.

Sebastiaanmotoren 1200 P K. in montage.

De machines hebben verstelbare hoofdkussenblokke™
met het oog op de eenzijdige druk op de lagers. De
krukas wordt zoo kort mogelijk gemaakt door de kruk-
wangen zoo smal mogelijk te maken. De dikte van de
wang voor het krimpen noodzakelijk, 1s dan niet groot
genoeg, en daarom 1s ze ter plaatse van de ashals ver-
dikt. De krukpen heeft dus een grootere breedte dan
de afstand tusschen twee ashalzen. Aan de drijfstang
wordt zoo'n vorm gegeven, dat ze daartusschen door
kan draaien.

De 'drijfstangen worden tegenwoordig van gietstaal
gegoten, goedkooper, alleen op druk belast. De giet-
ijzeren kolommen dienen alleen tot bevestiging van
de leibanen., De cilinders worden ondersteund- door




ronde vloeiijzeren kolommen, die gedurende den arbeids-
slag steeds op trek worden belast

De zuigerstangen loopen boven conisch in een flens
uit, die aan de zuiger is bevestigd. Vroeger had men
onder de flens last van breuken. De zuiger heeft water-
koeling, aan- en afvoer door pijpen, die met pakking-
bussen in stilstaande buizen sluiten. Bovendien een
morspijpje, dat het lekkende water van de aanvoerpijp
wegvoert, .

Cilinder en deksel zijn één stuk, daaromheen de
watermantel. De zuiger moet er dus van onderen in,
daarom "1s het onderste stuk van den cilinder los te
maken, en om ¢één der kolommen naar buiten te
draaien, zoodat ruimte ontstaat, om den zuiger zijwaarts
uit te nemen,

De regulateur werkt op den slag van de brandstof-
pompen. De geheele machine wordt afgesloten in een
kast, tegen verontreiniging en oliespatten, Op den bodem
der fundatieplaat verzamelt zich de olie. Het vlieg-
wiel is voorzien van schoepen voor de luchtverversching
in de krukkenkast, '

Tegenwoordig vinden de Werkspoor-motoren in
schepen meer en meer toepassing. Werkspoor bouwt
ook landmachines van groot vermogen voor Indié,

Ho H 8,

BOEKBESPREKING.

WATERSTAAT-INGENIEUR.

Uit het nummer van Augustus 1919:

Ir. J. J. G. E. Rickert, directeur van de woning-
dienst van Semarang geeft onder den titel ,,Klein
assaineeringswerk” een beschouwing over de stand van
de verschillende takken van de woningdienst in Sema-
rang, naar aanleiding vagn een dito beschouwing voor
Batavia van ‘Ir. Van Breen in de Waterst.-Ingenieur
No. 3. Typisch 15, dat in Semarang het vuil en afval,
dat overal van gemeentewege woirdt weggehaald, ge-
bruikt wordt om poelen en plassen mee te dempen,
waarna het wordt afgedekt met grond. Hiermee heeft
men zeer gunstige resultaten bereikt,

Ir. F. W, van Oort beschrijft een tocht naar en met de
slibzuiger Sumatra met de Afd. Batavia van de Ver-
eeniging van Waterstaats-ingenieurs,

Vi digihe

STUDIEBELANGEN.

De C, C, heeft zich als volgt samengesteld :

C. P. M. Frnijlinck, Voorzitter,
F. W, van Berckel, afgev. l.eeghwater, Secr.-Penningm.,,
Van Leeuwenhoeksingel 2o, Delft,

H. Hesselink, afgev. Technologisch Gezelschap.

W. de Jong, »  Mijnbouwkundige Vereeniging,
W. O. Julius, » Electrotechnische Vereeniging.
L. Ch. Kalff, , Practische Studie.

E. J. Koch, » Practische Studie,

J. A. Schepers, s  William Froude.

E. M. Bunge, » Handleidingen-Vereeniging.

De Secretaris,
F. W, vaN BERCKEL.
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Centrale Commissie voor Studiebelangen.

Den 129 Juni 1919 zond de Centrale Commissié
aan den Senaat der T. H. een schrijven, waarin zi)
verzocht met haar Afgevaardigden een bijeenkomst te
willen houden, om te komen tot meer georganiseerd
overleg tusschen Hoogleeraren en studenten. Deze bif
eenkomst heeft Vrijdag 2r Nov. j.l. plaats gehad, waar-
aan is deelgenomen eenerzijds door het College van
Rector Magnificus en Assessoren en anderzijds door dre
Afgevaardigden van de C.C.

Als gevolg van een en ander heeft de Senaatsver
gadering van 15 Dec, j.l. ingesteld een , Commissie

van overleg met studenten”, di¢ tezamen met de C.C.

zal vergaderen en studieaangelegenheden zal behandelen.

De commissie zal bestaan uit één Afgevaardigde voof
elke Afdeeling en tevens een vertegenwoordiger voof
de Scheepsbouwkunde,

Hierin 1s nu een gelegenheid ontstaan om op meer
directe wijze dan tot nu toe van de zijde der studenten
mogelijk  was studieaangelegenheden ter bevoegder
plaatse ter sprake te brengen, en om een onderzoek in
te stellen naar de oorzaken die bij zoovelen de studie
te Delft onbevredigd laten.

Studenten : Opdat de C. C. met vrucht Uw belangen
kan voorstaan is het de plicht van elk Uwer van dezé
gelegenheid gebruik te maken en haar op de hoogte
te honden van alles wat studiekwesties aangaat.

Slechts met daadwerkelijke steun en belangstelling
van de zijde der studenten kan de C. C, ten volle haar
taak vervullen:

het behartigen van de Studiebelangen van alle in-
geschrevenen aan de T.H.

Delft, 16 Dec. 1919. De Secretaris van de C. C.

F. W. van BERCKEL.

TECHNISCHE HOOGESCHOOL.
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Op 1 Februari as. is het 25 jaar geleden dat Prof.
Sluyterman werd benoemd tot docent aan de voor-
malige Polytechnische School.

Naar aanleiding daarvan zal de Senaat der Tech-
nische Hoogeschool op Maandag 2 Februari a.s. Prof.
Sluyterman in de gelegenheid stellen gelukwenschen
van ambtgenooten en andere belangstellenden te ont-
vangen in het lokaal naast de Prinsenkamer, Oude
Delft g5.

Deze receptie zal aanvangen te 3 ure.

_—

De Rector-Magnificus vestigt er de aandacht op, dat
studenten die het Propaedeutisch examen voor Electro-
technisch Ingenieur met goed gevolg hebben afgelegd,
binnenkort met landssteun in opleiding zullen kunnen
worden genomen voor Electrotechnisch Ingenieur bij
den Post-, Telegraaf- en, Telefoondienst in Nederlandsch-
Indié en dat zij, die afgestudeerd zijn en het vereischte
diploma behaald hebben, onmiddellijk kunnen worden
uitgezonden.

De voorwaarden voor uitzending, bezoldiging, enz.
zijn genoemd in een oproeping voorkomende in de
Nederlandsche Staatscourant van 6 .October 1919,
No. 213,

(Zie Advertentie in dit Nr. - RED.)




