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MEMOIRE

SUR. . LA RATURE DE}

SULFURES ALKALINS;

FOIES nE SOUFRE.

On connoit depuis longtems les combinaifons
du Soufre avec diverfes fubftances, qu’on eft con-
venu de défigner en général par le nom de Sulfures
ou de Foies de Soufre; on a découvert quelques
propriétés trés remarquables de quelques unes de
ces combinaifons, furtout des Sulfures métalli-
ques & des Sulfures alkalins, genre auquel on
peut rapporter aufli les combinaifons du Soufre
avec la Chaux, la Baryte & la Magnefie, Telles

A font,
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font, par exemple, la décompofition de Iair at-
mofphérique par le moyen de ces derniers Sul-
fures & du Sulfure de Fer, quand on les place
.dans quelque air en contaét avec de I’ean, &
la produétion d’'un gaz particulier fétide qu'on en
obtient dans quelques occafions. Mais en com-
parant ces différens faits, il nous a paru, quon
navoit pas réufli, jufqu’a préfent, A les lier en-
femble par une Théorie compléte & fondée fur
des expériences exactes. '

Cette confidération , jointe & celle dujour, qu'une
connoiffance plus approfendie de la nature des
Sulfures & de leur affinité avec I’eau pourroit
répandre fur Ja décompofition de cette derniere
dans pluficurs circonftances, & fur différens points
de Ia Phyfique générale, nous a engagé d’en faire
un des objets de nos recherches. Nous nous fom-
mes donc propofés de répéter les expériences,
dont 'toutes les circonftances ne paraiffaient pas
conftatées avec affez d'exaétitude, d’en faire de
nouvelles pour fervir ou de liaifon ou de fupplé-
ment 4 celles qu'on avoit déja faites ; & de
tirer des unes & des autres quelques réfultats gé-
néraux pour éclaircir la nature & l'action de ces
combinaifons. Nous nous bornerons pour le pré-
fent A cette partie de nos recherches, qui regarde
les Sulfures alkalins.

On
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On ne peut pas douter que le Soufre n’entre en’
combinaifon vraie & intime avec les Alkalis, la
Chaux &c. Pour sen convaincre, on m'a qu’a
remarquer, que le corps compofé, qui en réfulte,.
eft doué¢ de pluficurs propriétés dont le Soufre
& les Alkalis ne jouiffent pas étant feuls. Celle
qui eft la plus connue, & qui par 1a a obtenu en
premier lieu notre attention, c’eft la faculté de-
décompofer , & de giter, c’eft ainfi qu’on a cou-
tume de s’exprimer, l'air da 'atmosphere. Dans
les: expériences, qu'on a faites & cet égard, ona:
presque toujours employé des Sulfures ou liqui-
des, ou plus oumoins humeétés , ou enfin placés
dans des circonftances ol ils pouvoient attirer-
de I'eau, Nous avons foupconné, que cette cir-
conftance pourroit bien influer fur les phénomenes .
obfervés, & nous avons tenté d’éclaircir ce point
par les expériences fuivantes.

Nous avons pris deux quantités égales de Sul-
fure de Carbonate de Potaffe au moment ou il
venoit d'étre. fait, & avant qu’il était entiérement
refroidi ;nous les avons enfermés dans des volumes-
égaux d’air atmosphérique, 'une fur du mercure
Pautre fur de I'eau: mous n’avons obfervé aucune
diminution dans la premiere; dans lautre cette

dli--
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diminution fe fit déjd remarquer le jour fuivant:
enfin aprés avoir laiffé ces airs renfermés pendant
dix jours, nous en examinimes les réfidus au
moyen de I'Eundiométre de Fontana, & nous trou-
vimes les rapports fuivans.

Deux mefures de P'air atmospherique mar-
quérent avec la premiere de gaz nitreux. 7,93
avec la feconde. . . . 2,14

Deux mefures de air du Sulfure, qui avoit
été renfermé fur du mercure ,avec la pre-
miere de gaz nitreux. . . 1.95
avec la feconde. . 2 . 2,18

Deux mefures de air du Sulfure, qui avoit
€té renfermé {urdel’eau, marquéneht.avec
la premiere de gaz nitreux. . 3,00
avec la feconde. . . . 4,00

Une autre fois, la température étant plus froide,

nous avons renfermé fur de I'eau une certaine quanti-
¢ du méme Sulfure , qui avait été confervé dansune
bouteille bien fermée. Comme a cette tempéra-
turé 1'évaporation de l'eau eft trop foible pour
qu’elle puiffe fournir au Sulfure Phumidité dontila
befuin, celui-ci n’exerca d’abord aucune action fur
I'air; maic l'ayant un peu humeé&é d’eau, il fit
diminuer le volume d’air de la maniere ordinaire.

Nous avons pris du Sylfure de Baryte, qui

avait été fait depuis deux ou trois jours; nous
Vavons renfermé dans de Iair atmospherique fur da
mer-
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mercnre. Apteés I'y avoir laiffé pendant dix jours,

non feulement I'air n’avoit {ubi aucune diminution

{enfible; mais examiné endiométriquement,il préfenta -

presque entierement les mémes phénomenes que I’air

atmosphérique, pris au méme inftant & confervé

pendant le tems indiqué.

Deux mefures d'air du Sulfure marquérent

avec la premiere mefure de gaz nitreux. 2,10

avec la feconde. . . % Skl
Deux mefures d’air atmosphérique marqué-

rent avec la premiere mefure. . 1,02

avec la feconde. ’ . ‘ 2,45

1l faut fans doute attribuer la petite différence
qui a lieu ici, 3 ce que le fulfure employé dans
cette expérience n’avoit pas été fait {ur le champ,
ou a ce que l'air tenoit un peu d’humidité en dis-
folution. ;

En renfermant du Sulfure de Baryte fec, fait
far le champ, dans de lair atmosphérique fur
Teau, cette circonftance fuffit pour que Il'air di-
minue de volume & perde tout fon oxygéne en
peu de jours.

L’attradtion, que le Sulfure de Baryte exerce
{ur Toxygéne de I'air atmosphérique, eft beaucoup
augmentée en humectant ce fulfure immédiatement.
C'eft ce que nous avons conftaté en ajoutant un
peu d’eau au Sulfure de Baryte fait fur le champ,

" & en le placant enfuite dans de I'air renfermé fur de
B - Yinn
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l'eau. Au moment méme, qu'il fe trouvoit en
contaét avec I'eau , nous obfervimesun dégagement
confidérable de calorique, qui chaffoit méme un
peu d’air hors de la cloche, pendant qu’on étoit
occupé 2 y introduire ce fulfure. Dans peu d’heu-
res il y avoit une différence endiométrique trés
confidérable, & un jour aprés, le refte ne fubis-
foit plus aucune diminution de volume par le
moyen du gaz nitreux.’

Afin de ne laiffer aucon doute fur ce que l'at-
traction de l'oxygéne fe fait par le moyen de I'eau,
qui fe trouve combinée avec les Sulfures dans les
expériences mentionndes , nous avons pris leméme
fulfure que nous avions employé pour la premiere
expérience , nous y avons mélé un peud’eau , & nous
Pavons cxpofé de nouveau a lair atmosphérique.
Ce fulfure, quiétant fec n’avoit eu aucune ation
fur lair pendant dix jours, le priva maintenant
{i complétement de fon oxygéne dans 1'efpace
de deux jours, que le refte n’était plus fufcepti-
ble daucune diminution.

Nous n’avons pas cru néceflaire de répéter ces
expériences fur les Sulfures fecs de Soude, de
Chaux, & de Magnéfie:ils ne pourroient, 3 caufe
de leur analegie avec ceux de Potaffe & de
Baryte, qu’offrir les mémes réfultats. Pour celui
d’Ammoniaque,, qu'on obtient ordinairement fous
forme liquide, & pour les autres Sulfures, quand

ils
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ils {e trouvent dans cet état, il eft clair, qu'ils
ne peuvent pas fervir 2 des expériences pour con-
firmer la théorie en queftion.

Nous ajouterons feulement aux expériences
“précédentes , quayant expofé des Sulfures alkalins
au gaz nitreux, nous avons trouvé que la dé-
compofition de celui-ci eft analogue 2 celle de
Uair atmosphérique. Les fulfures fecs n’exercent
aucune action fenfible {ur ce gaz; mais il eft dé-
compofé, dés qu'on ajoute de I'eau au fulfure,
& le refte eft du gaz azote,

Nous croyons pouvoir inférer de ces expérien-
ces la conclufion fuivante: favoir , que I'attraction,
que les Sulfures alkalins paraiffent exercer fur
Voxygéne de l'atmosphére, tient a la préfence
de Teau, qui s’y trouve plus ou moins mélée.
On fent d’abord , combien cette réflexion étoit pro-
pre 4 répandre du jour fur leur nature & leurs
propriétés. 11 sagiffoit donc d’examiner plus en
détail quelle feroit linfluence de l'eau, & de
quelle manjere I'air atmosphérique auroit été dé-
compofé dans les expériences que nous avons
décrites.

Ik

Si nous comparons les faits, que nous venons
d’indiquer, & que nous croyons avoir exami-
né les premiers exa&ement, avec un autre fait,

Ba con-
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connu depuis longtems, favoir , que les fulfures don-
nent dans d’autres circonftances un gaz inflammable,
qui ne peut tirer fon origine que de l'eau, il fe
préfentait: naturellement I'idée, que l'attraction du
fulfure fur l'oxygéne s’exerce, non pas directe-
ment, comme on I'a cru jufqu’a prefent, fur celui
de atmosphére , mais {ur celui del'eau, & que cette
cau eft décompofée par les fulfures. Il s'agiffoit
donc d’examiner ol fe porte cet oxygéne, & ce
que devient l'autre principe, I'hydrogéne. Pour
~ nous éclaircir fur ce point, il était néceflaire de
prélenter I'eau au fulfure au moment ot il fe for-
me & fans qu'il fe trouve & méme d’attirer I'oxy=
géne de I'atmosphére. Dans cette vie nous avons
fait d’abord lexpérience fuivante. :

Nous mimes un peu de foufre méié d’un peu
de carbonate de potaffe dans un tube de verre,
3 I'un des bouts du quel était attaché un petit
matras de verre contenant de l'eau, & a l'autre
un tuyau recourbé, qui donnoit dans unme cuve
a2 eau. Le tube fut placé fur des charbons, de
forte que le mélange fe chauffa fortement, &
que le foufre fe montra fous forme de vapeur
dans le tube. En méme tems, nous fimes paffcr
3 travers cu tube la vapeur de I'eau, qui bouilloit
dans le matras. Cette vapeur, en chaffant Pair du
tube, fe trouvoit donc 2 méme de fe décompofer

par te conta@ du fulfure qui venoit de fe former
‘ en
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en méme tems. Au commencement de I'opéra.
tion il ne fe développoit que le gaz acide carbo-
pique du carbonate de potaffe, mais dans Ja fuite
ce gaz fe trouvoit mé¢lé de plus en plus adugaz hy-
drogéne {ulfuré: 2 la fin nous n’obtinmes que ce
dernier gaz. L'eau, fur la quelle nous le recueilli-
mes, sen chargea en partie & prit une couleur
brune; il y nagea des parcelles de foufre; enfin
elle avoit non feulement I'extérieur mais encore le
gout d’eaux fulfureufes. Le mélange dans le tube
avoit pris tous les caradtéres d’un fulfure cauftique.
Comme il étajt parfaitement fec, P’eau ayant paflé
fous forme de vapeur, il n'exhala aucune odeur
féride. Le gaz hydrogéne fulfure receuilli pendant
Yexpérience indigua qu’il y avoit eu décompofition
de I'eau. Pour examiner {i Poxygéne uni au foufre
avoit formé avec la potaffe un fulfate, nous diffol-
vames ce {ulfure dans 'eau & nous y ajoutimes de
lacide muriatique (dont nous nous €tions affurés,
qu’il étoit bien pur & fans acide fulfurique), afin
de précipiter le foufre & de faturer la potafie.
Ayant enfuite filtré la liqueur, nous y verfimes
un peu de muriate de baryte ; & en effet la liqueur
fe troubla a linftant & donna un précipité abondant
de f{ulfate de baryte.

Nous aurions été trés contens de ce réfultat, fi
nous n’avions pas eu quelque foupgon fur la pu-
reté¢ de notre potafle, qui contient ordinairement

B3 un
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un peu de fulfate. En effet, faturant un peu de
ce carbonate d’acide muriatique, & y verfant du
muriate de baryte, il y avoit également quelque
précipité. Il falloit donc ticher d’avoir un alkali
ou une terre parfaitement libre de fulfate; & nous
trouvames que notre foude n’en contenoit abfolu-
ment rien. De plus, pour rendre I'expérience plus
décifive , nous choifimes la voie humide pour pré-
parer le fulfure. Nous fimes donc bouillir de la
foude & du foufre avec de I’eau, dans un matras
fermé d’un tube recourbé plongé fous le mercure,
afin d'éviter tout conta& de lair atmosphérique.
Aprés que la liqueur avoit pris une couleur fons
cée & une odeur hépatique, nous féparimes le
foufre & faturimes la foude par I'acide muriatique,
& nous filtrdmes enfuite la liqueur, qui devint par-
12 parfaitement claire. Nous verfimes enfuite du
muriate de baryte & nous la vimes fe troubler &
précipiter une quantité confidérable de fulfate
de baryte.

Nous avons fait paffer de la maniere indiquée
¢i deflus (p. 12, 13.) l'eau en vapeur A travers
d’un mélange de foufre & de chaux vive; nous
avons obtenu dégalement du gaz hydrogéne ful-
furé, mais nous n’avons pas examiné le réfidu.
" Nous avons encore opéré de 1a méme maniere fur
le foufre & la chaux, pris féparément, mais fans
obtenir, foit de I'une foit de l'autre, aucun gaz;

preu-
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preuve évidente de ce que nous avons avancé au
commencement, que le fulfure de chaux, par
exemple, eft une vraie combinaifon chymique,
dont les propriétés & l&s affinités différent de
celles dés corps, qui la compofent,

L A-1.

L’expérience & donc demontré que I'oxygéne
de T'ean fe portant fur le foufre forme un f{ul-
fate avec la bafe de fulfure. En méme tems
dans les expériences, oll nous avions donné une
chaleur rouge au fulfure en faifant paffer la va-
peur d’eau, on avoit obtenu un gaz inflammable,
quon feait &tre une combinaifon d’hydrogéne &
de foufre. Ce gaz ne peut devoir fon origine
qu'a 'eau, dont J'hydrogéne, degagé de fon oxy-
géne par lattra®ion du foufre, fe combine avec
une autre portion de foufre, & forme ainfi ce
gaz. On fcait dailleurs, que le fulfure fec ne
fournit jamais de gaz hydrogéne fulfuré, mais
que l'eau eft indifpenfublement requife pour cet

effet. '
~ Afin déchircir la maniere dont le foufre fe
combine avec I'hydrogéne, mnous avons effayd
d'effectuer T'union du foufre 3 'hydrogéne tout
formé; mais en vain. Car, ayant fait paffer trés
entement du gaz hydrogéne par um tube de ver-

re
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Te rougi, contenant du foufre bouillant & réduit en
vapeur, ce gaz ne prit dans ce pasfage aucune
propriété du gaz hydrogéne fulfuré, Il brula com-
me le gaz hydrogéne ordinaire, et n’eut point du
tout lodeur hépatique. Il s’y manifefta, il eft
vrai , une odeur fulfureufe, mais qui n’était
autre que l'odeur qu'exhale le foufre fondu.
M. Gingembre a eu un autre réfultat en fondant
du foufre fous une cloche pleine de gaz hydro,
géne par les rayons du foleil raffembiés au foyer
d’une lentille (*): la différence dépend peut-étre
du plus grand degré de chaleur, qu'il a pu ob-
tenir de cette maniere. Quoiqu’il en {oit, notre
expérience nons fembla démontrer, que ceft
une circonftance, fi non néceflaire, du moins trés
favorable 2 la formation du gaz hydrogéne ful-
furé, que le foufre foit prefenté & ’hydrogéne
au moment ol ceclui-ci devient libre.

1V,

: Nous procédimes enfuite & examiner les circon-
ftances , fous lesquelles le gaz hydrogéne fulfuré
fe dégage des fulfures. Nos expériences nous
avoient appris, qu'd une chaleur rouge ce gaz

échap-

(*) Fourcroy, Elem. de Chym. Tom. IL p. 375.
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¢chappe quand on fait paffer fur les fulfures fa
vapeur de l'eau bouillante: mais de l'autre coOté
il était clair, que les fulfures humectés & liqui-
des renferment ce gaz. L’on fcait, qu’ordinaire-
ment on employe les acides pour le dégager de
ces fulfures: nous crimes devoir ¢claircir tou-
tes les circonftances de cette preduction,

Nous commengimes 2 faire bouillir avec de
Veau les Sulfures Alkalins cauftiques, ceux de
Chaux ,de Baryte & de Magnefie ; mais nous fimes
bientdt convaincus, que la chaleur de I'eau bouil-
lante ne fuffit pas pour en dégager la moindrebulle
de gaz. Les Sulfures des Carbonates de potafle
& de foude , traités de la méme maniére , en four-
nitent , mélé a du gaz acide carbonique ; mais pour
ce qui regarde ceux-ci, nous en parlerons dans la
fuite. En laiffant bouillir le fulfure jufqu'ile rendre
parfaitement fec, le gaz hydrogéne fulfuré fe
développeroit : car nous verrons,que dans cet état
le fulfure ne fcauroit plus le tenir en diffolution.

En verfant un acide fur ces mémes fulfures
cauftiques , qui avoient été tenus pendant quelque
tems en ébullition fans donner du gaz, le dégage-
ment du gaz eut lieu dabord; il fut beaucoup
favorifé par la chaleur. L’on fcait, qu’il convient
pour cet effet d’employer un acide, quine céde
pas facilement fon oxygéne , & qu'il vaut mieux
pour cette raifon d’étendre dans de I'eau. _

C Nous
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Nous ferons connoitre en paffant la méthode,
dont nous nous fommes fervis pour avoir le gaz
hydrogene fulfuré parfaitement pur & avec faci-
lit¢,  Ayant rempli de mercure une petite cloche .
nous y fimes paffer un peu de fulfure dammo.
niaque obtenu de deux parties de chaux vive , deux
de muriate d’ammoniaque,, & une de foufre. Nous
¥ ajoutdmes enfuite le double d’acide fulfurique
¢tendu dans trois parties d’eau. A Iinftant il e
dégagea beaucoup de calorique, & il yeutune pro-
duétion confidérable de gaz, qui était trés pur,
&, comme on voit, fans aucun mélange d'air at-
mosphérique. On peut opérer de la méme maniére:
fur les autres fulfures alkalins & terreux, & em-
ployer quelque autre acide; mais dans quelques
uns de ces cas il faut employer un peu de chaleur,

V.

Lexplication de cette produ&ion du gaz hydro-
gene fulfuré, dont Porigine ne peut-étre attribuée
qu'd Teau, & qui pourtant ne fe développe qu'au
moyen des acides, a embarraffé les Chymiftes; &
on a €t¢ incertain, fi les acides contribuent i {2
formation, o s’ils fervent feulement & le déve-
lopper. 11 eft vrai que le gaz hydrogéne fulfuré
fe diffout dans 'eau, & que Ceft en grande partie
3 lui, que les Eaux Minerales Sulfureufes doivent

leur



(19

feur gout & leurs propriétés tant extérieures qu'in-
térieures. Mais cette diffolution fe fait en trop
petite quantité,, pour pouvoir fuppofer,que le gaz
_hydrogene fulfuré n’exifte tout formé que dans
Peau qui fe trouve dans les Sulfures. Mais en
fuppofant méme ,que le gaz hydrogéne fulfuré eft
diffous dans I'eau desfulfures , cette néceflité d"ajou-
ter un acide au fulfure, pour en dégager ce gaz,
nous embarraffa d’autant plus , qu’il eft bien conftaté ,
que les eaux, qui tiennent ce gaz en diffolution,
le liffent échapper par la chaleur feule.

Aprés avoir beaucoup réfléchi la- deffus, nous
nous fommes avifés d’éprouver I'aéion des Alka-
lis fur ce gaz. Faifant donc paffer dans le gaz
hydrogéne f{ulfuré, renfermé fur du mercure, de
I'ammoniaque, de la potaffe, & de la foude, caufti-
ques & liquides, le volume du gaz a été diminué
a Dinftant & il a écé bientdt abforbé entiérement,
L'eau de chaux Vabforba également, mais avec
moins de rapidité & en moindre quantité,

Ce réfultat nous frappa d’autant plus, qu’on lit
dans les excellens Elémens de Chymie de M. Four-
croy (*) », que les Alkalis paraiflfent n’aveir au-
cune action fur le gaz hydrogéns fulfuré.”

La remarque, qu'on ne fcauroit attribuer 2 I'Eau

des

) T.. 1L p. 356,
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des Sulfures ni une abforption fi compléte & fi
rapide , ni la fixité du gaz quand on applique la
chaleur, nous avoit engagé a éprouver 'a&tion
‘des Alkalis. La reprodué&ion du gaz abforbé, en
verfant un acide dans la liqueur alkaline, qui le
tenoit en diffolution, fut une preuve qui ne laiffa
1a-deflus aucun doute. En effet, nous avons ob-
tenu par ce moyen i inftant le méme volume de
gaz hydrogéne fulfuré qui avoit été abforbé:
d’ou il fuit encore,que ce gaz n'eft pas décompofé
par les alkalis, qui le diffolvent.

Ces expériences nous fournirent de nouvelles
lumieres fur la maniére dont les Acides agiffent en
dégagant le gaz hydrogeéne fulfur¢ des Sulfures Al-
kalins 3 & en général fur la nature des Sulfures hu-
mides. La diffolubilité de ce gaz dans les alkalis,
propriété que nous croyons avoir découveite les pre-
miers ,demontra , que les acides , par leur plus gran-
de affinité avec les alkalis & les bafes terreufecs
des fulfures, ne font autre chofe que déplacer Ie-
gaz hydrogeéne fulfuré de la combinaifon ot il fe
trouve fixé. Voici donc Vexplication viaie &
compléte de cette action des acides, qu’on avoit
tenté envain d’expliquer exactement en la compa-
rant 4 celle, que l'acide fulfurique ¢tendu dans

de l'eau exerce fur le fer (*).
Cet-

(*) Fourcroy Elémens de Chymie T, Ik p. 356,
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Cette a&tion des alkalis fur le gaz hydrogéne
fulfuré parut affez intéreffante, pour examiner
dans différentes circonftances.

Nous avons employé dans les expériences décri-
tes les alkalis cauftiques; le gaz eft également
abforbé par la folution des carbonates dans leau,
fans doute en raifon de I'alkali pur, que ces car-
bonates contiennent toujours plus ou moins.

L’eau ne laiffe pas cependant de favorifer cette
folution, & d’y fervir d'interméde 3 de méme qu’elle
fait dans beaucoup de cas. En effet, ayant renfermé
quelques parcelles de foude cauftique féche dans
du gaz hydrogene fulfaré pendant plufieurs jours,
nous n'obfervimes aucune diminution de volume ;
mais y ayant fait paffer un peu d’eau, I'abforp-
tion eut lieu & Iinftant. De méme, ayant fait
pafier d'abord un peu d’eau dans du gaz hydro-
gene fulfuré renfermé {ur du mercure,il n’y avoit
qu’une trés petite abforption de gaz; mais en y
faifant monter enfuite un petit morceau de foude,
le gaz fut abforbé complétement. Dans I'un &
Pautre cas le gaz reparut 2 Uinftant, dés que nous
¥ ajoutions quelque acide. Certe néceflite dajou-
ter de I'eau aux alkalis, pour les mettre en état
de diffoudre le gaz, nous explique pourquoi dans
une experience précédente (p. 12, 13.) nous

Cs avions
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-avions obtenu ce gaz en faifant paffer {ur le ful-
fure, tenu & une chalevr rouge, la vapeur d’eau..
L’alkali du fulfure refta fec dans ce cas, & ne put
par conféquent abiforber ancun gaz.

Ces expériences nous fourniffent un moyen de
réeonnoitre le gaz hydrogéne fulfuré, & de le dis-
tinguer des autres efpeces de gaz inflammable , tel-
les que le gaz hydrogéne carboné & phosphoré,
qui ne font pas abforbés par les alkalis; & furtout
de le féparer, lorsqu’il fe trouve mélé a quelque
autre efpece de gaz. ’

VIL

La remarque, que les alkalis fixes ne diffolvent
le gaz hydrogene fulfuré, qu’entant qu’ils font
euxmémes diffous dans I"eau , nous fit naitre 'idée
de comparer 2 I'action de 'ammoniaque liquide fur
ce gaz, dont nous avons rendu compte, celle
quiauroit fur lui 'ammoniaque gazeux olt gaz
ammoniaque.

Un verre, dont la capacité éit divifée en deux
parties égales, fut rempli 2 moitié de gaz ammo-
niaque ; nous y fimes pafler enfuite une quantité
égale de gaz hydrogene fulfuré, de forte que le
volume des deux gaz auroit rempli tout le verre
s’ils n’avoient éprouvé aucune diminution. Mais 2
Pinftant méme de leur contat ils fubirent une di-

1mi-
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minution confidérable,il fe forma une vapeur blan-
che femblable 3 celle qu’exhale le fulfure d’am-
moniaque , on obferva un dépdt de poudre noirdtre
fur la forface du mercure, & le volume du mé-
lange des gaz n'occupa que 3 de la capacité du
verre. Fn répétant plufieurs fois cette expérien-
ce, nous avons trouvé,qu’en général deux volus
mes égaux de gaz ammoniaque & de gaz hydro-
géne fulfuré, combinés enfemble, fe réduifent 2 un
reftant de gaz, qui eft la quatrieme partie de la
fomme de ces volumes. II s'agiffoit de connoitre
la nature de ce refte, qu’on auroit pu foupgonner
étre le produit méme de la combinaifon des deux
gaz, lui-méme dans un état gazeux.

Dans la premiere des expériences que nousavons
faites 3 cet égard, nous laiffimes le réfidu du mé-
lange de deux parties ¢gales de gaz hydrogéne ful-
furé & de gaz ammoniaque, jusqua ce que toute
ia vapeur fe fut dépofée aux parois du verre, ol
plutét fur la furface du mercure: pour plus de
précaution, nous fimes encore pafler le gaz dans
une autre cloche remplie de mercure bien net,
de forte que le gaz fe trouvoit trés pur, comme
aufli le verre qui le contenoit. Nous y ajoutd-
mes enfuite du gaz acide muriatique , qui, en méme
tems qu’il eft trés propre pour fe combiner avec
I'ammoniaque , n’a aucune aé&ion f{ur le gaz hydro-
géne fulfuré, parce qu'il retient fon oxygene avec

beau-
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beaucoup de force. Le volame des gaz dimi-
nua dabord & en méme tems il s’y €leva de
vapeurs blanches. Nous continuimes de faire
pafler du gaz acide muriatique, jusqu’au point que
le volume recommenca i augmenter, & gu’ainfi
nous €tions furs d’avoir un exceés d’acide. Pour
le féparer, nous fimes paflfer un peu deau; cel-
le-ci abforba a T'inftant tout le gaz a une petite
bulle prés, qui était de I'air commun. Il paroit
donc certain, que le gaz reftant dans les expé-
riences précédentes, n’eft que du gaz ammonia-
que: & que les vapeurs blanchitres qu’on voit
naitre dans cette expérience, en ajoutant du gaz
acide muriatique, ne font que du muriate d’am-
moniaque (fel ammoniac).

Ayant fait de nouveau un mélange de parties
égales de gaz hydrogeéne fulfuré & de gaz am.
moniaque, nous laiffimes le réfidu dans la méme
cloche & fur la méme furface de mercure, ol
les gaz avoient été mélés, & nous fimes paffer un
peu d’acide fulfurique étendu. Le volume de gaz
augmenta jusqua remplir la moitié du verre;
étant examin€ il fe trouva étre du gaz hydrogéne
fulfuré. L’acide fulfurique dans ce cas s’était com-
biné avec tout le gaz am moniaque employé, tant
avec celui qui reftait, quavec celui,qui était entré
en combinaifon avec le gaz hydrogéne fulfuré,
Celui-ci devoit donc reparoitre en conféquence.

Cet-
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Cette différence, qu’il y a par rapport 4 la dis-
parition & 2 la réproduction du gaz hydrogtne
fulfuré, dans le cas, olt on fait pafler le réfidu
des gaz dans un autre verre fur du mercure
pur, & dans celui, ot on le laiffe dans laméme clo-
che oit on les a mélés, fut rendue encore plus
fenfible par lexpérience fuivante. Ayant fait
paffer le réfidu da mélange de deux parties éga-
les de gaz hydrogeéne fulfuré & de gaz ammo-
niaque dans un autre verre & l'ayant nettoyé
trés exaétement, nous fimes pafler un peu d’acide
fulfurique étendu ,tant dans le verre qui contenoit
le gaz purifié que dans l'autre qui ne contenoit que
les dépots formés fur les parois du verre & fur la
furface du mercure. Le gaz du premier fut abfor-
bé complétement ; il érait donc du gaz ammo-
niaque ; dans lautre il {e développa un volume
de gaz égal a celui du gaz hydrogene fulfuré
employé , & qui en effet nétait autre chofe que
ce gaz méme. Ce dernier réfultat prouve de la
maniere la plus évidente que le gaz ammoniaque
& le gaz hydrogéne fulfuré, en fe combinant ene
femble, quittent I'état gazeux; & que les dépots
qu'on obferve font en effet le produit de cette
combinaifon.

Dans les expériences rapportées jusqu'ici, nous
avons fait paffer dans le verre tout 2 la fois un
volume de gaz ammoniaque égal a celui du gaz

D hy-
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hydrogéne fulfuré employé; dans la fuivante
nous l'avons fait paffer bulle & bulle d'un petit
flacon de verre & mefure qu’il s’y produifoit, Au
commencement on ne voyoit aucun changement
dans le volume de gaz, mais il fe formoit un dé-
pot de poudre noirdtre fur la furfice du mercu-
re, & 'on voyoit naitre une vapeur blanche & des
enduits fur les parois du vafe comme dans les
expériences précédentes. On s’attendroit naturel-
lement & voir diminuer le volume de ces gaz A me-
fure que ces dépdts fe forment; & il eft difficile
d’expliquer cette circonftance (*); mais elle n'eft
pas particuliere a cette combinaifon ; on obferve
un phénomene analogue dans la combinaifon du
gaz oxygene & du gaz nitreux. En tout cas,
cet éuat flationaire du volume des gaz mélés n"a
lieu que pour un certain tems: & en continuant
de faire paflfer du gaz ammoniaque, rous vimes
bientét diminuer le gaz, de forte que le verre
qui en avoit été rempli n'en contenoit plus que
pour ¥ de fa capacité: enfuite il recommencoit 2

aug-

(*) On pourroit I'expliquer peut-ére de la maniere fuivante,
Le calorique, dégagé de la portion des gaz qui fe fixe, augmen.
te le volume du gaz reftant, dont par conféquent la quantité
ne paroltra pas diminuer 2 I'eeil; mais qui en effer aura moins:
de denfié qu'il n'avait auparavant,
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atigmenter. Pendant ce procédé il fe forma des en-
duits d’une wvapeur ou plutét d'une fumée blan-
chitre comme 3 ordinaire. Le reftant de gaz,
que nous neffaydmes qu'aprés en avoir vu au-
gmenter de nouveau le volume, fut trouvé con.
ftamment dans plufieurs expériences étre du gaz
ammoniaque. 1 était abforbé a I'inftant par I'eau;
aprés Dabforption nous y fimes monter un peu
d’acide fulfurique étendn, toujours dans la méme
cloche , dont les parois & le mercure étaient en-
duits des dépdts formés pendant I'opération., Cet
acide ,en s'emparant de 'ammoniaque, tant de celui
qui était en combinaifon avec le gaz hydrogéne
fulfuré, que de celui qui était abforbé dans I’eau,
fit reparoitre le gaz hydrogéne fulfuré dans fa
quantité originaire.
* De toutes nos expériences de ce genre aucune
ne nous a fourni de réfultats fi complets que la
fuivante. Ayant nettoyé & féché avec beaucoup
de précaution une certaine quantité de gaz hydro-
géne fulfuré, nous y fimes paffer peu 4 peudu gaz
ammoniaque produit d’un flacon entiérement rem-
pli d’ammoniaque, afin d'en exclure tout air com-
mun. Comme 2 Tordinaire, il fe forma d’abord
de la vapeur blanche & du dépér, mais il fe pafla
quelque tems avant qu’il y elt du changement
dans le volume du gaz; enfuite 12 diminution eut
lien, jusqud faire disparoitre tout le gaz 4 trés

.3 peu
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peu de chofe prés. La produ&ion rapide & abon-
dante du gaz ammoniaque nous ayant empéché de
faifir précifement cet inftant pour la faire ceffer,
nous etimes par conféquent un excés dammonia-
que. Nous y fimes paffer un peu d’eau; qui
I'abforba complétement 2 une trés petite bulle
pres,  Ayant fait paffer enfuite dans cette liqueur
un -peu d’acide fulfurique concentré, il n’y eut
d’abord aucune produétion; mais ayant faturé d’a-
cide T'excés d'ammoniaque, le gaz hydrogéne ful-
furé fe développa & reparut comme 3 lordinaire
dans fa quantité originaire.

Cette expérience a donc fait voir que le gaz
hydrogene fulfuré & le gaz ammoniaque en fe
combinant enfemble quittent I'an & lautre 1'¢-
tat gazeux, & forment une efpece de fulfure
ammoniacal, ou au moins une combinaifon de Ia
quelle on peut produire du gaz hydrogéne fulfuré,
de méme que des fulfures), en ajoutant un aci-
de. Il reftait donc encore a examiner, fi peut-
étre la chaleur feule, & fans le moyen d’un aci-
de, pourroit dégager du fulfure d’ammoniaque le
gaz hydrogeéne fulfuré, qui s’y trouve. Pour cet
effet nous fimes bouillir un peu de fulfure ordi-
naire d’ammoniaque, & nous receuillimes le pro-
doit fur du mercure. Ce produit était gazeux,
mais troublé & rempli d’une vapeur parfaitement

analogue 2 celle quexhale ordinairement ce ful-
fua-
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fare , & qui I’a fait nommer Ligueur fumante de
Boyle. Nous le partagdmes en deux parties,
dont nous rendimes I'une parfaitement claire, au
moyen d’un papier A filtrer, qui abforboit les va-
pears : cette partie diminua ainfi A peupres
de }. Enfuite nous fimes paffer dans ce gaz, de
méme que dans lautre ou l'on avait laifl¢ la va-
peur quile troubleit, des quantités égales d’acide
fulfurique; celui-ci ne développa aucun gaz hy-
drogéne {ulfuré duo gaz transparent; mais il en fit
reparoitre une quantité confidérable de lautre,
ou plutét des vapeurs quis'y trouvoient.

Ce réfultat nous montra donc que la vapeur,
ou plutdt la fumée blanchitre, qu’on voit s’ex-
haler .du fulfure d’ammoniaque, ne provient que
de l'union du gaz ammoniaque avec le gaz hy-
drogéne fulfuré qu’il entraine en fe volatilifant.
Cette expérience nous fit voir en méme tems , pour-
quoi la chaleur feule ne fuffit pas pour dégager le
gaz hydrogene fulfuré du fulfure d'ammoniaque,
quoique celui-ci en contient en grande quantité.
La méme expérience nous apprend encore pour-
quoi dans tous les cas, ou seft formée cette fu-
mée, dont nous parlons, & gu’elle eft reftée dé-
pofée aux parois du vafe & 2 la furface du mer-
cure, on obtient, en ajoutant un acide, une quan-
tité de gaz hydrogene fulfuré égale 2 celle qui
avoit disparu. Enfin la grande quantité de gaz

D3 hy-
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hydrogene Tulfuré que contient la LiqueurFumante
de Bovrg, 1a rapidité de fa prodution, qui eft
presque momentanée, & le dégagement confidé-
rable de calorique, qui Iaccompagne, peuvent
fervir & expliquer Pefpece de détonation, qu'a‘ob-
fervée M. Fourcroy en verfunt fur cstte liqueur
de I'acide fulfurique trés-concentré &

V-irl

Nous avons dit ci-deffus, & nous venons de
le prouver encore par I'exemple du fulfure d’ami.
moniaque, que les Sulfures Cauftiques ne donnent
pas de gaz hydrogéne fulfuré par la chaleur
feule; qu'il faut au moins, pour obtenir, une
chaleur beaucoup fupérieure a celle de Ieau bouil-
lante. Mais le cas eft tout 3 fait différent pour
les Sulfures de Carbonate de potaffe , de foude &c.
Ayant préparé ceux-ci par la voie féche, & leg
ayant hume&é d’on pen deau, nous les avons
chauffé, & nous en avons obtenu une quantité
affez confidérable de gaz; mais ce gaz éteignit la
lumiere, trqubla I'eau de chaux, fut abforbé par
Pammoniaque & ne parut étre d’abord que du gaz
acide carbonique. La méme chofe arrive, quand

on

(*) Ekm, de Chymie T, II, p. 358,
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on verfe fur ces fulfures un acide un peu étenda
d’eau: on en obtient dans ce cas un gaz, qui
eft doué des mémes propriétés.

Au commencem:nt de ces recherches nous ne
fimes abforber, par 'eau de chaux ou par Yammo.
niaque, que la plus grande partie de ce gaz ; croyant
pouvoir {éparer de cette maniére le gaz acide car-
bonique du gaz hydrogéne fulfuré, quiy feroit
mélé, & d’obtenir celui-ci pour refte. Mais le
réfultat n’ayant pas répondu 2 notre attente i cet
égard, puisque la lumiere s’éteignoit dans le réfidu
tout comme auparavant, nous nous propofimes
d’effayer avant tout, i une certaine quantité de gaz
hydrogéne fulfuré pourroit étre tellement masquée
par le gaz acide carbonique, qu’on ne fauroit plus
le reconnoitre par les moyens ordinaires. Nous
fimes pour cet effet un mélange artificiel de par=
ties égales de gaz acidecarbonique & de gaz hy-
drogene fulfuré, Nous Yexpofimes a l'ean de
chaux, & nous enlaiffimes abforber une quantité
beaucoup plus confidérable que celle du gaz acide
carbonique employé: cependant le réfidu éteignoic
la lumiere comme auparavant, & ne donnoit aucun
indice d’étre du gaz hydrogéne fulfuré.

Nous etimes donc recours 2 un autre moyen:
pour reconnoitre la préfence du gaz hydrogéne
{ulfuré dans le gaz obtenu des fulfures des car-
bonates; & pour le ditinguer du gaz acide carbo--

ni-
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nique , auquel il eft mélé: ce moyen eft celui de fa
décompofition par I'acide nitrique , connue genera-
lement (*) & confirmée par nos expériences.
Ayant fait bouillir du fulfure de carbonate de fou-
de & en ayant recueilli le gaz {ur du mercure,
nous le transportimes du mercure fur de I'eaw.
Ayant enfuite plongé l'ouverture de la cloche
dans T'acide nitrique il y eut & I'inftant diminution
de gaz & formation de dépdts de foufre. Le
gaz reftant, étant examiné, fe trouva étre du
gaz acide carbonique. - !

Nous croyons que cette production de gaz des
fulfures non cauftiques, & les foupgons tres fon-
dés quon avoit, que ce produit doit contenir du
gaz hydrogene fulfuré, a induit en erreur les
Chymiftes, qui ont avancé, quon peut obtenir
le gaz hydrogene fulfuré des {ulfures en général
par la chaleur feule. Ayant fans doute obtenu le
méme produit que nous pour les fulfures des .
carbonates, ils ont cru, qu'en continuant le pro-
cédé, & en féparant le gazacide carbonique (ce
qui ne fe fait que difficilement, & point de tout,
comme on I'a avancé , par 'ammoniaque ou par I'eau
de chaux) on obtiendroit du gaz hydrogéne fulfuré
fans mélange, & quainfi- on obtiendroit ¢gale-

ment

(*) Fourcroy Elém, de Chymie T. IL ps 357-
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ment des fulfures d’alkalis cauftiques , parla chaleur
feule , du gaz hydrogéne fulfuré qui ne fercit pas
mélé  de gaz acide carbomique.” Mais on s'eft
trompé dans cette “idée 5 le gaz acide carbonique,
étant combiné avec la potaffc ou avec la foude,
affoiblit Paffinité de celles-ci pour le gaz hydro-
géne fulfuré; & fon adion & cet égard, quoi-
que tres foible, n'en.eft pas moins analogue a
celle des:acides en général, qui, en s’emparant
de l'alkali des fulfures, détrvifent leur affinité
pour le :gaz hydrogene fulfuré.  Un acide plus
fort, en chaffant le gaz acide carbonique, dé-
veloppe en méme tems le gaz hydrogéne fulfu-
¢ ¢ lachaleur feule les développe tous les deux en
méme tems ; mais il n’en {uit pas , que le méme effet
aura liew pour les fulfures cauftiques, auxquels
le gaz hydrogéne fulfuré tient avec plus de force.

-
v

1-X,

Il nous refte encore & éclaircir le phénomene
dntéreflant de la décompofition de I'Air atmosphé-
rique & de l'abforption du gaz oxygene par les ful-
fures humides. Nous favons maintenant que c’eft
leau qui eft décompofée dans ce cas; que fon
oxygene fe porte fur'le foufre du fulfure, &
que fon hydrogéne uni 2 un peu de foufre refte

. diffous dans Ialkali du fulfure, dont il eft dégagé
E par
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par les acides. MNous favons également que le
foufre & Tl'alkali n’ont, ni feuls, ni combinés
dans 'état de fulfure fec ou de fulfate, la pro-
priété d’attirer l'oxygene, foit pur, foit de lair
atmosphérique. . Enfin il eft connu, & nos expé-
riences Tont confirmé , que le gaz hydrogéne ful-
furé & le gaz oxygéne, ¢tant mélés enfemble
dans . une certaine proportion,. quittent I'un &
Pautre D'état gazeux , de forte que tout le
gaz oxygéne fe trouve détruit. Ces réflexions
nous ont engagé a rechercher, fi le gaz hy-
drogéne fulfuré conferveroit cette méme facul-
té, pendant qu'il eft diffous dans lalkali, & fi
la propriété, qu’onmt les fulfures humectés, datti-
rer 'oxygene de Vatmosphére, ne dépendroit pas.
de cette action du gaz hydrogéne fulfuré, que
teur alkali tient en diffolution.

Pour cet effet nous faturimes un peu de potafle
liquide de gaz hydrogene fulfuré : & nous renfer-
mimes cette liqueur dans de lair atmosphérique
‘fur du mercure. Dans peu de jours il fe mani-
fefta une diminution dans le velume du gaz,
que nous trouvimes aprés quelques jours avoir
perdu tout fon .oxygéne, & n’étre plus que du
gaz -azote. \ ‘

' Nous ebtinmes le méme réfultat en renfer-
“mant la liquetr ialkaline faturée -de gaz hydro-
géne {ulfuré dans du gaz oxygéne pur. Dans

denx.
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deux jours Vabforption de ce gaz "fut come
pléte. 93¢ :

C'eft au moyen de ces expériences, combi-
nées avec les réfultats précédens, que nous cro-
yons étre en état d’expliquer d’'une manicre com-
pléte & exadte I'a&ion réciproque des fulfures,
de leau, & de I'air atmosphérique, & les décom-
pofitions & combinaifons qui en réfultent. Nous.
allons conclure en préfentant un réfumé général
des différens points théoriques , indiqués dans le
cours de ce mémoire, & en faifant fur cha-
que point les réflexions, que nous croirons pro-
pres A I'éclaircir & A le conftater.

X.
CONCLUSIONS GENERALES.

1. Le Soufre, s’uniffant aux Alkalis, 212 Chaux,
1 la Baryte & i'la Magnéfie, forme avec ces fib-
ftances des combinaifons chymiques, qui ont des
propriétés & des loix d’affinité différentes de celles
de leurs compofins.
2, Une des propriéiés Jles plus remarquables,
que le foufre aequiertdans:cet état , c'eft T'intenfion
de la faculté d’attirer Toxygene.
- La raifon de cette attracion plus a&ive femble
étre, que l'alkali préfente 3 la combinaifon du fou-
‘ E 2 fre
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fre & de Toxygene, & mefure quelle fe forme,.
une bafe, & la quelle cette combinaifon fe joint
avec la plus grande avidité pour conftitier un
fulfate. La formation du fulfate fera donc dans
ce cas leffet de deux affinités, de celle que le
foufre a par lui-méme pour Poxygéne , mais
quil nexerce qu’a une température trds élevée;
& de celle que la bafe alkaline a pour la com-
binaifon du foufre & de I'oxygéne, c'eft 4 dire,
pour l'acide fulfurique; de forte que la derniere-
donne 2 la premiere un plus grand degré d’in-
tenfité.

3. Toutefois cette faculté d'attirer I'oxygéne:
n'eft pas augmentée dans le foufre par fa combi-
naifon avec les alkalis jusqu'au point de pouvoir
faire quitter 3 I'oxygéne Iétat gazeux, pas méme
quand il fe trouve combiné avec le gaz azote dans
I'état de gaz nitreux. Ces fulfures exercent leur
attraction pour 'exygéne en décompofant Pean.:

11 paroit que Toxygene de I'eau eft attiré dans
ce cas par préférence 4 celui quiife trouve dans
’état gazeux, parce que-dans ce dernier cas il {e
trouve uni 3 beaucoup de calorique. Au refte,
c’eft le méme phénomene ,qu’on obferve , par exem-
ple, dans le fer, qui ne s’altére pas fenfiblement ,
{oit dans l’atmosphere, foit méme dans le gaz
oxygeéne pur, tandis qu'il attire avidement 'oxy-
géne de l'eau, ‘

4. En
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4. En examinant donc wun fulfure humedté
d’eau ou préparé par la voie humide, on trouve
que Toxygdne de:l'eau, uni A une partic de fou-
fre, eft converti en acide {fulfurique; & que
cet acide a formé avec. la bafe du.fulfure un
fulfate.

5. L’hydrogéne de 'eau, dés qu'ildevient libre,
Sunit de fon coré avec. une autre partie du fou-
fre, & conflitue la combinaifon connue fous le
nom de Gaz.Hydrogene Sulfuré ou hépatique. -

Pour que cette union du foufre & de I’hydro-
gene fe faffe, il convient que ces deux fubftances
fe rencontrent au moment ol Ihydrogéne de-
vient hble, & avant quil ait pris la forme de
gaz.

6.. Ce. gaz, aprés.avoir été formé,. ne quitte
pas la folution des fulfures, mais y refte combiné
A la bafe alkaline ou terreufe, pourvu que cette
bafe foit diffoute dans 'eau,. qui favorife cette
folution comme plufieurs autres,

Comme le gaz hydrogene pur n’eft pas foluble
dans les alkalis, l'affinité de ceux-ci pour le gaz
hydrogene fulfuré paroit dépendre de leur affi
nité pour le foufre.

7- Le gaz hydrogene fulfuré diffout dans les
alkalis y eft affez fixé pour refifter i la chaleur de
Yeau bouillante, fans les quitter; il faut pour cet
effet un acide, qui par une plus grande affinité s’em-

E3 pa-.
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pare de lalkali, le fature, & en dégage ainfi
le gaz.

11 faut employer pour cet effet des acides qui
ne cédent pas facilement leur oxygéne, pour qu’ils
ne foient pas décompofés euxmémes par le gaz
hydrogene fulfuré, qui s’empareroit de leur oxy
géne. On peut quelquefois prévenir cette décom-
pofition des acides & du gaz en les étendant d’eau.
Nous nous réfervons de donner i une autre occafion
un plus ample détail de I'a@ion mutaelle des aci-
des & du gaz hydrogéne fulfuré.

8. Ce gaz enfin retient dans la diffolution alka-
line fes propriétés; & furtout celle d’attirer le gaz
oxygeéne, & de former avec lui-de I'eau en aban-
donnant le foufre.

9. Un fulfure alkalin, diffout dans 'eau, con-
tient donc 1°. le fulfure proprement dit, ou la
combinaifon du foufre avec I'alkali; 2°. le fulfate
qui seft form¢ par la décompofition de T'eau,
dont I'oxygéne s’eft uni & une portion de foufre;
& g°. le gaz hydrogéne fulfuré diffout dans Ia
bafe alkaline du fulfure.

Reuniffons ces faits, & la maniere, dont les
fulfuresagiffent en décompofant Pairatmosphérique
& en abforbant le gaz oxygene, deviendra évidente.
Les fulfures fecs n’ont aucure action fur le gaz
‘oxygene ; or, dans les {ulfures liquides ona , outre
ce fulfure diffout dans 'eau, le fulfate qui s’eft

for-
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formé ; mais celui-ci nexerce nen plus aucune
attraclion fur Poxygéne. 11 ne refte donc que la
gaz hydrogene fulfuré diffout dans l'alkali; & en
effet, c’eft i eette derniere portion du {wfureliqui-
de feule, qu'il-faut attribuer abforption du. gaz
oxygene. Les expériences rapportées dans: ce mé-
moire ne laiffent ancun doute 3 cet égard.

En diffolvant un- fulfure alkalin dans Tean, fa
décompofition de I’equ, (pourvu que Popération fe
fafle dans des vaiffeaux bien bouchés,) continuera
jusqua ce que la bafe alkaline foit faturée de gaz
hydrogéne fulfuré : ce terme paffé, il y aura équi.
libre, &:T'cau ne fera plus décompofie. . Aufii,
¢’eft une circonftance bien connue, que les fulfu-
res fe confervent trés bien, cleft-i-dire ne fe
changent pas enti¢rement en fulfates »quand on les
conferve dans des bouteillss exa@ement bouchdes,
Do il paroit réfulter encore, que la: décompo-
fition de T'eau par les fulfures, caufée en- partie
par Tattradtion de I'alkali fur la combinaifon. de
T'une des parties conftituantes de I'cau avec le fou-
fre, ceft 2 dire fur acide fulfurique, eft favo-
rifée en méme tems par Pattra@ion de cé méme
alkali fur Ia combinaifon du foufre avec I'autre
partie conftituante de leau, ceft 2 dire fur
le gaz hydrogene fulfuré, Cleft encore une des
raifons peut-étre, pourquoi le fulfure décompofe
Peau plutdt que Iair atmosphérique.

Au
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" Au contraire, fi on laiffe expof¢ A Iair atmo.
fphérique un-fulfure liquide , ’hydrogéne cherche
a reprendre fon oxygene,; & 'eau eft reproduite 3
tandis- que le foufre , quiavoit écé unj a ’hydrogéne,
refte diffous dans Palkali, Mais cette eau eft en-
core décompofée a fon tour & reproduite de nou-
veau: & ces opérarions continuent alternative-
ment; jusqua ce qu'enfin out le fulfure, parti-
cule 2 particule, foit changé en fulfate.

Ce font I Jes réfultats des recherches que nous
avons entreprifes fur lacombinaifon du Soufre avec
les fubftances Alkalines. Nous nous flattons d’avoir
€clairci, par un examen fuivi & par P'obfervation
de quelques propriétés inconnues ou peu confta-
tées, l'hiftoire de ces fulfures, & d'avoir li€, par
une théorie: qui eft le réfultat de faits bien con-
ftatés, leur maniere d'agir fur l'eau’ & fur I'air
atmosphérique- avec la- Théorie générale Phyfico-
chymique.

“Nous nous -propofons de publier de tems en
tems les recherches, qui nous paroitront fournir de
nouvelles lumieres pour les progtés de la Phyfique
& de la Chymie,



MEMOIRE

SUR LA NATURE DE

L’OXIDE GAZEUX n’AZOTE,

NOMME PAR

PR IESTEERETY

Gaz nitreux déphlogiftiqué.

L

Depuis que les découvertes de Ia nouvelle
Chymie ont fait commaitre I'oxygéne comme une
fubftance élémentaire, qui, en fe combinant avec
la plupart des autres fubftances, fert A former
un trés grand nombre de différentes combinai-
fons, produits de la nature ou de l'art; on na
pas wrdé i remarquer qu'one feule & méme

A fub-
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fubftance é!émentaire peut former avec l'oxyge-
ne plufieurs. compofés, dont les propriétés font
tres différentes, a raifon du rapport différent de
Foxygéne 4 la bafe. Un premier degré d'oxy-
genation produit des oxides, un degré plus for
des acides; chacun de ces deux états eft encore
fufceptible de différentes modifications dues 2
la méme caufe, 4 la variatdon de rapport entre
Toxygene & la bafe fimple 3 laquelle il fe trou-
wenni. " e R

Il n’y a pas de fubftance, qui nous préfente
une fucceflion de ces combinaifons plus com.
pléte & plis varige , que celle qu’on connait
fous le nom d’azote. Mélée A I'oxygéne dans un
état gazeux fans quelle lui foit intimement unie,
elle compofe en grande partie T'atmofphere dang Iy
quelle nous vivons, et de la quelle nous tirons
Poxygéne dont nous avons befoin » tant pour
entretenir la vie animale elle méme, que pour
mille autres vfages qu'elle exige. Cette méme
fubftance, combinée avec 'oxygéne d’uné maniere
intime et chymique, fé préfente % nous fous les
états fucceflifs de gaz nitreux, d’acide nitreux,
& d’atide nitrique,, dont on a examing avec
{fucces les propriétés, : g

M. Priestley, et fans doute aufli  d’autres
Chymiftes , en traitant- Je gaz & les acides men~

¥ oy tion-

e S
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stlonnés , ont obtenn plufieurs fois une efpece
«de gaz, dont les propriéiés paraiffaient le diftin-
guer et do gaz nitreux, et des deux gaz qui en
font les parties’ compofantes, le gaz azote et le
gaz oxygéne, - La chandelle, qui s’eteint dans le
-gaz nitreux et dans le gaz azote, y brule avec un
éclat angmenté, les animaux y meurent comme
-dans ceux-ci; mélé au gaz atmofphérique et au gaz
oxygene il ne préfente pas les mémes phénoménes
-que le gaz nitreux; on n’y obferve ni formation
d’acide, ni la diminution de volume qui en
oft Ja foite. Ces caractéres , pris enfemble,
quraient fuffi pour le faire diftinguer de tous
les gaz mentionnés, mais en ne l'examinant que
d’une feule maniere, rien n’était plus facile que
de le confondre avec 'un ou l'autre de ceux-ci';
d'autant plus , qu'on obtient ce gaz ordinaires
ment dans des circonftances, ou 'on peut s’at-
tendre naturellement i obtenir ou du gaz nitreux
ou du gaz azote. En effet les expériences de
M. Priestley prouvent, que ce gaz a été confon-
du plufieurs fois de cette maniere avec d’autres;
que quelques fois on 2 cru lui trouver les pro-
priétés mentionnées , d’autres fois on a eu de
doutes la~deflus; enfin, jufqua prefent on n’a
pas donné affez d’attention 3 ce gaz, «

Aa Nous
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Nous avons dit ailleurs (p.11), qu’en expofant
du gaz nireux & laction des fulfures alkalins
humecés , nous aviens obtenu du gaz azote.
En comparant nos expériences a celles de M.
Priestley (*) nous avons trouvé , qu’il affure
avoir obtenu dans le méme cas cette efpece
particuliére de gaz dont nous parlons; cette dif-
férence dans nos réfultats nous a frappé, nous
n’avons pas tardé 4 en chercher la caufe: cette
recherche non feulement nous a fait découvrir
l1a folution du probléme, que nous tious étions
propofé , mais elle nous a engagé & nous oc-
cuper en général de Texamen de la nature et
des propriétés de cette efpece de gaz. Cleft le
réfultar de ces recherches comparées aux expé-
riences de M. Priestley, que nous allons préfenter
aux amateurs des fciences Phyfico-chymiques.

Avant d’entrer dans aucune difcuflion théori-
que, nous allons donner les expériences mnécess
faires pour déterminer les circonftances propres
3 obtenir le gaz en queftion. Nous examinerons
enfuite les propriétés principales de ce gaz, et
nous déduirons de 'enfemble de ces faits quel-

ques

%) Prieskiry, ~E~:p. for les Airs (lrad franc.) 1. p. 283=-_
285, IV. p, 124.
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ques rémarques propres a les lier 2 -la Théorie
générale de la Chimie, et & afligner au gaz que
nous traitons la place qui lui convient parmi
les fubftances gazeufes en général et parmi les
combinaifons oxygénées d’azote en particulier.
Nous nous fommes fervis pour le reconnaitre
principalement de ces deux propriéiés, fur les
quelles nous entrerons dans un plas grand déaail
par la fuite, que la chandelle y brule avec une
flamme ‘vive et agrandie, ce qui le diftingue da
gaz azote et du gaz mitreux; et qu’il me diminue
pas en volume avec le gaz nitretXx méme, ce
qui le diftingue du gaz oxygtne et de I'air atmo-
fpherique. Nous croyons encore devoir re-
marquer diavance, que le nom, fous lequel M.
Priestley a cru devoir le défigner, celui de gaz
mitreux déphlogiftiqué , qui devrait fe traduire en
langage moderne par gaz miireux oxygénd, ne doit
fon origine qui une explication fautive de 1a
propriété, que pofféde ce gaz, d'entretenir la
flamme de la chandelle, phénomene qui faifaic
préfumer  naturellement quil contenait plus
doxygéne que le gaz nitreux: mais nous verrons
par nos expériences qu’il en contient réellement
moins ; que fa faculté d’entretenir la famme
tient 3 d’autres caufes; et quiainfi le nom de

_ > B g
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gax witreur: déphlogiftiqué ou oxygéné eft touts
3-fait contraire 4 fa nature, et ne peut qu’in
doire en erreur & fon égard. Nous avons cra
nous conformer aux principes de la nouvelle
nomenclature, en le défignant par le nom &'Oxis
de gazeux daxotés

1L

On peut divifer les différentes manieres d’obtenic
T'oxide gazeux d'azote en deux claffes; Pune con-
tient les cas , ol le gaz nitreux tout formé fe
change en cette efpece de gaz dont il eft queftion;
I"autre ceux, ol l'on obtient diretement ce gaz
par des opérations analogues 2 celles qui fournis-
fent du gaz nitreux, mais dont on a modifi¢ les
circonftances d’une maniere différente,

Voici d’abord les expériences, dans lesquelles
nous avons réufli i changer le gaz nitreux
en oxide gazeux dazote.

1. Nous avons expof¢ plufieurs fois du gaz
nitreux fur de Peau 3 l'adtion de limaille de fer
hume&ée. En lexaminant au bout d’un jour
3-peu-prés, nous avons trouvé que le gaz nitreux
¢éwit changé en grande partie en oxide gazeux,
mais qu'une portion confidérable de g nitreux
'y trouvait encore melée,

Dans
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Dans une autre expétience, nous n’examind-
mes ce gaz quaprés deux ou trois jourss il
érait changé complétement en oxide gazeux,
qui ne répandait plus aucune odeur d’acide ni-
trique.

Enfin, ayant liffé réfider le gaz nitreux fur
le fer pendant fix jours, nous ne trouvames pour
reftant que du gaz azote.

Dans le premier ¢as, la diminution n’était que de 3
dutotal , danslefecond , elle étaitde plus que 3, dans
le dernier, il en refta moins que 5. Il parait donc
qu'on peut obferver le changement de la maniere
la plus compléte et la plus exacte, en examinant le
réfidulorfquilelt d-peu-présuntiers du volume total.

" Quoique nous nous propofons de parler dans
1a fuite des propriétés de Voxide gazeux, nous
devons ici faire connaitre dlavance celle dont il
jouit d'étre abforbé, quoique lentement, par l'eau.
C’eft de cette propriété que dépend la circonftan-
ce, quen continuant l'expérience jufqua la fin
on ne trouve pour réfidu que du gaz azote.
Ce dernier gaz n'eft-pas, comme on pourrait fe
Pimaginer, le produit dune décompofition ulté-
vieure , laquelle féparerait de T'oxide gazeux tout
Voxygeéne qui lui refte dans cet état; mais c’elt
du gaz azote mélé accidentellement au gaz ni- |
treux quon employe. L’oxide gazetux ne fe
décompofe pas, mais il gablorbe dans ledu,

quand
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quand il réfide longtems fur celle ci.  Cleft Ia
raifon, qu'on ne le trouve plus en I'examinant. Si
on opére fur du mercure on obtient un réfultat
différent. Cette remarque doit s’appliquer aux
réfultats de toutes les expériences de ce genre.

Les expériences de M. Priestley (*) fur ce
fujet font conformes aux notres, mais il na pas
donné affez d’attention 2 la circonftance de I'eau.

II, Du gaz nitreux, expofé a l'a¢tion d’un ful-
fure de potafle ou de foude trés peu humeété, fe
trouva devenu oxide gazeux, aprés avoir eprouveé
une diminuation de % de fon volume. Mais en
continuant l'opération jufgqu’a ce qu’il n’en reftait
que %, ce refte ne fut que du gaz azote.

En comparant ce réfultat a celui de nos expé-
riences fur les fulfures,on voit que la raifon, pour
laquelle nous n’obtinmes alors que du gaz azote,
nétait autre que celle davoir fait continuer
trop longtems l'action des fulfures, et d’avoir
fajt operation fur I'eau.

1II. Nous favions par les expériences intéres=
fantes de M, Pelletier (1), que le muriate d’é-
tain a beaucoup d’affinité avec l'oxygene, qu'il

s’y

(*) PrmmsTLEY fur les Airs L p. 73. IV, p. 136.
(1) Ann, de Chymie. XIL p. 225 fuiv.
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s’y unit direétement, et qu’il I'enleve & plofieurs
autres fubftances , pour fe changer en muriate
oxygéné d'étain. Nous avons donc éprouvé
l'adtion du muriate d’étain fur le gaz nitreux,
et nous avons trouvé par plufieurs expériences,
faites fur du mercure, qu'il eft changé en oxide
gazeux , lorsque le volume en eft diminué A peu
prés de § a I,

IV. Nous avons expofé le gaz nitreux 2 I'ac-
tion d’ammoniaque, dans lequel fe trouvait un
petit morcean de cuivre ,pendant trois ou quatre
jours, Le volume fe trouvant diminué 3 3, §,
% prés, nous examinimes les refidus, et nous leur
trouvimes les propriétés d’oxide gazeux d’azo-
te. On fait que I'ammonfaque peut diffoudre
le cuivre 5 quoique en petite quantité, et que
cette folution attire I'oxygéne de I'atmofphere (*).
Le changement du gaz nitreux, que nous avons
obfervé dans Jes circonftances indiquées, parait
tenir & la méme caufe.

V. Nous avons fait paffer du gaz nitreux, 3
mefure qu'il fe dégagait d’une folution de cui-
vre par de l'acide nitrique affaibli, le long de foufre

fon-

-

—

(*) Fourcroy Elem, de Chemie I1I, 323, 324.
B
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fondu et rougi dans un tuyau de verre fur des:
charbons. Le gaz étant recucilli fe trouva étre
de l'oxide gazeux, mélé 3 un peu de gaz ni-
treux, mais de tems en tems plus pur durant
le procédé de l'opération.

VI. En mélant du gaz hydrogéne phofphoré
4 du gaz nitreux, fon volume diminue dans le
teis d’une heure ou deux, et la chandelle bru-
le dans le réfidu comme dans l'oxide gazeux.

IL

Nous allons rendre compte des cas, dans:
lesquels on obtient dire¢tement de l'oxide ga-
zeux d'azote, ou plitdt dans lesquels le gaz ni--
treux, 3 mefure quil fe produit et avant que de:
- prendre la forme gazeufe, fe décompofe et de-
vient oxide gazeux.

1. La folution de fer dans un mélange d’acide
fulfurique et d'acide nitrique tous les deux éten-
dus d’eau, fournit d’abord du gaz hydrogene,
enfvite de l'oxide gazeux, 2 la fin du gaz ni-
treux ordinaire. En employant un mélange d-
cide muriatique et d’acide nitrique, le réfultat
eft le méme. Si I'on employe du cunivre on n’ob--
tient que du gaz nitreux,

L'on fait que la folution du fer dans l'acide

fuls



(3D

fulfurique étendu et dans l'acide muriatique
fourniffent ordinairement du gaz hydrogéne.
Dans nos recherches fur les fulfures nous
avons vu, que ce gaz a la propriété de fe com-
biner avec le foufre, pourvu quon lui préfente
celuici A Dinftant que le gaz hydrogéne vient
de fe dégager, mais qu’il n’exerce plus d’affi-
nité fur le foufre deés qu’il a pris la forme ga-
zeufe, Nous avons vu encore que le gaz hy-
drogéne fulfuré lui-méme attire P'oxygéne avec
beaucoup plus davidité, 2 mefure qu’il fe déga-
ge, quaprés qu’il fe trouve dans I'état ga-
zeux permanent (*). Il nous a paru, qu’en
général T'affinité des gaz et furtout celle du
gaz hydrogéne pour différentes fubftances eft
beaucoup plus forte & Dlinftant o ils naiffent,

: qu'en-

(*) On nous a fait Ia remarque, que I'attraction que le fer,
les fulfures &ec. exercent fir I'oxygéne au moyen de I’eau, et
que nous avions cru devoir attribuer 4 une décompofition et re-
compofition de I'eau, pourrait nétre qu'une attraction ordinaire
pour I'oxygéne del’atmofphere, aidée par 'eau,, ainfi que celaalien
3 I'égard de Pattraction de la chaux pour le gaz acide carbonique ,
et dans des auntres cas, Nous nous propofons de faire des expé-
‘Tiences ultérieures A cet égard: au refte I'analogie du cas ‘que
ROUs traitons avec les autres,que nous venons de citer , fera tou-
jours Ia méme (Ann, de Chimie, X1V, p. 312.)

B2
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quenfuite, lorsqw’ils fe trouvent intimement unis
au calorique, qui leur fait prendre l'état de gaz.

On reconnaitra aifement la méme circonftance,
dans I'expérience dont il eft queftion ici. Cleft
le gaz hydrogéne maiflant, qui enleve au gaz
nitreux naiffant une portion de fon oxygéne, et
le change par la en oxide gazeux.

II. Les folutions de fer et de zinc dans Iaci-
de nitrique étendu de beaucoup d’eau donnent de-
puis le commencement jufqua la fin de Yopération
de Voxide gazeux. A celui qu’on obtient du fer fe
trouve mélé un peu de gaz nitreux: du zinc on
en obtient qui eft plus pur. Pour I'avoir dans la
plus grande pureté, et tel que nous nous en
fommes fervis ordinairement, il faut employer ce-
lui,qui fe dégage de la folution de zinc an com-
mencement de lopération, et avant qu'elle aic
pris une couleur brune. Vers la fin de l'opéra-
tion la folution s’embrunit, la produ&ion de
gaz eft peu confidérable, et il 'y trouve du gaz
nitreux melé.

Iil. La folution de zinc dans un mélange d’eau
et d’acide nitromuriatique 2 parties égales donne
également de l'oxide gazeux, mais en quantité
beaucoup moindre que lorsqu'on employe de I'a-
cide nitrique feul, étendu de beaucoup d’eau.

M. Prieft-
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M. Prieftley (*) a obtenu aufli de 'oxide ga-
zeux des folutions de fer, de zinc, et détain,
dans Vacide nitrique étendu d’eau,

IV. Nous avons mis dans un petit flacon du
nitrate d’ammoniaque, mélé i trois fois {on volu-
me de fable, 2 fin de prévenir la produétion
trop rapide, et nous lavons chauff¢ fortement.
11 y a production d’oxide gazeux, dont on ob-
tient de cette maniere une grande quantité. En
pouflant 'opération jufqu’a la fin, le produit eft
mélé 2 beaucoup de gaz azote,

1 V.

Avant que de paffer & I'examen des propriétés
du gaz que nous traitons, nous croyons devoir
remarquer, que nous avoms eu toujours la pré-
caution de l'employer trés pur, tel quon I'ob-
tient de 1a folution de zinc dans I'acide nitrique
avant qu’elle commence 3 devenir brune, ou dg
nitrate d’ammoniaque.

I. L’oxide gazeux d'azote, quand il eft tras
pur, ne fubit aucune diminution ou décompofi-

tion,

(*) Prizstizy IV. g 125, 126. 132. 21. i
B3
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‘tion, quand on y ajoute du gaz oxygéne ou de
Vair atmofpherique.

II. Quand on ajoute de 'oxide gazeux au gaz
nitreux ordinaire, il n’y a aucune diminution de
part ou d’autre. La chandelle continue de bru-
ler dans le mélange avec plus ou moins d’éclat,
A mefure que c’eft I'oxide gazeux ou le gaz ni-
treux qui domine.

III. En ajoutant du gaz acide muriatique oxy-
gené, {oit tout d’un coup, foit bulle & bulle,on
n’y obferve aucun changement. En expofant le
‘mélange a Teau, il eft abforbé completement 3
un petit reftant d’azote prés,quine peut qu’avoit_
réfidé dans I'un ou lautre des gaz employés.

PDans une autre expérience, au liex de faire
abforber les gaz en les expofunt A eau, mousy
avons ajouté un peu de potafle liquide pour ab-
forber le gaz acide muriatique oxygéné., Le ré-
fidu fe trouva étre de 'oxide gazeux comme au-
paravant. Sl y a du gaz nitreux mélé i Ioxi-
de gazeux, il y a diminution et changement de
couleur, quand on ajoute du gaz acide muriati-
que oxygéné.

IV. L’oxide gazeux d’azote eft abforbé par
Ieau, quand on I'y fecoue ou qu'on I'y laiffe ré-
fider pendant quelques heures. Nous avens déji

fait
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fait mention de cette propriété pour expliquer
les circonftances des expériences faites fur la dé-
compofition du gaz nitieux par les fulfures.

M. Prieftley (*) a obfervé cette méme pro-
priété; il a dégagé le gaz abforbé de I'eau au
moyen de la chaleur et lui a trouvé encore les
mémes propriétés,

Ayant tenté cette expérience en placant un
peu dammoniaque dans l'oxide gazeux expof¢
fur de T'eau, cette circonftance pariit empécher
I'abforption, foit totalement, foit au moins en
partie, Nous ne favons & quoi attribuer ce fait
fingulier.

Lalkali cauftique liquide .n’exerce aucune ac-
tion fur I'oxide gazeux. Ayant laiffé¢ celuj-ci ex-
pofé a cette action pendant deux jours, fur du
mercure, il n'y avait qu'une diminution i peine
perceptible, et le gaz n’avait fubi aucun chan-
gement,

V. Le muriate d’étain que nous avons vu dé-
compofer le gaz nitreux, et le changer en oxi.
de gazeux d’azote, n"a plus aucune aion fur
celui-ci. L’ayant expofé 2 cette a&ion fur du

mer-

'(*) Priestiey IV, p. 240,
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mercure, il y avait une trds petite abforption,
due fans doute 3 I'ean du muriate. Le gaz,
érant examiné enfuite, {2 trouva n'avoir fubi
aucune décompofition ou changement.

VI. La maniere, dont fz conduit I'oxide ga.

zeux d'azote avec les différentes fubftances in-
flammables, nous a fait connaitre la plus fingu-
liere et la plus intéreffinte de fes propriétés.
Nous avons dit cideffus, que 11 chandelle ¥
brule d’un é&clat augmenté, qui eft d’autant plus
vif que l'oxide gazeux eft plus pur et moins
mélé A du gaa nitreux. On fait que Ia portion
inflammable de la chandelle contient de I'hydro-
gene et du carbone. Pour déméler la nature de
Pexpérience mentionnée, il s’agit de déterminer
fi loxygeéne de T'oxide fe porte fur toutes les
deux, ou feulement fur I'une de ces deux fub.
ftances. En général nous nous fommes propofés
d’examiner les aflinités, que 'oxygene de I'oxide
gazeux exerce fur les différentes fubftances jn-
flammables.  Voici le réfultat de nos recher.
ches. i 54 _
» @, La chandelle brule dans I’oxide gazeux
avec un dclat vif et augmenté. Sl eft treés
pur, Iétincelle s’y rallume comme dans du gaz
oxygeéne, : : !

b. L'oxide gazeux d’azote mélé i un peu d’hy-

dro-
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drogéne s'enflamme avec explofion (*). Pour
cet effet nous avons fait d'abord un mélange
de 3 parties d’oxide gazeux et de 4 parties de
gaz hydrogéne dans un tuyau de } pouce de
diametre ; nous avons allum¢ ce mélange par I’¢-
tincelle éleétrique, et il y a eu dans Pinftant ex-
plofion et diminution.

Dans une autre expérience nous nous fommes
fervis d’un petit ballon dans le quel nous avons
méle enfemble 3 pouces d’oxide gazeux et 1 de
gaz hydrogéne. L’étincelle éledtrique les enflam-
ma et les diminua. Dans le refte la chandelle
brula, mais fans éclat,et il diminua avec du gaz
nitreux A peu prés de la méme quantité que I'air
atmofphérique.

Une autre fois, ayant employé o parties
d'oxide gazeux et 1 de gaz hydrogéne, la dimj.
nution par I'explofion était plus confidérable. Le
reftant éteignit Ia chandelle ; nous le jugeames
étre du gaz azote,

L’étincelle électrique n’a aucun effet fur I'oxi-
de gazeux feul, quand on me continue pas trés
longtems fon action. Nous verrons dans Ia {uj-

te

_ (®) PrusTiey 1V, p, ss5,
» C
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te Teffet des explofions ¢ledtriques réiterées longs
tems.
¢. Nous. fimes monter une parcelle de phos-
phore dans un petit flacon, rempli d’oxide gazeux
d’azote receuilli fur du mercure, et dans le quel
on avait eu foin de ne laiffer paffer aucune hu-
midité. Nous le placimes_enfuite dans de Y'ean
bouillante, tenant toujours le gaz renfermé par
du mercure. Le phofphore fe fonda, mais ne
Venflamma point: ayant enfuite retiré ce phos-
phorey la chandelle non feulement ne s'éteignit
pas dans le gaz, mais fon étincelle s’y enﬂam-
ma méme deux fois de foite. tre
: Nous avens introduit. du phof‘phore brnlam:
dfms un petit flacon 2 ouverture étroite rempli
doxide gazeux. Le phofphore 'y éteignit trois
fois de {vite, guoiqu’il s'enflammait de foiméme
dans Dair, chaque fois qu'il fut retiré du fla-
con. Ayant enfuite introduit la chandelie dans ce
méme gaz,qui avait éteint trois fois le phofphos
re, elle brola comme ‘i lordmmre dans loxtde
gazeux. )
d. En faifant la dermere cxpenence avcc du
_foufre brulant, le réfultat eft exadtement et 2
tous égards le méme qulavec du phofphore.
“e. Nous avons rempli d’ oxide gazeux d’azote
un petit flacon a ouverture deroite. ~ Nous /'y
- avons
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avons introduit un petit morceau de ctharbon de
bois bien rougi- (pour en féparer Phydrogeéne)
et attaché & un bouchon de liége, qui fervait 3
Fermet en ménie tems P'ouverture du flacon. Le
charbon Yy continua de bruler » mais plus diffici-
lement que dans du gaz oxygeéne, Lorfyn'il fut
éteint ,nous ouvrimes le flacon dans de Peau de
chaux , elle y monta et fe troubla, mais dans le
:fé[’cani: du gaz la chandelle continua de bruler
avec un éclat prc{‘qu aufli vif que dans le gaz
oxygéne. ‘

Dans une autre expérience nous obfervimes la
}néme chofe chez le premier morceau de char-
bon intioduit. Un fecond morceau s’éteignit
inflant. Nous fimes monter enfuitc un pen
d’ammomaque , il fe forma quelque vapeur,
mais la diminution était peu confidérable. Ia
_chandelle introduite dans le gaz reftant y brula
prefque comme i Tordinaire avec une flamme
'aﬁgn'ientée. Le gaz, privé du gaz acide carbo-
nique qui avait pu fe former, parut donc n'a-
von: fubi avcun changement. ;

Le réfultat de ces ‘expérfences ne nous ayant
pas fatisfait, et nous étant fufpe@ tant & caule
de la maniere peu exacte de les executer, qu
caufe de la difficulté qu'il y a de purifier le
charbon de tout I'hydrogéne, qu’il contient or-

Coe di-
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dinairement et qui lui adhére fortement; nous
eflaydmes de faire paffer I'oxide gazeux le long
de charbon rougi, par un tube de wverre forte-
ment chaoflé. Mais nous trouvimes que, pour
cet effet, il nous était également impoflible de
{éparer aflez parfaitement I’hydrogéne adhérent
au charbon, puis que le charbon donne du com-
mencement jufqu’a la fin du gaz hydrogéne.

Nous réuflimes mieux A obferver la différen-
ce dans les affinités de l'oxide gazeux pour
I'hydrogéne et pour le carbone, en faifant bruler
un melange de 2 pouces d’oxide gazeux et de
17 pouce de gaz hydrogine carboné. Le carbo-
ne fe précipita dans cette expérience d’'une ma-
niere trés manifefte,

Quant 2 la précipitation que nous avons ob-
fervée dans I'eau de chaux 2 la premiere expé-
rience, mous croyons pouvoir l'expliquer fans
fuppofer que le carbone ait recu aucun oxyge-
ne direftement de l'oxide gazeux. On 2 vu
dans les expériences 4, que l'explofion du gaz
hydrogéne avec d'oxide gazeux le change en
partie dans un gaz analoque i Iair atmofphéri-
que qui diminue avec le gaz nitreux. Cette
portion de gaz transformé a pu ferver 3 bruler
une petite quantité de carbone, fuffifante 3 pré-
cipiter I'eau de chaux 2 la maniere ordinaire.

; VIL De-
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VIL. Depuis qu'on a mieux approfondi ce qui
fe paffe dans la refpiration animale, on a re-
connu, que l'un des effets principaux de cette
opération ceft de décharger la machine animale
de fon trop de carbone, qui s'unit 3 loxygene
de I'air atmofphérique lorsque celui-ci fe trouve
en contact avec les poumons. Nous parQimes
devoir conclure des expériences mentionnées » que
Toxide gazeux dazote ne céde pas fon oxygéne
au carbone ;il ne peut donc pas fervir 3 la res-
piration. Cleft ce qui a été confirmé par les
expériences fuivantes, que nous avons faites 2
cet égard,
~ Nous introduisimes un petit oifeau dans un
verre rempli d’oxide gazeux d’azote, dans le
quel la chandelle brula d’un éclat trés vif et
augmente; Poifeau y mourut en moins de 15 fe-
condes. Comme on aurait pu foupconner que
le paffage par I'eau, tout momentané qu’il était,
aurait pu contribuer 4 cette mort, nous introdui-
simes de la méme maniere un ferin dans un ver-
re rempli d'air atmofphérique, nous I'y laiffimes
quelque tems, et nous 'en retirAmes, fans qu’il
avait rien fouffert. Nowus introduisimes enfuite
un autre petit oifeau dans le méme gaz ou le
premier €tait mort; il y mourut également dans

C3s pen
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pen de fecondes (*). Ayant enfuite introduit
dans’ ce méme gaz la chandelle, non feulement
elle y brula d'un éclat trés vif, mais fon étin-
¢elle presqu’éteinte s’y ralluma de foi-méme.

- VIIL Connaiffant le pouvoir des explofions
€ledtriques longtems continuées pour décompo-
fer plufieurs fubftances, nous avons voulu I'es-
fayer fur oxide gazeux. On a déja vu (VL c.)
que Pexplofion de ce gaz avec I'hydrogine pa-
rait décompofer le reftant et le changer en une
efpece d’air atmofpherique. :

~ Ayant fait paffer 3c0 explofions par 1'oxide
gazeux dans un tuyau affez large, le gaz dimi-

nua au commencement de j et devenut alors
ftationnaire, La chandelle y brula enfuite, mais
fans éclat. :

Ayant mis 6 pouces d’oxide gazeux trés pur
dans un tuyau d’un demi-pouce de diametre , nous
avons fait paffer goo concuflions. La diminution
alors n’était que de § de pouce, encore elle étajt
effectuée par la premiere centaine d’explofions,
Le reftant diminva avec du gaz nitreux press
quauntant que lair atmofphérique. Une autre
: por-

(*) Pramstiey 1L p. 444
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portion -du- méme gaz , qui ‘navait pas éeé
éledtrifée, ne fubiffait aucune diminution avec le
gaz nitreux.

IX., Nous avons fait pafler I'oxide gazeux d’a-
Zote par un tuyau de verre rougi; aprés ce pas-
fage il diminua avec du gaz nitreux unpeu moins
-que Tair atmofphérique. Il parait donc que Ia
chaleur trés forte auquel l'oxide gazeux avoit
€été expofé, avait eu fur lui un effet analogue 2
celui des concuffions éleltriques, et qu’il a {¢épa-

ré dentre eux les principes qui le compofent.
‘CONCLUSIONS GENERALES.

‘--‘I, L’azote eft une fubftance élémentaire fuf
_ceptible_ de plufieurs dégrés d'oxygination. Le
premier de ces dégrés le met dans V'érar d’oxide
gazeux d’azote que nous venens d'examiner.: -
L’expérience, qui nous-a paru le plus propre
4 nous’ donner quelques lumieres fur la quantité
d’oxygeéne, qui entre’ dans la- compofition de
Poxide gazeux,c’eflt la feconde expérience b rap:
portée p. 57, la premiere n’étant pas du mé-
me_ ufage 4 caufe de la con‘buﬂ_,lgu peu_complé.
te qu'on peut opérer dans un tuyau étroit, Dans
lexpéuence, dQnt nous nous felvnons, nc;us
avons brulé 3 pames doxide g'lzer.u. VS uye
par-
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partie d’hydrogéne. Tout I'hydrosdne a ¢té de-
truit: or, il eft connu que 1,00 parties d’hydro-
gene en volume ont befoin i peu prés de o,50
parties d’oxygéne pour former de I'eau ). Ainfi
les 3,00 parties d’oxide ont fourni d’abord o,30
parties d’oxygéne 2 I'hydrogéne brulé. Le refte
(2,50 parties) a été reduit 3 peu prés a I'é-
tat d'air atmofphérique, Celui-ci contient, fur
1,00 parties en poids, 0,73 d’azote et 0,27
d'oxygene (+): mais lazote étant plus 1léger
que T'oxygéne dans le rapport de 0,444 3 0,3,
(§) le rapport de 73: 27 fe réduit a 75: 25
On a donc 100: 25} 250: 62 parties en volu.
me 3 peu prés. Ainfi, en ajoutant ces o,62 par.
ties avec les 0,50 employées pour la combuflion
de I'hydrogéne,on trouve que 3,00 parties d’oxi-
de gazeux en volume contiendront 3 peu prés
I,12 parties, ou que 1,00 parties contiendront
0,37 parties d’oxygéne.
La dernjere expérience & eft emcore trés bien
d’accord avec ce calcul. 100 parties en volume
dair atmofpherique ayant cedées 16 parties

d’oxy=

(*) Aon. de Chemie IX. p. 41.

(1) Lavoisiza Tr. Elem. d¢ Chem. I, p. 4g.
(§) Lavows. p. 55.
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d’'oxygéne par la combuflion ou par la calcina-
tion des metaux, les 84 parties qui reftent font
ce qu'on nomme ordinairement azote on moféte
(*); qui éteint la chandelle, quoiqu’il contient
encore 14 parties d'oxygéne. Dans I'expérience
mentionnée 200 parties d’oxide gazeux en ont cédé
50 parties & I'hydrogéne. Dans le reftant (150);

que nous avons jugé éwe du gaz azote, parce

qu'il éteignait la chandelle, il a pu refter -——-‘5‘;: -~

ou g5 parties d’okygéne. Donc 200 parties
d’oxide ont contenu 25+ 50 ou 75 parties d’oxy-

géne, ce qui donne 37,5 pour 100 parties.
Nous ne donnons ce calcul que comme un -
peu-prés. Pour déterminer exactement Ia pro-
portion de lazote, il aurait fally connaitre Ia
péfanteur fpécifique de I'oxide gazeux, que nous
n’avons pas €t¢ en €tat de déterminer avec affez
d’exadtitude. La proprieté de I'oxide gazeux, de
fe laiffer abforber trés facilement par Ieau,
nous a empéché d'employer I'Eudiométra de
Volta 4 cette recherche.
Cet oxide gazeux d’azote a donc moins d’oxy-
géne

' (*) Lavoms. p, 39,
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géne que le gaz nitrenx, qui en contient 68 par-
ties fur 100 (*): et pour Uobtenir, il fuut que
le gaz nitreux, foit déja formé, foit naiffant et
prét A prendre I’état de gaz, fe trouve dans l'oc-
cafion de dépofer une partie de fon oxygene. Il
faut donc qu’il y ait une autre {ubftance qui atti-
re fortement Poxygeéne, pour lenlever au gaz
nitreux.

II. On fcait que le fer, les fulfures mouil-
1és, et le muriate d’étain attirent 'oxygéne trés
fortement. Ainfi, en expofant du gaz nitreux 2
I’aétion des fubftances mentionnées, il y aura
toujours une fubftance préte a priver ce gaz
d’une partie de fon oxygéne et 2 le changer de
cette maniere en oxide gazeux d’azote (II 1-3).

En expofant le gaz nitreux % l'aftion combi-
née d’ammoniaque et de cuivre, I'affinité de ces
luici pour loxygene fe trouve augmentée: il
peut donc Dattirer du gaz nitreux (IL 4).
C’eft la chaleur qui produit le méme effet chez
le foufre rougi (II.-5). Enfin le gaz hydro-
géne phofphoré eft, comme on fcait, trés avide
doxygéne (IL. 6). Ainfi, dans tous ces cas,
le gaz nitreux fe changera naturellement en oxi-

de -gazeux. :
III. Le

“(*) LAVOISIER P. 235,
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1ll. Le fer, le zinc, I'étain, expofés i 1'aétion
de T'acide nitrique concentré, n’en dégagent que -
du gaz nitreux. Mais quand on ¥ ajoute de I'ean
deule, ou de l'acide muriatique qui en contient,
ou de lacide fulfurique affaibli; dans tous ces cas
les métaux mentionnés s’oxideront en partie aux
depens de T'eau; il naitra en méme tems du gaz
hydrogéne et du gaz nitreux; le premier attire-
r2 en partie I'oxide du dernier, et le changera en
-oxide gazeux d'azote (IIL 1-3).

-Cette explication eft parfaitement conftatée par
Jobfervation, que le cuivre, et en général les
Juetaux qui ne décompofent pas l'eau ajoutée
aux difiolvans, ne fourniffent dans les mémes
circonftances que du gaz nitreux (1. 1,)

Dans le nitrate d’ammoniaque, il y a dun
cOté loxygéne et I'azote qui compofent l'acide
nitrique, de lautre coOté il y a I'azote et I'hy-
drogene qui compofent I'ammoniaque, La cha.
leur change les affinités; une partie de Poxygéne
de Tacide fe portera fur une partie de Phydroge-
ne de I'ammonijaque; il y aura donc moins d’oxy-
geéne et plus d’azote chez le reftant, et il pour-
ra fe former de T'oxide gazeux d'azote, ce que
Texpérience prouve avoir liey ERL %)
~ IV. On a fuppofé ordinairement jufqu®a pré-
fent, que I'azote, quoique {ufceptible de sunir &

i D2 une
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une grande quantité d’oxygéne n'y tenait cepen-
dant que trés faiblement, puifqu’il le céde faci-
lement et dans plafieurs cas & d’autres fubftan-
ces. Nos recherches précédentes prouvent qu’il
n’y a qu’une partie de l'oxygéne en combinai-
fon avec l'azote que celui-ci quitte facilement;
c’eft celle qu’il a de plus que l'oxide gazeux.
Réduit 2 ce dernier état I'affinité de I'azote pour
Poxygéne eft trés forte, puisqu’il n’eft plus dé-
compofé ni par les fulfures, ni par le muriate
d'étain, ni par le foufre. Il ne I'eft non plus
par le phofphore ou par le carbone; et il n'y a
que Thydrogéne feul parmi les fubftances inflam-
mables connues , qui foit en érat de le décom-
pofer. Cette décompofition fe fait par explo-
fion: la chandelle ne brule dans T'oxide gazeux
qua raifon de I'hydrogéne qu’elle contient; et
ceft la caufe de laugmentation de flamme,
qu'on y obferve. La décompofition, que T'oxide
gazeux {ubit au moyen d’étincelles foudroyantes
. ¢lectriques et d’une chaleur trés forte, parait n’é-
tre qu'une {¢éparation de fes principes.

V. Pour que les animaux puiffent refpirer
dans une efpece de gaz, il faut que leur carbo~
ne y trouve de l'oxygéne pour s’y porter. Com-
me nous avons vu que l'oxygéne de I'oxide ga-

Zeux
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zeux a plus d'affivité pour fa bale que pour le
carbone, les animaux y meurent.

VL Ces qualités de l'oxide gazeux,jointes aux
autres, telle que fa folubilité dans Pean, le di-
ilinguent aflez de toute autre efpece de gaz;
pour quon puiffe le reconmaitre toujours. Les
différens états d’oxygénation de Iazote, dont il
fait le premier aprés l'air atmafphérique , qui eft
plitét un mélange qu’un compofé chimique,. fe
fuivent dans cet ordre; oxide gazeux d'azote ,
gaz nitreux, acide nitreux, acide. nitrigue.

Nous croyons que la Théorie que nous ve-
nons de propofer eft une conféquence fi natu-
relle des expériences rapportées, et qu'elle eft fi
bien conftatée par leur moyen, que nous pour-
rons nous paffer de réfuter l'opinion de M.
Prieftley (*), qui confidérait I'oxide gazeux en
queftion comme du gaz nitreux ou du gaz azo-
te, tenant en diffolution une vapeur nitrique
oxygénce, quon peut en féparer au moyen de
Peau; et qui attribue la diftérence, qu'il y a par
rapport 3 la combuflion et 2 Ia refpiration, uni-
quement 2 la différence du dégré de cha-

leur,

(*) PResTLEY fur les airs 111, p. 238,
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leur, qui a lien dans l'un et lautre de ces
cas. ¢
Enfin, on peut rémarquer,que parmi les diffé-
rens moyens dont on s’eft fervi pour reconnai-
tre le différent dégré de falubrité des diverfes
efpeces de gaz, la combuftion avec Phydrogéne:
ne peut pas fervir pour diftinguer celui ci de
air atmofphérique. - Les preuves avec les fulfi.
res, le phofphore, et le gaz nitreux, font égale-
ment applicables & celui-ci qu'aux autres efpeces-
nuifibles de gaz. -



EXPERIENCES
SUR L'INFLAMMATION DU
MELANGE pe SOUFRE et pe METAUX,
SANS LA PRESENCE DE L'OXYGENE,

(par J.R. DEIMAN, A. PAATS van TROOST-

WYK, P. NIEUWLAND, N. BONDT,
& A. LAUWERENBURG. )

5

Si la dispute agitée parmi les Chimiftes, fur
Iexiftence du Phlogiftique, n’aurait procuré au-
cun autre avantage aux fciences, que celui d’a-
voir tourné vers cé point I'attention des favans
les plus diftingués, & de nous avoir fait con-
naitre un grand nombre de découvertes & d’ex-
peériences , dont on n'aurait eu peut- étre jamais

E lidée



{129

Iidée fans cette occafion, & qui cependant ont
contribué beaucoup a définir plus exaftement &
a reétifier plufieurs points de do@rine & 2 ex-
pliquer d’une maniere fatisfaifante plufieurs phé-
nomenes ; ce feul avantage, quand méme les
fciences & T'humanité n’en auraient retiré aucun
autre, fuffirait pour qu’on doive avouer que la
Chimie & la Phyfique ont gagné infiniment a
cette dispute, & que nous avons dans la fuite en-
core bien de découvertes importantes i efperer
du zéle combiné des deux partis, pour cenftater
les hypothefes, que chacun d’eux 2 entrepris de
d¢fendre.

1k

Nous allons publier quelques expériences s qui
certainement ne manqueront pas d'intérefler éga~
lement ces deux partis, & qui paroitront peut-
étre 2 chacun d’eux étre favorables 3 leur ma-
niere de voir. Cependant nous ne prétendons pas
décider dans cette intéreflante dispute. Des faits
& des expériences, faites fans préjugé & d’une
maniere délibérée, auront toujours dans Ja déci-
fion de cette queftion plus de poids, que toutes
les réfutations & tous les écrits de controverfe,
qui malheureufement ne portent que trop fouvent
Vempreinte de la partialité, & qui par-li ou font

pPEr-
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perdre de vue le point principal, ou au moins
ne contribuent rien a mettre le leéteur impar-
tial @ méme de juger de laffaire, dont il sagit
proprement. Et quand méme nos expériences
ne nous feraient pas avancer d’un feul pas vers
la vérité, quand méme elles ne décideraient ab-
folument rien dans cette dispute, nous n’en fom-
mes pas moins convaincus, qu’elles méritent un
examen mur & répété.

 &F % £

Ces ‘expériences ont pour objet I'inflammation
d’'un mélange de foufre & de métaux dans des
circonftances , dans les quelles, d’aprés les opinions
regues jusqu’a prefent, aucune combuftion ni du
foufre ni d’aucun autre combuftible ne peut avoir
lieu.

: IV.

L’occafion, qui nous fit entreprendre ces ex-
peériences, fut celle-ci: ayant placé a quelque
autre deflein un mélange de foufre & de limaille
de cuivre dans un petit flacon a ouverture étroite
fur un feu de charbon de tourbe, ce mélange,
aprés que le foufre fut fondu , exhala des va-
peurs , enfuite fe bourfoufla, s’enflamma enfin

E 2 {ubi=
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fubitement & brala avec un éclat trés remars
quable, & tout-a-fait different de la flamme
pile, dont le foufre a coutume de briiler.

Ce phénoméne nous étonna beaucoup, tant &
caufe  de la maniere dont cette inflammation
s'opéra & de la vivacite de la lumiere, que fur-
tout a caufe que nous ne piimes pas foupgon-
ner, que dans un flacon a ouverture étroite, &
dont la chaleur & les vapeurs de foufre euflens
du chafler tout l'air atmosphérique, il y eut pu
refter aflez de gaz oxygéne pour opérer une in-
flammation auffi vive que nous I'avions obferveée.

V. :

Pour nous éclaircir fur ce point, & nous 6ter
toute mati¢re de doute, nous fimes les expérien=
ces fuivantes.

Nous placimes du foufre dans un plat ouvere
fur un feu de charbon: & une autre portion de
foufre également fur un feu decharbon, mais dans
un petit flacon 4 ouverture étroite. La premiere:
portions’enflamma,lorsqu’elle étoit aflez chauffée,,,
comme de coutume; mais le foufre contenu dans
Ie flacon fe volatilifa en partie, & monta en for:
me de vapeur, mais ne s'enflamma point dans.
le flacon, méme chauffé jusqu'a la rougeur: &

. bien.
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bien que nous ayons répété nombre de fois cette

expérience, nous ne fommes jamais parvenus a
Fenflammer de cette maniere.

VIL

Nous nous fimes enfuite I'objection, que le
foufre employé pourrait étre impur, & contenir
quelque portion d’acide, contraété par I'inflam-
mation pendant fa dépuration dans les trafiques.
Or cet acide contenant de I'oxygéne, celui-ci
en fe dégageant d’'une maniere quelconque aurait
pu étre la canfe de linflammation du mélange
de foufre & de cuivre. Dailleurs, le foufre
pourrait contenir de l'eau, & par conféquent
de l'oxygéne. Pour céviter ces doutes nous pu-
rifidmes le foufre de tout acide accidentel en I'ar-
rofant d’ammoniaque, nous le lavimes enfuite
Yeau bouillante, que nous renouvellimes pluficurs
fois; enfin nous le {échimes le plus parfaitement
poflible,, obfervant toujours ferupuleufement de ne:
point le laiffer s’enflammer. Ainfi donc nous elimes.
du foufre bien pur & bien fec, dont nous nous
fervimes dans la fuite. Ce foufre ainfi dépuréétant:
mélé au cuivre & chauffé dans le petit flacon
senflamma comme auparavant.

L3 VIL
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Nous foupgonnimes donc le cuivre de conte-
nir une portion d’oxide , dont Poxygéne aurait
pu fe dégager.

D'aprés cela nous primes d’abord le cuivre
le plas pur, que nous pimes avoir, ceft-j-
dire, celui dont les orfevres fe fervent poutr
Tallier & Pargent., Ayant répété l'expérience,
l'inflammation nous parut méme plus vive qu’a-
vec le cuivre ordinaire.

Toutefois ce cuiyre méme pourroit avoir cone
tenu quelque oxide.  Pour nous raflfurer com-
plétement 12 -deflus nous nous fervimes de deux
moyens. Le premier fut celui de chauffer le
plus fortement pofiible & jusqu’a la rougeur Ia
limaille de cuivre dans des petits vaiffeaux fermes ,
& a Pappareil pnenmatique. Mais nous n’en ob-
tinmes pas la moindre quantité de gaz oxygeéne,
bien que Popération fut continude tros longtems.
Le cuivre, traité feul de cette maniere » nie brila
point, comme il-y-eut lieu d’attendre.

L’autre moyen, dont nous nous fervimes pour
découvrir fi le cuivre contenait de 'oxide, fut
celui de le faire digérer dans Pammoniaque. On
{gait, quel'ammoniaque wagitfur le cuivre, qu'en-
tant que celui- ci eft oxidé, qu'il acquiert en dis-

fol-
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folvant cet oxide une teinture de bleu foncé:
Mais ce réattif ne découvrit , non plus que
Pexpérience précédente, la moindre trace d’oxi- -
de, & par conféquent d'oxygene.

1l étoiv donc bien conftaté, que nile foufre,
ni le cuivre contenoit de I'oxygéne , dont le dé-
gagement aurait pu caafer inflammation.

VIITL

Comme dans les expériences mentionnées nous
avions pris le foufre & le cuivre au hafard fans en
déterminer le poids,nous cherchdmes maintenant a
déterminer, quel devroit étrele rapport du cuivre
au foufre dans le mélange , pour obtenir le meil-
Jeur fuccés. L’expérience nous fit voir bientdt,
que dans tous les deux cas, qu’on employe une
quantité de foufre ou trop grande ou tfop peti-
te, linflammation du mélange étoit mduns vive.
Huit parties de limaille de cnivre & une partie de
foufre ne s’enflammerent que tres faiblement : chez
quatre parties de cuivre & une de foufre I'inflamma-
tion étoit déja plus vivewen prenant trois parties de
cuivre fur une de foufre, elle étoit au dégré le
plus fort, & accompagnée d’une efpece de dé-
tonation. Un mélange de deux parties de caivre
& d’une defoufre recommenca déja  bruler moins

vive-
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vivement, & en augmentant la quantité de fou-
fre jusqu’a en prendre de parties égales, le mé-
lange ne s’enflamma presque plus d’une maniere
perceptible.

Il fuic de ces expériences que trois parties de li-
maille de cuivre fur une de foufre font dans le
rapport. le plus favorable 4 la vivacité de I'inflam-

mation.
I X,

Le cuivre mélé au foufre nous ayant offert con-
ftamment le méme phénoméne, nous paflimes &
rechercher, quelle feroit I’aétion réciproque des
autres métaux & du foufre dans les mémes cir-
conftances. Nous en avons trouvé plafieurs,
dont nous avons obtenu le méme réfultat, a
quelques petites circonftances prés. Nous allons
en donner le dérail; & nous obfervons d’avance,
qu'en ‘général nous avons trouvé chez tous ces
mélanges le rapport le plus favorable étre €gale-
ment de trois, parties de métal fur une de foufre.

XI i

Le mélange de limaille de fer & de foufre fe
comporta a peu prés comme le cuivre; il deman-
doit feulement une chaleur un peu plus grande,
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& l'inflammation ne donnait pas une lumiere d’un
éclat aufli vif.

L’étain en limaille & le foufre brulerent égale=
ment & d’une lumiere trés vive; mais il fallut
augmenter le feu en fouflant fur les charbons au
moyen du chalumeau.

Le plomb fe comporta 4 tous égards comme
Pétain.

Nous efimes beaucoup de peine & opérer lin-
flammation d’un mélange de zinc & de foufre,
& nous commencéimes un inftant a défefpérer de
notre réudite, lorsgge aprés avoir augmenté le
feu & employé le chalumeau, nous vimes le mé-
lange s’enflammer fubitement avec une efpece
d’explofion, & avec une flamme trés claire &
éblouniflante, comme nous n’aviens obtenu d’aus«
cun des métaux précédens.

11 fuit de ces expériences, que par rapport
la chaleur néceflaire 4 I'inflammation le cuivre en
demande le moins, que le fer tient le fecond lieu,
qu’alors fuit le plomb, puis I'étain & enfin le
zinc.

XL

Nous avons fait plufieurs expériences avec le
régule d’antimoine & le bismuth, mélés a diffé-
rentes proportions de foufre. Le foufre fe fublie

F ma
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ma toujours , fans inflammation’, méme en aug-
mentant la chaleur autant qu’il nous était pofiible.
Cependant en jettant un peu de foufre fur le
mélange ainfi chauffé il paraiffait s’enfuivre quel-
que inflammation, mais elle était douteufe.

Le mercure & le cobalt mélés au foufre ne
donnerent aucune marque d’inflammation.

X 11

Puisque nous pouvions préfuppofer dans ces
expériences, que les mélanges s’enflamment fans
Paccés libre de I'air, ou au moins fe trouvent dans
des circonftances, dans lesquelles d’autres corps
inflammables ne brilent pas faute d’oxygene, les
phénomenes obfervés nous paraiflaient trop cue
rienx & en méme tems trop €étranges, pour nous
~ contenter des expériences mentionnées jusqu’icl.
Nous nous propofimes en conféquence d’en fai-
re d’autres, chez les quelles nous pourrions nous
tenir encore mieux aflurés, quil n’y aurait
préfent aucun air atmosphérique ou gaz oxygene,

DM G il

Nous commencimes par eflayer, comment le
mélange f{e comporterait dans le vuide. Nous
nous
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nous f{ervimes pour cet effet d’un tuyau de verrg
de 3 de pouce de diametre & de 15 pouces de lons
gueur , fermé a 'un de fes bouts & recourbé i quel-
ques pouces de diftance de ce bont, a finqu'en
le renverfant le mélange ne pourrait en retom-
ber. A lautre bout nous adaptémes une montu-
re avec un robinet, pour pouvoir placer le tuyau
fur la machine pneumatique. Aprés avoir in-
troduit dans ce tuyau un mélange de 45 grains
de cuivre & de 15 grains de foufre, le tuyau fut
vuidé d’air (*). Nous le détachimes enfuite de
la machine pneumatique, & nous appliquimes un
feu de charbons au bout recourbé & fermé, qui
contenoit le: mélange: & bien que nous €tions
fondés a nous y attendre, ce ne fut pourtant
guavec quelque étonnement que nous vimes la
mafle s’enflammer vivement dans le vuide & brii;
ler comme dans lesexpériences précédentes. Apres
que le tuyau fuc refroidi nous le transportdmes

fur le mercure & nous en ouvrimes le robinet.
. =

5

P

(*) Nous nous fommes fervis dans cette expcrience &dans‘&.
celles qui fuivront, de l'excellente machine pneumatique ,
perfe&xonnée par ¥. Cuthbertfon, & dont il a donn¢ luiméme
une défcription en Anglais ( Aecount of an improved Airpumps

Amfterd, 1788.)
¥ a
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Le mercure monta & remplic le tuyau a une
pouce & demi prés. De ce refte de gaz une pou-
ce fut abforbée par I'eau, qui en acquerait le gout
& l'odeur d’acide fulfureux, & rougiflait la tein-
ture de tournefol. Le petit refte de gaz, qui
n'étoit qu’a peine de 4 pouce, paroiffait , d’aprés
Podeur, étre du gaz hydrogene fulfuré.

Qu’il nous foit permis d’obferver ici , que ce
petit refte de gaz ne prouve rien pour. Ia com-
buftion du foufre, & pour fon changement en
acide fans la préfence de Foxygéne. Iln’ya pas
de Chimifte, qui ne comprenne d’abord que 15
grains de foufre, quand ils font changés en aci-
de, donnent infiniment plus de gaz acide fulfu-
reux, que ce qui peut étre contenu dans la lon-
gueur d’une pouce d’un tuyau de 3 de pouce de
diametre. D’ailleurs une portion d’oxygéne auffi
petite que celle qui fert a former ce peu de
gaz acide {ulfureux, eft bien loin de pouvoir caus
fer une inflammation aufli vive. Ce n'eft appa.
remment qu'un petit refte d’eau, (dont on feait
combien il eft difficile de priver entiérement les
corps,) qui par fa décompofition fournit cet aci-
de; fuppofition, qui eft encore confirmée parle
gaz hydrogéne fulfuré, formé en méme tems 5
qui fe diftingue trés bien par fon odeur. Agy
furplus, nous avons remarqué, que I3 quantité

de
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de gaz n’étoit pas toujours la méme dans les ex-
périences répétées. Quelquefois il a ¢té moindre
que dans Pexpérience que nous venons de dé-
tailler , quelquefois un peu plus grande, jamais
il n’a occupé plus de 3 pouces du tuyau. Cette
différence nous parait tenir également au plus on
moins de fdcherefle ou d’humidité des matieres
employées,

1l ne fera guere befoin de dire, que le foufre
feul & le cuivre feul n'ont pas fubi la moindre in-
flammation dans le vuide: pour ne laiffer aucun
doute la-deflus nous en avons fait encore Pex-
périence.

XI1YV.

Nous nous fommes fervis de ce méme appa-
reil, pour faire briiler le mélange de cuivre dans
des autres efpeces de gas, qui font connues de
s'oppofer a toute autre inflammation. Pour cet
effet nous vuidimes le tuyau de fon air armos-
phérique, & nous le viflimes enfuite fur un ré-
fervoir contenant le gaz, dans le quel nous avions
deflein de faire l'expérience. Le tuyau étant
ainfi rempli de gaz, nous en placimes le bout
monté d’un robinet dans I'eau ou dans le mercu-
re ; & nous ouvrimes en fuite ce robinet pour
- g e eme
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empécher qu'il ne fe fiffe uné explofion par Ia
dilatation du gaz par la chaleur.

- Les efpeces de gaz foumifes a nos expériences
ont été le gaz azote, le gaz hydrogéne , & le gaz
acide carbonique. Le mélange, aprés avoir éié
chauffé, a brulé dans tous ces gaz dela maniere dé-
crite ci-deflus, fans la moindre différence. Les
gaz font reftés ce qu’ils étoient avant I'inflamma.
tion, fans étre changés en aucume manicre,

%Yo

Comme le gaz oxygene favorife éminemment
Pinflammation, cela nous engagea a faire 'expé-
rience dans ce gaz de la maniere que nous venons
de décrire pour les autres gaz. Nous elimes pour-
tant la précaution de n'en pas approcher, &
effetivement le mélange aprés avoir été chauffe
fuffifamment s’enflamma avec une lumiere trés vi-
ve & une explofion des plus violentes, qui brifa
le tuyau en éclats , de forte que le changement,
que le gaz avait {fubi, n’a pas pu étre examiné
La ¢ fe de cette explofion a été fans doute la
formation momentande d’une quantité de gaz aci-
de f{ulfureux & fon expanfion par la chaleur.

Pour



(85)
XVL

Pour les expériences, que nous venous de dé-
crire en dernier liew, qui ont été faites dans le
vuide & dans différentes efpeces de gaz , nous
n’avions employé d’abord que le cuivre. 1 fal-
lut examiner aufli les antres méraux, qui ayoient
offert le phénoméne d’inflammation : mais il nous
parut impoffible de faire ces expériences avee
fucces dans le vuide 4 caufe de la chaleur, que ces
autres métanx demandent, & quinous faifait erains
dre, que le verre du tuyau ne s’amolliraic, & ne
donnerait par-13 occafion & l'air extérieur d’agir
par {a preffion fur ce verre amolli, qui n’aurait pu
offrir aucune réfiftance, étant vuide au dedans,
. Nous crfimes pouvoir éviter eette difficulcé en
nous fervant pour ces métaux de tuyaux non pas
vuides d’air, mais remplis de la maniere indiguée
ci-deflus de quelque efpece de gaz qui s'oppofe
a la combuftion & ne contient point d'oxygene.
Nous avons pris pour cet effet du gaz hydrogene
trés pur.

Les mélanges de foufre avec le fer, le plomb, &
Pétain fe font enflammés, comme 4 P'ordinaire,
{ans offrir quelque chofe de particuliérement rce
marquable.

Le mélange de zine & de foufre offrit cecl
de
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de remarquable , d’abord, qu’aprés avoir dté
chauffé trés fortement il s'enflammait » mais d’une
flamme claire rougedtre, tandis que dans un pe=
tit flacon la flamme étoit d’une blancheur €blouis-
fante comme nous avons dit ci- deflus; en fecond
lieu que presque tout le gaz hydrogéne contenu
dans le tuyau fut changéen gaz hydrogéne fulfuré.

Ce dernier phénoméne s’accorde trés bien avec
ce que nous avons dit a une autre occafion: que
le gaz hydrogéne formé demande une grande chas
leur pour s’unirau foufre , & que nous croyions que
c’étoit 1a la caufe, pourquoi cette union ne reus-
fifoit point 2 un feu ordinaire, tandis que M.
Gingembre lavoit effetuée 4 l'aide des rayons
folaires par le miroir ardent. Or dans cette expé.
rience la chaleur a été certainement trés grande,
parce qu'outre la chaleur, que nous appliquimes
par les charbons, Ia chaleur beaucoup plus gran.
de, qui fut dégagée du melange, agiffait fur le
£az contenu dans le tube.

AVIL

Ayant obfervé ce qui fe paffait par rapport
4 Pinflammation du melange du cuivre & du fou.
fre dans les différentes efpeces de £az, nous nous
propofames d’examiner ce qui auroit lieu fi nous

rems-
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rempliffions de mercure ou d’eau le tuyau ems
ployé dans ces expériences. Pour cet effet nous
fimes fondre le mélange & un feu doux , afin
quiil reftac attaché au bout fermé du tuyau &
nie montit dans le mercure ni ne fe mélat i Peau.

Aprés avoir donc rempli le tuyau de mercure
& en placé le bout ouvert dans un bain du méme
fluide, nous chauffimes en fuite le mélange fur des
charbons. L’inflammation eut lieu 5 G 11y eut
en méme tems prodution de quelques pouces
de gaz. Ce gaz fut abforbé par I'ammoniaque,
éteignit la lumiere , & parut étre, 2 en juger
par I'odeur, du gaz acide fulfurenx mélé au gaz
hydrogéne fulfuré.

Le tuyau étant rempli deau, Ie mélange s’y
comporta comme fousle mercure ; & cela fournit un
fpectacle aflez curieux de le voir briler fous I'eau
d’une lumiere éclatante. La produétion de gaz eut
lieu comme dans le mercure: il fut impoffible d’ex-
aminer ce gaz, car nous n'avons jamais pu réuffir
a conferver le tuyau en entier; dés que 'eau de-
{cendait aprés I'inflammation le verre fe fendit.

Cette production de gaz, qui fous le mercure
& fous I'eau eft plus confidérable que dans le vui-
de, parait confirmer ‘ce' que nous avons déja
avancé a cette occafion §. XIUI, fur la caufe de
la produétion de ce gaz. En effet, chacun, qui

G : feait
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fgait combien il eft difficile d’obtenir le mereure
 parfaitement fec, pourra s’étre attendu en avance,
gu'en fuppofant toujours que la produélion de ce
gaz foit due a la décompofition d’un peu d’eau ad-
hérant au mélange, cette produltion a du étre
plus confidérable en faifant Pexpérience fous le
mercure. A pluos forte raifon la méme chofe aura
lieu lors qu'on fait Pexpérience fous Ieau.

& ST ¥

Lorsque les corps brilent dans I'air commun,
Foxygene s’y unit, & ils fe trouvent aprés cela
ou faturés de ce principe, ou du moins réduits 4 ’é-
tat de n’en pouvoir plus abforber une aufli grande
quantité quauparavant. Nous étions curieux
de fcavoir, fi nos mélanges, apres s'étre enflam-
meés, feroient aufli avides de ce principe & en
abforberoient autant qu'avant d’avoir {ubi cette
opération.

La maniere fuivante nous parut propre a dé-
terminer ce point. Nous primes parties égales
d'un m¢lange de cuivre & de foufre dans les pro-
portions indiquées. L’une de ces parties fut fou-
mife a 'inflammation, l'autre fut mife dans un
flacon fans avoir été enflammée. Nous ver{dmes
fur chacune des deux portions une quantité égale:

d’a-
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d’acide nitrique, & le gaz nitréux qui en fortait
fut recueilli foigneufement fous des cloches. Aprés
quils euffent ceffé de donner du gaz, la quanti-
té en fut exaftement mefurde, & elle fe trouva
étre parfaitement égale dans les deux cas fans qu’il
y eut la moindre différence.

Cette expérience prouve donc encore, que
Pinflammation ne provient pas dans ce cas du
gaz oxygeéne; & que les matieres , aprés avoir
briilé, ne font oxidées en aucune maniere.

X IX.

Enfin nous avons éprouvé fi le méme phénoe
méne aurait liea dans le cas qu’on prendrait au
lieu du foufre quelqu’autre corps acidifiable. Les
matieres foumifes a cette expdrience ont été le
charbon & le phosphore; mais I'inflammation ne
nous a pas réufli en nous fervant de ces corps=
Ia pour les méler aux métaux.

Un peua de charbon ajouté au mélange de cui-
vre & de foufre n’empéche point I'inflammation,
& elle réuflit également bien comme fans cette ad-
dition.

X X.

Voila donc une fuite d'expériences, qui pa-
raiflent au prémier coup d’oeil contraires tant aux
G2 ¢ prine
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principes adoptés jusqu'a préfent dansla chimie,
qu'a ce quapprend Iexpérience générale; & qui
par cette raifon méritent I'attention des chimi-
ftes & un examen ultérieur. En attendant nous
nous permettrons quelques réflexions fur les expé-
riences décrites. .

En fe décidant a regarder comme une vérité
démontrée & inébranlable , que la préfence de
Pair commun ou du gaz oxygene eft indispenfi-
blement néceflaire 4 linflammation d’un corps
quelconque, on ne peut choifir, pour confidé-
rer & expliquer nos expériences fous ce point de
vue, que I'un des deux cas fuivans: 1°. que le
flacon ou tuyau dans le quel s'enflammait le mé-
lange,. ait pu contenir encore un peu d’air com-
mun: ou 2e. que les matieres employédes aient
contenu quelque oxygéne combiné en forme d’a-
cide, ou d'oxide, ou d’eau.

Nous croyons avoir détruit fuffifamment la pre-
miere fuppofition par le détail méme de nos ex-
périences, & avoir prévenu toute doute i~
deflus. Comment, en effet, peut on fuppofer que
dans un tuyau vuidé au moyen de la machine
pneumatique, ou dans un tuyau rempli éxactement
de gaz azote ou de gaz hydrogene, il ait pu refter
aflez de gaz oxygéne pour opérer une fi vive in-
flammation? En fuppofant méme que le tuyau ne

foit.
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foit vuidé point du tout, mais qu’il foit feule-
ment pIonge par f{on ouverture dans quelque lis
quide qui empéche I'accés de lair extérieur,
il ferait encore impoflible que le peu de gaz
oxygene, contenu dans un tube de 15 & 20 pou-
ces de longueur fur § de pouce {de diametre &
rempli d’air atmosphérique, ait pu caufer une
inflammation aufli éclatante.

Nous paffons donc 4 examiner le fecond cas, quele
mélange ait pu contenir quelque oxygene combiné,

La fuppofition de la préfence de quelque acide
n’eft pas admiffible, parce que nous avons eu tou=
jours lattention de laver le foufre par de 'ammo-
niaque & par beaucoup d’eau bouillante.

Pour ce qui regarde 'oxide, nous avons préve-
nu cette objetion (§. VIL.) en nous fervantdel’am-
moniaque comme réactif; moyen qui a encore cet
avantage, que fuivant les découvertes nouvelles
des Chimiftes Francais, 'ammoniaque decompo-
fe les oxides & les réduit & I'état métallique.
Dlailleurs, quand méme il y ferait reité quelque
oxide combiné, foit de cuivre, foit de quelqu’an-
tre métal, I'expérience mentionnée au méme §, VIL
démontre , qu'il a été4mpoffible de I'en féparer
fous forme de gaz par la plus grande chaleur, tan-
dis que les expériences prouvent que linflamma-
tion du cuivre réuflic 2 un feu trés modéré.

G 3 1l
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Il refte & examiner, fi I'oxygéne de I'eau contes
nue dans les matieres employéesait pu contribuer 4
I'inflammation. Nous avouons qu’il nous a pa-
ru quelles n'ont jamais €té parfaitement f{éches,
comme nous I'avons dit §. XIIL. Mais en méme
tems le peu de gaz, qui reftait aprés l'inflamma-
tion, nous a paru prouver, qu’une quantité fi pe-
tite d'oxygene que celle contenue dans le gaz aci-
de: fulfureux formé ne fuffirait pas, a beaucoup
prés, a enflammer le mélange de la maniere indi-
quce. [Et ce qui prouve évidemment, qu'aucune
- oxidation ou combinzaifon d’oxygéne n’a pu con-
tribuer au phénoméne en queftion, ceft Iexpé-
" rience rapportée §. XVIII; car dans ce eas il elit
été impoflible, que les mélanges, tant aprés avoir
été inflammés que fans I'avoir été, euilent don-
né les mémes quantités degaz nitreux , & abforbé
par conféquent les mémes quantités d'oxygéne de
Yacide nitrique, :

Enfin, quand méme toutes ces fuppofitions

feraient vraié€s,nous n’en ferions pas avancés d’un
~feul pas dans I'explication du phénoméne, car il
faut toujours faire attention & ce principe fonda-
mental de la nouvelle théorie chimique, que ce
n'eft pas loxygéne qui en fe combinant avec les
corps fournit les phénoméncs de chaleur & de
lumiere, mais que c’eft le calorique du gaz oxyge-

ne,
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ne , qui devient libre lorsque I'oxygéae fe com-
bine.
XXL

Nous avouons que nous ne pouvons pas don=
ner une explication tout-a-fait f{atisfaifante de
ces expériences: cependant nous hafarderons de
donner cette indication préliminaire, qu’il nous
parait, que dans cette explication il fandra fur.
tout avoir égard a la capacité différente des corps
pour contenir du calorique. Il eft connu, que
tous les corps ont le calorique comme partie con=
ftituante, que les uns en ont plus, les autres
moins, felon la maniere d’étre fous la quelle ils
fe préfentent. Il eft connu encore, qu’en com=
binant enfemble différentes fubftances , il sen-
fuit ordinairement un changement remarquable
dans leur température, parce que la combinaifon
qui en reéfulte, ou n’eflt pas capable de retenir le
total du calorique que contenaient ces fubftances
{¢éparément & avant leur combinaifon, ou en de-
mande plas quelles n'en contenaient. Dans le
premier “cas il en réfulte augmentation, dans le
fecond diminution de chaleur fenfible, c’eft- - di-
re, le calorique devient libre, oule calorique des
corps environnans eft abforbé. - Le premier cas
s'obferve, par exemple, dans la combinaifon du

: gaz
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gaz oxygene aux matieres acidifiables & oxidia-
bles, & dans celle dela chaux vive & de I'acide
fulfurique concentré a I'eau : les combinaifons de
plufieurs fels a eau donnent des exemples du fe-
cond.
Appliquons ces faits connus & nos expériences.
. Les métaux & le foufre aprés avoir été enflam-
més ont ceflé d’étre feulement un mélange mécha-
nique, ils {e font combinés enfemble, ils font de-
venus des fulfures métalliques. Ne fe pourroit il
pas, que ces fulfures formés n’ayent pas affez de
capacité de calorique comme partie conftituante ,
pour abforber le total du calorique contenu dans
les métaux & dans le foufre confidérés pour foi.
Dans ce cas il faut qu’il y ait dégagement de ca-
lorique libre, & fi ce dégagement fe fait en quan-
tité & rapidement, il y aura non feulement de la
chaleur, mais encore de Ia lumiere & dela flamme.
Ajoutons, que ce dégagement de calorique doit
€tre augmentd encore par cette circonftance, que
inflammation des melanges ne fe fait qu'aprés
que le foufre eft fondu ; & cette fufion ne peut fe
faire fans abforption de calorique, cela €tant une
regle géncrale pour toutes les fubftances, qui de
Tétat folide paffent & I'état liquide. Or dans le
Mmoment que le melange fe change en fulfurele tout
fe fixe en une mafle folide, & ainfi le calorique
que
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gue contenoit le foufre fondu eft mis en érat de
liberté. : :

Nous ne donnons ces reflexions que comme une
opinion vraifemblable; & point du tout comme une
explication fatisfaifante: & nous avouons, qu’on
y peut faire plafieurs objections. Aufli nous la
regardons comme une conjetture, jusqu'a ce
que des expériences nouvelles lauront confir-
mée, ou nous fourniront plus de lumiéres fur ce

fujet.
XXIL

Terminons ce mémoire en nous difculpant par
rapport 4 une critique, que quelques Chimiftes,
auxquels nous avons communiqué nos experien-
ces, nous ont faite & qu’on pourreit nous faire
dans la fuite. Cette critique porte fur les termes
britler 5 inflammation, flamme &c., dont nous nous
fommes fervis. Depuis qu’on a découvert, que
le dégagement de calorique & de lumiere, qui
conftitue ces phénomenes, fe fait pour laplus gran-
de partie de loxygéne qui fe fixe, en quittant
la forme de gaz, beaucoup de Chimiftes fe font
accoutumés 4 ne regarder le calorique , qui de-
vient libre de cette maniére, que comme ayant
fait partie conftituante du gaz oxygene. Nous

croyons, que {i 'on veut parler exaftement cette
H mas
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manicre de voir eft fautive. Confidérons par ex-
emple un des cas les plus connus: I'inflammation
d’unmélange de gaz oxygene & de gaz hydrogéne.
L'on fgait maintenant, tant par lexpérience que
par I'analogie, que le gaz hydrogéne tient dans fa
compofition beaucoup plus de calorique, que n’en
contient le gazoxygéne. On ne peut donc pas di-
1e, que la flamme produite par la combuftion du
mélange de ces deux gaz n'eft due qu’au calorique
dégagé du gaz oxygene. Au contraire il eft trés
certain, que cette flamme eft due également au ca-
lorique dégagé du gaz hydrogéne qu’a celui du gaz
oxygene. Nous n’avons choifi que cet exemple,
comme étant le plus palpable, mais il eft plus que
probable que la méme chofe a licu dans un grand
nombre d’inflammations & d’oxidations.

Rejetons donc aufli cette maffiére vague de pat-
ler, comme font rejetés tant d’autres mots fau-
tifs du langage phyfico-chimique; & némmons
inflammation toute forte de dégagement de calo-
rique, qui fe fait avec lumiere & flamme: & rete-
nons, {i 'on veut, le mot combuftion pour diftin-
guer, quand cela eft neceflaire, ces inflammama-
tions-la, quifont caufeés par 'oxygéne qui fe com-
bine avec dégagement de flamme: tandis que le
mot exidation reftera pour fignifier les combuftions
lentes, fans flamme fenfible.



